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Apresentacao

A educacéo é o ato de educar. Ato que congrega agdes de ensinar e
aprender. E construcdo de conhecimento. A formacao profissional perpassa
por momentos de inter-relagées com diversas modalidades de ensino, com-
peténcias e habilidades. E preciso que haja organizagdo dos saberes, bem
como articulag&o entre os espagos de construgao do conhecimento e aqueles
que buscam as informagdes necessarias para essa formacao

Neste livro temos a distribuicdo dos contelidos abordados em quatro
unidades, onde cada uma trata de uma tematica especifica.

No capitulo um é feita uma explanagao das diversas técnicas de ensino
que possibilitam a aplicagéo das técnicas de transmissdo do conhecimento.
O que as caracteriza e as distingue. E realizada ainda uma abordagem da
classificacdo desses modelos de técnicas.

No capitulo dois a abordagem feita no conteldo sobre competéncias pro-
fissionais do estudante, discute a importancia desta para a formagéao profissio-
nal do futuro educador, permitindo e ao mesmo tempo estimulando a reflexao
e compreensao de fatores educacionais como a escrita, a leitura, entre outras.

No capitulo trés sédo apresentadas algumas modalidades didaticas de
ensino objetivando uma aproximag&o dos alunos com esses aspectos educa-
cionais, facilitando a compreensao de sua importancia e suas possibilidades
de aplicagéo.

No capitulo e dltima unidade, o aluno sera levado a uma leitura e refle-
Xao0 a respeito das novas tecnologias no ensino de ciéncias e biologia. Nesse
momento serdo apresentados aspectos relacionados ao uso de expressoes
artisticas e a utilizacao de atividades lidicas como técnicas de ensino.

Neste material didatico, o objetivo central esta na possibilidade de for-
necer subsidio de leitura e reflexado aos alunos em processo de formagao na
area de formagao de professores, além de colocar este estudante em proces-
so de formagao continua, o que pode ser observado através das atividades de
avaliagao, leituras dos textos complementares e ainda de visitas as diversos
sites que se encontram em cada unidade.

Por fim, formar-se como ser critico, envolve ndo somente a apropria-
¢ao do conhecimento, como também todo o caminhar para a construgao do
mesmo, nesse sentido, entende-se que ha uma necessidade de participacao
constante do aluno de maneira ativa e significativa.

A autora
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Objetivos

e Reconhecer as diversas técnicas existentes para se trabalhar a transmissao
do conhecimento bioldgico. O leitor deve identificar, caracterizar e diferen-
ciar as modalidades e metodologias didaticas, como aula expositiva, estudo
dirigido, trabalho em grupo, seminarios, oficinas, elaboragdo de material di-
dético, o uso do ludico nas aulas de Ciéncias e Biologia.

e Discutir sobre a classificagéo das técnicas de ensino individualizado e em gru-
po, caracterizando algumas dessas técnicas como estudo dirigido, projeto, gru-
po de orientagao e verbalizagao (GO-GV) e discussao de temas (Phillips 66).

e |dentificar, por meio das suas caracteristicas, os varios modelos de técnicas
de ensino que podem ser aplicados para se trabalhar a transmissao do co-
nhecimento bioldgico.

1. Introdugao

Nao permanega sempre na estrada publica, indo por onde os outros véao.
Deixe o caminho batido ocasionalmente e embrenhe-se na mata. Esteja
certo de que encontrara alguma coisa diferente do que vocé viu até entéo.
Pode ser uma coisa pequena, mas nao a ignore. Siga-a, explore ao seu re-
dor, uma descoberta leva a outra e, antes que vocé se dé conta, tera alguma
coisa realmente digna para pensar. Toda a descoberta realmente grande foi
o resultado do pensamento.

(Beln

E competéncia de educador ter conhecimentos n&o apenas sobre os
conteldos a serem trabalhados em sala de aula com seus alunos, mas tam-
bém, e principalmente, compreender a importancia dos objetivos que espera
alcangar com suas aulas, ja que com isso, se alcanga as aprendizagens re-
sultantes do ensino.

Os procedimentos de ensino se fazem necessarios no planejamento,
pois através desses o professor conseguira executar suas atividades de ma-
neira seqlienciada e com chances reais de alcancar os objetivos estipulados.
Taba (1974) em seu texto sobre elaborac&o de curriculos afirma que ha di-
versos procedimentos de ensino, ja que nem todos os individuos conseguem
aprender fazendo uso do mesmo procedimento, atividade ou recurso. Pode-

Alexander Graham Bell
(1847-1922) além de inventor
do telefone é autor de muitas
frases eloquentes como a
que abre o capitulo.

Planejar? Para Que?

O planejamento n&o deve ser
encarado como um simples
exercicio de preenchimento
do tempo, ou de obrigagéo
de realizar mais um trabalho
para completar um repertério
de documentos. Antes de
mais nada, ele deve ser

um instrumento facilitador

a servigo do professor,
facultando-lhe aplicar a
metodologia adequada no
curso de suas acoes. Desta
forma, o plano de aula

surge como algo de suma
importancia no processo de
acao — reflexdo — acdo, que
deve conduzir o professor na
sua tarefa de ensinar. VVeja
mais sobre plano de aula no
texto complementar.
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Retroalimentagao ou
Feedback:
(substantivo). resposta,
retorno.

Como vocé definiria de forma
usual o termo “técnica”? E
com relacdo ao ensino? Sua
definicdo seria a mesma?
Pense a respeito.

mos compreender que para esse processo de aprendizagem, ndo existe um
procedimento de ensino Unico, fixo.

Devemos iniciar nossos estudos com a pergunta que se segue abaixo:
O que séo procedimentos de ensino?

Procedimentos de ensino sdo a¢des realizadas pelo professor que en-
volve a escolha de métodos, técnicas, modalidades e atividades relacionadas
as formas de intervencao na sala de aula, isto €, possuem o objetivo de con-
tribuir no desenvolvimento de unidades que envolvam os conteldos selecio-
nados. S&o, portanto, condigdes oferecidas pelo professor aos educandos na
perspectiva de contribuir nas mudangas comportamentais dos mesmos.

Esses procedimentos de ensino podem ser classificados em:
e Ensino Geral

e Ensino Especial

1.1. Procedimentos de ensino gerais

Observa-se nesse tipo de procedimento a atuagdo do educador sobre o
educando através de orientagdes que possam favorecer o processo ensino-
-aprendizagem. Nesses procedimentos, segundo Turra et al. (1998), estao
envolvidas apresentacdes de estimulos por meio de exposicdo de objetos,
ilustragcdes, a palavra falada e escrita. Compreendem ainda, a comunicagao
verbal, oral ou escrita e, a promogao de retroalimentacao ou feedback.

1.2. Procedimentos de ensino especiais

Neste tipo de procedimento estdo inclusas as estratégias particulares utiliza-
das pelo professor que sdo favoraveis ao processo de aprendizagem do alu-
no. Nesse caso, ha uma preocupagcdo em acompanhar a realizagao das ativi-
dades pelos alunos enquanto aprendem. S&o consideradas como atividades
realizadas pelo educando, o ato de ler, escrever, observar, investigar, construir,
experimentar, debater, analisar, etc.

Esses procedimentos necessitam por parte do professor que o mesmo
utilize modelos e estratégias que possam auxilid-lo no processo de ensino.
Portanto, as técnicas se fazem nesse aspecto, bastante importantes, além
de adequadas.

2. Técnicas de Ensino

Vamos iniciar este item fazendo a seguinte pergunta:
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O que é técnica?

E a operacionalizacdo de métodos. Podemos dizer, entdo, que é a
capacidade que o individuo adquire para a realizagao de tarefas, € o como
fazer. Quando voltamos o tema para a area educacional, definimos como
técnicas de ensino, formas que possibilitem ao estudante desenvolver habi-
lidades em criticar, julgar, desenvolver pesquisa, interpretar imagens (grafi-
cos, esquemas, etc.).

Aorientagdo de aprendizagem segundo Marques (1969) é um processo
de fundamental importancia na questdo comportamental do aluno, uma vez
que, tal processo encontra-se ligado diretamente aos objetivos de ensino. Ou
seja, o educador precisa tomar decisdes sobre 0 que pretende ensinar antes
mesmo de decidir sobre como transmitir os contelidos por ele selecionados.

O bom professor tem a capacidade de perceber que os alunos séo in-
dividuos com caracteristicas distintas, ou seja, possuem capacidade de com-
preensdo, abstragcdo, entendimento de maneiras diferenciadas. Portanto, o
educador precisa dominar diferentes estratégias de ensino que possibilitem a
eficacia do ensino. Entre essas estratégias podemos destacar as técnicas de
ensino, onde o aluno pode vivenciar trabalhos individuais € em grupos.

Em linhas gerais, as técnicas de ensino podem ser classificadas em:
e Técnicas de ensino individualizado
e Técnicas de ensino em grupo

2.1. Técnicas de ensino individualizado

Relaciona-se ao atendimento por parte do educador, de maneira especifica,
as diferengas individuais de cada aluno. Para Krasilchik (2008), sdo assim de-
finidas porque permitem ao estudante a liberdade de seguir sua prépria veloci-
dade de aprendizagem. Vale ressaltar que esse tipo de técnica n&o necessita
ser diferente para cada individuo, mas que seja adequada a cada aluno.

Essa técnica, assim como qualquer outra modalidade, apresenta algu-
mas desvantagens na sua aplicagdo. Entre as desvantagens observadas por
Silva e Colello (2009), destacam-se, a metodologia centrada no educador,
sendo este considerado o “(nico” detentor do conhecimento (Figura 1). E uma
debilidade da técnica, a dificuldade sentida pelo professor quanto ac momen-
to de atender os estudantes, o que leva a uma maior disperséo dos alunos em
sala de aula.
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_ > Aluno

Professor

_— Contetido —_—

Aluno

Figura 1. Esquema da metodologia centrada no professor.

Alguns exemplos de técnicas de ensino individualizado s&o: estudo diri-
gido, aulas praticas em laboratério didatico, fichas didaticas, instrugao progra-
mada, pesquisa bibliografica e eventualmente os projetos. Vamos saber um
pouco mais sobre essas técnicas!

O estudo dirigido é uma técnica que segundo Piletti (1997), consiste
na solicitacdo de uma determinada tarefa ao aluno, na qual sédo dadas as
orientagdes para sua execugdo. Para Krasilchik (2008), o nome é utilizado
de maneira inadequada para se trabalhar com questbes existentes no mate-
rial didatico do aluno em que o mesmo recorre a transcricdo de conteldo na
elaborag&o de suas respostas. A autora acredita que o papel dessa atividade
€ estimular o aluno a leitura, busca bibliogréfica, execugdo de experimentos
e assim, melhorar os habitos de estudo do estudante. Castro (1976) define-a
como trabalho dirigido e afirma que a aplicagcéo dessa atividade pode promo-
ver interesses por parte do aluno, bem como leva-lo a levantar questionamen-
tos e buscar solugdes para problemas existentes. Isso influenciara no incenti-
VO para realizagao de atividades de construcao e de criatividade.

As aulas praticas em laboratério didatico podem ser utilizadas pelo
professor como uma técnica de ensino, sendo o laboratério encarado como
espaco de ensino e pesquisa. E necessério, que esse educador tenha uma
formagao adequada, onde a mesma envolva conhecimento tedrico, capaci-
tac&o e planejamento. A auséncia desse ambiente, principalmente nas disci-
plinas das Ciéncias da Natureza, muitas vezes, impossibilita a aplicacao de
atividades, no qual os alunos possam vivenciar os fendmenos e processos
biolégicos de maneira pratica e dindmica. Contudo, nem sempre a auséncia
deve ser motivo de ndo-realizagéo de tais atividades. O ambiente natural por si
s ja é um laboratério, assim como a sala de aula também pode ser um local
de aulas préticas, e seus usos para essa finalidade deve ser considerado pelo
professor, assim como, deve ser estimulado pela escola. Cabe ao professor
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saber construir suas idéias em cima de planos bem elaborados e com moda-
lidades e metodologia que possam ser executadas por todos os participantes
do processo ensino-aprendizagem.

As fichas didaticas séo elaboradas pelo professor e divididas em re-
lagéo as tarefas que serdo realizadas pelos estudantes. Ha aquelas que ex-
péem informagdes tedricas sobre o assunto a ser estudado (fichas de con-
teddo). Outras mostram atividades em forma de exercicios e por Ultimo, as
fichas compostas das corregdes relativas ao trabalho desenvolvido nas fichas
anteriores (Figura 2).

Ficha Didatica n° Ficha Didatica n°
01 01
Conteudo Teorico - 1 Exercicios - 2

Ficha Didatica n°
01

Correcoes - 3

Figura 2. Modelos de fichas.

Ainstru¢ao programada é utilizada pelo educador quando este aplica
o contelido em partes ou sequéncias curtas. Tais sequéncias s&o apresenta-
das aos alunos através de quadros (Figura 3). Nestes, os questionamentos
pedem respostas que podem ser dadas pela selecao de alternativas ou com-
plementagdo de frases através de lacunas. Respeita-se o tempo necessario
do aluno quanto a elaboragao de suas respostas, estimula-se a resolugéo das
atividades em sequéncia, ou seja, o estudante somente passara a uma ques-
tdo seguinte tendo resolvido a questédo anterior. Esse aspecto tem o objetivo
de permitir ao aluno dominio coeso do conteldo trabalhado.

Questionamento Questionamento

—
Pergunta n° 01 Pergunta n° 02

Figura 3. Quadro com sequéncia de questionamentos da instrugéo
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O que é um grupo?

A pesquisa bibliografica segundo Koche (1997) deve buscar “conhe-
cer e analisar as principais contribuicoes tedricas existentes sobre um deter-
minado tema ou problema” portanto, quando estimulada pelo professor per-
mite que seus alunos ampliem o conhecimento sobre determinado assunto,
que usem o conhecimento aprendido para produzir novo conhecimento e que
fagam uma sintese adequada sobre o tema pesquisado.

O projeto é considerado uma técnica de ensino segundo Krasilchick
(2008), quando seus objetivos educacionais envolvem aquisicéo de iniciativas,
decisbes e persisténcias por parte do aluno. Pode ser desenvolvida de maneira
individual ou em grupo e se espera, como resultado, a elaboragao de relatérios,
colegdes, resenhas, material didatico, enfim, um produto final concreto.

2.2. Técnicas de ensino em grupo

Entre outras definicdes, podemos considerar um grupo como um conjunto
de individuos que apresentam propésitos comuns, interatividade, afinidade,
habilidade de trabalho em conjunto, mesmo ideal e consciéncia coletiva. Com
isso, podemos entao perceber que as técnicas de ensino em grupo, s&o aque-
las em que se espera que o individuo possa interagir com o outro.

... Enquanto a escolha individual de objetivos representa uma agéo e reagéo
simples e direta, a do grupo é conseqiéncia de numerosas forgas, que de
algum modo, devem ser orientadas.

(Beal)

A formagéo de um grupo, quando relacionado ao processo de ensino e
aprendizagem pode ocorrer segundo Turra et al. (1998) de maneira esponta-
nea ou dirigida.

Apés a formagéao do grupo, séo delegadas fungdes e atividades aos mem-
bros do grupo. Essas atividades s&o divididas em trés etapas, a etapa do plane-
jamento, a etapa da agao grupal e finalmente a etapa que envolve a avaliagdo.

Existem diversas técnicas de ensino em grupo, podemos citar como
exemplo, grupo de observagéo e verbalizagdo (GO-GV), Philips 66, aula em
cadeia e o grupo de cochicho.

Na atividade de grupo GO-GV, o trabalho realizado em circulo tra-
balha o conteddo da aula, assim como o comportamento grupal. Um grupo
forma um circulo centralizado (GV) e outro grupo (GO) circunda o primeiro.
O grupo central discute um tema orientado inicialmente pelo professor, e o
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grupo maior realiza a observagéo dessa atividade. Esse tipo de trabalho em
grupo tem como objetivos ampliar a capacidade de observagéao dos estudan-
tes assim como, disseminar conhecimentos, analisar, compreender e tentar
encontrar solugdes para os problemas apresentados.

A atividade Phillips 66 caracteriza-se pela discuss&o entre seis estu-
dantes durante um tempo de seis minutos no minimo, de um tema indicado
pelo professor. ApGs essa discusséo os alunos chegam a uma concluséo e
posteriormente as mesmas seréo colocadas para a sala e o coordenador ano-
ta as informagdes chegando a um consenso. O objetivo dessa atividade visa
trabalhar com o diélogo, a troca de conceitos, inibigao, divisdo de trabalho e
opinides pessoais dos alunos. Uma desvantagem observada para essa ativi-
dade diz respeito ao tempo, uma vez que todas as atividades séo cronome-
tradas. Dessa forma, o assunto nunca é estudado em profundidade, pois o
tempo é pouco.

Aula em cadeia é uma atividade que envolve a divisdo de um deter-
minado tema em afirmagdes que s&o posteriormente distribuidas entre os
alunos. Estes entdo deverdo apresentar entre si por meio de um sequencia-
mento l6gico e ainda com tempo pré-fixado pelo mediador, no caso, o proprio
professor. A aplicagéo dessa técnica tem como finalidade estimular no aluno
o desenvolvimento de raciocinio légico, critico, reflexivo e senso de compro-
metimento e responsabilidade grupal, bem como habilidade de sintese dos

contetidos estudados. Atécnica Phillips 66 &

também denominada de
O grupo do cochicho, considerada uma técnica mais informal, pode  Discusséo 66, Sesszo 66,

ser trabalhada em sala pelo professor e com a sala de aula dividida em gru- ~ Zumbido 66, Sessdo Zumbido
pos de dois alunos, ou no maximo trés estudantes, que poder&o discutir entre Z(LGirjaczjc;nzgae[:roih':e?rlacc:ja
si sobre diversos assuntos. Apos os periodos estipulado pelo professor, os aproximadamente ha trés
grupos fardo uma exposicéo dos debates e conclusdes de cada um e juntos  décadas, pelo professor J.
formulardo uma conclus&o para o grupo maior (sala). Essa técnica pode es-  Donald Phillips, do Hillsdale
timular o aluno quanto a sua participagdo em grupo, diminuic&o da timidez, I\C/lilﬁg:ﬁni;nggidade de
aproximag&o dos mesmos, concentragcao no tema, e idéias discutidas e orga- ' o

nizagao de tempo.

3. Modalidades de Ensino

As Técnicas de Transmiss&o do Conhecimento Biolégico envolvem modelos
que permitem auxiliar o professor de Ciéncias para o Ensino Fundamental e
de Biologia para o Ensino Médio no momento de planejamento e elaboragao
do seu plano de aula.

Entre esses modelos podemos citar como exemplo, a aula expositiva,
0 seminario, que pode ser desenvolvido de maneira individual ou em grupo,
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discussoes, estudo de caso, aulas praticas, confeccdo de material didatico e
excursdes. Alguns modelos possuem uma maior usabilidade dentro das disci-
plinas de Ciéncias Naturais, como, o uso de modelos didaticos, as atividades
experimentais, a aula em campo e ainda, as expressoes artisticas e as ativida-
des ludicas. A utilizagéo dessas técnicas em sala de aula (executavel em todos
os niveis de ensino, da educagao infantil ao ensino superior) é considerada por
alguns profissionais como tentativas com formas e estratégias que possibilitem
um ensino de qualidade em todos os niveis da educagao no Brasil.

Um dos momentos adequados pode ser observado quando se distingue
um elo entre o educador e o educando nas questdes que envolvem estra-
tégias de transmisséo dos contetdos, objetivando o processo de ensino e
aprendizagem.

Para Freire (1999) os educandos vao se transformando em reais sujei-
tos da construgéo e da reconstrugcdo do saber ensinado, ao lado do educador,
igualmente sujeito do processo. Essa reflexdo enfoca a dualidade do ensi-
no, ou seja, quem ensina também aprende. Este autor enfatiza que o ensinar
preconiza obter mais que simples memorizagdes de férmulas ou tarefas e,
portanto, exige que o professor esteja em constante aprimoramento com as
mudancgas e com a atualidade.

“(...) toda educagéao deve partir do interesse de quem vai ser educado. (...)
A educagao que ndo tenha por base o interesse, que cologque esses longe
da crianga, esta de anteméo, condenada ao fracasso (...) Todo ensino que
quer realmente ensinar deve responder a curiosidade e as necessidades da
crianga, deve ser uma resposta aos problemas que ela se coloca, deve ser
desejada e aceita com gosto(...) Porém para que a engrenagem se ponha
em funcionamento € importantissimo estimular o desejo de aprender.”

(J-J Rousseau — sec. XVIll)

A escolha da modalidade didatica vai depender do conteldo e dos obje-
tivos selecionados, da classe a que se destina, do tempo, dos recursos dispo-
niveis, além dos valores e convicgdes do professor (KRASILCHIK, 2008). Esta
autora afirma ainda que as modalidades didaticas possam ser organizadas de
acordo com varios critérios, quando afirma que o professor podera agrupar as
atividades que serao desenvolvidas, em trés pilares, o fazer, o falar e o mos-
trar. Outras concepgodes de uso das modalidades enfocam questdes relativas
a transmiss&o dos conteldos por parte do professor, incentivo a criatividade
do aluno e também, o compromisso de professores e alunos na execugao de
suas tarefas, sejam elas, o planejamento de uma aula ou o desenvolvimento
de um projeto de pesquisa.
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Krasilchik (2008) sugere maneiras de utilizagdo das modalidades didati-
cas de acordo com os objetivos a serem alcangados pelo professor. Entre elas
temos a aplicacao de aulas expositivas e demonstracdes para atividades em
que o professor deseja transmitir informagdes, aplicagao de projetos e experi-
mentacdes para atividades envolvendo aspectos investigativos.

3.1. Aula expositiva

. ., . . A aula expositiva € o
Essa modalidade é considerada pela maioria dos educadores, como a melhor oXp e .
procedimento didatico mais

e amais adequada para ser utilizada nas aulas de Ciéncias e Biologia. Tal afi-  zypjamente utilizado pelos
magao baseia-se em aspectos econdmicos e de estabilidade para aescolae  professores e que sua
o professor. Isso significa que para a escola a escolha dessa modalidade por ~ estruturacéo remonta ao

. T final da Idade Média, quando
parte do educador torna-se uma economia para a instituicdo, uma vez que .

o 0 modelo educativo dos
nesse momento somente um professor se faz necessario na salade aulapara  jesyitas transformava-se em
a transmiss&o das informacgdes. Esse tipo de modalidade é considerado um  referéncia pedagédgica.
ponto que favorece o professor porque 0 mesmo ao trabalhar os contetdos
em sala por meio de uma aula expositiva, a principio se transforma no detentor
do conhecimento e espera-se que os alunos fiqguem passivos, recebendo es-
sas informagdes sem incentivo de questionamentos ou raciocinio I6gico para
compreensdo dos assuntos abordados. De certa forma, esse momento € de
tranquilidade para o professor, pois este sente seguranga ja que os alunos
acabam se tornando meros espectadores desse momento do processo de
ensino e aprendizagem.

Para esse tipo de modalidade sado encontrados pontos positivos e pon-
tos negativos. Entre os pontos positivos podemos destacar a introdugdo de
novos assuntos, a sintese ou conclusdo de capitulos ou unidades ou ainda,
a revisdo de conteudos ja trabalhados pelo professor. Por outro lado, essa
modalidade ndo se mostra adequada para o desenvolvimento de atividades
de Ciéncias ou Biologia que tenham como objetivos a discusséo e a reflexédo
de determinados assuntos. Atitudes de desatengéo, dispers&o na sala de aula
também séo indicativos de que n&o hé interesse do aluno pelo assunto que
esta sendo exposto pelo educador. Introdugdo de um assunto de forma in-
correta, exemplificacdes excessivas e inadequadas, planejamento incorreto,
conteldo em excesso sdo aspectos citados por Krasilchik (2008), como erros
de execucdo no uso da aula expositiva.
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Séao possibilidades do
estudo de caso:

- Favorecer sobremaneira o
intercambio de idéias;

- Desenvolver a capacidade
de analise critica e de
sintese;

- Preparar os alunos para o
confronto de alternativas e
para a aceitagdo de pontos
de vista divergentes;

- Ensejar a aplicagcao de
conhecimentos;

- e permitir a tomada de
decisoes.

3.2. Discussoes

Quando o professor propde desenvolver na sala, uma aula diferenciada, isso
logo chama a ateng¢do dos alunos. Quando essa mudanga acontece nas aulas
de Ciéncias ou Biologia pode-se considerar um avango positivo para o ensino
dessa area. O uso de temas, que possam estimular debates e discussdes na
sala de aula introduz a aplicagédo da modalidade didatica denominada por Kra-
silchik (2008) como discussdes. Um modelo de exemplo para representar essa
modalidade é o chamado convite ao raciocinio. Neste, os alunos sao levados a
trabalhar os contetidos de Ciéncias e Biologia através de fichas que abordam
0s assuntos de forma que possam compreender os processos e fendmenos
em etapas e com isso, compreendam os processos investigativos. Contudo,
nem sempre o educador se sente capacitado a desenvolver essa técnica, uma
vez que para a sua aplicacao o professor, como mediador do debate, devera
dominar os contelidos para que possa intervir quando necessario.

3.3. Estudo de caso

O estudo de caso é a técnica na qual uma situagao-problema, real ou ficti-
cia, € ampla e profundamente analisada, avaliada e apreciada, podendo ser
realizado em grupo, quando desenvolve atitudes de lideranga, ética, comuni-
cabilidade, disciplina intelectual, flexibilidade de raciocinio, objetividade nos
procedimentos, persuasao, tato e tolerancia.

Os grupos devem possuir entre quatro e oito alunos. Esse efetivo fa-
vorece a comunicagao e a interagdo no grupo. Efetivos maiores dificultam o
controle, enquanto efetivos menores restringem o surgimento de idéias.

A experiéncia indica que um professor pode conduzir os trabalhos de
até oito grupos, assim constituidos.

Para cada grupo, devera ser indicado um coordenador e um relator. Ao
primeiro cabe organizar os trabalhos, atribuir fungdes, controlar o tempo, bus-
car meios e responsabilizar-se pelas atividades do grupo. Cabe-lhe também
apresentar os pontos de vista do grupo ou indicar outro integrante para fazé-
-lo. Ao relator incumbe registrar as idéias levantadas, as conclusdes parciais e
finais, as solugdes ou decisdes, bem como pronunciar-se em nome do grupo,
se indicado pelo coordenador ou solicitado pelo professor.

Na fase de preparagéo do estudo de caso, cabe ao professor escolher
uma situagao problema, real ou ficticia cuja solugdo envolva a aplicagao de
principios, normas, conceitos, habilidades e conhecimentos; e selecionar a
maneira de apresenta-la aos alunos, para o que é indicado o recurso a mate-
rial impresso, descricdo verbal, ilustragées, filmes, videos, fotografias, dentre
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outras. Se julgar conveniente, o professor pode preparar um roteiro de pergun-  Interagées Sinérgicas

tas que orientem a execucao do estudo do caso, pelos alunos. O estudo de caso pode
. ser combinado com
Na execucéo do estudo de caso, o professor acompanha e observa os o ras técnicas, tais como

grupos, sem interferir diretamente em sua dindmica, de modo a preservar a  adiscusséo dirigida, a

liberdade e a criatividade dos alunos. dramatizacéo, a pesquisa, a
tempestade de idéias, entre

Ao professor cabe esclarecer dividas, evitar que os alunos se desviem g tras.
dos objetivos do estudo, controlar o tempo, atuar como moderador dos traba-
lhos, se necessario, estimular a participacdo de todos, bem como a apresen-
tacao de solugdes originais e alternativas, desestimulando solugdes rigidas,
pré-concebidas e padronizadas.

No decorrer da aplicagao da técnica solicita a apresentagdo das solu-
¢des dos grupos, ouve-as atentamente, comenta-as ou atribui essa tarefa aos
diversos grupos. Sem desvalorizar as solugdes menos adequadas, destaca
as mais pertinentes e realiza as necessarias correcoes.

Compete também ao professor realizar ou solicitar sinteses parciais, a
medida que os trabalhos progridem, e, ao término da aula, destacar os ensina-
mentos mais relevantes e as principais conclusées a que chegaram os grupos.

Na conclusao o professor deve fazer um sumario das principais solu-
¢des apontadas para o problema proposto, ressaltando, entre as solugées
mais adequadas, os aspectos positivos, que se configuram como fortalezas
que permitem superar os impasses, e apontando, entre as solugcbes menos
favoraveis a solugdo do problema as eventuais falhas, que funcionam como
debilidades levantadas, as quais devem servir como parametros para retificar
as idéias e procedimentos (PORTO, 2009).

Sintese do Capitulo

Nesse capitulo estudamos os procedimento e modelos de ensino. A impor-
tancia de se conhecer esses procedimentos para que possamos planejar e
preparar uma aula adequada a turma e a sua realidade. Entendemos os tipos
de procedimentos, os diversos modelos de técnicas e aulas. Por fim, conhe-
cemos algumas modalidades de ensino e suas caracteristicas.
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Rtividades de avaliagdo

Apbs a leitura do material defina o que séo procedimentos de ensino e qual
a importancia do seu conhecimento na sua formagao de professor. Sabendo
que ha varios modelos de técnicas de ensino, e que, para o ensino das disci-
plinas de Ciéncias Naturais, alguns possuem uma maior usabilidade, escolha
dois modelos e elabore um texto onde vocé apontara vantagens e desvanta-
gens na utilizag&o de cada um.

leituras, filmes e sites

Filmes

Escritores da Liberdade. Drama, Alemanha, Estados Unidos. 2007. Direco.
Richard Lagravenese. Durag&o. 123 min. Paramount Pictures.

Texto Complementar
O Plano de Aula

O plano de aula deve ser um aliado do professor no modo de conduzir o ensino,
tendo como eixo de conduta a agdo — reflexdo — agdo. Nele deve constar, além do
cabegalho, que identifica do que trata o plano, a quem se destina e quem confeccio-
nou, a finalidade, o problema a tratar, os objetivos, o procedimento metodoldgico, o
material necessario, a discussao ou avaliagdo da aula ministrada.

A sua execugdo permite que o professor reflita sobre sua aplicagdo e planeje novas
acGes, mantendo as fortalezas alcangadas e corrigindo as debilidades que porventu-
ra sejam constatadas.

Vejamos um plano sobre o estudo de caso (PORTO, 2009):

UECE — CCS
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
TECNICAS DE TRANSMISSAO DO CONHECIMENTO BIOLOGICO
ESTUDO DE CASO — HERANCA E MANIPULACAO GENICA
PROFESSOR RESPONSAVEL: Valberto Barbosa Porto

1. Consideragoes Preliminares

A presente aula, usando a técnica do Estudo de Caso, tem por finalidade compre-
ender o caso da Diferenciacdo Celular como mudangas estruturais, partindo-se do
mesmo conjunto de elementos, o conjunto génico de um individuo.




Portanto, o problema a investigar é responder a seguinte pergunta:

As células somente se originam de outra célula pré-existente. Em um organismo mul-
ticelular, todas as células possuem a mesma origem a partir do zigoto. Elas vém de su-
cessivas mitoses sofridas pelo embrido sendo, portanto, geneticamente idénticas. Ao
mesmo tempo, pode-se observar que essas células sdo muito diferentes no que diz
respeito a forma e fungdo. A explicagdo do fato das células serem idénticas genetica-
mente e diferentes morfologicamente, pode ser compreendida, a partir dos modelos
produzidos na atividade denominada ORIGAMI?

2. Objetivos

2.1 Geral
Reconhecer como se processam mudancas estruturais a partir dos mesmos elemen-
tos constituintes do todo.

2.2 Especificos

2.2.1 Cognitivos

Revisar bibliografia sobre expressado génica;
2.2.2 Habilidades

- Realizar trabalhos manuais;

- Fazer comparagGes para compreender fatos;
- Formular hipodtese;

- Discutir sobre o assunto tratado;

2.2.3 Atitudes

- Agir diante de situacGes problemas;

- Valorizar o trabalho em grupo;

- Interessar-se pelo processo investigativo;

3. Procedimentos

Para construir o origami utilize as informag6es contidas no anexo ao roteiro, esco-
Ihendo uma das sequiéncias propostas e fazendo somente as dobras indicadas nos
quadros para cada numero.

O estudo de caso se constitui na comparagdo entre as varias estruturas produzidas
na confecgdo do origami, para tentar estabelecer uma analogia entre a atividade e
a maneira como vocé acha que ocorre a expressao génica e a diferenciagao celular.
Realize os trabalhos em equipe. Cada equipe devera construir um tipo de estrutura
diferente, para depois compara-las

4. Material necessario

Papel de dobradura cortado em formato de um quadrado.

5. Discussao

1. Estabeleca a relagdo entre cada elemento da confec¢do do origami (instrugées ge-
rais, seqliéncia de dobraduras e origdmi obtido) e o processo de expressdo génica
indicando a sua implica¢do para a diferenciacdo celular.

2. Compare as respostas dadas a questdo prévia formulada nas consideragdes iniciais
antes e depois de realizar a atividade origami.

3. Transforme em hipdtese a questdo prévia.

Tecnicas de Transmisséo do Conhecimento Biolgico @
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Objetivos

e |dentificar as competéncias do “profissional” estudante, compreendendo
sua importancia para a formacao do profissional educador. O leitor deve
compreender fatores educacionais, como, a escrita, a leitura e a préatica da
acao-reflexao-acado. Portanto, espera-se que ao final dessa unidade vocé,
estudante, seja capaz de identificar tais competéncias, fazendo uma anélise
critica das mesmas.

1. Introdugao

Soalheiro (2008) em seu artigo sobre competéncias essenciais e transversais
faz uma abordagem sobre a perspectiva dos muitos profissionais recém for-
mados que se langam ou n&o no mercado de trabalho. Esse aspecto refere-se
ao fato desse profissional, muitas vezes por n&o saber exatamente o que fazer
ou o que oferecer, contribuir para a formagéo de um grupo de profissionais
que prestam servicos em areas para as quais nao foram capacitados. Claro
que tal atitude é resultado de uma imposicao mercadolégica.

Enquanto vivenciam a formagéao profissional como estudantes, néo
sdo mostrados ou discutidos os diversos desafios e até mesmo a compe-
titividade existente entre as profissdes. Atualmente o mercado de trabalho
se mostra competitivo em todos os niveis e qualificacdes. E importante
que o aluno esteja ciente desses fatos e compreenda a necessidade de
que enquanto “profissional”, ele possa exercer da melhor maneira possi-
vel, sua profiss&o.

Podemos observar com isso que ha, na verdade, um grande ndmero
de estudantes em formagéo, alienados, que ao final do curso, acreditarao
possuir competéncias e habilidades (baseados em seus conhecimentos te6-
ricos) suficientes para exercer o seu oficio e enfrentar o mercado de trabalho,
portanto, competitivos.

A palavra oficio, a partir de sua raiz etimoldgica, significa um encargo,
uma incumbéncia, ou seja, uma ocupagao. Tal posicao, de acordo com o pon-
to de vista semantico, permite que um individuo seja reconhecido e respeitado
perante a sociedade. Enquanto do ponto de vista analitico, o oficio permite
ainda que o individuo faga parte de uma organizagao (TEIXEIRA, 2000).
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No fim da |ldade Média, a
expressao competéncia era
associada, essencialmente,
a linguagem juridica. Dizia
respeito a faculdade,
atribuida a alguém ou a
alguma instituicao, de
apreciar e julgar certas
questdes. Por extensao, o
conceito de competéncia
veio a designar, “o
reconhecimento social
sobre a capacidade de
alguém de se pronunciar
em relagao a determinado
assunto, e mais tarde,
passou a ser utilizado, de
forma mais genérica, para
qualificar o individuo capaz
de realizar determinado
trabalho”.

Paradigma:

Modelo de percepgéo
hegemdnico da sociedade
sobre a realidade.

Responda o questionamento abaixo:
Vocé acha que ser estudante é um oficio?

O oficio do aluno segundo Perrenoud (1999) é constituido entre outras,
por sete tipos de atividades (momentos da avaliagéo formal; trabalhos de
casa; exercicios individuais; tarefas discursivas; situagdes de investigacao;
participacao nas aulas; discussoes coletivas; e o trabalho em subgrupos) de-
senvolvidas pelo mesmo, que fazem a diferenga entre o bom aluno e o res-
tante da turma.

Atualmente se discute bastante sobre a tematica que envolve as com-
peténcias, principalmente na escola. O papel do professor como um media-
dor para o desenvolvimento destas em relag&o ao aluno. Etimologicamente, a
palavra competéncia deriva de com + petere, ou de pedir junto com os outros,
buscar junto com os outros, desejar ou projetar junto com os outros. A defi-
nicdo desse termo tem sido motivo de debates e questionamentos entre os
autores especializados. O desenvolvimento de competéncias (conhecimen-
tos, habilidades e atitudes) tem sido o caminho apontado por muitos, para as
mudang¢as que hoje sao observadas no paradigma educacional, onde esse
se baseia em um modelo de ensino que prioriza a formagao, dando énfase na
construcdo do curriculo.

Para Machado (2006), a idéia de competéncia é fundamentada em trés
pilares constituintes: a pessoalidade, o ser como competente e ndo expres-
sbes ou objetos; o &mbito, o ser competente em um &mbito especifico; e fi-
nalmente a mobilizagao, ou seja, a organizagao e determinagao do individuo
na realizacao de seus objetivos. Perrenoud (1999) afirma que no sentido edu-
cacional, o termo competéncias significa a capacidade de acumular conhe-
cimentos e utilizar-se dos mesmos na solu¢éo de diversas situagdes. Tanguy
(1997) afirma ser a competéncia uma compilagao de informagdes, capacida-
des e aptiddes que habilitam para um debate, uma reflexdo, a deciséo de tudo
0 que envolve um trabalho, um oficio, supondo conhecimentos teéricos fun-
damentados, acompanhados das qualidades e da capacidade que permitem
executar as decisdes sugeridas.

Perrenoud (1999) em seu livro “Construir as competéncias desde a es-
cola”, exemplifica as competéncias em blocos. E afirma existir distingao entre
os blocos de competéncias transversais e o bloco de competéncias disciplina-
res, ou seja, 0s processos envolvidos n&o séo apenas educativos e cognitivos,
mas, também, sociais e culturais.

Algumas competéncias do estudante destacadas por Grilo (2002)
como relevantes sdo: dominio de linguas estrangeiras; oralidade em publi-
co; dominio das tecnologias de informagao e comunicagao; dominio da es-
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crita; estimulo a leitura; espirito de curiosidade; espirito inovador; autono-
mia; independéncia; critica; trabalhos em grupo, enfim, competéncias que
atualmente s&o imprescindiveis e exigidas para que um bom profissional
possa ocupar o seu lugar no mercado de trabalho. Carita et al. (1997) em
seu artigo sobre como ensinar a estudar afirma que trabalhos relacionados
com a formagao do aluno envolvem a aquisicao e/ou desenvolvimento de
competéncias que permitam aos mesmos apresentar rendimentos acadé-
micos. E importante e, necessario segundo as autoras, que a escola seja
um participante ativo desse processo, uma vez que o aluno, ndo nasce
estudante, esse papel é construido.

O oficio de ser estudante, €, portanto, um processo continuo que é vi-
venciado ndo apenas no dmbito escolar, mas, também nas experiéncias do
dia a dia.

Quais sao as competéncias transversais do oficio de aluno?

O oficio de fazer-se estudante esta relacionado a varios fatores edu-
cacionais, como, a esctrita e a leitura. Esse ultimo podendo ser classificado
em trés modelos bésicos, a leitura de sondagem,; a leitura normal e a leitura
em analise. Tais modelos podem ainda ser considerados como técnicas, pois
possuem o intuito de auxiliar o estudante em formacéo.

A leitura em sondagem é aquela em que o leitor faz observagdes de
pontos como titulo, subtitulos, destaques, indices. Nesse modelo de leitura
s&o lidos paragrafos aleatérios de pontos do texto: comego, meio e fim. A in-
tencéo € que o leitor forme uma idéia geral sobre o assunto em destaque.
Essa técnica é usada como ferramenta de leitura rapida, quando o leitor ndo
dispbe de muito tempo e o mesmo deseja ter uma nogéo do texto que preten-
de ler com mais atencao.

A leitura normal envolve uma leitura continua e sem interrupcdes. E
bastante utilizada na leitura de textos ou artigos de revistas, jornais e livros de
cunho literario.

A leitura em analise se destaca por ser uma leitura com paradas, in-
terrupcées. E um modelo de leitura minuciosa, pois o leitor & levado a avaliar,
questionar e mesmo refletir sobre o assunto do texto.

Para finalizar, € importante que o aluno veja esses modelos de leitura
de maneira globalizada, ou seja, todas apresentam aspectos em comum e
finalidade Unica, que envolve: concentragao, para qual é preciso disponibilida-
de de tempo e espacgo para a realizacéo dessa atividade,; criticidade, onde o
leitor sera capaz de questionar e relacionar o assunto do texto com fatos ou
acontecimentos por ele ja apreendidos; e por fim, o tempo de leitura, ou seja,
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compreender a velocidade com que o texto sera lido, considerando sua com-
plexidade; sem estimulos externo que desviem a atengéo do leitor.

2. A a¢ao docente

A acéo do docente, partindo da reflexao requer o dominio de fundamentos te-
éricos e metodolégicos de algumas modalidades didaticas para serem usadas
em sala de aula.

E fato que o docente necessita acumular saberes durante sua formacao
em uma area especifica, no entanto, hoje o processo de ensino e aprendiza-
gem requer que esse profissional desenvolva também habilidades e compe-
téncias especificas que possam auxiliar como ferramentas do ensino nessa
area especifica.

Dominar uma disciplina ou assunto especifico, ndo significa “ser dida-
tico”, mas sim, que o profissional docente esta constantemente investindo na
sua formacgao profissional especifica o que leva a construgdo de conhecimen-
tos e habilidades especificas.

O ensino das disciplinas no campo das Ciéncias Naturais tem o objetivo
de estimular o desenvolvimento quanto ao conceito de ciéncia como método
e saber, com isso, admitem a pratica da agao-reflexao-acdo, de modo a per-
mitir a aplicabilidade do conhecimento em situa¢des reais assim como fazer
recortes de elementos que possam servir de elo para as discussdes tedricas.

Nessa perspectiva da pratica agao-reflexdo-agéo, determinadas situa-
¢oes exige a aplicagdo da modalidade didatica do tipo atividades experimen-
tais, que incentivam a autonomia do educando, o que pode ser observado
quando o aluno mostra uma autonomia no que diz respeito a investigacéo
cientifica. Podemos perceber ainda, o espirito de grupo, de equipe entre os
alunos quando estes vivenciam tais modelos didaticos de atividades que en-
volvem praticas.

Assim, a metodologia usada nas aulas de Ciéncias e Biologia é muitas ve-
zes guiada pelo desenvolvimento de estratégias e técnicas de ensino que permi-
tam a formag&o de uma mentalidade cientifica e que habilitem o aluno a também
transmitir o saber cientifico, na forma em que realmente ele é produzido.

Para Martins e Hora (2009), o ensino de Ciéncias ainda € desvinculado
da realidade e dos fendmenos que constituem o universo dos alunos. E ne-
cessario que o professor use uma modalidade didatica que aproxime os con-
teddos tedricos a uma realidade préxima dos alunos, dessa forma, a aprendi-
zagem sera facilitada. Isso leva consequentemente, o professor a considerar
0 conhecimento ja existente no aluno e a partir dai promover a sistematizacao
do conhecimento cientifico.
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Fumagalli (1998), em seu artigo sobre ensino de Ciéncias no nivel fun-
damental da educacéao formal propde que a aprendizagem dessa area seja
realizada por meio de modelos didaticos construtivistas, uma vez que os mes-
mos utilizam como estratégia de ensino, os conhecimentos prévios do alu-
no como finalidade de uma compreenséao significativa dos contetdos, bem
como, estimulam a apreensao de novos conceitos.

O professor deve, portanto, ser formado com objetivo de garantir novas
competéncias aos seus alunos, ja que a Didatica nao se restringe a técnicas
preestabelecidas de como ensinar, requerendo intuicao e criatividade no uso
das modalidades didatica, que brotam do ciclo agao-reflexao-acao.

Sintese do Capitulo

Nesse capitulo estudamos sobre o oficio e as competéncias do estudante.
Seus aspectos, fatores e modelos. Entendemos sobre alguns pontos tedricos
a respeito das metodologias de uso nas modalidades didaticas.

Varios fatores educacionais estao relacionados ao oficio de ser estudante. En-
tre eles a escrita e a leitura. Sabendo disso, relacione os modelos de leitura e
comente de maneira sucinta um deles. O termo competéncia significa a capa-
cidade de acumular conhecimentos e utilizar-se dos mesmos na solucio de
diversas situagdes. Com base em suas leituras responda que competéncias
aos estudantes sdo consideradas relevantes?
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Objetivos
e Planejar o modo de aplicar as técnicas de transmissdo do conhecimento
biolégico, relativas a aulas préaticas e de campo.

e Usar a aula pratica como modalidade de ensino, compreendendo sua im-
portancia e aplicacao.

e Aplicar a aula de campo nas atividades docentes de Ciéncias e Biologia,
elaborando roteiros para esse modelo de técnica.

e Confeccionar o relatério de uma atividade.

“Se escuto, esqueco; se vejo, lembro; mas se fago, aprendo.”

(Provérbio chinés)

1. Introdugao

Uma vasta bibliografia aborda essa temaética nas salas de aulas dos cursos
de licenciatura. E importante que o professor ao se deparar com uma sala de
aula, tenha conhecimentos das etapas necessarias para a boa execucao de
seu exercicio na sala de aula. Tal processo inicia-se com a escolha dos con-
tetdos a serem trabalhados e, em seguida, das atividades selecionadas que
possibilitem atingir os objetivos tragados.

A escolha das modalidades, portanto, representam uma etapa impor-
tante desse processo, uma vez que, além dos objetivos, deve ser considerado
o tempo, os recursos disponiveis e o tipo de atividade adequada ao conheci-
mento a ser transmitido.

Na presente unidade serdo abordadas as modalidades aula préatica e
aula de campo, realgando-se o relatério como o fecho dessas atividades.

2. Aula Pratica

Realizada a atividade sugerida ao lado, vamos conhecer um pouco sobre o
que autores pensam a respeito do tema definido inicialmente por vocés.

As aulas préaticas tém sido utilizadas como um importante meio de difun-
dir aspectos tedricos, normalmente esquecidos ou ndo contextualizados pelos
alunos. Neste sentido, segundo Seniciato e Cavassan (2004), elas constituem

Nas escolas, a origem

do trabalho experimental
aconteceu a mais de cem
anos, influenciada pelo
trabalho que era desenvolvido
nas universidades e tinha
por objetivo melhorar a
aprendizagem do contetdo
cientifico, pois os alunos
aprendiam os conteddos,
mas nao sabiam aplica-los.

Faga vocé mesmo
Elabore em um paragrafo o
que vocé entende por “aula
Prética”.
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uma metodologia eficaz, pois envolvem e motivam as atividades educativas, e
por constituirem instrumento de superagdo da fragmentagéo do conhecimento.

E do conhecimento de todos que o trabalho pratico nas disciplinas de
Ciéncias e Biologia é extremamente importante, e deveria ocupar lugar de
destaque durante os procedimentos de ensino. No entanto, o aspecto for-
mativo das atividades praticas experimentais tem sido negligenciado, muitas
vezes, ao carater superficial, mecanico e repetitivo em detrimento aos apren-
dizados tedrico-praticos considerados dindmicos, processuais e significativos
(SILVA e ZANON, 2000).

Torna-se necessario, portanto, uma reformulacdo nas praticas de en-
sino direcionadas ao estudo de Ciéncias e Biologia, devendo-se utilizar um
modelo de transmissdo do conhecimento mais apropriado as necessidades
do aluno e que inclua a aplicac&o de atividades préaticas simples, mas, ao
mesmo tempo, prazerosas.

Sabe-se que o ensino deve servir para a formagao da consciéncia cri-
tica do cidad&o, de maneira que seus conhecimentos cientificos sejam volta-
dos para agdes que possam de alguma forma, promover a melhoria de vida.
Formar um aluno com consciéncia critica atualmente, sé é possivel quando
ele tem a oportunidade de pensar, questionar, criar, formular hipéteses e ob-
ter suas respostas. Para que isso ocorra € necessario que o educador saiba
ministrar aulas praticas aos seus alunos. Para Luz et al. (1989), o aluno deve
vivenciar o ensino de Ciéncias de maneira que possa produzir saber cientifico
voltado em busca da melhoria de vida neste planeta.

Vivemos neste pais uma situacao paradoxal quanto ao ensino de Cién-
cias e Biologia. Enquanto nos discursos pedagégicos e politicos ninguém é
capaz de negar a importancia social de abordar, em todos os niveis pedago-
gicos, o conhecimento cientifico e biotecnolégico, na prética cotidiana, este
tem sido o maior ausente. E um fato pUblico e notério que o conhecimento
cientifico e tecnoldgico, ocupa um lugar secundario, por uma série de razdes.
Um consenso entre a comunidade cientifica e educacional é que o docente
carrega a maior parte da responsabilidade em garantir a aprendizagem de
ciéncias pelos alunos. Porém, a formagéao cientifica de nossos futuros profes-
sores tem deixado muito a desejar. Seja por falta de conteldo teérico ou por
absoluta falta de preparo cientifico pratico, o resultado € que esse professor
carregara consigo em sua pratica diaria docente a concepgéao errdnea de ci-
éncia (VASCONCELQOS et al., 2008).

Aformacao do professor de Ciéncias sofre varios impedimentos durante
Seu processo, como por exemplo, a questao de vivéncia em laboratérios que
possibilitem executar atividades do tipo durante sua experiéncia profissional.
Nesse sentido, a vivéncia em laboratérios bem estruturados durante sua for-
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magao, ndo condiz com a realidade que os espera nas salas de aula. Tal as-
pecto é confirmado por McDermott (1990) citado por Gil-Pérez e Pessoa de
Carvalho (1993), que ressalta ainda que a experiéncia nesse ambiente, nas es-
colas, limita-se a um processo de verificagao, ao estilo de receitas de cozinhas,
0 que n&o contribui em absoluto para a compreensao da atividade cientifica.

Para o ensino se tornar efetivo ao mesmo tempo em que adquire todo
o interesse de uma tarefa criativa, passa por uma modificagc&o substancial do
trabalho docente e este profissional deve, portanto, reconhecer a importancia
decisiva que possui um criterioso planejamento de aulas, associada as tarefas
de inovagéo e pesquisa (GIL-PEREZ; PESSOA de CARVALHO, 1993).

Moreira (1993), fala do reconhecimento das limitagbes de um ensino
por transmissdo de conhecimentos, sendo que o desenvolvimento das orien-
tagbes construtivistas no modo de ensinar propde, hoje, a necessidade de
uma formagao do professor voltada também a pesquisa.

O que se observa nas escolas de Ensino Fundamental e Médio, hoje é a
utilizac&o constante, por muitos educadores, do modelo tradicional de ensino.
Carraher et al. (1986) afirma que tal modelo de educagéo vé o conhecimen-
to como uma série de informacgdes repassadas do professor ao aluno, sem
haver a preocupagéo se o aprendizado foi efetivo ou ndo, traduzindo-se num
modo informacional de transmitir o conhecimento e memoristico de aprendé-
-lo. Esse autor defende a utilizagido de um modelo alternativo, no qual o edu-
cador estimula o aluno a refletir sobre questées envolvendo o seu cotidiano
como exemplo. Para ele, o importante n&o é a resposta, mas sim, o raciocinio
do aluno para chegar ao resultado.

Outros aspectos importantes a serem destacados, para que o processo
de ensino seja efetivado, sdo: a existéncia de problematizagdes prévias do
conteldo como pontos de partida; a vinculagéo dos conteldos ao cotidiano
dos alunos; e o estabelecimento de relagées interdisciplinares que estimulem
0 raciocinio exigido para a obtengao de solugdes para os questionamentos,
fato que efetiva o aprendizado (FRACALANZA et al., 1986).

Um contingente significativo de especialistas em ensino das Ciéncias
prop&e a substituicdo do verbalismo das aulas expositivas, e da grande maio-
ria dos livros didaticos, por atividades experimentais (FRACALANZA et al.,
1986), embora outras estratégias de ensino possam adotar idéntico tratamen-
to do conteldo e alcangar resultados semelhantes.

Para Capeletto (1992), existe uma fundamentacgao psicoldgica e peda-
gbgica que sustenta a necessidade de proporcionar a crianga e ao adolescen-
te a oportunidade de, por um lado, exercitar habilidades como cooperagéo,
concentragdo, organizagao, manipulagao de equipamentos e, por outro, vi-
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venciar o método cientifico, entendendo como tal a observagéo de fendéme-
nos, o registro sistematizado de dados, a formulagao e o teste de hipéteses e
a inferéncia de conclusoes.

Moraes (1998) assume que existem diferentes perspectivas pelas
quais a experimentagao pode ser analisada e, inicialmente conceitua ex-
perimentagcdo como forma de testar algo; ou, em sentido mais amplo, de
confirmar hipoteses que se julgam verdadeiras; de demonstrar a veraci-
dade de uma hipotese; de verificar um fenémeno natural; de conhecer ou
de avaliar pela experiéncia. Uma das perspectivas apontadas é o expe-
rimento de carater demonstrativo, onde as leis, ou seja, as verdades ja
comprovadas sdo apresentadas, o que remete a idéia de existéncia de
verdades absolutas, imutaveis.

Outra perspectiva é o experimento com carater indutivo-empirista cujas
leis sdo obtidas por indugéo, partindo-se do particular para o geral através de
inimeras observagdes que devem ser neutras e objetivas e ndo devem ser
influenciadas pelas idéias e pré-conceitos do cientista (observador), ja que
se assume nessa corrente que o conhecimento se origina no objeto e ndo na
interagc&o deste com o observador. Estas concepgdes também sdo apontadas
por Arruda e Laburd (1998), como verificacionistas e indutivistas e, segundo
eles, formam a base da visao tradicional da ciéncia e se caracterizam, por um
lado, pela comprovagao experimental de hipéteses e, por outro, pela observa-
¢ao sistematica da natureza para aquisi¢do de conhecimento.

Por (ltimo, Moraes (1998), ainda cita o experimento de carater constru-
tivista, corrente defendida e seguida por varios autores (ARRUDA; LABURU,
1998; FRACALANZA et al., 1986; MORAES, 1998), cujo principio se baseia
na construgéo do conhecimento através da interagéo do sujeito com o meio
fisico e social, ndo por imposicado do meio nem por forgas inatas do sujeito.
A construgdo de novos conhecimentos deve sempre partir do conhecimento
prévio dos alunos, mesmo que intuitivos e derivados, levando-se em conside-
ragcao que o processo de aprendizagem implica a desestruturagéo e conse-
quente reformulagdo dos conhecimentos através do dialogo e reflex&o.

A organizagdo dos experimentos em torno de problemas e hipdteses
possibilita, por um lado, superar a concepgéo empirista que entende que o
conhecimento se origina unicamente a partir da observagao e, por outro lado,
relacionar o conteldo a ser aprendido com os conhecimentos prévios dos
alunos. Entretanto, problemas dessa natureza geralmente n&o se enquadram
bem em disciplinas especificas, exigindo uma abordagem interdisciplinar. Isto
nos leva a outra caracteristica das experimentagcdes construtivistas que é o
envolvimento de varias disciplinas ao mesmo tempo, sendo possivel demons-
trar para os alunos que todas elas estao interligadas (MORAES, 1998).
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Possobom et al. (2008) afirmam que, além de ser um local de aprendi-
zagem, o laboratério € um local de desenvolvimento do aluno como um todo.
As aulas de laboratério podem, assim, funcionar como um contraponto das
aulas tedricas, como um poderoso catalisador no processo de aquisicdo de
novos conhecimentos, pois a vivéncia de certa experiéncia facilita a fixagao
do contelido a ela relacionado, descartando-se a idéia de que as atividades
experimentais devem servir somente para a ilustragao da teoria (CAPELET-
TO, 1992).

Essa concepgéao de aula pratica com carater meramente ilustrativo ma-
terializa-se numa sequéncia de procedimentos em que o professor, depois de
expor e apresentar uma “teoria” conduz seus alunos ao laboratério, para que
eles possam “confirmar” na pratica a verdade daquilo que lhes foi ensinado,
limitando ao ensino experimental o papel de um recurso auxiliar, capaz de as-
segurar uma transmisséo eficaz de conhecimento cientifico (LIMA et al., 1999).

Sob o ponto de vista dos autores dos Parametros Curriculares Nacio-
nais, o simples fazer n&o significa necessariamente construir conhecimento e
aprender ciéncia (BRASIL, 1998).

Dois dos conceitos mais difundidos entre os educadores de Ciéncias
de hoje sao: a valorizagao do uso de uma abordagem pratica para o ensino
de conteldos de Ciéncias e Biologia e a busca de uma prética de observagao
fora da sala de aula, considerada um ambiente e um universo absolutamente
distanciado do mundo fisico real do aluno. Sendo assim, a abordagem prética
poderia ser considerada ndo sé como ferramenta do ensino de Ciéncias na
problematizacdo dos contelidos como também ser utilizada como um fim em
si s, enfatizando a necessidade de mudanca de atitude para com a natureza
€ Seus recursos, pois, além de sua relevancia disciplinar, possui profunda sig-
nificancia no ambito social (VASCONCELOS et al., 2008).

Na aula pratica, o aluno desenvolve habilidades processuais ligadas ao
método cientifico, tais como capacidade de observagéo (todos os sentidos
atuam visando a coleta de informagdes), inferéncia (a partir da posse das in-
formagdes sobre o objeto ou evento, passa-se ao campo das suposi¢oes),
medicédo (descricdo através da manipulagéo fisica ou mental do objeto de
estudo), comunicagao (uso de palavras ou simbolos gréficos para descrever
uma ag¢do, um objeto, um fato, um fendbmeno ou um evento), classificagao
(agrupar ou ordenar fatos ou eventos em categorias com base em proprie-
dades ou critérios), predicao (previsao do resultado de um evento diante de
um padrdo de evidéncias). A partir delas, ou concomitantemente, ocorre o de-
senvolvimento de habilidades integradas. controle de variaveis (identificagao
e controle das variaveis do experimento), definicdo operacional (operaciona-
lizacdo do experimento), formulagcdo de hipdteses (solugdes ou explicagdes
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As atividades praticas
passaram a ser difundidas de
maneira ampla no Brasil por
volta da década de sessenta,
através de alguns projetos
americanos como PSSC,
BSSC, CHEMS, entre outros.

provisérias para um fato), interpretacéo de dados (definir tendéncias a partir
dos resultados), concluséo (finalizar o experimento, através de conclusdes e
generalizagdes) (VASCONCELOS et al., 2008).

As aulas praticas podem servir de estratégia e auxiliar o professor a re-
tomar um assunto ja abordado, construindo com seus alunos uma nova visao
sobre um mesmo tema. Quando o assunto € compreendido em sala de aula
pelo aluno, este amplia sua capacidade de raciocinio e de critica quanto aos
fendbmenos que acontecem a sua volta e isso pode gerar consequentemente,
discussdes durante as aulas fazendo com que os alunos, além de exporem
suas idéias, aprendam a respeitar as opinides de seus colegas de sala (LEITE
etal., 2002).

Enfim, as aulas praticas de Ciéncias e Biologia proporcionam condi-
¢oes suficientes para a formagao de um aluno atuante, construtor do préprio
conhecimento e consciente de que a ciéncia é mais do que um simples apren-
dizado de fatos. Através de aulas praticas o aluno torna-se um questionador,
chegando de fato as conclusdes, a aplicagéo dos conhecimentos por ele ob-
tidos, tornando-se agente do seu aprendizado.

Estas aulas praticas enquanto modalidades didaticas podem ser exe-
cutadas utilizando-se os laboratérios, as atividades ludicas (na confeccéo de
material didatico), os trabalhos de campo, os computadores, visitando-se mu-
seus, assistindo filmes e na produco de textos.

2.1. Como planejar uma aula pratica

O planejamento das atividades praticas deve ser acompanhado por uma pro-
funda reflexdo, ndo apenas sobre sua pertinéncia pedagdgica, mais também
sobre 0s riscos reais ou potenciais a integridade fisica dos estudantes. (BRA-
SIL, 1998).

Ao redigir um roteiro de aula préatica, todas as instrugbes devem ser
muito precisas e explicitas, de modo que cada grupo de alunos possa tra-
balhar seguindo seu préprio ritmo, sem solicitar constantemente a presenga
do professor. Deve-se intercalar a sequéncia de agdes e observagdes com
questdes para discussdo, de modo que os alunos registrem suas observa-
¢oes e conclusdes a medida que a atividade se desenvolve (CAPELETTO,
1992). Mesmo em aulas préaticas demonstrativas, devido as condi¢des adver-
sas, como falta de tempo, falta de materiais necessarios ou devido ao grande
numero de alunos, & possivel seguir o modelo alternativo de ensino desde que
o professor solicite que os estudantes apresentem expectativas de resultados,
expliguem como eles foram obtidos, faga comparagdes entre eles, sempre
orientando discussoes e levantando problemas.
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Segundo Possobom et al. (2008), € muito importante a preparacéo de
uma atividade pratica adequada aos contelidos que estiverem sendo abor-
dados, de forma a facilitar o entendimento por parte dos alunos. Todas as
atividades préaticas a serem aplicadas devem ser selecionadas e adaptadas
a realidade da escola, seguindo um padréo basico que tenha como objetivo
o desenvolvimento cognitivo dos alunos, estreitando a relagéo entre o que é
aprendido na escola e 0 que é observado no cotidiano. Para tanto, consultar
livros didaticos e paradidaticos com a finalidade de posterior adaptacéo, de

. . . . . Planejar:
modo a obter roteiros de experimentos onde o aluno representaria muito mais
) . g ) . . Fazer o plano, esbo¢o, o

do que um simples manipulador de materiais a partir de uma receita, seria 0 teiro. Projetar, elaborar um
mais indicado. Dessa forma, se houver necessidade de alterar alguns roteiros  plano ou roteiro; programar.
para estimular ao maximo o raciocinio dos alunos e assim, fugir ao convencio-
nal da tradicional receita de bolo, sera feito.

Segundo Zini et al. (2007), nossa sociedade atualmente é marcada por
rapidos e profundos avangos nas areas de Ciéncia e Tecnologia. As exigén-
cias que a sociedade nos impde, pautadas pelas novas relagbes entre o tra-
balho e o conhecimento, bem como as novas necessidades individuais, apon-
tam para um abandono da pratica apenas transmissora de contetdos. Além
disso, a exigéncia de capacidades especificas de iniciativa e a inovagao por
parte dos individuos mostram que o ensino deve caminhar mais para o conhe-
cimento globalizado. Para tanto, as pessoas devem ser orientadas para que
aprendam a buscar as informagdes que necessitam, déem tratamento a elas
e, por fim, saibam como utiliza-las. Diferentes métodos ativos, observacao,
experimentacdo, jogos, variadas fontes textuais para obter e comparar infor-
macgoes despertam o interesse dos estudantes pelos contelidos e conferem
sentidos a natureza e a ciéncia. No planejamento de suas aulas € importante
que o professor desenvolva a habilidade de dar atencéo aos diferentes con-
ceitos, procedimentos, atitudes e valores que trabalha com seus alunos, sen-
do necessario prever tempo para se trabalhar com eles, seja nas atividades
praticas, seja nas atividades orientadas para a reflexao.

E claro que, cabe aqui um teste prévio de todas as atividades a serem
realizadas para que seja possivel detectar antecipadamente os problemas
que possam vir a ocorrer em sala de aula e também para verificagdo do tem-
po adequado para sua realizagao evitando-se exceder o periodo concedido
para a atividade.

Nas atividades praticas deve-se procurar seguir uma proposta de ensi-
no voltada para o raciocinio; para, o aprender a pensar, estimulando a curiosi-
dade e percepc¢ao dos alunos através da simulagdo dos fendmenos naturais
em forma de experimentos, descartando a existéncia de verdades absolutas,
utilizando os “erros” como forma de aprendizado.
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Considera-se como prética
toda a atividade de ensino-
aprendizagem que envolva a
demonstracéo, a observagao
ou a investigagc&o de um
fendmeno (fisico, quimico

ou biolégico), em sala de
aula, em laboratério ou em
ambiente externo.

2.2. Como vivenciar uma aula pratica

As vivéncias dos estudantes podem estar ligadas aos mais variados fenéme-
nos naturais ou tecnolégicos. A selecdo de qual fenbmeno problematizar é,
geralmente, de iniciativa do professor, tendo em vista os conceitos cientificos
que deseja desenvolver junto a seus alunos. Cabe a ele trazer os conceitos
cientificos para o contexto, a fim de que contribuam no entendimento da situ-
acdo e na resolugcao dos problemas. Podem ser feitas muitas demonstracdes
em sala de aula usando diversos objetos. O que realmente se quer com es-
sas atividades que envolvem o concreto & que os alunos sistematizem suas
observagdes, elaborem seu conhecimento a partir delas e compreendam o
mundo. Afinal, os seres humanos tém como caracteristica bioldgica a curio-
sidade. Também buscam explicagdes para o que observam. Foi assim que a
humanidade avangou e se organizou nos moldes como a conhecemos. As-
sim, a curiosidade e a vontade de querer explicagdes sobre os fendmenos que
vivenciamos nos motivam a aprender.

Sugere-se que todas as atividades praticas sejam conduzidas de ma-
neira que estimulem a intensa atividade mental dos alunos, assegurando a
construcdo de esquemas e nao s6 a memorizacao de informacgoes.

A discussao dos resultados dessas atividades é sempre um momen-
to importante. Quando os resultados diferem do esperado, estabelecido pelo
protocolo ou pela suposicao do estudante, deve-se investigar a atuagéo de
alguma variavel, de algum aspecto ou fator que nao foi considerado em prin-
cipio, ou que surgiu aleatoriamente, ao acaso. E uma discuss&o pertinente,
afastando-se a idéia de que a atividade que deu “errado” deve ser descartada
da analise. Pelo contréario, a discussao de resultados diferentes do esperado
pode ser muito rica.

As atividades préticas favorecem aos alunos aprender a utilizar correta-
mente instrumentos de medida, apresentar com clareza suas idéias e conclu-
sOes para a classe, fazer uma pesquisa bibliogréfica e elaborar um texto sobre a
atividade, estabelecendo assim, conexdes com outras areas do conhecimento.

As vivéncias praticas em ciéncias com os alunos sao importantes, mas
isto acontece pouco nas escolas. Talvez elas acontegam pouco devido a falta,
na formagéo docente, de algo que facilite a vivéncia ou a pratica de metodo-
logias para desenvolver estas atividades. A formagao continuada de profes-
sores busca contribuir ndo sé para que algumas lacunas sejam preenchidas,
mas, também, para novas informagdes e novas formas de trabalhar. Como o
conhecimento cientifico esta na base de grande parte das opgbes pessoais
que a prética social exige, é importante que ele possibilite uma participacao
ativa e com senso critico. Os alunos podem ser responsaveis pelo cuidado do
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meio ambiente, podem agir de maneira consciente e solidaria em relagéo ao
bem-estar da sociedade de que fazem parte, e, podem ser exigentes diante
daqueles que tomam as decisdes. Por isso tudo, dizemos que esse caminhar
nao é neutro e que contribui na formagao do cidadao (ZINI et al., 2007).

2.3. A estrutura de um relatério de atividades praticas

Segundo as Normas Para Elaboracao de Relatérios Praticos, do Instituto
Superior de Tecnologias Avangadas (2004), o relatério € o documento atra-
vés do qual um cientista faz o relato da forma como realizou um determina-
do experimento. O objetivo € comunicar (transmitir) ao leitor a experiéncia
acumulada pelo autor na realizagéo do trabalho e os resultados que obteve.

Esses resultados apresentados num relatério (como em qualquer outro
texto cientifico) devem ser verificaveis. Esse é um aspecto importantissimo
e frequentemente esquecido. O que é dito num relatério nao é verdade por
causa de quem o escreve (por mais importante que seja o autor), é verdadeiro
(cientificamente...) porque foi determinado segundo um método conhecido.
Em ciéncia ndo ha verdades absolutas. A verdade (ou a melhor aproximagao
gue conseguimos dela) é conseguida através do consenso de todas as pes-
so0as que queiram participar numa discussao.

Por isso, um relatdrio deve permitir a quem o |é, reproduzir o trabalho re-
alizado, tal qual ele foi feito pelo autor. S6 assim se pode provar, por exemplo,
se determinado resultado é valido, se foi obtido por métodos corretos e que
nao ha viciacdo dos resultados. E assim que se garante que o que é transmi-
tido é cientificamente verdadeiro: qualquer resultado, para ter valor cientifico,
deve poder ser reproduzido.

Um resultado que s6 uma pessoa consegue obter ndo tem qualquer
validade cientifica. O tipo de relatério, a sua estrutura, os objetivos que pre-
tende atingir, tudo isto s&o aspectos que dependem do tipo de problema que
se tentou resolver. Mas, na sua esséncia, tudo se resume a uma pergunta (o
problema) e a uma resposta (as conclusdes do relatério).

Em resumo: para haver um relatério, tem que haver uma resposta! O
problema e a resposta tém que estar bem claros na cabe¢a de quem esta a
escrever um relatério! Nao vale a pena tentar escrevé-lo sem se saber muito
bem: de onde se partiu e aonde se chegou.

O objetivo final do relatério €, dado um problema, sustentar (isto &€, pro-
var que é verdadeira ou correta) a resposta que € apresentada pelo autor.
A utilidade de um relatério (e, sobretudo, a utilidade de saber escrever bem
um relatdrio) € muitas vezes ignorada pela maioria dos estudantes. Para
a maioria, um relatério nada mais é do que “aquela coisa” que se tem de
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Relatério

Descrigc&o escrita ou verbal
minuciosa. Qualquer
exposi¢cao pormenorizada
de circunstancias, fatos ou
objetos.

entregar ao professor no final do trabalho, e que é mais um papel para encher.
Mas a realidade é bem diferente, e um relatério bem escrito pode fazer toda
a diferenca.

Levando-se em conta os aspectos da linguagem, a forma como o texto
é escrito também é importante para a qualidade do relatério. E falsa a idéia
de que, se um trabalho apresenta bons resultados cientificos ou é um traba-
lho bastante avangado, uma linguagem correta seja desnecessaria. A lingua-
gem utilizada deve ser precisa e exata. As frases utilizadas devem ser curtas.
Deve-se evitar a utilizagdo da voz passiva, e escrever as frases na voz ativa.

Ainda segundo essas normas, para a organizagao de um relatério de
atividades préticas, o seguinte modelo de roteiro podera ser utilizado:

Modelo de relatério

1° passo: identificagao

Aidentificacao é indispensavel em qualquer trabalho escrito. Quando
ele chega as maos de alguém, ha necessidade de saber mais alguma coi-
sa do que o seu conteldo: quem o escreveu, se o relatério esta atualizado,

etc. Em um trabalho que nao esta identificado, n&o é possivel responder a
estas questoes.

2° passo: estrutura

A estrutura aparece devido a dois tipos de necessidades: por um lado, é
necessaria a quem escreve organizar primeiro as suas idéias. Por outro lado,
essa organizagao facilita a tarefa de quem |é o trabalho. Ao iniciar a escrita de
qualquer trabalho, raramente se tem definido o que se vai escrever de uma
ponta a outra. Nado se comega a escrever na primeira linha e se continua,
sem interrupgdes, até a Ultima. Antes disso, & necessario definir primeiro uma
estrutura com os tépicos principais. Depois, cada um desses topicos € desen-
volvido em mais pormenores. O processo € repetido até se obter uma estru-
tura que permita passar diretamente para a escrita do texto. Cada um destes
tépicos é entdo desenvolvido.

A estruturagao facilita assim a escrita de um trabalho, que deve apare-
cer ao leitor como uma entidade uniforme. Deve-se ter a sensagéo de que se
esta a ler um Unico texto, e ndo uma sequéncia de textos diferentes. E preciso
que o leitor seja conduzido pelo texto do trabalho desde o principio ao fim.
Deve comecar a ler na primeira linha e seguir o trabalho até o fim sem esforgo.
Para que tal aconte¢a ao longo de vérias paginas, é necessaria a existéncia
de uma estrutura. A estrutura é, assim, a espinha dorsal do trabalho. E aquilo
que permite que todo o texto se torne um conjunto uniforme. Como elementos
estruturais pode-se citar.
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¢ Titulo: deve ser o mais descritivo, sintético e objetivo, devendo ser encara-
do como o maior resumo do trabalho;

« indice: todos os trabalhos devem ser precedidos de um indice geral de
assuntos, incluindo lista de figuras e de tabelas;

¢ Sumario/Resumo: devera conter de forma sucinta, clara e objetiva, as
questdes ou informagdes mais importantes tratadas no trabalho. Isto &, de-
vera ser uma sintese dos objetivos a atingir, dos métodos usados, dos re-
sultados obtidos e conclusoées;

¢ Introducao: deve ser curta e ter por finalidade enquadrar o problema de
forma geral e especifica, fornecer os conhecimentos sobre a matéria, es-
clarecer sobre as hipéteses que estao subjacentes ao problema, evidenciar
os diferentes tipos de abordagem do problema, incluir uma justificativa para
o trabalho, mostrar os objetivos de forma clara e descrever sinteticamente
a metodologia do trabalho;

¢ Procedimentos: nesta secao, descreve-se qual a metodologia de trabalho
utilizada e como foram realizadas as atividades;

e Discussao dos Resultados: cabe aqui, apresentar e discutir sobre os re-
sultados obtidos ap6s toda a execucgao da parte pratica do trabalho, apre-
sentar evidéncia para cada conclusdo baseada nos resultados obtidos,
tentar explicar os resultados ndo esperados e excegodes, interpretar e com-
parar os resultados com outros obtidos por outros profissionais ou outros
estudantes, se for o caso.

3% passo: conclusdes

Embora seja o término do trabalho realizado, € ao mesmo tempo o
comeco das novas davidas, indicagdes e aberturas para desenvolvimentos
futuros de provaveis novas questdes levantadas. Apresente uma conclusdo
completa, clara e objetiva.

4% passo: agradecimentos

Sempre que se justifique, deve ser colocado no fim das conclusdes.
Todo o texto deve ser redigido em estilo impessoal — fez-se, realizou-se, etc. —
€ ndo em plural majestatico (nés fizemos) ou pessoal (eu fiz).

5° passo: bibliografia

Esta é a ultima secao de um relatério. As referéncias sdo colocadas por
ordem alfabética do autor e numeradas sequencialmente. Os trabalhos sao
referidos no texto pelo nimero ou pelo autor (es) e data.

6° passo: anexos

Conjunto de documentagéo diversa, utilizada para fundamentar o texto
do relatério. Nos anexos podem estar dados obtidos “em bruto”. Em geral,
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0s anexos contém o que é informagao complementar ou demasiada extensa
para constar do texto do relatério.

Para Carvalho e Godinho (2008), na elaboracdo de um relatério de au-
las praticas, deve-se observar um detalhe importante que é o tempo verbal
que deve ser padronizado num texto. Uma vez passado, sempre passado,

-

tente usar a terceira pessoa e evitar “no nosso experimento”, “meus resulta-
dos” e “pipetamos”, portanto, use “no experimento realizado...”, “os resultados
obtidos....” e “foi pipetado”. Outro detalhe é a defini¢do dos itens do seu rela-

tério com clareza.

Os assuntos semelhantes devem ser organizados em grupo por ques-
tées l6gicas de leitura e compreens&o, assim como os assuntos ndo relacio-
nados, use subitens para organizar de forma mais adequada os assuntos;
sempre procure numerar os itens para facilitar o acompanhamento da leitura;
use termos técnicos; respeite a grafia correta de nomes cientificos; padronize
a formatagéo: tamanhos e tipos de letras, tanto no texto quanto nos titulos;
procure usar paragrafos alinhados pelas duas margens (esquerda e direita);
mantenha sempre a mesma quantidade de espagos entre paragrafos e titulos,
etc; ndo enfeite demais seu relatério, ele é um texto técnico e deve ter as-
pecto profissional. E interessante que esse relatério apresente uma capa em
que estejam inseridos dados como: identificagdo da Instituicao, da disciplina,
o titulo da atividade realizada (préticas), os integrantes do grupo e/ou turma.
Além disso, o corpo do relatério, para Carvalho e Godinho (2008), deve conter.
introdugéo, objetivo, material e métodos, resultados e discuss&o, concluséo e
bibliografia.

De acordo com Walker (1991), na execugdo de um relatério de aulas
praticas a exatidao pode ser definida como o grau de conformidade com a
verdade. Assim, o cientista procura obter medigcbes exatas em laboratdrio e,
adicionalmente, apresentar um relatério exato da experiéncia. E apenas quan-
do estes requisitos s&o observados que qualquer trabalho pratico pode ter
utilidade para o estudante ou para os leitores do relatério. A obtengéo de resul-
tados exatos ndo é um fim em si mesmo. O objetivo do trabalho laboratorial &
também a comunicacao dos resultados e idéias aos outros numa forma com-
preensivel. A escrita de relatdrios € um bom treino para as tarefas posteriores,
mais exigentes, de escrever uma tese ou um artigo cientifico, por exemplo.

Enfim, seja qual for o modelo que se resolva utilizar € sempre bom
lembrar que todo relatério € um documento que tem como principal objetivo
descrever, com a maxima clareza, um procedimento experimental e todos os
resultados obtidos ap6s a préatica. Como tal, ele deve ser escrito com todo o
cuidado, sem erros de portugués e ndo esquecendo que, a falta de clareza no
texto pode prejudicar toda a sua compreenséo.
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2.4. O laboratério no ensino de ciéncias e biologia Problematizar
. ) ) R o . E expressar, em enunciado
As atividades préticas em laboratorios ndo devem se limitar a nomeagées €  interrogativo, a possivel

manipulagdes de vidrarias e reagentes, sendo fundamental que se garantao  relacéo que pode haver
espaco de reflexdo, desenvolvimento e construcéo de idéias, ao lado de co- ~ Ntre. No Minimo, as variaveis

. . . d ind dent
nhecimentos de procedimentos e atitudes (POSSOBOM et al., 2008). azgaeiicfl?d:;:nnd:nq;) ©

Segundo Capeletto (1992) permitir que o préprio aluno raciocine e rea-  pertinentes ao objeto de
lize as diversas etapas da investigagéo cientifica (incluindo, até onde for pos- ~ €studo investigado e passivel
ivel ad berta) é a finalidad . dial d la de laboratério. Daf de testagem ou observagdo
glve ,a egco erta) é a |Qa | ? e prlm?r ia e'uma aula de laboratorio. Daia . 1o equerendo,
importancia da problematizagéo, que € essencial para que os estudantes se-  imaginagao criativa e
jam guiados em suas observagdes. Quando o professor ouve os estudantes,  conhecimento.
sabe quais suas interpretagdes e como podem ser instigados a olhar de outro

modo para o objeto em estudo (BRASIL, 1998).

Para que as aulas de laboratério se tornem mais interessantes, é im-
portante uma ambientalizagéo do laboratério com uma diversidade de orga-
nismos, sejam eles, plantas, peixes ou invertebrados, para que os alunos pos-
sam manter um contato direto com os seres vivos. Além disso, outro aspecto
importante de um laboratério € que 0 mesmo, n&o pode ser silencioso como
uma biblioteca, uma vez que vérios grupos de alunos estaréo trabalhando ao
mesmo tempo, cada um em seu ritmo. Mas, deve-se evitar 0 excesso de ba-
rulho e limitar o trénsito de pessoas ao minimo necessario. Mesmo que exista
um técnico de laboratério encarregado de preparar e guardar o material das
aulas, é importante que o proprio grupo de alunos, ao terminar suas ativida-
des, deixe tudo como foi encontrado (CAPELETTO, 1992).

Para a realizagao de praticas de laboratério, ndo sdo necessarios apa-
relhos e equipamentos caros e sofisticados. Na falta deles, é possivel, de
acordo com a realidade de cada escola, que o professor realize adaptagcdes
nas suas aulas préaticas a partir do material existente e, ainda, utilize materiais
de baixo custo e de facil acesso (CAPELETTO, 1992).

Além disso, devem-se levar em conta as diferentes etapas do proces-
S0, ou seja: escolha, obtencéo de materiais e teste das atividades; elaboragao
do roteiro para o aluno e para o professor; e a aplicacéo das atividades. Em-
bora muitas dificuldades possam surgir no decorrer da elaboragéo de aulas
praticas de laboratério, a motivagado e o envolvimento demonstrados pelos
alunos confirmam o potencial didatico dessa modalidade de ensino. (POS-
SOBOM et al., 2008).

Sabemos que aula de laboratério ideal é dificil de acontecer, pois de-
pende de muitas pessoas (professor e alunos) que devem estar motivadas
(professor animado para aplicagao das atividades e os alunos com vontade de
aprender). Mas, ao chegar o momento de sua aplicacéo, a aula de laboratério
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Faga vocé mesmo

Ap6s a leitura do tépico ao
lado, responda:

- E necessario um
planejamento por parte do
professor para executar uma
aula em laborat6rio?

- Que etapas devem ser
seguidas na montagem de
uma atividade pratica?

- Qual a importancia de um
relatério?

ideal necessita de uma introduc&o que situe e estimule (realizando perguntas)
os alunos sobre 0 assunto que sera tratado durante a atividade, que nao pode
se estender muito, pois os alunos podem acabar se desinteressando.

A montagem do experimento tem que ser simples, para que os alunos
possam realiza-la sozinhos, apenas com a ajuda de um roteiro. O professor
deve circular pela sala de aula, para que os alunos tenham uma melhor aces-
sibilidade a ele. A fungdo do professor, durante a realizagdo das atividades,
€ ajudar os alunos no entendimento do experimento, fazendo comparagoes
entre o experimento, e as atividades e objetos que fazem parte do cotidiano
dos alunos para facilitar a compreensao. Outro fator importante € a duragao
da atividade, pois se necessitar de muito tempo para sua realizac&o, os alunos
podem acabar perdendo o interesse. Alguns minutos antes de seu término se-
riam importantes a realizacao do seu fechamento, para que os alunos possam
responder aquelas perguntas do inicio da aula que nao foram respondidas e
com isso, dar oportunidade para que eles organizem suas informagdes (POS-
SOBOM et al., 2008).

No final de cada aula pratica, apés a realizagc&o da atividade, deve-se
pedir aos alunos que respondam a algum tipo de questionario do roteiro do
aluno ou que fagam um relatério final de atividades onde deverao constar to-
das as etapas realizadas durante os procedimentos praticos, bem como os
resultados obtidos e as conclusdes, seja qual for o tipo de aula pratica desen-
volvida. Esse assunto sera abordado mais a frente.

3. As aulas de campo

Ao contrario do que varios educadores preconizam que ndo se pode deixar de
trabalhar com aulas préaticas pela inexisténcia de laboratérios, as pessoas se es-
quecem de que o préprio corpo e o préprio ambiente que as rodeiam sdo como
um laboratério que estad sempre aberto enquanto houver vida (BRASIL, 2008).

As aulas de Ciéncias e Biologia, desenvolvidas em ambientes naturais
tém sido apontadas como uma metodologia eficaz tanto por envolverem e mo-
tivarem criangas e jovens nas atividades educativas, quanto por constituirem
um instrumento de superagéo da fragmentagéo do conhecimento (SENICIAT-
TO; CAVASSAN, 2004).

A abordagem préatica poderia ser considerada nao s6 como ferramenta
do ensino de Ciéncias na problematizacéo dos conteldos como também ser
utilizada como um fim em si s, enfatizando a necessidade de mudanga de
atitude para com a natureza e seus recursos, pois, além de sua relevancia
disciplinar, possui profunda significancia no ambito social (VASCONCELOS,
etal., 2008).
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Além disso, através do contato direto com a natureza, o aluno pode
aprender, por exemplo, toda a dindmica do ecossistema que esta estudando,
e com isso tornar-se mais apto para discutir e propor solugdes para os pro-
blemas ambientais e sociais de sua realidade quando for solicitado. O desen-
volvimento das aulas de Ciéncias em uma ambiente natural favorece a mani-
festacdo de sensagdes e emogdes nos alunos, as quais normalmente nao se
manifestariam durante as aulas tedricas (SENICIATTO; CAVASSAN, 2004).

Através de aulas de campo o aluno se sente mais estimulado a apren-
der o assunto, ele participa e discute com prazer e isto torna o processo de
ensino-aprendizagem mais rapido e significativo, tanto para o educador quan-
to para o educando.

Para as aulas préaticas envolvendo visitagdo externa, isto é, fora da sala
de aula, os procedimentos tomados devem ser os mesmos da aula pratica ex-
planada no item anterior, observando-se, é claro, certos aspectos pertinentes
a questdo da segurancga, respeito ao patrimdnio publico ou areas ambiental-
mente protegidas, transporte dos alunos, roteiros de visitagéo e a execugéo
de um relatério final. Todos esses pontos devem ser rigorosamente seguidos,
pois, caso contrario corre-se o risco de que, a falta de algum deles, acabe por
comprometer o objetivo real desse tipo de atividade.

Sintese do Capitulo

Neste capitulo, estudamos a importancia da aula pratica como técnica de en-
sino, seu planejamento e vivéncia. Compreendemos como as observacoes
devem ser apresentadas através do relatério, ou seja, sua construcio em eta-
pas. Por fim, entendemos o que é a aula de campo, sua importancia nas aulas
de Ciéncias e Biologia e como deve ser o seu planejamento.

1. Diferencie aula pratica e aula de campo.

2. Que vantagens e desvantagens vocé pontua para a realizagao desses mo-
delos de atividade?

3. Apés a leitura do texto, liste alguns ambientes para a execugao de uma aula
de campo, mostrando vantagens e desvantagens dos mesmos.
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Textos Complementares

Plano de Aula de Laboratério e Plano de Aula de Campo

UECE — CCS
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
TECNICAS DE TRANSMISSAO DO CONHECIMENTO BIOLOGICO
AULA DE LABORATORIO — DIVISAO CELULAR E CARIOGRAMA
PROFESSOR RESPONSAVEL: Valberto Barbosa Porto

1. Consideragoes Preliminares

A presente aula laboratério tem por finalidade investigar como se processa a divisdo
celular e praticar a confecgdo de um cariograma.

Portanto, o problema a investigar é responder a seguinte pergunta:

- A partir da preparagdo de laminas com raiz de cebola é possivel distinguir as fases da
divisdo celular por mitose e construir um cariograma?

Sabe-se que a divisdo celular é o processo que permite a reprodugdo de seres unice-
lulares, a multiplicagdo das células e a producdo dos gametas nos seres pluricelulares.
O processo de multiplicagdo das células nos seres pluricelulares denomina-se mitose
enquanto que os gametas sao produzidos por meiose.

A condensagdo dos cromossomos, sua separacdo e a formagdo de novas células sdo
fenémenos observaveis ao microscépio éptico. A confecgdo de caridtipos é uma pra-
tica util, que permite compreender melhor a organizagdo do nucleo celular.




As particularidades do processo de mitose e de confecgdo de caridtipos importantes

para o nosso estudo sdo as seguintes:

Mitose

A mitose é um processo continuo de divisdo da célula no qual, para efeitos didaticos,

reconhece-se 4 (quatro) fases distintas, as quais apresentam a nivel de microscépio

Optico as seguintes modificagdes no material nuclear.

1 - Profase - Espiralizagdo da cromatina com aparecimento inicial dos cromocentros ou
cromdmeros, prosseguindo com o aparecimento dos cromossomos. Na proéfase, o
nucléolo e a carioteca desaparecem.

2 - Metéfase - Formacgdo da placa equatorial que se reconhece pela distribuicdo dos
cromossomos no equador da célula.

3 - Anafase - Migragdo dos cromossomos para os polos opostos da célula.

4 - Teléfase - Descondensagdo da cromatina com aparecimento de dois pequenos
nucleos devidamente delimitados.

Cariotipo

Caridtipo é a descricdo das caracteristicas do conjunto cromossémico de uma espé-

cie. Permite-nos comparar as diferengas existentes entre os conjuntos cromossémi-

cos de espécie diferentes e as variagoes existentes nos cromossomos de individuos
da mesma espécie, possibilitando reconhecer as alteragées de um cariétipo anémalo
comparando-o com um normal.

Uma das representagdes do cariotipo é o cariograma que é confeccionado a partir da

fotografia ou de um desenho detalhado de uma metafase em que todos os cromosso-

mos estdao bem corados e individualizados. Esses cromossomos serdo recortados e os
homologos sdo emparelhados e numerados dentro de uma determinada ordem que
frequentemente é dos pares maiores para os menores.

As caracteristicas mais evidentes dos cariétipos sdo as posi¢des do centromero e o

ndmero e tamanho dos cromossomos.

2. Objetivos
2.1 Geral

Reconhecer as diversas fases da divisao celular por mitose e confeccionar um cariograma.

2.2 Especificos

2.2.1 Cognitivos
Revisar bibliografia sobre a divisdo celular.

2.2.2 Habilidades

- Preparar laminas de raiz de cebola;

- Distinguir as diversas fases da mitose;
- Confeccionar um cariograma;

- Observar e registrar dados;

- Formular hipodtese;

- Confeccionar relatorios;

2.2.3 Atitudes
- Agir diante de situagGes problemas;
- Conduzir-se adequadamente no laboratdrio didatico;
- Valorizar o trabalho em grupo;
- Interessar-se pelo processo investigativo;

Tecnicas de Transmisséo do Conhecimento Biolgico @
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3. Material

1 - Bioldgico
- cebolas frescas para se obter raizes
2 - Equipamento
- Estante para laminas
- Microscépio éptico
3 - Vidraria
- Cadinho
- Laminas
- Laminulas
4 - Material diverso
- Copo descartavel, palito e agua
- Bastdo para esmagamento da raiz de cebola
- Papel de filtro
- Estilete
- Fésforo
- 2 fotografias de cromossomos em metafase de Pachymedusa dacnicolor
- Lamparina
- Pinga
- Tesoura
5 - Substancia quimica e reagente
- Orceina acética a 70% (corante orceina diluido em 4cido acético a 70%)

4. Procedimentos
Observacao de mitose em cebola

a - Obter as raizes, espetando as cebolas com trés palitos equidistantes, colocando-as
de molho sobre o copo descartavel por 3(trés) dias;
b - Preparar a lamina de cebola para observagao de acordo com a seguinte seqiiéncia
de procedimentos:
- Seccionar a raiz préximo a coifa (extremidade com ponto branco de coloragdo intensa).
- Mergulhar a extremidade em cadinho, contendo orceina acética e ferver o conteudo.
- Colocar a ponta da cebola sobre a lamina, cobri-la com a laminula e esmaga-la ba-
tendo em circulos sobre a laminula com o bastdo de esmagamento.
¢ - Colocar a lamina sobre a platina, realizar as observagées e desenhar o observado,
reconhecendo as diversas fases da mitose.

Confecgao de cariograma

a- Recortar os cromossomos de uma das fotografias e cola-las abaixo da outra fo-
tografia; ordend-los por pares de homdlogos, alinhados pelos centrémeros, dos
pares maior para o menor; renumerar os pares de homdlogos que deverao ser
distribuidos em tantas linhas quantas sejam necessdarias para conferir boa estética
a confecgdo do cariograma

b- Contar registrando o numero de cromossomos da célula dipléide e o nimero de
pares de homdlogos (nimero de cromossomos da célula n) classificando os pares
de homodlogos de acordo com a posi¢dao do centrémero.




Discussao

texto para reconhecer a importancia de modelos de estudo.
2. Discuta sobre as diversas fases da mitose.
3. Que é caridtipo?
4. Descreva como se confecciona um cariograma.
5. Qual a importancia do caridtipo?

Fotografia dos cromosso Metafasicos de Pachymedusa Dacnicolor

1. Compare o que vocé observou na aula pratica com as descri¢ées tedricas do livro
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Cariograma

Especificidades do Cariograma

Especificidades

Descricao

Cromossomos da célula 2n

Cromossomos homélogos
(célula hapldide)

Metacéntricos

N° de pares de cromossomos Submetacéntricos

Acrocéntricos

Telocéntricos
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UECE — CCS
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
TECNICAS DE TRANSMISSAO DO CONHECIMENTO BIOLOGICO
AULA DE CAMPO — DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS
PROFESSOR RESPONSAVEL: Valberto Barbosa Porto

1. Consideragoes Preliminares

A presente aula campo tem por finalidade inventariar a diversidade de seres vivos
presente num espagco limitado, que comporte um ecossistema.

Portanto, o problema a investigar é responder a seguinte pergunta:

¢ A escolha adequada do espaco;

¢ Adisponibilidade do material necessario para coletar e registrar dados.

¢ Arealizagdo dos procedimentos recomendados no presente roteiro;

Sdo fatores que tornam possivel fazer um levantamento da diversidade, presente no
Campus do ltaperi?

2. Objetivos
2.1 Geral

Reconhecer os diversos tipos de seres vivos presente em determinado ambiente.

2.2 Especificos

2.2.1 Cognitivos
Revisar bibliografia sobre a classificacdo dos seres vivos;

2.2.2 Habilidades
- Preparar area de observagao;
- Observar e registrar dados;
- Classificar os seres vivos;
- Formular hipétese;
- Confeccionar relatorios;

2.2.3 Atitudes
- Agir diante de situagGes problemas;
- Conduzir-se adequadamente no campo;
- Valorizar o trabalho em grupo;
- Interessar-se pelo processo investigativo;

3. Procedimento Da Equipe De Docentes

- Dividir a turma em equipes;

- Estabelecer a drea a ser pesquisada;

- Disponibilizar o material necessario;

- Descrever os diversos tipos de procedimentos com os materiais disponiveis;

- Expor sobre a importancia do conhecimento adquirido para discutir sobre os dados.

4. Material necessario

- Uma ferramenta para cavar a terra;
- Frascos de maionese, vazios com tampa;
- Uma caixa plastica com tampa;



- Uma tesoura grande;

- Uma lupa de cabo;

- Uma prancheta com papel;
- Lapis e caneta;

- Jornal usado;

- Uma luva de borracha;

- Pinga;

- Papeldo grosso 36 x 30 cm;
- Barbante.

5. Procedimento dos discentes

- Realizar pesquisa bibliografica prévia sobre os assuntos sugeridos;

- Formular hipdtese de trabalho;

- Vestir-se adequadamente com sapato fechado ou ténis e meia, calga comprida e
camisa com manga;

- Desenvolver os trabalhos sugeridos nos grupos formados;

Escolha sua area de trabalho, considerando-a um ecossistema.

Faca uma observacgdo generalizada, sem preocupagdo com detalhes.

Anote :

* Animais e vegetais que vivem sobre a terra

* Larvas e ovos de animais

* Tipos de solo encontrado

- Seguir o roteiro dado para orientagdo, apresentado na forma de trabalho pedido;

- Respeitar o tempo para o trabalho de observagao

- Confeccionar relatério resultante dos trabalhos realizados, o qual deve conter, no
minimo, os tépicos sugeridos na presente unidade.

6. Discussao

Realizada na forma de trabalho pedido, complementar ao presente roteiro.

7. Bibliografia Recomendada

CAMPBELL, N. A. Biology. 2nd edition. The Benjamin/Cummings Publishing Company,
Inc: Redwood City, 1990.

CURTIS, H. Biologia. 22 edicdo. Editora Guanabara Koogan S.A.: Rio de Janeiro, 1977.
PURVES, K. P. & Col. Vida, A Ciéncia da Biologia. 6° edicdo. Editora Artmed: Porto
Alegre, 2002.

RAVEN, P. H. & Col. Biologia Vegetal. 42. Edicdo. Guanabara Dois: Rio de Janeiro, 2001.
SOARES, J. B. CASIMIRO, A. R. S. AGUIAR, L. M. B. A. Microbiologia Bdsica. Edicoes
UFC: Fortaleza, 1987.

STORER, T. |. & Col. Zoologia Geral. 6 edicdo. Companhia e Editora Nacional: Sdo
Paulo, 1986.

Trabalho Pedido

- Zonear um ecossistema com barbante;

- Inventariar a fauna e a flora do ecossistema;

- Anotar dados.

Todos os seres vivos, do mais simples ao mais complexo se relacionam com outros
organismos e com o meio ambiente.
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A relagdo com os seres vivos (meio bidtico) com o ambiente (meio abidtico) garantem
a formagdo do ecossistema.

Um corrego, um lago, um rio, uma floresta sdo exemplos de ecossistemas. Neles se
verifica uma continua transferéncia de matéria e energia, entre os seres vivos. Os
seres clorofilados, autétrofos, utilizam a energia da luz para produzir seu alimento . A
matéria organica destes seres é transferida para os animais herbivoros e destes para
os carnivoros que 0s consomem. Restos de organismos mortos sdo decompostos por
fungos e bactérias que devolvem ao meio a matéria inorganica. E essa transferéncia
de matéria e energia do meio para os seres, com retorno ao meio ambiente que ga-
rante a manutencgdo dos ecossistemas.

Um ecossistema possui capacidade de auto-regulagdo.

Isso lhe permite resistir e se adaptar a grandes variagdes no ambiente. Entretanto os ecos-
sistemas ndo conseguem resistir aos impactos ambientais provocados pelo homem.

O Campus do Itaperi foi o local escolhido para a presente aula de campo.

Questodes Para Discussao

1 - Que elementos estdao formando o meio abidtico?
2 - Quais os tipos de solo encontrado?
3 - Quantos elementos do solo sdo visiveis?
4 - Que nome vocé da a eles?
5 - Existe alguma fonte de agua? Quais?
6 - Que tipos de animais podem ser observados macroscopicamente?
7 - Existem ovos e larvas de animais?
8 - Existem animais visitando plantas? Quais e com que finalidade?
9 - Existem animais em abrigos? Que tipo de abrigo foi visitado?
10 - Existem animais se locomovendo? Quais? Que tipo de locomogdo foi vista?
12 - Observe as plantas, identificando os tipos. Assinale um X no que foi observado:
( ) plantas rasteiras
( ) plantas parasitas
( ) arbustos
() arvores
13 - Observe algumas folhas e assinale um X no que foi encontrado:
( ) folhas sésseis
( ) folhas pecioladas
( ) folhas paralelinérvias
( ) folhas com nervuras peninérvias
( ) folhas com nervuras reticuladas
( ) folhas simples
( ) folhas compostas
14 - Observe as flores, assinalando um X no que foi encontrado:
( ) flores de cores variadas
( ) flores de dicotiledoneas
( ) flores de monocotiledéneas
( ) flores de carola gamopétala
( ) flores de calice gamossépala
() flores de corola dialipétala
( )flores de célice dialissépalo
15 - Observe os caules, assinalando um X no que foi encontrado:
( ) caule aéreo
( ) caule subterraneo
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( )estipe
() colmo
( ) haste
( )tronco
( )gavinhas
16 - Observe as raizes, assinalando um X no que foi observado:
() raiz axial
( ) raiz em cabeleira
( ) raiz tuberosa
17 - Identifique os seguintes tipos de relagdes ecoldgicas: simbiose, parasitismo e
inquilinismo.

Observagao:
Colete uma amostra de solo para posterior trabalho no laboratério. (PORTO, 2009)
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Objetivos

e Usar expressoes artisticas e atividades ludicas no ensino de Ciéncias e Biologia.

e Ficar em condi¢ées de preparar um plano de aula nessas areas por meio da
aplicagéo de uma técnica de ensino, tornando-se capaz de compreender os
tipos de técnicas que envolvem o componente artistico e a ludicidade.

“Brincar com crianga n&o é perder tempo, é ganhéa-lo; se é triste ver meni-
nos sem escola, mais triste ainda é vé-los sentados enfileirados, em salas
sem ar, com exercicios estéreis, sem valor para a formagéo do homem"™.

Carlos Drumond de Andrade

1. Introdugao

O ensino de ciéncias e biologia aborda assuntos bastante discutidos nos cur-
sos de licenciaturas com relagéo as metodologias, modalidades e tecnologias,
visando proporcionar ao aluno (futuro educador) um maior conhecimento so-
bre as técnicas existentes e consequentemente, maiores possibilidades e al-
ternativas de ensino em seus momentos futuros, como professor em sala de
aula. As atividades ludicas, por exemplo, podem ser uma dessas alternativas a
serem aplicadas na sala de aula, pois o aluno aprende brincando. A aplicagao
de jogos (um tipo de atividade ludica) e modelos pode ser uma ferramenta
valiosa no desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem das ciéncias,
assim como o uso de expressodes artisticas.

Segundo Bonetti et. al. (2007) a falta de recursos econdémicos figura
como um dos principais entraves na realizagdo de uma pratica pedagdgica
que garanta um ensino-aprendizagem de qualidade, ja que é fato o alto custo
na formagao de um laboratério, bem como falta de espacos fisicos, superpo-
pulacdo das salas de aula, as escolas, principalmente as publicas, ndo pos-
suem condi¢des adequadas para a contextualizagdo das varias disciplinas no
universo escolar do nosso pais, nao ocorrendo um minimo possivel, pelo me-
nos na grande maioria, do relacionamento tedrico-pratico, que € sem dlvida
muito importante para que os conhecimentos cientificos sejam trazidos para a
realidade cotidiana do aluno.

Bordenave e Pereira (1968), em trabalhos com cursos de metodologia
de ensino agricola superior, citam que os participantes desses cursos indicam
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a ocorréncia quase exclusiva, da prelecao ou aula expositiva, com baixissima
participacao do aluno. Denunciam também um nimero insuficiente de aulas
praticas e um escasso e deficiente uso de recursos audiovisuais e ainda cri-
ticam as praticas de campo e laboratério pelo excesso de alunos por turma,
mau planejamento das atividades, pouca participacao dos alunos.

Evidentemente que em determinadas circunstancias, algumas au-
las praticas requerem instrumentos especializados, no entanto, um nimero
consideravel delas pode ser realizado utilizando-se métodos alternativos, até
mesmo fora de laboratérios, dentro da prépria sala de aula, ou mesmo fora
desta, de forma bastante satisfatéria (BONETTI, 2007).

Segundo, Silva Junior et. al. (2001), existe uma diversidade de textos
que podem servir como ferramentas para formar o contexto e propor o proble-
ma. Como por exemplo, artigos e reportagens de jornais e revistas; trechos de
obras literarias; atividades experimentais, e ainda, elementos ilustrativos como
figuras, graficos e modelos que podem ser interpretados, e até mesmo uma
receita de bolo pode estimular o aluno a iniciar um debate prévio a cerca do
tema. Tais recursos/técnicas podem ser extremamente valiosos. Por um lado,
0 aluno sabe porque e para que esta sendo estudado aquele assunto. Por ou-
tro lado, do nosso ponto de vista como professores, podemos descobrir, logo
no inicio, o que eles sabem em relagdo ao tema.

O interesse por saber programar atividades de aprendizagem mani-
festa-se como uma das necessidades formativas basicas dos professores.
Inclusive, aqueles que orientam seu ensino como uma transmisséo de conhe-
cimentos ja elaborados, consideram muito conveniente poder completar suas
explicagdes com algum tipo de atividade dos alunos (GIL-PEREZ; PESSOA
de CARVALHO, 1993).

E reconhecido atualmente o papel da escola, formar ndo simplesmente
técnicos especialistas, mas principalmente cidadaos que vivem em uma so-
ciedade onde terdo que compreender o mundo, tomando decisdes corretas,
observando e acatando as idéias de outras pessoas. A sala de aula deve ser
na verdade uma grande oficina onde as informagdes serdo trocadas, as idéias
serdo discutidas e posi¢oes serao tomadas para que a aprendizagem se torne
significativa, para que o aluno consiga refletir em relagéo ao universo de es-
tudo, utilizando-se para isto da contextualizagdo como ferramenta para atingir
este objetivo (BONETTI, 2007).

Numa concepgéo construtivista de aprendizagem, é importante que o
conteldo n&o seja apresentado apenas de forma expositiva e descritiva. Sem-
pre que possivel, o tema deve ser introduzido por alguma atividade em que se
resgatem os conhecimentos prévios e as informagdes que o aluno traz. Em al-
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guns casos é também possivel (e desejavel) problematizar o assunto que serd  Pensadores e fildsofos

tratado, convidando os alunos para uma reflexso (SILVA JUNIOR et al., 2001).  como Platao e Aristoteles
ja afirmavam que brincar

Segundo Vasconcelos (2008), no Brasil, diversas manifestagdes tanto & primordial para o
sociais quanto econdmicas tém praticamente obrigado a sociedade a se opor  desenvolvimento integral do
a escola tradicional e disciplinar. Esta escola caracteriza-se pelo seu alicerce ~ Serhumano.
material: o papel e a caneta, o giz e o quadro negro. As autoridades politicas Para utlizar algum modelo
'al- 0 pap . ' AgIZ C_Iu gro. utorl P .I €8s e jogo acesse ao site http//
professores e pesquisadores tém considerado o uso de novas tecnologias na  jogosdidaticos.no.sapo.pt'.
educagdo um movimento necessario na formagao dos alunos, ja que a ten-  Divirta-se e aprendal
déncia do mercado de trabalho € a méxima exigéncia do individuo quanto as

suas qualificagdes cientificas e tecnolégicas.

Ao considerarmos a problematizagdo do ensino de ciéncias e biologia
NO NOSSO pais, notamos que s&o poucos 0s programas que buscam auxiliar
no aprimoramento dos mesmos. Nao contamos, portanto, com um corpo de
conhecimentos que tenha surgido como resultado de implementacéo e ava-
liagao de projetos proprios para a renovagao do ensino de ciéncias e biologia
em qualquer nivel. A tradi¢&o brasileira sobre o assunto é quase inexistente e
refere-se especificamente a algumas experiéncias isoladas e surgidas mais
da preocupagao de alguns grupos de educadores do que de politicas publicas
que se ocupem em estimular a renovag¢do do ensino de ciéncias e biologia
(VASCONCELOQOS, 2008)

Segundo Borges e Lima (2007), o mundo globalizado encontra-se
acentuadamente dividido entre aqueles que conseguem participar das ocupa-
¢bes produtivas e beneficiar-se dos avangos proporcionados pela tecnologia
€ aqueles que se encontram a margem delas.

Entretanto, segundo Delors (2005), € meta para o século XXI criar uma
sociedade com condi¢cdes de vida harmoniosas e produtivas para todos, o
que implica um engajamento social intenso, o qual pode ser assegurado por
uma proposta educativa que possibilite 0 acesso a um tipo de conhecimento
capaz de ampliar e enriquecer a interpretagédo de mundo dos sujeitos. Embora
a Lei de diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — LDBEN (BRASIL, 1996),
expresse a urgéncia de reorganizacao da Educacao Basica, a fim de dar con-
ta dos desafios impostos pelos processos globais e pelas transformagdes so-
Ciais e culturais por eles geradas na sociedade contemporéanea. Entretanto,
na area das ciéncias biolégicas, o ensino de Biologia se organiza ainda hoje
de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e metodologias desse
campo do conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para
interpretacéo e intervencao na realidade (BORGES:; LIMA, 2007).

Para Borges e Lima (2007), atender as demandas atuais exige uma
reflexdo profunda sobre os contelidos abordados e sobre os encaminhamen-
tos metodoldgicos propostos nas situagdes de ensino. O ensino de Biologia,
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No Brasil, os jogos tém
origem na mistura de trés
racas: a india, a branca e a
negra.

especificamente, é tratado nos Parametros Curriculares Nacionais Ensino
Médio (MEC, 1999), complementado nos PCN+ Ensino Médio (MEC, 2002),
que explicitam a intengado de orientar a construgdo de curriculos, levando em
conta questdes atuais decorrentes das transformagdes econdmicas e tecno-
l6gicas provocadas pelo aumento da interdependéncia entre as nagoées.

Krasilchik (1987), afirma que as atuais necessidades formativas em ter-
mos de qualificagdo humana, exigem a reorganizagéo dos conteudos traba-
lhados e das metodologias empregadas, delineando a organizagéo de novas
estratégias para a condu¢ao da aprendizagem de Biologia. Entéo, cabe a per-
gunta: o que esta sendo feito neste sentido, no Brasil? Quais sdo os temas e as
metodologias preferenciais para o ensino de Biologia hoje, no pais?

A mesma autora ressalta ainda que a sociedade contemporanea solicita
da escola, hoje, uma revisdo das praticas pedagdgicas e tal reviséo passa, ne-
cessariamente, pela reorganizagao dos conteldos trabalhados, abandonando
aqueles sem significagdo e elegendo um conjunto de temas que sejam rele-
vantes para o aluno, no sentido de contribuir para o aumento da sua qualidade
de vida e para ampliar as possibilidades dele interferir positivamente na comu-
nidade da qual faz parte. Exigem, também, repensar as estratégias metodo-
l6gicas visando a superagao da aula verbalistica, substituindo-a por praticas
pedagdgicas capazes de auxiliar a formagao de um sujeito competente, apto
a reconstruir conhecimentos e utiliza-los para qualificar a sua vida. Quanto a
estratégias de ensino e procedimentos utilizados em sala de aula pelos pro-
fessores brasileiros, é possivel afirmar que houve um avanco em relacdo as
formas de trabalho predominantes em décadas anteriores.

Atualmente, a utilizagéo de estratégias didaticas que dao relevo ao di-
alogo entre teoria e prética, incentivando o aluno a ser protagonista de sua
aprendizagem e exigindo dele autoria de textos e idéias, tem se tornado bem
mais freqlente (BORGES; LIMA, 2007).

Segundo Yamazaki e Yamazaki (2006), o uso de metodologias alterna-
tivas propbe uma “mudanca significativa na pratica de educadores”, que pre-
tendem, de fato, ensinar ciéncias; ndo é por acaso que o uso sistematico de
métodos tradicionais é considerado por muitos estudantes como entediante,
macgante e pouco proveitoso. O ensino através de brincadeiras, jogos, desa-
fios etc., parece provocar aprendizagem de forma mais eficiente, no sentido
de que os estudantes, além de mostrarem-se dinAmicos quando em meio ao
processo, mostram-se também dispostos a continuar a aprendizagem mes-
mo que em outros contextos, algumas vezes motivados a discutirem sobre
assuntos referentes as ciéncias em lugares como restaurantes, bares, pragas,
algumas vezes prosseguindo os estudos em cursos mais avangados.
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O ensino através de metodologias alternativas € mais uma ag¢do que
complementa a pratica cotidiana de professores do que um abandono de pra-
ticas anteriores. A sensibilidade necessaria a esse tipo de caréncia é que ca-
racteriza essa modificagado a qual deram o nome de “Mudanga Significativa na
Prética de Professores”. Na literatura encontram-se interessantes sugestées
de estratégias de ensino nao tradicionais, tais como materiais extras, ambien-
tes diferentes e tecnologias adequadas.

2. Os Jogos

Segundo Evangelista e Soares (2008), jogo € o que o vocabulo cientifico de-
nomina atividade ludica ou ludismo e é considerado como uma atividade que
imita ou simula uma parte do real e possui capacidade de interagir com a rea-
lidade, inserindo o participante no tema que é proposto. As atividades ludicas
proporcionam momentos de descontragéo e prazer, incertezas e exploragéo.

Para Oliveira et al. (2005) ao longo dos tempos, os professores obser-
varam a importancia que os jogos e outras atividades ludicas possuem no
processo de aprendizagem, para a melhoria das relagdes humanas. Deve-
mos aprender a desenvolver atividades extra-classe de forma simples, facil
e prazerosa. A brincadeira dos jogos para o ensino de Ciéncia e Biologia tem
um papel fundamental na socializag&o por ser um dos espagos de encontro a
realidade do cotidiano dos alunos.

Volpato (2002), diz que no brincar se constroi e reconstroi simbolica-
mente a realidade, porém, esse brincar, criativo, simbdlico e imaginario, en-
quanto forma de conhecer o mundo e se aprimorar originalmente do real, esta
sendo ameacgado pela interferéncia da indUstria cultural e, consequentemen-
te, pela falta de compreensao dessa necessidade nos ambientes de ensino.

Chega-se a vérias conclusdes sobre os jogos, entre elas: jogar é “fazer
de conta” que se estad a margem da realidade para melhor elabora-la. Através
do jogo se revela a autonomia, a originalidade, a possibilidade de ser livre, de
inventar e de poder expressar o préprio desejo convivendo com as diferencas.
Existem jogos para desenvolver capacidades de leitura, planejamento, me-
méria, raciocinio légico, etc., outros jogos podem desenvolver a criatividade,
o pensamento divergente, trabalhar o raciocinio dos alunos, bem como o seu
conhecimento geral, que pode ter sido aprendido via televis&o, ou livros, a fim
de que eles aprendam a utilizar ao maximo os recursos de que dispdem e a
formular novas metodologias de aula, criando jogos e atividades que fagam
os alunos utilizarem o trabalho de equipe, a criatividade, e o raciocinio, fazen-
do assim com que suas faculdades cognitivas se desenvolvam gradualmente
(OLIVEIRA et al, 2005).

Piaget classificou os jogos
em trés classes: Exercicios
sensoério-motores, que
consistem na repeticao

de gestos e movimentos
simples; Simbolos, os
quais consistem no uso da
imaginagao e da imitagao;
Regras, que consistem em
combinacgdes sensorio-
motoras ou intelectuais
em que ha competicao
regulamentada por codigo.

\océ sabia que na época do
Cristianismo os jogos foram
bastante desvalorizados

por serem considerados
profanos, imorais e sem
significado.
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O aluno que vivencia
experiéncias musicais tem
a possibilidade de ampliar
sua forma de expressao e
de compreender o mundo,
possibilitando assim, o seu
desenvolvimento criativo.

A orquestra austriaca faz
musica com legumes e
verduras. A orquestra sé
toca com instrumentos
vegetais e usa, por exemplo,
castanholas de berinjela,
flautas de cenoura ou
instrumentos de percussao
recheados de feijao. Ha

até um com nome proprio:
“pepinofone”.

Acesse e assista uma
apresentacdo do grupo no
site http.//www.youtube.com/
watch?v=hpfYt7vRHuY

Segundo Nardelli (2000), tendo em vista que o que se quer € uma es-
cola dindmica, rica e poderosa, para que isso se torne possivel, basta apenas
que a escola dispense um tempo maior, para os jogos e cantos. Tanto os
jogos, como 0s cantos, exigem necessariamente o movimento. A escola que
pretende ser encantadora devera fazer uso constante dos jogos, pois eles
mexem com todos os sentidos do individuo, exigem sua atencao e obediéncia
as regras estabelecidas. Da mesma forma sera de encantos a escola que,
com frequéncia, se valer dos cantos, pois eles despertam a emogéao, € esta
desencadeia toda uma sequéncia de sensagbes agradaveis a ela, que vao
fazer com que o processo de aprendizagem lhe seja mais facil e significativo.

As atividades lUdicas interdisciplinares e interativas ajudam os educado-
res “a dinamizar suas aulas”, viabilizando informagdes sobre assuntos preo-
cupantes da atualidade, para complementar o processo de construcéo do co-
nhecimento em Biologia. Hoje em dia o que se busca é estimular o interesse
dos alunos e orienta-los para a realidade, desenvolver neles o interesse pela
pesquisa, aumentar sua auto-estima e contribuir para o desenvolvimento da
cidadania, do raciocinio, da personalidade, da interagdo social e do aprendi-
zado (OLIVEIRA et al., 2005).

3. A Musica

Segundo Oliveira et al. (2005), os livros didaticos ndo s&o os Unicos recursos
pedagdgicos que o professor pode langar méo para despertar o interesse dos
estudantes no ensino de maneira geral. Para apresentar contetidos relaciona-
dos a ciéncias e biologia, pode-se utilizar até mesmo musica popular brasilei-
ra. Esta € uma alternativa ludica para que os alunos verifiquem a ciéncia como
um tema que esta presente no seu cotidiano, poucas vezes percebido. Além
de proporcionar o aumento de conhecimento especifico, este € um elemento
de aprendizagem cultural que também estimula a sensibilidade, a reflexdo so-
bre valores, padrbes e regras.

Para Ferreira (2006), a musica, arte de combinar os sons, é uma ex-
celente fonte de trabalho escolar porque, além de ser utilizada como terapia
psiquica para o desenvolvimento cognitivo, € uma forma de transmitir idéias
e informagdes, faz parte da comunicagao social. Quando pensamos em mu-
sica, logo imaginamos o ouvido como érgéo importante de sentido, mas é o
cérebro que interpreta as ondas sonoras recebidas pelo ouvido. Assim como
todos os sentidos externos do corpo humano (audigao, olfato, tato, paladar e
visd0) a audicao é resultado de uma interpretacao cerebral. Quanto mais rica
for uma musica em seus diferentes sons (agudos, médios e graves), timbres
(cordas, sopro e percussao), ritmos (pulsagdes), velocidades (notas longas,
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médias e curtas), intensidade (forte, média e fraca) com harmonia (combina-
¢ao de sons simultaneos), mais o cérebro de quem a ouve sera estimulado.

Psiquiatras, a exemplo de Cury (2003) recomendam o uso de masica am-
biente em sala de aula para diminuir a ansiedade das criang¢as e lhes favorecer o
equilibrio emocional. Evidentemente que a musica escolhida deve ser adequada
ao fim a que se destina. Os educadores de todas as disciplinas podem utilizar a
musica durante as suas aulas, desde que previamente selecionadas.

Na maioria dos niveis escolares, a musica é raramente utilizada, mas
ao professor interessado em enriquecer a sua pratica pedagdgica com mu-
sica, cabe estar atento a pertinéncia do tema musical em relagdo & matéria
lecionada e fazer um planejamento que permita ao aluno desenvolver anélise
e interpretagdo da letra, defendendo-a, rebatendo-a e/ou |he acrescentando
algo. Antes de apresentar a musica aos alunos, deve-se ter consciéncia do
tema a ser trabalhado e do conhecimento prévio dos alunos. Se necessario
for, deve-se subsidiar o aluno com pré-requisitos conceituais. No final do sé-
culo XX houve um significativo aumento do uso da musica como tratamento
de distarbios da mente devido a sua capacidade de sensibilizar, emocionar,
excitar os reflexos sensoriais da audicdo correlacionados ao raciocinio nas
distingbes dos diferentes sons, além de despertar sensagéo de prazer e fixar
a atencao no tempo (FERREIRA, 2006).

Para Nardelli (2000), a desculpa de alguns professores de que nao po-
dem ensinar através do canto porque ndo dominam a arte da mdsica ou en-
tdo nao tém boa voz, ou ainda, que nao tém tempo de cantar com os alunos
porque precisam passar os conteldos obrigatérios do curriculo escolar, ndo
procede, porque o que se pede € justamente que a escola ensine pelo menos
alguns dos conteldos, através do canto. Nao se trata de transformar a clas-
se num coral para apresentagdo em publico, ou fazer uma escola de musi-
ca, ensinando arranjos, harmonia, melodia, muasica classica e erudita, e sim,
oportunizar os alunos a aprenderem de uma forma mais agradavel. E preciso
ensinar com masica porque, além de ser um elemento de socializagéo, ela
possibilita a sensibilizagéo do ouvido, que nos permite fazer uma ag&o impor-
tante para o desenvolvimento do individuo e sua relagdo com a sociedade, o
ato de ouvir, que é tdo ou mais importante do que falar.

Existe uma méaxima pedagdgica onde se afirma que ninguém motiva
ninguém, porque a motivagao encontra-se no interior da pessoa. Dai a impor-
tancia do uso da musica para ensinar. O som contagiante de uma cang¢ao ins-
tiga atitudes de expressao corporal no aluno, essas atitudes despertam movi-
mentos de dentro dela, esses movimentos, por sua vez, acionam um conjunto
de sensacgdes capazes de fazer aflorar a motivagéo, to importante para que
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possa ocorrer, ndo somente a construgdo do conhecimento, mas também a
sua retengdo. Enfim, tendo em vista o seu poder socializante, ela se constitui
num elemento de grande valor na educagéao, principalmente se utilizado como
elemento facilitador da aprendizagem.

Cury (2003) afirma que, se houver musica ambiente dentro da sala de
aula, de preferéncia musica suave, o conhecimento seco e logico transmiti-
do pelos professores de certas disciplinas, ganha uma dimens&o emocional.
Segundo ele, a musica ambiente tem trés grandes metas: primeiro, produzir
a educacdo musical e emocional; segundo, gerar o prazer de aprender du-
rante as aulas; terceiro, aliviar a sindrome do pensamento acelerado (SPA),
pois aquieta o pensamento, melhora a concentracéo e a assimilagéo de infor-
macgodes. Ele conclui dizendo que os efeitos da misica ambiente em sala de
aula s&o espetaculares. Relaxam os mestres e animam os alunos. Os jovens
amam musicas agitadas porque seus pensamentos e emogodes sao agitados.
Mas depois de ouvir, durante seis meses, musicas tranquilas na sala de aula,
a emocao deles é treinada e estabilizada.

Oliveira et al. (2005), afirmam que a musica pode ser utilizada como
recurso pedagégico em varias disciplinas. Muitos conceitos biolégicos sao
apresentados nas letras de musica, em diferentes estilos musicais. Partindo
deste pressuposto, podemos considerar a misica como um recurso didatico-
-pedagdgico, que auxilia a popularizagéo da ciéncia, principalmente nas aulas
de Ciéncias e Biologia. Para a populagdo em geral, a ciéncia € muito abstrata
e a dificuldade dos educandos perceberem a ciéncia no cotidiano é algo co-
mum. Os professores precisam utilizar recursos pedagdgicos e tecnoldgicos
para modificar esta realidade e mostrar aos estudantes a constante presenca
e devida importancia da ciéncia e da tecnologia nas suas atividades diarias.

Segundo Nardelli (2000), € notério que a masica, por sua propria defini-
¢ao, por sua rica histéria e por seu alcance na vida dos seres humanos, pode
e deve fazer parte da vida escolar. Pode-se encontrar um grande nimero de
razbes e sugestdes de como trabalhar a musica na sala de aula. Dentre elas,
podemos citar o fato de que a musica na escola pode ser usada ndo somente
como entretenimento ou terapia, mas principalmente como instrumento faci-
litador da aprendizagem. Ent&o, qual é o verdadeiro alcance da musica nos
varios aspectos da vida dos seres vivos e 0 significado que tem para os seres
humanos, mormente nos trabalhos desenvolvidos em uma sala de aula? E
bem mais préatico, mais facil, mais agradavel, mais significativo para o profes-
sor e seus alunos, passar os conteldos exigidos pelos curriculos escolares,
bem como os temas transversais, contando com a ajuda da misica que é ca-
paz de despertar nas pessoas muito encanto e magia. A musica pode facilitar
0 ensino dos varios conteldos de cada uma das disciplinas do curriculo esco-
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lar. Com muito menos esfor¢o, agradando muito mais aos alunos, o professor
pode tornar as aulas um momento de muito prazer para todos.

Temos de deixar bem claro que a musica podera vir a ajudar, e muito,
a escola a colocar em pratica essa questéo tao importante de apreender os
contetdos e com eles ir além do minimo que a disciplina solicita. E claro que,
a utilizagdo de musicas nas aulas de Ciéncias e Biologia devem ser bem pla-
nejadas para que tudo corra bem. Toda boa viagem é sempre precedida de
um planejamento. Tao importante quanto planejar é realizar constantes ava-
liacbes e se possivel, realizar novos planejamentos. Ao propor uma viagem
pela Biologia, através da musica, devemos antes de tudo acreditar no alcance
que tem a musica na vida das pessoas, na forca ainda maior que ela tem na
escola e na sala de aula.

Ferreira (2006) em seu trabalho da um exemplo daquilo que se pode
fazer em sala de aula ao utilizar-se o recurso musical nas aulas de Biologia ou
Ciéncias: com a finalidade de enriquecer uma aula, sobre meio ambiente, o
professor poderé utilizar-se de uma musica que aborda o assunto e sua letra
deve ser apresentada aos alunos para que leiam enquanto ouvem. Isso facilita
a compreensao da mensagem musical. A letra pode ser preparada em folhas
de sulfite, com cépias individuais, pode ser transcrita com caneta “pilot” em
papel pardo de tamanho adequado para ser lido na lousa; pode ser apresen-
tada em retroprojetor, monitor de video de computador na sala de informéatica
ou data show.

A apresentacéao inicial aos alunos da musica “xote ecolégico” de Luis
Gonzaga, por exemplo, cujo tema é a degradagcédo do meio ambiente, fun-
cionaria como um despertador de aten¢c&o do aluno para um assunto a ser
estudado; por isso sua apresentagéo antes da matéria propriamente dita é
mais eficaz do que posteriormente. O tema dessa musica € o meio ambiente
cuja caracteristica interdisciplinar extrapola os limites de uma Unica ciéncia,
pois envolve além de ecologia, outras disciplinas. Quanto ao contetdo sobre
meio ambiente e a forma de abordé-lo devem variar de acordo com a série
a que se destinam. Apés a apresentagdo da musica, é possivel explorar o
entendimento dos alunos sobre a letra da mesma e passar um questionario a
eles com posterior esclarecimento de davidas.

QOutro exemplo que pode ser citado para ilustrar a utilizacdo da musica
como instrumento didatico pedagégico foi o realizado por Oliveira et al. (2005),
em seu trabalho onde foram selecionadas duas musicas populares, como re-
cursos didaticos para o ensino de ciéncias em aulas cujo tema abordado foi
atitudes do ser humano em relacdo ao ambiente: “A Serra”, um rock, com letra
de Gutje, do grupo Plebe Rude e “Passaredo” composi¢éo de Francis Hime e
Chico Buarque de Holanda.
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Nomenclatura Binomial

A nomenclatura binomial
usada para dar nomes
cientificos as espécies é
usada universalmente.

Foi proposta por Lineu no
século XVIII que estabeleceu
como regras a latinizagéo dos
nomes.

No binémio o primeiro nome
se refere ao Género e o
segundo € um adjetivo que
completa a designagéo. O
nome deve aparecer no tipo
de fonte /talico.

A primeira musica, “A Serra”, ao ser analisada pelos alunos com a orien-
tacdo do professor de ciéncias permite a reflexdo sobre muitos problemas
ambientais comuns na atualidade, como o conceito de biodiversidade e de-
sequilibrio ecolégico, que pode levar os alunos a levantar as causas sociais e
ambientais do desmatamento, bem como suas consequéncias. A sensibiliza-
¢cao para as questées ambientais pode ser tema gerador de varias discussoes
e argumentacdes.

A musica, “Passaredo” de Chico Buarque e Francis Hime ja fazia um
alerta ecolégico em 1976 quando foi composta. Na letra desta misica, os
compositores ressaltam o perigo de extingdo que os diversos passaros bra-
sileiros de diferentes regides do pais sofrem principalmente devido a caga
predatéria e ao tréfico de animais silvestres (biopirataria). Com a analise da
letra desta musica, o professor demonstra aos alunos a importancia do nome
cientifico para a identificagao de espécies que sdo conhecidas por distintos
nomes comuns em diferentes regides do pais (home popular ou regional),
inclusive com muita influéncia indigena, mais uma vez usando a interdisci-
plinaridade de contetdos. Muitos destes nomes regionais refletem as carac-
teristicas visuais desses seres, ocorrendo 0 mesmo com nomes cientificos,
entretanto, traduzidas para o latim.

Este exercicio, bem orientado, ultrapassa a simples tarefa de analisar
o conteldo da palavra, permite que o estudante estabelec¢a correlagbes, am-
pliando seus conhecimentos gerais. Podem ser temas para a reflexao as in-
teracdes entre a musica, ciéncia, o uso irracional dos recursos naturais, o
desmatamento, a extingdo de espécies devido a biopirataria, dentre outros.

Muitas sdo as vantagens na utilizagdo da muasica como recurso dida-
tico-pedagdgico em aulas de ciéncias: € uma alternativa de baixo custo, &
uma oportunidade para o aluno estabelecer relagdes interdisciplinares, € uma
atividade ladica que ultrapassa a barreira da educagéo formal e chega a ca-
tegoria de atividade cultural (OLIVEIRA et al., 2005). O artista, assim como o
professor, € cidadao formador de opinido. Portanto, cabe a esse profissional,
enquanto educador, a responsabilidade de orientar, de confrontar os saberes
do aluno como saber elaborado, na perspectiva de uma apropriagdo da con-
cepcao de ciéncia como atividade humana.

Como podemos ver, utilizar a masica como meio alternativo para o ensi-
no de Ciéncias e Biologia n&o é tao dificil. Tal como afirma Oliveira et al. (2005),
realmente a musica como recurso didatico pedagdgico é uma linguagem alter-
nativa moderna e ludica para o ensino de ciéncias e biologia entre tantas outras.

Nardelli (2000) afirma que mais importante que tudo isso, € que o pro-
fessor de ciéncias precisa saber que tem em suas maos uma disciplina muito
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importante para a vida do aluno e da sociedade onde esta inserido, e que por
isso, devera torna-la muito especial para o aluno. Uma das formas mais inteli-
gentes de deixar especiais essas aulas é ministra-las com o auxilio da musica.

4. O Cordel Educativo

Segundo Souza e Falconieri (2006), a literatura de cordel tem se mostrado um
importante instrumento pedagdgico capaz de facilitar o processo de ensino-
aprendizado de jovens e criangas.

Reconhecendo o potencial desse género, o Ministério da Educacao
vem incorporando na sua politica de formacao de leitores e democratizacao
do acesso de alunos e professores a cultura e a informagéo, através do Pro-
grama Nacional Biblioteca da Escola (PNBE), a poesia dos cordéis em sala
de aula.

Criador do Projeto “Acorda Cordel na Sala de Aula”, Arievaldo Viana diz
gue a poesia popular, por todas as suas caracteristicas (linguagem simples,
jogo de rima e bom-humor) desperta o desejo de jovens, criangas e adul- | jteratura de cordel é um
tos pela leitura e até mesmo pela escrita de suas proéprias histérias. A poesia  tipo de poesia popular,
popular chama atencao pelo seu teor educativo, estimulando o interesse da  ©riginalmente oral e depois
. . .. .. ) impressa em folhetos rasticos
garotada pela leitura e escrita de cordéis. A receptividade entre os alunos é

. . . ou outra qualidade de
excelente, sobretudo, em atividades como leitura em grupo e elaboragdo de  papel, expostos para venda

novos folhetos. pendurados em cordas ou

Os autores, ou cordelistas, recitam esses versos de forma melodiosa e cordeis, 0 que deu origem ao
S S stas, SSES Versos S nome que vem la de Portugal,

cadenciada, acompanhados de viola, como também fazem leituras ou declama-  onde havia a tradicao

¢6es muito empolgadas e animadas para conquistar os possiveis compradores.  de pendurar folhetos em
barbantes.

5. O Teatro

Nos dias atuais, a utilizagc&o de diferentes estratégias de ensino de Ciéncias
e Biologia tornam-se cada vez mais comum. Pecas de teatro hoje sdo en-
cenadas ndo mais apenas com o objetivo de entretenimento, mas também
como forma inovadora de passar conhecimentos especificos sobre determi-
nado assunto.

Segundo Lupetti et al. (2008), a divulgacao da ciéncia contemporanea é
realizada pela colocacao de temas atuais das diversas areas do saber cientifi-
co. Apenas esse tipo de atividade ja é multidimensional. Comunicar os resulta-
dos da ciéncia como atividade viva tem publico alvo de todo tipo etério, cultural
e profissional. Todas as pessoas tém o direito de ser informadas dos fazeres
cientificos. Isso implica levar esses conhecimentos as criangas na escola, aos
estudantes do colégio, aos profissionais liberais, aos professores universitarios
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Cercade 3200 a.C. ja
existiam representagoes
teatrais. Fazer teatro sempre
foi uma atividade de carater
religioso. Os chineses
conheceram o teatro cerca
de 2205 a.C. Além de ser
religioso, o teatro da China
também servia para celebrar
os éxitos militares e as
conquistas. Do mesmo modo
aIndia, a Coréia e o Jap&o
desenvolveram a atividade
teatral.

de especialidades diferentes daquelas que estdo sendo comunicadas. Cada
um desses publicos alvo implica em uma linguagem diferente da parte do divul-
gador. Nao se pode usar 0 mesmo discurso se estamos explicando os resulta-
dos da biologia molecular a um fisico, um estudante de colégio ou um jornalista.

Por outro lado, n&o é o mesmo divulgar as fronteiras do conhecimento
ou a ciéncia bem estabelecida, em temas de Fisica, Quimica, Biologia ou Ma-
tematica que sdo apresentados no ensino obrigatério e tém suas linguagens
cientificas bem determinadas.

Na fronteira do conhecimento até os termos técnicos ndo tém uma tra-
dugéo definitiva ou, em alguns casos, nem existe a traducéo ou a formulagao
dos conceitos. Isto ndo significa que uma atividade de divulgagdo é mais facil
que a outra, mas apenas que as dificuldades s&o de tipos diferentes. E preciso
ensinar o que a ciéncia conhece e aquilo que ela ndo conhece ainda (quais
os temas de pesquisa do momento), e discutir, sempre que possivel, se vale a
pena ou ndo algum tipo de pesquisa, questionando qual é a sua relagéo custo/
beneficio para a sociedade.

De fato, quando a UNESCO citada por Lupetti et al. (2008) fala em di-
vulgacgao cientifica parece que se pensa em questdes que o cidadao pode e
deve ser informado para poder ter uma opinido melhor fundamentada do que
se ele estivesse completamente desinformado. A divulga¢éo da ciéncia esta-
belecida tem uma relacio direta com atividades didaticas, utilizando cursos ou
palestras e em alguns casos, atividades de laboratério para auxiliar no proces-
s0. Ademais, museus e centros de ciéncia, com um discurso e metodologia
que satisfagam todos os visitantes, ou mesmo a metodologia usada em ensino
a distancia podem contribuir para a popularizag&o da ciéncia.

Assim, como afirmam Lupetti et al. ( 2008), o conhecimento cientifico
necessita de uma linguagem adequada para que seja compreendido pela
populagéo, além da cultura cientifica j& mencionada anteriormente. Neces-
sita-se também de educadores que sejam bem preparados e comprometi-
dos com o ensino da ciéncia, despertando nos jovens o prazer de estudar e
se envolver. Seguindo esse pensamento, devemos fornecer recursos para
que alunos e professores possam ter um facil e proveitoso acesso ao mundo
académico-cientifico.

A utilizagao do teatro para tornar a ciéncia acessivel ao publico em geral
vem se tornando algo bem presente nas novas metodologias de ensino onde,
aspectos das ciéncias podem ser ensinados por meio de explicagdes, fotogra-
fias e acontecimentos. Os grupos de teatro podem levar ao seu publico alvo
toda informagé&o proporcionada pelas atividades de ensino tanto na forma de
aula, como pesquisa.
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A experimentacao estética e poética esta presente na peca teatral, nas
coreografias, musicais e acrobacias em diferentes cenas que conferem di-
namica, beleza e humor ao espetaculo. Assim, os grupos de teatro pensam
em atuar, com o ideal de apresentar novas metodologias e ferramentas para
ajudar o professor em seu trabalho de ensinar, estimulando os alunos fora da
sala de aula a desenvolver uma consciéncia critica do mundo ao seu redor
(LUPETTI et al., 2008).

Na mesma linha de trabalho, Judice e Dutra (2001), promoveram teatro
com alunos de 12 série do Ensino Médio. O Projeto consistiu em montagem,
preparagao, estudo de biografias, com participagao de professores de diferen-
tes areas. O teatro, além de promover efetiva participagdo no processo, pode
levar o estudante ao desenvolvimento de uma compreenséo maior dos con-
textos em que viviam os cientistas devido ao necessario estudo dos costumes
da época, da politica, da economia, enfim, de todas as possiveis explicagdes
aos comportamentos das pessoas.

Ja Andréia Guerra, José Claudio Reis e Marco Braga, do Grupo Tekné,
relatam uma estratégia de trabalho realmente inovadora, realizada em Escola
no Rio de Janeiro. Através da simulagdo de um “julgamento”, estudantes pas-
saram a analisar materiais que envolviam a histéria da ciéncia e a biografia de
certos cientistas. Esse projeto tinha o propésito de “impulsionar os alunos a
estudarem o nascimento da Ciéncia moderna fora do espaco da sala de aula”
(GUERRA et al., 2002).

6. Outras Técnicas

Entre outras técnicas de ensino em Ciéncias e Biologia podemos citar a poe-
sia, os filmes, as estdrias em quadrinhos e os posters.

As poesias podem tornar-se potentes materiais para o processo de
ensino-aprendizagem demonstrando possibilidades de boas relagbes com o
ensino de Ciéncias (LIMA et al., 2004).

A interdisciplinaridade em sala de aula (entre Ciéncias e Literatura) é
também sugerida em “Poesia na Aula de Ciéncias?”, artigo escrito por lldeo
de Castro Moreira, pesquisador na UFRJ (citado por YAMAZAKI; YAMAZAKI,
2006). O artigo discorre sobre como Ciéncias e Literaturas podem formar um
belo dueto para tornar mais interessante a interagao entre ambas. Para o au-
tor, “ciéncia e poesia pertencem a mesma busca imaginativa humana, embora
ligadas a dominios diferentes de conhecimento e valor”.

Para Moreira (2002), a poesia, pode ser utilizada como ferramenta no

ensino de ciéncias e, portanto, ndo deve ser rejeitada nas atividades inter-
disciplinares com os jovens nas escolas, mesmo aquelas ligadas ao apren-
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dizado de Ciéncias. Tal interdisciplinaridade é interessante e possibilita ao
professor demonstrar para o aluno a interagéo entre assuntos cientificos e a
poesia por exemplo.

Para Yamazaki e Yamazaki (2006), as estérias em quadrinhos unem
aprendizagem com o ludico ao caricaturar personagens (cientistas) falando
sobre suas teorias cientificas. Esta ferramenta de ensino também investe na
percepgao visual, imprescindivel para aprendizagem de muitos individuos.
Com certa dose de criatividade, as estdrias em quadrinhos que envolvem
cientistas como personagens podem ser criadas pelos préprios professores.

Outra proposta que reflete 0 mesmo espirito, é apresentada no artigo
“Como trabalhar com tirinhas nas aulas de Fisica” (PENA, 2003). Tirinha é “um
conjunto de histérias em quadrinhos que abordam diversos temas, e que tem
0 objetivo de motivar o aluno a estudar e aumentar o interesse dos estudantes
pela Ciéncia”. Este trabalho tem como pressuposto a crenga na aprendiza-
gem motivada pelo ltdico, na busca de um caréater prazeroso para o ensino e
na importancia da influéncia do(a) professor(a) no processo de aprendizagem.
Segundo Ferreira e Carvalho (2004), tirinhas séo estorias curtas (ha maioria
das vezes com trés a quatro momentos - figuras) que podem apresentar pia-
das, moral, ou investiduras em cidadania ou educagdo (como educacao no
transito, por exemplo). Sdo também ferramentas interessantes e podem ser
utilizadas quando o professor ndo quer distanciar-se dos textos tradicionais.
Por serem curtas, podem servir como rapidas ilustragdes para iniciar racioci-
nios mais complexos ou para terminar a aula como atividade para ser pensa-
da em casa.

Os contextos que envolveram momentos histéricos importantes na His-
téria da Ciéncia sé&o “reproduzidos” de forma curiosa por Medeiros (MEDEI-
ROS, 2005; MEDEIROS, 2002).

Outra sugestao vem de Ostermann (2001), onde a pesquisadora pro-
pde o uso de um podster com definicdes e figuras em sala de aula. Este tra-
balho aproxima-se dos “mapas conceituais” utilizados por alguns professores
para organizar o conte(ido a ser ensinado. S4o como arvores genealdgicas,
dispostas em forma de setas que indicam relacado, sequéncia, consequéncia
e causa. Sao importantes para visualizar melhor, idéias principais de autores,
principalmente quando demasiadamente complexos e abstratos.

Segundo Ribeiro (1993) , a utilizagdo do filme cientifico também pode
ser uma metodologia adequadamente interessante. Com relag&o a essa fer-
ramenta (til para o ensino, ou ao produto audiovisual que vai tomando formas
cada vez mais diversificadas, Ihe sdo atribuidas essencialmente trés posi-
¢coes institucionais.
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A primeira, filme ou audiovisual para ensino direto, isto €, utilizado numa
situacao institucional de sala de aula, ou de trabalho individual e de grupo na
biblioteca, videoteca ou midiateca da instituicdo educativa ou cientifica;

A segunda, filme ou audiovisual para ensino a distancia, difundido por
antena ou para utilizagdo do aluno, integrado com outros materiais nomeada-
mente escritos e enquadrado num processo que, embora de maior autonomia
que o anterior, tem possibilidade de acesso a pares para debate e discussao
de temas polémicos e complexos e de consulta ao professor ou tutor.

A terceira, filmes ou audiovisuais produzidos pelos professores e pelos
alunos, ou por ambos conjuntamente, no &mbito das atividades escolares ou
extra-escolares mas que tenham como objeto temas de natureza cientifica.
Normalmente realizados com materiais amadores e que, com o desenvolvi-
mento dos equipamentos videogréficos e da sua integragdo com os meios
informéaticos, permitem elaborar trabalhos com qualidade cientifica, técnica e
estética satisfatoria.

A utilizacao destes meios permite a animacao de clubes de pesquisa e
producéo de filmes ou videogramas; estes podem contribuir para uma memo-
ria viva do trabalho desenvolvido na escola, facil e agradavelmente acessivel a
futuras geragdes de alunos, bastando para isso um minucioso trabalho de ar-
mazenamento, cataloga¢ao e conservagéo; motivar trocas com outras esco-
las envolvidas em projetos de natureza semelhante e contribuir para a criagéo
de redes de video-correspondéncia nacionais e internacionais; organizagao
de mostras locais, regionais, nacionais e internacionais de filmes cientificos
realizados por alunos e professores, promovendo a consequente abertura da
escola a comunidade. A utilizagéo deste em sala de aula, produzido pelos
alunos ou pelo professor, constitui instrumentag&o importante a ter em conta
em metodologias de projeto, em métodos de pesquisa, no desenvolvimento
de trabalho de grupo e sobretudo na ligagéo do estudo a observagéo da reali-
dade. Pode ser utilizado para estudo a distancia de um mesmo problema por
varias instituicdes e por grupos a distancia.

A revolugcao biotecnolégica tornou-se tdo dindmica que transcendeu de
uma determinada forma, do universo restrito do académico, para o nivel do
cidaddo comum. Este € bombardeado incessantemente pela midia escrita,
falada e televisada com as noticias de ciéncia e biotecnologia. Temos agora
um olhar obrigatério e fixo em direcdo a ciéncia, especificamente nao a cién-
cia do cientista, mas para suas “maravilhas”. Este olhar, na maioria das vezes
perplexo, atdnito, deveria ser lembrado ao contemplarmos a renovagao do
ensino de ciéncias e tecnologia de nossas escolas, em todos os niveis. Os
alunos hoje necessitam e utilizam a aula como um dos principais veiculos do
saber cientifico e tecnoldgico.
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Sintese do Capitulo

Nesse unidade entendemos que o ensino de ciéncias e biologia pode ser tra-
balhado a partir de vérias técnicas de ensino, entre elas aquelas que envolvem
a ludicidade. Compreendemos o que é o ludico através dos jogos didaticos,
das estérias em quadrinhos e da musica. Podemos perceber a importancia da
arte dentro desse contexto, quando entendemos o papel do teatro da poesia
e dos filmes como ferramentas didaticas para o ensino das ciéncias naturais.

Rtividades de avaliagdo

As técnicas de ensino vém sendo modificadas ou surgem novas ideias na
intengdo de melhorar a qualidade do ensino de ciéncias ou biologia. Sabendo
disso, escolha duas entre as técnicas citadas nessa unidade para apontar
sua relevancia no ensino de ciéncias e biologia e em seguida, faga sugestoes
de filmes, poesias e musicas que podem ser trabalhadas nos contelidos das
disciplinas citadas.

leituras, filmes e sites

Leituras

SANTOS, S. M. P. do (Org.). O ludico na formagao do educador. 2. ed. Pe-
trépolis: Vozes, 1997. 70 p.

OLIVEIRA, A. D. de; ROCHA, D. C.; FRANCISCO, A. C. A ciéncia canta-
da: um meio de popularizag&o da ciéncia e um recurso de aprendizagem no
processo educacional. Disponivel em: <http//www.senept.cefetmg.br/galerias/
arquivos_senept/anais/quarta_temal//quartatemalartigo4.pdf>

RIBAS, L. C. C.; GUIMARAES, L. B. Cantando o mundo vivo: aprendendo
biologia no pop-rock brasileiro. Revista Ciéncia e Ensino, n. 12, dez. 2004.

Filmes
Osmose Jones, EUA, 2001. 95 min.
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Procurando Nemo, EUA, 2003. 101 min.
O 6leo de Lorenzo, EUA, 1992. 135 min.
Taina - Uma Aventura na Amazonia, Brasil, 2000. 90 min.

Sites

http//ww.cienciaemtela.nutes.ufrj.br/artigos/0208rezende. pdf
http//ww.rbceonline.org.br/revistal/index.php/RBCE/article/viewFile/383/327
http://recantodasletras.uol.com.br/cordel/

http://ww.casaruibarbosa.gov.br | site Cordel
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