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APRESENTACAO

om entusiasmo apresentamos "Ambiente e Sociedade no Sul Global",

uma coletanea que reune reflexdes, analises e estudos voltados para

os desafios socioambientais que marcam diferentes territérios do Sul
Global, com especial atencéo ao contexto brasileiro.

A ideia central da coletinea € compor um dialogo interdisciplinar entre
pesquisadores que investigam as interagcdes entre sociedade, natureza e
desenvolvimento, destacando questdes como mudancas climéticas, gestdo de
recursos naturais, riscos ambientais e estratégias de sustentabilidade. Os capitulos
apresentam abordagens diversas, que vao desde estudos de caso e analises
territoriais até revisGes bibliograficas e investigacdes preditivas, demonstrando a
pluralidade de perspectivas que compdem o debate ambiental no Sul Global.

O livro foi organizado em oito capitulos, cada um trazendo contribuicdes
especificas para a compreenséao das relacées entre ambiente e sociedade. A seguir,
apresentamos uma breve sintese das discussdes desenvolvidas em cada capitulo:

Cogestao e resiliéncia socioecoldgica em territérios cafeeiros do Sul
Global: licdes a partir do turismo comunitario — Neste capitulo, os autores
analisam como praticas de cogestdo e iniciativas de turismo comunitario podem
fortalecer a resiliéncia socioecolégica em territérios cafeeiros, evidenciando
estratégias de organizacdo social e gestdo compartiihada dos recursos que
contribuem para o desenvolvimento sustentavel das comunidades locais.

Tejedores sociales interculturales impactados por el extractivismo forestal
en la regién del biobio - Neste capitulo o autor evoca e analisa 0s impactos
socioambientais, culturais e territoriais do modelo florestal baseado em monocultivos de
pinus e eucalipto no sul do Chile. A pesquisa evidencia como o extrativismo florestal tem
contribuido para a degradacdo dos ecossistemas, a escassez hidrica e a perda da
biodiversidade, afetando diretamente comunidades Mapuche e camponesas. Além
disso, destaca o enfraguecimento dos saberes ancestrais, das praticas interculturais e
das atividades produtivas tradicionais, apontando a necessidade de maior justica
ambiental e valorizacdo dos conhecimentos locais.

Mudancas climaticas e seus efeitos no semiarido brasileiro: revisao

bibliografica — O capitulo apresenta uma revisao da literatura sobre os impactos das



mudancas climaticas no semiarido brasileiro, discutindo alteracbes nos regimes
climaticos, vulnerabilidades ambientais e socioecondmicas da regido, bem como
possiveis caminhos para adaptacdo e mitigacdo desses efeitos.

Justicia hidrica en la cuenca del rio itata, chile: conflicto socioambiental,
extractivismo forestal y respuestas comunitarias - Nesta pesquisa 0s autores
analisam a injustica hidrica na bacia do rio Itata, no Chile, decorrente da expansao do
extrativismo florestal e da instalagéo de uma industria de celulose. Com base na ecologia
politica e na justica hidrica, os autores discutem os impactos sobre o0s recursos hidricos,
os modos de vida das comunidades locais e as formas de resisténcia e organizacao
social diante dos conflitos socioambientais gerados pelo modelo de desenvolvimento
adotado na regido.

Avaliacdo da dgua como bem e servi¢co ecossistémico de provisédo na
microbacia hidrogréfica do Riacho das Piabas em Campina Grande, Paraiba —
Neste estudo, os autores investigam a importancia da agua enquanto servico
ecossistémico de provisdo, analisando sua disponibilidade e relevancia para o
equilibrio ambiental e para as atividades humanas na microbacia hidrogréafica do
Riacho das Piabas.

Injusticia hidrica, agroextractivismo y megasequia en los comité de agua
potable rural y comunidades de agua de riego del paine, Chile - Neste capitulo, os
autores discutem a injustica hidrica na comunidade de Paine (Chile), demonstrando que
a escassez hidrica é agravada pelo agroextrativismo e ndo apenas pela estiagem,
revelando que grandes empresas agricolas usam o poder econémico e brechas legais
para acumular agua em infraestruturas privadas, apontando a omisséao e a fragilidade da
fiscalizagéo do Estado.

Desastres ambientais na Paraiba: uma analise preditiva de 1991 a 2020 —
Neste capitulo, os autores realizam uma analise preditiva dos desastres ambientais
ocorridos no estado da Paraiba ao longo de quase trés décadas, identificando
padrbes, tendéncias e fatores associados a ocorréncia desses eventos, contribuindo
para estratégias de prevencédo e gestdo de riscos.

Relagdes hidrossociais e conflitos pela agua no municipio de san carlos
(antioquia), colémbia - Neste capitulo os autores apresentam os achados de uma
pesquisa antropolégica de carater etnografico realizada em comunidades camponesas
do municipio de San Carlos, no Oriente Antioquenho, Colémbia. Eles analisaram

distintas formas de acesso, apropriacdo e uso da agua por atores publicos, privados e
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comunitarios, buscando compreender as relacdes estabelecidas em torno desse recurso
e identificar os fatores que contribuem para a emergéncia de conflitos socioambientais
no territorio.

Diante de um cenério global marcado por intensas transformacfes ambientais,
pressdes sobre os recursos naturais e desafios para o desenvolvimento sustentavel,
“‘Ambiente e Sociedade no Sul Global” apresenta-se como uma contribuicao relevante
para pesquisadores, estudantes e profissionais das areas de Ciéncias Ambientais,
Geografia, Planejamento Territorial e areas afins.

Esperamos que os debates e reflexdes reunidos nesta obra possam estimular
novas pesquisas, ampliar o dialogo entre diferentes areas do conhecimento e inspirar
iniciativas voltadas para a construgcédo de sociedades mais sustentaveis e resilientes.
Que esta coletdnea contribua para fortalecer a compreensao critica sobre os desafios
ambientais contemporaneos e para fomentar agcdes que promovam uma relacdo mais

equilibrada entre sociedade e natureza.



COGESTAOQ E RESILIENCIA SOCIOECOLOGICA EM
TERRITORIOS CAFEEIROS DO SUL GLOBAL: LICOES A PARTIR DO
TURISMO COMUNITARIO

Achilem Estevam da Silva
Professora substituta na Universidade Federal da Paraiba. Ph.D em Recursos Naturais pela
Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba, achileme@gmail.com

Kettrin Farias Bem Maracaja

Professora na Universidade Federal de Campina Grande e Professora Permanente dos
Programas PPGA/ PPGEGRN - Universidade Federal de Campina Grande, Paraiba,
kettrin.farias@uaac.ufcg.edu.br .

RESUMO: As relacdes entre ambiente e sociedade no Sul Global sao historicamente marcadas
por assimetrias estruturais, fragilidades institucionais e vulnerabilidades socioambientais,
especialmente em territorios rurais dependentes dos recursos naturais. Nesse contexto, o
presente capitulo analisar como um territorio turistico cafeeiro no Nordeste brasileiro expressa
as relacdes entre ambiente e sociedade a partir dos servicos ecossistémicos culturais, das
praticas turisticas e da governanga territorial. Fundamentado na abordagem dos sistemas
socioecoldgicos, o estudo dialoga com 0s conceitos de servigcos ecossistémicos culturais,
coproducgdo, governanca adaptativa e justica socioambiental, reconhecendo o territério como
espaco central de interacdo entre natureza, cultura e sociedade. Metodologicamente, a pesquisa
adota abordagem qualitativa, com objetivos exploratérios e descritivos, combinando revisédo
sistematica da literatura e pesquisa participante. A coleta de dados empiricos ocorreu por meio
de entrevistas semiestruturadas com atores do sistema turistico cafeeiro local, analisadas a partir
da técnica de Analise de Conteudo. Os resultados evidenciam que o turismo cafeeiro comunitario
fortalece a resiliéncia socioecologica ao promover a diversificacdo de meios de vida, a
valorizacdo da identidade territorial e dos servigos ecossistémicos culturais, bem como o
fortalecimento das redes de cooperacdo local. A cogestdo emerge como elemento central ao
ampliar a participacdo social, favorecer a aprendizagem coletiva e legitimar os processos
decisérios, ainda que marcada por limitagdes institucionais e pela auséncia de politicas publicas
permanentes. Conclui-se que, no contexto do Sul Global, a resiliéncia socioecolégica é
construida principalmente a partir das capacidades endégenas das comunidades, sustentadas
pelo conhecimento local, pela educagédo ambiental e pela coproducéo do cuidado ambiental. O
estudo contribui para o debate sobre turismo, governanca e sustentabilidade ao evidenciar que
estratégias territorializadas, orientadas pela justica socioambiental, sdo fundamentais para
enfrentar desigualdades estruturais e fortalecer trajetorias de desenvolvimento mais resilientes.

Palavras-chave: Cogestdo. Resiliéncia socioecoldgica. Turismo cafeeiro comunitario.
Servicos ecossistémicos culturais. Sul Global.



CO-MANAGEMENT AND SOCIO-ECOLOGICAL RESILIENCE IN COFFEE-
GROWING TERRITORIES OF THE GLOBAL SOUTH: LESSONS FROM
COMMUNITY-BASED TOURISM

ABSTRACT: Relations between environment and society in the Global South are historically
shaped by structural asymmetries, institutional fragilities, and socio-environmental vulnerabilities,
particularly in rural territories highly dependent on natural resources. In this context, this chapter
analyze how a coffee-producing tourism territory in Northeastern Brazil expresses the
relationships between environment and society through cultural ecosystem services, tourism
practices, and territorial governance. Grounded in the socio-ecological systems approach, the
study engages with the concepts of cultural ecosystem services, co-production, adaptive
governance, and socio-environmental justice, recognizing territory as a central space of
interaction between nature, culture, and society. Methodologically, the research adopts a
gualitative approach with exploratory and descriptive objectives, combining a systematic literature
review and participatory research. Empirical data were collected through semi-structured
interviews with key actors of the local coffee tourism system and analyzed using Content Analysis
techniques. The results indicate that community-based coffee tourism strengthens socio-
ecological resilience by promoting livelihood diversification, valuing territorial identity and cultural
ecosystem services, and reinforcing local cooperation networks. Co-management emerges as a
key element by enhancing social participation, fostering collective learning, and legitimizing
decision-making processes, despite persistent institutional limitations and the absence of
permanent public policies. The study concludes that, in the Global South context, socio-ecological
resilience is primarily built upon endogenous community capacities, sustained by local
knowledge, environmental education, and the co-production of environmental care. This research
contributes to debates on tourism, governance, and sustainability by demonstrating that
territorially grounded strategies oriented toward socio-environmental justice are essential to
addressing structural inequalities and strengthening resilient development pathways.

Keywords: Co-management. Socio-ecological resilience. Community-based coffee
tourism. Cultural ecosystem services. Global South.

1.INTRODUCAO

As relacbes entre ambiente e sociedade no Sul Global sdo historicamente
marcadas por profundas assimetrias econémicas, politicas e ambientais. Como exemplo
tem-se a relacdo entre incéndios no bioma Pantanal brasileiro e variagdes climaticas,
onde secas extremas e limpeza inadequada de pastagens com fogo resultam em
emissdes de Gases de Efeito de Estufa (GEE) (Alho, 2011), além das praticas da
pecuaria extensiva (Teodoro et al., 2022). Esses territdrios concentram parte significativa
da biodiversidade mundial e, simultaneamente, enfrentam elevados niveis de
vulnerabilidade socioambiental decorrentes da falta de implementacdo de politicas
publicas eficazes e da extracdo inadequada de recursos naturais para resguardar a
biodiversidade e os ativos de capital natural provenientes dos servigos ecossistémicos
(Ellwanger et al., 2023).
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Estudos recentes reforcam que 0s servicos ecossistémicos em territérios do Sul
Global possuem elevado valor econbémico, social e ambiental, mas permanecem
subvalorizados nos processos decisorios. A meta-analise conduzida por Brouwer et al.
(2022) evidencia a expressiva contribuicdo econdémica dos servigos ecossistémicos da
Amazobnia brasileira, enquanto Fernandes et al. (2020) demonstram gque hotspots como
o Campo Rupestre concentram biodiversidade estratégica, porém enfrentam fragilidades
institucionais semelhantes. Resultados convergentes sdo observados em sistemas
Uumidos da Colémbia, onde a valoragdo econémica dos servigos ecossistémicos nao tem
sido suficiente para assegurar governanca ambiental eficaz (Sierra et al., 2021).

Assim, os impactos ambientais ndo se distribuem de forma equitativa, havendo
vulnerabilidades estruturais associadas a pobreza rural, fragilidade institucional e
assimetrias de poder (Da Fontoura et al., 2012; Brandt; Buckley, 2018; Grilli et al., 2021).
No Sul Global, comunidades rurais, povos tradicionais Arts et al. (2018) e agricultores
familiares sdo frequentemente os mais afetados por eventos climaticos extremos,
degradacdo ambiental e perda de meios de subsisténcia, a0 mesmo tempo em que
possuem menor acesso a politicas publicas, instrumentos de governanca, financiamento
e adaptacao (Everard et al., 2021).

Paises e regides inseridos no Sul Global compartilham trajetérias histéricas
marcadas pela colonizagéo, pela exportagcdo de commodities e pela insercao periférica
nos mercados globais, o que se reflete em modelos de desenvolvimento baseados na
exploragéo intensiva dos recursos naturais (Grilll et al., 2021). Nesse cenario, a relagédo
sociedade natureza assume um carater eminentemente politico, reconhecendo que o0s
desafios ambientais ndo podem ser dissociados das dimensdes sociais, culturais e
institucionais que estruturam os territorios.

Os sistemas socioecoldgicos constituem estruturas complexas formadas pela
interacdo dinamica entre componentes ecoldgicos, sociais, econdmicos, culturais e
institucionais. Essa abordagem reconhece que as acdes humanas e 0S processos
ecologicos estao interligados por meio de feedbacks continuos, impossibilitando analises
fragmentadas da realidade (Mozumder et al., 2019; Leven; Bosak, 2022). Esses servigos
assumem papel central em territorios rurais do Sul Global, onde o patriménio natural e
cultural constitui ativo estratégico para o desenvolvimento local.

Os servicos ecossistémicos representam as contribuicbes da natureza para o
bem-estar humano, sendo coproduzidos a partir da interacdo entre ecossistemas e

praticas sociais (Tauro et al.,, 2018; Riisager-Simonsen et al., 2020). Entre eles,
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destacam-se 0s servicos ecossistémicos culturais, que englobam valores imateriais
associados a identidade, a memoria histérica, as paisagens culturais, ao conhecimento
tradicional e as experiéncias recreativas e turisticas, sendo fundamentais para o
fortalecimento do pertencimento territorial e do bem-estar humano (Da Fontoura et al.,
2012; Sourokou et al., 2023).

Os servigos ecossistémicos culturais tém emergido como dimenséo central na
relacdo entre turismo, conservacdo e resiliéncia territorial. Em &reas protegidas
brasileiras, Nabout et al. (2022) demonstram que a agua assume papel simbdlico e
cultural fundamental para o ecoturismo. O mapeamento participativo desses servigos
reforca a integracdo entre valores culturais e gestdo ambiental (Ribeiro; Ribeiro, 2016),
aspecto também observado na relacdo entre populacdes locais e servicos
ecossistémicos culturais no Parque Estadual da Serra do Mar (Sancho-Pivoto;
Raimundo, 2023). Nesse sentido, a educagdo ambiental voltada ao turismo sustentéavel
surge como estratégia transversal para fortalecer a consciéncia ambiental e a
governanca participativa (Portugal et al., 2024).

A valorizagdo desses servicos no ambito do turismo de base comunitaria
possibilita transformar o territério em espacgo de aprendizagem, reconhecimento social e
construcdo de sentido coletivo, reforcando a centralidade das dimensdes culturais na
sustentabilidade dos sistemas socioecologicos (Sourokou et al., 2023). Dessa forma, os
servigos ecossistémicos culturais deixam de ser compreendidos como externalidades e
passam a ocupar posi¢ao estratégica nos processos de desenvolvimento territorial.

A governanca ambiental no Sul Global € marcada por desafios institucionais,
incluindo fragmentacdo de politicas publicas, escassez de recursos e limitada
participacdo social (Grilli et al., 2021; Everard et al., 2021). Nesse contexto, modelos
tradicionais de gestdo centralizada mostram-se insuficientes para lidar com a
complexidade dos sistemas socioecoldgicos turisticos (Leven; Bosak, 2022).

A gestéo de territérios no Sul Global ndo pode ser dissociada do debate sobre
justica socioambiental. Estratégias de conservacdo e turismo que ignoram
desigualdades sociais tendem a reproduzir exclusées histéricas e a concentrar
beneficios em atores externos ao territorio (Grilli et al., 2021). Assim, a dissociacdo entre
conservacao ambiental e desenvolvimento local contribui para conflitos socioambientais,
perda de legitimidade institucional e fragilizacdo das estratégias de protecdo dos

ecossistemas (Everard et al., 2021; Kovacs et al., 2021).
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Nesse cenario, 0 territério emerge como categoria analitica central para
compreender as relagdes entre ambiente e sociedade no Sul Global, pois é nele que se
expressam, de forma concreta, as tensbes entre conservacdo ambiental, praticas
produtivas, desigualdades sociais e arranjos institucionais ao evidenciar o papel do
turismo, dos servicos ecossistémicos culturais e da cogestdo na construcdo de
alternativas de desenvolvimento e resiliéncia socioecoldgica. Ao analisar um territorio
turistico cafeeiro no Nordeste brasileiro, este capitulo busca analisar como um territorio
turistico cafeeiro no Nordeste brasileiro expressa as relagdes entre ambiente e sociedade
a partir dos servigos ecossistémicos culturais, das praticas turisticas e da governanca

territorial.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O turismo sustentavel, quando articulado a perspectiva dos servicos
ecossistémicos, pode ser compreendido como processo de coproducdo, no qual
natureza e sociedade interagem para gerar beneficios materiais e imateriais. No caso
dos servicos ecossistémicos culturais, o turismo desempenha papel central ao
transformar paisagens, praticas produtivas e narrativas territoriais em experiéncias de
aprendizagem, pertencimento e reconhecimento social (De Mello Bliska; Junior;
Marchezini, 2022).

No contexto da governanca adaptativa, a coprodugéo refere-se aos processos
pelos quais diferentes atores sociais constroem conjuntamente conhecimentos, praticas
e arranjos institucionais, por meio da aprendizagem social e da experimentacao continua.
Para Olsson, Folke e Hahn (2004), esses processos sao fundamentais para a
emergéncia da resiliéncia socioecoldgica, pois permitem que sistemas socioecoldgicos
respondam e se reorganizem diante de mudancas ambientais, sociais e econémicas,
mesmo em contextos de elevada incerteza.

Essa coproducéo, entretanto, ndo ocorre de forma automatica ou isenta de
conflitos. A valorizagdo turistica dos servicos ecossistémicos depende de arranjos
institucionais capazes de assegurar a participagdo social, a distribuicdo equitativa dos
beneficios e a conservacéo dos atributos ambientais e culturais do territério. Sem esses
elementos, o turismo pode reforcar processos de exclusdo e degradacdo ambiental
(Everard et al., 2021; Kovacs et al., 2021; Grilli et al., 2021).
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No entanto, para que o turismo contribua efetivamente para a resiliéncia no Sul
Global, € necessario que suas estratégias estejam orientadas para a justica
socioambiental (Barbosa de Almeida; Sonaglio, 2024). Abordagens que desconsideram
desigualdades sociais e assimetrias de poder tendem a reproduzir exclusdes historicas,
enguanto iniciativas baseadas na valorizagédo dos saberes locais, da identidade cultural
e da participagcdo comunitaria ampliam as possibilidades de transformacdo social e
emancipacao territorial (Oz6rio, 2022).

A intensificac@o do uso do solo associada a expansao do turismo tem produzido
impactos ambientais relevantes em diferentes territérios do Sul Global. No Cerrado
brasileiro, Chiaravalloti et al. (2022) demonstram que a rapida conversao do uso da terra
comprometeu a transparéncia da agua em Bonito, um dos principais destinos de
ecoturismo do pais. Em resposta a esses desafios, Guerrero et al. (2020) destacam o
mapeamento de servicos ecossistémicos voltados ao ecoturismo como instrumento
estratégico para fortalecer a resiliéncia da paisagem e orientar o desenvolvimento
territorial sustentavel.

Diante da complexidade dos sistemas socioecolégicos e das limitacdes dos
modelos tradicionais de governanca ambiental, as abordagens de cogestdo emergem
como alternativas relevantes no Sul Global, ao promoverem compartilhamento de poder
decisorio, aprendizagem social e inclusdo dos saberes locais nos processos de
governanca a partir da integragéo de multiplos atores e escalas, reconhecendo o territorio
como espaco de interacdo entre ambiente e sociedade (Everard et al., 2021; Kovacs et
al., 2021).

A cogestdao refere-se ao compartilhamento de responsabilidades, poder decisoério
e beneficios entre diferentes atores sociais, comunidades locais, instituicdes publicas,
organizacodes da sociedade civil e setor privado (Olsson; Folke; Hahn, 2004). No contexto
da governanca adaptativa a cogestao contribui para fortalecer o capital social, ampliar a
legitimidade das politicas publicas e reduzir conflitos socioambientais, além de promover
processos de aprendizagem social e construcdo coletiva de solucdes adaptativas
(Everard et al., 2021; Kovacs et al., 2021; Zhang et al., 2022).

O turismo baseado na natureza ocupa posicdo ambigua nos debates sobre
desenvolvimento sustentavel no Sul Global. Por um lado, é frequentemente promovido
como alternativa econémica para regides rurais e periféricas; por outro, quando orientado
por logicas excludentes, pode intensificar processos de degradacdo ambiental e

exclusdo social advindas das pressdes crescentes sobre ecossistemas e servigcos
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ecossistémicos. No entanto, tais discursos tendem a invisibilizar os custos
socioambientais impostos as populacdes locais e a concentrar beneficios em atores
externos (Gkiatas et al., 2021). Assim, discutir turismo no Sul Global implica refletir sobre
modelos de governanca capazes de promover justica socioambiental.

O turismo cafeeiro comunitario € uma modalidade de turismo rural que articula
producdo agricola, patrimoénio cultural, paisagem e experiéncias sensoriais associadas
ao café, integrando sistemas produtivos e identidade territorial (Maspul, 2024). Ao
valorizar praticas tradicionais e saberes locais, essa atividade promove estratégias de
desenvolvimento local sustentavel e, quando orientada por principios de cogestdo e
coproducdo, contribui para a diversificagdo das fontes de renda e para a conservacao
dos servicos ecossistémicos, com destaque para o fortalecimento dos servicos
ecossistémicos culturais e da identidade territorial (Tavares, 2021; Tavares; Machado;
Valduga, 2023).

Além disso, fortalece os servicos ecossistémicos culturais ao transformar o
territério em espaco de aprendizagem, pertencimento e reconhecimento social (Da
Fontoura et al., 2012; Riisager-Simonsen et al., 2020; Sourokou et al., 2023). Nesse
sentido, o turismo deixa de ser apenas um produto econdmico e passa a atuar como
instrumento de resiliéncia socioecoldgica (FEti et al., 2020; Tavares; De Oliveira; Minasi;
Pagnussat, 2021). Assim, a resiliéncia socioecoldgica pode ser compreendida como a
capacidade dos sistemas de absorver perturbacdes, adaptar-se e transformar-se sem
perder suas fungdes essenciais, a partir de processos de auto-organizacao, diversidade
funcional e participacéo social (Adger, 2000; Allen; Holling, 2010; Ozdrio, 2022).

No contexto do Sul Global, a aplicacdo do conceito de resiliéncia exige atencao
as condicdes histéricas, sociais e institucionais que moldam os territérios. Estudos sobre
sistemas socioecoldgicos rurais indicam que a resiliéncia depende tanto de préticas
agricolas e de manejo sustentavel quanto de arranjos de governanca que articulem
diferentes escalas de gestéo e valorizem o modo de vida rural (Figueiredo et al., 2017).

Assim, diferentemente de contextos onde ha maior estabilidade institucional, em
paises do Sul Global a resiliéncia frequentemente se constr6i em cenarios de escassez
de recursos, fragilidade das politicas publicas e desigualdades estruturais, o que confere
ao conceito uma dimensdo eminentemente politica (Grilli et al., 2021; Ozdrio, 2022).

Assim, discutir resiliéncia atrelada ao turismo implica questionar para quem e para
gue os sistemas se tornam resilientes, uma vez que abordagens desatentas as

desigualdades sociais podem reforcar estruturas de poder existentes (Andrianambinina
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et al., 2023). Entdo, a relacdo entre resiliéncia socioecoldgica e governanca aponta a
cogestao adaptativa como abordagem capaz de lidar com a complexidade e a incerteza
dos sistemas socioecoldgicos (Espeso-Molinero; Pastor-Alfonso, 2020). A cogestao
adaptativa combina participacdo social, monitoramento continuo e flexibilidade
institucional, permitindo ajustes nas estratégias de gestdo a medida que novas
informacdes e desafios emergem (Everard et al., 2021; Kovacs et al., 2021).

No Sul Global, essa abordagem revela-se particularmente relevante diante da
insuficiéncia de modelos centralizados de gestdo. Ao promover o compartilhamento de
responsabilidades entre Estado, comunidades e demais atores sociais, a cogestao
adaptativa contribui para ampliar a legitimidade das decisdes, reduzir conflitos
socioambientais e fortalecer a capacidade de resposta dos territorios as mudancas
ambientais e socioecondmicas (Kovacs et al., 2021).

No contexto do turismo cafeeiro comunitario, a resiliéncia associa-se a capacidade
das comunidades de reorganizar suas praticas produtivas, fortalecer redes de
cooperacao e responder a pressdes externas, como mudancas climaticas (ASSAD et al.,
2004; 2008) e flutuacbes de mercado, sendo a cogestdo adaptativa elemento central
desse processo (Mozumder et al., 2019; Everard et al., 2021).

A patrtir disso, estratégias de desenvolvimento territorial baseadas na valorizacdo
dos servicos ecossistémicos culturais podem fortalecer a resiliéncia socioecoldgica
qguando orientadas por principios participativos. Em segundo lugar, demonstra que a
cogestao e a coproducao sao fundamentais para enfrentar desigualdades estruturais e
promover justica socioambiental (Feti et al., 2020; Zhang et al., 2022).

Segundo Ellwanger et al. (2023), é preciso focar na conservacdo da
biodiversidade para a manutencdo dos SEs que contribuem para o desenvolvimento
econdmico sustentavel, como o comeércio de carbono e o setor turistico, que adiciona
aproximadamente US$ 473 milhdes ao PIB do pais (De Oliveira Santos, 2023). Para o
desenvolvimento de iniciativas que visem fortalecer a biodiversidade brasileira, é crucial
a participacao das comunidades, politicas de conservacdo ambiental, fortalecimento da
ciéncia e tecnologia e a superacao do dominio do agronegacio.

A participacdo social constitui elemento central para a efetividade das estratégias
de gestdo ambiental e turistica em territorios. A inclusdo de comunidades locais nos
processos decisorios contribui para ampliar a legitimidade das politicas publicas,
fortalecer o capital social e incorporar conhecimentos tradicionais relevantes para a

conservacao dos ecossistemas (Kovacs et al., 2021; Everard et al., 2021).
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A governanca adaptativa enfatiza a capacidade dos sistemas de gestdo de
responder a mudancas e incertezas, por meio de processos continuos de
monitoramento, aprendizagem e ajuste institucional (Kovacs et al., 2021). Em contextos
do Sul Global, essa abordagem assume relevancia adicional diante das pressdes
exercidas pelas mudancas climaticas, pela instabilidade econémica e pela fragilidade
das politicas publicas.

A aprendizagem social constitui componente fundamental da governanca
adaptativa, uma vez que possibilita a construgéo coletiva de solucdes e o fortalecimento
das redes de cooperacdo entre atores locais. Ao integrar saberes cientificos e
conhecimentos tradicionais, a governanca adaptativa contribui para a construgdo de
estratégias mais resilientes e contextualizadas de gestdo ambiental e turistica (Kovacs
et al., 2021).

A educacgao ambiental desempenha papel central na promocao da aprendizagem
social e da participacdo comunitaria ao favorecer a construcdo coletiva de
conhecimentos, valores e praticas voltadas a sustentabilidade dos territérios. Mais do
gue um processo informativo, a educacao ambiental constitui pratica pedagdgica critica
e emancipatoria, capaz de estimular a reflexdo sobre as relagbes entre ambiente,
sociedade e poder, fortalecendo a capacidade dos atores locais de compreender e
intervir nas din@micas socioecologicas que os afetam (Kovacs et al., 2021; Ozério, 2022).

No contexto da cogestdo e da governanca adaptativa, a educacdo ambiental
contribui para ampliar a participacao social ao criar espacos de dialogo, troca de saberes
e aprendizagem continua entre diferentes atores, incluindo comunidades locais, gestores
publicos, pesquisadores e visitantes. Esses processos favorecem a incorporacdo dos
saberes tradicionais e das experiéncias cotidianas na tomada de decisao, reforcando a
legitimidade das estratégias de gestao e reduzindo assimetrias de poder historicamente
presentes nos territorios do Sul Global (Bhattacharjee et al., 2022).

No turismo cafeeiro comunitario, a educacdo ambiental manifesta-se de forma
concreta por meio de praticas interpretativas, vivéncias no territorio e experiéncias
sensoriais associadas a producdo do café. Essas praticas transformam o turismo em
espaco de aprendizagem, no qual visitantes e comunidades compartilham
conhecimentos sobre conservacdo ambiental, praticas agricolas sustentaveis e valores
culturais locais. Ao integrar educacao ambiental as atividades turisticas, o territério deixa
de ser apenas cenario de consumo e passa a atuar como ambiente pedagogico e politico

(Tavares Machado; Valduga, 2023; Tavares; Minasi; Pagnussat, 2023).
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No contexto do turismo associado a cafeicultura, diferentes estudos ressaltam o
papel do patrimbnio cultural e da identidade local como vetores de desenvolvimento
territorial. A experiéncia da Rota Verde do Café, no Ceard, evidencia como o turismo
pode articular patrimoénio cultural, praticas produtivas e valorizagdo do territério (De
Souza et al., 2019). De forma semelhante, Hoyos (2020) demonstra que a paisagem
cultural cafeeira na Coldombia constitui um patriménio imaterial fundamental para a
sustentabilidade territorial. No Nordeste brasileiro, o sistema de café sombreado da Serra
de Baturité reforca essa articulagcdo entre gestdo ambiental, identidade produtiva e
impactos socioeconémicos positivos (Ribeiro et al., 2023).

Abordagens participativas tém se mostrado centrais para o fortalecimento da
governanca adaptativa em sistemas socioecoldgicos. Gomez et al. (2023) evidenciam
gue processos participativos de valoragdo econdmica dos servicos ecossistémicos
ampliam a legitimidade das politicas publicas na Amazoénia Andina. Resultados
semelhantes sdo observados em iniciativas de restauracdo florestal, nas quais a
percepcéao local orienta decisdes mais eficazes e socialmente legitimadas (Maioli et al.,
2021). Em areas uUmidas da Coldbmbia, a avaliacdo participativa dos servicos
ecossistémicos contribuiu para a construcdo de modelos de manejo sustentavel
ancorados na aprendizagem social (Ricaurte et al., 2014).

Além disso, a educacdo ambiental fortalece a participacdo social ao estimular o
protagonismo comunitério na construg&o das narrativas sobre o territorio e na gestao das
atividades turisticas. Ao reconhecer os agricultores familiares como educadores
ambientais e guardides dos saberes locais, essas iniciativas contribuem para o
fortalecimento da identidade territorial e para a valorizacdo social das praticas
tradicionais, ampliando o capital social e a coesdo comunitaria (Kovacs et al., 2021;
EVerard et al., 2021; Ozério, 2022; Tavares; MAchado; Valduga, 2023).

A contribuicdo da educacao ambiental para a resiliéncia socioecolégica reside na
sua capacidade de fomentar processos continuos de aprendizagem, adaptacdo e
transformacdo coletiva (Buschbacher, 2014). Ao promover a compreensdo das
interdependéncias entre sistemas sociais e ecoldgicos, a educacdo ambiental amplia a
capacidade das comunidades de antecipar riscos, responder a perturbacdes e
reorganizar suas praticas de forma sustentavel (Walker; Salt, 2012).

No Sul Global, essa abordagem assume dimensdo politica ao orientar a
aprendizagem para a justica socioambiental. Processos educativos que valorizam a

participagdo comunitaria, os saberes locais e o debate critico sobre desigualdades
18



contribuem para transformar relacées assimétricas de poder e fortalecer trajetérias de
desenvolvimento mais equitativas. Assim, a educacao ambiental emerge como elemento
estruturante da cogestdo, da participacdo social e da construgcdo de futuros mais
resilientes nos territorios cafeeiros e rurais (Kovacs et al., 2021; Everard et al., 2021; Grilli
et al., 2021; Ozério, 2022).

Diante desse arcabouco tedrico, torna-se fundamental compreender como essas
dindmicas se materializam em contextos territoriais especificos do Sul Global, onde as
interagcbes entre ambiente, sociedade, governanga e desenvolvimento assumem
contornos concretos. A andlise de experiéncias empiricas permite evidenciar como 0s
conceitos de sistemas socioecoldgicos, servicos ecossistémicos culturais, cogestao,
coproducdo e resiliéncia socioecologica se articulam no cotidiano das comunidades

rurais, revelando tanto potencialidades quanto limites dessas abordagens.

3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho tem abordagem qualitativa com objetivos exploratérios e
descritivos (Godoy, 1995) e se caracteriza como uma pesquisa participante (GIL, 2008).
Para isso, uma Revisado Sistematica da Literatura (RSL), realizada no dia 15/02/2024,
com as principais perspectivas teoricas foi conduzida a partir da combinacdo das
seguintes palavras: ecoturis*, ecosystem services, socio-ecological resilience, co-

management, co-production no Web of Science e na Scopus.

A triagem dos artigos por meio dos titulos e dos resumos foram executadas a
partir do software Rayyan, uma ferramenta de reviséo sistematica on-line e gratuita, que
possibilita decidir sobre inclusdes/exclusbes e resolver as duplicatas (Kellermeyer;
Harnke; Knight, 2018). Em seguida, os 234 artigos selecionados apés remocéo dos
duplicados e exclusdo pés triagem foram submetidos ao VosViewer para organizar,
analisar e encontrar informac¢des nos dados que se direciona a revisdo da literatura a
partir de imagens geradas no software.

Em seguida, foi utilizado o software Zotero para criar uma colecéo organizada dos
artigos referentes a presente pesquisa. Os artigos triados no Rayyan foram importados
para o Zotero, permitindo a inclusdo dos PDFs e facilitando a leitura integral e a
construcdo detalhada do referencial teérico. Apds a leitura integral dos artigos para a
construcdo do referencial tedrico, foram identificados alguns artigos que néo

apresentavam ligacdo com a discusséo proposta pela presente pesquisa, bem como
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artigos retraidos e sem acesso aberto. Isso resultou em um total de 229 artigos lidos

integralmente, conforme exemplificado no fluxograma da pesquisa (PRISMA), através da

Figura 1.
Figura 1- Fluxograma da selecado de artigos para a revisao integrativa 2024.
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Fonte: Elaboracéo propria, 2024.

*Os artigos excluidos apés a leitura na integra ndo atenderam aos seguintes critérios: artigo
retraido, ou seja, retirados para corre¢des devido inadequacdes encontradas apés a publicacéo (1); artigos

sem acesso aberto (4); e artigos que ndo apresentavam nenhuma ligacdo com a tematica tratada (2).

Dando continuidade, para o estabelecimento da coleta de dados, a mesma
ocorreu através de um questionario semiestruturado construido mediante adaptacéo do
modelo de Adger (2000), composto por trés variaveis, do sistema produtivo, do sistema
natural e do sistema de governanca, para obtencdo de entrevistas com em 12
respondentes que se constituem como atores do sistema turistico ao participarem dos
dois projetos em anélise. A partir disso, o questionario foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisas com Seres Humanos — CEP, do Hospital Universitario Alcides Carneiro —
HUAC.
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Apbs a coleta dos dados que ocorreu entre mar¢o a junho de 2025, foi empregado
a técnica de Analise de Conteudo com base em Bardin (2010), a partir da transcricao
das entrevistas por meio do software Clipto IA, da tabulag&o e organizagao categorial por
meio do software Atlas.ti. A Andlise de Conteudo foi realizada através do método de
andlise de categorias teméaticas para encontrar linhas de significacbes através de
indicadores que estéo relacionados a essas mesmas significacées (BARDIN, 2010).
Para compreender a resiliéncia socioecologica percebida no sistema turistico
cafeeiro em andlise, serd utilizado o apoio na metodologia de avaliacdo de resiliéncia
socioecolégica de Walker e Salt (2012). A metodologia de avaliacdo de resiliéncia
socioecoldgica é composta por cinco tarefas originalmente, mas a partir da adaptacao a
metodologia passa a ser composta por seis tarefas apds a adicdo da tarefa intitulada

mudancas climaticas, como exposto na Figura 2.
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Figura 2 - Esquematizacdo do modelo adaptado de avaliagdo de resiliéncia socioecoldgica de
Walker e Salt (2012).

Sistema turistico

v

Tarefa 1: Tarefa 2: Tarefa 3: Tarefa 4: Tarefa 5:
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Implementacdo

l

Retroalimentacao

Fonte: Elaboracao propria, 2024.

Por fim, para obtencéo dos achados, a exploracdo do material, com codificacéo e
categorizagdo tematicas, cujas unidades de registro deram origem a agrupamentos de
trechos dos entrevistados em unidades de contexto, organizados nas categorias,
juntamente com os respectivos codigos e inferéncias iniciais para encontrar linhas de
significados.

As Categorias tematicas e seus respectivos codigos exibem a estrutura analitica
construida a partir da codificacdo semantica das entrevistas. As categorias foram
definidas com base nas recorréncias tematicas identificadas no corpus e refletem os
principais eixos interpretativos do estudo: (1) Cogestao, relacionada a atuacao conjunta
entre diferentes atores no sistema turistico cafeeiro; (2) Resiliéncia socioecolégica, que
aborda estratégias de adaptacéo, conservacdo ambiental e recuperacéo da cafeicultura;
(3) Servicos ecossistémicos culturais, que compreende 0s beneficios ndo materiais que

os turistas e a comunidade obtém com a interagdo com 0 espaco turistico da regiéo
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cafeeira e (4) Coproducédo, que compreende 0s impactos da cooperacdo consciente do
sistema turistico da regido cafeeira para os produtores, a comunidade, a economia. Cada
categoria foi desdobrada em cddigos especificos que expressam sentidos atribuidos
pelos entrevistados, para guiar as interpretacdes e inferéncias dos achados a luz do
referencial tedrico adotado na secao a seguir.

No que tange ao contexto da pesquisa, a regido para a avaliacdo da resiliéncia
socioecolégica se refere a area turistica cafeeira em Areia-PB. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), com base no censo de 2022, a cidade de
Areia esta localizada no brejo paraibano, Figura 3, na serra da Borborema, a 618 metros
de altitude. Areia possui uma area territorial de 269,130 km2 e uma populacao de 22.633
pessoas. A regido é conhecida por suas praticas agricolas, que tém potencial para

desenvolver um turismo sustentavel e fortalecer a resiliéncia socioecoldgica local.

Figura 3- Localizacdo geogréfica de Areia-Paraiba, Brasil.
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Fonte: Elaboracao propria, 2024.

Com isso, os procedimentos metodolégicos adotados possibilitaram uma analise
integrada do sistema turistico cafeeiro de Areia-PB, mostrou-se adequada para

compreender como as relacfes entre ambiente e sociedade se expressam no contexto
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do Sul Global, oferecendo subsidios analiticos para a interpretacdo dos achados

apresentados a seguir.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse sentido, o sistema turistico cafeeiro do municipio de Areia, no estado da
Paraiba, € abordado neste capitulo, ndo como um caso isolado, mas como uma
expressao territorial das tensdes, desafios e possibilidades que marcam as relagbes
entre ambiente e sociedade no Sul Global. A regido cafeeira de Areia, no estado da
Paraiba, exemplifica como o turismo cafeeiro pode ser integrado a estratégias de
fortalecimento territorial. Inserida em um contexto de elevada relevancia historica e
ambiental, a atividade cafeeira local estd associada a praticas tradicionais, memoria
cultural e identidade comunitaria. A introducdo do turismo nesse sistema nédo ocorre de
forma neutra, mas como um processo que reconfigura relagbes sociais, econémicas e
ecologicas.

A introducdo do turismo cafeeiro nesse contexto reconfigura as relacdes entre
ambiente e sociedade, criando novas oportunidades e desafios para a gestéo territorial,
apesar das limitacbes estruturais, ao evidenciar a centralidade da participacdo
comunitaria, da cogestdo e da coproducdo para a sustentabilidade e a resiliéncia dos

sistemas socioecoldgicos, como evidenciado no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1- Forcas, fragilidades e implicacdes do sistema turistico cafeeiro de Areia (PB).

Dimenséo Forcas (capacidades | Fragilidades (vulnerabilidades | Implicacbes para a resiliéncia
endbgenas) estruturais) socioecolégica
Social e Cooperacao entre atores locais; | Comunicagao intergrupal | Fortalece a resiliéncia na escala local,

organizacional

comunicacao intragrupal; redes

limitada; conflitos entre atores;

mas limita a expansao do sistema e a

de apoio comunitario; | dificuldade de articulagdo em | construcao de governanca integrada
participacdo em acdes coletivas | escalas mais amplas
Conhecimento e | Know-how dos produtores; | Assisténcia técnica insuficiente | Amplia a capacidade adaptativa, porém
aprendizagem integracéo de métodos | e descontinuada a auséncia de apoio continuo

cientificos; aprendizagem social
via extensdo universitaria

compromete a consolidacdo de praticas
sustentaveis

Cultural e
identitaria

Forte identidade local;
valorizagdo da memoria historica
da cafeicultura; consciéncia
ambiental

Dependéncia de iniciativas
individuais para manutencdo
das praticas culturais

Sustenta 0s servigcos ecossistémicos
culturais e o pertencimento territorial,
mas carece de institucionalizagéo

Ambiental e Préticas produtivas adaptadas | Instabilidade do microclima; | Aumenta a capacidade de adaptacao,
produtiva ao territério; sensibilidade as | vulnerabilidade climética; | mas expde o sistema a riscos ambientais
guestbes ambientais; inovacao | limitacfes técnicas sem suporte estrutural
incremental
Politica e Iniciativas locais de organizacao | Auséncia de estrutura | Evidencia que a resiliéncia é construida
institucional e cogestao informal institucional consolidada; falta | “apesar do Estado”, tornando o sistema
de politicas publicas | vulneravel no longo prazo
permanentes; escassez de
incentivos governamentais
Econbmica Diversificacdo de renda via | Dependéncia de projetos | Gera alternativas econémicas, mas sem
turismo cafeeiro; valorizagdo do | pontuais; instabilidade | estabilidade suficiente para garantir
produto e da experiéncia financeira; acesso limitado a | continuidade e equidade

financiamento

Fonte: Elaboracao propria (2026).
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Os resultados obtidos a partir do estudo do sistema turistico cafeeiro do
municipio de Areia, evidenciam como esse territorio se configura como um sistema
socioecolégico complexo, no qual praticas produtivas, relacbes sociais, identidade
cultural e processos ecolégicos estdo profundamente interligados. Em Areia, a
cafeicultura familiar ndo se limita & funcdo econémica, mas atua como elemento
estruturante da paisagem cultural, da memoria historica e da organizacéo social local.
Essa configuracdo confirma que, em contextos do Sul Global, como o semiarido e 0
Brejo paraibano, os territorios rurais devem ser compreendidos como sistemas Vivos,
moldados por interagdes histéricas entre sociedade e natureza.

No caso especifico de Areia, o turismo cafeeiro comunitario emerge como
estratégia concreta de diversificacdo econdémica e valorizacdo cultural. Os dados
empiricos demonstram que a insercdo do turismo nas propriedades cafeeiras
possibilitou ampliar as fontes de renda das familias agricultoras, ao mesmo tempo em
gue fortaleceu o reconhecimento social das préticas tradicionais associadas ao cultivo
do café. As experiéncias oferecidas, que envolvem visitas as lavouras, narrativas
historicas, degustacdes e vivéncias no territorio, reforcam a identidade local e
transformam o café em elemento central da construcao simbdlica do destino turistico,
evidenciando a coproducao de servigcos ecossistémicos culturais no territorio de Areia.

A analise do sistema turistico cafeeiro de Areia também revela que esses
resultados estdo diretamente associados a processos de cogestdo e participacao
social. As interacdes entre agricultores familiares, associacdes locais, instituicoes
publicas, iniciativas de extensdo universitéria e politicas de turismo e cultura indicam
a construcao de arranjos institucionais baseados na cooperacédo e no dialogo. Embora
marcados por limitacdes e conflitos, esses arranjos ampliam a legitimidade das
decisbes coletivas e fortalecem a aprendizagem social, evidenciando como a
cogestdo se materializa no territdrio como resposta as fragilidades institucionais
tipicas do Sul Global.

No contexto de Areia, a educacdo ambiental emerge como processo
transversal aos resultados, ainda que muitas vezes de forma nao formalizada. As
praticas interpretativas desenvolvidas no turismo cafeeiro, como o compartilhamento
de saberes sobre o cultivo, a historia da cafeicultura local e a conservacado ambiental,
transformam o territério em espaco de aprendizagem. Os agricultores assumem 0
papel de mediadores do conhecimento, atuando como educadores ambientais ao
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dialogar com visitantes e demais atores locais, o que contribui para a valorizagao dos
saberes tradicionais e para a construcdo de uma consciéncia critica sobre as relacdes
entre ambiente, cultura e desenvolvimento.

Os resultados evidenciam ainda que o sistema turistico cafeeiro de Areia
fortalece a resiliéncia socioecolégica do territério ao ampliar a capacidade adaptativa
das comunidades locais frente a pressées externas. A diversificacdo das atividades
produtivas, a reorganizacdo das praticas agricolas e o fortalecimento das redes de
cooperacao local contribuem para reduzir vulnerabilidades associadas as oscilacdes
do mercado cafeeiro e as mudancas climaticas. Esses processos indicam que a
resiliéncia, no contexto estudado, ndo se limita a adaptacéo ecoldgica, mas envolve
dimensdes sociais, culturais e institucionais, conforme proposto por Walker e Salt
(2012).

Entretanto, o estudo também revela limites e desafios, a saber: a participacao
social ocorre de maneira desigual, e nem todos o0s agricultores conseguem acessar
de forma equitativa os beneficios gerados pelo turismo. Fragilidades institucionais,
dependéncia de politicas publicas e restricbes financeiras dificultam a consolidacéo
de processos mais amplos de cogestdo. Esses achados reforcam a literatura que
alerta para o risco de iniciativas turisticas, mesmo aquelas de base comunitaria,
reproduzirem desigualdades caso ndo estejam orientadas por principios de justica
socioambiental e fortalecimento das capacidades locais.

Assim, os resultados e discussdes demonstram que o sistema turistico cafeeiro
de Areia constitui um exemplo concreto de como iniciativas comunitarias,
fundamentadas na cogestéo, na educacdo ambiental e na valorizagcdo dos saberes
locais, podem contribuir para a promocao da resiliéncia socioecolédgica no Sul Global.
Ao mesmo tempo, evidenciam que a efetividade dessas estratégias depende da
construcdo continua de processos participativos, do enfrentamento das assimetrias
de poder e do fortalecimento institucional, elementos essenciais para a consolidacao
de trajetérias de desenvolvimento mais justas e sustentaveis.

O sistema turistico cafeeiro de Areia em analise apresenta um conjunto
significativo de capacidades enddgenas que contribuem para sua resiliéncia
socioecoldgica, especialmente no que se refere a sua base social, cultural e de
conhecimento. A cooperagcdo entre atores locais, a comunicagdo intragrupal, o
dominio do know-how produtivo pelos agricultores e a incorporacdo de métodos
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cientificos por meio de a¢gBes de extensdo e parcerias institucionais fortalecem a
capacidade adaptativa do territorio. Esses elementos sédo reforcados pela forte
identidade local, pela consciéncia ambiental e pela abertura a inovagéo, que permitem
ao sistema reorganizar suas praticas diante de pressdes econémicas e ambientais,
mantendo fungbes essenciais ligadas a cafeicultura e ao turismo comunitario.

Entretanto, apesar dessas potencialidades, o sistema revela fragilidades
estruturais que limitam sua consolidacdo enquanto estratégia de desenvolvimento
territorial de longo prazo. A auséncia de uma estrutura institucional consolidada,
marcada pela falta de politicas publicas permanentes e pela dependéncia de
iniciativas pontuais e locais, evidencia que o sistema ainda ndo atingiu estabilidade
organizacional. Essa condicdo se agrava diante de deficiéncias na comunicacao
intergrupal, da insuficiéncia de incentivos governamentais, da instabilidade do
microclima e da limitada assisténcia técnica continuada, fatores que ampliam a
vulnerabilidade econémica e produtiva dos agricultores familiares.

Essa dependéncia excessiva de iniciativas locais reforca a necessidade de
politicas publicas multiescalares capazes de articular agdes comunitérias,
institucionais e governamentais as estratégias regionais e nacionais de
desenvolvimento sustentavel. No contexto do Sul Global, onde a fragilidade
institucional e as assimetrias de poder sdo recorrentes, a auséncia do Estado como
agente estruturador compromete a capacidade de ampliacédo e distribuicdo equitativa
dos beneficios gerados pelo turismo cafeeiro.

Em sintese, o sistema turistico cafeeiro de Areia demonstra elevada resiliéncia
em sua base social, cultural e cientifica, construida a partir da cooperacdo, da
aprendizagem social e da valorizacdo dos saberes locais. Contudo, permanece
vulneravel em sua dimenséo politica e econdmica, evidenciando que a viabilidade de
longo prazo do sistema depende ndo apenas da continuidade das acfes técnicas e
de capacitacdo, mas do fortalecimento da governanca participativa e do
reconhecimento, por parte do Estado, do turismo e da cafeicultura como vetores
integrados de desenvolvimento sustentavel e de resiliéncia territorial.

Areia demonstra que a resiliéncia ndo emerge prioritariamente de arranjos
institucionais formais ou de politicas publicas consolidadas, mas da articulacao entre
conhecimento local, identidade territorial, aprendizagem social e iniciativas de
coprodugao do cuidado ambiental, frequentemente construidas “a despeito” da
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fragilidade do suporte estatal. Nesse sentido, o caso evidencia que a forca dos
sistemas socioecoldgicos no Sul Global reside, em grande medida, em sua base social
e cultural, capaz de sustentar processos adaptativos mesmo em cenarios de
instabilidade politica, econdmica e climética. A cooperacdo entre atores locais, 0
protagonismo dos produtores, a circulacdo de saberes cientificos e tradicionais e a
centralidade da educacdo ambiental como pratica cotidiana configura um arranjo de
cogestao que fortalece a capacidade do territério de responder a distarbios, aprender
com as mudancas e redefinir estratégias de uso e conservacao dos recursos naturais.

E para que isso ocorra, € necessario o reconhecimento dos saberes locais
como dimensdo central da relacdo sociedade natureza no Sul Global para a
construcdo de alternativas enddgenas de desenvolvimento, considerando a
comunidade como ponto chave para isso, visto que esta torna o turismo uma
estratégia de enfrentamento da vulnerabilidade econ6mica e climatica. Assim, as
praticas de reorganizacdo das redes locais evocam a governanca participativa e a
justica socioambiental sendo construida apesar do Estado, tornando a aprendizagem

como capital estratégico resiliente em contextos de escassez.

5. CONCLUSOES

Este capitulo teve como objetivo analisar como um territdrio turistico cafeeiro
no Nordeste brasileiro expressa as relagdes entre ambiente e sociedade a partir dos
servicos ecossistémicos culturais, das praticas turisticas e da governanca territorial. A
analise do sistema turistico cafeeiro de Areia evidenciou que essas relacdes sao
historicamente marcadas por assimetrias estruturais, fragilidades institucionais e
vulnerabilidades socioambientais, mas também por fortes capacidades adaptativas
ancoradas no tecido social, cultural e produtivo local.

O territério analisado revela que, no contexto do Sul Global, ambiente e
sociedade se articulam por meio de processos dinamicos de coproducao, nos quais
praticas produtivas, identidades locais, saberes tradicionais e conhecimentos
cientificos se entrelagam na gestdo dos recursos naturais e na construcdo de
alternativas de desenvolvimento. Em Areia, o turismo cafeeiro emerge como

expressao concreta dessa relacéo, ao integrar conservacdo ambiental, valorizacdo
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cultural e geracao de meios de vida, ainda que em um cenério de auséncia de politicas
publicas permanentes e de limitada estabilidade organizacional.

Os resultados demonstram que a resiliéncia do territorio ndo decorre
exclusivamente de estruturas formais de governancga, mas da capacidade dos atores
locais de cooperar, aprender e inovar frente as incertezas ambientais, climaticas e
econbmicas. Ao mesmo tempo, as fragilidades identificadas, como a dependéncia de
iniciativas locais, a insuficiéncia de incentivos governamentais e a desarticulacéo
institucional, revelam os limites de processos de resiliéncia construidos sem o devido
respaldo do Estado e de politicas publicas multiescalares.

Dessa forma, o caso de Areia contribui para o entendimento das relacfes entre
ambiente e sociedade no Sul Global ao demonstrar que o territorio é,
simultaneamente, espaco de vulnerabilidade e de poténcia. Ele evidencia que
caminhos mais sustentaveis de desenvolvimento territorial dependem do
reconhecimento das dindmicas locais de cogestdo, da valorizacdo dos servicos
ecossistémicos e do fortalecimento de arranjos institucionais capazes de articular
escalas locais, regionais e nacionais. Assim, mais do que oferecer um modelo
replicavel, o territério analisado revela principios transferiveis que ampliam a
compreensao sobre como sociedades do Sul Global constroem resiliéncia
socioecolbgica em contextos marcados por profundas desigualdades estruturais.

Essas licbes sdo aplicaveis a outros contextos rurais e agricolas do Sul Global,
onde a dependéncia dos recursos naturais e a fragilidade institucional exigem
abordagens integradas e sensiveis as especificidades locais. Para formuladores de
politicas publicas, gestores e pesquisadores, o capitulo reforca a necessidade de
modelos de governanca que reconhecam a centralidade das comunidades locais na
conservacdo e no uso sustentavel dos territérios; necessidade de reconhecer e
fortalecer essas dinamicas territoriais por meio de politicas publicas multiescalares
gue nao substituam as iniciativas locais, mas que as legitimem, articulem e ampliem.

Esta pesquisa apresenta algumas limitacbes que devem ser consideradas na
interpretacdo de seus resultados. Primeiramente, o recorte territorial e analitico,
centrado em um territdrio turistico cafeeiro especifico no Nordeste brasileiro, limita a
generalizagcdo dos achados para outros contextos do Sul Global, que apresentam
dindmicas socioambientais, institucionais e culturais distintas. Além disso, a anélise
dos servicos ecossistémicos culturais e dos mecanismos de governanca territorial
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baseou-se em dados qualitativos e documentais, o que, embora permita uma
compreensao aprofundada das relacdes entre ambiente e sociedade, pode néo captar
integralmente a complexidade e a diversidade de percepc¢des dos diferentes atores
envolvidos. Nesse sentido, pesquisas futuras podem ampliar a abordagem empirica
por meio de métodos mistos, incorporar analises comparativas entre diferentes
territorios cafeeiros ou turisticos, bem como aprofundar o papel de politicas publicas,
arranjos de cogestdo e indicadores quantitativos de resiliéncia socioecoldgica,
contribuindo para o avanco teérico e pratico sobre desenvolvimento territorial

sustentavel no Sul Global.
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TEJEDORES SOCIALES INTERCULTURALES IMPACTADOS
POR EL EXTRACTIVISMO FORESTAL EN LA REGION DEL BIOBIO
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RESUMEN: La presente investigacion describe y transparenta el contexto actual de los
saberes ancestrales de la Region del Biobio y el contexto del extractivismo forestal,
entendiendo las consecuencias socioculturales, étnicas y ecolégicas que comprende este
rubro en los territorios. Los efectos de este extractivismo evidencia el deterioro del tejido
social, cultural, intercultural e incluso econdmico, impactando no solo a comunidades
Mapuche, sino también, campesinas de la region. El articulo tiene como objetivo, exponer y
analizar las diferentes situaciones de vulnerabilidad que produce el modelo forestal con
respecto a las practicas tradicionales ancestrales e interculturales.

Palabras claves: Modelo forestal. Extractivismo. Deterioro socioambiental. Derechos
humanos. Geopolitica.

TECEDORES SOCIAIS INTERCULTURAIS IMPACTADOS PELO
EXTRATIVISMO FLORESTAL NA REGIAO DE BIOBIO

RESUMO: Esta pesquisa aborda as problematicas existentes como consequéncia do
extrativismo florestal na regido de Biobio, avaliando trés casos da regido: Tomé, Nacimiento
e Horcones. Esses locais tém em comum a existéncia de uma grande extensdo de
monocultivo florestal, que se demonstrou um tipo de setor extrativista responsavel pelo
enfraquecimento de préaticas ancestrais rurais e interculturais. Apresentam um contexto
comum devido a consequéncias historicas e socioculturais, sendo a colonizagéo e o despojo
territorial arestas que trazem para o debate de analise contextos atuais para compreender o
modelo florestal e a deterioracdo dos conhecimentos ancestrais, a violacdo dos Direitos
Humanos e os efeitos antrépicos pela perda da biodiversidade.

Palavras-chave: Modelo florestal, extrativismo, deterioragcéo socioambiental, direitos
humanos, geopolitica.

1. INTRODUCCION

La cruda realidad de latinoamérica se identifica con el despojo territorial de
comunidades y pueblos por consecuencia del extractivismo y la colonialidad que se
derrama en su historia. La privatizacion de la tierra y el agua, ha afectando
directamente al campesinado, como también, a comunidades de pueblos originarios y
poblados que se encuentran en proximidad geografica de algun proyecto de esta
categoria, espacios territoriales donde operan emprendimientos extractivistas
(Gudynas, 2013).
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De esta forma, el continente se va configurando como un territorio que alberga
el extractivismo en su maxima expresion. La acumulacion por desposesion como
menciona Harvey, D. (2012;48) comprende la forma en como se va determinando esta
realidad, al decir que se emplean medios tanto legales como ilegales y se recurre a la
violencia, la criminalidad, el fraude y practicas depredadoras, para desposeer, entre
los medios legales se incluyen la privatizacion de lo que en otro tiempo se
consideraban recursos de propiedad comun (como el agua y la educacion), la
expropiacion para apoderarse de activos, y asi, una variada forma de apropiarse de
los territorios.

Las reducciones territoriales por medio de la privatizacion de la tierra, ha
afectado a pueblos originarios, rurales e incluso urbanos, logrando la cadena perpetua
del capitalismo sobre estas tierras, configurando el paisaje al antojo del extractivismo
y deteriorado las practicas del patrimonio cultural e inmaterial de los pueblos. La
configuracion macroecondmica que hace proliferar emprendimientos extractivistas,
genera un proceso de “integracion (subordinacion) de cada complejo productivo a
estos circuitos, entendiéndose en su capacidad efectiva para estimular la economia
local o, en su defecto, deteriorar y empobrecer los tejidos socioeconémicos locales
(Gorenstein, 2015).

El modelo forestal y la expansién forestal viene desarrollandose desde hace
bastante tiempo, incluso antes del siglo XX, como explica Thomas Miller al entender
como se expande este extractivismo desde el colonialismo hasta hoy en dia,
mencionando la crisis ecoldgica provocadas por la “deforestacion”, incluyendo al
debate: la sequia, la erosion del suelo y cambios en el uso de suelo.

‘I show that in response to ecological crises provoked by deforestation,
including drought, climatic changes, and soil erosion, during the early

twentieth century, land and colonization officials imposed the authority of the
state on the frontier's natural and social landscapes”. Miller, T. ( 2014)

Mas alld de los beneficios econdmicos directos para algunas de estas
comunidades y familias, se observa la consolidacion de un modelo que deteriora la
diversidad productiva, la diversidad cultural y la diversidad ecoldgica, en provecho del
monocultivo de pinos y eucaliptus.

Bajo cualquiera de las formas de clasificar a las empresas forestales (tamaiio,
ingresos, submercado en el que participan, etc.) existen tres grandes empresas que
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dominan el sector forestal chileno: ARAUCO, CMPC Y MASISA. Estas empresas se
encuentran entre las 10 mas importantes del sector forestal en América del Sur y entre
las 100 empresas forestales mas importantes del mundo. Estas tres empresas
dominan el negocio forestal nacional a lo largo de toda la cadena productiva,
integrandose verticalmente desde las actividades silvicolas hasta los procesos de
comercializacidon internacional, contando con participacion en la propiedad de los
canales de distribucion nacional.

Empresas Arauco S.A. es el grupo econémico mas importante en el sector
forestal chileno y su propiedad esta concentrada en manos de Empresas Copec S.A.,
gue a su vez es propiedad del grupo econémico Angelini, y que poseia un 99,98% de
sus acciones para el afio 2009 (UDEC, 2009). Dicha empresa posee mas de 1 millon
de hectareas de monocultivos forestales. CMPC S.A. es la segunda empresa de
mayor importancia en Chile, su propiedad esta controlada por la familia Matte, quienes
poseen un 55,83% de la propiedad, seguida por varias administradoras de Fondos de
Pensiones (Provida, Habitat, Cuprumc Capital, como las mas importantes),?, alrededor
de 688 mil hectareas corresponden a plantaciones productivas, concentradas en Chile
(69%), Brasil (22,7%) y Argentina (8,3%)>.

La biodiversidad se reduce significativamente en las plantaciones de
monocultivo forestal puesto que tienden a promover las invasiones de plantas exéticas
y perjudican la supervivencia de las especies endémicas, reduciendo y no
proporcionando habitats adicionales para la fauna nativa (Fréne, 2021).

Es importante destacar que la ecologia del paisaje como menciona Turner
(1989) citado en Arroyo-Rodriguez et al. (2017) tiene una urgente necesidad de
entender como cambia la heterogeneidad espacial de los ecosistemas, ya que
procesos ecologicos y antrépicos han hecho cambios ambientales drasticos
contempordneos sobre los territorios. La intervencibn humana ha hecho tales
transformaciones en la biosfera importantes de considerar, sobre todo cuando el
antropoceno (2017) marca un punto de partida para comprender el sentido del

ecocidio retratado en la pobreza multidimensional de los pueblos y comunidades.

1 UDEC, 2009
2 Inversiones CMPC S.A. - cmfchile.cl/documentos/pueag/crcri/recri_2019050089774.pdf
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La alta presencia de monocultivos forestales en la region ha implicado, junto
con el deterioro de ecosistemas y degradacion de suelos, la pérdida de la cantidad y
calidad del agua disponible.
Como explica Cordero, A. (2011):
‘cuando los bosques se sustituyen por plantaciones, muchos de los
beneficios mencionados [...] disminuyen notoriamente, o incluso
desaparecen”. Repercutiendo en los ciclos hidro sociales, y la dimension
hibrida sobre el agua y su interaccion con las sociedades, refiere al ciclo de
circulacién del agua en y con las sociedades en una definicién interactiva,

incluyendo procesos ecoldgicos, politicos y sociales (Swyngedouw, E., 2009
mencionado en Santos, C. y Vazquez, M. 2023)

Los arboles de crecimiento rapido generan cambios en la disponibilidad de
agua, con efectos drasticos sobre las comunidades de campesinos, que pierden un
recurso crucial para su subsistencia. Por ejemplo, un estudio realizado en Chile mostro
gue la sustitucion de bosque nativo por plantaciones de arboles exéticos afecta el
rendimiento hidrico de la cuenca entre un 50 y un 60% (Oyarzun et al. 2005, citado en
Cordero, 2011).

Segun la informacién de monitoreos y estudios realizados a lo largo del pais,
aseguran que algunas zonas de Chile se encuentran bajo condiciones de sequia y

escasez hidrica (Arellano, 2021). El término escasez hidrica se comprende como:

el desbalance de largo plazo entre la oferta y la demanda de agua en un
sistema de suministro a escala regional, donde la demanda excede los
recursos disponibles, condicion que puede ser causada por la sequia o el
clima &rido que presenta determinado sector, o bien, por la accion humana,
donde se involucran situaciones como el crecimiento significativo de la
poblacion, el mal uso de agua o acceso injusto al recurso, o que pueden
derivar en restricciones en el suministro del agua (Arellano, 2021).

De esta forma, existe relacién entre estos episodios de escasez de agua y las
plantaciones forestales. Practicas tales como la construccion de caminos, la erosiéon
superficial en caminos, las practicas de cosecha (tala rasa y falta de manejo de
residuos), la erosién por descubrimiento del suelo post cosecha y los incendios,
generan una perturbacion en el suelo y con ello aumentan el transporte de sedimentos
en el agua (Fréne, 2021).

A diferencia de los monocultivos, en los bosques nativos existe una diversidad
de especies gque permite balancear el consumo de agua y mantener la regularidad del
balance hidrico a escala de microcuenca. En un monocultivo de eucalipto o pino, en
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cambio, existe una alta densidad de arboles (> 1.500 arboles por hectarea) muy
demandantes de agua, lo que genera un desequilibrio en el balance hidrico, que trae
como consecuencia escasez e incluso agotamiento de las reservas de agua en el
periodo estival (Fréne, 2021).

Hasta hace algunos afios, las politicas econémicas preventivas parecian el
nacleo de medidas fundamentales para ralentizar el avance del calentamiento global
(Whaley y Wigle, 2002, citados en Garcia 2010) y tenian dos objetivos prioritarios:
reducir las emisiones de los gases invernadero que hoy en dia mas dafio estan
causando (CO2 y CFCs) y crear sumideros. Los mecanismos fundamentales para
conseguir dichos objetivos eran: incrementar la eficiencia energética, disminuir la
produccion y consumo de combustibles fésiles, sustituir los combustibles fésiles por
otros menos contaminantes, fomentar el cambio tecnolégico y acelerar la
reforestacion como sumidero primordial (Garcia, 2010). Esta ultima es la razon por la
cual los monocultivos forestales fueron calificados como industria sustentable.

Pese a los esfuerzos realizados, las politicas econdmicas “preventivas” podrian
estar siendo insuficientes o llegar demasiado tarde para paliar las madltiples
expresiones de la crisis socioambiental en curso. A su vez, los impactos ecosistémicos
del extractivismo forestal permiten cuestionar su contribucion a ralentizar los peores
efectos del cambio climatico, puesto que, si bien todos los arboles pueden estar
contribuyendo a la captacion de CO2, los incendios forestales y la disminucion de la
cantidad-calidad de agua disponible donde existen monocultivos, contribuyen al efecto
invernadero (en temporada de incendios) como tambien, a empeorar los efectos de la
crisis hidrica y del cambio climatico durante el periodo estival.

Quienes mas padecen de esta problematica socioambiental son los sectores
rurales, por su dependencia de caudales y cuencas naturales, ya que también
requieren mayor cantidad de agua para la produccion agricola.

También, se destaca el impacto diferenciado en el sector rural entre mujeres y
hombres, siendo la primera brecha: que las mujeres en el mundo del trabajo
remunerado suelen estar vinculadas a las dificultades para armonizar las obligaciones
reproductivas y las actividades productivas (CEPAL, 2010) y en el contexto de sector
rural, otras diferencias como: En las areas urbanas el porcentaje de mujeres sin
ingresos es menor y este se ha reducido con mayor rapidez, mientras que en las areas
rurales la brecha entre hombres y mujeres es mucho mayor.
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Por otra parte, tenemos los incendios forestales como una problematica poco
estudiada dentro de la planificacion territorial. El afio 2017 cientos de incendios en
Chile quemaron mas de 5.000 km2 (area 14 veces superior a la media de 40 afos).
Las plantaciones se quemaron de manera desproporcionada (44% del area
gquemada), y se asociaron como el siniestro con mayor severidad hasta esa fecha,
pero hoy 2026, el incendio de la comuna de Penco comprende un antecedente . En
general se observdé que las zonas con mas extensas plantaciones de Pinus y
Eucalyptus son més vulnerables a incendios forestales intensos, con impactos
sociales, econdmicos y ambientales de gran alcance (Bowman et al. 2018, citado en
Fréne, 2021).

A principios de febrero de 2023 se registré6 nuevamente un gran niumero de
incendios forestales (al menos 406 eventos individuales). Varias decenas de ellos "de
alerta roja". Estos incendios afectaron cerca de 450.000 hectareas en total, en todo el
pais (ONU Chile, 2023).

Como consecuencia directa de los incendios, 26 personas perdieron la vida,
2.560 viviendas resultaron totalmente quemadas y cerca de 8.000 familias resultaron
afectadas de una u otra manera por la pérdida total o parcial de viviendas. Existi6 a
su vez un importante impacto en la industria silvoagropecuaria con 11.656 productores
agricolas afectados, un total de 5.900 hectareas de cultivos agricolas dafados, y
33.909 animales muertos (domésticos o de crianza). Con respecto al agua, el
ministerio de Obras Publicas cifr6 en 45 los servicios de agua potable rural (APR)
dafiados durante los incendios forestales (ONU Chile, 2023).

Las principales regiones afectadas fueron: Maule, Nuble, Biobio, La Araucania,
Los Rios y Los Lagos (ONU Chile, 2023). Las consecuencias de los mega incendios
forestales ocurridos en febrero del 2023 son devastadoras para la existencia humana
como para los ecosistemas naturales. Durante un fuego intenso, como el que se
presenta en los incendios que se analizan, “se pueden alcanzar temperaturas de 1200
a 1400 °C dentro de la masa en ignicion”; 1000 °C en la superficie del suelo en
incendios de coniferas y 500 a 700 °C en incendios de matorrales. La incidencia del
fuego en el suelo modifica las propiedades fisicoquimicas y biolégicas, de acuerdo con
la intensidad y la duracién del mismo. Cuando tiene lugar una repeticién de incendios

se degrada la estructura del suelo, se incrementa la erosionabilidad y disminuye la
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fertilidad, llevando los suelos a un nivel de pobreza nutritiva importante (Rosero y
Osorio, 2013).

Los incendios forestales provocan ademas contaminacion de cuencas y
subcuencas por efecto de las cenizas y restos de arboles quemados, evidenciando la
pérdida de biodiversidad de todos los ecosistemas afectados. Se ha observado que
los paisajes homogéneos y con una cobertura vegetal con presencia exclusiva de
especies exoticas, pueden modificar el régimen de incendios forestales. Por esta
razén se afirma que los monocultivos forestales son un importante factor de riesgo
para el origen, propagacion, frecuencia, intensidad, extension, temporalidad y
gravedad de los incendios forestales.

Los incendios forestales se presentan como un riesgo que vulnera la
naturaleza, como también, los Derechos Humanos de quienes habitan territorios
erosionados con plantaciones o especies arbodreas arbustivas, y que hoy se
encuentran en zonas de interfaz que aumenta las probabilidades de siniestros,
vulnerando la vida (ejemplo: incendio de valparaiso 2024, incendios de Santa Juana
2023, Santa Olga 2017 y el incendio de Penco-Lirquén 2026).

2. MATERIAL Y METODOS

Se trata de un estudio de caracter exploratorio y descriptivo, basado en una
metodologia cualitativa orientada a comprender en profundidad la realidad social
desde la perspectiva de los actores involucrados. La estrategia metodolégica combind
la revision de fuentes secundarias actualizadas con el levantamiento de informacion.

En cuanto a las fuentes secundarias, se realiz6 un analisis de documentos y
literatura académica, informes técnicos, estudios territoriales, noticias y normativa
vigente vinculada al extractivismo forestal, los conflictos socioambientales y las
dinamicas rurales en el sur de Chile, lo que permitié construir un marco contextual y
analitico robusto.

En relacion con el trabajo de campo, se seleccionaron tres escenarios
territoriales en la Regién del Biobio: la comuna de Arauco (sector de Horcones), el eje
Nacimiento—Santa Juana y el territorio Penco—Tomé. Estos espacios fueron escogidos

por constituir nucleos culturales especificos, configurados en torno a sus actividades
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productivas, y por la coexistencia de extractivismo forestal junto con la presencia
actual o histoérica de agricultura familiar campesina.

La seleccion de participantes se realiz6 mediante la técnica de muestreo no
probabilistico por “bola de nieve”, identificando a personas cuyas practicas culturales
y econOmicas coexisten con el extractivismo forestal y la zona rural, pero que al mismo
tiempo, mantienen y reproducen practicas tradicionales o alternativas. En total, se
entrevistd a 13 personas: 5 en Nacimiento, 1 en Santa Juana, 4 en Arauco y 3 en
Penco.

Las técnicas de produccion de informacion incluyeron entrevistas semi-
estructuradas, orientadas a recoger relatos en profundidad sobre précticas,
percepciones y estrategias territoriales. Asimismo, se realizaron dos grupos focales
(focus group): uno en Penco, con participacibn de personas previamente
entrevistadas, y otro en Nacimiento—Santa Juana, que incorporo tanto entrevistados
como otros habitantes del territorio, alcanzando un total de 8 participantes.

Finalmente, el material empirico —una vez transcrito— fue sometido a un
proceso riguroso de analisis de contenido y analisis del discurso, mediante la
construccion de categorias analiticas pertinentes, lo que permitié interpretar los
significados, tensiones y dinamicas presentes en torno al extractivismo forestal y las

respuestas socioterritoriales de las comunidades.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El modelo forestal en Chile tiene un contexto centrado en monocultivos de
especies exoticas hace mas de 50 afilos como se revisé anteriormente, lo que ha
generado una serie de impactos negativos en los ecosistemas, comunidades y en el
patrimonio cultural del pais. Al analizar las bases conceptuales, éticas y
socioambientales que subyacen a estas problematicas que ha generado este modelo,
las interrelaciones entre factores ambientales, sociales, econdémicas, culturales y
politicas, evidencian la configuracion de un contexto particular a partir de este tipo de
modelo extractivista. De esta forma, la discusion y analisis se determina desde la
ecologia politica, reflexionando sobre los territorios afectados y el contexto actual que
presenta esta region en particular.

El modelo forestal no sélo tiene miles de hectareas ocupando territorio con

eucaliptos y pino, sino también, posee infraestructura industrial forestal, que exporta
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miles de toneladas por puertos, desplegando a su vez, diversas estructuras y
entramado para el traslado de todo el proceso industrial forestal. De esta manera,
suceden diferentes situaciones e implicancias a partir de este extractivismo,
generando consecuencias y dindmicas socioculturales, ambientales e interculturales,
como también, politicas de Estado, que han alterado significativamente la realidad
rural campesina, como evidencia la ecologia del paisaje en esta region.

La ecologia del paisaje, visibiliza en diversas regiones de Chile, un extenso
desierto verde que ha implantado el modelo forestal sobre diferentes territorios,
impactando de forma significativa en el deterioro de ecosistemas naturales fragiles,
como son los cuerpos de aguas dulces y bosques milenarios. Aunque hoy en dia,
estos ecosistemas son de relevancia ecoldgica en la agenda nacional e internacional
para su resguardo y proteccion, como lugares que mitigan los efectos del cambio
climético, pero las estrategias de conservacion se hace dificultosas cuando se trata de
propiedad privada, de transnacionales forestales y un decreto de ley (N°701) que
todavia se mantiene en beneficio de este modelo, constituyéndose de parte de las
empresas forestales: En ejercer biopoder (Tejeda, 2012;17) sobre estas tierras.

Esta pérdida de biodiversidad y la degradacién de ecosistemas producida por
los monocultivos de especies exdticas, afectan directamente en la provision de
servicios ecosistémicos, los cuales son esenciales para el bienestar de los seres
humanos y para el desarrollo de la vida sobre la tierra. De esta manera, una de las
afectaciones directas mas terribles del modelo forestal es caracterizada hoy en dia,
por la probleméatica socioambiental de la deforestacion, la escasez hidrica y los
incendios forestales.

Como se mencionaba anteriormente, el contexto de varias comunas del pais
es de emergencia hidrica, posicionandose como una realidad que tiene implicaciones
graves para los Derechos Humanos, la economia, la cultura, y la conservacion de la
biodiversidad ante el cambio climatico. Las plantaciones forestales ejercen una
presion significativa sobre los recursos hidricos afectando directamente el ciclo
hidrosocial de los territorios. Las especies exoticas de monocultivo, presentan altas
tasas de evapotranspiracion (Huber,2010), lo que reduce la cantidad de agua
disponible para otros usos. Ademas, la cobertura forestal modifica los patrones de
filtracion y escurrimiento, afectando la recarga de acuiferos y aumentando el riesgo de
erosiéon como son: aluviones y remocién en masa.
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En relacién a esta problematica socioambiental, existe consenso entre los
participantes de la investigacion, que el deterioro ecoldgico por el monocultivo ha
hecho que muchos esteros y vertientes se hayan secado, ya que aparte de las
implicancias quimicas y fisicas de estos arboles exoticos sobre los suelos, también,
se reconoce las modificaciones en las cuencas y subcuencas por las cosechas que
realizan, visibilizando la construccion de nuevos caminos por parte de las empresas
forestales y el manejo forestal no ajustado a las normas existentes, existiendo
plantaciones de monocultivo en quebradas, manantiales, humedales, nacientes de
vertientes, etc.

Esta disminucion de la cantidad de agua en diferentes regiones, afecta tanto el
consumo humano, como a las actividades agricolas y ganaderas tradicionales. La
escasez o sequia esté afectando gravemente la calidad de vida y supervivencia de las
comunidades humanas de zonas rurales, presentando afectaciones de disponibilidad
hidrica incluso, en lugares en los que existen instalaciones de Agua Potable Rural, no
logrando disponer de la capacidad que tenian para toda la poblacion del area de
influencia, perjudicando significativamente los servicios basicos con este tipo de
manejo forestal.

Por otra parte, se evidencia contaminantes en aguas, como napas subterraneas
y mar, siendo los casos: localidad de Horcones o la ciudad de Nacimiento, por
celulosas instaladas en areas rurales-urbanas. Las personas entrevistadas dan cuenta
gue existen estudios con respecto a la calidad de agua, pero los resultados casi
nunca son conocidos por los afectados, como también, no tienen acceso a la justicia
ambiental en temas de vulneracién de Derechos Humanos, ya que el acceso al agua
potable, esta en un contexto de contaminacién por parte de la empresas Celulosa
Arauco® o CMPC?#, siendo evidente ante los ojos de sus habitantes.

Por lo tanto, la expansion del monocultivo tiene dafios multidimensionales, por
una parte, ha ido fragmentando el paisaje, modificando las cuencas y subcuencas,
mientras que también, se presentan impactos ambientales severos como

contaminacion para la poblacion aledafia a estos lugares.

3 Noticia contaminacién Horcones

4 Noticia contaminacién CMPC Nacimiento
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La gestion integrada de recursos hidricos se vuelve crucial en este contexto, ya
gue la necesidad de adoptar un enfoque integral que considere las mdultiples
demandas de disponibilidad de agua actual para la agricultura y consumo humano,
debe considerar con revision exhaustiva, los impactos de este modelo forestal. Esto,
implica evaluar y gestionar las cuencas hidrograficas de manera mas normada y
regulada con respecto a los planes de manejo forestal, promoviendo practicas
forestales mas sostenibles que minimicen la expansion y dominio de estas, para
asegurar la conservacion de ecosistemas hidricos. Asimismo, las normativas
internacionales como el Acuerdo de Escazl o los ODS, exigen una gobernanza
participativa para la justicia ambiental, pero también, las normativas a nivel pais,
deben actualizarse e involucrar a todos los actores relevantes en la toma de
decisiones sobre el uso y la gestion del agua, ya que suceden situaciones donde
quienes tienen derechos de agua, ejercen presion a través del hidropoder,
manipulando a su antojo el abastecimiento hidrico, como menciona Rojas (2021)
citando a Boelens (2015):

Las relaciones de la gestacién de identidades, el poder y el tema del agua
gue estan en medio de las condiciones del capitalismo y sus procesos de

hegemonia sobre los recursos hidricos y la explotacién de los mismos, el
control del agua.

De esta manera, se hace imprescindible desarrollar nuevas metodologias para
la gestion de las aguas en contexto agricola y forestales, considerando las
consecuencias e impactos que trae el cambio climatico a los territorios y un contexto
de constante deforestacion. Tambien, se destaca que la concentracion de la tierra por
parte de las forestales en diferentes regiones del pais, exponiendo a los ecosistemas,
a la deforestacién de miles de hectareas por monocultivo de pino y eucaliptus, como
también, la existencia de instalacion de grandes empresas forestales en diferentes
territorios, como empresas de celulosas y otras fabricas de derivados, como son las
de desechos forestales que estan contaminando de diferentes formas los territorios.

Esta concentracion de tierra por parte de las empresas forestales, tiene un
cimiento importante con el Decreto 701, como se reviso anteriormente, siendo una de
las primeras normativas en la dictadura militar. Aunque, desde tiempos mas antiguos
y coloniales, la deforestacién fue un rubro imprescindible para la economia local y
nacional, los bosques fueron explotados como materia prima para construir y exportar,

destacandose que gran parte de los territorios, eran Mapuche, lafkenche o Pehuenche
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en el sur de Chile, pero con el transcurso del tiempo, generaciones tras generaciones
de latifundistas, se aduefiaron de gran parte de tierras y son ellos, quienes estan
deforestando con este tipo de monocultivos, mientras un pequefio porcentaje, son
relegados en reducciones territoriales como es el sector campesino.

De esta forma, la concentracion de tierra por parte de las forestales comprende
el despojo territorial de comunidades Mapuche, como también del sector campesino
dentro del contexto historico cultural hasta la fecha. Actualmente, esta situacion
mantiene un presente donde las personas conviven con empresas contaminantes
como vecinos, al igual que miles de personas cohabitan con grandes extensiones
forestales de monocultivos, teniendo como consecuencias, dafios severos en los
ecosistemas naturales, la salud humana e incluso los Derechos Humanos.

De esta forma, se visibiliza una relacion conflictiva con la gran propiedad
forestal y sus instalaciones industriales, las cuales, limitan las actividades campesinas
en los territorios que antes eran de uso comun. Las grandes extensiones forestales
rodean propiedades, casas residenciales, escuelas de zonas rurales y semirurales,
impidiendo la realizacion de practica y actividades ancestrales de pueblos originarios
y/o de comunidades campesinas, como es el caso de la recoleccion de diferentes
insumos que provee la naturaleza o el desarrollo de practicas como la apicultura local,
impactando y truncando severamente a la vida, costumbres y cotidianidad de cada
localidad.

Estas limitaciones en la recoleccion y practicas ancestrales, tiene estrecha
relacién con las grandes extensiones forestales, como mencionamos anteriormente,
ya que el deterioro de la biodiversidad y los impactos de la industria forestal, tiene
implicancias multidimensionales, configurando relaciones sociales, culturales,
ambientales y econdmicas en los territorios donde se encuentra este rubro. De esta
manera, el deterioro e impactos son evidentes en miles de personas que conviven

con este modelo forestal.

3.1 Dafos ecosistémicos asociados al extractivismo forestal

Los monocultivos, las industrias y los incendios forestales afectan gravemente
todas las propiedades del suelo, causando: erosion, contaminacion y pérdida de

propiedades minerales necesarias para la vida de especies nativas y cultivos
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agricolas. Practicas tales como: la “Tala Rasa”, no soélo disminuyen la cobertura
vegetal, sino también, que afectan gravemente sus propiedades fisicas y quimicas,
disminuyendo la humedad de los valles, y con ello, las posibilidades de retencion de
agua y de supervivencia de otras especies. También, la contaminacion de afluentes
por sedimentos expuestos por la Tala Rasa, es un comun en quienes habitan los
territorios, reconociendo este tipo de contaminante en los cuerpos de aguas dulces, lo
gue influye directamente en la calidad de esta, para el consumo humano.

Es asi, que el deterioro de la naturaleza es evidente para las personas que
habitan estos lugares y que tienen una relacién estrecha tanto con ella, como también,
con los monocultivos y empresas forestales. Las personas entrevistadas, dan cuenta
gue la pérdida de biodiversidad ha ido provocando una pérdida del valor natural y
cultural de las zonas que colindan con este tipo de extractivismo. Zonas en las que el
patrimonio natural formaba parte de su patrimonio biocultural y se mantenian en el
tiempo, hoy fueron sustituidas las zonas con biodiversidad a plantaciones de
monocultivo forestal en grandes extensiones de territorios.

La pérdida de biodiversidad incluye especies que eran recolectadas para
alimentarse o para medicina natural, como es el caso del diguefie, loyo, Chupon,
copiwboqui, coidon, boqui, pulpul, pawpawifi, foqui, y otras plantas importantes que
hoy en dia estan en peligro de extincion. Otra de las practicas mas graves asociadas
al extractivismo forestal es el uso de herbicidas, pesticidas y otras fumigaciones. El
uso de estos quimicos, ha afectado a la apicultura local multiples veces, al igual que
los impactos en la salud humana. Este enunciado se desglosa a partir de las muertes
masivas de abejas por la aplicacion de agrotoxicos, y que para el SAG®, esta permitido
realizarlas, pero como las abejas son bioindicadores, sus muertes, son hechos reales
de la toxicidad que existe en este tipo de aplicacion y manejo.

Esta situacion de muertes masivas de abejas, no es un caso aislado, ya que
desde hace afnos, se han usado diferentes sustancias que han tenido graves efectos
en la salud humana, ocupandose estos quimicos en faenas forestales, como es el
caso del pentaclorofenol, el cual actualmente esta prohibido, pero esta evidencia
sirve para constatar como el uso de diferentes sustancias quimicas a lo largo de la

historia productiva de las empresas forestales y la agroindustria, ha generado graves

° SAG - Aplicacion de Herbicidas, Plaguicidas.
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efectos para la salud de las personas y de los ecosistemas.® Algunos relatos
realizados en la investigacion, dan cuenta de vivencias donde los trabajadores
presentan enfermedades ligadas a problemas renales, higado y endocrinos, como
también, se ha evidenciado en los entrevistados, la potencialidad inflamable que
tienen las sustancias agrotdxicas sobre el suelo, con respecto a la propagacion de
incendios forestales.

Las empresas de celulosa también han provocado contaminaciones
atmosféricas severas, como dan cuenta los entrevistados al describir que la empresa
“Andina Ingredients” (ex Harting Aromas) genera graves problemas para la poblacion
de Horcones. La empresa, junto con ser considerada responsable de la contaminacion
de napas subterraneas, genera emanaciones diarias de vapores y malos olores’. Esta
situacion también esté presente en la ciudad de Nacimiento, donde la planta de CMPC
parece generar algun tipo de contaminacion que es descrita como nociva para la flora
local, registrdndose en las emergencias de intoxicacion masiva que han tenido los
habitantes de esta comuna.®

La contaminacion del aire, suelos y aguas de parte de la industria forestal estan
afectando la salud de las personas en diferentes lugares. Las emanaciones de olores
y gases, que se intensifican de noche, les provocan malestar, sintomas como alzas
de presion, dolores de cabeza y enfermedades tales como asma, estan asociados a
estos tipos de impactos. En algunos casos, las mismas personas relacionan estos
hechos de intoxicaciones con Cancer o con la muerte de personas. Ante esto, los
habitantes de Horcones relatan que no han tenido conocimiento de resultados de
investigaciones, ni sanciones de parte de instituciones o medidas reales tomadas por
la empresa, como tampoco existe alguna resolucion judicial por parte de las
autoridades publicas ante las contaminaciones, tendiendo a no visibilizar el dafio que
representa la industria para la vida de aquellas personas del sector semi-rural; lo cual,
ha generado resignaciéon y desesperanza.

La alteracion a la vida que produce la industria forestal ha sido sistemética,

deteriorando el bosque nativo, la fauna, la flora, tanto terrestre como marina,

6 ATSDR - agencia para sustancias toxicas y el registro de enfermedades.
" noticia Horcones LINKS
8 Diario constitucional.cl
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destacando que las aguas terrestres van absorbiendo diversas contaminaciones,
como es el caso de las aguas superficiales y subterraneas, y ante ella existen casos
concretos: sector Horcones, comuna de Arauco. Estas alteraciones ecosistémicas,
ponen en cuestion el tema de los incendios forestales, los cuales ponen en riesgo la
vida humana y de la naturaleza. Estos siniestros han provocado la pérdida de vidas
humanas, como también, el deterioro de la salud fisica, emocional y mental de los
sobrevivientes. Miles de casas y fuentes laborales son parte de la pérdida total o
parcial por este tipo de catastrofes.

La mayoria de los sectores que son siniestrados, son sectores rurales o zonas
de interfaz, produciendo impactos diferenciados entre lo urbano y rural. Por una parte,
el sector rural tiene un contexto donde las familias estan mas alejadas entre si,
disminuyendo las posibilidades de apoyo mutuo o recuperacion, a diferencia de los
servicios basicos que existen en la ciudad. Los habitantes de las comunas que forman
parte de este estudio, mencionan que los incendios forestales son una amenaza que
se presenta todos los afios, siendo afectados en mas de una ocasion y con diferentes
niveles de dafo, describiendose como una constante vulneracion a sus derechos
humanos en la cotidianidad de su vida, dando cuenta del contexto de estar expuestos
a miles de hectareas de manejo forestal.

La condicién del uso de suelo, se superpone a otro tipo de practicas agricolas,
modificando el paisaje y asi el territorio. Las personas entrevistadas relatan como los
incendios comienzan incluso en sus propios predios que tienen pinos y eucaliptus, o
por el hecho de estar rodeado de monocultivo forestal de pequefios propietarios o
empresas, siendo esta realidad, la de muchos pueblos y ciudades en la region del
Biobio.

Hoy en dia, los incendios llegan a ser desproporcionados en los sectores
estudiados, aumentando la catastrofe a corto y mediano plazo por las condiciones
climaticas que se manifiestan en pleno 2026. El caso de la comuna de Penco da
muestra de esta desproporcion®. También, cabe destacar que los factores que
determinan el nivel de siniestro se relaciona a la prevencion de este tipo de catastrofe
y a la planificacion territorial que existe, lo que concluye en pésimas vias de

evacuacion, caminos estrechos, privados y llenos de pino y eucaliptus, mencionando

9 Noticia Penco CR2- LINK
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cdmo estas condiciones ponen en peligro a los habitantes de estos lugares y asi sus

Derechos Humanos.

3.2 Deterioro de laidentidad Cultural y saberes ancestrales

A través del analisis y la revision de este contexto forestal, las diferentes
situaciones que ponen en riesgo la identidad cultural de los territorios, también pone
en peligro el desarrollo de la vida. La relacion entre oficios o actividades productivas
locales frente al deterioro ecosistémico del extractivismo forestal en los diferentes
lugares de la regién, ponen en cuestién la homogeneidad del paisaje y el manejo
forestal actual, evidenciandose el debilitamiento de las economias y oficios locales por
la pérdida de la biodiversidad.

Podemos evidenciar que el modelo forestal ejerce diversas presiones dentro de
las practicas culturales de los sectores campesinos, como también, en urbes que han
tenido que transformar su modelo productivo a uno netamente forestal. A través de
relatos historicos (Ibarra, E. 2017) se constata como fueron despojando a las
comunidades mapuche y reduciendolas en sus territorios con el tiempo (al igual que
en toda latinoamérica por procesos colonizadores) mientras crecia la poblacion
mestiza. Es cierto que las practicas forestales han existido incluso antes de la llegada
espafola al territorio que hoy es Chile, pero el modelo instaurado en 1974, satura y
homogeniza el rubro productivo, volviéndose expansivo a nivel productivo, lo que
significa un extractivismo forestal, que ocupa gran parte de los territorios desde la
region del Maule hasta la region de Los Lagos.

Cabe destacar que las afectaciones del modelo forestal ha impactado de forma
severa a miles de personas del pueblo Mapuche, que ven en la biodiversidad, una
fuente de medicina y alimento, pero también, de donde nace el introfill Mongen®°, ya
gue no solo es la pérdida de algunas plantas, sino también, el deterioro de la
cosmovision y el mundo de lo intangible, que otorga un caracter sagrado a laviday a
su cultura. De esta manera, el extractivismo forestal, ha creado una realidad donde
hoy en dia, la disminucion de poblacion de foye (canelo) y pewen (araucaria) es
impactante, aun siendo arboles sagrados para el pueblo Mapuche. Aunque los

conocimientos siguen resistiendo a pesar de las diferentes formas de neocolonialismo,

10 Definicion de Introfill Mongen LINK
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como es el despojo territorial y la folcklorizacion de practicas culturales, igual se
realizan en menor escala.

En Tomé, Penco, Nacimiento, Santa Juana y Arauco, los relatos dan cuenta de
diversas practicas culturales que se siguen haciendo, aunque han disminuido en la
realizacion de estas.

Entre estos, los oficios practicados son muy diversos e incluyen ganaderia,
agricultura, horticultura, vitivinicultura, apicultura, silvicultura, artesanias locales y
agroprocesados. De esta manera, la identidad cultural y saberes ancestrales se
desarrollan a través de las practicas de recoleccion de diversos productos naturales,
como también, la realizacion de oficios antiguos como es la fabricacion de carbén y/o
ladrillos, artesanias en cuero, apicultura, creacion de mermeladas o el trabajo en
mimbre, entre otras.

También, se identifican practicas campesinas que ponen en valor el patrimonio
cultural e inmaterial de quienes habitan sectores rurales, velando por el sentido
comunitario y el apoyo mutuo en las labores agricolas y rurales. Estas labores son
pagadas por los mismos frutos de este trabajo colectivo, lo que refuerza otro tipo de
economias entre los habitantes de sectores rurales. Este apoyo mutuo llega a su
maxima expresion en practicas como el intercambio de labores y de bienes. Aunque
en muchos casos es una practica que se ha ido perdiendo, existen aun esfuerzos
locales por mantener vivas algunas tradiciones y/o este tipo de economias en toda
latinoamérica, donde se siguen promoviendo las economias heterogéneas??, con un

cimiento en la ayuda mutua.

Tanto consumidores como campesinos convergen en un espacio que
les permite fortalecer redes de apoyo y generar relaciones de ayuda
mutua, confianza y compafierismo, lo cual se ve reflejado en la decisién
de compra del consumidor, prefiriendo los alimentos que se encuentran
en este mercado ya través del intercambio de palabras y saberes entre
campesinos (Pachén-Romero & Pachoén-Ariza, 2020).

La soberania alimentaria toma valor cuando hablamos de propuestas de

resiliencia climatica, pero también, cabe destacar que es un saber ancestral de los

11 Economias heterogeneas

52


https://www.scielo.org.ar/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1852-85622018000100004

pueblos latinoamericanos, los cuales desde tiempos inmemoriales, practican este tipo
de economias. De esta manera, las practicas de guardado, conservacion y
multiplicacion de semillas de origen campesino, se desarrolla en el tiempo y en los
territorios, como parte de los saberes ancestrales que ponen en valor los
conocimientos interculturales de la zona y el impulso de la economia local.

También, existen practicas diferenciadas con relacion a las comunidades
cercanas a la costa, rios y lagos, mencionando la relevancia de la pesca artesanal
como una practica tanto cultural, como econdémica y que lamentablemente, se ven
mermadas por la contaminaciéon que emiten empresas forestales (celulosas) en estos
lugares.'? Todos estos relatos permiten sostener que las comunas que forman parte
de este estudio, tienen un relato historico e intercultural de préacticas que caracterizan
la dedicacion a la agricultura familiar campesina, y que dichas practicas se conservan
hasta hoy en dia como saberes ancestrales y parte del patrimonio cultural inmaterial.

Estas practicas son la correlacion histérica de los conocimientos interculturales
Mapuche, existiendo dinamicas econdmicas interculturales y heterogéneas en
diversos lugares, siendo importantes de visibilizar, reconocer y poner en valor para
resguardar la identidad cultural de los pueblos. Esta vida de la que hablamos, con
practicas interculturales y saberes ancestrales, es valorada por quienes habitan los
territorios estudiados, quienes caracterizan y valoran la biodiversidad del lugar donde
habitan, porque entienden que a través de esta, se puede desarrollar la diversidad
productiva, concibiendo mayor autonomia en las comunidades, en su economia local
y asi, menor dependencia de economias externas.

Lamentablemente, el deterioro del bosque nativo, las grandes extensiones de
monocultivo y la deforestacion en si, ha hecho que cada vez, menos personas puedan
desarrollar estas actividades, viéndose en la obligaciébn de trabajar para estas
empresas que monopolizan la forma productiva de los lugares en cuestion. Las
personas relatan que gran parte de la gente se ha ido a trabajar a faenas forestales
o industrias de estas mismas, buscando aumentar ingresos para sus familias, como

también, se se describe que las mismas familias comienzan iniciativas de

12 MONGABAY - La desconocida magnitud de los impactos de la produccion de celulosa

en el mar de Chile
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plantaciones de monocultivo forestal en sus mismos predios, manteniendo negocios
como la venta de astillas.

Por una parte, es cierto que entregan una fuente laboral estas empresas, pero
también, es cierto que han deteriorado la biodiversidad, reduciendo la accesibilidad y
disponibilidad de los lugares que son para recoleccion, por la notable disminucion de
la diversidad de especies naturales por el impacto de la deforestacion. Esto, ha
producido una evidente pérdida en los saberes ancestrales y practicas interculturales,
ya que la homogeneizacion del trabajo forestal en diferentes comunas y regiones del
pais, ha configurado una realidad sociocultural muy diferente en los ultimos afios,
presentandose una pérdida en el patrimonio cultural inmaterial.

La afectacion directa de la deforestacion en la pérdida de biodiversidad, ha
generado la desertificacion de lugares, comunas y comunidades, impactando
significativamente en la materia prima que entrega la naturaleza para el desarrollo de
insumos locales ancestrales.

Por consiguiente, el deterioro del patrimonio cultural Inmaterial e intercultural
de los sectores campesinos y/o mapuche, ha afectando significativamente y
directamente a la economia local- ancestral de los pueblos, como se menciona en el
Veredicto del Tribunal Internacional por los Derechos de la Naturaleza, caso: Modelo
Forestal 2024.%2 el modelo forestal es responsable de ecocidio y etnocidio. Exigiendo
la restauracion de ecosistemas naturales afectados, moratoria en la expansion de
monocultivos invasivos, consulta y participaciéon de los pueblos originarios y reformas
ambientales urgentes para este tipo de extractivismo que se presenta como altamente

riesgoso en contexto de cambio climatico.

4.CONCLUSIONES

Como se ha revisado, los impactos del modelo forestal sobre los territorios, ha
provocado un cambio drastico en las dinAmicas sociales y practicas ancestrales de
pueblos, comunidades, o ciudades, destacandose el monopolio del rubro forestal y el

impacto que se traduce en la disminucién que tienen las familias campesinas y

13 Tribunal Internacional por los Derechos de la Naturaleza - 2024
https://www.rightsofnaturetribunal.org/sentencia-biobio/?lang=es
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comunidades de proveerse para el sustento cotidiano. De esta manera, es relevante
comprender que la deforestacién ha ido deteriorando estas practicas ancestrales,
como también, imponiendo nuevas formas, relacionamientos y contextos para los
habitantes del sector campesinos, viéndose presionadas por este rubro o por las
problematicas socioambientales que acontecen como consecuencias este modelo.

El cambio climatico remueve el presente para quienes viven entre monocultivo
forestal o cercano a empresas de celulosa, ya que las afectaciones y situaciones
antrépicas en que se ven expuestas cientos de personas, ponen en peligro la vida
humana y por ende, los Derechos Humanos. Estas situaciones que ponen en riesgo
el desarrollo de la vida humana y ecoldgica, ponen en cuestion la propuesta de
transicion energética y transicion socio ecoldgica justa del Estado de Chile, como
también, la inconsistencia de sus acciones desde las politicas internacionales en los
gue esta suscrito el Estado de Chile.

La importancia de evidenciar el deterioro del patrimonio cultural inmaterial de las
comunidades, pueblos, sectores campesinos en relacion al monocultivo forestal y las
empresas de este rubro es, la relacion directa de diversas situaciones que
empobrecen la vida. La sequia, la erosion de las miles de hectéareas, la remocién en
masa, la propension de incendios forestales por resinas inflamables de las exéticas
mencionadas, la apropiacién de territorios por parte de estas empresas, son una
constante en diversas regiones. Aungque esta investigacion trabaja a partir de 3
localidades afectadas, es una muestra cientifica desde el andlisis de la ecologia
politica, ya que expone las diversas situaciones sistematicas que van dafiando la
calidad de guienes habitan en este contexto forestal, sin tener justicia ambiental ante
un extractivismo que hace poco, se le entrega la connotacion que merece por su
calidad expansiva, industrial y destructiva.

Hoy en dia, la justicia ambiental se reconoce como la distribucion equitativa de
las cargas y beneficios ambientales, pero esto, no dimensiona el dafio complejo que
puede ocasionar a mediano y largo plazo, el monocultivo y celulosas altamente
contaminantes.

La primera trampa de este modelo es presentar el proceso productivo
extractivista, tergiversando la informacion y por ende, la manipulacion mediatica sobre
este rubro (Torres, Ry Toledo, J. 2022), la cual se presenta como la panacea dentro
de un decreto levantado en dictadura y que gravemente vemos sus efectos negativos
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en ecosistemas naturales deteriorados, como son los sistemas hidricos del pais. De
esta forma, el escenario politico en la zona wallmapu, evidencia una fractura entre
comunidades rurales, comunidades mapuche y privados, teniendo mayoritariamente
presencia de forestales entre la regién del Maule y los Rios.

La presion forestal sobre los territorios, ha puesto en un escenario disruptivo las
formas de relacion social de los habitantes que conviven en contextos forestales, ya
gue las reducciones a comunidades rural y mapuche a lo largo de la historia, fue
agudizando problematicas socioculturales y politicas, que ponen en cuestion la justicia
ambiental y el convenio 169 OIT sobre el territorio.

La presion social, politica y econdmica que hace este sector forestal en las
comunas investigadas e incluso en regiones, produce tensiones que conllevan a la
violencia extrema, como la criminalizaciéon, amenazas y muertes de personas que
buscan el Buen Vivir y protegen la tierra. La situacion es tal, que se busca omitir la
informacion que existe sobre las reducciones Mapuche de parte de las forestales,
como también, el entramado de violencia, como son las amenazas, allanamientos,
asesinatos, encarcelamientos, demandas a dirigentes mapuche.

De esta forma, en el afio 2025, se registran varias demandas a campesinos y
comunidades mapuche con la aplicacién de la Ley 21633, que regula las ocupaciones
irregulares (BCN, 2023) como es el Caso de de Francisca Curihuinca'4

De esta forma, el articulo visibiliza el contexto y niveles de conflictos con
respecto al modelo forestal en zonas rurales, campesinas y urbanas, proyectando una
forma cultural neocolonialista en los territorios, empobreciendo y atentando a las
cosmovisiones o relaciones de vida, e incluso, impidiendo el desarrollo de practicas

interculturales, saberes ancestrales y desarrollo del buen vivir.
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RESUMO: A dinamica da agua no sistema solo, planta e atmosfera é diretamente
influenciada pelos efeitos do aquecimento global, impondo desafios crescentes a gestao dos
recursos naturais, principalmente em relacdo aos recursos hidricos em regides aridas e
semiaridas. Nesse contexto, essa pesquisa foi realizada objetivando-se realizar uma reviséo
de literatura acerca dos efeitos das mudancas climaticas no Semiarido brasileiro. A pesquisa
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foi conduzida em bases como Google Scholar, SCiELO, Science Direct e Elsevier, além de
repositérios de instituicdes governamentais e organizac¢des internacionais, como o Ministério
da Agricultura, a SUDENE e o IPCC. Foram selecionados artigos nacionais e internacionais
gque abordam aspectos ambientais, produtivos e socioeconémicos relacionados ao tema. Os
resultados indicam que o aquecimento global intensifica secas prolongadas, eleva
temperaturas médias, altera regimes de precipitacdo e aumenta a frequéncia de eventos
extremos, comprometendo a disponibilidade hidrica, a producdo agricola, a seguranca
alimentar e a conservacdo da biodiversidade. Embora existam legislac6es voltadas a
mitigacdo e adaptacdo climatica em diferentes paises, a fiscalizacdo e a implementacéo
dessas politicas ainda se mostram insuficientes, limitando sua efetividade. No Semiarido
nordestino, 0os impactos tendem a ser mais severos devido a vulnerabilidade ambiental, a
escassez histérica de agua e a dependéncia das atividades agropecuarias. Assim, torna-se
fundamental desenvolver estudos que integrem mudancas climaticas e gestdo hidrica,
subsidiando o planejamento de estratégias adaptativas e sustentaveis. Essas a¢fes devem
considerar cenarios futuros e contemplar dimensdes sociais, econdmicas e ambientais,
fortalecendo a resiliéncia regional frente as transformacgdes climéticas e riscos associados.

Palavras-chave: Aguecimento global. Regido semiarida. Caatinga. Desertificagao.
impactos ambientais.
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CLIMATE CHANGE AND ITS EFFECTS ON THE BRAZILIAN SEMI-ARID
REGION: A LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: The dynamics of water in the soil, plant, and atmosphere system is directly
influenced by the effects of global warming, posing increasing challenges to the management
of natural resources, especially water resources in arid and semi-arid regions. In this context,
this study aimed to conduct a literature review on the effects of climate change in the Brazilian
Semiarid. The research was conducted in databases such as Google Scholar, SciELO,
Science Direct, and Elsevier, as well as repositories of governmental institutions and
international organizations, such as the Ministry of Agriculture, SUDENE, and the IPCC.
National and international articles addressing environmental, productive, and socioeconomic
aspects related to the theme were selected. The results indicate that global warming intensifies
prolonged droughts, raises average temperatures, alters precipitation regimes, and increases
the frequency of extreme events, compromising water availability, agricultural production, food
security, and biodiversity conservation. Although there are legislations aimed at climate
mitigation and adaptation in different countries, the enforcement and implementation of these
policies are still insufficient, limiting their effectiveness. In the Northeastern Semiarid, the
impacts tend to be more severe due to environmental vulnerability, historical water scarcity,
and dependence on agricultural activities. Thus, it is fundamental to develop studies that
integrate climate change and water management, subsidizing the planning of adaptive and
sustainable strategies. These actions should consider future scenarios and contemplate social,
economic, and environmental dimensions, strengthening regional resilience in the face of
climate transformations and associated risks.

Keywords: Global warming. Semiarid region. Caatinga. Desertification. Environmental
impacts.

1.INTRODUCAO

A humanidade ja passou por diversas crises, epidemia, pandemia, por petroleo,
por alimento, mas sem duvidas as maiores crises do cenario atual sdo acerca da
geracdo de energia e a disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade, frente aos
seus usos multiplos. Assim € importante a conscientizacdo ambiental da populacao
entendendo a dindmica ecossistémica da triade sociedade, biodiversidade e
producao, buscando otimizar processos produtivos com menor impacto ambiental.

Em regibes de clima arido e semiarido, a gestdo dos recursos naturais, em
destaque os hidricos, € um desafio enfrentado ha véarias décadas, em funcao das
caracteristicas edafoclimaticas intrinsecas das regifes e politicas voltadas para a
gestdo dos recursos naturais. A grande variabilidade temporal e espacial das
precipitacfes pluviométricas nas regides aridas e semiaridas afeta diretamente a
dindmica da agua no sistema solo, planta e atmosfera, tendo efeito direto ndo apenas

sob 0s aspectos ambientais, mas também econdmicos e ambientais.
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No cenério global, as regides semiaridas correspondem a cerca de 40% da
superficie terrestre, o que engloba mais de 14% da popula¢cdo mundial (Huang et al.,
2016). Cabe destacar que essas regides sdo importantes para o desenvolvimento
econdmico e ecoldgico global, uma vez que fornecem servicos ecossistémicos
determinantes para manutencdo do equilibrio ambiental. Apesar de sua
resiliéncia em termos de fauna e flora, as regiées semiaridas sao sensiveis aos efeitos
das mudancas climaticas, principalmente referente a processos de desertificacao,
supressao de mata nativa, aumento da evapotranspiracédo, de solos expostos aos
intempéries climaticos, processos erosivos e de salinizacdo primaria e secunddria,
como relatam Wu et. al (2021).

Para tanto, o entendimento das variaveis climaticas, € essencial para a gestao
dos recursos naturais de regides semiaridas, no tocante do ciclo hidrolégico, e
consequentemente sobre as respostas das plantas, do solo, do comportamento dos
atores sociais envolvidos na gestdo dos recursos naturais, dos conflitos pelo uso da
agua, trazendo a tona a necessidade de entender a dinamica da agua no ecossistema
acerca dos impactos das mudancas climaticas. A temperatura média global aumentou
cerca de 1,2 °C recentemente, tornando este o sexto ano mais quente entre 1880 e
2022, modelos meteorolégicos indicam um aumento da temperatura global da
superficie de 1,8 a 4,0 °C até ao final do século (NOAA, 2023).

Embora um aquecimento de 1,5 °C possa aumentar temporariamente a
produtividade devido as temperaturas mais elevadas, esse beneficio se limita a
altitudes mais elevadas em caso de aquecimento adicional. Assim, Djahangard et al.,
(2026) ao analisarem as mudancas na estrutura florestal e nos servicos
ecossistémicos florestais, que incluiu a producédo madeireira, mitigacdo das mudancas
climaticas, recreacdo e diversidade estrutural, sob trés cenarios de aquecimento
global (1,5, 2,0 e 3,0 °C acima das temperaturas pré-industriais com base numa série
histérica da 30 anos), com auxilio do modelo LandClim, observaram que um
aguecimento de 1,5 °C poderia aumentar temporariamente a produtividade, no
entanto a 2 °C promoveria perdas de biomassa de até 10% em altitudes abaixo de
450 m devido a mortalidade por seca.

Tais mudancas tendem a impactar especialmente o ciclo hidrolégico global,
uma vez que séo projetadas modificagbes importantes nos padrdes de precipitacao
em larga escala e elevacdo na temperatura média da atmosfera, o que influencia
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diretamente varidveis meteoroldgicas além da precipitagdo com a umidade do ar e do
solo, o potencial de evapotranspiracdo de referéncia, potencial e real das culturas,
influenciando diretamente o potencial produtivo de alimentos, a qualidade do ar, da
agua (Silva et al., 2020).

Os relatérios do Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC também
advertem para a ocorréncia cada vez mais frequentes de eventos climaticos extremos,
tanto no que diz respeito a eventos de estiagem, mais prolongados e intensos, bem
como a eventos de precipitacdes pluviométricas, que tendem a ser mais acentuados
(Silva et al., 2020). Tais proje¢cbes acabam por requerer e provocar ainda mais
empenho dos sistemas e instrumentos de gestdo dos recursos hidricos, sobretudo em
regides com maior aridez, uma vez que estas sao historicamente mais vulneraveis as
mudancas climéticas e aos impactos socioambientais provocados pelas grandes
estiagens (Marengo, 2020).

Assim, objetivou-se com esta pesquisa realizar uma revisdo de literatura acerca
dos efeitos das mudancas climaticas sob o ciclo hidrolégico na regido do Semiarido

brasileiro.

2.MATERIAL E METODOS

O presente estudo é caracterizado como uma revisdo bibliogréfica, sendo
estruturado como exploratorio, em que foi realizada a leitura de estudos cientificos
para compreender o comportamento e dinamismo do tema abordado, partindo da
coletAnea de pesquisas disponiveis nos principais bancos de dados cientificos do
Brasil e do mundo. Realizou-se uma analise das pesquisas produzidas sob os efeitos
das mudancas climaticas especialmente sob o ciclo hidrolégico no Semiarido
brasileiro.

Foi utilizado um conjunto de termos, com combinacdes de palavras-chave
incluindo: aquecimento global; mudancas climéticas; hidrologia; semiérido; seca;
impactos ambientais, gestdo de recursos naturais, governanca e recursos hidricos.
Para pesquisa, foram utilizadas as plataformas Google Scholar, Scientific Eletronic
Library Online - SciELO, Sciencedirect e Elsevier, bem como em repositorios de
agéncias governamentais e organizacfes internacionais (Ministério da Agricultura,
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE, Intergovernmental

Panel on Climate Change - IPCC e Food and Agriculture Organization of the United
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Nations - FAQO). Apds esta etapa, foram selecionados artigos nacionais e
internacionais que apresentaram aspectos intrinsecos ao tema da presente pesquisa
no periodo de 2012 a 2026.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.1 Aquecimento global

De acordo com o Instituto Goddard de Estudos Espaciais da Administragao
Nacional da Aeronautica e Espaco (NASA) relataram que os ultimos nove anos foram
0s mais quentes desde o inicio do registro das temperaturas médias globais na década
de 80, sendo o ano de 2023 o que marcou a temperatura global mais elevada ja
registrada até entdo. Esse fendbmeno traz efeitos diretos sobre todas as areas de
conhecimento humano, uma vez que afeta a dindmica da agua no sistema solo, planta
e atmosfera, e por conseguinte toda cadeia produtiva, biodiversidade, relacbes
sociais, politicas, de governanca, econdmicas e principalmente ambientais (Bardan,
2024).

O aumento da temperatura média global, potencializado pelas acdes
antropicas, em funcéo do uso de fontes de energia ndo renovaveis como petroleo e
carvao (fossil), exploracdo de recursos naturais (incluindo solo e agua) e outras
praticas insustentaveis, sdo amplamente demonstradas como as principais causas da
ocorréncia cada vez mais frequentes de eventos climéticos extremos.
Justificadamente, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), principalmente
dioxido de carbono (CO2) em funcéo da maior quantidade emitida séo responsaveis
por reter calor na atmosfera e contribuir para anomalias de temperatura (Usman et al.,
2026).

Do ponto de vista cronolégico, Alpino et al. (2022) destacaram que os estudos
sobre mudancas climaticas iniciaram na década de 1990, acreditava-se que os efeitos
dessas mudancas climaticas, com relacdo a seguranca alimentar e nutricional seriam
compensados pela producéo global de alimentos, no entanto, a partir de 2005, com
evidéncias de que impactos climéticos globais, por consequéncia principalmente de
atividades antrdpicas insustentaveis, contribuem para a fome mundial, afetando os

recursos naturais e a producéo de alimentos (Figura 1).
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Figura 1. Fases dos estudos relacionados as mudancas climaticas e desenvolvimento de consciéncia
sobre o aquecimento global.
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Fonte: Alpino et al. (2022).

Os seres humanos dependem da produtividade dos sistemas agricolas, no
entanto as estratégias de manejo adotadas na producdo agricola impactam
diretamente sobre a seguranca alimentar, energética e a sustentabilidade dos
sistemas agricolas e ambientais quando mal dimensionadas e voltadas apenas para
0 viés produtivo, sem preocupacdo com o uso eficiente de agua e solo principalmente.
Assim, 0 uso de modelos matematicos que simulam o crescimento das culturas em
resposta as condi¢cdes ambientais e as préaticas de gestao sao ferramentas essenciais
para prognosticar diferentes estratégias para lidar com o0s desafios climéaticos que
afetam a produtividade desses sistemas e para explorar solugdes agricolas que
impactem positivamente a qualidade de vida no nosso planeta (Piao et al., 2026).

O potencial de rendimento das culturas representa sua produtividade maxima
determinada pela condi¢do climatica, assumindo uma gestdo agronémica 6tima e a
auséncia de restricdes hidricas ou nutricionais, incluindo pragas, doencas, sendo um
dos principais desafios enfrentados pelos produtores a adocdo de estratégias de
producdo mais sustentavel, partindo da premissa de que sem agua em qualidade e

guantidade néo existe producdo agropecuaria (Li et al., 2020).
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Além do mais, o recente aumento das temperaturas médias globais acima do
projetado tem gerado preocupacdes as empresas quanto a promocdo de
investimentos ecologicamente corretos, como investimentos em titulos verdes,
energia limpa, fundos ambientais, sociais e de governanca, acoes verdes, mudangas
em seus processos produtivos, os tornando mais eficiente do ponto de vista
energético, de emissao de residuos solidos, liquidos ou gasosos, assim oferecem
vantagens significativas em investimentos de portfolio (Mohammed et al., 2024).

As mudangas climaticas também tém impactado diretamente a satde humana,
Fernandes, Hacon e Novais (2021) destacaram que, no Brasil, o aumento das
gueimadas e desmatamento eleva a poluicdo atmosférica, agravando doencas
respiratorias, causando o sobrecarregamento do sistema de saude. Pontuaram
também que, em regides tropicais, a mortalidade relacionada ao calor tende a
aumentar (considerando fatores sociais, tecnologicos e politicos).

3.1.2 Ciclo hidrolégico

O estudo dos componentes do ciclo hidrolégico no contexto das mudancas
climaticas permanece uma area de atual e futura necessidade de pesquisa global,
principalmente devido ao seu crescente impacto em desastres naturais. Enfatiza-se
gue as respostas hidrolégicas as mudancas climaticas sdo complexas e incertas em
diversas regibes do mundo, uma vez que seus impactos variam espacial e
temporalmente, bem como em escala local, regional e global (Chen et al. 2024; Zhang
et al. 2025).

O indice de Aridez (IA) € uma metodologia que quantifica principalmente as
caracteristicas de seca a longo prazo (média plurianual) com base na razdo entre
precipitacdo e evapotranspiracdo potencial (ETP), sendo estes os dois principais
elementos de entrada e saida, respectivamente do ciclo hidroldgico, capturando assim
a distribuicdo espacial fundamental da aridez climatica, destacando- se que, ter
conhecimento acerca da aridez de uma determinada regido é um instrumento para
identificar areas degradadas ou susceptiveis a desertificacdo (Zang et al., 2026).

Marcos et al. (2018) ao avaliarem o balanco hidrico de Thornthwaite a partir das
projecdes do IPCC-ARS5 para o Brasil, identificando as possiveis mudancas de
classificacdo climatica projetada por este método, considerando projecdes de 14
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modelos do CMIP5 para os cenérios RCP 4.5 e RCP 8.5 (concentracdo média de
gases do efeito estufa de 4.5 e 8.5 ppm de CO2eq, respectivamente) para o periodo
de 2010 a 2099, em comparacéo ao cenario historico (1950 a 1999), observaram que
para o periodo de 2040-2069, projeta-se reduc¢des nas precipitacdes nas regides Norte
e Nordeste, com alguns modelos indicando diminuigdes nos valores médios anuais
dessa variavel em até 27% no Nordeste do pais, ja para o RCP8.5 as medianas variam
de -10% (Regido Nordeste) a 8,5% (Regido Sul), ha de se destacar que, para o
periodo de 2070-2099 aumentam-se as incertezas entre os modelos, as quais variam
entre -40% e 20% para a regido Nordeste.

Disasa et al. (2026) ao investigarem os efeitos das mudancas climaticas e da
cobertura do solo sobre os componentes do ciclo hidrolégico na Bacia do Rio Huai
Médio na China, durante o periodo de referéncia (1991-2020) e em dois periodos
futuros, médio prazo (2041-2060) e longo prazo (2071-2090), sob trés cenarios
utilizando o modelo SWAT, observaram, por meio dos componentes-chave do ciclo
hidrolégico, como a precipitacdo acumulada (PA) e o rendimento total de verdo (RTV),
gque houve reducbes simuladas de 59,48 mm e 105,73 mm sob as mudancas
climéticas, enquanto aumentaram em 26,56 mm e 2,54 mm, respectivamente, sob as
mudangas no uso e cobertura da terra. Em contraste, tanto as mudancgas climaticas
guanto as mudancas no uso e cobertura da terra influenciaram positivamente a
evapotranspiracao potencial (ETp), resultando em aumentos de 16,05 mm e 0,15 mm,
respectivamente. Os efeitos combinados das mudancas climaticas e do uso e
cobertura da terra afetaram positivamente a evapotranspiragao potencial (ETa - 4,70
mm) e aETp (16,20 mm) e afetaram negativamente a PA (-32,92 mm) e o RTV (-
103,19 mm).

A dindmica, o volume e a qualidade das aguas subterraneas séo influenciadas
tanto pelo clima quanto pelas atividades humanas e apresentam comportamentos
distintos de acordo com a regido em que o corpo hidrico esta inserido. As mudancgas
climaticas exercem ainda mais pressao sobre os sistemas de aguas subterraneas por
meio de seus impactos nas taxas e intensidade da precipitacdo (volume em funcéo do
tempo), evapotranspiracdo (ET), demanda hidrica, umidade do solo, escoamento
superficial e condigBes glaciais, afetando significativamente o ciclo hidrolégico
(Scanlon et al., 2023).
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Os aspectos que constituem o ciclo hidrolégico estao diretamente ligados aos
fatores meteorologicos, 0 que provoca reflexdes sobre a situacdo global da agua
(Sousa et al., 2024), com isso se tém o desenvolvimento de estudos e pesquisas
voltadas para avaliar diversos efeitos e impactos das mudancas climéaticas em varias
regides do planeta. No Brasil, Zakhia et al. (2021) investigaram os impactos das
mudancas climaticas em uma bacia hidrografica, localizada no sul do estado de Minas
Gerais, constataram que caso as projecdes climaticas se concretizem até o final do
século, é possivel que haja queda ou, até mesmo, inviabilizacdo da produtividade de
pequenos agricultores que habitam a regido, principalmente, sob o cultivo do milho,
visto que a safra no estado de Minas Gerais ocorre no periodo (outubro — janeiro) em

gue se observou elevada reducédo da precipitacdo e da vazéo da bacia.

3.1.3 Semiéarido brasileiro

A ocorréncia de eventos climaticos extremos (enchentes, escassez hidrica ,
secas, desertificacdo , ondas de calor, entre outros) no Brasil e no mundo tem se
tornado mais frequente nos ultimos anos, afetando a zona urbana e rural, na
perspectiva de enchentes, perdas materiais, mortes, bem como perdas na producgao
agricola por excesso ou déficit hidrico, 0 que gera um colapso nos precos desses
produtos em funcéo da menor oferta no mercado (Silva et al., 2022).

A regido do Semiarido brasileiro estende-se por nove estados da regido
Nordeste do Brasil e também pela parte norte do estado de Minas Gerais. Essa regido
€ caracterizada por um balanco hidrico negativo, com precipitacao anual inferior a 800
mm, média de 2800 h de insolagdo por ano, temperatura média anual do ar entre 23
e 27 °C, umidade relativa em torno de 50% e taxa de evaporacédo de aproximadamente
2000 mm por ano, e significativa variabilidade espacial e temporal tornando a regiao
suscetivel a secas (Menezes et al., 2012; Pilz et al., 2019).

Apesar de sua relevancia, as regifes semiaridas séo altamente sensiveis aos
efeitos das mudancas climaticas, levando a processos de desertificacdo (Burrell et al.,
2020). Estudos indicam que esta regido Semiarida brasileira sera uma das mais
afetadas pelas mudancas climéticas, uma vez que o aumento das temperaturas locais
provavelmente aumentara a frequéncia e a intensidade das secas e resultando na
reducdo da disponibilidade de recursos hidricos e consequentemente producéo de

alimentos e qualidade de vida (Angelotti et al., 2012).
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Esse fenbmeno é evidente em registros histéricos de periodos de seca, sendo
a seca intensa mais recente ocorrida entre 2012 e 2017. Avaliar as mudancas
climaticas e a dindmica de areas umidas e aguas superficiais € essencial para
compreender a degradagdo ambiental e seus impactos, bem como para propor
medidas ou politicas de mitigacdo para adaptacao a essas condi¢des (Ebrahimi-Khusfi
et al., 2020).

Respostas negativas na biodiversidade vegetal devido as mudancas climaticas
sdo especialmente esperadas em regides mais secas, como a Caatinga brasileira,
assim, o efeito das mudancas climaticas na diversidade filogenética das comunidades
vegetais na Caatinga dependerd de como as modificacdes fisioldgicas das espécies
para tolerar condicbes mais severas de estresse hidrico e térmico. Embora um
aquecimento de 1,5 °C possa aumentar temporariamente a produtividade devido as
temperaturas mais elevadas, esse beneficio se restringe a altitudes mais elevadas em
caso de aquecimento adicional. Identificamos um ponto critico a uma altitude de 450
m para um aquecimento de 2 °C e de 650 m para um aquecimento de 3 °C, abaixo do
gual a perda de biomassa aumentou a medida que a mortalidade induzida pela seca
se intensificou. (Santos et al., 2026).

Além do conhecimento sobre o solo, respostas das plantas ao estresse hidrico
e a dindmica das aguas superficiais, a fim de propor estratégias de convivéncia com
a seca, que é um fendbmeno natural, mas que vem se intensificando em funcédo das
mudancas climaticas, faz-se necesséario também o conhecimento da dindmica das
aguas subterrdneas que também sdo afetadas pelas mudancas climéticas, de modo
que compreender os padrdes espaco-temporais de longo prazo das mudancas no
armazenamento de agua subterranea em resposta as mudancas climaticas e as
atividades humanas é crucial para a tomada de decisfes informadas sobre a gestédo

e a protecdo dos aquiferos tanto superficiais quanto subterraneos (Zang et al., 2026).

3.1.4 Bioma Caatinga: desafios sobre a fauna e a flora

Na América do Sul, a Caatinga € a maior area com clima tropical semiéarido e
esta localizada no Nordeste do Brasil e no Norte de Minas Gerais, caracterizada por
vegetacao de floresta seca sazonal (Moro et al., 2024). Entre os anos de 2019 a 2023,
a Caatinga apresentou um cenario preocupante de desmatamento em relacéo a outros

biomas brasileiros, com um aumento de 13.922 ha para 201.687 ha, ou seja, um
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aumento de 93,09%, muito embora o desmatamento tenha diminuido 13,4% de 2023
para 2024 em funcdo de uma maior fiscalizacdo e programa de conscientizacao,
(MapBiomas 2025 ), esses numeros permanecem alarmantes.

Evidéncias recentes indicam que a vegetacdo da Caatinga tem baixa
capacidade de resistir aos impactos das mudancas climaticas devido a intensificacéo
da elevacdo das temperaturas e baixa precipitacdo anual (Aradjo et al., 2023).
Curiosamente, o bioma Caatinga, em relacéo a outros biomas brasileiros, apresenta
caracteristicas extremas em termos de variaveis meteoroldgicas, como maior radiacédo
solar, baixa nebulosidade, maior média de temperatura anual, baixa umidade relativa,
alta evapotranspiracdo potencial, baixa e irregular precipitacdo, fatores que séo
intrinsecos as mudancas climaticas (EMBRAPA, 2021).

Os efeitos das mudancas climaticas sob a fauna da Caatinga afetando
especificamente espécies de cactos epifitos, que possuem sua importancia ecoldgica
dentro do bioma, de acordo com pesquisa realizada por Cavalcante et al. (2023), que
modelaram por meio do método de modelagem MaxEnt a distribuicdo potencial de
guatro espécies de cactos epifitos ( Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw., Rhipsalis
floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff., Rhipsalis lindbergiana K. Schum e Rhipsalis
russellii Britton & Rose.) no bioma sob cenérios climaticos futuros considerando dois
intervalos de tempo futuros (2041-2060 e 2061-2080) e o intervalo de 1961-1990 em
funcdo do aumento de emissdo de gases do efeito estufa. Assim, observaram
contracdes espaciais superiores a 88% nas areas de alta presenca potencial das
espécies-alvo em todo o bioma. Os resultados reforcam a expectativa de aridificacao
no bioma Caatinga, com a perda ou reducéo dos enclaves de floresta tropical ao longo
do tempo.

Fagundes et al. (2025) avaliaram a distribuicao atual e futura de duas espécies
endémicas brasileiras da Caatinga (D. dissitiflora e D. pernambucana) sob cenarios
de mudancas climaticas otimistas (Caminhos Socioeconémicos Compartilhados com
emissdes de CO, controladas ; SSP2-4.5) e pessimistas (Caminhos Socioecondmicos
Compartilhados com maiores emissdes de CO, ; SSS5-8.5) utilizando modelagem de
nicho ecolégico e constataram que ambas espécies ja estdo ameacadas devido as
suas areas de ocorréncia limitadas, observaram também areas ambientalmente

adequadas para as espécies e revelaram redugfes significativas em seus habitats
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adequados projetados, particularmente sob cenarios pessimistas de mudancas
climaticas.

Santos et al. (2026) investigaram, para os anos de 2041-2060 e 2081-2100
sob dois cenarios de emissao de gases de efeito estufa, com uso da modelagem de
nicho ecoldgico para 70 espécies de plantas lenhosas endémicas da Caatinga, como
as mudancas climéaticas podem afetar as dimensdes estruturais e filogenéticas de
comunidades que evoluiram exclusivamente dentro desse ecossistema, e
constataram que os impactos das mudancas climaticas na biodiversidade da Caatinga
podem ser mais severos do que se tem relatado na literatura, com o ecossistema
projetado para abrigar conjuntos empobrecidos de plantas lenhosas endémicas e
perder uma parte substancial de sua histéria evolutiva até o final deste século.

Teixeira et al., (2025) ao avaliarem os impactos das mudancgas climéticas sobre
a flora lenhosa da Caatinga, selecionando o modelo do nicho ecolégico de 131
espécies lenhosas nativas, utilizando variaveis bioclimaticas atuais e projecdes futuras
sob cenarios climaticos intermediario (SSP2-4.5) e pessimista (SSP5-8.5),
constataram que 0 aumento da temperatura e a reducdo da precipitacdo tendem a
provocar uma perda generalizada da riqueza de espécies na Caatinga, com maior
adequacdo ambiental concentrada atualmente em areas de maior altitude, como a
Chapada Diamantina, e uma reducdo acentuada da biodiversidade nos cenarios
futuros, especialmente no cenario pessimista. Esses achados evidenciam que as
mudancas climaticas representam uma ameaca significativa a conservacao da
Caatinga, reforcando a urgéncia de estratégias de manejo e protecdo desse
ecossistema e de todo o Semiarido brasileiro.

Os eventos extremos nao ocorrem de maneira isolada em apenas uma regiao
do mundo, eles afetam todo o cenério global, de maneira direta ou indireta, assim, na
Caatinga, também impactam além da flora, a fauna, sob a distribuicdo das espécies,
especialmente as ectotérmicas que dependem da temperatura ambiental para manter
seu metabolismo ativo, os efeitos ndo se limitam apenas a essas espécies, mas a toda

cadeia alimentar e nicho ecoldgico em que estéo inseridos (Ritchie et al., 2022).

3.1.5. Estratégias de mitigacéo

Buscar estratégias que limitem o aquecimento global a 1,5 °C acima dos niveis

pré-industriais exige reducdes rapidas e profundas nas emissdes de gases de efeito
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estufa (GEE) em todos os setores e niveis de governanca em todo o mundo (IPCC,
2023).

A adaptacao as mudancas climaticas e a mitigacao de seus efeitos sao praticas
fundamentais para o fortalecimento da seguranga alimentar e o desenvolvimento
sustentavel, evocando a educacdo ambiental, inovacdo e tecnologia. Nas ultimas
décadas, organiza¢cdes governamentais e ndo governamentais no Semiarido brasileiro
tém dedicado esfor¢os sob a Optica de pesquisas voltadas a promoc¢éao da inovacgéo e
o avanco do conhecimento para a sustentabilidade ambiental e produtiva,
considerando a complexidade e o desafio da agricultura tropical (Araujo et al., 2025).

Para Milinski e Innocenti (2026), extorsionarios contribuem ainda, de maneira
incipiente esforcos de mitigacdo ou compensacao sobre acfes que promovem as
mudancas climaticas, enquanto forcam outros a compensar sua falta, sugerindo como
estratégia que governos, instituicdes e politicas publicas poderiam desempenhar um
papel crucial na contencdo de comportamentos prejudiciais, promovendo politicas
sistémicas que incentivem a cooperacao e vinculem esforcos individuais a acoes
coletivas, como a implementacédo de um imposto global sobre o carbono gerado ou
evitado.

A literatura mostra que cerca de 86% das terras araveis em todo o mundo tém
sido expostas com maior frequéncia a extremos climaticos nas ultimas duas décadas
(Feng et al., 2025). O crescimento populacional intensificou a demanda por alimentos
e assim, as preocupacfes com a seguranca alimentar, levando a adocédo de sistemas
de producdo agricola intensificados, promovendo emissdes de GEE, perda de
biodiversidade, degradacdo do solo, poluicdo da 4gua e do ar, e por conseguinte,
contribuicbes para as mudancas climaticas. Assim, é necessario promover praticas
agricolas sustentaveis, abordagens agroecolégicas, reformas institucionais e politicas,
além de mudancas no comportamento do produtor/consumidor a fim de reduzir e/ou
evitar a poluigdo agricola, aumentar a eficiéncia no uso de recursos, principalmente
os hidricos, desenvolver tecnologias inovadoras e adaptaveis ao clima e fortalecer a
resiliéncia dos agroecossistemas (Wang et al., 2026).

Diante do contexto atual de intensificacdo dos impactos das mudancas
climaticas, Amado et al. (2026) destacam que o fortalecimento da governanca local,
por meio da implementacao de estruturas técnicas permanentes e da articulacédo das
PACs (Politicas Ambientais de Ac&o) com os instrumentos de planejamento urbano,
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pode ampliar a efetividade das iniciativas climéticas. Além disso, a adogdo de
tecnologias digitais, dados abertos e plataformas de monitoramento contribui para
gualificar o diagndstico e aprimorar o acompanhamento dos resultados alcancados.

Deve-se destacar o papel fundamental e estratégico que os governos estaduais
e federais podem desempenhar no apoio a agéo climatica em municipios de pequeno
porte, muito embora, isso ainda ocorra de maneira discreta. Devido a sua escala,
essas esferas de governo precisam atuar como articuladoras, financiadoras e
provedoras de capacidade técnica, superando as limitagdes que 0s municipios
menores ndo conseguem enfrentar sozinhos (Amado et al., 2026).

O uso de modelos climéticos globais (MCGs) também sédo ferramentas
indispenséaveis para a previsdo de mudancas futuras nas variaveis climaticas, eles
fornecem dados valiosos para examinar os componentes hidrolégicos regionais no
contexto das mudancas climaticas e seus efeitos sob a producdo agricola, estdo de
recursos naturais, de energia, sendo ferramentas essenciais para tomada de deciséo
sob cenarios climaticos prognosticados (Wang et al., 2025).

3.1.6. LimitacOes

Ha caréncias quanto ao monitoramento, a sistematizacéo de dados, a precisao
e coleta de dados, as previsdbes de curto e médio prazo, a identificacdo e
espacializacdo dos potenciais impactos das mudancas climéticas no territério. O que
se tem disponivel atualmente de conhecimento relacionado aos recursos hidricos
atende, em certa medida, as necessidades de curto prazo; mas ndo traca um
panorama que possibilita saber, com propriedade, se havera agua suficiente para
atendimento das demandas futuras ou em caso de extremos climaticos néo
evidenciando ac¢fes concretas de mitigacdo dos eventos climaticos extremos (Dias et
al., 2025).

Todeschi et al. (2026) afirmam que a persisténcia desses desafios como acesso
a crédito por parte das esferas federais e estaduais aos municipios, também sugere
uma lacuna sistémica de capacidade ndo apenas financeira, mas também técnica,
especialmente entre cidades de pequeno e médio porte, que frequentemente
necessitam de recursos institucionais ou expertise técnica para acessar e bem como

coordenar financiamento externo.
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4. CONCLUSOES

O aquecimento global ndo é algo recente, o0 mundo ja reconhece os fatores
potenciais que podem comprometer a seguranca alimentar, a estabilidade dos
recursos naturais e a propria sobrevivéncia ndo apenas dos seres humanos, mas toda
a biodiversidade. Diversos paises jA possuem legislagdes proprias para mitigar os
processos que contribuem para a aceleracdo das mudancgas climéticas, sendo
algumas mais rigidas que outras, no entanto, a fiscalizacdo na execucao das leis ndo
se faz tdo presente quanto o necessario.

O ciclo hidrolégico é determinante para a permanéncia da vida na superficie
terrestre, porém, quando relacionada ao aquecimento global, que é acelerado pelas
atividades antropicas, ele apresenta-se vulneravel a essas alteracdes, apresentando
alta variabilidade entre os diversos processos que o constituem.

A regido Semiarida do Nordeste brasileiro, tem o ciclo hidrolégico como fator
limitante para o desenvolvimento da vida, onde se tem diversas espécies adaptadas
as caracteristicas sazonais da regido. Correlacionadas com o aquecimento global, a
elevacao da temperatura global tende a intensificar periodos de estiagem e, somadas
as praticas de manejo agropecuario, que podem promover a intensificacdo de
processos de desertificagédo, perda de biodiversidade e ecossistemas.

Do ponto de vista antrépico, a captagéo de recursos hidricos para suas diversas
finalidades (usos multiplos) podera ficar ainda mais escassa e inacessivel,
principalmente as pessoas gque vivem nas zonas rurais, mais afastadas dos grandes
centros urbanos e populacdes mais pobres. Diante disso, tem-se a necessidade do
desenvolvimento de estudos que abordem a relagdo das mudancas climéticas a
gestao dos recursos hidricos do Semiarido Nordestino brasileiro, com base no cenario
global visando uma perspectiva sob cenarios futuros, a fim de tracar estratégias de
acao sob os pontos de vista social, econémico e ambiental, cabendo destacar que de
acordo com modelos sob o efeito das mudancas climéticas, a regido do semiarido

brasileiro sera a mais afetada por eventos climaticos extremos.
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RESUMEN: Este capitulo analiza la configuracion de la injusticia hidrica en la cuenca
baja del rio Itata, en la actual Regién de Nuble, Chile, a partir del avance del
extractivismo forestal y su profundizacion con la instalacion de la planta de celulosa
Nueva Aldea. El propdsito es sintetizar diversos hallazgos de la investigacion doctoral
centrados en las transformaciones de las relaciones hidrosociales del territorio, la
trayectoria del conflicto socioambiental y las respuestas comunitarias desplegadas
frente a la contaminacion y la escasez de agua. Desde una aproximacion anclada en
la ecologia politica, la justicia hidrica y la fractura metabdlica, el texto reconstruye el
transito desde un territorio caracterizado por economias campesinas de subsistencia,
pesca artesanal, pequefia ganaderia, recoleccion y una relacion cotidiana con el rio,
hacia un escenario de despojo hidrico, deterioro ecosistémico y cuestionamiento
creciente de la legitimidad estatal. Metodolégicamente, el capitulo se sustenta en un
enfoque cualitativo multimétodo que combind entrevistas biograficas vy
semiestructuradas, observacion participante, analisis documental, revision de prensa,
cartografia y registro fotografico. A partir de ello, se identifican tres momentos
analiticos. El primero corresponde a las relaciones hidrosociales previas a la
instalacion de la planta, cuando el rio estructuraba la vida social, econémica y cultural
de las comunidades. El segundo da cuenta de la fractura provocada por la expansion
forestal, la industrializacién de la cuenca y la acumulacion de episodios criticos, como
el vertimiento directo de riles al rio, los derrames del ducto y la persistencia de
respuestas institucionales insuficientes. El tercero examina la configuracion progresiva
de la injusticia hidrica, expresada en la negacion de formas de vida, el sufrimiento
ambiental, la judicializacidn sin reparacion sustantiva y la emergencia de alternativas
comunitarias de abastecimiento y organizacion. Se sostiene que la injusticia hidrica
en el Itata no puede comprenderse como un hecho aislado, sino como una trayectoria
de acontecimientos y afectaciones que erosionan la confianza en las instituciones,
profundizan las desigualdades territoriales y ponen en riesgo la persistencia de formas
de vida tradicionales. Al mismo tiempo, el caso muestra que la resistencia no se agota
en la protesta, sino que incluye practicas de persistencia y reproduccion de la vida,
pese a todas las dificultades traidas por el proceso de apropiacién extractiva del
territorio, que reafirman la centralidad del agua como bien comun y fundamento de la
justicia territorial.

Palabras clave: Justicia hidrica. Extractivismo forestal. Conflicto socioambiental.
Formas de vida. Legitimidad.
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JUSTICA HIDRICA NA BACIA DO RIO ITATA, CHILE: CONFLITO
SOCIOAMBIENTAL, EXTRATIVISMO FLORESTAL E RESPOSTAS
COMUNITARIAS

RESUMO: Este capitulo analisa a configuracdo da injustica hidrica na bacia baixa do
rio Itata, na atual Regido de Nuble, Chile, a partir do avanco do extrativismo florestal
e de seu aprofundamento com a instalagédo da planta de celulose Nueva Aldea. O
objetivo é sintetizar diferentes achados da pesquisa doutoral centrados nas
transformacbes das relacdes hidrossociais do territério, na trajetéria do conflito
socioambiental e nas respostas comunitarias desenvolvidas diante da contaminacao
e da escassez de 4gua. A partir de uma abordagem ancorada na ecologia politica, na
justica hidrica e na fratura metabdlica, o texto reconstréi a passagem de um territério
caracterizado por economias camponesas, pesca artesanal, coleta e uma relacéo
cotidiana com o rio, para um cenario de espoliacao hidrica, deterioracdo ecossistémica
e crescente questionamento da legitimidade estatal. Metodologicamente, o capitulo
baseia-se em uma abordagem qualitativa multimétodo que combinou entrevistas
biograficas e semiestruturadas, observacao participante, analise documental, revisao
de imprensa, cartografia e registro fotografico. A partir disso, identificam-se trés
momentos analiticos. O primeiro corresponde as relacdes hidrossociais anteriores a
instalacédo da planta, quando o rio estruturava a vida social, econémica e cultural das
comunidades. O segundo aborda a fratura provocada pela expansao florestal, pela
industrializacdo da bacia e pela acumulacdo de episédios criticos, como o despejo
direto de efluentes no rio, os derramamentos do duto e a persisténcia de respostas
institucionais insuficientes. O terceiro examina a configuragao progressiva da injustica
hidrica, expressa na negacdo de modos de vida, no sofrimento ambiental, na
judicializacdo sem reparacdo substantiva e na emergéncia de alternativas
comunitarias de abastecimento e organizagdo. Sustenta-se que a injusti¢a hidrica no
Itata ndo pode ser compreendida como um fato isolado, mas como uma trajetéria de
acontecimentos e afetacdes que erodem a confianga nas instituicdes, aprofundam as
desigualdades territoriais e colocam em risco a persisténcia de modos de vida
tradicionais. Ao mesmo tempo, 0 caso mostra que a resisténcia ndo se esgota no
protesto, mas inclui praticas de persisténcia e reprodugdo da vida que reafirmam a
centralidade da agua como bem comum e fundamento da justica territorial.

Palavras-chave: Justica hidrica. Extrativismo florestal. Conflito socioambiental.
Modos de vida. Legitimidade.

1.INTRODUCCION

La problematica del agua se ha convertido en una de las cuestiones mas
urgentes del siglo XXI, especialmente en territorios que enfrentan simultaneamente
cambio climatico, sobreexplotacién de recursos y expansion de actividades extractivas
(Sultana; Loftus, 2012). En América Latina, la consolidacién de modelos econémicos
basados en la extraccion intensiva de bienes naturales ha profundizado la

reprimarizacion de las economias, ha fortalecido nuevas dependencias y ha
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intensificado los conflictos socioambientales (Gudynas, 2015; Svampa, 2018),
reforzando dindmicas asociadas al Consenso de los Commodities (Svampa,; Viale,
2015). En Chile, estas tensiones adquieren una expresion particularmente radical,
agravada por la privatizacion de las aguas, la mercantilizacion de su acceso y la
presion que ejercen grandes inversiones mineras, agroindustriales y forestales sobre
territorios rurales (Bauer, 2015; Budds, 2020).

En este marco, la cuenca baja del rio Itata'® constituye un caso emblematico
para examinar los vinculos entre extractivismo forestal, transformacion territorial e
injusticia hidrica. Se trata de un territorio histéricamente rural'®, donde las
comunidades han organizado su vida cotidiana en estrecha relacion con el rio, sus
afluentes, las vegas, humedales, vertientes y napas subterrdneas. La agricultura
familiar campesina, la ganaderia de subsistencia, la pesca artesanal y la recoleccion
han dependido por generaciones de la disponibilidad y calidad del agua. Sin embargo,
el avance de la frontera forestal durante la segunda mitad del siglo XX y la instalacién
del complejo industrial de celulosa Nueva Aldea a comienzos de los afios 2000
alteraron profundamente las relaciones hidrosociales del territorio, generando un
proceso de desposesion y enfrentamiento entre formas de vida tradicionales y el
modelo econdmico dominante (Escobar, 2016; Leff, 2014). Para retratar la
singularidad de este territorio, podemos destacar que en el VIl Censo Nacional
Agropecuario y Forestal de Chile, la comuna de Trehuaco, corazon de nuestro caso
de estudio, contaba con 381 Unidades de Produccion Agropecuaria, es decir, predios
gestionados por un solo productor, de las cuales solo 7 pertenecian a personas
juridicas y 173 dedicadas exclusivamente el autoconsumo o subsistencia.

El presente capitulo resume y articula distintos avances de la investigacion
doctoral desarrollada en torno al rio Itata y al extractivismo forestal. Su propdsito es
reconstruir, desde una perspectiva sintética e integrada, cdmo el avance del modelo
forestal e industrial ha transformado las formas de vida tradicionales, como se ha
configurado progresivamente la injusticia hidrica y de qué manera las comunidades

han respondido mediante practicas de resistencia, organizacion y persistencia, a partir

15 Region de Nuble, centro sur de Chile.
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de un enfoque anclado en la ecologia politica, la justicia hidrica y la fractura metabdlica
(Robbins, 2012; Boelens, 2014; Foster, 2000).

A partir de las directrices editoriales, el capitulo se organiza en cinco apartados.
Primero, se presenta el marco tedrico, centrado en la ecologia politica, la justicia
hidrica, la fractura metabdlica, la legitimidad sociopolitica y su expresion practica en
la gubernamentalizacion del conflicto. Segundo, se expone la estrategia metodoldgica.
Tercero, se desarrollan los antecedentes historicos, econdmicos y socio-demograficos
del caso. Cuarto, se analizan tres momentos de la trayectoria del conflicto: las
relaciones hidrosociales previas, la fractura provocada por el extractivismo y la
configuracion progresiva de la injusticia hidrica. Finalmente, se proponen
consideraciones finales orientadas a discutir el alcance del caso para pensar la
persistencia de formas de vida tradicionales en contextos de expansion de las

fronteras extractivas.

2. MARCO TEORICO
2.1 Ecologia politicay conflictos socioambientales

La ecologia politica constituye una perspectiva central para comprender los
conflictos ambientales mas alla de sus dimensiones estrictamente procedimentales.
Su principal aporte consiste en mostrar que los problemas ecologicos no pueden
explicarse Unicamente por la escasez material de los bienes comunes, sino por
relaciones histéricas de poder, desigual distribucion de costos y beneficios, y formas
diferenciadas de acceso, control y legitimacion de la extraccién en el territorio
(Robbins, 2012; EScobar, 2016).

Desde esta perspectiva, el conflicto hidrico en la cuenca baja del Itata no es
meramente una controversia por contaminacion o disminucion del caudal. Es también
una disputa entre formas distintas de habitar y valorar el territorio. Por un lado, se
encuentran economias campesinas y practicas comunitarias que articulan produccion,
reproduccion de la vida y cuidado de ecosistemas, donde “estos grupos sociales
establecen usos y coberturas de suelos a través de sus practicas productivas,
generando estilos y modos de vida que representan conocimientos, tecnologias y
valores a través de los cuales interactdan entre si y con el escenario natural, que les

brinda oportunidades, desafios, riesgos e incertidumbres.” (Romero y Fuentes, 2009).
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Por otro, una racionalidad extractiva que reordena el espacio en funcién de la
acumulacion convierte el agua en insumo productivo y subordina las necesidades
locales a la continuidad del emprendimiento industrial (Leff, 2003; Silveira, 2007;
Svampa, 2018). Un ejemplo concreto entre la disputa entre el valor de uso y el valor

de cambio de un territorio.

2.2 Justicia hidrica y reconocimiento de las formas de vida

La nocién de justicia hidrica permite ampliar el debate mas alld de la
disponibilidad fisica de agua. No se trata solo de cuanta agua existe, sino de quién
accede a ella, bajo qué condiciones, con qué calidad y mediante qué mecanismos de
decision. La justicia hidrica, segun Schlosberg (2011) articula una dimension
distributiva, referida al acceso equitativo a aguas de calidad; una dimension
procedimental, vinculada a la participacion efectiva en la toma de decisiones; una
dimension de capacidades, y una dimension de reconocimiento, relacionada con la
validacién de identidades, practicas y cosmovisiones que organizan la relacién con el
agua (Boelens, 2014; Sultana; LoftuS, 2012; Schlosberg, 2011).

En territorios marcados por el extractivismo, esta perspectiva resulta
particularmente relevante, ya que permite observar como las aguas limpias son
aseguradas para la produccion industrial mientras las comunidades quedan expuestas
a la contaminacion, la escasez o la precariedad del abastecimiento (Gudynas, 2015;
Boelens; Cremers; Zwarteveen, 2011). En el Itata, la justicia hidrica aparece asi como
un horizonte analitico y politico desde el cual se vuelven visibles tanto las
desigualdades materiales como la negacién de formas de vida campesinas y

riberenas.

2.3 Fractura metabdlica

La nociéon de fractura metabdlica remite a la separacion creciente entre
sociedad y naturaleza producida por la logica de acumulacion capitalista. En términos
concretos, refiere a la ruptura de ciclos ecoldgicos que antes articulaban produccion,
reproduccién social y equilibrio ambiental (Foster, 2000). En el caso de la cuenca baja
del Itata, esta fractura se expresa en la sustitucion de una relacion simbidtica entre la
pequefa agricultura y el bosque nativo, sustituyéndolos por monocultivos de pino y

eucalipto, en el deterioro de la calidad del agua, la contaminacion por medio de RILES
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contaminantes y, con ello, en la imposibilidad de sostener practicas tradicionales como
el bafio en el rio, el riego de huertas, la pesca o la crianza de animales con agua de

la cuenca.

La fractura no es solo ecologica. También es social, cultural y afectiva. Al alterar
la materialidad del territorio, el extractivismo modifica los tiempos, habitos, certezas y
vinculos que sostenian la vida comunitaria. De ahi que el deterioro hidrico no deba
leerse Unicamente como un problema de cantidad y calidad de agua, sino como

expresion de una fractura socio-metabdlica mas amplia (Bauer, 2015; Leff, 2014).

2.4 Legitimidad sociopoliticay gubernamentalizacion del conflicto

La trayectoria del conflicto del Itata muestra que la legalidad racional-
procedimental de los proyectos extractivos no garantiza su legitimidad politica ni
menos, social. La planta Nueva Aldea y sus infraestructuras asociadas cuentan con
autorizaciones ambientales y respaldo institucional, pero ello no ha impedido que
amplios sectores comunitarios cuestionen la forma en que se aprobaron, modificaron
y fiscalizaron tales proyectos. La distancia entre legalidad y legitimidad se vuelve
crucial para comprender por qué el conflicto persiste y por qué las respuestas estatales

son percibidas como insuficientes o incluso complices del dafio (Lieberherr, 2012).

A la vez, el caso permite observar una forma de gubernamentalizacion del
conflicto. La conflictividad no desaparece; es administrada mediante sumarios, planes
de cumplimiento, monitoreos, procedimientos técnicos y desplazamientos espaciales
del dafio (Cisternas, 2025). La narrativa de sustentabilidad o de mitigacion no clausura
el conflicto, sino que lo reorganiza, traduciéndolo a lenguajes tecnocraticos que
fragmentan la experiencia comunitaria y limitan las posibilidades de reparacion. Ello
resulta visible cuando el vertimiento deja de realizarse en el rio y pasa al mar, o cuando
la afectacion se reconoce sin que se logre probar judicialmente la responsabilidad
empresarial en los términos exigidos por la institucionalidad (SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE, 2016).

3. MATERIAL Y METODOS

El capitulo se sustenta en un enfoque cualitativo multimétodo orientado a
comprender la dimensién historica, territorial y simbdlica del conflicto hidrico en la

cuenca baja del Itata. Esta estrategia fue pertinente porque permitio triangular distintas
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fuentes de informacion y atender tanto a la experiencia situada de las comunidades
como a la trayectoria institucional y documental del caso (Hernandez; Fernandez;
Baptista, 2010). Se aborda desde una perspectiva situada, ya que parte de la
comunidad que habita el territorio es participe de la presente investigacion.

La seleccion del caso respondié a dos criterios principales. En primer lugar, su
relevancia socioambiental: la planta de celulosa Nueva Aldea constituye un caso
paradigmatico de expansion forestal, industrializacién de la cuenca y disputa por las
aguas. En segundo lugar, la escasa visibilidad académica y publica de territorios
rurales, poco poblados y sostenidos por economias de subsistencia, donde la
conflictividad suele quedar subordinada a otras escalas de analisis.

Entre las técnicas de produccion de informacion se utilizaron entrevistas
biograficas, etnogréficas y semiestructuradas a habitantes de Puahin y Boca ltata,
priorizando personas con permanencia en el territorio antes y después de la
instalacion de la planta y con vinculacion directa a actividades dependientes del agua.
Las entrevistas permitieron reconstruir memorias territoriales, practicas cotidianas,
percepciones sobre el conflicto y experiencias de afectacion. Junto con ello, se
desarroll6 observacion participante en reuniones comunitarias, instancias vinculadas
al comité de aguas, asambleas de APR y espacios de participacion para la declaratoria
de Santuario de la Naturaleza.

Asimismo, se realiz6 analisis documental y de prensa, revisando resoluciones
de calificacion ambiental, antecedentes de la ex COREMA, expedientes
sancionatorios, fallos judiciales, permisos sectoriales y cobertura mediatica entre 2000
y 2020. Finalmente, se incorporaron cartografias y registros fotograficos del territorio,
tanto para identificar areas de vertimiento, trazados del ducto y puntos criticos, como
para documentar materialmente los efectos del conflicto en vegas, humedales, cultivos

y espacios de vida comunitaria.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Antecedentes histéricos, econdémicos y socio-demograficos

El rio ltata atraviesa la Region de Nuble y desemboca en el océano Pacifico.
Histéricamente, su cuenca baja ha sido sindnimo de fertilidad, abundancia y diversidad

productiva, de esa cualidad proviene su nombre y significado en lengua mapudungun.
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Las principales actividades econdémicas han estado vinculadas a la agricultura en
distintas escalas, la agricultura familiar campesina, la ganaderia de subsistencia, los
cultivos tradicionales, la vitivinicultura y la pesca artesanal. En 2022, la
desembocadura del Itata fue declarada Santuario de la Naturaleza, reconociendo el
alto valor ecoldgico de su humedal costero, su biodiversidad y su importancia como
sitio de nidificacion.

Pese a ello, durante las ultimas décadas la actividad forestal se consolidé como
la fuerza dominante en la transformacién del territorio. La cobertura del suelo pasé a
estar cada vez mas marcada por plantaciones forestales, mientras la poblacién se
mantuvo distribuida en pequefios caserios y localidades rurales con limitaciones
importantes en infraestructura basica, incluida la ausencia de agua potable en los
sectores mas afectados por el conflicto. En este contexto, la dependencia del rio, de
las vertientes y de las napas ha sido no solo productiva, sino vital.

4.2 Momento O: relaciones hidrosociales en la cuenca baja del Itata

Antes de la expansion industrial, la cuenca baja del Itata estaba configurada por
un entramado de relaciones hidrosociales en que el rio era fuente de vida, alimento,
trabajo y sociabilidad. Las comunidades se vinculaban cotidianamente con sus aguas
para el riego, el consumo, la crianza de animales, la pesca, el bafio y multiples
practicas domésticas. El rio no era una infraestructura externa ni un recurso distante:
era parte constitutiva de la experiencia territorial.

Las formas de vida tradicionales se sostenian sobre economias de subsistencia
y cooperacion, no de acumulacién. La produccion de papas, trigo, maiz, legumbres y
hortalizas se complementaba con huertos estacionales, crianza de animales menores,
recoleccién de frutos y productos silvestres, y pesca artesanal de especies presentes
en el cauce. La diversidad productiva amortiguaba las variaciones estacionales y
mantenia una relacion relativamente equilibrada con los ciclos ecolégicos del territorio.
Las comunidades compartian, ademas, un sentido colectivo del espacio, basado en
practicas de ayuda mutua, uso comun del agua y valoracién de quebradas, bosques
nativos y vertientes.

En este momento previo, el agua era reconocida como limpia, segura y
abundante. Los relatos recuperados en la investigacion evocan una vida con el rio:

bafiarse en sus aguas, lavar ropa en sus orillas, usarlo para el riego y beber de pozos
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y punteras alimentados por napas conectadas con la cuenca. Esta memoria territorial
resulta fundamental, pues permite comprender que la injusticia hidrica posterior no
solo se vive como contaminacion o escasez, Sino como quiebre de un modo historico

de habitar el lugar.

4.3 Momento 1: la fractura en las formas de vida

La fractura comienza a configurarse con el avance de la frontera forestal
durante la segunda mitad del siglo XX y se profundiza de manera decisiva con la
instalacién de la planta de celulosa Nueva Aldea. El Decreto Ley 701 incentivo la
expansion de plantaciones de pino y eucalipto, transformando los usos del suelo y
favoreciendo la concentracion territorial en manos de empresas forestales. Con ello,
se redujo el bosque nativo, se alteraron las dinamicas hidricas de la cuenca y se
intensificé una légica productiva orientada a la exportacion (Svampa, 2018; Alvarez-
Garreton et al., 2019).

A fines de los afios noventa, esta expansién dio un paso mas con la
industrializacion forestal. El ingreso del proyecto del complejo industrial Nueva Aldea
al sistema de evaluacion ambiental en 1999 marco un punto de inflexion. Aunque la
instancia técnica COREMAL’ rechazé inicialmente la instalacién por la grave
afectacién esperada sobre la cuenca, la decision fue revertida en 2001 por una
instancia politica, posibilitando la aprobacion del proyecto. Este giro constituye un hito
central, pues mostré6 tempranamente que la racionalidad estatal favoreceria la
continuidad del emprendimiento extractivo por sobre las advertencias territoriales y
técnicas (INSTITUTO NACIONAL DE DERECHOS HUMANQOS, 2018).

La puesta en marcha de la planta en 2006 profundiz6 la fractura material y
simbolica de las relaciones hidrosociales, Figura 1. La operacion se inicié antes de
contar con el emisario submarino, por lo que durante varios afios se vertieron riles
directamente al rio Itata. Para las comunidades, este fue el momento en que el rio
dej6é de ser un espacio seguro y comenz6 a convertirse en una fuente de miedo,
sospecha y deterioro. El agua cambio de color, olor y sentido. Se dejaron de realizar

practicas cotidianas histéricas y se inicio un distanciamiento forzado respecto del rio

17 Institucionalidad ambiental de la época.
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(INSTITUTO NACIONAL DE DERECHOS HUMANOS, 2018; SUPERINTENDENCIA
DEL MEDIO AMBIENTE, 2016).
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Figura 1. Registro de la infraestructura asociada al complejo industrial en la cuenca baja del rio

Itata.

Fuente: Google Earth (2024).

La instalacion posterior del ducto y del emisario submarino no resolvié el
conflicto. Mas bien reorganizé espacialmente el dafio. El ducto se transformé en un
simbolo visible de la desigual distribucion del riesgo, especialmente al modificarse su
trazado original y emplazarse de forma que afectd territorios con menor poder
econdémico y menor capacidad de incidencia frente al Estado y la empresa, ante mayor
presion de la comuna donde originalmente debié emplazarse, Figura 2.

Figura 2. Lugar del derrame en la desembocadura del rio Itata.
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Fuente: elaboracion propia (2023).

4.4 Momento 2: el momento extractivistay la acumulacién del conflicto

El conflicto hidrico en el Itata no puede explicarse por un solo episodio. Se
configura a través de una trayectoria de eventos criticos que, acumulados, generan la
percepcion de injusticia y profundizan la deslegitimacion institucional. Entre estos hitos
destacan la aprobacién politica del proyecto, el vertimiento directo de riles al rio entre
2006 y 2009, los derrames del ducto en 2010 y 2013, Tabla 1, los episodios de malos
olores en Ranquil y la formulaciéon de cargos por parte de la Superintendencia del
Medio Ambiente en 2016 (INSTITUTO NACIONAL DE DERECHOS HUMANOS,
2018; SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE, 2016).

Tabla 1. Cronologia sintética de episodios criticos del conflicto hidrico en la cuenca baja del

ltata.

Acontecimiento Fecha

Aprobacién ambiental del sistema de conduccion y descarga al

mar de efluentes del CFI Nueva Aldea 20 de febrero de 2006

Puesta en marcha de la planta Nueva Aldea con descarga directa Marzo de 2006

de riles al rio

Entrada en funcionamiento del ducto y emisario submarino Diciembre de 2009
Primer derrame de riles en la comuna de Coelemu Diciembre de 2010
Derrames de gran magnitud en la desembocadura del rio Itata Noviembre de 2013
Sumario ambiental por malos olores en Ranquil Noviembre de 2014
Nuevo episodio de malos olores Enero de 2015

Formulacién de cargos por parte de la SMA por episodios entre

2013y 2015 19 de febrero de 2016

Fuente: elaboracion propia.

Esta sucesion de hechos muestra que la infraestructura no clausuroé el conflicto,
sino que lo desplazé y reconfigurd, Figura 3. La contaminacion dejé de concentrarse
Unicamente en el rio, pero siguié afectando humedales, vegas, biomasa marina y
formas de vida locales. La narrativa institucional tendié a presentar cada incidente
como un problema técnico susceptible de correccidn, mientras las comunidades lo
experimentaban como continuidad de una historia de dafio no reparado.

El momento extractivista también hizo visible la desigualdad territorial en la

distribucion del poder. El cambio del trazado del ducto, luego de la resistencia de
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comunidades con mayores recursos Yy poder de incidencia, implicé que los costos de
la infraestructura recayeran sobre sectores de agricultura de subsistencia y menor
capacidad de defensa. La imagen del ducto cruzando el borde costero constituye, en
este sentido, una expresion concreta del hidropoder extractivo y de la selectividad con
gue se define quién puede proteger su territorio y quién debe soportar la

infraestructura del dafo.

Figura 3. Trazado visible de la infraestructura del ducto y emisario submarino en la cuenca del

Itata.

Fuente: elaboracién propia (2023).

En este contexto, la gubernamentalizacion del conflicto opera a través de
procedimientos que fragmentan y administran la afectacion, en un Estado que busca
la legitimacion juridica por medio de un entramado procedimental, alejandose cada
vez mas de una posible legitimidad social. El problema se traduce en sumarios,
monitoreos, programas de cumplimiento y tecnicismos juridicos
(SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE, 2016), mientras la experiencia

territorial del dafio permanece abierta. El resultado es una sensacion persistente de
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abandono: el Estado aparece mas preocupado de regular la continuidad productiva

gue de garantizar condiciones justas de reproduccion de la vida.

4.5 Momento 3: configuracién de lainjusticia hidrica

La injusticia hidrica se configura de manera progresiva. No surge de inmediato
con la instalacion de la planta ni se agota en el momento de la protesta inicial. Se
sedimenta a través del tiempo, a medida que los efectos del extractivismo alteran
practicas, cuerpos, economias y relaciones afectivas con el territorio. De ahi que el
caso del Itata permita comprender la injusticia como proceso y no como evento aislado
(Schlosberg, 2011).

Una dimension central de esta configuracion es la negacion de las formas de
vida. Familias que antes cultivaban hortalizas y legumbres para el autoconsumo y la
venta dejaron de hacerlo por falta de agua apta para riego, o en propias palabras de
sus habitantes “para no enfermar a nadie”. Pescadores artesanales abandonaron la
actividad por el temor a comercializar productos contaminados. Se debilitd la
autonomia de las economias campesinas y se profundizé la incertidumbre sobre la
continuidad de la vida rural. El rio dejo de ser un espacio de recreacion,
abastecimiento y confianza, produciendo una fractura no solo productiva, sino también
identitaria y emocional.

Otra dimension clave es la materializacion explicita de la injusticia mediante la
prohibicion de consumir agua del rio y de punteras o pozos profundos, junto con la
dependencia creciente de camiones aljibe y soluciones transitorias. Cuando a
comunidades sin agua potable se les indica que tampoco pueden beber de sus fuentes
histéricas de abastecimiento, la vulneracién deja de ser abstracta y se vuelve evidente.
En ese momento, la injusticia hidrica se vuelve experiencia cotidiana y constatable.

En paralelo, la judicializacién mostré los limites de la justicia legal racional. Se
probaron afectaciones ambientales y dafios en biomasa marina y suelos, pero no se
logré satisfacer plenamente los estandares probatorios requeridos para atribuir
responsabilidad empresarial en los términos exigidos por los tribunales. Esto
profundizé la brecha entre la experiencia vivida por las comunidades y los modos

institucionales de reconocimiento del dafio (Schlosberg, 2011).
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El proceso adquiere una densidad particular cuando se observan sus
temporalidades. Una década después del altimo gran derrame, parte de la comunidad
comenz6 a movilizarse a partir de la observacion de malformaciones, abortos y
sufrimiento en animales. El recuerdo de la advertencia realizada afios atras por un
toxicélogo retorn6 como marco de inteligibilidad para comprender esas afectaciones.
Asi, el sufrimiento ambiental se transformé en un configurador de la injusticia,
movilizando incluso a quienes antes no habian participado activamente en acciones

colectivas.

Y ahi nos dijo que a vuelta de diez afios iban a venir las consecuencias. Las
vacas no se iban a cubrir, que iban a abortar, que los terneros iban a nacer
fetos. En ese tiempo no pensdbamos que podia pasar eso. Pero después
empezamos a verlo.

Este tipo de relatos muestra que la injusticia no se construye solo a partir de
argumentos abstractos sobre derechos o procedimientos, sino también desde una
experiencia relacional del dafio, donde la afectacion de animales, cultivos, cuerpos y
aguas es vivida como despojo de la vida misma. La dimensién ontolégica del conflicto
aparece aqui con fuerza: no existe una separacion tajante entre lo humano y lo no
humano en la forma en que las comunidades comprenden el mundo, su mundo y sus

interacciones.

4.6 Distintas reacciones: movilizacion, organizacién y alternativas

comunitarias

Frente a esta trayectoria de afectacion, las comunidades desarrollaron multiples
respuestas. Una primera reaccion fue la movilizacion abierta. En 2006 y en afios
posteriores se realizaron protestas, cortes de ruta, actos simbodlicos y denuncias
publicas. Entre ellas destaco el funeral del rio, representado por cruces con la leyenda
"Rio Itata", coronas de cultivos y simbolos de duelo por la muerte de la fertilidad, de la

pesca y de la cultura campesina, Figura 4.

Figura 4. Funeral al Rio Itata, movilizacion social.
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Protestas 9 de abril 2006 (cedida por vecino del sector)

La resistencia también adopt6 formas judiciales e institucionales. Dirigentes y
organizaciones presentaron observaciones, denuncias y recursos con apoyo de ONG
ambientales. Aunque estas acciones no lograron detener la operacion del complejo
industrial, permitieron documentar la conflictividad y producir un archivo publico de la

afectacion.

Sin embargo, una de las respuestas mas significativas fue la construccion y
ampliacion de alternativas comunitarias de abastecimiento, Figura 5. Ante la
imposibilidad de consumir agua del rio y la insuficiencia estatal, las comunidades
impulsaron un sistema de canalizacion desde una vertiente de bosque nativo para
abastecer a decenas de familias. Esta experiencia, mantenida y gestionada por la
propia comunidad, dio origen al comité de aguas y fortalecio la lucha por un proyecto

de agua potable rural.

Figura 5. Organizacién comunitaria en torno al abastecimiento de agua en Puahin-Boca lItata.
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Fuente: elaboracion propia.

Esta iniciativa muestra que la respuesta comunitaria no se reduce a la protesta.
También implica la reproduccion material de la vida en condiciones adversas. La
persistencia de las formas de vida tradicionales, aun en territorios erosionados,
contaminados y precarizados, constituye una forma de accién politica que suele
guedar invisibilizada cuando el andlisis del conflicto se concentra exclusivamente en
la movilizacién publica. La persistencia, frente a toda adversidad, el cuidado y la
reproduccion de la vida basada en relaciones hidrosociales mutualistas, se

constituyen, a juicio de la presente investigacion, como un acto politico.

5. CONCLUSIONES

El caso de la cuenca baja del rio Itata permite sostener que la injusticia hidrica
no es un hito, ni un evento aislado, ni un mero efecto colateral de una actividad
econdémica. Es una trayectoria de relaciones contrapuestas, episodios criticos y
afectaciones acumuladas que transforman radicalmente las condiciones materiales y
simbdlicas de la vida territorial. La expansion forestal, la instalacion del complejo

industrial Nueva Aldea, los vertimientos, derrames, respuestas institucionales
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insuficientes y la persistencia de marcos juridicos incapaces de reparar la experiencia
comunitaria configuran, en conjunto, un proceso de larga duracion.

En este sentido, el conflicto del Itata muestra que la escasez hidrica no puede
analizarse Unicamente como ausencia fisica de agua. También es resultado de su
contaminacion, de la reasignacién desigual de sus usos, de la captura institucional de
las decisiones y de la subordinacién del territorio a la I6gica de acumulacién. La calidad
y la cantidad de agua constituyen dimensiones inseparables de la justicia hidrica
(Boelens, 2014; Foster, 2000; Bauer, 2015).

Asimismo, los hallazgos permiten observar que la injusticia se configura de
manera diferenciada entre personas y comunidades. Para algunas, el conflicto se
vuelve evidente en el momento mismo de la instalacién de la planta o de los derrames.
Para otras, la injusticia emerge mas tarde, a partir del sufrimiento ambiental y de la
observacion directa del deterioro de animales, suelos, frutos y cuerpos. Ello obliga a
pensar la movilizacibn no como un acto instantaneo, Sino como un proceso
condicionado por trayectorias, memorias y tiempos comunitarios.

Desde el debate sobre justicia ambiental y climatica, el enfoque de Schlosberg
resulta especialmente fértil para interpretar el caso. La dimension distributiva remite a
la desigual asignacion de perjuicios; la de reconocimiento, a la negacion de formas de
vida rurales y campesinas; la de participacion, a la exclusién de las comunidades de
decisiones sustantivas; y la de capacidades, a las dificultades estructurales para
disputar la verdad del dafio en las arenas institucionales (Schlosberg, 2011).En
conjunto, estas dimensiones permiten comprender que la crisis del Itata es
simultdneamente hidrica, territorial, politica y epistemoldgica.

Finalmente, el caso muestra que la resistencia frente al extractivismo no puede
pensarse solo como reaccion. Junto con la denuncia y la protesta, existe una
persistencia cotidiana de las formas de vida, una decision de seguir habitando,
cultivando, organizandose y reproduciendo vinculos con el territorio aun en
condiciones adversas. Esa persistencia también es politica. Y precisamente por ello,
la justicia hidrica no aparece Uunicamente como demanda de reparacion, sino como
horizonte de transformacion que exige repensar la relacién entre Estado, agua,

territorio y vida en y desde el sur global.
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RESUMO: O processo de urbanizacdo desordenada, um dos impactos deletérios
marcantes do Processo de Revolugéo Industrial no Mundo, n&o foi diferente do que
promovido no Brasil, em especifico, em Campina Grande, regido agreste do estado
da Paraiba, focado no caso em tela, na degradacdo ambiental do Riacho das Piabas
e seus impactos na comunidade da Rosa Mistica. Este artigo realca a perda dos
servicos ecossistémicos de provisao, como a oferta de agua potavel, resultante da
poluicdo, da canalizacdo e da ocupacao informal das areas de nascente. Em
destaque, a negligéncia histérica do poder publico e a falta de infraestrutura basica,
gue aprofundaram as vulnerabilidades socioeconémicas e 0s riscos de catastrofes
ambientais para os moradores locais. Em contraponto, o estudo traz a memoria
coletiva e os esforcos de resisténcia de uma comunidade, que busca a preservacao
do manancial por meio do processo de educacdo ambiental em parceria com
entidades do terceiro setor, como Organizacfes Nao governamentais (ONGS) e a
academia, como fator de fortalecimento de uma cidadania ativa. Conclui-se que a
escassez hidrica na regido é uma construcdo artificial derivada de falhas na gestéo
politica e na aplicacdo das legislagcdes vigentes, através de uma analise
interdisciplinar, que refor¢a a necessidade de um planejamento urbano sustentavel
gue integre a participacdo social e a recuperacéo e valorizagao dos recursos naturais.

Palavras-chave: Urbanizacdo desordenada. Comunidade. Educacdo ambiental.
Rosa mistica.
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ASSESSMENT OF WATER AS A GOOD AND PROVISIONING ECOSYSTEM
SERVICE IN THE RIACHO DAS PIABAS MICRO-BASIN IN CAMPINA GRANDE,
PARAIBA

ABSTRACT: The process of disordered urbanization, one of the significant deleterious
impacts of the Industrial Revolution worldwide, was no different in Brazil, specifically in
Campina Grande, a rural region of the state of Paraiba. This case study focuses on
the environmental degradation of the Riacho das Piabas stream and its impacts on the
Rosa Mistica community. This article highlights the loss of ecosystem services, such
as the supply of potable water, resulting from pollution, canalization, and informal
occupation of spring areas. It emphasizes the historical negligence of public authorities
and the lack of basic infrastructure, which have deepened socioeconomic
vulnerabilities and the risks of environmental catastrophes for local residents. In
contrast, the study presents the collective memory and resistance efforts of a
community that seeks to preserve the water source through environmental education
in partnership with third-sector entities, such as Non-Governmental Organizations
(NGOs) and Academy as a factor in strengthening active citizenship. It is concluded
that water scarcity in the region is an artificial construct resulting from failures in political
management and the application of current legislation, through an interdisciplinary
analysis, which reinforces the need for sustainable urban planning that integrates
social participation and the recovery and enhancement of natural resources.

Keywords: Unplanned urbanization. Community. Environmental education. Rosa
mistica.

1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo mundial é uma das transformacfes geograficas e
sociais mais significativas da historia humana, principalmente com a Revolucdo
industrial como processo indutor, uma das maiores consequéncias, o crescimento das
populacdes urbanas em detrimento as populacdes rurais, impulsionado por um novo
sistema de producéo, pelo éxodo rural e a ampliacao dos espacos fisicos das cidades,
com impactos diretos no tecido urbano e em sua infraestrutura.

Seguindo a tendéncia mundial, o desenvolvimento urbano de Campina Grande,
no Agreste da Paraiba, processo histérico que se consolida em diferentes fases,
profundamente ligado ao seu papel como polo comercial, industrial e tecnolégico.
Como no caso em tela, o bairro da Rosa Mistica, zona norte da Cidade, surgido na
década de 1940, inicialmente como uma ocupacéo informal conhecida como "Buraco
da Jia" entre os bairros da Conceic¢éo, do Alto Branco e do Louzeiro, desenvolvendo-

se a partir da ocupacéo de uma area umida as margens do Riacho das Piabas, cujo
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possui importancia histérica e social, e no qual, grande parte das pessoas vieram para
a cidade no auge do ciclo econémico do algodao, a principal atividade econémica base
do seu desenvolvimento e modernizagao local na época.

Resultado do uso e ocupacéo da terra de forma desordenada, ao longo de toda
a Microbacia hidrografica do Riacho das Piabas (MBHRP), a perda da prestacéo de
bens e servi¢cos ecossistémicos, foi o primeiro e grande impacto ao ambiente local. Os
bens e servigos ecossistémicos fundamentais para o bem-estar fisico, mental e
espiritual humano, bem como para a manutencdo da vida no planeta e essenciais a
sobrevivéncia das comunidades, e conforme a ONU (2005), sdo enquadrados em
guatro categorias: servi¢cos de provisao, de regulacéo, de suporte e culturais.

Os servicos ecossistémicos de provisédo fornecem beneficios materiais (bens e
produtos) que os humanos obtém diretamente dos ecossistemas, como alimentos,
agua potavel, madeira, fibras, combustiveis, recursos genéticos e medicinais, sendo
essenciais para 0 consumo e a economia, atuando como base da subsisténcia
humana. Portanto, a agua como um produto direto obtido dos ecossistemas, e de
suma importancia, pois é determinante para a existéncia da vida humana e para o
desenvolvimento de todas as sociedades.

Logo, o que se pretende avaliar com o atual artigo € a situacdo da
disponibilidade da agua como servico ecossistémico de provisdo, na Microbacia
hidrografica do Riacho das Piabas, mais especificamente, na comunidade Rosa
Mistica, no entorno imediato do Riacho das Piabas, a partir de pesquisa bibliométrica,
realizada nas principais bases cientificas. O presente estudo faz uma revisao
integrativa da literatura, com carater descritivo e exploratério, com abordagem
gualiguantitativa. Busca avaliar a importancia dos servigos ecossistémicos prestados
pela agua no Riacho das Piabas como recurso de provisdo como instrumento de
educacdo ambiental critica. Esse processo se deu a partir da selecdo as producgdes
académicas desenvolvidas pelo PPGERN sobre a Micro bacia hidrogréafica do Riacho
das Piabas de Campina Grande, avaliacdo do uso e ocupacao do solo e sua influéncia
na oferta da agua como recurso de provisao a partir do cruzamento de dados dessas
pesquisas, de 2010 a 2024 e andlise do bem e servico ecossistémico de provisao -
agua, no Riacho da Piabas a partir dos impactos socioeconémicos na regido da

Comunidade Rosa Mistica.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Apesar da importancia histoérica, sendo um dos principais cursos d’aguas para
0 sustento das comunidades desde antes da fundacdo do municipio, o Riacho da
Piabas encontra-se em um sério estado de poluicéo, especialmente apds o processo
de canalizacdo que degradou ainda mais a vida organica do riacho. O Riacho se
estende pelos bairros de Alto Branco, Louzeiro, Conceicao, Lauritzen, Santo Antdnio,
José Pinheiro e o centro de onde segue o curso do Acude Velho em direcédo ao bairro
do Catolé. A regido de nascentes do Riacho das Piabas localiza-se entre os bairros
de Alto Branco e Louzeiro, majoritariamente nesse segundo.

Andrade et al (2024) destaca a trajetéria e importancia do Riacho das Piaba
para a comunidade Rosa Mistica, antigo Buraco da Jia, localizada pelos bairros de
Alto Branco, Louzeiro e Conceigcdo, ocupando uma area de 70.000 m? (Araudjo e
Valverde, 2012). Entre 1940 e 1980, a Comunidade testemunhou suas primeiras
ocupacdes por meio de loteamentos e constru¢des improvisadas, apesar de ja ter sido
constituido anteriormente a presenca de algumas familias rurais na regido. Este
primeiro ciclo significativo de ocupacao resultou em impactos significativos na poluicéo
das nascentes devido a algumas questdes de regularizacdo pendentes entre
moradores e loteadores. Outro ciclo de ocupagédo iniciou-se na década de 1980,
impactando tanto na destruicdo de novos metros quadrados da Mata do Louzeiro e
nas nascentes do Riacho das Piabas, novos loteamentos surgiram atraindo residentes
com recursos financeiros ligeiramente melhores, embora muitos ainda enfrentam
riscos, estando localizados em areas propensas a inundacgdes, como a planicie do
Riacho.

Mesmo avancos na legislacéo, seja ao protagonismo das questdes ambientais
na Constituicdo Federal de 1988 ou na legislacdo municipal onde o Plano Piloto
impossibilitaria o crescimento do municipio nessas areas, a zona das nascentes do
Riacho das Piabas seguiu e segue vivendo novos ciclos de ocupacdes. Importa
destacar que, apesar do historico de sujeitos empobrecidos ocupando esse espaco,
novas ocupacdes sdo marcadas pela construcdo de condominios horizontais
murados. Notadamente, os impactos ambientais ambientais derivados dessas novas
pressdes serdo sentidos de forma mais violenta pelas camadas carentes do que por

esses grupos mais abastados.
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O século XX foi marcado por uma série de transformacdes e renovacgdes que
possibilitaram um rearranjo nos campos do saber e aproximacdes entre as ciéncias
exatas e humanas. Dessa forma, “os processos de renovagao da Geografia, como a
superacao dos determinismos geogréficos por novas abordagens e a (re)incorporacao
da dimensé&o temporal, ampliaram as possibilidades de interpretagcdes mais ricas e
dialéticas acerca das relagdes entre sociedade e natureza.” (Menezes, 2025).

O campo da historiografia ambiental tem fortes raizes a partir de correntes
ambientalistas de tradicbes norte-americanas, embora seu desenvolvimento
metodolégico e formulacdes nas tradi¢cdes francesas, especialmente das Escola dos
Annales. Ou seja, o0 campo dos estudos ambientais brsileiro pode ter entendido como
traco fundamental a defesa e busca por produzir do saber interdisciplinar e da Histéria
Problema no sentido do olhar histérico para as problematicas climatica/ambientais e
a preocupacdo sociocultural como categoria necessaria na proposicdo de solugdes.
“Abre novas possibilidades para o futuro, e {...} esclarece o passado com seu alarido,
suas contradi¢coes e suas mentiras” (Guldi; Armitage, 2018, p. 23)

Nesse sentido, ainda pode-se observar as implicagbes pedagogicas
educacionais do desenvolvimento desse campo no Brasil. A historiadora Regina Horta
Duarte defende que “compreender a historicidade das relacdes entre a sociedade e a
natureza pode, certamente, dar-nos instrumentos para assumir uma postura mais
critica frente aos debates sobre o ambiente”(2013, p. 32).

A partir dessas bases e das disputas politicas de formulacéo da lei da educacéo
ambiental no Brasil (Lei n°® 9.795 de 27 de abril de 1999), que institui a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental (PNEA). Essa lei define a educacdo ambiental como um
componente essencial e permanente da educacdo nacional, presente tanto no ensino
formal quanto no ndo-formal. Nao apenas como um contetdo isolado, mas uma
pratica transversal multidisciplinar e diaria, com o objetivo de desenvolver valores e
habilidades para a conservagdo do meio ambiente. Em 2024, a Lei n° 14.926 foi
sancionada, alterando a legislacdo original para incluir a mudanca climatica e a
protecdo da biodiversidade como temas prioritarios

Pode-se compreender o presente texto como continuidade desse processo.
Uma vez que este trabalho analisa as alteracdes nos servigos ecossistémicos de
provisdo na Microbacia Hidrogréfica Riacho das Piabas, Paraiba, Brasil, associadas a
mudancas do uso e ocupacado da terra; trata-se de uma producdo composta por
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profissionais da histéria, engenharia, direito e administracdo dentro da logica do
Programa de PoOs-Graduacdo em Engenharia e Gestao de Recursos Naturais.

A urbanizacdo tem sido uma das principais causas de mudanca do uso e
ocupacdo da terra em todo o mundo, muitas vezes com consequéncias irreparaveis
para a prestacdo de bens e servicos ecossistémicos fundamentais para o bem-estar
fisico, mental e espiritual humano, bem como para a manutencao da vida no planeta.
Os servicos ecossistémicos foram analisados por meio de média de valor monetario
estimado de servigo ecossistémico (VSE) (Ferreira et al, 2019).

Para Andrade (2023), as iniciativas de pagamento por servico ambiental (PSA)
demonstram avancos importantes no Brasil e na Paraiba para a conservacao,
melhoria e reparo dos Servicos Ecossistémicos. Fasiaben argumenta que o
pagamento por servicos ecossistémicos, visam uma distribuicdo mais justa dos custos
da conservacgédo, além de serem uma forma de garantir a provisdo desses servicos.
(Fasiaben et al, 2015) A ONU, em 2003, classificou os servicos ecossistémicos em
servicos de provisdo (alimentos, agua, etc.), regulacdo (polinizacdo, regulacdo do
clima, etc.), culturais (paisagistico, sociais, etc.) e de suporte (ciclagem de nutrientes
e qualidade do solo). No presente trabalho o foco é o servico de provisao do recurso
agua. O servico de manutencdo do ciclo hidroldgico e fluxos de 4guas apresentou
média de nivel de importancia social muito alto. A gestdo que deseja reduzir 0s
impactos do processo de urbanizac&o na proviséo de bens e servicos ecossistémicos
deve considerar a implementacdo do planejamento espacial baseado em
ecossistemas, com foco na infraestrutura urbana verde e na restauragao de habitats
naturais e sua conectividade. (Ferreira, 2018).

Na gestdo das cidades, as tomadas de decisdo e um possivel crescimento do
interesse da populacdo geral sobre a gestdo ambiental local representam néao
somente o estado atual da cultura do povo, mas o nivel de fertilidade educacional.
Historicamente, a disseminagdo de uma consciéncia publica mais preocupada com o
meio ambiente tem sido acompanhada pelo surgimento de organizacdes formalizadas
em prol das causas ambientalistas (Araujo, 2018). Logo, a deterioracdo do meio
ambiente n&o implica, por si, na formagdo de movimentos de cunho ambientalista,
mas, sim, associada a preocupacédo da formacédo do sujeito pela educacgéo formal e

informal.
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E fundamental abordar a percepcéo de partes interessadas no processo de
planejamento e tomada de decisdo para minimizar e gerenciar potenciais conflitos
sociais. (Régo, 2014; Ferreira, 2018). Conhecer a dinamica ecogeografica desses
meios naturais para compreender seus limites e possibilidades dentro de uma
racionalidade ambiental para aplicacdo de manejos para a conservacao dos recursos
naturais da paisagem, de forma a protegé-los. Um espaco de governanca,
multidimensional e pluri-escalar. Enquanto tipologia, pode-se ser compreendido
enquanto trés tipos de territérios: espaco de governanca (primeiro territério),
propriedades (segundo territério) e espaco relacional (terceiro territério). Isto
possibilita um melhor e maior aproveitamento desses recursos para a sociedade,
garantindo seu desenvolvimento sem degradar o ambiente e esgotar 0S recursos
(Carvalho, 2020; Souza, 2017).

Considerando que a reproduc¢ao socioecondmica prescinde a manutencao dos
recursos naturais remanescentes, € indispensavel que o desenvolvimento de centros
urbanos seja planejado em sintonia com a manutencdo das areas verdes e/ou
naturais, tendo a bacia hidrografica como unidade de planejamento. Porém, néo se
pode excluir a compreenséao de que, mesmo conhecendo em uma unidade sistematica
0s sistemas antecedentes (que controlam) e os sistemas subsequentes (controlados),
ndo h& necessariamente uma linearidade nos comportamentos dos sistemas pois,
devido ao mecanismo de retroalimentacdo (feedback), um sistema pode voltar a
exercer influéncia sobre outro independente da sua ordem. Assim, especialmente em
trechos periurbanos e rurais que abrigam diversidade natural significativa, a
conciliagdo entre educacao, tomadas de decisdo e manejo de bacias hidrogréficas é
condicdo central para o aproveitamento econdmico com inclusdo social e
sustentabilidade (Régo, 2014; Ferreira et al, 2019).

A dindmica da transformacdo da paisagem se realiza através de interacdes
mutuas entre diversos elementos fisicos, bidticos e antrépicos (motivado,
principalmente, por questbes econdmicas e culturais). Por vezes, demandando uma
abordagem historica sobre o fendbmeno do ambientalismo. No caso do Brasil, o
crescimento desordenado de espacos urbanos historicamente avancou, desprovido
da participacdo social e sem poupar areas férteis a sadia qualidade de vida.

Principalmente no nordeste brasileiro, onde o recurso hidrico é escasso, as
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aglomeracgdes humanas tendem a ocorrer proximas a rede hidrica, elevando a presséo
antropica sobre esse recurso.

Nessa etapa, compreendemos que atitudes que objetivam a conservacao de
recursos naturais e a protecdo de determinadas condigcbes ambientais foram
desenvolvidas por razbes que, ao longo da historia, tém sofrido transformacgfes
severas de métodos e interesses (Araujo, 2018). Assim, podemos observar a
existéncia de diferencas na construcdo de legislacbes, principalmente na
conceituacao de Servigos Ecossistémicos e Servicos Ambientais: a Lei Federal dispbe
de uma definicdo mais detalhada destes conceitos, enquanto a Lei Estadual os trata
como sindénimos. Por exemplo, a Lei Federal reconhece conceitualmente os Servicos
Ecossistémicos culturais, ao contrario da Lei Estadual. (Andrade, 2023).

A bacia hidrogréfica, segundo a Lei Federal n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997,
€ a unidade territorial adotada para fins de planejamento da gestéo hidrica do Brasil.
A delimitacdo desse territério elaborada a partir de divisores de aguas, permite
analisar de forma sistémica, elementos, fatores e relacbes ambientais, sociais e
econbmicas a partir de demandas e ofertas existentes em sua area, mas tambeém,
externamente. A organizacéo e a funcionalidade sdo as regras para a caracterizacao
de um sistema, tendo em vista as relagbes que acontecem interligando os elementos
ou unidades para transformar um input recebido. Neste sentido, este tipo de recorte
espacial tem sido adotado na gestdo hidrica como unidades fisicas de
reconhecimento, caracterizacéo e avaliacéo, a fim de facilitar a abordagem sobre os
recursos hidricos. Em suma aos trabalhos sobre questdes ambientais levantados até
0 momento, o Riacho das Piabas de Campina Grande é concebido como um lugar da
residéncia, das trocas materiais e espirituais e do exercicio da vida. Essa concepc¢ao
implica motivacdes tebdricas e praticas da pesquisa ambiental e servigcos

ecossistémicos.

3. MATERIAL E METODOS

Este artigo foi desenvolvido no curso da disciplina de Educacdo Ambiental
critica e servigcos ecossistémicos do curso de Pés graduacdo em Engenharia e Gestéo
de Recursos naturais, no qual foi realizada visita de campo para a avaliacdo das
condigbes socioambientais da comunidade Rosa Mistica e a consequente e na

sequéncia, a revisao literatura com diferentes tipos de documentos (artigos, teses,
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dissertacdes, textos on-line). Método este que permitiu uma ampla descricdo sobre o
tema, mas nao esgota todas as fontes de informacéao, visto que sua realizacéo néo foi
feita apenas pela busca e analise sistematica dos dados, mas para ressaltar a
importancia da atualizacdo dos estudos sobre a tematica.

Logo, a opcéo foi pela revisdo narrativa, estado da arte, revisdo sistematica e

integrativa.

A Microbacia Hidrogréafica do Riacho das Piabas (MBHRP), Figura 1, conforme
Paz (2023), uma das duas bacias urbanas do municipio de Campina Grande no estado
da Paraiba, com uma éarea de 37,266 km?2 das principais nascentes localizadas na
triplice divisa dos Municipios de Puxinand, Lagoa Seca e Campina Grande. A
Microbacia possui uma importancia histérica, cultural, social e ambiental para a
formacéo da segunda cidade do Estado, apresenta o sistema de nascentes no trecho
de montante, cujos planos mais altos, podem se apresentar em altitudes superiores a
600 m, como nos bairros da Palmeira e dos Cuités, chegando a 630 m e abrangendo
geopoliticamente os municipios: Puxinana, Lagoa Seca e Campina Grande, onde
foram identificadas as principais nascentes, especificamente, na localidade conhecida
como Jenipapo.

Na mesma regido, Sousa (2006) e Sousa Régo (2010), registraram
remanescentes floristicos e faunisticos significativos, cujos conhecimento cientifico
até entado indeterminado (Paz, 2023). O curso d’agua inicia-se no norte, proximo ao
municipio de Lagoa Seca e corta a cidade de Campina Grande até seu exutério, 0
Acude Velho na regiéo centro-leste de Campina Grande.

A zona das nascentes do Riacho das Piabas € a Zona do Louzeiro ou Mata do
Louzeiro, area de mata natural de formacao ecotonal, em area de transicéo entre 0s
biomas Mata Atlantica e Caatinga e que vem sofrendo uma répida devastacédo e

violagBes no ambito das leis federais, estaduais e municipais (Ferreira, 2018).

Figura 1. Esquema da Microbacia hidrogréfica Riacho das Piabas em perspectiva local.
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Fonte: Andrade et él, 2024.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As relacdes dos sujeitos com 0 espaco ndo limita-se a uma relagéo técnica,
‘morta” de administracdo do recursos segundo uma racionalidade metafisica que
ignora as condi¢cdes materiais em que essas relacdes séo estabelecidas. Longe disso,
nota-se a construgéo de afetividades e conflitos politicos, simbdlicos e identitarios ao
longo de um dado processo histérico e memoria sempre em disputa. Pode-se assumir
gue a categoria de um recurso tdo essencial e escasso Como 0 recurso agua possa
provocar o agravamento desses quadros.

Essa relagcdo de memdria e pertencimento é verificada a partir da pesquisa de
Andrade et al (2024) considerando como uma dimensé&o de conflito a mudanca do
nome, o processo de canalizacao e de concentracao de esgoto no Riacho das Piabas
gue passa a ser chamada ou identificada como Avenida Canal. Assim, apartando a
memoaria daquele espaco como fonte de recurso da comunidade em meio ao processo
de inviabilizagao do recurso e da vida organica no Riacho das Piabas, como pode ser

facilmente observado na Figura 2.

Figura 2. Trechos do Riacho das Piabas na Comunidade Rosa Mistica evidenciando a degradagédo

socioecondmica e ambiental.
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O resultado da pesquisa mencionada concluiu que a maioria dos moradores
entrevistados possuiam conhecimento sobre a existéncia do riacho, com 86%
conseguindo identificar seu nome. Cerca de 78% dos consideraram morar perto do
riacho, apesar de algumas residéncias estarem a uma distancia maior. A localizagao
das residéncias em relagdo ao riacho variou, com 18% morando de frente para ele,
30% de costas, 30% longe e 22% perto do riacho, conforme autodeclaracdo dos
moradores (Andrade et al, 2024).

Além disso, a pesquisa identificou algumas das consequéncias da perda de
acesso ao recurso de provisdo derivado aos fatores de poluicdo do microbacia,
influenciando negativamente na aproximacao das pessoas com o Riacho das Piabas.
Segundo a pesquisa, 88% dos entrevistados relataram a inexisténcia de areas de lazer
ao longo do corpo hidrico (Andrade et al, 2024).

O trabalho de pesquisa de Araujo e Valverde (2013) sobre aspectos historicos
e geograficos da comunidade da Rosa Mistica traz a luz a contribuicdo do poder
politico para a perda do servi¢o ecossistémico de provisdo do Riacho das Piabas. Em
ultima instancia, evidencia um contraponto a visdo histérica que responsabiliza quase
gue exclusivamente as camadas pobres pelas condi¢cdes precérias em meio a
poluicdo e a ideia de tecnicidade das decisdes politicas dos chamados detentores do
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saber especializado. Os primeiros relatos dédo conta do “vacuo” do poder publico,
identificado pela inexisténcia de instalacbes do Estado e auséncia de qualquer
construcdo (vias, pracas, etc) em grande parte da historia da comunidade. Mesmo
hoje, a comunidade da Rosa Mistica ndo conta sequer com o calcamento das vias de
acesso ou sistema de drenagem, mesmo sendo considerada area de alto risco de
enchentes.

Constata-se ainda tentativas da prépria comunidade em responder ao vazio
deixado pelo Estado, especialmente no que diz respeito ao recurso hidrico do Riacho
das Piabas. Como pode ser observado nas imagens a seguir, membros da
comunidade construiram em frente ao Riacho das Piabas uma escola de reforco,
instalada nas dependéncias de um dos moradores, que estampa em sua fachada o
seu carater em relacdo ao patrimdnio ambiental local. A pesquisa de Araujo e Valverde
(2013) ainda destaca as ocupagdes desses “vazios” do Estado. Primeiramente, os
trabalhos da Igreja Catdlica, que teve um grande papel na mudanca do nome da
comunidade, por um lado, e o crescimento do crime organizado e trafico de drogas,
por outro.

Nos ultimos anos, a escola de refor¢co e a comunidade da Rosa Mistica, Figura
3, contaram com a presenca da ARRPIA8, Organizacdo ndo governamental
(ONG)pela valorizacao, preservacdo e desenvolvimento sustentavel da regido do
riacho que deu origem a Campina Grande que conta com participantes do Programa
de Pds-Graduagdo em Engenharia e Gestdo de Recursos Naturais - PPGEGRN?,
programa estabelecido no Centro de Tecnologia e Recursos Naturais - CTRN, com
participacdo do Centro de Humanas - CH e do Centro de Ciéncias Biologicas e da
Saude - CCBS, Centro de Saude e Tecnologia Rural — CSTR, todos da UFCG.

Figura 3. Escola de Reforgo Pastoral da Crianga na Comunidade Rosa Mistica estimulando as

praticas sustentaveis no local.

18Articulagio para Revitalizagdo do Riacho das Piabas
19programa de Pés graduacdo em Engenharia e Gestdo de Recursos Naturais
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Fonte: Autores, 2025.

O descaso do poder publico € trazido a partir do relato de um dos moradores

entrevistados por Araudjo e Valverde (2013).

[...] guando Enivaldo Ribeiro (prefeito da cidade entre os anos de 1977 e
1983) deixou a prefeitura, deixou essa parte ai comprada, o terreno
comprado, ndo deu tempo ele fazer o centro de bairro, ai o prefeito era
Ronaldo (1983 a 1989), depois Céssio (1989 a 1992 / 1997 a 2002)
assumiu ai fez essa urbanizacdo e ficou uma parte de terra sobrando,
que era pra fazer quadra, fazer campo [...], essas coisas, ai “J. C” (antigo
morador) na época aproveitou mais “S” (antiga moradora) e ‘vamos
invadirisso ai’, ai invadiram e fizeram aquela favela|[...] (A. A, aposentado
e ex lider comunitario do local de 70 anos e ha 45 mora no local, grifo
nosso) (Aradjo e Valverde, 2013, p. 152).

Esse relato é corroborado pelo documento resultado de uma CPI (Comisséo
Parlamentar de Inquérito) nos anos de 1990. Para Araujo e Valverde “[...] a falta de
um apoio efetivo dos poderes publicos na area e para sua consequente inser¢cao em
certos tipos de problemas, pois os gestores publicos ao investir nos bairros, de alguma
maneira, tem a “desculpa” para ndo atuar em areas mais especificas, como essa.”
(Araujo e Valverde, 2013, p. 158).

Para Medeiros Filho (2024), em sua pesquisa sobre conflitos pela agua no caso
do Sistema Hidrico Sumé na Paraiba, os problemas referente ao recurso hidrico pode
ser minimizada por meio de uma gestdo hidrica responsavel e participativa, que
prioriza a participacéo dos usuarios e a alocacao colaborativa dos recursos hidricos.
O autor destaca que os possiveis problemas desse recurso de provisdo estao

enraizados em: indisponibilidade da agua para usuarios, tanto em quantidade como
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em qualidade; os planejamentos setoriais divergentes; por ultimo, o resultado de
legislacdes analogas e desarmonizadas.

Tendo por base as pesquisas trazidas até 0 momento, € possivel concluir que
0 caso do Riacho das Piabas como recurso de provisao se encaixa na segunda
categoria, principalmente pela canalizagdo e escoamento de esgoto que inutilizou a
captacdo do recurso hidrico e a vida organica do curso do Riacho. E, também, a
terceira categoria de conflitos quanto a falta de politicas publicas especificas e a ndo
aplicabilidade e fiscalizacdo das politicas gerais ja existentes. Resultando, assim, que
a escassez de agua em Campina Grande é artificial. Isso ndo quer dizer que a provisédo
do Riacho das Piabas bastaria para suprir a demanda local e que ndo houveram
periodos de escassez. Mas a baixa oferta € grandemente acometida pela intervencao
humana.

Soares (2014) em seu estudo sobre gestao hidrica a partir do caso do Agude
Epitacio Pessoa- Pb, que abastece também a demanda hidrica de Campina Grande
e outros 20 municipios, considera que que quanto mais escassa e fundamental a agua
€, mais fonte de conflitos ela se torna e isso teria se a agravado durante o periodo de
estiagem em 2014. Além de identificar a existéncia de uma gestao democratica, a

pesquisadora conclui probleméticas paralelas ao do Riacho das Piabas.

Os conflitos de ordem social sdo oriundos dos conflitos ambientais,
institucionais e legais. A estiagem € um fendmeno natural que traz muitas
consequéncias quando néo ha planejamento e preparacao para lidar com
ela. [...] E sabido que a regifio é propensa a secas ciclicas, no entanto,
ndo ha qualquer tipo de planejamento e preparacdo na gestdo dessas
aguas para lidar com essa situacdo. O conflito legal esta relacionado a
nao efetividade do cumprimento da Lei que determina como deve ser a
gestdo das aguas, bem como a nédo efetividade da implantacdo dos
instrumentos de gestdo previsto na 9.433/97. A outorga, por exemplo, é
um instrumento que ainda néo teve sua real relevancia nessa regido, ja
gue nem todos os agricultores tém autorizacéo para utilizar as aguas do
manancial, mas mesmo assim utilizam. (Soares, 2014, p. 102)

Sousa Régo (2014) promove um estudo da viabilidade do Riacho da Piabas a
partir da andlise da composicdo quimica da 4gua e presenca da fauna local. A
conclusao da pesquisa aponta para que a Microbacia do Riacho das Piabas ainda
apresenta certas caracteristicas de éareas da Caatinga e da Mata Atlantica
relativamente preservadas, contudo, devido a pressao continua de fatores antrépicos,

vém perdendo gradativamente seus recursos naturais. O pesquisador ainda relata
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uma série de processos em educagdo ambiental no ambiente da articulagédo e defende
a producéo de projetos, como o Universidades Cidadas da UFCG junto a pesquisa,
no sentido do sair da “torre de marfim” em que a propria universidade se colocou e
incentivar a participacdo também dos programas de pos-graduagdo, ndo somente a
graduacéo onde séo direcionados os projetos de extensao.

Sousa Régo (2014) ainda identifica uma série de movimentos de revitalizacao
do Riacho das Piabas a partir da atuacdo dos mesmos agentes sociais da comunidade
da Rosa Mistica mencionados. Cabe mencionar ainda que o pesquisador chega a
mesma problemética que os demais pesquisadores para a recuperacao do Riacho das
Piabas e, consequentemente, seu servico ecossistémico de provisao: a necessidade
de “Sensibilizar o Poder Publico para reconhecer e conservar o sistema de nascentes
Piabas Bodocong6é em funcdo do crescimento urbano da Regido Metropolitana de
Campina Grande, por meio de Lei Estadual e politicas e editais especificos.” (Régo,
2014, p.73).

4. CONCLUSOES

Portanto, apos avaliar as mais diversas pesquisas a respeito do tema recurso
hidrico, o que ficou evidenciado foi o vacuo do poder publico e concluiram como fator
principal a ocupacgéo politica desse espaco, cuja ndo se deve construir de cima para
baixo, mas de forma horizontal com participacdo e protagonismo dos moradores da
Comunidades da Rosa Mistica de forma democratica. Estes mesmos moradores que
buscaram articular agdes de recuperacédo ambiental do local, mesmo tendo como uma
grande barreira, a falta de poder aquisitivo e protecdo do Estado, inviabilizam acdes
profundas.

A comunidade é a primeira a perceber a perda dos servigcos ecossistémicos de
provisao in loco, pois muitas vezes para terem o recurso agua potavel, pagam para
gue seja trazida de longe, j& que toda a microbacia se encontra nhum avancado
processo de degradacdo, e nem todos tem acesso ao recurso e sdo vitimas de
doencas negligenciadas a partir da poluicdo das aguas e da exposicdo a catastrofes
climaticas como as enchentes anuais. Enfim, a situacéo de degradacao do Riacho das
Piabas inviabiliza o desenvolvimento socioecondémico, tornando o local sem atrativos
econdmicos e culturais, que podem favorecer o desenvolvimento de atividades de

atracdo de emprego e renda, apesar dos esfor¢os basilares da comunidade.
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AGUA DE RIEGO DE PAINE, CHILE
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RESUMEN: En Chile, las grandes empresas agricolas concentran mas de la mitad del
agua disponible, lo que, sumado a la megasequia, ha reducido considerablemente la
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disponibilidad hidrica de los pequefios agricultores, ademas de limitar el consumo
humano en comunidades rurales. En dicho contexto, la injusticia hidrica se ha
convertido en uno de los principales problemas socioambientales y politicos de Chile.
Por ello, el objetivo de este capitulo es describir y analizar como el agroextractivismo
ha estado acaparando el agua durante la megasequia y sus consecuencias en los
Comités de Agua Potable Rural (APR) y Comunidades de Agua de riego (CA). De esta
forma, tomando el enfoque de las epistemologias del sur, se realizaron ocho
entrevistas a dirigentes de aquellas organizaciones de la Comuna de Paine,
aplicandoles a tres de ellas una cartografia social complementada con datos
institucionales. Asimismo, se efectu6 una revision de documentos de instituciones del
estado, asi como de noticias de diarios digitales. Gracias a ello, se evidencia que la
expansion de infraestructura hidrica como pozos y tranques se transformé en un
mecanismo fisico de acaparamiento hidrico, lo cual reconfiguré el paisaje hidrosocial
en donde operan los APR y CA, al reducir aun mas la disponibilidad hidrica durante la
megasequia. A su vez, se observé que dichas organizaciones hidricas sufrieron serias
consecuencias por la acumulacion de las aguas por parte de empresas
agroextractivistas, desvelando asi la injusticia hidrica presente en la zona. Finalmente,
se concluye que el acaparamiento hidrico del agroextractivismo mediante la
concentracion de derechos de agua, la expansion de la infraestructura hidrica y la
débil fiscalizacion ha aumentado la injusticia hidrica que afecta a los APR y CA, lo que
exige un cambio en la gobernanza hidrica de Chile.

Palabras clave: Agroextractivismo. Acaparamiento hidrico. Injusticia hidrica.
Megasequia. Mecanismos de acaparamiento.

INJUSTICA HIDRICA, AGROEXTRATIVISMO E MEGAESTIAGEM NOS
COMITES DE AGUA POTAVEL RURAL E COMUNIDADES DE AGUA DE
IRRIGACAO DE PAINE, CHILE

RESUMO: No Chile, as grandes empresas agricolas concentram mais da metade da
agua disponivel, o que, somado a megadestiagem, reduziu consideravelmente a
disponibilidade hidrica para os pequenos agricultores, além de limitar o consumo
humano em comunidades rurais. Nesse contexto, a injustica hidrica tornou-se um dos
principais problemas socioambientais e politicos do Chile. Por isso, o objetivo deste
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capitulo é descrever e analisar como o agroextrativismo tem utilizado a agua durante
a mega estiagem e suas consequéncias nos Comités de Agua Potavel Rural (APR) e
Comunidades de Agua de Irrigacdo (CA). Dessa forma, adotando o enfoque das
epistemologias do sul, realizaram-se oito entrevistas com dirigentes dessas
organizacfes na Comuna de Paine, aplicando-se a trés delas uma cartografia social
complementada com dados institucionais. Da mesma forma, efetuou-se uma reviséo
de documentos de instituices do Estado, bem como de noticias de jornais digitais.
Gracas a isso, evidencia-se que a expansao de infraestrutura hidrica, como poc¢os e
represas, transformou-se em um mecanismo fisico de uso da agua, o qual
reconfigurou a paisagem hidrossocial onde operam os APR e CA, ao reduzir ainda
mais a disponibilidade hidrica durante a megadestiagem. Por sua vez, observou-se
gue tais organizacOes hidricas sofreram sérias consequéncias pelo acumulo das
aguas por parte de empresas agroextrativistas, revelando, assim, a injustica hidrica
presente na zona. Finalmente, conclui-se que a utilizacdo da agua no agroextrativismo
— mediante a concentracdo de direitos de 4gua, a expansao da infraestrutura hidrica
e a débil fiscalizacdo — aumentou a injustica hidrica que afeta os APR e CA, o que
exige uma mudanca na governanca hidrica do Chile.

Palavras-chave: Agroextrativismo. Acaparamento hidrico. Injustica hidrica. Mega
estiagem. Mecanismos de captura.

1.INTRODUCCION

El agroextractivismo en Latinoamérica concentra la mayor parte del agua
destinada al consumo humano y agricola, lo que refleja la enorme desigualdad hidrica
entre empresas agroindustriales y comunidades rurales (Arroyo; Boelens, 2013;
Giraldo, 2015). De este modo, existen diversas investigaciones que evidencian cOmo
la concentracién de las aguas por parte de empresas extractivistas ha provocado
escasez hidrica, despojo hidrico, injusticia ambiental y conflictos socioambientales en
zonas rurales (GUerrero et al., 2016; Correa et al., 2020; Boelens et al., 2011; Svampa,
2019; Giraldo, 2015; Burchardt et al., 2023).

En el caso de Chile, las grandes empresas agricolas concentran el 71% del
volumen total de agua disponible en el sistema de derechos de agua (Guerrero et al.,
2016; Correa et al., 2020). Lo cual se debe en parte a la privatizacion total de las aguas
con la publicacion del actual Cédigo de Aguas en 1981 durante la instauracion del
neoliberalismo por la dictadura militar (1973-1989) (Boelens et al., 2011; Correa et al.,
2020). Es de esta forma que dicha distribucién desigual de las aguas ha generado
conflictos entre pequefnos agricultores y grandes empresas agroextractivistas por el

acceso al agua, ademas de afectar la seguridad alimentaria y la sostenibilidad
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ambiental del pais (Boelens et al., 2011; Svampa, 2019; Giraldo, 2015; Burchardt et
al.,2023).

Bajo este contexto, y sumado a la crisis de la megasequia, el acaparamiento
de las aguas se ha transformado en los ultimos afios en uno de los principales
problemas socioambientales y politicos de Chile, asi como del mundo.

Sin embargo, en el pais se han realizado muy pocas investigaciones que
exploren el acaparamiento hidrico y la injusticia hidrica provocada por el
agroextractivismo desde el punto de vista de las organizaciones encargadas de la
distribucion del agua potable y de riego en zonas rurales de la Region Metropolitana,
aun cuando son unas de las mas afectadas por el avance del agroextractivismo, la
escasez de agua y el despojo hidrico (Fernandez et al., 2024).

De esta forma, se busca aportar al conocimiento y a la visibilizacion de las
experiencias de las organizaciones rurales afectadas por la concentracion de las
aguas. Por ello, el objetivo del presente capitulo es describir y analizar el
acaparamiento hidrico del agroextractivismo desde la mirada de los comités de Agua
Potable Rural (APR) y las Comunidades de Agua de riego (CA) de Paine durante la
megasequia.

Dicha comuna se seleccioné debido a que sus habitantes se han visto
gravemente afectados por la concentracion de las aguas, el avance agroextractivista
y la escasez hidrica en los ultimos afios (Fernandez et al., 2024). En este sentido,
como investigador, constaté dicha situacion en los 19 afios que vivi en el territorio,
dado que mi familia es parte de un APR y una CA, ademas de lo que pude observar
durante mi préactica profesional de sociélogo en la Oficina de Asuntos Hidricos de la
Municipalidad de Paine (2023), en donde tuve contacto mas estrecho con ellas y sus
problemas de acceso al agua.

Asi, el presente capitulo se organiza en cuatro secciones. En la primera de ellas
se expone el enfoque de la ecologia politica, sus teorias y conceptos, asi como la
definicion de agroextractivismo y de injusticia hidrica. Por su parte, en el siguiente
apartado se expone la metodologia utilizada para investigar las organizaciones de
agua potable y de riego, incluyendo la perspectiva epistemoldgica, el enfoque
metodoldgico, el tipo de investigacién, las técnicas de recoleccion de informacién y el
analisis realizado. Gracias a ello, luego se expone como el agroextractivismo ha
concentrado aun mas las aguas en tiempos de sequia, mediante diferentes
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mecanismos de extraccion de agua, lo que afecté a la mayoria de los APR y CA

estudiados. Finalmente, se termina con las conclusiones y consideraciones finales.

2. MARCO TEORICO

2.1 Ecologia politica: produccién social de la naturaleza y sus conceptos

La ecologia politica es un campo tedrico de investigacion-accién que se fue
conformando a partir de la década de 1980, con el aporte de multiples disciplinas que
estudian los conflictos por el acceso, el despojo y la venta de los territorios, asi como
por los recursos naturales (Delgado, 2013). Es asi como sus origenes se encuentran
en la critica proveniente del debate ecomarxista y ecofeminista al desarrollismo
econdémico planteado en el capitalismo keynesiano y exacerbado en el neoliberalismo
(Delgado, 2013).

De acuerdo con Delgado (2013), la ecologia politica es una herramienta teérica-
analitica de relevancia que se encuentra permanentemente en construccion,
principalmente por la “intensificacion desigual del consumo de energia y materiales,
de los efectos no deseados de ciertas tecnologias, asi como de la generacion de
desechos cuyos impactos se reflejan cada vez mas en conflictos socioambientales de
diversa indole y escala”(p.47). A su vez, para Boelens et al. (2011) es un enfoque que
pretende reconocer las influencias sociales y politicas impregnadas en los temas y
problemas ambientales, planteando que estos Ultimos son inseparables y simultaneos
de lo social y lo ecoldgico. Por otro lado, un elemento central de dicha herramienta es
el andlisis de las relaciones de poder, debido a que estas desempefian un rol
fundamental en la manera en que se transforma la naturaleza segun quien la explota
y quién no, asi como qué resultados tiene para los paisajes fisicos y para las
estructuras sociales (Gudynas, 2015; Boelens et al., 2011). En consecuencia,
pretende generar una comprension mas compleja y profunda sobre las cuestiones
ambientales, examinando las causas y sintomas de los problemas ambientales
(Boelens et al., 2011).

De igual manera, para autores como Enrique Leff (2004), la ecologia politica es
un campo que se preocupa por estudiar los conflictos de distribucién ecolégica y

explorar las relaciones de poder en la vida de las personas en un mundo globalizado.
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Es asi como coincide con Svampa (2019) y Merlinzky (2021) en que este enfoque
critico analiza los procesos de valorizacion, significacién y apropiacion de la naturaleza
gue no pueden ser resueltos mediante la valoracion econdmica del medio ambiente ni
por sus normas ecologicas. Siendo los conflictos socioambientales el principal campo
de estudio de la ecologia politica, ya que estos desbordan la economia politica de los
recursos naturales y los servicios ambientales, surgiendo asi la politizacion de la
“ecologia” (Leff, 2004). En este caso, siguiendo al mismo Leff (2004), la distribucion
ecoldgica en la ecologia politica trata de examinar la reparticién desigual de los costos
y potenciales ecoldgicos de las “externalidades econdomicas”, las que son
incomparables a los valores que el mercado les otorga. Sin embargo, se asume “como
nuevos costos a ser internalizados por la via de instrumentos econémicos, de normas
ecoldgicas o de los movimientos sociales que surgen y se multiplican en respuesta al
deterioro del ambiente y la reapropiacion de la naturaleza” (Leff, 2004, p. 257).

En sintesis, la ecologia politica es un enfoque critico interdisciplinario que se
centra en el andlisis de las dinamicas de poder y la distribucion desigual de los costos
sociales y ecolégicos del modelo actual de desarrollo econémico (Delgado, 2013; Leff,
2004; Boelens et al.,2011; Svampa, 2019; Merlinzky, 2021).

En relacién a lo anterior, Enrique Leff (2004) expone que en la modernidad la
naturaleza se transformé en un objeto de dominio de las ciencias y de la produccion,
al mismo tiempo que fue separada del sistema economico. Debido a ello, se
desconocid la complejidad del orden y la organizacién ecosistémica de la naturaleza,
desnaturalizandola con el fin de convertirla en un recurso que se inserte en el flujo de
la productividad y el valor econémico del capitalismo. De alli que el sistema econémico
“interviene en la naturaleza, recodificandola, capitalizandola, sobre- economizandola,
convirtiéndola en un recurso util para la produccion y el crecimiento econdémico”
(Giraldo, 2018, p.34).

Lo expuesto dio origen al concepto de naturaleza social por parte de la ecologia
politica, en donde la naturaleza deja de ser una simple entidad objetiva, pasando a
entenderse como las multiples y diversas formas culturales producidas por los
diferentes modos de vida y contextos sociales (Blaikie 1995, como se citdé en Boelens
etal., 2011).

Por su parte, Neil Smith (2020) plantea que tanto el espacio como la naturaleza
son productos sociales, siendo resultados de las relaciones sociales dentro del
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capitalismo y sobre todo de su logica de acumulacién, del dominio del espacio y del
intercambio. Es asi como Smith expone que la produccién social de la naturaleza es
consecuencia del “desarrollo” de la forma de produccion capitalista, por lo cual, para
gue este Ultimo sobreviva, necesita expandirse continuamente sobre la tierra en busca
de recursos materiales. Lo anterior quiere decir que la naturaleza se convierte en un
medio de produccion universal al proporcionar los objetos, los sujetos y los
instrumentos de produccién, transformandose en parte estructural del proceso de
produccion (Smith, 2020).

Lo anterior significa que “la gestion del ambiente no es simplemente una
cuestidon técnica, sino que se forma por las perspectivas de los gestionadores y
conforme a los intereses y las demandas de los grupos sociales poderosos (como los
politicos, los tecndcratas y los capitalistas)” (Boelens et al., 2011, p. 62).

Bajo dicha logica, las aguas han sido privatizadas y mercantilizadas, tal como
se puede observar en las compras y ventas realizadas en el “mercado del agua’,
provocando asi la acumulacion de los derechos de agua en grandes grupos
econdmicos y corporaciones que operan en nuestro pais (Budds, 2020; Jerez y Torres,
2023). Por lo tanto, de acuerdo con Correa et al. (2020), “el acceso de las
comunidades al agua puede verse afectado por el consumo de la industria agricola,
con mayor capital adquisitivo sobre suelo y derechos de agua” (p. 5).

En consecuencia, la naturaleza es abordada como una construccion historica y
social atravesada por la légica del capitalismo y por sus relaciones de poder. De esta
forma, el agua se entenderd como un bien social y material que posee funciones
productivas, ecolégicas y de subsistencia, asi como también significados culturales y
sociales que conforman los distintos modos de vida.

Por otro lado, tomando la concepcién de produccion social de la naturaleza, se
acufio el concepto de paisajes hidrosociales o territorios hidrosociales, los cuales se
entienden como las redes socioambientales y configuraciones territoriales y
socioambientales construidas por las interacciones entre actores sociales,
instituciones y empresas, asi como por las practicas culturales y condiciones
ecoldgicas, en torno al uso, control y significacion del agua (Rojas, 2021; Rodriguez,
2017; Boelens et al.; 2016; Boelens et al.; 2025). Es asi como los territorios
hidrosociales son una forma util para comprender la injusticia hidrica y las estructuras
mediante las cuales la distribucién desigual y la escasez hidrica son producidas y
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mantenidas por el poder (Boelens et al., 2025). Ademas, en la misma linea, permiten
observar los conflictos por el agua, centrandose en ciertos actores sociales, en formas

de administracion, infraestructura, resistencia y conflicto (Rojas, 2021).

2.2 Agroextractivismo: acaparamiento hidrico e injusticia hidrica

El surgimiento del mercado hidrico de Chile no se puede entender solamente
con el Cdédigo de Aguas de 1981, ya que se puede encontrar desde la misma colonia,
en la cual se establecié el agua como un bien privado vinculado a las haciendas y su
riego (Jerez y Torres, 2023; Bengoa, 2017; Camus et al., 2019). Sin embargo, esta
l6gica si fue radicalizada durante la dictadura y su Codigo de Aguas, principalmente
porque desde su publicacién se reconfigurd el sistema hidrico del pais, convirtiendo al
agua en una mercancia a merced del modelo de desarrollo neoliberal (Budds, 2020;
Bauer, 2013).

Es asi como, utilizando la violencia estatal, se dio un proceso de reprivatizacion
del agua, luego de un periodo de nacionalizacion y redistribucion de ella en la década
de los sesenta a causa de la reforma agraria, periodo comprendido entre 1967 y 1981
(Bengoa, 2017; Camus et al., 2019). Por ello, mediante la Direccion General de Aguas
(DGA), se entregaron de manera gratuita y a perpetuidad una enorme cantidad de
derechos de agua a grandes empresas forestales, mineras y, sobre todo,
agroindustriales (Mundaca, 2014). En definitiva, el Codigo de Aguas favorecio la
concentracion y la mercantilizacién del agua, produciendo un mercado en el que los
grandes agronegocios internacionales comenzaron a comprar tierras y derechos
hidricos en todo el pais, concentrandolos en pocas manos (Budds, 2020; Jerez y
Torres, 2023; Bauer, 2013).

Por su parte, Nicolas-Artero (2021) expone que el aumento en la compra y
venta de derechos de agua desde el afio 2000 se puede explicar debido a que en esa
fecha la DGA dejo6 de conceder derechos sobre las aguas superficiales y subterraneas,
lo cual hizo que las transacciones de estos derechos se hicieran mucho mas rentables
para quienes concentraban las aguas. A partir de dicha situacion, una gran cantidad
de personas comenzaron a vivir en condiciones de precariedad hidrica o simplemente
sin acceso al agua (Jerez y Torres, 2023). En consecuencia, las leyes y politicas

hidricas de Chile se convirtieron en mecanismos de acumulacion por desposesion y
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una expresion de la colonialidad del agua que une al neoliberalismo y el extractivismo
con el despojo hidrico y territorial (Jerez y Torres, 2023). Viéndose asi el extractivismo
beneficiado con la publicacion del Cédigo de aguas de 1981.

Por otra parte, el extractivismo es, de acuerdo con Gudynas (2015), una forma
de produccion y extraccion de recursos naturales a gran escala y de alta intensidad
orientada a la exportacion de materias primas con un procesamiento minimo o
simplemente sin procesar?°. Lo anterior, segln el mismo autor desde una mirada local,
incluye la exploracion, descubrimiento, la extraccion mismay el cierre o abandono del
territorio en donde se instaura, por lo que dicha definicién se enfoca en las actividades
extractivas en zonas especificas, en las comunidades afectadas y en los ecosistemas
gue son alterados. Mientras que, por otro lado, posee una dimension global, que
reconoce que es una apropiacion de los recursos que tiene como destino el comercio
exterior, siendo esta un reflejo de las movilizaciones y debates actuales en América
Latina (Gudynas, 2015). Por ende, el extractivismo es una parte esencial de la
economia de los paises de nuestra region y de su actual “desarrollo”, ya que se origina
y es parte constitutiva del sistema capitalista adoptado por todas las naciones
(Svampa, 2019; Boelens et al., 2011; Merlinzky, 2021; Martinez Alier, 2008; Smith,
2020). En resumen, siguiendo a Gudynas (2015), para que una forma de produccion
sea considerada como “extractivismo” debe tener un alto volumen de extraccioén, ser
recursos con nulo o poco procesamiento y que al menos un 50% de estos sean
exportados hacia el exterior del pais.

De esta forma, la ecologia politica acufié el término agroextractivismo para
nombrar a un tipo especifico de extractivismo que se caracteriza, de acuerdo con
Ezquerro y Veltmeyer (2023), por la plantacion intensiva y a gran escala de
monocultivos agricolas para su exportacion. Coincidiendo con Gudynas (2015) en que
es una agricultura del monocultivo, pero que utiliza transgénicos, maquinaria,
herbicidas y grandes cantidades de agua para producir y exportar hacia el extranjero.
Por tal razdn, seria un concepto politico Gtil para comprender las nuevas dinamicas y
trayectorias del sector agrario, ya que muestra la esencia extractiva de la gran

agricultura capitalista, sobre todo en un contexto de concentracién de tierras, cultivos

20| as materias primas poco procesadas exportadas por el extractivismo incluyen combustibles,
minerales, productos agricolas y ganaderos, entre otros (Gudynas, 2015; Svampa, 2019).
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flexibles y de una agricultura cada vez mas intensiva, asi como de enormes
corporaciones (Mckay, 2017).

Hablando de las consecuencias del agroextractivismo, podemos encontrar la
degradacion ambiental, el acaparamiento de agua, la pérdida de soberania alimentaria
y el desplazamiento de las comunidades rurales (Burchardt et al., 2023). Igualmente,
para Mina Navarro (2015) y Omar Giraldo (2018), el agroextractivismo ha provocado
una crisis multidimensional que esta causando el deterioro de los suelos, la
contaminacion de las aguas y la destruccion de los bosques de América Latina,
impactando a las comunidades indigenas y campesinas que viven de cultivar, del riego
y de los bosques. A su vez, también provoca la acumulacién de tierras y del agua, ya
gue, de acuerdo con los datos de a lo menos 15 censos agropecuarios de América
Latina, los grandes fundos o fincas concentran méas de la mitad del territorio agricola,
por lo que un 1% acapara mas tierra y agua que el 99% de las personas (Oxfam, 2016;
Svampa, 2019).

De igual modo, Giraldo (2018) plantea que este tipo de extractivismo ha
generado una desterritorializacion o desconexion cultural y material en las zonas
rurales en donde se encuentra inserto, desestructurando sus formas tradicionales de
produccion al imponerse una légica mercantilizada. Lo anterior, segin el mismo autor,
hace que quienes viven de la pequefia agricultura sean mucho mas vulnerables a las
fluctuaciones y dinamicas del mercado internacional. Por lo tanto, dicha
desterritorializacién impacta por igual a quienes se mantienen en los territorios
transformados y degradados por el agroextractivismo, asi como a quienes deben
abandonar sus tierras (Giraldo, 2018).

Asimismo, para Alonso-Fradejas et al. (2024), la economia productiva del
agroextractivismo ha destruido el empleo, asentandose en la apropiacion del trabajo
remunerado, dejando de lado y agotando principalmente a mujeres y jovenes
trabajadores. De igual modo, siguiendo a los mismos autores, dicho extractivismo
tiene alianzas con las oligarquias nacionales y los actores estatales para desplegar
estrategias politicas, represivas y violentas con el fin de conseguir el consentimiento
para la instalacion de grandes proyectos agricolas. Siendo siempre utilizado para ello
el discurso del desarrollo, que, de acuerdo con Giraldo (2018), es el medio mas
efectivo para que el agroextractivismo se expanda y territorialice en el mundo. Es asi
como muchos “estudios destacan explicitamente el papel clave del Estado en el
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fomento y la facilitacion del extractivismo agrario, a menudo a través de alianzas con
el capital tanto transnacional como domeéstico para lograr beneficios econémicos y
politicos” (Burchardt et al., 2023, p. 145).

En sintesis, el agroextractivismo es un tipo especifico de extractivismo que se
enfoca en la produccion agricola intensiva de monocultivos para la exportacion vy,
ademas, hace uso de herbicidas, transgénicos, maquinarias y grandes cantidades de
agua para producir (Ezquerro y VEltmeyer, 2023; Gudynas, 2015; Giraldo, 2015).
Caracterizdndose por la baja generacién de empleo, la concentracion de la tierra y el
agua, asi como la utilizacion intensiva de agroquimicos, lo que, a su vez, impacta
negativamente en las comunidades rurales, en el medioambiente y especialmente en
las mujeres (Ezquerro y Veltmeyer, 2023; Giraldo, 2015; Sanchez et al., 2020;
Merlinzky, 2021).

Por otro lado, el agroextractivismo se encuentra especialmente ligado a la
injusticia hidrica, lo que Boelens et al. (2011) definen como la distribucién desigual del
agua, la discriminacion en los derechos de autogestion y la baja representacion
democratica en las instituciones encargadas de su reparto. De acuerdo con los
mismos autores, esta se caracteriza principalmente por la acumulacién de las aguas
por parte de las grandes élites nacionales y de empresas transnacionales, asi como
por dejar a las pequefias comunidades sin acceso al agua. En consecuencia, tomando
como ejemplo nuestro Codigo de Agua, este estaria inserto “en las relaciones muy
desiguales de poder y en la adopcion de regimenes de gestion econdémica y ambiental
altamente liberalizados y mercantilizados” (Boelens et al., 2011, p. 67).

Del mismo modo, el acaparamiento hidrico es también una caracteristica del
agroextractivismo, ya que se refiere a la concentracion del agua en manos de
empresas mineras y agroextractivistas o de otros actores poderosos, en desmedro de
las comunidades indigenas y rurales (Ulloa y Romero, 2018; Boelens et al., 2011;
Azuara et al., 2022). Lo anterior ocurre en la mayoria de los paises por medios legales,
extralegales y por el uso desigual del agua (Boelens et al., 2011).

En resumen, la injusticia hidrica se entiende como un fendmeno estructural en
los paises de Latinoameérica. El cual surge a partir de la distribucion desigual del agua,

la concentracién de derechos de agua en manos de empresas extractivistas?! y la

21 En su mayoria agroextractivistas, como se pudo ver en el caso de Chile.
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exclusioén de las comunidades locales en la administracion y gestién de las aguas, asi
como de su falta de acceso a las mismas.

De esta forma, no han faltado casos en Latinoameérica en donde las leyes han
provocado o perpetuado la injusticia hidrica. Es asi como podemos encontrar en
México el estudio de Daniel Jacobo (2021), el cual expone cémo las reformas a las
leyes sobre el agua y del sector energético han favorecido la transferencia de
concesiones de extraccion hidrica a grandes empresas en desmedro de las
comunidades. Por ello, concluye que la concentracién de los derechos de agua se
encuentra relacionada con la exclusion de las comunidades rurales en la
administracion y gestidén del agua. Asimismo, en Colombia existe evidencia de que en
territorios llamados ‘zonas de desarrollo agricola’, las élites controlan el acceso a los
recursos, mientras que grandes proyectos agroextractivistas han privatizado el agua
y la tierra que antes pertenecian a las comunidades, lo cual ha afectado sus formas
de sustento econémico y de suministro de agua (Ojeda et al., 2014). Por su parte,
Santos y Gonzalez (2021) en Uruguay muestran como la ley de riego ha facilitado la
concentracion de los recursos hidricos en manos de empresas agroextractivistas, asi
como su vinculo con la contaminacion de las aguas y la exclusion de pequefios
campesinos en la captacion de las aguas.

En el caso de Chile, Chloé Nicolas-Artero (2020) expone que la naturalizacion
de la escasez hidrica oculta su construccion social, haciendo que las
responsabilidades se traspasen a los usuarios individuales, lo cual favorece a los
grandes grupos econodmicos del sector agricola en desmedro de los pequefios
campesinos y los huertos urbanos de Vicuia.

Por su parte en Paine, Fernandez et al. (2024)%? evidencian cdmo empresas
agroextractivistas como la Hacienda Chada, Monsanto-Bayer y la Agricola Caren, han
concentrado una enorme cantidad de derechos de agua, desviado afluentes, extraido
ilegalmente aguas subterraneas y construido tranques ilegales en la comuna. Debido

a ello, de acuerdo con los mismos autores, se ha generado desabastecimiento hidrico

22 | a investigacion de Fernandez et al. (2024) se realiz6 principalmente en la cuenca de la
Laguna de Aculeo.
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en las comunidades?3, precarizando ain mas la agricultura campesina y limitando el
acceso al agua de consumo humano. Sobre todo durante la megasequia, en donde
llegd a existir un déficit superior al 75%2* en varias partes de la zona centro-sur de
Chile desde el afio 2010 hasta a hora (Gonzélez et al., 2025).

De dicha forma, los casos de paises como Peru, México y Chile evidencian
cémo las aguas han sido capturadas por las élites econémicas, interpretandose como
una nueva manera de despojo impulsada por la l6gica del capital y del neoliberalismo
(Azuara et al., 2022; Ulloa y Romero, 2018; Goémez y Moctezuma, 2020; Boelens et
al., 2011).

3. MATERIAL Y METODOS

La investigacion opto por el enfoque de las Epistemologias del Sur, ya que este
reconoce las practicas, experiencias y la oralidad de los grupos subalternos como
formas legitimas de produccion de conocimiento, por lo que promueve la construccion
del saber entre las personas estudiadas y los investigadores (Meneses y Bidaseca,
2018; Mejia, 2022). Dicha perspectiva epistemolégica hizo que la investigacion, desde
gue se les presento el proyecto a las personas estudiadas hasta los resultados, fuera
revisada en conjunto con ellas.

Por otra parte, lo anterior nos llevo a utilizar un enfoque cualitativo que se centra
en entender los fendmenos investigados desde el punto de vista de las personas u
organizaciones estudiadas en relacion con su contexto, priorizando la profundidad
sobre la generalizacion de las estadisticas (Hernandez et al., 2010; Ruiz, 2012).

Del mismo modo, la investigacion es de tipo “exploratorio”, debido
principalmente a que, de acuerdo con Hernandez et al. (2010), el problema de
investigacion ha sido poco estudiado. Lo anterior se justifica en que los estudios sobre
la concentracion de las aguas por el extractivismo en Latinoamérica y en Chile se han

centrado mas en aspectos legales y econOmicos, asi como en sus impactos

2 En el caso de la Laguna de Aculeo, se dio “agotamiento hidrico”, lo cual quiere decir que el
cuerpo de agua no tenia el caudal de agua necesario para mantenerse (Fernandez et al., 2024).

24 Es la primera vez que se observa en Chile una condicion seca tan persistente en el registro
historico, por lo que este periodo se ha denominado megasequia (Fuentealba et al., 2021 en Gonzélez,
2025a).
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ambientales y productivos en las comunidades. Mientras que el presente estudio se
enfoca en las organizaciones comunitarias encargadas de distribuir el agua potable y
de riego en zonas rurales. Asimismo, es de tipo critico por la perspectiva de la ecologia
politica.

A su vez, las unidades de observacion son las Comunidades de Agua de riego
y los comités de Agua Potable Rural de la comuna de Paine. Las primeras son
instituciones privadas, autonomas y sin fines de lucro, ubicadas en la parte baja de la
jerarquia de las Organizaciones de Usuarios del Agua (OUAS)?, las cuales se
encargan de captar, conducir y distribuir las aguas de riego (Reyes et al., 2023;
CODIGO DE AGUAS, 1981). Por su parte, los segundos son entidades comunitarias
gue tienen como fin extraer, operar, potabilizar y distribuir agua potable, asi como
tratar las aguas servidas producidas por sus miembros (Nicolas-Artero, 2016;
LABORATORIO DE ANALISIS TERRITORIAL [LAT], 2016).

De igual manera, se realiz6 un muestreo no probabilistico por conveniencia o
intencional, en el cual el investigador selecciona los casos a los que tiene acceso o
gue tiene un criterio estratégico, como el facil contacto (Hernandez et al., 2010; Ruiz,
2012). En este tema, su seleccion fue fundamentalmente porque, como investigador,
estuve a cargo del catastro de APR y CA de la comuna de Paine, por lo que tuve la
mayoria de los contactos de los dirigentes de las organizaciones. Finalmente, se logré
la participacion de 4 dirigentes y administrativos de Comunidades de Agua, asi como
la misma cantidad para los APR.

A su vez, a los 8 dirigentes se les aplicd una entrevista semiestructurada, en la
cual se realizaron preguntas de una pauta, pero integrando otras que surgieron

durante la conversacion (Hernandez et al., 2010; Babativa et al., 2023).

25 Las OUAS se dividen en cuatro: las Juntas de vigilancia, las Asociaciones de Canalistas, las
Comunidades de Agua y las Comunidades de Agua subterranea (CODIGO DE AGUAS, 1981). Es asi
como las tres primeras poseen una cierta jerarquia, ya que las primeras captan el agua de un rio
(ejemplo: el rio Maipo) y la distribuyen a algunas Asociaciones de Canalistas y Comunidades de Agua,
las cuales deben pagar por ello.
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Por otro lado, se realiz6 una cartografia social?® adaptada para que la mayoria
de los dirigentes identificaran infraestructura agroextractivista que afecta el acceso al
agua de sus organizaciones. Gracias a ello, se construyé un mapa con los datos
aportados por tres CAy APR del sector de Chada en Paine, asi como con documentos,
en donde se sefalan pozos profundos y tranques de la zona suroeste de la comuna
de Paine. Es asi como las entrevistas y la cartografia social se efectuaron entre
octubre de 2025 y enero de 2026.

Ademéas de las técnicas anteriores, se efectu6 una revision de fuentes
secundarias buscando, localizando, ordenando, analizando e interpretando
informacion en torno al acaparamiento hidrico del agroextractivismo (Martinez-Corona
Y Palacios-Almon, 2019; Tancara,1993; Martinez-Corona et al., 2023). Es asi como
las fuentes fueron actas de las asambleas del afio 2019 de algunos APR, noticias en
diarios digitales, documentos municipales y de la Direccion General de Aguas (DGA).

Posteriormente, se realizd un analisis tematico, el cual sirve para buscar e
identificar patrones de significados (temas) en datos procedentes de las entrevistas y

la revision de los documentos (Escudero, 2020; Mieles et al., 2012).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Agroextractivismo, acaparamiento hidrico y escasez hidrica en los APR y

Comunidades de Agua de riego de Paine

“El apartheid del agua no cesara hasta que proclamemos al agua como
ambito publico comun accesible a todos”
Maude Barlow (2008) El Agua Nuestro Bien Comun

El presente capitulo describe el acaparamiento hidrico del agroextractivismo en
la comuna de Paine, en un contexto de escasez hidrica provocada, en parte, por la
megasequia. Por ello, desde una perspectiva critica, se expone como las empresas
agroindustriales y la crisis climatica, representada por la escasez de lluvias, han
profundizado aln mas las brechas de desigualdad, consolidando asi la injusticia
hidrica que afecta de igual manera al Agua Potable Rural (APR) y a las Comunidades

de Agua de Riego (CA) del territorio. De este modo, los hallazgos que se expondran

% Es una herramienta metodologica que permite representar el territorio desde las
experiencias, saberes y recuerdos de las personas que lo habitan de forma colectiva (BARRERA
LOBATON, 2009)
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a continuacioén son el resultado de los testimonios de dirigentes y miembros de los
APR y de CA, el andlisis de documentos proporcionados por dichas organizaciones,
del registro de derechos de agua, asi como de noticias relacionadas con el tema.

Por tal razén, y para una mejor comprension, el siguiente capitulo se ordena en
tres secciones. En la primera de estas, se describe el problema de concentracion de
las aguas en Paine, con especial atencion en la injusticia hidrica y sus consecuencias
durante la megasequia. Por su parte, en el segundo apartado se identifican los actores
agroextractivistas de la comuna nombrados por las personas y documentos oficiales
de la Direccion General de Agua (DGA) y noticias de medios digitales. Asimismo, se
exponen los mecanismos utilizados por el agroextractivismo para acaparar el agua
durante la megasequia. Finalizando la tercera seccion, con las formas de resistencia

de los APR y Comunidades de Agua de riego para enfrentar la acumulacién hidrica.

4.2 La concentracion de las aguas durante la megasequia: sequia mas

saqueo

La escasez hidrica en la mayoria de los APR y CA se ve como consecuencia
de las pocas lluvias, por tanto, de la megasequia. Sin embargo, también se apunta al
acaparamiento hidrico de grandes empresas agricolas como causa de la baja
disponibilidad de agua en la zona, sobre todo a la disminucion de las aguas
subterraneas, reconociendo los dirigentes que la crisis hidrica para sus comunidades

es “sequia mas saqueo”. Es asi como una de ellas sefala que:

Al medio metro tenian agua. Es que antes habia agua, habia agua, llovia
y éramos menos, Y lo otro, es que no teniamos las megaempresas arriba
que estaban saqueando, porque eso aqui es sequia, mas saqueo (...)
entonces antes no estaba ese saqueo (APR 1, Mujer).

Igualmente, algunas Comunidades de Agua exponen que, sobre todo durante
los 13 afios (aprox.) que durd la megasequia, los parceleros miembros de las
organizaciones tuvieron que reducir sus cultivos y siembras para poder subsistir, en
cambio, las empresas agricolas cercanas no tuvieron dicho problema, principalmente
por su capacidad econdmica para construir pozos profundos. En desmedro de los
pequeios agricultores y los APR, quienes no contaban con los recursos suficientes

para pozos de ese tamario.
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Sobre todo durante la sequia (...) tuvimos que estar sometidos a poder
sembrar una hectarea, dos hectareas para subsistir, mientras los grandes
aprovechaban todo el resto de agua porque tenian los 200 [metros de
pozo]. (...) Ellos pudieron exportar libremente mientras que nosotros
estabamos con la soga al cuello (CAl, Hombre). Antes de la sequia
teniamos agua a los 16 metros. Ah, si. Y después de la sequia llegamos
a los 42.(APR3, Hombre). No se puede sembrar todo, tengo conocidos
gue cuando estdbamos en esa megasequia perdieron seis hectareas de
choclo. Cuando dicen aqui en Paine somos conocidos por la sandia, la
sandia es pura agua, si no tiene agua, no hay sandia.(APR 1, Mujer).

Dicha situacién ya era nombrada en la investigacion de Correa et al. (2020) en
donde se expone que el acceso al agua de las comunidades puede ser afectado por
la extraccion hidrica de las grandes empresas agricolas y, en este caso, del
agroextractivismo, por el solo hecho de poseer mayor poder adquisitivo para comprar
tierray derechos de agua. A su vez, aquello es advertido también por los APR, quienes

plantean que:

El que tiene mas recursos siempre va a sacar el agua, va a tener los
medios para sacar el agua a mas profundidad. El mas pequefio, si quiere
hacer eso, va a tener que invertir mas. Y si no le alcanza, solamente va
a ser el intento de hacer un pozo no tan profundo y no va a tener mucha
agua (APR4,Hombre).

Asimismo, existe una gran diferencia en la escala de extraccion de agua entre
el agroextractivismo y las comunidades de agua potable y de riego, principalmente por
la cantidad de derechos de agua que poseen cada uno, ya que las primeras no pueden
extraer mas de lo que se les permite, aun cuando lo necesiten. Aquello se puede
evidenciar en el tiempo de bombeo de agua de las empresas agricolas en

comparacién con lo consumido por los APR y CA, lo cual es contado principalmente

por los APR, quienes exponen que:

Lo que pasa es que aca nosotros, cuando la Hacienda Chada hizo un
megapozo (...) la cuestion es que nosotros sacamos la cuenta y era para
abastecer todo Santiago, los litros que sacaban, si, porque nosotros
medimos litros por segundo, imaginate por hora y hay meses que
funciona 24/7 [el megapozo] (APR 1, Mujer). Por un lado tenemos
cualquier cantidad de agua que no podemos acceder porque estan todos
esos derechos, digamos, en manos de grandes empresas y hay gente
que especuld porque en algin momento se lo llevaron gratuitamente y
después dijeron no, yo esto lo vendo en tantos millones. (APR 4,
Hombre).

De igual modo, se debe considerar que las empresas agroindustriales

continuaron extrayendo la misma cantidad de agua (0 mas), aun cuando la
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disponibilidad hidrica era mucho menor debido a la megasequia. Por lo cual, la
operacion de empresas como Hacienda Chada relatada por los APR es un ejemplo de
como opera el acaparamiento de las aguas en la comuna de Paine, pero también la
injusticia hidrica que existe en la comuna. Tal como Fernandez et al. (2024)
evidenciaron en su investigacion, las empresas agroextractivistas concentran una
enorme cantidad de derechos de agua y han construido multiples pozos, asi como
tranques para acumular agua superficial y subterranea, en algunos casos de forma
ilegal, para abastecerse de agua y producir.

De esta manera, se remarca el poder que poseen las grandes empresas
agricolas en nuestro pais y en la comuna de Paine, por lo que el acceso a las aguas,
como sefialan Boelens et al. (2011), queda a disposicién de los intereses de los grupos
poderosos Yy, en este caso, de las empresas agroextractivistas a través de su mayor
poder econdmico, lo que les permite la construccion pozos profundos y un mayor
consumo hidrico que el permitido por su derechos?’. Incluso en los relatos de los
entrevistados, se sefiala que el agroextractivismo durante la megasequia aumento la
cantidad de hectéareas cultivadas, mientras que los pequefios agricultores, como vimos
anteriormente, tuvieron que reducir sus plantaciones. Siendo dicha situacion una de
las consecuencias del agroextractivismo descritas por Burchardt et al. (2023) que

afectan a la mayoria de las comunidades de América Latina.

Porque si bien siempre le dan al mas chico, lo vigilan, qué sé yo, si tiene
derechos de agua o no, pero las grandes empresas fruticolas aca jamas
han tenido un problema de sequia. No se ha visto, por ejemplo, que en
algin momento vayan a sacar 30 o 40 hectareas de alguna fruta. No, al
contrario, siguen plantando mas”.(APR 4, Hombre). Fue desapareciendo
el agua gradualmente, de a poco. Incluso en el afio 2019-2020, si no
estoy mal, alcanzamos a juntar como 2 metros cincuenta de agua del
tranque y con eso se les pidid a los parceleros sembrar una hectarea no
mas, porque el agua no nos iba a alcanzar (CA 1,Hombre).

Asimismo, las comunidades desconfian de la cantidad de agua que extraen las
grandes empresas agricolas del sector y también de que los pozos construidos por el
agroextractivismo durante la megasequia estén debidamente inscritos en la Direccion

General de Aguas, por lo que tampoco habria control de que estén extrayendo lo que

27 Los mecanismos de acaparamiento del agroextractivismo descritos y observados en los
documentos se veran a mas profundidad en el siguiente subcapitulo.
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dicen sus derechos de agua, debido a la baja fiscalizacion de las instituciones a cargo

de regular el consumo del agua.
Si, de hecho, yo creo que no tienen todos los pozos inscritos (...) no sé
cuanta agua tienen que extraer, se supone cuantos litros por segundo;
desconozco esa parte. Pero por el diario comin, uno no sabe cuantos
metros cubicos o cuantos derechos de agua tienen inscritos” (APR 2,
Hombre). Claro, resulta que el canal Calan tiene derechos. Pero tiene
derechos determinados, finitos, pero como no existe una junta de
vigilancia del rio Angostura, nadie, nadie, nadie controla que el canal
Calan esté sacando los derechos que efectivamente debe sacar (CA2,
Hombre).

De la misma manera, dos APR sefialan que cuando comenzé a funcionar el
megapozo de una de las empresas agroextractivistas que funciona dentro de sus
zonas de operacion, sus pozos bajaron considerablemente, incluso secando los de
vecinos. Dicha situacion es descrita a continuacion por los dirigentes: “Como ellos
mismos con ese mega pozo, secaron los pozos de al lado (...) fueron ahi y tiraron una
piedra, el pozo esta seco (...) a los 6 meses de funcionar, esa cuestion, mi pozo se
secd” (APR 1, Mujer). “Los niveles de pozo, estando a una distancia de practicamente
3 km aguas abajo, bajaron. Y cuando ellos estuvieron sin sacar agua, el nivel del pozo
me subié” (APR 2, Hombre).

Esto quiere decir que el agua superficial y subterranea de Paine se transformo
en un recurso util para la expansion de la produccion agroextractivista en desmedro
de las comunidades que dependen de ella para subsistir, tal como nos dice Giraldo
(2018), la naturaleza fue sobreconomizada para estar al servicio de la produccion
agroextractivista y de los intereses de las élites nacionales. Es asi como lo anterior
explicaria por qué las grandes empresas agricolas de la comuna, en un contexto de
megasequia, pudieron extraer agua de los pozos continuamente, aumentando sus
hectareas de plantaciones, mientras que los pequefios campesinos tuvieron que
reducirlas por la falta de agua, asi como los APR vieron secarse y bajar sus pozos.

Aquella situacién también fue expuesta por los diarios digitales durante el afio
2019, en los cuales se recopilaron los testimonios de vecinos de la comuna de Paine
en torno a la escasez hidrica. En ellos se nombra la grave disminucién de las lluvias
comparandola con afios anteriores, asi como los desvios de cauces de rios, la
construccion de nuevos pozos profundos por parte de empresas agroextractivistas y

la sobrepoblacion de la zona como causas de la baja disponibilidad de agua para las
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comunidades. De esta forma, se nombra a las grandes empresas agricolas de la
comuna como quienes estaban secando el territorio, tal como se puede observar en

el siguiente extracto de una de las noticias analizadas:

La disminucién de lluvias respecto de afios anteriores, se suma los
desvios de los cauces y los mayores afluentes de la laguna, restando asi
el total suministro a sus vecinos. “Son los grandes agricolas quienes nos
estan secando la zona, mediante pozos profundos y cortes de agua,
sumado a la sobrepoblacién que nos esta afectando’, agrega la vocera
(Chilevision, 2019).

Por otra parte, los vecinos también denunciaron a las empresas
agroextractivistas de desviar el rio Peuco?®, una de las principales fuentes de agua de
las Comunidades Agua de Paine, asi como de secar los acuiferos subterrdneos en
donde los APR extraen el agua para abastecer a la poblacion. De este modo, el diario
digital Interferencia (2019) muestra que los habitantes "denuncian que las empresas
agroindustriales estan desviando las aguas del rio Peuco y que estan secando las
napas subterraneas”. Adicionalmente, en la pagina web del Movimiento por el acceso
al Agua y la Tierra (MODATIMA) (2019) se exhiben las amenazas hidricas
denunciadas por los habitantes de Paine que también afectan a los APR y CA, entre
ellas se encuentran

“la escasez, usurpacion y amenazas de los pozos profundos que estan
siendo proyectados en el sector por las empresas agroexportadoras
Hacienda Chada y Rios King, ambos en el sector y que tendrian gran
impacto en la ya afectada disponibilidad hidrica del territorio, donde

parceleras/os y campesinas/os se han venido afectando fuertemente
durante la ultima década”

Ademas de lo anterior, hay que destacar que aun existen lugares de la comuna
gue no tienen acceso a agua potable, recibiendo agua de camiones aljibes a pesar de
gue el acuifero de Paine es uno de los mas grandes de la region. Lo anterior es
expuesto por los APR, quienes dicen que “aqui en este sector, a pesar de que estamos

sobre un lago montado en este sector de Paine, hay sectores de Paine que todavia

28 E| rio Peuco se encuentra en la Regién de O’Higgins conectando con el rio Angostura en

Paine, sin embargo, parte de sus aguas son aprovechadas por empresas agricolas y Comunidades de

Agua de la zona sur de la comuna de Paine en la Regién Metropolitana, ya que se encuentran en el
limite de las dos regiones.
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reciben agua a través de camiones aljibes” (APR 4, Hombre). Dicha situacién, también

es descrita por Modatima (2019) quienes publican que las comunidades recolectaron

simbélicamente botellas con agua por familia para ir en ayuda de
sectores rurales de la cuenca de Aculeo, que se han hecho reconocidos
por la disminucién profunda del agua de la laguna y que hace afios no
tienen agua potable disponible, siendo abastecidas/os con camiones
aljibe.

Por otro lado, los dos diarios digitales informan que las extracciones no
declaradas, que incluyen piscinas y tranques agricolas, sufrieron un enorme aumento
en las zonas cercanas a la laguna de Aculeo, donde los segundos “aumentaron de 4
a 41 en el mismo periodo, lo cual supone un cambio en el consumo de agua desde
0.27 I/s a 28.50 I/s (10 veces mas)” (DIARIO USACH, 2025).

Las situaciones sefialadas por los APR y CA de Paine y publicadas también por
diarios digitales exponen el grave acaparamiento hidrico del agroextractivismo durante
la megasequia, dejando claro que la escasez hidrica no es solo provocada por la falta
de lluvias, sino también por la concentracion de las aguas en manos de grandes
empresas agricolas. Lo anterior, tomando a Boelens et al.(2011), es un claro ejemplo
de injusticia hidrica, ya que al agroextractivismo no tuvo problemas de abastecimiento
hidrico en sus plantaciones durante la megasequia, al contrario de los APR y
pequefios campesinos representados en las Comunidades de Agua, que si tuvieron.

Igualmente, el acaparamiento hidrico del agroextractivismo en la comuna, de
acuerdo a lo mostrado por las investigaciones de Azuara et al. (2022), Ulloa y Romero
(2018), Gomez y Moctezuma (2020), Boelens et al. (2011) y Jerez y Torres (2023),
seria una nueva forma de despojo y de colonialidad, las cuales estarian impulsadas
por nuestro sistema econdmico extractivista, asi como por la institucionalidad de
nuestro pais. De este modo, el modelo de desarrollo agroexportador se ha expandido
en el territorio mediante dicha colonialidad, lo cual ha mantenido y agravado la

injusticia hidrica al acaparar mas agua durante la megasequia.

4.3 Actores agroextractivistas y mecanismos de acaparamiento hidrico en

Paine
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Las entrevistas a dirigentes de Comunidades de Agua y de Comités de APR
revelan una gran cantidad de actores agroextractivistas asociados al acaparamiento
hidrico. De este modo, segun lo relatado por las organizaciones, las empresas
agroexportadoras surgen como actores que extraen agua intensivamente en el
territorio y que poseen ventajas legales, institucionales y econdémicas que les permiten

mantener su rol dominante en el acceso a las aguas. Es asi como los dirigentes
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identifican a grandes fundos, vifias y empresas agroexportadoras como actores que

extraen grandes cantidades de agua para producir y luego exportar.

Entre ellas las mas sefaladas son la Hacienda Chada/Rios King y la Vifia Pérez
Cruz (Imagen 1), las cuales serian las que mas extraen agua en la zona suroeste de
la comuna de Paine, sobre todo en aguas subterraneas. De esta manera los dirigentes
exponen que “Bueno, por lo que uno conoce aca, por ejemplo, la Hacienda Chada,
dicen que extraen mucha agua (...) Esta la Vifa Pérez Cruz. Bueno, los que tienen
mas hectareas plantadas son los que van a extraer siempre mas agua” (APR 4,
Hombre). “No sé cuando comenzo a faltar el agua. Y cuando empezo el tema de la
Hacienda Chada, por lo que estabamos conversando recién (...) tienen la Hacienda
Chada por el otro lado (...) los Pérez Cruz” (APR 2, Hombre). A su vez, también salen

nombradas en los diarios digitales, los que exponen Figura 1.

Figura 1. Vifia Pérez Cruz, Paine

Fuente: Tomada por el autor (2026)

Los vecinos alegan que esta empresa agroindustrial, en conjunto con la
Vifia Pérez Cruz - perteneciente a la familia del polémico presidente de
Gasco, Matias Pérez - estarian sobreexplotando el agua de la zona,
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afectando a los pequefios agricultores, familias histéricas de la zona que
viven de sus cultivos desde la Reforma Agraria (INTERFERENCIA,
2019).

Por otro lado, uno de los relatos de los APR expone que ellos realizaron todos
los procedimientos legales para inscribir un segundo punto de captacion durante la
megasequia; no obstante, aquello fracaso porque la empresa Hacienda Chada/Rios
King ya habia hecho un cambio en el punto de extraccién de uno de sus derechos de

agua. Lo anterior es nombrado a continuacion:

Bueno, el problema que tuvimos con la Hacienda Chada. Hicimos una
publicacién en el diario, quisimos poner un segundo punto de captacion,
con todo lo legal que corresponde. Hicimos la publicacion en la radio, la
publicacién en el diario nacional —creo que oficial, oficial— y en La
Tercera. Y nos quedamos con el puro gasto, porque no sacamos nada
(...) pero no sacamos nada porque la Hacienda Chada ya habia hecho el
tramite y jodimos (APR1, Mujer)

Siendo el cambio de punto de extraccion de una cuenca hidrica uno de los
mecanismos de acaparamiento hidrico utilizados por el agroextractivismo durante la
megasequia, ya que al operar en otras regiones trasladaban sus derechos de agua de
una region a otra region, asi como dentro de su misma propiedad para poder inscribir

nuevos pozos en Paine, lo cual, segun los dirigentes de los APR y CA, fue realizado

por la Hacienda Chada/Rios King.

La empresa aqui supuestamente, la Hacienda Chada o Rio King, ellos
no son de aqui nomas: tienen en la sexta, en la cuarta, en la quinta, tienen
en todas partes. Entonces lo que hacian antes era trasladar los derechos
de un sector a otro; ahora ya no, pues, o sea, si tl quieres trabajar el
derecho, tiene que ser dentro de la cuenca, no de otra cuenca de alla
para aca (...) En el pozo de alla se suponia que estaban transfiriendo los
derechos de este pozo a otro sector dentro de Paine (APR 2, Hombre).
La ley dice que lo puede trasladar a un pozo para alla y sacar el agua
alla. Si. Al otro lado. Entonces ellos se cogen a esa parte porque saben
lo que dice la ley. Porque la ley les permite. Les permite la ley. Si.
Entonces ese es el problema que existe aca en... En la zona rural (CA 1,
Hombre).

De este modo, la informacion anterior es confirmada en el registro de derechos
concedidos de la Region Metropolitana de la DGA (2025), ya que se encuentra

registrado un cambio de punto de extraccion de derechos subterraneos en la DGA de
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la Region de Arica y Parinacota con cédigo de resolucion VPC-1303-193%° del 10 de
diciembre de 2018. A su vez, lo anterior también es expuesto por las Comunidades de
Agua que colindan con la Hacienda Chada/Rios King, incluso, los mismos dirigentes
se cuestionan dicho procedimiento realizado por la empresa agroexportadora.
Lo inscribieron alla por el norte, por alla por Arica, por... Alla fueron a
inscribir un derecho de agua de aqui, de la Regi6on Metropolitana. Se
supone que un derecho... si tu en un pozo puedes inscribir un pozo en
este momento que te pertenezca al acuifero de Paine, ¢cierto? ¢ Cémo

ellos inscribieron 200 litros por segundo de un pozo? ¢ De donde tenian
esos derechos? ¢ Y de donde los trajeron? (CA1, Hombre).

Igualmente, en el registro de la DGA (2025a) se registran 6 cambios en puntos
de extraccion o captacion entre 2013 y 2021 (Figura 2), existiendo dos en el afio 2019
cuando la megasequia se hizo mas presente.

Figura 2. Derechos concedidos Xl Regién Hacienda Chada

n u E n M

VPC-1303-300  |Paine HACIENDA CHADA 5.A, DGA Region Metropoltana 091272021
VPC-1303-303  |Paine HACIENDA CHADA 5.A, DG4 Region Metropoltana 08n 22021
VPC-1303-212  |Paine HACIENDA CHADA 5.A, DGA Region Metropoltana 19/06/2019
VPC-1303-213  |Paine HACIENDA CHADA 5.A, DGA Region Metropoitana 19/06/2019
VPC-1303-193  |Paine HACIENDA CHADA 5.4, DGA Arica y Parinacota 10122018
VPC-1303-83 Paine HACIENDA CHADA 5.A, DG4 Region Metropoltana J0N02013

Fuente: Registro de derechos concedidos Xl Regién DGA (2025a).

Sin embargo, Hacienda Chada/Rios King no es la Unica empresa
agroextractivista que realizo traslado de sus puntos de captacion, de acuerdo al mismo
registro, estan la Fruticola y Ganadera Santa Marta, la cual realizé cinco cambios de
puntos de extraccion en el afio 2025 e inscribié nuevos derechos de agua en el afio
2024 (DGA, 2025a). Aun cuando existe prohibicion de entregar nuevos derechos de
agua desde el afio 2008 por decreto de la Direccion General de Aguas (DGA) (2025b).

Dicha fruticola es nombrada también por dirigentes de APR, siendo identificada

como una de las que mas consumen agua dentro de la comuna, junto con el fundo

2 Las letras “VPC” significan cambio de punto de extraccion. Asimismo, existen tres codigo
de letras que son las siguientes:
ND= Nuevo derecho de aprovechamiento. VF= Cambio de fuente de abastecimiento.
NR=Regularizacion
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Santa Amalia y el fundo Cullipeumo, ademas de la fruticola Unifrutti. De acuerdo a
ello, los dirigentes sefialan que “No tanto los Pérez Cruz, sino que estaria [Hacienda]
Chada y Santa Marta” (APR3, Hombre). También relatan que
Hay empresas que estan a la orilla de la carretera, pero ellas no tienen
una extraccién de agua tan grande como la fruticola. Unifrutti, por
ejemplo, que tiene plantacion aca (...) el Fundo Santa Marta. Santa

Amalia aca en Paine. Pero aca hay otro fundo, aca en el sector de las
camelias, ahi en Cullipeumo (APR 4, Hombre)

Asimismo, otra de las empresas agroextractivistas identificada en el registro de
derechos de agua (DGA, 2025a) es la Agricola Challay Alto, la cual ha efectuado tres
cambios de punto de extraccion entre 2021 y 2024, ademés de solicitar nuevos
derechos de agua en el afio 2019 con el codigo de expediente ND-1303-800207.

Por lo tanto, aunque existe prohibicion de entregar nuevos derechos de
extraccion desde el afio 2008, los relatos de los dirigentes y la evidencia presente en
los Documentos de DGA exponen la existencia de mecanismos legales y
administrativos que permiten a las grandes empresas agroextractivistas expandir su
extraccién hidrica. Incluso, segun el Diario USACH (2025) y Cooperativa (2025), los
derechos de agua entregados por el Estado entre 2010 y 2024 aumentaron un 87,4%,
pasando de 229,1 a 429,4 litros por segundo en la cuenca de Paine, ademas de
registrarse un crecimiento de tranques agricolas de 4 a 41 en el mismo periodo en la
zona de Aculeo, todo en un contexto de megasequia, por ende, menor disponibilidad
hidrica en la cuenca. Asimismo, la entrega de derechos a empresas agroindustriales
en Paine es denunciada por las comunidades de Paine en el afio 2021, sefialando
directamente a la Direccion General de Aguas.

nos hacemos parte de esta denuncia ante el Estado y sus instituciones
extractivistas y en especifico a la Direccion General de Aguas que se
hace parte de este creciente escenario de escasez hidrica al entregar
méas Derechos de Aguas a la industria extractivista en una cuenca que

esta cerrada, la cuenca del Maipo (DIARIO UNIVERSIDAD DE CHILE,
2021).

A su vez, las comunidades también exponen que las empresas agroindustriales
del sector pudieron inscribir 200 litros por segundo, remarcando la desigualdad en la
distribucion de las aguas. De este modo un dirigente expone que “;Como ellos
pudieron inscribir 200 L por segundo? Si a los parceleros les dan solamente 2 L por

segundo. 2 L por segundo, y usted mas de eso no puede sacar’ (CA1, Hombre).
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Dicho escenario, sugiere que dentro de la gobernanza hidrica de Chile operan
mecanismos de acaparamiento hidrico que mantienen el acceso al agua de grandes
empresas agricolas, lo cual evidencia la colonialidad del agua existente en las leyes y
politicas hidricas contenidas en el CAdigo de agua y en la perspectiva economicista
de las aguas proveniente del modelo de desarrollo econémico, tal como evidencian
los estudios de Budds (2020), Jerez y Torres (2023) y Bauer, 2013. En consecuencia,
los APR y CA de Paine han sido afectados por el despojo hidrico favorecido por las
medidas legales, coincidiendo con Jerez y Torres (2023) y Budds (2020).

Aunque a lo anterior se incluye también la inaccién de las instituciones
encargadas de la fiscalizacion y del buen uso de las aguas, ya que las Comunidades
de Agua y APR exponen la falta de control y la poca capacidad para fiscalizar de la
DGA. Siendo nombrado el déficit de personal como una de las principales falencias
de dicha institucion. “[hablando sobre la DGA] Si. Pues la... Ay, miren, miren, es que
es dificil fiscalizar. No, no tiene fiscalizadores” (APR 3 HOMBRE). Ademas, los

dirigentes exponen que

Las leyes en esto tampoco son muy muy claras ni muy precisas ni muy
muy concretas. Por ejemplo, las extracciones ilegales, la DGA no tiene
ninguna, voy a decir ninguna para ser extremista, tiene un 5% de
capacidad, pero voy a decir mejor que no tiene ninguna capacidad de
control de las extracciones. Entonces, ¢,qué es lo que dice la ley? La ley
dice que si la DGA obligatoriamente tiene que investigar alguin caso que
sea denunciado por algun vecino y ese sistema no opera, no funciona.
Entonces, ahi hay un vacio que hace que haya todavia mucho descontrol
respecto de las extracciones tanto de aguas superficiales de los rios
como aguas subterraneas de la Napa. No hay control. (CA2, Hombre).
Sobre todo deberia haber mas fiscalizacion porque ellos son una
empresa que usa mucha mas agua, absorben mucha cantidad de litros.
Después traspasan eso al usuario, creyendo que el usuario tiene que
restringir su uso, cuando las que usan mas son las empresas, y ellas se
llevan mas cantidad (APR 2, Mujer).

A su vez, uno de los APR expone que ante la denuncia de pozos ilegales, la
DGA no pudo fiscalizar, ya que la empresa agroindustrial no les permitio el paso. “No
los dejan. Si a una vez como experiencia vino una a fiscalizar (...) No lo dejaron entrar;
para entrar ahi tiene que estar con Carabineros” (APR 2, Hombre). Igualmente, otros
APR exponen gue las multas aplicadas a las empresas agroextractivistas son muy
bajas, por lo que no disuaden las extracciones ilegales de agua, sefialando que las

denuncias realizadas por los APR no son atendidas por las instituciones, incluso
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sefalando que los proyectos hechos por organismos estatales se hacen dentro de una

oficina y no en terreno. Lo cual es relatado de esta forma:

Es que ademas las multas que les dan son irrisorias. O sea, a una
megaempresa le sacan una multa de 3.000.000 de pesos; es como que
me digieran a mi: "te multo por 300 pesos” (...) por decir que si no tienes
plata no puedes hacerlo, pero si ellos van y denuncian, ellos le van a
decir: “ A pero si ustedes estan conectados a la agua potable, tienen agua
para tomar, de que se quejan, no acogemos su demanda (APR 1, Mujer).
Yo encuentro que lo peor de todo —mi percepcién— es que muchas de
estas fiscalizaciones o proyectos, qué sé yo, los hacen en oficina. Con
todo, claro. Entonces no van como a la papa misma, o sea, el terreno,
porque no ven la realidad de las comunidades. Entonces es lo que nos
ha pasado a nosotros con el proyecto: que, claro, todo el disefio queda
bonito, en el papel queda perfecto. (APR 2, Mujer).

En este sentido, la inaccion de la Direccion General de Agua, evidenciada en
los relatos, no puede ser comprendida solamente como una debilidad administrativa
de dicha institucion, sino también como un disefio institucional coherente con la
mercantilizacion y privatizacion de las aguas profundizadas por el Cédigo de Aguas
de 1981. Por ello, de acuerdo con la ecologia politica, la gestion del agua en Chile
estaria moldeada por los intereses de las élites, en este caso del capital agroindustrial,
gue influyen en la manera en que las aguas se administran y se fiscalizan.

De este modo, las denuncias de las Comunidades de Agua y de los APR hacia
la DGA exponen la desigualdad en la busqueda de justicia hidrica que existe en las
instituciones encargadas de fiscalizar la extraccion de las aguas, lo cual revela que la
capacidad de control estatal se distribuye de forma asimétrica entre los actores
hidricos con mayor o menor poder econdémico y politico. En esta linea, investigaciones
anteriores han identificado que el Estado posee un rol fundamental en el fomento y
facilitacion del agroextractivismo en Latinoamérica (Burchardt et al., 2023), lo que
permite entender que dicha asimetria no es solamente en la Comuna de Paine ni
regional, sino estructural.

Por lo cual, laimposibilidad de fiscalizar extracciones ilegales, la baja capacidad
sancionatoria y las pocas respuestas a las denuncias de los dirigentes de APR y Ca
de Paine, pueden interpretarse como mecanismos que de manera indirecta o directa,
facilitan el acaparamiento del agroextractivismo, lo que refuerza la idea de que el
Estado no solo permite la concentracién, sino que entrega las condiciones para que

ello sea posible.
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Por otra parte, uno de los mecanismos fisicos de acaparamiento hidrico durante
la megasequia en Paine, como se ha podido ver, es la construccion de nueva
infraestructura hidrica para mantener la produccion agricola. Entre ellas se encuentra
la construccion de pozos profundos para extraer agua subterranea y la edificacion de
tranques para la acumulacién de agua superficial y de acuiferos. Es asi como los
relatos de los APR y CA vy los reportajes de los diarios digitales, se evidencia cémo
dichas infraestructuras han reconfigurado el paisaje hidrico de la comuna de Paine, al
modificar el flujo y la disponibilidad del agua en los sistemas de abastecimiento hidrico,
asi como las relaciones entre actores. Tal como se expone en el diario Interferencia

(2019), las empresas agroextractivistas

Han construido dos embalses y van por un tercero. Nosotros lo vimos en
terreno. Hoy existe escasez de agua y para sostener la produccién
construyeron dos embalses. Desviaron las aguas del rio y el afluente
bajé, lo que afecté el acopio de agua en el tranque Chada que abastece
a todos los pequefios agricultores de la zona.

Asimismo, de acuerdo con lo sefialado en las entrevistas, existen empresas
agroindustriales que construyeron una gran cantidad de pozos profundos y tranques
gue acumulan aguas superficiales y subterraneas, entre ellas se encuentra la
Hacienda Chada y la Agricola Challay Alto, existiendo en el caso de la primera
diferencias entre los pozos debidamente inscritos y los no registrados. Igualmente, los
dirigentes nombran “Hicieron pozos para poder ellos regar y exportar” (CA1, Hombre).

“De hecho, creo que la Hacienda, si no me equivoco, tenia 7 pozos inscritos y
tiene mas de... Estamos como con 14 pozos los que tiene, y 12 po...”(APR 2,
Hombre). “Ya no se riega tanto por tendido como antes. Y se empieza a usar... Pozos
y aguas... Aguas superficiales. Aguas superficiales que las ponen en tranques chicos.
Ellos tienen pozos, pero ocupan harta agua del Maipo” (APR3, Hombre).

La informacién anterior se complementa con la cartografia social®® realizada
principalmente con tres APR y CA del sector de Chada de la comuna de Paine, ya que
muestra la enorme cantidad de tranques o embalses dentro de sus zonas de

operacion, asi como de pozos profundos (Figura 3).

30 | a cartografia social, como se expuso en la metodologia, se adapté agregando datos sobre
cambio de puntos de captacion de DGA (2025a).
143



Figura 3. pozos profundos y tranques sector Chada
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Por tal razén, desde la perspectiva de los paisajes hidrosociales, dichas
infraestructuras no solo son intervenciones fisicas sobre el territorio, sino
transformaciones socioambientales en donde interactian el poder econémico, actores
agroextractivistas y la poblacion. En linea con ello, la expansion de los pozos y
tranques en el sector de Chada es una reconfiguracion del paisaje hidrosocial que
reduce la disponibilidad hidrica de las Comunidades de Agua de riego y del Agua
Potable Rural, lo cual aumenta la injusticia hidrica y refleja las relaciones de
dominacién presentes en la zona. De esta forma, la infraestructura hidrica observada
se expresa como una manifestacion de cémo los territorios hidrosociales son
producidos a través de précticas de acaparamiento, control y desigualdad hidrica en
un contexto de megasequia.

En sintesis, el caso de las CA y APR de Paine evidencia que el acaparamiento
hidrico del agroextractivismo cuenta con mecanismos legales y fisicos que van desde
la entrega de derechos de aguas y la infraestructura hidrica hasta la débil fiscalizacion
estatal de las instituciones encargadas de las aguas. Lo anterior configura un sistema
de acceso al agua profundamente desigual, donde las comunidades (APR y CA)
guedan subordinadas a la l6gica de acumulacion del agroextractivismo. De esta forma,

la escasez hidrica local debe comprenderse mas como la expresion de un modelo de
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produccion y menos como resultado de la megasequia, aun cuando es un factor que

considerar por su larga duracion (13 afios aprox.).

4.4 Resistencia al acaparamiento hidrico del agroextractivismo

Los APR y CA de la comuna de Paine se han resistido al acaparamiento hidrico
mediante acciones legales, negociaciones directas con actores agroextractivistas y
protestas. No obstante, los relatos de los dirigentes evidencian que dichas estrategias
se desarrollan en un contexto de desigualdad, en el cual se ven limitadas por sus
capacidades econdmicas y también por las falencias institucionales del Estado. De
esta forma, en lo legal uno de los APR apoy6 la demanda a una empresa
agroextractivista, sin embargo, el fallo judicial fue desfavorable, incluso siendo las
contrademandados por la empresa, aun cuando esta les sec6 sus pozos.

Una vecina hizo la denuncia, nosotros juntamos fondos, nos quedamos
con el puro gasto del abogado. No sacamos nada, no sacamos
absolutamente nada. Es mas, te voy a contar que este afio la Hacienda
Chada, fue y demandé a todos esos vecinos que participaron en la

demanda, que tenian pozo alrededor de ellos. Te lo juro, en serio. Te lo
juro, en serio. (APR 1, Mujer)

Ademas de lo anterior, los APR y CA junto con la poblacion se movilizaron para
detener uno de los pozos profundos construidos por el agroextractivismo. Segun el
testimonio de uno de los dirigentes del APR del sector

La comunidad de regantes, de parceleros, formé una protesta para que no se
construyera el pozo ahi. Eso iba a afectar a todos, sobre todo al sector de
Culitrin. Culitrin tenia el agua a dos metros y se fue todo para abajo. No
tuvieron como sembrar. Ese pozo sec6 los pozos de al lado. Pienso que ese
pozo tiene mas de 200 metros y da como 250 litros por segundo. Nosotros

tenemos 46 metros [de profundidad] y esta en 36 [profundidad donde extraen
el agua potable] (APR 2, Hombre).

De igual modo, uno de los APR solicité a unas de las empresas agroindustriales
gue cediera derechos de aguas, no obstante, esta les envié un abogado negandoles
la entrega de derechos, los cuales les hubieran permitido a la APR asegurar el acceso
al agua potable a mas poblacién.

Yo le pedi que lo cediera, lo cediera en el fondo, una cantidad de litros

por segundo, y que a él no le afectaba, porque nosotros estamos lejos de
su captacién, por lo menos a 3 km. Lo que ellos cedieran en litros por
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segundo... yo le pedi 30 y me trajo al abogado, y el abogado [llegd
enojado] (APR 2, Hombre).

Por su parte, ante la escasez hidrica, una de las Comunidades de Agua de
riego ha tenido que postular a proyectos del Estado para la construccion de
infraestructura hidrica que les permita ser mas eficientes en el traslado del agua en
sus canales. “Es mucha, mucha, mucha. Tiempo de escasez. Y aqui estamos nosotros
tratando de arreglar, tratando de hacer mas postulaciones como dirigente del agua,
de revertir o jalar todo este canal largo, parte del sector de Las Turbinas” (CA 1,
Hombre).

Como se ha visto, las formas de resistencia de los APR y CA de Paine muestran
gue ante el acaparamiento hidrico del agroextractivismo, la megasequia y un contexto
estructuralmente desigual que expresa las relaciones de poder en el territorio. Dichas
comunidades han podido y buscado formas de resistir con el fin de acceder al agua,
aun cuando estas acciones no han podido detener el avance de la acumulacion
hidrica. En consecuencia, las experiencias expuestas visibilizan su lucha, asi como
sostienen maneras de organizacion que disputan material y simbélicamente el control

del agua, ademas de que pueden abrir alternativas a la gobernanza hidrica actual.
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5.CONCLUSIONES

Las experiencias vistas a lo largo del capitulo anterior nos permiten sostener
gue la escasez hidrica sufrida por los Comités de Agua Potable Rural y las
Comunidades de Agua de riego de Paine no puede comprenderse solamente como
consecuencia de la megasequia, sino como parte de un proceso estructural de
expansion del agroextractivismo asociado al modelo de desarrollo de Chile. Debido a
gue la evidencia contenida en los relatos de dirigentes, registros institucionales,
fuentes periodisticas y la cartografia social. Exponen que la concentracion de
derechos de agua, la expansion de la infraestructura hidrica y la inaccion de las
instituciones a cargo de fiscalizar constituyen un sistema de distribucion de las aguas
extremadamente desigual, en donde las necesidades de la mayoria de la poblaciéon
guedan subordinadas a la l6gica extractivista.

Asimismo, desde la perspectiva de la ecologia politica, el acaparamiento hidrico
presente en Paine revela que la distribucion de las aguas es parte de las relaciones
histéricas de poder juridico, institucional y sobre todo econémico. De este modo, la
injusticia hidrica que sufren los APR y CA no es una dinAmica momentanea, siendo
mas bien una expresion territorial de colonialidad, despojo y mercantilizacion del agua
presentes también en otros paises de Latinoamérica. Un ejemplo de aquello es que
se mantuvieron e incluso aumentaron las hectareas de cultivo de las grandes
empresas agricolas del territorio, aumentando asi el consumo de las aguas
subterraneas y superficiales, aun con la poca disponibilidad provocada por la
megasequia, por lo que se evidencia una cierta produccién “social” de escasez hidrica.

Por otra parte, como vimos, la acumulacion de las aguas por parte del
agroextractivismo se sostiene a través de la articulacion de mecanismos
administrativos, legales y fisicos. Entre ellos se encuentran los cambios de puntos de
captacion y la solicitud de nuevos derechos de agua, los cuales son favorecidos por
la legislacion vigente. A ello se agrega, la construccion de infraestructura hidrica, como
pozos Yy tranques, la que ha reconfigurado el paisaje hidrosocial de Paine,
redistribuyendo los flujos de agua hacia el agroextractivismo. Asimismo, se suma la
incapacidad de las instituciones encargadas de fiscalizar el buen uso de las aguas, lo
gue ha contribuido, directa o indirectamente, al aumento de la injusticia hidrica.

Finalmente, los hallazgos de la investigacion sugieren la necesidad de

transformar la gobernanza hidrica de Chile para construir un sistema que priorice la
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equidad en el acceso a las aguas, sobre todo en un contexto de megasequia, que
fortalezca la fiscalizacion y reconozca aun mas las formas comunitarias de gestion
hidrica. Sin embargo, si no se avanza hacia transformaciones estructurales en dicha
direccion, la tendencia hacia la profundizacion de la injusticia hidrica en zonas rurales
como Paine seguira expandiéndose, aun con megasequias tal como ha sucedido
hasta ahora.

Por lo tanto, las experiencias de los CA y APR aportan a la comprension de la
escasez hidrica en comunas rurales y especificamente en dichas organizaciones,
abriendo preguntas sobre las condiciones sociales, institucionales y politicas
necesarias para garantizar que el acceso al agua de las comunidades sea tratado

verdaderamente como un derecho y un bien comun.
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RESUMO: Esta pesquisa objetivou analisar a relagdo entre a cobertura vegetal, os
focos de queimadas e o indice de aridez no estado da Paraiba, identificando padrdes
espaciais e temporais de vulnerabilidade ambiental no periodo de 1990 a 2020. A
dindmica ambiental do semiarido nordestino € marcada por processos complexos de
degradacéo, incluindo a perda de cobertura vegetal, a intensificacdo das condicdes
de aridez e 0 aumento da frequéncia de queimadas, resultantes de fatores naturais e
antropicos como a expansao agropecuaria e o desmatamento. Para o estudo, foram
utilizadas técnicas de geoprocessamento no ambiente RStudio, integrando bases de
dados geoespaciais como o MapBiomas (cobertura vegetal), o WIMP (focos de
queimadas) e mapas do indice de Aridez (IA = P/ETP), elaborado conforme
metodologia de Tomasella et al. (2025). Os resultados demonstram que a Paraiba
apresenta uma tendéncia continua e crescente tanto no desmatamento, que projeta
ultrapassar mil hectares anuais apés 2020, quanto na quantidade de queimadas,
atingindo mais de 4.000 ocorréncias anuais. A analise espacial revelou que as areas
sem vegetacdo se concentram nas por¢cdes mais secas do Leste e Sertdo,
evidenciando a pressdo sobre a Caatinga. Adicionalmente, o indice de Aridez exibe
uma elevacao continua, ultrapassando 0,75 recentemente, o que intensifica a aridez
e a propensédo a desertificacdo. As correlagdes confirmam uma alta vulnerabilidade
ambiental, reforcando a urgéncia de politicas publicas eficazes de mitigacdo e
adaptacao climatica na regiéo.

Palavras-chave: Semiarido; Queimadas; Cobertura Vegetal; indice de Aridez;
Geoprocessamento.
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ENVIRONMENTAL DISASTERS IN PARAIBA: A PREDICTIVE
ANALYSIS FROM 1991 TO 2020

ABSTRACT: This research aimed to analyze the relationship between vegetation
cover, fire outbreaks, and the aridity index in the state of Paraiba, identifying spatial
and temporal patterns of environmental vulnerability from 1990 to 2020. The
environmental dynamics of the northeastern semi-arid region are marked by complex
degradation processes, including the loss of vegetation cover, the intensification of
aridity conditions, and an increased frequency of wildfires, resulting from both natural
and anthropogenic factors such as agricultural expansion and deforestation. For this
study, geoprocessing techniques were utilized within the RStudio environment,
integrating geospatial databases such as MapBiomas (vegetation cover), WIMP (fire
outbreaks), and Aridity Index maps (IA = P/ETP), developed according to the
methodology of Tomasella et al. (2025). The results demonstrate that Paraiba exhibits
a continuous and increasing trend both in deforestation, which is projected to exceed
one thousand hectares annually after 2020, and in the number of wildfires, reaching
over 4,000 occurrences per year. Spatial analysis revealed that areas devoid of
vegetation are concentrated in the driest portions of the East and Sertdo regions,
highlighting the pressure on the Caatinga biome. Additionally, the Aridity Index exhibits
a continuous rise, recently exceeding 0.75, which intensifies aridity and the propensity
for desertification. The correlations confirm high environmental vulnerability,
reinforcing the urgency for effective public policies for climate mitigation and adaptation
in the region.

Keywords: Semi-arid; Wildfires; Vegetation Cover; Aridity Index; Geoprocessing.

1. INTRODUCAO

A dindmica ambiental do semiarido nordestino estd sendo caracterizada por
processos complexos de degradacao, expressos principalmente pela supresséo da
cobertura vegetal, pelo aumento da frequéncia de queimadas e pela intensificacédo das
condicOes de aridez. Essas transformacdes resultam da sinergia entre fatores naturais
e antrépicos, como a expansao da fronteira agropecuaria, o desmatamento e as
variacfes climaticas (Silva et al., 2023). No estado da Paraiba, este cenario € ainda
mais preocupante devido a predominancia de ecossistemas frageis e a escassez
hidrica caracteristica da regido (Tomasella et al., 2025).

O Nordeste do Brasil (NEB) é caracterizado por condi¢des climéticas severas,
incluindo baixos indices pluviométricos, alta variabilidade espaco-temporal na
distribuicdo das chuvas e elevadas taxas de evapotranspiracao potencial, fatores que,

combinados, contribuem significativamente para a vulnerabilidade climética da regiéo.

155



7

A dindmica ambiental do semiarido nordestino €, portanto, marcada pela
intensificacdo das condicfes de aridez, resultado de fatores naturais e antrépicos
como a expansao agropecuaria e o desmatamento (Vendas et al., 2024). A
delimitagdo oficial da regido Semiarida Brasileira (SAB), estabelecida pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), é baseada em
critérios especificos, como precipitacdo média anual igual ou inferior a 800 mm e a
utilizacdo do indice de Aridez (IA) do Programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) com valor de até 0,5 (Vendas et al., 2024). Essa severidade é
crucial para a Paraiba, onde a dindmica complexa de degradacdo é potencializada
pela escassez hidrica caracteristica.

A degradacdo das terras em areas de climas secos, como 0 semiarido
nordestino, implica na reducao ou perda da produtividade biolégica ou econémica de
areas de pastagens, florestas e cultivos, resultantes do uso da terra ou de processos
decorrentes de atividades humanas e padrdes de habitacdo. Nessas regides, ocorre
a desertificacdo, que é entendida como um conjunto de processos que causam a
perda gradual dos solos ou de sua capacidade produtiva, a deterioracéo da qualidade
dos corpos hidricos e a supressao da vegetacao (Francisco et al., 2023).

Embora a desertificacdo tenha origem em fatores naturais, ela € acelerada por
atividades antropicas. A susceptibilidade do ambiente fisico semiarido a degradacéo
€ elevada devido a caracteristicas como solos rasos a pouco profundos, afloramentos
rochosos, pedregosidade e escoamento superficial intenso (CGEE, 2016). A
degradacéo da cobertura vegetal, frequentemente para producao de lenha e carvéo,
intensifica o escoamento superficial e os processos morfodinamicos (erosao),
promovendo modificacdes na drenagem interna e comprometendo a recarga dos
aquiferos.

A acdo humana, denominada antrossolizacdo, € um processo pedogenético
fundamental que culmina na degradacédo das terras no Serid6 e Cariri da Paraiba, pois
tem a capacidade de acelerar outros processos de ocorréncia natural. O avanco da
degradacéo no semiarido brasileiro tem sido associado ao uso inadequado e intenso
do solo, que explora os recursos naturais além da capacidade de suporte dos
ecossistemas. A predominancia de atividades agropecudrias na maioria das Areas
Fortemente Degradadas (AFD) na Paraiba (Serid6 e Cariri) confirma a intensa pressao
antropica sobre o meio ambiente. As variadas formas de utilizacdo dos recursos, como
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desmatamento, queimadas, sobrecarga animal e manejo inadequado do solo, podem
acelerar a erosao, a salinizacdo, a sodificacdo e a solodizacdo. Tais processos, ao
provocarem a ablacdo de horizontes superficiais, resultam na perda de matéria
organica, na reducdo da fertilidade do solo e no assoreamento e eutrofizacdo de
corpos hidricos (Francisco et al., 2023).

No contexto especifico da Paraiba, as areas fortemente degradadas estéo
predominantemente associadas a classes de solos especificas, como os Luvissolos
Cromicos/Héaplicos e Neossolos Litélicos Eutroficos. Os Luvissolos e Planossolos
nessas regides sao altamente suscetiveis a degradacdo porque apresentam mudanga
textural abrupta, uma caracteristica que aumenta a erosédo ao diminuir a infiltracéo de
agua e favorecer o arraste do material sobrejacente (Francisco et al., 2023). A
remocédo da vegetacao nativa acelera a erosdo e pode expor em superficie horizontes
B extremamente duros e de baixa permeabilidade, o que tem implicacdes diretas na
infiltracdo de agua e no desenvolvimento de atividades agropecuarias.

A relacéo entre a degradacéo e a suscetibilidade do solo pode ser comparada
a uma corrente de dominds: quando o primeiro domind (a cobertura vegetal, o recurso
mais vulneravel) é derrubado pela agcdo humana, ele acelera uma série de quedas
subsequentes (erosédo, salinizagdo, mudanca textural), levando rapidamente a perda
da capacidade produtiva do ecossistema.

Recentemente, o uso de geotecnologias tem sido determinante para a
compreensao das dinamicas espaciais e temporais desses fendbmenos. A integracao
de bases de dados geograficas, como o MapBiomas, o IBGE e o sistema de
monitoramento de queimadas, permite uma analise integrada entre cobertura vegetal,
incidéncia de fogo e indicadores climaticos (Souza et al., 2022). Esses dados
subsidiam o planejamento territorial e ambiental, auxiliando na definicdo de areas
prioritarias para conservacao e mitigacdo dos impactos ambientais (Sales et al., 2024).

Apesar da necessidade de conhecimento detalhado sobre a climatologia da
regido, a auséncia de observacdes meteorologicas de longo prazo e de alta qualidade,
e a baixa densidade de estacbes convencionais, representam um obstaculo
significativo para estudos climaticos precisos (Vendas et al., 2024). Para contornar
essa escassez de dados espago-temporais e melhorar a distribuicdo das informacdes
sobre variaveis meteorolégicas, ferramentas como dados de satélite e reanalise
atmosférica (a exemplo dos produtos ERA5-Land e CPC/NOAA) tém se destacado
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(Matsunaga et al., 2024). Essa alternativa € particularmente importante porque o
célculo de indices climaticos essenciais, como o Indice de Aridez, requer dados de
evapotranspiracdo potencial de referéncia (ETo), cujas estacbfes de medicdo séo
escassas, levando a possiveis erros de interpolacdo quando se usa apenas medi¢cdes
terrestres.

Dessa forma, a integracdo de geotecnologias demonstra ser uma ferramenta
fundamental para a compreensdo das dinamicas espaciais e temporais dos
fenbmenos de degradacdo. Para o presente estudo, foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento no ambiente RStudio, integrando bases de dados geoespaciais e
séries temporais. Especificamente, foram utilizados dados do MapBiomas para
andlise da cobertura vegetal, do WIMP para focos de queimadas, e mapas do indice
de Aridez (IA = P/ETP), elaborados conforme metodologia de Tomasella et al. (2025).

Assim, compreender a interagao entre a cobertura vegetal, as queimadas, e 0s
indices de aridez é essencial para a formulacdo de politicas publicas eficazes,
especialmente em regides semiaridas, onde o equilibrio ambiental é altamente
vulneravel as mudancas climaticas e ao uso inadequado do solo (Pereira et al., 2023).
A presente pesquisa busca analisar a relagédo entre a cobertura vegetal, os focos de
gueimadas e o indice de aridez no estado da Paraiba, identificando padrdes espaciais
e temporais que indiguem areas de maior vulnerabilidade ambiental no periodo de
1990 a 2020.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo utilizou técnicas de geoprocessamento e andlise espacial,
integrando diferentes bases de dados ambientais no ambiente computacional
RStudio. A area de estudo compreende o estado da Paraiba, Figura 1, localizado no
Nordeste do Brasil, caracterizado pela predominancia do bioma Caatinga e pelo clima
semiarido (IBGE, 2023).
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Figura 1. Mapa do Estado da Paraiba do uso atual e cobertura vegetal.
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Fonte: Francisco et al. (2023).

Foram utilizadas trés principais fontes de dados. Para a andlise da dindmica da
paisagem, utilizou-se a base de cobertura e uso da terra do MapBiomas, que fornece
informacbes anuais de vegetacdo desde 1985. Os registros georreferenciados de
focos de calor foram obtidos junto a base WIMP. Adicionalmente, incorporou-se o
mapa de indice de aridez, elaborado a partir de dados de precipitacdo e
evapotranspiragdo, conforme metodologia proposta por Tomasella et al. (2025). O
Mapa de Biomas do Brasil do IBGE também foi utilizado como referéncia cartogréafica
(IBGE, 2023).

O processamento e as analises espaciais foram realizados no RStudio,
utilizando bibliotecas especificas para manipulacdo de dados geogréficos. As
camadas de cobertura vegetal foram reclassificadas para destacar vegetagéo nativa
daquelas sob uso antropicas, sendo calculada a variacdo percentual de vegetacdo em
escala municipal para o recorte temporal entre 1990 e 2020 (MapBiomas, 2024). A
densidade de focos de queimadas foi estimada por meio da técnica de Kernel Density
Estimation (KDE), identificando zonas criticas de concentracdo (WIMP, 2024).
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O indice de aridez (IA) foi determinado pela razdo entre precipitacao
pluviométrica (P) e evapotranspiracdo potencial (ETP), expresso pela equacéo IA =
P/ETP. Posteriormente, este indice foi correlacionado espacialmente com a supressao
da vegetacao e a densidade de queimadas, permitindo delimitar as regides com maior
vulnerabilidade a degradacdo ambiental (Sales et al., 2024; Tomasella et al., 2025).
Os resultados foram apresentados em mapas tematicos, elaborados para representar
as interacdes espaciais entre a dinamica da vegetacédo, a incidéncia de fogo e as

condicdes de aridez no estado da Paraiba (Souza et al., 2022).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

7

A cobertura vegetal é predominante em extensa parcela do territério,
concentrando-se nas regides Oeste e Centro-Oeste da Paraiba. As areas sem
vegetacdo se concentram nas por¢cdes mais secas do estado, especificamente no
Leste e Sertdo. O aumento dessas areas reflete o avanco historico do desmatamento
e a pressao antropica sobre a Caatinga, resultante de préticas agricolas e pecuéarias.
Em relacdo aos Corpos d’Agua n&o ha detalhamento sobre a distribuicdo ou variagéo
desta classe na analise espacial principal, mas sua presenca compde as categorias
mapeadas. A importancia desta configuracao espacial reside na evidéncia da pressao
continua sobre o bioma, destacando a necessidade de conservacdo dos
remanescentes florestais como estratégia para evitar a desertificacéo crescente.

Na Figura 2 tem-se a distribuicdo da densidade vegetal e hidrica no estado da
Paraiba entre os anos de 1990 e 2020. As areas foram classificadas em trés classes:
vegetagcdo, sem vegetagdo e corpos d’agua. Segundo AESA (2023), os corpos
hidricos do estado da Paraiba possuem 127 mananciais subdivididos em 11 bacias
hidrogréficas, sendo as maiores barragens localizadas no semiarido paraibano, dos
guais em a analise da imagem nota-se a predominancia da cobertura vegetal (em
verde) em extensa parcela do territorio, especialmente nas regides Oeste e Centro-
Oeste da Paraiba, em azul os corpos hidricos. Em contrapartida, as areas sem
vegetacdo (em marrom) se concentram nas por¢cdes mais secas do estado do Leste
e Sertéo.

No estudo apresentado por Francisco (2023), a abrangendo um periodo maior

(1985 a 2021), quantifica a magnitude desta alteracdo, observando uma perda de
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9,56% de area na classe Floresta. De forma correlata, a classe Agropecudéria registrou
um aumento de 9,74% no mesmo periodo, passando de 1.720.794,91 hectares em
1985 para 2.270.277,83 hectares em 2021. O autor reforca que o aumento da
Agropecuaria esta ligado a conversdo de areas de pastagem e a supressdo da
vegetacdo nativa para atividades agropecuarias intensivas, caracterizando um fluxo

da classe Floresta para a Agropecuaria como uma das dinamicas tipicas da Caatinga.

Figura 2. Mapa da densidade vegetal na Paraiba entre 1990 e 2020.
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Fonte: Elaborado pelos autores, (2025).

Essa configuracdo espacial reflete o histérico avanco do desmatamento e a
pressao antropica exercida sobre os biomas locais, em especial a Caatinga, que sofre
com praticas agricolas e pecuéarias (Silva, 2020). O padrao espacial identificado revela
a importancia da conservacdo de remanescentes florestais como estratégia para
evitar a desertificacdo crescente observada na regido (Pereira et al., 2021).

A evolucéo histdrica e a projecao do desmatamento anual na Paraiba de 1990
a 2030, figura 3, verifica-se uma tendéncia crescente ao longo da série historica,
marcada por um aumento expressivo de areas desmatadas, cuja taxas anuais
ultrapassam mil hectares anuais a partir de 2020. A curva de tendéncia ajustada indica
uma possivel estabilizacdo do desmatamento nas proximas décadas, embora em
niveis elevados.

Esse comportamento pode estar associado a dindmica da expanséo

agropecuaria e ao uso insustentavel dos recursos naturais (Souza & Lima, 2019).
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Consequentemente, a projecdo sugere que, na auséncia de politicas ambientais
eficazes, o estado tende a permanecer em um nivel critico de perda vegetal (Oliveira,
2023).
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Figura 3. Tendéncia e predicdo do desmatamento na Paraiba.
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Fonte: Elaborado pelos autores, (2025).

Na Figura 4 observa-se a distribuicdo espacial dos focos de queimadas
registrados no estado da Paraiba no periodo de 1990 e 2020. Nota-se uma
concentragdo significativa de ocorréncias nas regides Oeste e Leste do estado,
especialmente em areas de transicdo entre zonas agricolas e fragmentos de
vegetacao nativa.

Essa distribuicdo espacial estd diretamente ligada as praticas de manejo da
terra, tais como limpeza de pastagens e preparo do solo para atividades agricolas
(Medeiros, 2022). O elevado numero de focos de calor evidencia o impacto das
atividades humanas sobre a dinamica ambiental, agravando processos de

degradacéo do solo e perda de biodiversidade (Lima & Ferreira, 2020).
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Figura 4. Distribui¢cdo de queimadas na Paraiba entre os anos de 1990 e 2020.

Distribui¢do espacial dos focos de queimadas entre 1990 e 2020 no estado da Paraiba
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Fonte: Elaborado pelos autores, (2025).

A tendéncia temporal e a projecao da quantidade de queimadas registradas na
Paraiba entre 1980 e 2030, destacados na Figura 5. Verifica-se um crescimento
expressivo ao longo das décadas, atingindo valores superiores a 4.000 ocorréncias
anuais. Esse aumento reflete tanto o avanco das atividades agropecuéarias quanto a
intensificagdo de eventos climaticos extremos, como secas prolongadas (Oliveira,
2023). A projecdo sugere que o numero de queimadas tende a permanecer em
patamares elevados, reforcando a relacdo entre desmatamento, aumento da aridez e

maior propenséo a incéndios (Souza & Melo, 2021).

Figura 5. Tendéncia e predicdo das queimadas.
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Tendéncia e predicao de queimadas na Paraiba
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Fonte: Elaborado pelos autores, (2025).

As categorias de aridez no territorio paraibano, figura 6, classificando as areas
em umido, subumido, semiéarido, seco e muito seco. Observa-se o predominio das
classes “seco” e “muito seco” nas regides central e oriental do estado, enquanto as
porcBes mais umidas se concentram ao oeste. Essa configuracdo indica uma clara
vulnerabilidade ambiental, principalmente nas &reas semiaridas sujeitas a
variabilidade pluviométrica (Pereira & Santos, 2020). O avanc¢o das zonas aridas
representa um risco crescente a producao agricola e aos recursos hidricos, exigindo

politicas publicas voltadas a sustentabilidade e a adaptacdo (Lima et al., 2022).

Figura 6. indice de aridez do solo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, (2025).
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Na Figura 7 tem-se a variacdo temporal e a predicdo do indice de aridez na
Paraiba entre 1990 e 2030. Observa-se uma tendéncia de aumento continuo,
indicando a intensificacdo das condi¢cdes de seca ao longo dos anos. Os valores do
indice ultrapassam 0,75 em periodos recentes, caracterizando um ambiente
progressivamente mais arido e propenso a desertificacdo (Silva et al., 2021). Essa
elevacdo pode ser resultado do desmatamento quanto aos efeitos do aguecimento
global, fatores que contribuem para a reducéo da umidade do solo e para a diminui¢géo
da capacidade de regeneragao vegetal (Gomes, 2022). A projecao futura reforca a

urgéncia de medidas de adaptacao climatica na regiao.
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Figura 7. Tendéncias e predicdo do indice de aridez do solo.
Tendéncia e Predigao do indice de Aridez na Paraiba
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Fonte: Elaborado pelos autores, (2025).

4. CONCLUSOES

O presente estudo alcancou seu objetivo geral ao analisar a inter-relagao
complexa entre a cobertura vegetal, a incidéncia de queimadas e o indice de aridez
no estado da Paraiba no periodo de 1990 a 2020, utilizando geotecnologias para

identificar areas de maior vulnerabilidade ambiental.

Os resultados demonstram de forma clara que a Paraiba enfrenta um cenario
critico de degradacdo. Verificou-se uma tendéncia de crescimento expressivo do
desmatamento e da incidéncia de queimadas, esta Ultima superando 4.000
ocorréncias anuais e estando fortemente ligada a praticas antrépicas, como a limpeza

de pastagens.

Crucialmente, a pesquisa confirmou o avanco das condi¢cdes de aridez no
territério paraibano, com o indice ultrapassando 0,75 nos periodos recentes. Este
aumento é resultado da combinacdo do desmatamento com o aquecimento global, o
gue reduz a umidade do solo e eleva a propensao a desertificacdo. A espacializacao
da aridez revela o predominio das classes "seco" e "muito seco" nas regides central e

oriental, justamente onde a presséo antropica sobre a Caatinga é mais evidente.

As projecdes apresentadas sugerem que, na auséncia de politicas ambientais
robustas e eficazes, o estado mantera um patamar elevado de perda vegetal e de

gueimadas. Portanto, € imperativo que o poder publico atue na definicdo de areas
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prioritarias para conservacdo e mitigacdo de impactos, com foco na protecdo de

remanescentes florestais para evitar a desertificacédo crescente.

A integracdo de dados geoespaciais, como realizada neste trabalho, é uma
ferramenta fundamental que fornece subsidios praticos para o planejamento territorial
voltado a sustentabilidade hidrica e agricola. Estudos futuros devem focar na
modelagem da resiliéncia dos ecossistemas da Caatinga face as projecdes climaticas

mais extremas.
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RESUMEN: Este articulo presenta resultados de una investigacion antropoldgica de
corte etnografico en comunidades campesinas del municipio de San Carlos en el
oriente antioquefio de Colombia; se exploran las diferentes l6gicas de acceso y uso
del agua por parte de actores publico, privados y comunitarios para comprender las
relaciones que se entretejen con este recurso y determinar las causas que dan origen
al desencadenamiento de conflictos socioambientales en el territorio.

Palabras clave:Territorio, campesinos, agua, conflictos socioambientales, relaciones
hidrosociales.

RELACOES HIDROSSOCIAIS E CONFLITOS PELA AGUA NO
MUNICIPIO DE SAN CARLOS (ANTIOQUIA), COLOMBIA

RESUMO: Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa antropoldgica de cunho
etnografico em comunidades camponesas do municipio de San Carlos, no oriente
antioquenho da Colémbia; exploram-se as diferentes logicas de acesso e uso da adgua
por parte de atores publicos, privados e comunitarios para compreender as relacbes
que se entretecem com esse recurso e determinar as causas que dao origem ao
desencadeamento de conflitos socioambientais no territério.

Palavras-chave: Territorio, camponeses, agua, conflitos socioambientais, relacdes
hidrossociais.
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1.INTRODUCCION

Segun la Constitucién Politica de Colombia (1991), este pais es un Estado
Social de Derecho, multicultural y pluriétnico, por lo cual grupos étnicos como los
indigenas y NARP (Negros, afrodescendientes, raizales y palenqueros) son
considerados sujetos de derecho. A estos es necesario sumar, desde el aflo 2023 y a
partir de una larga trayectoria de luchas y movimientos sociales, al campesinado que
entonces alcanza la categoria de sujeto de proteccion especial.

Las dinamicas territoriales de estos actores, permeadas por sus propias
cosmogonias y cosmovisiones, han dado un valor especial a la naturaleza, al
considerarla un elemento central en la construccion de sus propias formas de habitar
el territorio; visiones recogidas en planes de vida y de etnodesarrollo, expresiones
organizativas propias de resguardos y consejos comunitarios.

Paralela y paradéjicamente, el Estado colombiano ha sido, por afios, promotor
de un proyecto de caracter extractivista, especialmente minero—energético, que se ha
fundamento en el discurso del desarrollo y se ha visto representado en los multiples
Planes Nacionales de Desarrollo desde la década de 1990. Este modelo ha promovido
la idea de que el extractivismo es el elemento rector de la dinamica econdémica y de
ordenamiento del territorio nacional, ignorando de forma sistematico el rol que este
modelo ha tenido como detonante del creciente numero de conflictos
socioambientales que se ha venido generando en Colombia y que ha afectado a los
territorios y las formas de vida de comunidades rurales y étnicas (Indepaz, 2023).

Por otra parte, Colombia es considerado un pais con potencial ambiental
significativo, debido principalmente a su elevada cantidad de fuentes hidricas y su alto
indice de biodiversidad, lo cual ha atraido la mirada de multiples actores; algunos
interesados en acciones que permitan resguardar ese patrimonio natural a través de
la conservacion y otros interesados en el potencial de la explotacion hidrica para
generar ganancias econdémicas especialmente a través de la instalacion de proyectos
hidroenergéticos en diferentes regiones del territorio nacional

Las comunidades campesinas en el municipio de San Carlos -Oriente
antioqueiio— han desarrollado fuertes relaciones con el agua, que van mas alla de
simples usos domeésticos o de provision; en estos territorios, este recurso vital cobra
relevancia porque que es percibido como elemento de articulacion social, de

comprension y apropiacion del territorio y fortalece las relaciones de cooperacion,
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reciprocidad e intercambio entre los habitantes. Sin embargo, también es el recurso
de interés por excelencia de actores publicos y privados que se han interesado por la
instalacion de proyecto hidroenergéticos en el territorio desde hace varias décadas.

Las tensiones generadas por estas visiones opuestas en torno al acceso y uso
del recurso hidrico han dado origen al desencadenamiento de conflictos
socioambientales, los cuales se han visto permeados por la fuerte ola de violencia que
ha marcado la zona. La Ley 99 de 1993, se constituye como el elemento en el que se
fundamenta la politica ambiental en Colombia. Entre otros asuntos, esta Ley creo el
ministerio del Medio Ambiente y organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA) de tal
manera que se definen los marcos normativos en asuntos ambientales y se identifican
los actores publicos, privados, mixtos y de caracter social, académico e institucional
gue llevaran a cabo las acciones enmarcadas en la gestion y conservacién ambiental
y de los recursos naturales en los territorios.

Dentro de esta bateria normativa, existe un conjunto de politicas y guias que
se enfocan en el asunto del agua, como la Politica Nacional para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico y la Guia Técnica para la Formulacion de Planes de Ordenamiento
del Recurso Hidrico; asi como una serie de leyes y decretos en los que se
fundamentan el uso, proteccién, conservacion y manejo del agua. Desde ellas se
sustentan todas las actuaciones publicas, privadas, mixtas y comunitarias que buscan
determinar los usos del recurso y propender por el buen estado del mismo en cuanto
calidad, cantidad, acceso y disponibilidad; es en este sentido y segun la Guia Técnica
para la Formulacion de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico que:

El Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico- PORH es el instrumento de
planificacién que permite en ejercicio de la autoridad ambiental, intervenir de
manera sistémica los cuerpos de agua para garantizar las condiciones de
calidad y cantidad requeridas para el sostenimiento de los ecosistemas

acuaticos y los usos actuales y potenciales de dichos cuerpos de agua
(MADS, 2014, 7).

Segun el PORH, existen ocho diferentes usos del recurso agua, entre los cuales
se encuentran: 1) consumo humano y doméstico, 2) preservacion de flora y fauna, 3)
agricola, 4) pecuario, 5) recreativo, 6) industrial, 7) estético y pesca, 8) maricultura y
acuicultura. Sin embargo, el manejo del agua se constituye en un asunto complejo,
toda vez que, y tal como lo sefiala la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico:
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Es necesario destacar que la distribucion heterogénea de la oferta de agua,
de la poblacién y de las actividades econdémicas en las diferentes regiones del pais,
hacen que la relacion oferta - demanda sea menos favorable en aquellas zonas
donde los rendimientos hidricos son menores y mayores las concentraciones de
demanda (PNGIRH, 2010, 26).

Sumado a lo anterior, la caracteristica de multiculturalidad de Colombia y
teniendo en cuenta que los usos del agua estan en estrecha relacion con los modos y
formas como las comunidades viven sus vidas, es un factor comin encontrar a lo largo
y ancho del territorio nacional un namero significativo de conflictos ambientales y
socioambientales asociados a este recurso.

Con base en este contexto, la presente investigacion busca explorar de manera
detallada las formas de acceso y uso del agua en comunidades campesinas del
municipio de San Carlos, entendiendo este recurso no solo como un bien natural
indispensable para la vida cotidiana, sino también como un elemento central en la
organizacion social, econdmica y cultural del territorio. El agua, en tanto fuente de
sustento y de identidad, se convierte en un eje articulador de practicas productivas, de
relaciones comunitarias y de imaginarios colectivos. Sin embargo, este acceso se ve
constantemente atravesado por tensiones derivadas de los intereses extractivistas
gue operan en la region, los cuales buscan priorizar el aprovechamiento econémico
del recurso en funcion de proyectos de gran escala. La coexistencia de estas logicas
—una que concibe el agua como bien comun y otra que la entiende como mercancia—
da lugar a diversas formas de conflictividad ambiental, expresadas tanto en disputas
directas por su uso y control, como en transformaciones mas sutiles que afectan la

permanencia y el arraigo de las comunidades campesinas en sus territorios.

2. MATERIAL Y METODOS

Este articulo se centra en las experiencias vividas por las comunidades
campesinas en el oriente antioquefio, especificamente en el municipio de San Carlos;
la seleccién del escenario obedece a que este ha sido un municipio altamente
impactado por la presencia de proyectos hidroenergéticos de diferentes envergaduras.
Se trata de grandes y pequefias centrales hidroeléctricas que han generado
afectaciones significativas en las formas como las comunidades campesinas han

habitado el territorio, sobre sus practicas y costumbres, ademas del acceso y
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permanencia en el territorio. Se puede identificar también como esta mercantilizacién
de la naturaleza ha estado al servicio del conflicto armado, el cual ha estado presente
en la zona, generando consecuencias no solo asociadas con el desplazamiento, la
contaminacion y la disponibilidad del recurso para las comunidades, sino también con
muerte y destruccion.

El trabajo es de corte antropolégico y se sustenta desde un enfoque cualitativo,
acudiendo a elementos etnogréficos y fenomenolégicos. Etnogréaficos, ya que, como
lo sefiala Martinez (2005, 2) “trata de comprender las realidades actuales, entidades
sociales y percepciones humanas, asi como existen y se presentan en si mismas”,
para lo cual se analiz6 no solo lo que los actores decian a través de sus discursos,
sino ademas las practicas cotidianas que tenian con el rio. Fenomenolégico porque la
investigacion se interesé por comprender a través de las propias experiencias de las
personas que habitaban el territorio, campesinos y pescadores, la forma en que ellos
percibian, interactuaban y comprendian el agua, construyendo una serie de
imaginarios y creencias que se constituyen a su vez en su propia realidad. Al abordar
el estudio de estos territorios hidrosociales, se comprenden al agua y sus dinamicas
como asuntos mas all4 de lo técnico, administrativo y de gestién, dando paso al
analisis de usos y costumbres como elementos fundamentales de una cultura.

La combinacibn de ambos enfoques fue importante porque permitio
comprender la articulacion de varios asuntos fundamentales: el agua como elemento
fisico contenido en una cuenca, el uso simbdélico del agua y los espacios de orden
politico y administrativo que se entretejen en torno a ella. Para lograr esta comprension
se visitd el territorio en compafiia y bajo la guia de mdiltiples miembros de las
comunidades, tanto hombres como mujeres y nifios; ademas, se participé de
actividades en torno al rio y a la vida comunitaria en diferentes espacios y momentos,
asegurando la vinculacion de diferentes actores a lo largo de la zona que el rio abarca.
Este ejercicio se complementd con técnicas de observacion participante y registros
mediante la herramienta de diario de campo; sumado a un ejercicio de cartografia
social.

Ademas, para profundizar en la comprension de las dinamicas locales, se
analizaron fuentes documentales que permitieron bosquejar asuntos relacionados con
la presencia y desencadenamiento de conflictos socioambientales en el territorio
asociados al agua. Las técnicas utilizadas se centraron en grupos focales y
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cartografias sociales que permitieran comprender las relaciones y usos que las
comunidades rurales tenian con el agua. La informacion fue analizada mediante
matrices comparativas con datos teoricos y la informacion de campo.
Todo lo anterior se sustentd en los postulados de la ecologia politica, ya que
como lo senala Leff:
La ecologia politica construye su campo de estudio y de accion en el
encuentro y a contracorriente de diversas disciplinas, pensamientos,
éticas, comportamientos y movimientos sociales. Alli colindan, confluyen
y se confunden las ramificaciones ambientales y ecoldgicas de nuevas
disciplinas: la economia ecolégica, el derecho ambiental, la sociologia

politica, la antropologia de las relaciones cultura-naturaleza, la ética
politica (Leff, 2006, 2).

3. DISCUSION Y RESULTADOS

3.1 El agua en lavida campesina del municipio de San Carlos

Como senala Shiva, “el agua es seguramente el recurso que es objeto de mas
uso y abuso” (2001, 8), lo cual se explica a partir de la dependencia que el ser humano
tiene sobre este recurso, no solo para el desarrollo de la vida biolégica sino también
de la vida cultural a través de la preservacidon de costumbres y tradiciones;
especialmente en pueblos afros, negros, indigenas y campesinos, para quienes el
agua tiene un significado trascendental en las formas relacionamiento entre las
personas y el mundo fisico, social y espiritual. Hoy es posible afirmar que:

Las luchas por la diferencia cultural, las identidades étnicas y las
autonomias locales sobre el territorio y los recursos estan contribuyendo a
definir la agenda de los conflictos ambientales méas alla del campo
econdémico y ecoldgico, reivindicando las formas étnicas de alteridad

comprometidas con la justicia social y la igualdad en la diferencia (Escobar,
2006, 6,).

Segun Sosa, “el territorio no es solamente una porcién de tierra delimitada con
su complejidad biofisica (relieve, condiciones ambientales, biodiversidad). Es, sobre
todo, un espacio construido socialmente, es decir, historica, econdmica, social, cultural
y politicamente” (2012, 7). Estas dimensiones permiten comprender la complejidad del
mismo, asi como sus dindmicas, las cuales pueden ser de armonia, tension o
conflictividad. En sintonia con lo anterior se considera que “el territorio también es el

espacio social donde los actores ejercen su poder para controlar la degradacion
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ambiental y para movilizar potenciales ambientales en proyectos” (Leff 2005; citado
en Silvetti 2011, 38). Finalmente, en lo que respecta a los territorios campesinos, es
importante sefialar que estos se caracterizan a partir de la relacion entre el espacio
fisico y el conjunto de interacciones sociales, politicas, culturales y econémicas que el
sujeto campesino despliega sobre este (Instituto Colombiano de Antropologia e
Historia 2018).

Las practicas propias de las comunidades campesinas tienen como base
fundamental propender por la conservacion de los ecosistemas, lo cual permite
resguardar los beneficios que obtiene el hombre a través de cada uno de los recursos
naturales y sostener los indices de biodiversidad fundamentales para el equilibrio del
territorio. En palabras de un adulto mayor del corregimiento de Narices, “esto es
natural, dura todo el afio, tenemos pescado en abundancia y a veces en escasez, pero
no falta el pescado” (Comunicacién personal 2018). Esta forma de entender el territorio
da cuenta de un reconocimiento de “la importancia de los ecosistemas como
elementos de generacion y proveedores de servicios ambientales o ecosistémicos”
(Arroyave, Builes y Rodriguez 2012, 44) por parte del campesinado.

Para el caso colombiano y especificamente en el oriente antioquefio, el recurso
hidrico se ha consolidado como elemento de tension y disputa entre los diferentes
actores presentes en el territorio, toda vez que desde finales de la década de los afios
50’s este elemento ha sido considerado como la materia prima de las propuestas de
desarrollo en el pais, tal y como sefiala Montoya-Gallego (2016, 48): “el Estado
desarrollista y regulador ejecutd un modelo de planeacién de marcado énfasis
economico”. En el caso de los municipios de las subregiones de Embalses y Bosques
en el Oriente antioquefio, este modelo estuvo basado en la instalacion de proyectos
hidroenergéticos en el territorio con grandes impactos para los pobladores locales.

La subregion del oriente antioquefio hace parte de la cordillera central, se sitla
entre los rios Cauca y Magdalena, influenciada ademas por las cuencas de los rios
Nare, Arma, Claro y La Miel. Esta conformada por 23 municipios agrupados por el
Sistema Departamental de Planificacion en cuatro zonas -Altiplano, Paramo, Embales
y Bosques- de acuerdo a la similitud de caracteristicas entre los municipios que las
conforman, con fines de planeacion y ordenamiento.

Es debido no solo a su potencial ambiental, sino ademas a su posicion
geografica estratégica que permitiria promover el comercio internacional y a la
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explotacion de sus recursos forestales, hidricos y mineros, que el Oriente antioquefio
ha despertado el interés de una amplia gama de actores publicos, privados, mixtos,
gue se acercan al territorio buscando oportunidades de aprovechamiento del uso de
los recursos naturales en el marco de ideas de desarrollo y progreso.

Esta amplia oferta de recursos naturales, especialmente de agua, ha terminado
generando tensiones en relacion con el acceso y uso de este recurso, como lo sefala
el Movimiento por la Vida y la Defensa del Territorio-MOVETE:

La construccion de un complejo hidroeléctrico con el represamiento de
los rios mas caudalosos del oriente antioquefio para la produccion de
energia eléctrica, con la intencionalidad de suplir la demanda nacional de
energia que se requeria para el funcionamiento y establecimiento de la

industria, a la par que el crecimiento desmedido de los centros urbanos
(Osorio, 2018, 27).

Sumado a lo anterior, el territorio se ha visto permeado por grandes olas de
violencia desde la década de 1970, que de alguna manera terminan en estrecha
relacion con la instalacién de este tipo de proyectos en el territorio. Durante buena
parte de la segunda mitad del siglo XX, el municipio de San Carlos, en el Oriente
antioqueiio, fue escenario de profundas transformaciones marcadas por la violencia
del conflicto armado colombiano. Su ubicacion estratégica, la abundancia de recursos
naturales y la presencia de importantes proyectos hidroeléctricos convirtieron el
territorio en un punto de interés tanto para actores armados ilegales como para
empresas y el Estado. A finales de los afios ochenta e inicios de los noventa, la
confrontacion entre guerrillas, paramilitares y fuerza publica se intensifico, generando
desplazamientos masivos, desarraigo y una profunda fractura del tejido social
(Comision Nacional de Reparacion y Reconciliacion 2011).

El conflicto en San Carlos no puede entenderse sin reconocer el papel del
Estado, cuya presencia en el territorio fue por momentos débil y, en otros,
profundamente contradictoria. Por un lado, la ausencia institucional permitié que las
guerrillas, principalmente las FARC y el ELN, encontraran un escenario propicio para
su expansion, aprovechando el abandono estatal y el descontento social por la falta
de servicios, vias y oportunidades econdémicas. Por otro lado, cuando el Estado
irrumpio con fuerza —a menudo de la mano de proyectos de infraestructura o de
operaciones militares—, lo hizo sin garantizar la proteccién de la poblacion civil. La

llegada de grupos paramilitares en los afios noventa y su consolidacion a inicios del
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2000 se produjo, en muchos casos, bajo una mirada permisiva de autoridades locales
y nacionales, generando una violencia ain mas sistematica contra lideres sociales y
comunidades campesinas.

Con el paso de los afios, y especialmente después de los procesos de
desmovilizacion paramilitar en la primera década del siglo XXI, San Carlos se convirtié
en un referente nacional de retorno y reconstruccion comunitaria. Las familias
regresaron poco a poco, impulsadas por el deseo de recuperar sus tierras y
reconstituir los lazos rotos por la guerra. No obstante, multiples amenazas frente a la
vida y seguridad de las comunidades sancarlitanas persisten, como sefiala Echeverri
(2018, 30): “la Mesa de Derechos Humanos del Oriente antioquefio ha venido
denunciando en los ultimos afios la aparicion de violencia asociada a los proyectos
hidroeléctricos”. Es asi como gran parte del Oriente antioquefio y en especial el
municipio de San Carlos ha sufriendo las consecuencias no solo de la implementacion
de proyectos extractivos que afectan sus dinamicas y formas de vida rural comunitaria,
sino que ademas enfrentan grandes embates de violencia, como lo manifiesta Osorio
(2013, 133): “se transformo en un territorio estratégico, pues al generarse alli cerca
del 33% de la energia eléctrica del pais, pronto se vieron atraidos diferentes actores
armados” .

Como se puede ver en la Figura 1, el Oriente antioquefio, especificamente el
municipio de San Carlos, es un territorio rico en fuentes hidricas, lo cual ha despertado
el interés por la instalacion de proyectos hidroenergéticos como estrategia de uso del
agua bajo el discurso del desarrollo trayendo consigo el desencadenamiento de

conflictos asociados a este recurso.

Figura 1. Fuentes hidricas en el municipio San Carlos.
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Para el caso particular de la subregion del Oriente antioquefio, este uso
hidroenergético “representa uno de los principales aportes de este territorio a las
dinamicas productivas de Antioquia y Colombia” (Restrepo 2015, 87). Este fenbmeno
produce grandes transformaciones en las fuentes hidricas y, en consecuencia, en las
formas de vida campesinas que dependen de estas, pues, “muchos de los rios que
vemos son producto de décadas de intervenciones para adecuarlos a necesidades
humanas, como la generacion de energia” (Camargo y Camacho 2019, 13). Es asi
como la defensa y preservacion de las practicas campesinas riberefias se convierte
en un asunto fundamental para garantizar la biodiversidad y el equilibrio de los
ecosistemas.

Es importante considerar, ademas, que el conflicto socioambiental se produce
en relacion con los choques que se dan entre racionalidades distintas (Orellana 1999,
12). No es sino hasta los afios sesenta y setenta en adelante que la naturaleza se
convierte en referente politico, no solo de politica de Estado para la conservacion de
las bases naturales de sustentabilidad del planeta, sino como objeto de disputa y
apropiacion social (Leff 2006, 4). Estas racionalidades se encuentran ubicadas en
polos radicalmente opuestos de explotacibn o conservacion, pues “muchas
comunidades campesinas son reconocidas como duefias de sus territorios, pero en la

medida en que los preserven como reservas de capital. Frente a esta mercantilizacion
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total de la vida, surgen resistencias sociales que buscan la confrontacion” (Silvetti
2011, 28).

Al llevar a cabo el desarrollo del trabajo, se puede observar como el agua tiene
multiples significados para las personas en el territorio, ya que esta no solo es
percibida como un liquido vital que permite la vida, provee sustento y regula
ecosistemas, sino que ademas esta cargada de valores y usos mas asociados a las
formas y modos de como se vive la vida a través de la mirada de las comunidades
campesinas. En palabras de un adulto mayor del corregimiento de El Jordan el rio es
“‘una empresa viva” (Comunicacion personal, 2018).

Los campesinos tienen, segun Ruiz “una relacion con la tierra que va mas alla
de verla como un objeto comerciable” (2015, 54). En el territorio se evidencian
concepciones que cobran este sentido: “yo creo que para todos los que vivimos por
aqui es una fuente de trabajo, fuente de vida” (Comunicacién personal 2018). Es asi
que, para Leff, “estos conflictos socio-ambientales se plantean en términos de
controversias derivadas de formas diversas —y muchas veces antagonicas— de
significacion de la naturaleza, donde los valores politicos y culturales desbordan el
campo de la economia politica, incluso de una economia politica de los recursos
naturales y servicios ambientales” (Leff 2004, 2).

Respecto a los diferentes usos con fines de consumo e intercambio, en los
territorios rurales “la pesca desempefia un papel importante en la formacion de su
identidad y en las posibilidades de escapar de las condiciones precarias del trabajo
asalariado en otros sectores econdmicos (Camargo y Camacho 2019, 11). Para el
contexto rural del municipio de San Carlos esta practica ha sido considerada
fundamental para el desarrollo de su vida comunitaria, como sefiala un adulto mayor
del corregimiento de Narices: “Los papases de nosotros que vivieron, que ahi vivieron
de ese rio [...] los abuelos, todos vivieron de ese rio” (Comunicacion personal 2018);
lo mismo con la practica de provision de alimentos, donde se afirma que “nosotros
pescamos ahi hace mas de 35 afios, [...] pescamos y mineamos” (Comunicacion
personal 2018).

Los impactos generados con la llegada e instalacion de proyectos
hidroenergéticos en el territorio han afectado los paisajes hidricos, como sefialan
algunos pobladores del municipio de San Carlos: “hoy no le da para conocer ese rio
porque no lo conocid, eso era antes, vea ese rio las chorreras que por eso llaman
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narices” (Comunicacion personal 2018); lo propio ha ocurrido con la disponibilidad de
productos ancestralmente reconocidos, asi como la biodiversidad del territorio:
“cuando hicieron esta represa aca, esto era totalmente productivo en mangos, en cafeé,
cacao, en todo los que usted quiera, maiz, frijol y con la alteracién del clima con el
embalse que hicieron aca todo eso se acabd” (Comunicacion personal 2018).

Estas nuevas dindmicas generan grandes trasformaciones en el territorio, y es
asi como este cambia de ser un territorio campesino a un territorio denominado por
ciertos actores publicos y privados como hidroenergético, como sefialan Avila y
Montenegro (2017). Lo anterior termina fracturando las l6gicas de uso del agua por
parte de las comunidades campesinas, ya que como lo sefiala Ruiz (2015, 51)
“‘mientras el campesinado espera una reforma agraria en términos modernistas y de
asistencia social estatal, el Estado ofrece una reforma agraria neoliberal caracterizada
por la creacion ideal de territorios emprendedores, auto-suficientes y competitivos en
mercados globales”.

Mas alla de relacionarlos como aquellos habitantes de las zonas rurales, el
campesino es definido en palabras de ICAHN como un “sujeto intercultural, que se
identifica, como tal, involucrado vitalmente en el trabajo directo con la tierra y la
naturaleza, inmerso en formas de organizacién social basadas en el trabajo familiar y
comunitario no remunerado o en la venta de su fuerza de trabajo (ICAHN 2018, 19).

Existen una serie de perspectivas interesadas en el relacionamiento del ser
humano con la naturaleza (Leff 2004), las cuales sitian al campesino como aquel actor
con la misioén de proteccion y relacién sustentable con la naturaleza. Sin embargo, las
relaciones de este actor van mas alla del simple contacto con el componente ambiental
del territorio o0 en otras palabras “relacion geo-eco-antrépica” (Sosa 2012, 7) y estan
representadas en diferentes dimensiones, como lo evidencia el ICANH (2018, 2):

Dimensién Territorial: parte del reconocimiento de sus diferencias
regionales como un elemento esencial en su relaciéon con el Estado, su
entorno, sus actividades, la naturaleza y sus decisiones politicas,
culturales e institucionales (ICANH, 2028, 21). Dimension cultural: se
vincula a todas aquellas practicas y formas de expresién asociadas con
memorias, tradiciones y formas de identificacion. Estas practicas son de
caracter colectivo (se transmiten de generacion en generacion) y son
dindmicas (ICANH, 2028, 23). Dimension productiva: Si bien existe una
estrecha vinculacion con la tierra a través de actividades agropecuarias,
es importante considerar otras actividades rurales que construye con los
diversos ecosistemas y con el manejo de la biodiversidad para su
subsistencia y la de su hogar (ICANH, 2028, 26). Dimensién organizativa:
Estas comunidades y sus organizaciones despliegan modos de
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relacionamiento social de larga data que hacen posibles sus vidas
colectivas (ICANH, 2028, 29).

Mas alla de las connotaciones utilitaristas de consumo y produccion, el agua
contiene caracteristicas que la convierten en un elemento fundamental para el
desarrollo sociocultural en los territorios. Como sefialan Camargo y Camacho “el
momento actual exige una mirada del agua no como un componente adicional del
paisaje 0 como un objeto de manipulacién humana, sino como una protagonista activa,
multidimensional y polivalente en historias y procesos sociales contemporaneos”
(2019, 7).

3.2 Agua, poder y movilizacion social

Las relaciones de poder que se entretejen en el territorio estdn mediadas por la
posibilidad de acceso y uso del agua, en Ultima instancia de dominacion del recurso.
Para el caso de la comunidad local, esta perspectiva posee en si misma un
componente temporal muy marcado, que implica valorar la ancestralidad de estos
usos, pero también reconocer la necesidad de transferirlos hacia el futuro, como afirma
un adulto mayor del corregimiento de EI Jordan: “conforme nuestros ancestros
tuvieron la dicha de disfrutar de las bellezas y la riqueza que tiene, también queremos
gue nuestros siguientes herederos, nuestras siguientes futuraciones sigan disfrutando
de esa belleza y esa riqueza que tiene ese rio” (Comunicacion personal, 2018). En
cambio, para los proyectos extractivistas como las centrales hidroeléctricas, el uso de
los recursos se lleva a cabo desde la perspectiva de las commaodities, es decir, bajo
dinamicas de desposesion y despojo que privilegian los intereses econdémicos por
encima del respeto a las formas de vida tradicionales y el cuidado del medio ambiente
(Svampa 2012).

En ese orden de ideas, el vinculo entre sustentabilidad y ecologia politica se
convierte en una herramienta importante para el investigador, porque permite
desenmascarar las relaciones de poder existentes en el marco de los conflictos y
reconocer el rol de las comunidades (organizadas o no) para la defensa de sus
territorios y del sistema planetario. Una aproximacion en esa via mostro, para esta
investigacién, que no solo las formas de llegada de las empresas al territorio son poco

claras y concertadas, sino que ademas las estrategias de comunicacion de los actores
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privados no facilitan la participacion de las comunidades en cuanto a la exposicién de
sus propias logicas de acceso y uso del agua. En palabras de un campesino del
corregimiento de El Jordan:
Siempre han venido diciendo que aqui vienen y socializan con las
comunidades y que todas las comunidades estamos de acuerdo con el
proyecto, cuando vienen y hacen una reunion, recogen un listado de
asistencia y con ese listado de asistencia van y dicen de que todas las

comunidades estamos de acuerdo, mientras las comunidades no estamos de
acuerdo con el proyecto (Comunicacion personal 2018).

En respuesta a esta accion, las comunidades se han organizado de tal manera
gue han construido escenarios de defensa que permiten proteger sus logicas de
acceso, apropiacion y uso del agua bajo consignas como “Queremos el rio como esta,
no queremos represa”’ (Comunicacion personal 2018). Asi pues, los campesinos de
San Carlos, a traveés del fortalecimiento de sus lazos comunitarios han desarrollado
acciones que les permiten hacer frente al desencadenamiento de los conflictos, dentro
de las cuales cabe destacar las iniciativas en materia de agroecologia, promocién de
la sana convivencia y discusion sobre las formas de relacionamiento con el agua;
medidas que se establecen como espacios para la generacién de propuestas que
buscan dar solucion a problematicas ambientales, socioambientales, personales y
comunitarias empleando herramientas como el dialogo de saberes y los talleres
reflexivos y participativos.

Sin embargo, es importante sefialar que estos procesos de resistencia no se
han expresado de forma homogénea en el municipio de San Carlos. De hecho, Osorio
afirma que:

las disputas territoriales que se arraigaron entre los diferentes poblamientos
de campesinos comenzaron a tejer el hilo de tensién entre el centro y la
periferia que posteriormente, con la llegada del proyecto energético, sostiene
hasta hoy el transito de reclamos y desigualdades entre el corregimiento El
Jordan y San Carlos (2013, 134).

Es decir, los proyectos extractivistas han contribuido también a la fractura del
tejido social y a la desintegracion de la unidad campesina, dividiendo a la comunidad
entre quienes apoyan este tipo de intervenciones y quienes se oponen directamente
a ellas.

Existen en el territorio diferentes formas de acceso y uso del agua, esto nos
permite evidenciar como este recurso vital no solo representa para las comunidades

un estrecho vinculo de dependencia para el sostenimiento de la vida; sino que cada
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una de sus actividades sociales, econdmica, politicas y culturales se desarrollan o
incluyen el agua de alguna forma, de esta manera se estrechan los lazos identitarios
y de defensa de la misma.

Una de las formas mas significativas de uso y apropiaciéon del agua desde las
comunidades riberefias es aquella que se asocia con la dimension cultural del
campesinado, es decir, agquella que se expresa en las practicas cotidianas que
permiten reafirmar la identidad y las formas de vida de la comunidad. La pesca, por
supuesto, se constituye en una de las expresiones fundamentales de lo cultural, ya no
por su capacidad para abastecer y garantizar sostenimiento econémico, sino por
tratarse de un elemento ligado a la historia de los pobladores y frente al cual se
desarrollan practicas, saberes y tradiciones particulares, incluidas las “Fiestas del
Bocachico” que un campesino del corregimiento de Narices describe con orgullo: “aqui
no solamente se rednen el corregimiento y el municipio; aqui viene gente, incluso ha
venido gente de otros paises, a beneficiarse y a disfrutar de estas riquezas tan
hermosas hidricas que tenemos aca en Puerto Garza (Comunicacion personal 2018)”.

Con la llegada de los proyectos hidroeléctricos, muchas de estas tradiciones se
han perdido por el represamiento del rio (que afecta el volumen y los ritmos de los
peces) y la limitacién de espacios accesibles. Asi, como acertadamente sefiala Silvetti:

Esta forma de apropiacion de la naturaleza genera mayores tensiones en
territorios campesinos, puesto que para el capitalismo significa mayor acceso
al medio natural como fuente de materias primas y vertederos e implica

apropiarse de los recursos que actualmente controlan campesinos e
indigenas, incluyendo sus conocimientos y practicas (Silvetti, 2011, 27)

En el oriente aﬁtioqueﬁo las formas de organizacién han permitido visibilizar las
tensiones que se viven en el territorio, con algunos logros significativos en cuanto a la
generacion de acciones de justicia y bienestar, dentro de los cuales cabe destacar la
suspension de licencias ambientales a proyectos extractivistas por centrar su
influencia en zonas de retorno campesino (Gallego 2022). Sin embargo, aun sigue
existiendo un estimado de 17 hidroeléctricas en funcionamiento y 18 nuevas licencias
ambientales para mas proyectos de esta naturaleza, sin contar con los 95 permisos
de estudio que se han otorgado y cuyo avance es incierto.

Estos escenarios han permitido que la participacibn comunitaria y social por
parte de las comunidades sea un referente en toda la regién, lo que ademas ha dado

paso a la creacion de movimientos y colectivos en defensa de los recursos naturales.
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Como revela un informe de Conciudadania (Restrepo y Sanz 2022), el auge de los
proyectos extractivistas durante las Ultimas décadas estimuld la creacién de
movimientos sociales y por la defensa del territorio, como Cocorna Consciente,
Colectivo Antorcha, la Veeduria Ciudadana del Oriente Antioquefio, los Vigias del Rio
Dormilony el MOVETE. Ademas, se han constituido espacios de participacion regional
como el Festival del Agua, cuya sexta version se realizé en San Carlos en el afio 2014.
Frente a este espacio en particular, se puede afirmar que ha sido concebido, ademas
de espacio para la integracion cultural de las comunidades del Oriente de Antioquia,
para ahondar en los elementos filosoficos, historicos, socioldgicos, culturales,
humanisticos, juridicos y politicos que permiten el disefio de estrategias y acciones de
movilizacion en defensa del territorio; tendientes a confrontar el modelo extractivista
gue se viene imponiendo en el pais, con lo cual se causan graves afectaciones
socioambientales en las regiones ricas en recursos naturales.

Estas expresiones y escenarios responden a la claridad que los actores tienen
frente al derecho al uso y apropiacion del agua bajo sus propias légicas y entran a
formar parte de las disputas territoriales por el poder de control sobre este recurso
hidrico. Ademas, facilitan la conformacion de vinculos sociales y organizativos y la
transmision de saberes y deberes de defensa del territorio en perspectiva generacional
(Restrepo y Sanz 2022, 67).

4.CONCLUSIONES

Através de esta investigacion se abordaron preguntas de interés antropologico
gue permiten comprender las estrechas relaciones que se entretejen entre las
comunidades campesinas y el agua en el Oriente antioquefio. La visualizaciéon y
comprension de las diferentes l6gicas territoriales en relacion con la apropiacién de
los recursos naturales encuentran en la ecologia politica un sustento teorico que
permite la profundizacion del analisis.

Los conflictos socioambientales en el Oriente antioquefio se encuentran en
estrecha relacion con las diferentes concepciones respecto al acceso y uso del agua
por parte de comunidades campesinas y otros actores; en este sentido es fundamental
no solo respetar, sino ademas promover los procesos de organizacion y gobernanza
propia de pueblos campesinos sobre el recurso, ya que esta relacion tendrd una

incidencia directa en el sostenimiento de la biodiversidad. Ademas, es necesario
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trascender hacia un modelo que respete las diferentes concepciones que los grupos
humanos tienen sobre los recursos naturales, principalmente el agua, toda vez que
esto validara las formas de relacionamiento, asi como acceso y uso del recurso y
permitira ademés comprender la complejidad de los conflictos socioambientales que
se generan en el territorio.

En el territorio se evidencian relaciones complejas que se entretejen entre las
comunidades, los actores publico-privado y el agua, y que permiten identificar sobre
este recurso valoraciones econémicas, politicas, sociales y culturales. Las logicas de
dominacion en el territorio por parte de actores publico privado a través de la
instalacion de proyectos hidroenergéticos ha sido constante y paulatina, generando
cada vez un mayor numero de tensiones y conflictos socioambientales. Las dinamicas
propias del modelo extractivista no solo generan despojo, sino también la
multiplicacion de externalidades negativas. Sin embargo, frente a estos intentos de
despojo, las comunidades campesinas del municipio de San Carlos han desarrollado
estrategias organizativas mediante proyectos agroecologicos y participativos que
promueven la organizacion social y la defensa del territorio.

Finalmente, el desarrollo de los conflictos socioambientales puede motivar
acciones significativas en los territorios, las cuales permiten la visibilizacién de
diferentes formas y modos de vida de comunidades rurales y campesinas;
fortaleciendo las acciones de participacion ambiental, aportando significativamente a
temas de justicia ambiental y traspasando la movilizacion y la denuncia hacia

escenarios de incidencia politica territorial.
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