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assume qualquer responsabilidade, expressa ou implícita, por erros, omissões ou pela 

aplicação prática desses recursos em projetos reais. O uso das planilhas ou a reprodução 
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técnico habilitado validar, revisar e aprovar os resultados de acordo com as normas técnicas 

vigentes e as especificações de cada projeto. 

 

Exemplos contidos nesta obra foram desenvolvidos utilizando também o software 

Autodesk® Robot®. Autodesk® é uma marca registrada da Autodesk, Inc. Este trabalho 
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PREFÁCIO 
 
 
 

​ Na engenharia civil é indispensável o estudo das normas técnicas recomendadas pela 

Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), de acordo com o trabalho que se 

pretende desenvolver. 

​ Aqui encontra-se um guia objetivo com a finalidade de consultas diretas, que pode ser 

útil tanto para estudantes quanto para engenheiros(as) civis. 

​ As planilhas excel, para a determinação das propriedades geométricas descritas neste 

livro são disponibilizadas pela autora, assim como o livro no eduCAPES. 

 

Ana Paula Ferreira Ramos 

ramosapf@gmail.com 



 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

  
1.​ PERFIL I SIMÉTRICO SOLDADO 

 
 

 

2.​ INTRODUÇÃO 
 

 

Neste trabalho apresenta-se as propriedades geométricas para perfis I soldados da 

série simétrica. Os conceitos e aplicações apresentadas são importantes para o 

dimensionamento de barras prismáticas em estruturas de aço. 

 

 

3.​ PERFIL I SOLDADO 
 

 

Uma das etapas do dimensionamento de estruturas de aço de acordo com a NBR 

8800: 2024 é a escolha do perfil e determinação das suas propriedades geométricas. Aqui será 

abordado o perfil soldado de acordo com a NBR 5884: 2013. Assim, o perfil I é composto 

por 3 chapas de aço estrutural unidas por soldagem a arco elétrico, na forma da seção 

transversal I. 

Como observa-se na Figura 1, os perfis soldados I apresentam simetria, em relação ao 

centróide (CG). O eixo X-X é paralelo às mesas e passa pelo centróide. Já o eixo Y-Y 

também passa pelo centróide, mas é paralelo à alma do perfil. Assim, o perfil I tem duas 

mesas, que correspondem às chapas bf x tf. E uma alma, que é a chapa tw x h. Os perfis I, 

ainda podem ser simétricos ou monossimétricos. 



4.​ SÉRIE 

 

Os perfis soldados podem ser classificados quanto à série (Tabela 1). 

Figura 1. Perfil I simétrico 

 

Fonte: Autora (2026) 
 

Tabela 1. Série de perfis soldados 

 

Fonte: Autora (2026) 



5.​ NOMENCLATURA 

 

A nomenclatura do perfil soldado (Tabela 2) é a série, seguida da altura do perfil em 

milímetros (mm) e o peso em quilogramas por metro (kg/m): 

Tabela 2. Nomenclatura 

 

Fonte: Autora (2026) 
 

6.​ MATERIAL 

 

As chapas que constituem os perfis I soldados devem ser de aço e laminadas a quente, 

de acordo com a NBR 8800 e NBR 5884. 

 

7.​ SIMBOLOGIA 

 

Para o Perfil I soldado tem-se os seguintes símbolos principais: 

bf = largura da mesa 

tf = espessura da mesa 

h = altura da alma 

tw = espessura da alma 

ec = espessura do cordão de solda 

 

8.​ PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DO PERFIL I SOLDADO 

 

As propriedades geométricas das seções transversais irão interferir no 

dimensionamento estrutural e contribuirão para as verificações de estados limites, necessárias 

para o dimensionamento, de acordo com a NBR 8800. Mais detalhes sobre propriedades 



geométricas das seções transversais e aplicações com o Método dos Elementos Finitos são 

encontradas em SANTOS (2008). Já para aplicações de propriedades geométricas com o 

Método dos Elementos de Contorno tem-se RAMOS & LOVON (2024). Na sequência 

descreve-se as propriedades geométricas da seção transversal I simétrica e perfil soldado, de 

acordo com a NBR 5884.  

Altura total (d): 

  

Área bruta (Ag): 

  

Momento de Inércia em relação ao eixo x (Ix): 

 
 

Momento de Inércia em relação ao eixo y (Iy): 

 
 

Momento de Inércia à torção (It): 

 
 

Raio de giração em relação ao eixo x (rx): 

 

 

Raio de giração em relação ao eixo y (ry): 

 

 

Raio de giração, em relação ao eixo Y-Y, da seção transversal formada pela mesa comprimida 

mais 1/3 da área comprimida da alma: 



 

 

Constante de empenamento (Cw): 

 
 

Módulo elástico em relação ao eixo x (Wx): 

 
 

Módulo elástico em relação ao eixo y (Wy): 

 
 

Módulo plástico em relação ao eixo x (Zx): 

 
 

Módulo plástico em relação ao eixo y (Zy): 

 
 

 

9.​ EXEMPLOS 

​  

Na sequência apresentam-se exemplos de propriedades geométricas dos seguintes 

perfis: CS 350 x 128, CVS 850 x 355, VS 300 x 26 e PS 600 x 53. Assim como a 

comparação dos resultados com as Tabela da NBR 5884, ao Robot Autodesk e as tabelas das 

indústrias  (Anexo A). 

 

9.1 CS 350 x 128 

Para este exemplo adota-se o Perfil CS 350 x 128. Para este perfil tem-se d = 35cm e 

bf = 35cm, portanto d/bf = 1. Assim, de acordo com a Tabela 1, a série é CS, porque d/bf é 1. 



Figura 2. Perfil CS 350 x 128 gerado no Robot Autodesk 

 

Fonte: Autora (2026) 
A Tabela 3 são as propriedades geométricas obtidas com as equações descritas: 

Tabela 3. CS 350 x 128. Propriedades Geométricas 

 

 

Perfil I soldado simétrico 

VS 350x128 

bf (cm) 35 

tf (cm) 1,9 

h (cm) 31,2 

tw (cm) 0,95 

d cm 35 

d/bf 1,00 

 

 

 

Propriedades geométricas da seção 

Ag (cm²) 162,6 

Ix (cm⁴) 38873 

rx (cm) 15,46 

Iy (cm⁴) 13579 

ry (cm) 9,14 

rt (cm) 9,75 

It (cm⁴) 169,5 

Cw (cm^6) 3718797 

Wx (cm^3) 2221 

Wy (cm^3) 776 

ZX (cm^3) 2432 

ZY (cm^3) 1171 
 

Fonte: Autora (2026) 



Os resultados encontrados foram idênticos à Tabela B.1 da NBR 5884, ao Robot 

Autodesk e as tabelas das indústrias (Anexo A). 

 

 

9.1 CVS 850 x 355 

 

Para este exemplo adota-se o Perfil CVS 850 x 355. Para este perfil tem-se d = 85 cm 

e bf = 60 cm, portanto d/bf = 1,42. Assim, de acordo com a Tabela 1, a série é CVS, porque 

d/bf está no intervalo entre 1 e 1,5. 

 

Figura 3. Perfil CVS 300 x 26 gerado no Robot Autodesk 

 

Fonte: Autora (2026) 
 

A Tabela 4 são as propriedades geométricas obtidas com as equações descritas: 



 

Tabela 4. CVS 850 x 355. Propriedades Geométricas 

 

Perfil I soldado simétrico 

VS 300 x 26 

bf (cm) 60 

tf (cm) 2,5 

h (cm) 80 

tw (cm) 1,9 

d cm 85 

d/bf 1,427 

 

 

 

Propriedades geométricas da seção 

Ag (cm²) 452,0 

Ix (cm⁴) 591692 

rx (cm) 36,18 

Iy (cm⁴) 90046 

ry (cm) 14,11 

rt (cm) 16,02 

It (cm⁴) 813,6 

Cw (cm6) 153140625 

Wx (cm3) 13922 

Wy (cm3) 3002 

ZX (cm3) 15415 

ZY (cm3) 4572 
 

Fonte: Autora (2026) 
​  

 

Os resultados encontrados foram idênticos à Tabela B.2 da NBR 5884, ao Robot 

Autodesk e as tabelas das indústrias (Anexo A). 

 

 

 

9.1 VS 300 x 26 

 
 

Para este exemplo adota-se o Perfil VS 300 x 26. Para este perfil tem-se d = 30cm e bf 

= 12cm, portanto d/bf = 2,5. Assim, de acordo com a Tabela 1, a série é VS, porque d/bf está 

no intervalo entre 1,5 e 4. 

A Tabela 5 são as propriedades geométricas obtidas com as equações descritas. 

Os resultados encontrados foram idênticos à Tabela B.3 da NBR 5884, ao Robot 

Autodesk e as tabelas das indústrias (Anexo A). 

 

 



Figura 4. Perfil CVS 300 x 26 gerado no Robot Autodesk 

 

Fonte: Autora (2026) 
 

Tabela 5. VS 300 x 26. Propriedades Geométricas 

 

 

Fonte: Autora (2026) 



9.2 PS 600 x 53 

 

Como o perfil PS 600 x 53 é duplamente simétrico e não consta nas tabelas da NBR 

5884, ele encontra-se na série PS, com altura total igual a 60cm e peso de 53 kg/m.  

 

Figura 5. Perfil PS 600x53 gerado no Robot Autodesk 

 

Fonte: Autora (2026) 
A Tabela 6 são as propriedades geométricas obtidas com as equações descritas: 



Tabela 6. PS 600 x 53. Propriedades Geométricas 

 

Perfil I soldado simétrico 

PS 600x53 

bf (cm) 20 

tf (cm) 0,95 

h (cm) 58,1 

tw (cm) 0,5 

d cm 60 

d/bf 3 

 

 

 

Propriedades geométricas da seção 

Ag (cm²) 67,1 

Ix (cm⁴) 41300 

rx (cm) 24,82 

Iy (cm⁴) 1267 

ry (cm) 4,35 

rt (cm) 5,15 

It (cm⁴) 13,9 

Cw (cm6) 1104186 

Wx (cm3) 1377 

Wy (cm3) 127 

ZX (cm3) 1544 

ZY (cm3) 194 

 

Fonte: Autora (2026) 
​  

Os resultados foram idênticos ao Robot Autodesk. 

 

 
10.​CONCLUSÃO 

 

Os resultados obtidos são idênticos aos das tabelas B da NBR 5884. E também são 

iguais aos catálogos comerciais e aos resultados obtidos com o Robot Autodesk. 

Nas próximas publicações pretende-se verificar a equivalência entre perfis soldados e 

laminados, no dimensionamento de barras prismáticas e de acordo com a NBR 8800: 2024. 
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Anexos 

 

 
​ Na sequência tem-se exemplos de tabelas de Perfis. A Tabela 7 é encontrada na NBR 

5884. Já a Tabela 8 foi vista na GERDAU. E a tabela 9 é da PIERGO. 

 

Tabela 7. Perfis VS 

 

Fonte: Tabela B.1 da NBR 5884: 2013 
 

 

 



 

Tabela 7. Perfis VS 

 

Fonte: Tabela B.2 da NBR 5884: 2013 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabela 7. Perfis VS 

 

Fonte: Tabela B.3 da NBR 5884: 2013 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tabela 8. Perfis VS 

 

Fonte: Gerdau 

 

Tabela 9. Perfis VS 

 

Fonte: PIERGO 
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