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APRESENTACAO

Caro professor (a),

Gostaria de Llhe apresentar a proposta do meu produto
educacional. Desenvolvi uma Sequéncia Didatica para o Ensino
Médio baseada na abordagem CTSA (Santos; Schetzler, 2010),
usando as mudancas climaticas como tematica. A proposta se
desenvolve correlacionando os habitos de consumo e o
consumismo desenfreado por parte da sociedade moderna com a
destruicao ambiental e, paralelamente, traz uma discussao critica
sobre os créditos de carbono como um dos principais mecanismos
politicos e econdmicos globais de mitigacao climatica. Para
organizar esse percurso pedagdgico, adotei como metodologia a
Espiral de Responsabilidades de Waks (1996), dividida em suas
cinco fases: Autocompreensao, Estudo e Reflexao, Tomada de
Decisdao, Acao Social Responsavel e Integracao. este material foi
criado n3ao como um roteiro rigido, mas como uma ferramenta
flexivel e de apoio pratico a pratica docente. A minha intencdo ao
compartilhar este produto educacional é colaborar diretamente
com a formacao dos estudantes, na tentativa de capacita-los a
fazer uma leitura critica da realidade e a se posicionarem como
cidadaos conscientes, autébnomos e criticos diante da crise
climatica global.
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INTRODUGAO

A

As mudancas climaticas, impulsionadas pelo aumento alarmante
da concentracao de gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera —
com especial destague para o dioxido de carbono (CO2) —,
consolidaram-se como um dos desafios mais urgentes e complexos
enfrentados pela humanidade no século XXI. Fenomenos extremos
recorrentes, como secas prolongadas, inundacoes severas e o
aumento da temperatura global, explicitam a necessidade real de
repensar a relacao entre as atividades humanas, o
desenvolvimento tecnoldgico e a preservacao ambiental. Nesse
cenario, a guimica assume um papel estratégico fundamental, pois
fornece os subsidios conceituais necessarios para compreender as
transformacoes da mateéria na atmosfera, os ciclos biogeoquimicos
e 0s processos industriais que impactam o equilibrio do planeta.

Contudo, trazer essa relevancia socioambiental para as salas de
aula da Educacao Basica ainda constitui um desafio persistente
para os docentes. O ensino tradicional de Quimica frequentemente
esbarra na abstracao excessiva de conceitos e em abordagens
descontextualizadas, que falham em demonstrar aos estudantes a
conexao direta dos conteudos curriculares com a sua realidade e
com as problematicas atuais. Diante dessa lacuna, € importante
estruturar propostas pedagogicas que ressignifiquem os
conhecimentos cientificos, promovendo uma educacao critica e
cidada.
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COMPETENCIAS E HARIILIDADES

A sequéncia didatica apresentada neste produto educacional permite um
diagolo com competéncias e habilidades postas nas Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para area de Ciéncia da Natuteza e suas tecnologias,em

especial para o componente curricular Quimica

COMPETENCIAS - BNCC

Argumentar com base em fatos, dados e
informacées  confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e
decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em
ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado
de si mesmo, dos outros e do planeta.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Investigar situacoes-problema e avaliar
aplicacoes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagbes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdoes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusdes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de
diferentes midias e tecnologias digitais de
informacao e comunicacao (TDIC)

HARILIDADES - BNCC

(EM13CNT301): Construir questdes, elaborar
hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir
argumentacao fundamentada e avaliar o
impacto de tecnologias e de acoes humanas
no diagndstico e na resolucdo de problemas
socioambientais

(EM13CNT302): Comunicar, para publicos
diversos, em diversos contextos, resultados de
analises de situacoes-problema e das
repercussoes de processos de producao,
tecnologias e das manifestacoes da natureza e
da vida, apresentando argumentos e
justificativas baseados em dados de diversas
fontes (especificas, internet, infograficos, etc.)
e na linguagem cientifica de forma clara.

(EM13CNT303): Interpretar  textos de
divulgacdo cientifica que tratem de tematicas
contemporaneas inerentes as Ciéncias da
Natureza, posicionando-se criticamente em
relacio aos lineamentos éticos, politicos,
sociais e ambientais implicados na producao e
no uso de diferentes tecnologias e
conhecimentos cientificos.

(EM13CNT306): Avaliar os efeitos da acao
humana e das tecnologias no ambiente e na
saude, propondo e explicitando modelos de
gestdo sustentavel de recursos e de mitigacdo
de impactos, com base em critérios que
priorizem o desenvolvimento sustentavel e o
consumo consciente.
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QUESTAO CONDUTORA DA
SEQUENCIA DIDATICA

“Como as nossas escolhas de consumo diario
influenciam as mudancas climaticas e de que
maneira a implementacao de créditos de carbono
pode contribuir para a mitigacao desses impactos
ambientais?”



MOMENTOS DA SEQUENCIA DIDATICA SN

MOMENTO 1 - FASE DA AUTOCOMPREENSAQ

AULAS: 02 geminadas- 100 min

OBJETIVO: Sensibilizar os estudantes sobre os impactos das
mudancas climaticas, despertando o reconhecimento pessoal
e coletivo do problema ambiental no qual estao inseridos.

MATERIAL DIDATICO:
1.Papel Oficio
2.Datashow
3.Notebook
4.Internet

METODOLOGIA:

1.Producao de desenho sobre mudancas climaticas;

2.Apresentacao da questao norteadora aos estudantes;

3.Aula expositiva e dialogada, sobre questoes relativas ao
efeito estufa, problemas ambientais e sociais e ainda
mudancas climaticas;

4.Criacao de uma linha do tempo sobre desastres
ambientais
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MOMENTO 1 - FASE DA AUTOCOMPREENSAO

ORIENTACOES:

No inicio da aula, o professor pedira aos alunos que facam
um desenho do que eles entendem sobre mudancas
climaticas. Na sequéncia, apresentara aos alunos a
questao norteadora: “Como as nossas escolhas de
consumo diario influenciam as mudancas climaticas e de
que maneira a implementacao de créditos de carbono
pode contribuir para a mitigacao desses impactos
ambientais?”.

Posteriormente, serao discutidas questoes relativas ao
efeito estufa, problemas ambientais, sociais e mudancas
climaticas, em uma aula expositiva e dialogada. Para
finalizar esse primeiro momento sera solicitado aos alunos
que, em grupos, realizem a producao de uma linha do
tempo sobre os desastres ambientais que ocorreram no
Brasil, no Nordeste e em Pernambuco, relacionando com
os impactos ambientais e sociais sentidos pela sociedade.
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MOMENTO 2- FASE DO ESTUDO E REFLEXAO

AULAS: 02 geminadas- 100 min

OBJETIVO: Investigar criticamente como o consumo
cotidiano se relaciona com impactos ambientais,
permitindo analise e reflexao sobre habitos, sociedade e
sustentabilidade.

MATERIAL DIDATICO:
1.Papel Oficio
2.Datashow
3.Notebook
4.Som
5.internet
METODOLOGIA:
1.Aula expositiva e dialogada e inventario mental
2.Exposicao de video e registro critico
3.Pesquisa coletiva e producao de cartaz interativo
4.Debate final integrador (Individuo - Sociedade -
Planeta)
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MOMENTO 2 - FASE DO ESTUDO E REFLEXAOQ

ORIENTACOES:
Essa aula sera dividida em 04 etapas:

Na primeira etapa, o professor iniciara aula pedindo aos
alunos que facam um inventario mental de quantos sapatos,
roupas, eletronicos, cosméticos ou acessorios que ele possui
em casa. Em sequida, fara a Problematizacao inicial
perguntando: "Quantos deles vocé realmente usa com
frequéncia?" e "Por que comprou os que nao usa?" e entao
iniciara a discussdao sobre as fronteiras entre consumo e
consumismo.

Na segunda etapa, fara a exposicao de video curto sobre a
tematica Consumo X Consumismo:
https://www.youtube.com/watch?v=Uv3KGDYihCk e em
seguida pede aos alunos que anotem uma frase de impacto,
exemplo marcante e problemas gerados pelo consumismo
excessivo visto no video.
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MOMENTO 2 - FASE DO ESTUDO E REFLEXAO

Na terceira etapa, os alunos fardao uma pesquisa para
investigar a cadeia produtiva e o ciclo de vida de produtos
cotidianos (celular, roupas ou alimentos industrializados),
onde mapearao os impactos: recursos naturais utilizados,
emissoes de CO2 tempo de decomposicao do descarte e
alternativas sustentaveis.

Na quarta etapa da aula, o professor fara um debate

orientado fazendo uma sistematizacao das informacoes
ligando as escolhas individuais ao modelo social de
consumo e suas consequéncias globais (acumulo de
residuos, poluicao atmosférica e aquecimento global).
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MOMENTO 3- FASE DATOMADA DE DECISAO w0

AULAS: 02 geminadas- 100 min

OBJETIVO: Permitir que os estudantes analisem
criticamente diferentes fontes de energia, comparando
impactos ambientais, sociais e economicos para tomar
decisoes fundamentadas sobre quais alternativas sao
mais adequadas para mitigar as mudancas climaticas em
contextos reais.

MATERIAL DIDATICO:
1.Papel Oficio
2.Tabela comparativa de fontes de energia impressa

METODOLOGIA:
1.Desafio Simulado

2.Tabela comparativa de fontes de energia
3.Mini debate



MOMENTO 3 - FASE DA TOMADA DE DECISAO I

. B

ORIENTACOES:

No inicio da aula o professor fara um desafio simulado
onde cada grupo escolhe 01 ou mais fontes de energia;
justifica a decisao com base nos impactos ambientais,
custo e viabilidade e explica como essa decisao ajudaria a
mitigar mudancas climaticas. No segundo momento, o
professor fornece aos alunos uma tabela com critérios
para cada fonte de energia, como: Emissao de CO2, custo
de implementacao, tempo de retorno ambiental, impacto
social e disponibilidade local, entao, cada grupo avalia as
fontes de energia e decide qual € a mais adequada para
um contexto definido (por exemplo: escola, bairro ou
cidade). Depois de escolher as fontes de energia mais
adequadas, os alunos respondem: “Que mudancas de
comportamento no nosso consumo diario ajudariam a
tornar essa fonte de energia ainda mais eficiente ou
viavel?”.

Para finalizar a aula, o professor realizara um mini debate,

onde: cada grupo defende a fonte de energia escolhida; a
turma vota na proposta mais sustentavel, com base em
critérios claros e a decisdao coletiva € registrada e
discutida.
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MOMENTO 4- FASE DA ACAO RESPONSAVEL

AULAS: 04 geminadas- 200 min (02 aulas -100min para
aula expositiva e 02 aulas-100 min para a rotacao por
estacao)

OBJETIVO: Promover envolvimento ativo dos alunos na
compreensao de praticas sustentaveis e mecanismos reais
de mitigacao climatica, favorecendo participacao e
protagonismo em atividades praticas.

MATERIAL DIDATICO:
1.DataShow
2.Notebook
3.Fichas impressas da rotacao por estacoes

METODOLOGIA:
1.Aula expositiva e dialogada sobre créditos de
Carbono
2.Rotacao por estacao




MOMENTO 4 - FASE DA ACAO RESPONSAVEL

ORIENTACOES:

Na primeira etapa desde momento, o professor fara uma
aula expositiva e dialogada sobre crédito de carbono. Na
segunda etapa o professor fara a atividade “Rotacao por
Estacoes” onde cada estacao trabalha um subtema
relacionado ao consumo consciente, energia limpa e
responsabilidade ambiental, permitindo aos alunos
participarem ativamente de atividades praticas e
colaborativas.

As estacoes sao:

Calor extremo;

Fumaca das queimadas;
Inundacoes;

Falta de agua e

Consumo e Poluicao ambiental.




MOMENTO 5- FASE DA INTEGRACAO

AULAS: 02 aulas geminadas - 100 min

OBIJETIVO: Integrar todos os conhecimentos adquiridos
para formar pensamento critico e posicionamento
fundamentado sobre solucoes para a crise climatica,
culminando no juri simulado.

MATERIAL DIDATICO:
1.DataShow
2.Notebook

METODOLOGIA:
1.Juri Simulado



MOMENTO 5 - FASE DA INTEGRACAO

ORIENTACOES:

Nessa aula o professor conduzira um juri simulado sobre
crise climatica e criacdo do mercado de créditos de
carbono. Nesse debate sera explorada a seguinte
questao:

“Os créditos de carbono s3o realmente uma solucao
eficaz para salvar o planeta?”




Solar Fotowoltaica

Edlica

Hidrelétrica

Blomassa (Bagage de
Cana / Etanol)

Termabétrica (Carvio /
Gis Natural)

MATERIAL DE APOIO - TARELA COMPARATIVA
DE FONTE DE ENERGIAS

Nula [na geragia). Muito baisa ao
considerar o ciclo completo de
fabricagio,

Mula (na geragho). Pegada minima
FESIFTA & Montagem, transporte @
fundagdes de ago/concreto.

Baixa a Moderada. Emissio nula no
Processo, mas reservatarios inundados
geram metand (CHa) por
decomposigio.

Neutra a Baixa. O CO; liberado na
queima ¢ reabiorvido pelo cresdiments
da plantagio no ciclo seguinte.

Altissima. Intensa liberagio de COz &
outros poluentes atmosféricos por
queima direta,

TABELA COMPARATIVA DE FONTES DE ENERGIA

Fonte de Energla Emissdo de COy Custo de Implementagio Tempo de Retorno Amblental Impacto Soclal Disponibilidade Local (Brasil)

Moderado 3 Alto. Queda expressiva
nos custos ma ditima década com
subsidios ¢ avangos industriais

Alwo. Exige infraestrutura pesada,
aerogeradores impartados ou logistica
de grande porte.

Buito Alto, Grandes obras civis, longos

prazos de construgdo e licenclamento
comphixs,

Moderado, Estrutura industrial j&
integrada 30 sétor sucraalcoobeing
nacional.

Moderado a Baixo. Unidades
modulares de construgdo ripida e
tecnologia amplamente consolidada,

Curto |1 a 3 anos). Répida
compensagho do gasto energético e de
mmiateriais da fabricagdo,

Muito Curte (menos de 1 ana). O
aerogerador compéensa rapidamente o
0, de seu cido produtivo.

Longo [Warios anos), Devido as grandes
alteragdes inkciais de solo, biomassa
inundada & concreto,

Curto. Renovagdo anual da lavoura

garanteé rapide equilBrio nas dindrmicas

de carbaneo.

Inexistente. Nio ha retorno; a
degradagdo amblental e a emissio de
carbone acumulam-se continuamente.

Positivo, Geraglio de empregos
técnicos & possibilidade de eletrificacho
rural isolada & auténoma,

Misto. Gera renda por arrendamento
de terras, mas causa impacto visual e
rufdo para comunidades vizinhas.

Muito Negativo. Descolamento de
populagdes ribeirinhasfindigenas e
alteragho dristica de ecossistemas
locals,

Misto. Forte gerag3o de empregos no
campd & inbenorizac ko econdmica, maj
com histdrico de trabalho exaustive.

Negativo. Danes severos & salde
respiratdria de comunidades do
entorno & poluigio hidrica local,

Altissima, Excelente indice de
irradiago solar em praticamente tadeo
o territdeio nacional.

Alta. Potencial altissimo concentrado
no Nordeste (ventosd constantes) @ na
costa do Sul.

Altissima, Atualmente ¢ 2 pringipal
base da nossa matriz, aproveitando o
relevo planditico & rios volumosos

Altissima. Concentrada nas regides
Centro-Sul @ Nordeste devido b enorme
escala da atividade agricola.

Moderada. Utilizada como base de
SEgUrancga nos periedos de seca para
poupar os reservatorios das
hidrelétricas,

FONTE: ELARORADO PELO AUTOR (2026) COM O AUXILIO DO MODELO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL GEMINI DA GOOGLE.



MATERIAL DE APOIO - ROTACAO POR ESTACAO

(Ratacdo por estagies

Reponda as perguntas e realize o
desafio para préxima estacao.
<r—#/

.‘ E :“ ESTAGAO: CALOR EXTREMO  /
® o

= Pergunta-problema: Quais sdo as

1 \l verdadeiras causas do aumento do calor
em regides atingidas por queimadas ¢
como podemos evita-las? \

Desafio: Vocés sdo uma equipe de cientistas investigando\pgr gue uma :.
cidade proxima a uma éarea de queimadas estd enfrentando céiror-.ang_rmal e |
aumento de fumaca. Para avangar para a préxima estagdo, vocés deverdo:. /
1.Levantar hipéteses: O que pode estar provocando esse aumento de \___/
temperatura e poluigdo?
2.Pesquisar e listar causas cientificas (ex.: perda da cobertura vegetal,
liberagao de CO,, alteracéo do albedo, etc.).
3.Apontar tecnologias gue podem ajudar a monitorar ou prevenir
gueimadas.
4.Indicar praticas ambientais sustentaveis gue podem ser adotadas pela
populagdo e pelo governo para evitar as queimadas e seus efeitos.
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MATERIAL DE APOIO - ROTACAO POR ESTACAO

ESTAGAO: FUMAGA DAS QUEIMADAS

Pergunta-problema: Como a fumaca
das queimadas afeta o meio ambiente
e a saude da populagao?
Desafio: O grupo recebeu a missao de alertar uma
comunidade sobre os riscos da fumaca das queimadas.
Para avangar, criem uma campanha de conscientizagao
que explique:
1. O que causa as queimadas e o0 aumento da fumaga?
2. Quais tecnologias podem ser usadas para monitorar
ou combater queimadas?
3. Como agdes ambientais podem ajudar a reduzir esse
\problema? (sustentabilidade)

/

ESTACAO: INUNDAGOES

Pergunta-problema: Como o
crescimento das cidades pode
aumentar os riscos de inundacdes?

Desafio: Vocés sdo engenheiros ambientais e precisam
projetar um bairro sustentavel que minimize os riscos de
inundagdes. Para avangar, criem um mapa simples,
considerando:

Solugdes cientificas (ex.: permeabilidade do solo e ciclo
da agua);

Tecnologias inteligentes (ex.: sensores para monitorar
enchentes, sistemas de drenagem inovadores);

Acdes ambientais (ex.: reflorestamento de margens de
rios, areas de absorgao de agua).

21



MATERIAL DE APOIO - ROTACAO POR ESTACAO

ESTAGAO: FALTA DE AGUA

Pergunta-problema: Se a agua
potavel se tornasse escassa, como
nossa sociedade seria afetada?

Desafio: Vocés sao pesquisadores e devem
desenvolver um plano emergencial para uma cidade
gue esta enfrentando uma grave crise hidrica. Para
avancar, apresentem trés solu¢cdes considerando:
Ciéncia (ex.: reaproveitamento da agua da chuva,
dessalinizagao);

Tecnologia (ex.: aplicativos de monitoramento do
consumo de agua, sensores para vazamentos);
Meio ambiente (ex.: reflorestamento, conservagéo
de nascentes).

©
ESTAGAO: CONSUMO E POLUIGAO AMBIENTAL & ./
Pergunta-problema: Como as nossas escolhas de \*‘ _'
consumo influenciam a poluigao do planeta e o N E

equilibrio ambiental?

Desafio: Vocés fazem parte de um grupo de pesquisadores que
precisa identificar os habitos de consumo mais comuns da sociedade
e 0s impactos que eles geram no meio ambiente. Para avancar, a
equipe deve:
1.Investigar e listar produtos de uso didrio que causam maior
impacto ambiental (ex.: plasticos descartaveis, fast fashion,
eletrénicos).
2.Relacionar esses produtos com os tipos de poluicdo gerados (ex.:
residuos solidos, emissdo de gases, polui¢gdo da agua).
3.Apontar tecnologias que podem ajudar a reduzir esse impacto (ex.:
embalagens biodegradaveis, reciclagem inteligente, economia
circular).
Criar uma proposta de agao para incentivar o consumo consciente
entre os colegas — pode ser um slogan, uma ideia de campanha ou
um cartaz.

22



MATERIAL DE APOIO - QUESTIONARIO

QUESTIONARIO SOBRE RELACOES ENTRE AS DIMENSOES CIENTIFICAS,
TECNOLOGICAS, SOCIAIS E AMBIENTAIS RELATIVAS AS MUDANCAS
CLIMATICAS

QUESTAO 1: Que relacio vocé estabelece entre a queima de combustiveis fosseis, o
desmatamento, o aumento da liberagcdo de gases de efeito estufa (GEE), sobretudo o gas
carbonico (COz2), e as mudangas climaticas?

QUESTAO 2: Como vocé entende a relagio entre os créditos de carbono, como um mecanismo
de mercado, e a reducdo da emissdo de gases de eferto estufa (GEE) para minimizar as
mudancas climaticas?

QUESTAO 3: Qual a relagio entre um gerador edlico, como artefato e processo tecnologico
de producdo de energia, e a reducdo da emissdo de gases de efeito estufa (GEE) para minimizar
as mudancas climaticas?

QUESTAO 4: Em sua opinido, que relacio pode ser estabelecida entre o uso de drones para
monitorar o desmatamento, a reducdo da emissdo de gases de eferto estufa (GEE) e as mudancas

climaticas?

QUESTAO 5: De que forma o consumo consciente pode contribuir para a reducio das emissdes
de gases de efeito estufa (GEE), sobretudo o gas carbonico (COz)?

QUESTAO 6: Quais os principais desafios enfrentados pelo mercado de carbono para ser
implementado em nivel global?

QUESTAO 7: Quais impactos sociais estio associados as mudancas climaticas?

e - - - - . . - ) ’ .o
QUESTAO 8: Quais impactos ambientais estdo associados as mudangas climaticas? . \Y "g"
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