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DESCRICAO TECNICA DO
PRODUTO

>

Tipo de produto: Roteiro de oficina formativa

Nome do produto: Oficina de formagao continuada para
professores de fisica: Promovendo a equidade a partir da
investigacdo (Continuing education workshop for physics teachers:
Promoting equity through research).

Origem do produto: Trabalho de Dissertacdo intitulado: “Formacgao
continuada de professores de fisica na Amazoénia: Integrando ensino
por investigagcao e equidade no contexto da rede publica de Belem”,
desenvolvido no Mestrado Profissional em Educagdo e Ensino de
Ciéncias na Amazbénia da Universidade do Estado do Para
(PPGEECA-UEPA).

Linha de pesquisa: Formacdo de Professores de Ciéncias e Processo
de Ensino e Aprendizagem em Diversos Contextos Amazonicos.

Nivel de ensino a que se destina o produto: Nivel superior
(Formagao continuada de professores de fisica do nivel médio
regular).

Area de conhecimento: Ensino.

Publico-alvo: Professores de Fisica do nivel médio regular.

Categoria deste produto: Material Didatico/Instrucional.

Finalidade: O Presente produto educacional consiste em um roteiro
de oficina formativa que tem como finalidade a proposicao de uma
formacgao continuada de professores, sobre o Ensino de Ciéncias por
Investigagao articulado com o Complex Instruction (Ensino para
Equidade), visando a melhoria da pratica docente nas aulas de Fisica
do nivel regular considerando a experiéncia docente dos
participantes.




DESCRICAO TECNICA DO
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Carater inovador do PE: Essa proposta oferece novas
contribui¢cGes para o ensino de fisica ao demonstrar que uma
metodologia externa (Ensino para Equidade), quando adaptada a
uma abordagem didatica consolidada (Ensino por Investigagao),
pode ser implementada em diferentes contextos, como é o caso
da regidao amazbnica.

Replicabilidade: A oficina de formacado continuada voltada para o
ensino por investigagdo e ensino para equidade para professores
de fisica do nivel médio regular, pode ser replicada e adaptada
para diferentes contextos, considerando que é uma tematica
relevante ao ensino de fisica.

Forma de avaliagao (validacao) do PE: Aplicado ao publico-alvo e
avaliado pelas bancas avaliadoras (Qualificagao e Dissertacao).

Organizacdo do produto: O PE é composto pela orientagéo para a
realizacdo de quatro encontros formativos, além de um tépico
exclusivo aos pressupostos tedérico metodoldgicos das abordagens
propostas.

Registro do produto: Biblioteca Paulo Freire do Centro de
Ciéncias Sociais e Educagao da UEPA.

Disponibilidade: Meio digital e fisico.

Apoio financeiro: Fundacdo Amazonia de Amparo a Estudos e
Pesquisas - FAPESPA

URL: Produto disponibilizado no site do PPGEECA e na Plataforma
EduCapes.

Idioma: Portugués

Cidade/Pais: Belém/Brasil

Ano: 2025
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1. APRESENTACAO

>

Carissimos(as) Professores(as) de fisica,

O presente roteiro de oficina formativa com o tema: “Oficina
de formacao continuada para professores de fisica:
Promovendo a equidade a partir da investigacao” é o
produto educacional do projeto de pesquisa do Mestrado
Profissional do Programa de Pds-Graduacao em Educacao e
Ensino de Ciéncias na Amazbnia (PPGEECA) vinculado a
Universidade do Estado do Para (UEPA). Neste estudo,
implementou-se uma intervencao formativa voltada ao
aprimoramento da pratica pedagodgica de docentes de fisica
atuantes no ensino médio regular da rede publica estadual
na regidao metropolitana do Para, especificamente em
Belém. A iniciativa consistiu na realizacao de uma oficina que
fomentou a discussdao conceitual sobre abordagens de
Ensino por Investigacao (EnCl), com énfase na promoc¢ao da
equidade educacional, fundamentada nos principios do
"Complex Instruction" (Ensino para Equidade/EpE). Tal
formacao visou a transformacao qualitativa do processo de
ensino e aprendizagem. Adicionalmente, promoveu-se a
elaboracdo de Sequéncias de Ensino Investigativas e
Equitativas (SEIE) pelos(as) docentes participantes, os quais
mobilizaram seus conhecimentos prévios em articulagcao
com os aportes tedricos fornecidos durante a formacao para
a construcao de tais sequéncias de didaticas.




1. APRESENTACAO
>

O ensino de fisica no nivel médio se mostra um desafio
preponderante, muito por conta dos conteldos e conceitos serem
apresentados de forma pouco palpavel e desconexa da realidade
dos alunos. Um dos motivos dessa desconexao € a predominancia
utilizagdo do método de ensino tradicional ou mecanico (onde o
enfoque é a memorizagcdao do conteddo), em detrimento da
aplicagdo de metodologias ativas que, segundo as
recomendagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é a
melhor maneira de tornar o aprendizado significativo,
simultaneamente promovendo a criticidade e a autonomia do
aluno a partir da centralizagdgo do processo de ensino e
aprendizagem, ou seja, a insercao do aluno como protagonista da
construgcao do conhecimento.

Partindo desse pressuposto, optou-se pela escolha do ENCI
visando tornar o ensino de fisica eficaz pelo fato da metodologia
estar diretamente relacionada com as bases cientificas da fisica,
trabalhando o fazer cientifico, a experimentacado e a constru¢cdo do
conhecimento. O EpE foi inserido como metodologia de apoio ao
EnCI por tornar o trabalho em grupo mais equitativo, ainda mais
considerando a heterogeneidade do contexto Amazoénico.

Diante dessa perspectiva, evidencia-se a necessidade de formacao
docente que busgque melhorias no ensino de Fisica a partir da
promoc¢ao de abordagens investigativas apoiadas na equidade e
valorizando os saberes dos educadores. Com base nesse objetivo,
propde-se uma formacao  continuada direcionada a
transformacgao da pratica pedagdgica em aulas de fisica no ensino
médio regular.

Os Autores




2. COMPREENDENDO AS
SEQUENCIAS DE ENSINO
INVESTIGATIVAS

>

Considerada uma das disciplinas mais fascinantes do curriculo
escolar do ensino médio, a Fisica investiga diversos aspectos da
natureza, do universo e das tecnologias, seja do macro ao micro e
vice versa. Cabe, portanto, aos professores de ciéncias, em
particular aos de fisica, desenvolver a habilidade de elaborar
atividades inovadoras que estimulem nos alunos o
aprimoramento de habilidades, conceitos e  atitudes,
coordenando-as de modo a atingir os propdsitos educacionais
(CARVALHO, et al., 2009).

Para alcancar esse objetivo, o professor precisa desenvolver
abordagens que incentivem os alunos a fazer perguntas, levantar
hipodteses, buscar formas de investigagdo, coletar e analisar dados,
chegar a conclusdes sobre a questao original e, eventualmente,
formular novos questionamentos (Coelho e Malheiro, 2019).

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl), abordagem
pedagodgica proposta pela professora Ana Maria Pessoa de
Carvalho, surge como uma estratégia para promover essas
situacdes. Trata-se de uma abordagem em que os alunos,
posicionados como protagonistas do saber, sdo levados a pensar,
falar, ler e escrever sobre ciéncia. Nessa metodologia ativa, o
professor exerce a funcao de mediador, responsavel pelo
planejamento e organizagao das atividades. Para a autora, nao
basta aos estudantes dominar os conhecimentos cientificos; os
estudantes precisam também saber expressar, ler e escrever sobre
O que aprenderam.




2. COMPREENDENDO AS
SEQUENCIAS DE ENSINO
INVESTIGATIVAS

>

Por definicdo, as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEls)
fundamentadas por Carvalho (2018), sdo uma proposta “[..] que
tem finalidade de desenvolver conteldos ou temas cientificos [...]"
(Carvalho, 2018, p. 767). Elas se fundamentam na apresentacdo de
uma questao-problema e na promogao da liberdade intelectual
dos estudantes, entendida como a liberdade de exporem suas
ideias e pontos de vista. Dessa forma, organizamos as fases de
uma SEIl, com énfase nas especificidades que definem cada etapa
das atividades propostas.

P

1. Proposta do problema 2. Resolugao do problema

Formacao dos grupos,
distribui¢do dos
materiais experimentais

Formulagao e teste de
hipoéteses envolvem

e proposicao do acdes praticas dos
problema alunos
4. Escrevendo e 3. Sistematizacao do
desenhando conhecimento
Registro individual Em conjunto, os alunos
sistematico de seus oferecem explicagdes
préprios aprendizados causais para reinterpretar
através de anotagdes livres conceitos e ideias




2. COMPREENDENDO AS
SEQUENCIAS DE ENSINO
INVESTIGATIVAS

>

De acordo com Carvalho (2013), as Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEls) desenvolvem-se através de um processo
continuo que comeca com a apresentacao de um problema
concreto aos alunos, acompanhado dos recursos necessarios para
sua anadlise. Na fase seguinte, os estudantes trabalham
coletivamente, explorando diversas abordagens para solucionar o
desafio proposto. O processo avanga para um momento de
compartilhamento, onde os grupos apresentam suas conclusdes e
descrevem detalhadamente os caminhos percorridos durante a
investigacao. Por fim, cada aluno elabora uma sintese pessoal do
conhecimento construido, frequentemente materializada em um
registro escrito que serve tanto para consolidagao quanto para
reflexao sobre a aprendizagem.




3. DO QUE SE TRATA O

ENSINO PARA EQUIDADE?
>

Assim como o Ensino por Investigagao transforma os alunos em
protagonistas do conhecimento cientifico por ser uma metodologia ativa,
o Complex Instruction ou Ensino para Equidade (EpE) nos convida a
repensar algo aparentemente simples: o trabalho em grupo. Nao se trata
apenas de juntar estudantes para resolver tarefas, mas de questionar:
“Quem realmente participa?” “Quem é sistematicamente silenciado?”
“Como certas vozes se tornam "mais validas" que outras?”

Para explicar isso, Elizabeth Cohen e Rachel Lotan (criadoras do EpE)
partem do principio de que toda sala de aula opera sob um sistema
invisivel de status, isto é, um conjunto de hierarquias informais que
determinam quem tem voz, quem € ouvido e quem tem acesso ao
conhecimento. Esse status se manifesta através de trés dimensdes: o
status académico (baseado no desempenho percebido em disciplinas
valorizadas), o status entre pares (relacionado a popularidade e aceitagao
social) e o status social externo (vinculado a marcadores como classe,
raca, género ou capacidade fisica que os estudantes trazem para o
ambiente escolar).

Dessa forma, o EpE surge a partir de uma constatagao incémoda: a
colaboragao em sala de aula ndo é naturalmente democratica. O ndcleo
tedrico desta metodologia estd na Teoria das Expectativas Sociais (Correll
e Ridgeway, 2006), que explica como criamos hierarquias invisiveis -
criangas rotuladas como "boas em matematica" recebem mais atengao,
enquanto outras sdo ignoradas, mesmo quando tém contribuicdes
valiosas. Essa dinamica, aprendida desde a infancia em familias e
comunidades, se cristaliza nas escolas. O que Cohen e Lotan propdem é
uma ruptura, ou seja, em vez de aceitar essas estruturas, devemos
projetar atividades que as desmontem pega por pega.




3. DO QUE SE TRATA O ENSINO
PARA EQUIDADE?

>

O cerne do EpE reside no conceito de intervengdo no status, uma
pratica intencional onde o professor atua como um observador
ativo e mediador estratégico. Essa intervencao se materializa
quando o educador identifica padrdes de participacao desigual e
implementa mecanismos para redistribuir oportunidades de
contribuigao. Isso pode ocorrer através da validagao publica de
ideias de estudantes normalmente marginalizados, da criagdao de
estruturas de interagcdo que garantam turnos de fala equilibrados
ou por meio da redesignagao de papéis que valorizem habilidades
diversas, também chamada de delegacao de autoridade, em que
ha uma distribuicdo rotativa de fungdes especificas (como relator,
mediador ou gestor de materiais), criando um sistema onde a
responsabilidade pelo sucesso coletivo €& explicitamente
compartilhada (Cohen e Lotan, 2017). Essas atribuicdes e suas
respectivas fungdes estdo sintetizadas no quadro abaixo.

Atribuicao Funcdo

Certifica-se de que todos obtenham a ajuda de que precisam

Facilitador para realizar a tarefa; é responsavel por procurar respostas para
as perguntas dentro do grupo; o professor € consultado apenas
se ninguém no grupo puder ajudar.

Certifica-se de que todo mundo tenha completado seu

Verificador relatério individual.

E responsavel por organizar todos os materiais no centro de
aprendizagem. Eles sao armazenados de tal maneira que uma

Organizador crianca possa facilmente obter acesso agueles de que precisa.
Figuras ajudam a dizer as criangas quais materiais serao
necessarios e onde eles serdo colocados.

Gerenciador E responsavel por obter materiais e recursos e por retira-los
de materiais adequadamente.

Oficial de E responsdvel por supervisionar os outros alunos durante
seguranca tarefas que envolvam calor ou bordas pontiagudas e por
9 ¢ notificar um adulto sobre situagdes potencialmente perigosas.

E responsavel por organizar o relatério do grupo e sua
Relator >
apresentacgao para a turma.



3. DO QUE SE TRATA O

ENSINO PARA EQUIDADE?
>

Para que o ensino proposto seja, de fato, equitativo, as atividades
precisam ser cuidadosamente desenhadas como tarefas de alto
nivel intelectual - desafios complexos que ndo possuem solucdes
Unicas ou algoritmicas, que demandam integracao de multiplos
conhecimentos e que permitem diversos pontos de entrada e
formas de demonstracao de compreensao. Essas atividades
devem promover o que se denomina interdependéncia positiva,
uma condicao onde o sucesso individual esta intrinsecamente
vinculado a colaboragao do grupo. Isso se concretiza quando os
recursos necessarios sao distribuidos desigualmente entre os
membros, quando as contribuicbes sao complementares, e
quando os critérios de avaliagao privilegiam o resultado coletivo
sobre o desempenho individual.

Em suma, o EpE se distingue radicalmente dos modelos
tradicionais de trabalho em grupo por seu carater
intencionalmente disruptivo. Enquanto abordagens convencionais
frequentemente naturalizam as hierarquias existentes, o EpE as
coloca em evidéncia e as desafia sistematicamente. Trata-se de
uma pedagogia que reconhece a sala de aula como um
microcosmo social, onde as desigualdades estruturais da
sociedade se reproduzem, mas que também pode se tornar um
laboratério para a construgcao de relagdes mais justas e
democraticas. Através de seus principios e praticas especificas, o
EpE oferece aos educadores ferramentas concretas para
transformar o espago educacional em um ambiente
verdadeiramente inclusivo, onde todas as vozes tém valor e todas
as inteligéncias sao reconhecidas.




4. ARTICULANDO EpE E AS SEls
>

A relacao entre o EnCl e o EpE ndo se limita a uma mera
justaposicao de metodologias, mas constitui uma integragao
organica que potencializa os objetivos comuns de ambas as
abordagens: a construcao de uma aprendizagem ativa, critica e
democratica. Enquanto o EnCl coloca os estudantes no papel de
investigadores, imersos em processos auténticos de producdo de
conhecimento cientifico, o EpE assegura que essa investigagao
ocorra em um ambiente onde todas as vozes sao valorizadas e
todas as inteligéncias sao reconhecidas. Essa articulagdo surge
como resposta a um desafio central na educagdo contemporanea:
como transformar atividades investigativas em experiéncias
inclusivas, onde a colaboragcdao nao seja apenas um arranjo
logistico, mas um principio ético e pedagdgico.

O ponto de convergéncia mais evidente entre as duas abordagens
esta no trabalho em grupo. Nas SEls, propostas por Carvalho
(2013), a colaboragao € essencial para a resolugcao de problemas
complexos, mas sem intervengdes intencionais, os mesmos alunos
tendem a dominar as discussdes, reproduzindo hierarquias de
status. E aqui que o EpE, com seu foco na intervencado no status e
na delegacao de autoridade, oferece ferramentas concretas para
transformar esses grupos em espagos equitativos. Ao atribuir
fungdes especificas (como facilitador, relator ou gerenciador de
materiais), o professor ndo apenas organiza a dindmica, mas
redistribui oportunidades de participagao, garantindo que
estudantes com perfis diversos — incluindo aqueles com status
académico ou social mais baixo — assumam papéis ativos no
processo investigativo.




4. ARTICULANDO EpE E AS SEls
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A Sequéncia de Ensino Investigativa e Equitativa (SEIE), modelo
proposto nesta articulagdao, exemplifica como essa integragao
pode operar na pratica. Partindo da estrutura classica das SEls, a
SEIE introduz, apdés a formagao dos grupos, uma etapa dedicada a
atribuicao estratégica de papéis, onde as fungdes sdo designadas
com base nas habilidades e necessidades dos alunos, ndao em
hierarquias pré-existentes. Por exemplo, um estudante com
dificuldades em expressdo oral, mas com talento para
organizacao, pode ser designado como organizador de materiais,
enquanto outro, com status elevado em ciéncias, assume o papel
de verificador, responsavel por assegurar que todos
compreendam as conclusdes do grupo. Essa estrutura nao apenas
promove a interdependéncia positiva (ja que cada membro
depende do outro para o sucesso coletivo), mas também
desestabiliza nocdes fixas de competéncia, mostrando que o
conhecimento cientifico se constrdi através de contribuicdes
plurais. O esquema abaixo ilustra as etapas da SEIE.

~

1. Proposta do problema

Formagédo dos grupos,
distribui¢do dos
materiais experimentais
e proposicao do

problema
4. Sistematizagao e 3. Resolucdo do
registro do conhecimento problema proposto
Socializacdo, retomada de Formulagao e teste de
explicagdes e registro hipdteses em grupo, em
sistematico (apresentado que cada integrante
pelo Relator) dos exercerd o papel
aprendizados do grupo atribuido para a solugao

da situagdo problema
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O papel do professor nesse modelo hibrido é duplo: enquanto
mediador do processo investigativo, ele guia os estudantes na
formulagao de hipodteses, na analise de dados e na construgdo de
argumentos; como agente de equidade, ele observa e intervém
para garantir que a participagao seja equilibrada e que os saberes
ndo académicos (como habilidades praticas ou criativas) sejam
valorizados. Durante a etapa de sistematizagao do conhecimento,
por exemplo, o docente pode amplificar vozes menos ouvidas,
convidando alunos com status baixo a compartilhar suas
descobertas ou a relacionar o conteludo com suas experiéncias
cotidianas.

Em sintese, a articulacao entre EnCl e EpE representa mais do que
uma soma de metodologias; é uma redefinicdo do fazer
pedagdgico. Ao unir o rigor da investigacao cientifica com o
compromisso da equidade, é oferecido aos professores um
caminho para transformar suas salas de aula em espacgos onde o
conhecimento é construido coletivamente, as hierarquias sao
desafiadas e o ensino de fisica se torna uma ferramenta de
emancipagao e transformacao social.

e
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TEMPO: 2 a 2,5 horas.

OBIJETIVO: dar inicio a oficina, realizar a apresentagao
do curso e dos professores participantes, além de
introduzir os mesmos aos pressupostos tedrico
metodolégicos do Ensino por Investigacao.

1° MOMENTO: Introducao e Recepcao

OBIJETIVO: Promover um clima integrador e conhecer
0s participantes e suas trajetérias académicas e
docentes.

TEMPO: 20 a 30 minutos

DESCRICAO: De gue maneira a sondagem pode ser
feita neste primeiro momento?

Ha inumeras formas de realizar essa sondagem, porém
sugere-se a utilizacdo de uma roda de conversa
mediante um roteiro de perguntas diagndsticas:
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e Atualmente, vocé ministra apenas a disciplina de fisica?

e Trabalha em outras escolas? Atua em escolas publicas
e/ou privadas?

e Faz quanto tempo que vocé concluiu seu curso de
graduag¢do?

e Hd quanto tempo atua como docente no nivel médio?

e Além da graduacdo, possui alguma outra qualificagcdo
complementar? Em que area?

e Pode descrever de maneira sucinta a metodologia de
ensino e os recursos diddticos que vocé costuma utilizar
com mais frequéncia em sala de aula?

e Ja tentaram mudar esse padrdo alguma vez? O que
levou vocé a realizar essa mudang¢a (curiosidade,
formagcdo complementar, inovar)? E que foi essa? Deu
certo?

O roteiro de perguntas deve ser adaptado de acordo com o
numero de participantes para que esse momento inicial nao
se prolongue além do necessario. E importante que a fala
dos participantes nao seja limitada, afinal, entender suas
opinides e relatos de experiéncia facilita a compreensao dos
mesmos enguanto profissionais e educadores.
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2° MOMENTO: O Ensino por Investigagao
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OBJETIVO: Ambientar os professores com o Ensino por
Investigagao, introduzindo conceitos basicos dessa
metodologia, pressupostos tedricos metodolégicos e
etapas.

@

TEMPO: 30 a 40 minutos

DESCRICAO: A apresentacio pode ser feita de maneira
expositiva mediante a utilizacdo de slides, porém
sempre deixando margem para a instauragdao de
debates caso os professores participantes demonstrem
interesse em discutir determinados pontos.

2
&

Sugere-se a utilizacao das seguintes leituras como
subsidio para a discussao tedrica:

Capitulo de livro intitulado “O Ensino por Investigagdo:
Pressupostos e Prdtica” da autora Lucia Helena Sasseron

CO CLIQUE AQUI

(2015). Para acessar o documento, aponte a cimera do seu
celular para o QR Code ou clique no link ao lado

Artigo intitulado “Fundamentos Tedrico e Metodolégicos do

Ensino por Investiga¢do” da autora Ana Maria Pessoa de

Carvalho (2018). Para acessar o documento, aponte a
cdmera do seu celular para o QR Code ou clique no link ao

I[:[]



https://drive.google.com/file/d/1wwh4HXujD4vfWFaKHDGL0ez10C5F44vi/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1nzlAFRtPIAmKiIopy0hFlDbuVpyzUtGF/view?usp=sharing
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3° MOMENTO: Atividade Investigativa

OBJETIVO: Apresentar os aspectos praticos do Ensino
por Investigacao a partir da simulagcao de uma
atividade investigativa com 0s professores
participantes.

TEMPO: 30 minutos

DESCRIGCAO: Neste momento, é necessario realizar
uma atividade investigativa em Fisica, articulando os
principios do ENClI com um tema especifico da
disciplina.

Questdo norteadora: “E FISICAMENTE POSSIVEL CARREGAR
AGUA EM UMA PENEIRA?"

Para melhor compreensao do experimento e do contelddo ao
gual essa atividade investigativa ird se basear, sugere-se
assistir o video “Peneira a prova d'agua” do canal brasileiro
Manual do Mundo.

Video “Peneira a prova d’dgua” (Canal Manual
do Mundo). Para acessar o documento, aponte a
c@mera do seu celular para o QR Code ou clique
no link ao lado.



https://youtu.be/xyPeTPVR1Yc?si=rDQbgK2FvonepK1n
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Seguindo a organizagcao convencional de uma
atividade investigativa, separe os participantes em
grupos e distribua os materiais de forma equitativa.
Se 0 numero de participantes for reduzido, forme
um unico grupo. Juntos, eles deverao explorar os
materiais, formular hipoteses e debater estratégias
para realizar a tarefa.

Para complementar...

Figue a vontade para verificar outros exemplos de
atividades investigativas no seguinte guia:

Produto Educacional “Guia com Propostas de
Atividades Investigativas” da autora Tainara
Zampieron (2021). Para acessar o documento,
aponte a camera do seu celular para o QR
Code ou clique no link ao lado.



https://drive.google.com/file/d/1fUkYKsynxrlUsBRkrQaZh3JW3IGO77Z6/view?usp=sharing
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‘.:.:; 4° MOMENTO: Impressdes e Feedback

@’ OBIJETIVO: Entender as impressdes inicias do professores
participantes sobre o Ensino por Investigagao, sua aplicabilidade
e suas dificuldades durante a atividade investigativa.

TEMPO: 20 minutos

.\% DESCRICAO: Sugere-se a realizacdo de uma breve discusséo
) . . . )
mediante um roteiro de perguntas pré-elaboradas. Segue abaixo

algumas perguntas que podem ser utilizadas.

Em relacdo a atividade investigativa:

e Quais foram suas principais dificuldades durante a
realizacao da atividade investigativa?

* Quais estratégias foram utilizadas para a conducao da
atividade?

 De que maneira essa atividade investigativa pode vir a
contribuir ao ensino de fisica em sua sala de aula?

Em relagdo a aspectos gerais:

» Vocés ja tém experiéncia com formacgao continuada?

e Se sim, durante essas formacgdes, vocés tiveram algum
contato com metodologias ativas de ensino?

e De acordo com o que foi exposto durante esse primeiro
encontro, vocés consideram que utilizar o Ensino por
Investigacao nas aulas de fisica possa ser de fato
aplicavel em seu contexto de atuagcao?

e De gue maneira vocés acreditam que utilizar essa
abordagem pode melhorar o aprendizado dos alunos?
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TEMA: “As Sequéncias de Ensino Investigativas (SEls)”

TEMPO: 2 a 2,5 horas.

OBIJETIVO: Neste segundo encontro, o objetivo é
oferecer aos(as) professores participantes a
oportunidade de ampliar seus conhecimentos sobre as
atividades investigativas e entender o que sdo as SEls,
contribuindo para uma compreensao mais
aprofundada dos conceitos envolvidos.

1° MOMENTO: Introdugao as Sequéncias de Ensino
Investigativas

OBIJETIVO: Apresentar o0s pressupostos tedrico
metodolégicos das Sequéncias de Ensino
Investigativas, oferecendo a base conceitual e
estratégias de aplicagdo.

TEMPO: 40 a 50 minutos.

DESCRICAO: Essa apresentacio pode ser feita de forma
oral e expositiva mediante o uso de slides. Sugere-se
como leitura base para esse primeiro momento o texto
“O Ensino de Ciéncias e a Proposicdo de Sequéncias de
Ensino Investigativas”, da professora Anna Maria Pessoa
de Carvalho, que deve ser fornecido aos participantes
antes do encontro para leitura prévia.
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Artigo intitulado “O Ensino de Ciéncias e a Proposicdo de
Sequéncias de Ensino Investigativas” da autora Anna Maria
Pessoa de Carvalho (2013). Para acessar o documento, aponte a
cdmera do seu celular para o QR Code ou clique no link ao lado

>

¢ CLIQUE AQUI

Ainda neste momento, sugere-se a apresentagao de ao menos
uma SEl j& aplicada em contexto real. E importante perpassar por
cada uma das etapas da SEl nos exemplos apresentados para que
o professor compreenda da melhor maneira como ela é aplicada
e, dessa forma, assimile sua estrutura. Segue abaixo alguns
exemplos de trabalhos cientificos que apresentam SEls:

Produto  Educacional intitulado  “Sequéncia de Ensino
Investigativo: "Onde estd o ar?” da autora Stephany Siqueira
Barbosa Nascimento (2016). Para acessar o documento, aponte
a cdmera do seu celular para o QR Code ou clique no link ao

lado

Artigo intitulado “Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) - Um
olhar interdisciplinar acerca de residuos sdlidos” da autoria de
Roniere Fenner et al (2017). Para acessar o documento, aponte a
cdmera do seu celular para o QR Code ou clique no link ao lado

Artigo intitulado “Sequéncias de Ensino Investigativas: Um
desafio na formacdo inicial de professores de ciéncias” das
autoras Lilia Azevedo, Valeria Marcelino e Cassiana Machado
(2020). Para acessar o documento, aponte a cimera do seu

celular para o QR Code ou clique no link ao lado

09 CLIQUE AQUI

@ CLIQUE AQUI

@ CLIQUE AQUI



https://drive.google.com/file/d/1uNZ4IBXst_9ql8tSFnFetrIRy5o5uSm-/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/18qYm5k5Eku1VSszFDM7S0tDg2bp-0AKe/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1o8kYhg6kwo_LTj6QXaIAxCDkKt9n4-ww/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19lWWsJ-YyzPrdZW4Lh4-RiaA8ot80o1F/view?usp=sharing
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2° MOMENTO: Atividade - Colocando em pratica o
planejamento das SEls

OBJETIVO: Esse segundo momento tem como objetivo
propor uma atividade aos professores participantes,
visando colocar em pratica aquilo que Ihes foi
apresentado por meio da elaboragdao de uma SEI.

@t

TEMPO: 1 hora.

DESCRIGCAO: Proponha uma atividade pratica de
elaboragao de uma Sequéncia de Ensino Investigativa
de acordo com algumas diretrizes:

2
&l

* Deve ser voltada a area da fisica;

e Deve estar alinhada as habilidades e competéncias
da BNCC;

« Nao pode ser algo meramente genérico, devendo
cumprir um certo grau de contextualizagao e
diferenciacao;

e As SEls devem ser socializadas oralmente apds a
conclusao.

Como os professores precisardo consultar as habilidades e
competéncias da BNCC, forneca esse material durante as
orientagdes da atividade.

Capitulo da “Base Nacional Comum Curricular:
Educacdo é a base” (Brasil, 2018, p. 554 a 560). Para

@ CLIQUE AQUI

acessar o documento, aponte a cdmera do seu
celular para o QR Code ou clique no link ao lado



https://drive.google.com/file/d/1r5u75VLK8ZeqPQYx9h2ySa9BpuEVsbnM/view?usp=sharing
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Além disso, os participantes devem elaborar suas SEls com base
no plano de aula apresentado a seguir. Os planos podem ser
escritos em uma folha de papel A4 para que sejam entregues ao
final da atividade.

PLANO DE AULA
rea do Ciéncias da Natureza
conhecimento

Componente | Fisica
curricular
Conteudo Tempo

Objetivo
Recursos
didaticos

Habilidades

Descrigao da
Metodologia
Avaliagéo

Apds o término da construcao das SEls, os participantes terao
até 10 minutos para socializar sobre seus planos e comentar
sobre o processo de elaboracao.
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3° MOMENTO: Impressbdes sobre o segundo encontro

OBIJETIVO: Promover uma reflexao coletiva sobre as
aprendizagens adquiridas durante o encontro e coletar
feedbacks sobre as SEls e sua aplicabilidade no
contexto de trabalho dos professores.

TEMPO: 20 minutos.

DESCRIGAO: Sugere-se a realizacdo de uma roda de
conversa, partindo de uma pergunta norteadora “Qual
aspecto do encontro de hoje mais contribuiu para sua
compreensdao sobre SEls, e que dulvidas e desafios
ainda persistem?”, seguida de perguntas mais
especificas que estimulem o debate. Segue abaixo
algumas sugestoes:

» Quais foram as maiores dificuldades durante a
elaborag¢do da SEI na atividade prdtica?

» Que estratégias vocé usaria para envolver alunos
menos  participativos em uma  atividade
investigativa?

« E inegdvel que as SEls exigem uma mudanca de
postura do professor, tanto durante a atuagdo em
sala quanto durante o planejamento. O que vocé
enquanto professor de fisica precisard desenvolver
em si mesmo(a) para aplicar essa metodologia?

e Em uma palavra: Como vocé se sente ao pensar em
aplicar uma SEl em sala de aula?
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TEMA: “Trabalho em Grupo e o Ensino para Equidade”

TEMPO: 2,5 a 3 horas.

OBIJETIVO: Apresentar os pressupostos tedricos de
Lotan e Cohen sobre o Complex Instruction, o contexto
dessa metodologia e discutir a aplicabilidade da
mesma no contexto de trabalho dos professores.

1° MOMENTO: Retomada e Contextualizacdo

OBJETIVO: Retomar o conteddo e apresentar a
proposta de articulacdo entre o Ensino por Investigacao
e o0 Ensino para Equidade, destacando os pontos de
convergéncia entre ambas metodologias e as
justificativas dessa integracao.

TEMPO: 20 minutos.

DESCRICAO: Apresentar de maneira expositiva por
meio de slides o rumo da oficina, perpassando pelas
SEls e pontuando as particularidades que
impulsionaram a realizagdo desta articulagao entre
ambas metodologias.
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Sugere-se, dentre tais particularidades, enfatizar as
seguintes caracteristicas em comum entre ambas
metodologias:

Enfoque no trabalho em grupo;

Proposicao de situagdes-problema;

Aluno como protagonista;

Professor como mediador/facilitador;

Enfase na interacdo e argumentacao dos alunos.

.’.‘2 2° MOMENTO: Trabalho em Grupo em Sala de Aula
aea»

@ OBJETIVO: Introduzir a perspectiva socioldgica da sala de

aula como um sistema social, reconhecendo que a
aprendizagem é uma atividade profundamente social,
emocional e cognitiva.

TEMPO: 30 minutos.

% DESCRICAO: Apresentar de maneira expositiva os

\ © conceitos sobre as teorias e explicacdes focadas na sala de
aula como um sistema social, as “forcas invisiveis” nesse
sistema, o problema de status, como combaté-los,
intervencdao de status, expectativa generalizada de
competéncia intelectual etc.
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Segue abaixo algumas sugestdes de leituras base para esse
momento:

Artigo intitulado “Construgdo de estruturas referenciais e de

status” dos autores Joseph Berger, Cecilia L. Ridgeway e Morris
Zelditch (2002). Para acessar o documento, aponte a cdmera do

seu celular para o QR Code ou clique no link ao lado

Capitulo do Livro intitulado “Planejando Trabalho em Grupo:

Estratégias para salas de aula heterogéneas” das autoras

Elizabeth G. Cohen e Rachel A. Lotan (2017). Para acessar o
documento, aponte a cdmera do seu celular para o QR Code ou

clique no link ao lado

3° MOMENTO: Da teoria a pratica - Problemas de Status

@ OBJETIVO: Apresentar o conceito de status (académico,

social e entre pares) e delegacao de autoridade, suas
consequéncias na aprendizagem, apresentando como o
professor pode reconhecer esses problemas de status no
contexto escolar.

TEMPO: 40 minutos.

DESCRICAO: Realizar uma apresentacdo dialogada dos
" 7» principais mecanismos de intervencgao de status:



https://drive.google.com/file/d/16uWNXk6rustItTEoIyf30gE_-18owp6N/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1wp5nRgsuFIoHgZC0GFJMfbFLwPvCmZss/view?usp=sharing
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« Orientagao para multiplas habilidades (ex: “fazer ciéncia é..
investigar, argumentar, representar etc”);

e Atribuicao de competéncia;

e Design de tarefas com multiplas entradas e solugdes abertas;

e Fungldes nos grupos (Ex: gerente de materiais, anotador,
facilitador);

Ainda nesse momento, proponha uma atividade: Andlise de um
caso de problema de status.

Apresente casos visiveis de problemas de status, seja através de
imagens ou videos que ilustrem tais “forgas invisiveis”. Como os
exemplos abaixo:

Em seguida, discuta com os professores sobre a opiniao
deles em relagcao aos seguintes pontos com base na analise
dos casos:

e Linguagem Corporal dos Integrantes do Grupo

e Proporcao de Interagao

¢ Qualidade da Interacao
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4° MOMENTO: Proposta de articulagdo - Sequéncia de
Ensino Investigativa e Equitativa (SEIE)

OBJETIVO: Apresentar a proposta de articulagao entre o
Ensino para Equidade e o Ensino por Investigacao,
explicitando a estrutura dessa articulagao.

TEMPO: 20 minutos.

DESCRICAO: Realizar uma apresentacdo expositiva sobre a
articulacao que esta sendo proposta, demonstrando sua
estrutura e adiantando que a mesma serd tomada como
base para a realizagao da atividade final, isto &, o produto
da oficina.

Detalhe cada etapa dessa articulagao. O esquema abaixo ilustra
essa estrutura:

P

2. Delegagédo de

1. Proposta do problema

autoridade
Formacdo dos grupos, Atribuicio de papéis aos
distribuicdo dos materiais integrantes de cada grupo
experimentais e (Facilitador, Verificador,

proposicdo do problema Organizador etc

4. Sistematizacéo e 3. Resolugdo do problema
registro do conhecimento proposto
Socializagéo, retomada de Formulagao e teste de
explicages e registro sistematico hipéteses em grupo, em que *
(apresentado pelo Relator) dos cada integrante exercera o
aprendizados do grupo papel atribuido para a

resolucéo do problema
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® 5° MOMENTO: Proposicao da atividade final

@ §

OBJETIVO: Orientar os participantes em relagdo a
atividade final do curso que sera a construgcao de uma

SEIE, tendo como base todos os pressupostos tedrico

metodoldgicos apresentados ao longo da oficina.

TEMPO: 20 minutos.

i
gl

DESCRICAO: A atividade final serd a construcdo e
socializagdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa e

Equitativa. Tal atividade seguird um plano modelo de
atividades, em que os participantes deverao inserir de
maneira detalhada tudo aquilo que sera abordado na
sequéncia proposta, como o conteudo, recursos didaticos,
habilidades da BNCC, descricdo de experimentos, links de
apoio aos alunos, tempo para cada agdo realizada durante
sua possivel aplicacao, além de um método de avaliacao.

A seguir apresenta-se o modelo de plano de aula proposto

para as SEIEs elaboradas
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MODELO DE PLANO DE AULA
- Turma:
- Componente curricular: (fisica)
- Contetido:
- Tempo:
- Objetivos de aprendizagem:
- Habilidades (BNCC):
- Recursos didaticos:
- Descrigao da Metodologia:
Ex: Aula das 8:30h as 11:00
1° Momento (8:30h ~ 8:45h) — 15” Apresentagédo do problema
2° Momento (8:45h ~ 9:05h) — 20’ Diviséo dos grupos
3° Momento (9:05h ~ 9:20h) — 15’ Atribuig&o das fungées
4° Momento (9:20h ~ 10h) — 25’ Elaboragéo de hipéteses

15 Apresentacéo do problema
20’ Diviséo dos grupos

15’ Atribuicdo das fungdes
25 Elaboracéo de hipéteses

- Descrigao da Avaliacao:

Ex: formativa e processual, baseada no engajamento dos alunos

Os participantes terao até o préoximo encontro para preencher o
plano modelo e preparar uma breve apresentacao de até 15
minutos. Posteriormente, haverd um debate sobre as
dificuldades, feedbacks e sugestdes do formador e de outros
participantes sobre cada SEIE, visando sua aplicagdo nos
contextos de atuagao de cada participante.
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TEMA: “Socializagdo das Sequéncias de Ensino
Investigativas e Equitativas”

TEMPO: 1,5 a 2 horas

OBJETIVO: Promover a socializagcdo, analise e
refinamento das Sequéncias de Ensino Investigativas e
Equitativas (SEIEs) elaboradas pelos participantes,
favorecendo o desenvolvimento profissional docente
por meio da troca de experiéncias, da escuta critica e da
avaliacao colaborativa, com base nos principios do
Ensino por Investigacao e Ensino para Equidade.

1° MOMENTO: Apresentacgdo das SEIEs

OBIJETIVO: Compartilhnar com o grupo as SEIEs
elaboradas, promovendo a escuta ativa, a troca de
experiéncias e o feedback colaborativo.

TEMPO: 40 minutos

DESCRICAO: Cada professor(a) terd até 15 minutos para
apresentar sua proposta de SEIE. A apresentacao pode
ser feita com slides, planilha impressa ou outro formato
livre. Lembrando que a apresentagao sera feita com
base no modelo proposto no encontro anterior.
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E recomendavel que os participantes enviem ao professor
formador ao menos uma semana antes os templates
preenchidos para que o seja realizada uma arguicao prévia
da sequéncia, abrindo margem para uma avaliacao mais
precisa.

Apos cada apresentacao, € importante abrir para perguntas
e comentarios dos participantes e instigar a reflexao dos
professores com perguntas adicionais do préprio formador
gque busguem mediar o debate. Segue abaixo algumas
sugestdes de perguntas:

A) Sobre o planejamento da sequéncia:

e O gue motivou a escolha do tema e da situagdo-
problema?

e Como vocé articulou os conhecimentos conceituais com
0s contextos reais dos seus alunos?

e Durante o planejamento, quais foram as maiores
duvidas ou impasses que vocé enfrentou?

B) Sobre os elementos investigativos:

e Como foi a investigag¢do foi organizada ao longo das
etapas da sequéncia?

e Quais oportunidades vocé criou para que os alunos
levantassem hipoteses e investigassem ativamente?

e Fm que momentos os alunos assume o papel de
cientistas?
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C) Sobre a equidade e o trabalho em grupo:

e Que estratégias vocé utilizou para garantir uma
participacdo equitativa entre os alunos?

e Houve preocupacdo com possiveis problemas de
status? Como planeja lidar com esses problemas caso
venha a aplicar essa sequéncia?

e Em relagdo a delegacdo de autoridade, vocé acredita
que o tempo em sala de aula é suficiente para
conhecer o nivel de status dos alunos? Afinal, a escolha
das fungbes terd como base essa diferenca de status
entre eles.

®> 2° MOMENTO: Sintese coletiva e Autoavaliacdo
formativa

Re
L5

OBJETIVO: Refletir sobre o percurso da formacgao,
identificar contribuicdes formativas/aprendizagens e
avaliar o produto a partir do feedback dos professores
participantes.

@

TEMPO: 1 hora

DESCRICAO: Propor uma roda de conversa mediante
um roteiro de questbes reflexivas sobre cada topico
pertinente a formacao.

2
o

A seguir apresentam-se algumas sugestdes de perguntas
referentes a topicos pertinentes da formacao.
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A) Ensino por Investigacao

» Vocé acredita que essa metodologia de alguma forma
alterou sua visGo sobre o papel do aluno na construg¢do do
conhecimento?

e Houve algum desafio tedrico ou prdtico para entender ou
elaborar atividades investigativas?

» Depois de todos os debates realizados e considerando o seu
contexto de atuacdo, vocé acredita que essa metodologia é
viavel a sua realidade?

B) Ensino para Equidade

Que novas compreensées sobre a participagcdo em sala de
aula vocé construiu a partir dessa abordagem?

Como vocé percebe agora o papel do professor diante de
problemas de status?

Vocé acredita que essa metodologia é viavel a sua realidade?

C) Sobre a articulacao proposta

» A proposta de articulagdo entre investigagdo e equidade fez
sentido para vocé? Se possivel comente sobre.

» Do ponto de vista prdtico, essa articulagdo se provou vidvel
de ser aplicada no contexto da sua sala de aula?

» Vocé acredita que possa ser aplicada em contextos diferentes
ou publicos alvos diferentes, como em classes multisseriadas,
ribeirinhas ou EJA (Ensino de Jovens e Adultos)?
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D) Sobre a formacgao

e Que atividades e/ou discussées vocés consideram que
contribuiram para sua formagdo docente?

e O que vocés acharam do tempo de duragdo dos
encontros?

e Os horadrios dos encontros foram apropriados?

e O que vocés acharam da organiza¢gdo dos encontros
(cronologia, discussoées, dindmicas, atividades pradticas,
reflexées)?

e A tematica trabalhada, isto € o EnCl e o EpE, foi
relevante?

e Os materiais (textos, slides) contribuiram o seu
entendimento do assunto?

e De que forma vocé avalia sua experiéncia nessa oficina
de formag¢do continuada?

e Qual a contribuicdo dessa oficina de formagdo
continuada para sua atua¢cdo docente?
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Sugira um momento para agradecer aos participantes pelo
engajamento e pelas trocas de conhecimento entre
colegas. Com isso, proponha a garantia de espacos
dedicados ao compartilhamento de experiéncias e saberes
docentes.

Destague os conceitos-chave trabalhados no curso de
formagao e motive os(as) professores(as) a verem o ensino
de fisica no ensino médio a partir de uma nova perspectiva.

Desse modo, ao articular o Ensino de Ciéncias por
Investigagao com estratégias para equidade, a formacgao
busca melhorar o trabalho dos(as) professores(as) e,
consequentemente, o ensino de fisica, fomentando uma
aprendizagem cientifica equitativa. Espera-se que essa
experiéncia subsidie outras formacdes, inspirando escolas e
docentes de diferentes municipios a adotarem novas
praticas pedagogicas.
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