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RESUMO

Esta dissertacdo trata da ressignificagdo do ensino de Fisica para estudantes com deficiéncia intelectual, a
partir do uso de atividades experimentais adaptadas. O problema de pesquisa norteador foi: De que
maneira as atividades experimentais podem ser adaptadas para potencializar a aprendizagem de
estudantes com deficiéncia intelectual no ensino de Fisica? A pesquisa, de carater qualitativo e com
enfoque em intervencdo pedagdgica (Damiani, 2013), foi realizada em uma turma de 3° ano do Ensino
Médio da Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Carlos Meské. A coleta de dados se deu por registros em
caderno de campo e questionadrios diagndsticos. O referencial de ensino adotado articula o
Sociointeracionismo de Vygotsky, o modelo TPACK (Mishra; Koehler, 2019) e o Desenho Universal para a
Aprendizagem — DUA (Cast, 2018).A interven¢do ocorreu em seis encontros de 50 minutos, nos quais foram
explorados conceitos de eletricidade e circuitos elétricos por meio de kits experimentais e do simulador
virtual Tinkercad, culminando na construgao de protétipos, maquetes e experimentos lidicos. Os resultados
apontaram avangos no engajamento, na autonomia e na compreensio de conceitos fisicos por parte dos
estudantes com deficiéncia intelectual, com destaque para a apropriacdo dos temas “corrente elétrica” e
“tipos de circuitos”.Como principal contribuicdo, desenvolveu-se o produto educacional "Construindo Pontes
com a Fisica", um guia metodoldgico digital e de livre acesso que sistematiza orientacdes, atividades e uma
sequéncia didatica inclusiva. O material combina praticas experimentais e simulagdes virtuais, apresentando
estratégias que podem ser aplicadas por professores de Fisica da Educagdo Basica. O guia busca
favorecer a participagcao efetiva de estudantes com deficiéncia intelectual, fortalecendo praticas
pedagdgicas inclusivas e oferecendo subsidios concretos para a integracdo de recursos analdgicos e
digitais em sala de aula.Conclui-se que a pesquisa amplia as possibilidades de inclusdo no ensino de
Fisica, evidenciando o papel da mediagdo pedagdgica e da adaptacdo de atividades experimentais como
ferramentas para democratizar o acesso ao conhecimento cientifico. O produto educacional, validado em
contexto real de ensino, constitui um legado pratico e aplicavel, contribuindo para a formagédo de uma escola
mais equitativa, acessivel e transformadora.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Tecnologias Educacionais; Inclusao; Atividades Experimentais; Produto
Educacional.



RESUMEN

Esta disertacion aborda la resignificacion de la ensefianza de la Fisica para estudiantes con discapacidad
intelectual, a partir del uso de actividades experimentales adaptadas. La pregunta central que orient6 la
investigacion fue:;jDe qué manera las actividades experimentales pueden adaptarse para potenciar el
aprendizaje de estudiantes con discapacidad intelectual en la ensefianza de la Fisica?. La investigacion, de
caracter cualitativo y con enfoque en intervencion pedagoégica (Damiani, 2013), se llevo a cabo en una clase
de 3° ano de Ensefanza Media de la Escuela Estadual de Ensefianza Media Dr. Carlos Meské. La
recoleccion de datos se realiz6 mediante registros en cuaderno de campo y cuestionarios diagndsticos. El
marco metodolégico adoptado articuld el Sociointeraccionismo de Vygotsky, el modelo TPACK (Mishra;
Koehler, 2019) y el Disefio Universal para el Aprendizaje — DUA (Cast, 2018). La intervencion se desarrollé
en seis encuentros de 50 minutos, en los cuales se exploraron conceptos de electricidad y circuitos
eléctricos mediante kits experimentales y el simulador virtual Tinkercad, culminando en la construcciéon de
prototipos, maquetas y experimentos ludicos. Los resultados evidenciaron avances en el compromiso, la
autonomia y la comprension de conceptos fisicos por parte de los estudiantes con discapacidad intelectual,
con énfasis en la apropiacién de los temas “corriente eléctrica” y “tipos de circuitos”.Como principal
contribucion, se elaboré el producto educacional "Construyendo Puentes con la Fisica", una guia
metodoldgica digital y de acceso libre que sistematiza orientaciones, actividades y una secuencia didactica
inclusiva. El material combina practicas experimentales y simulaciones virtuales, presentando estrategias
aplicables por docentes de Fisica en la Educacion Basica. La guia busca favorecer la participacion efectiva
de estudiantes con discapacidad intelectual, fortaleciendo practicas pedagdgicas inclusivas y ofreciendo
recursos concretos para la integracién de medios analégicos y digitales en el aula.

Se concluye que la investigacion amplia las posibilidades de inclusion en la ensefianza de la Fisica,
resaltando el papel de la mediacion pedagdgica y de la adaptacion de actividades experimentales como
herramientas para democratizar el acceso al conocimiento cientifico. El producto educacional, validado en
un contexto real de ensefianza, constituye un legado practico y aplicable, que contribuye a la construccion
de una escuela més equitativa, accesible y transformadora.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica; Tecnologias Educativas; Inclusion; Actividades Experimentales;
Producto Educacional.
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1 INTRODUGAO

"Educar € um ato de amor, um gesto de respeito pela dignidade do ser humano." UNESCO (2019).

A esséncia da verdadeira educacdo vai além da simples transmissdo de
conteudos e técnicas. Frequentemente, associamos a educagdo a métodos
pedagogicos, curriculos e avaliagbes. No entanto, a verdadeira natureza da
educacao esta enraizada em um compromisso profundo e humano com o
desenvolvimento de cada estudante.

Educar transcende a mera transmissao de conhecimento técnico. Trata-se de
cultivar o potencial de cada individuo, reconhecendo-o como um ser unico e valioso.
E um processo que respeita a dignidade intrinseca de cada estudante, tratando-o
nao apenas como um recipiente de informacdes, mas como uma pessoa com
sonhos, desafios e um valor incomensuravel.

Educar com amor implica criar um ambiente em que a empatia, a
compreensdo e o0 apoio sdo fundamentais. Significa ouvir e responder as
necessidades individuais dos estudantes, compreender suas dificuldades e celebrar
suas conquistas. Ao adotar essa abordagem, nao apenas promovemos o
aprendizado académico, mas também contribuimos para o desenvolvimento integral
dos nossos estudantes como seres humanos.

O respeito pela dignidade do ser humano reflete um compromisso com a
equidade e a justica. Cada estudante, independentemente de suas origens ou
capacidades, merece a oportunidade de aprender e crescer em um ambiente que
valorize sua individualidade. Por isso, é essencial que os professores(as) adotem
uma abordagem inclusiva, valorizem a diversidade e promovam um sentido de
pertencimento para todos.

A educacéao deve ser vista como um processo de construcao de relagdes, em
que o respeito mutuo e a valorizagédo da dignidade sao primordiais. Ao abragar essa
visdo, ndo apenas melhoramos o processo de aprendizagem, mas também
ajudamos a formar cidaddos mais conscientes e respeitosos, preparados para
enfrentar o mundo com empatia e integridade.

Lembrar que educar € um ato de amor e respeito nos compromete a
transformar a educacdo em uma experiéncia verdadeiramente humana e

enriquecedora. Em ultima analise, é através desse compromisso que garantimos
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que cada estudante ndo apenas evolua na sua trajetéria de aprendizados e construa
sua base de conhecimento, mas também se sinta valorizado e respeitado em sua

jornada de aprendizado.

1.1 Apresentacao da Pesquisadora

Comego minha apresentacdo com uma reflexdo: O aprendizado é uma
jornada sem fim, e cada dia € uma nova oportunidade para descobrir e crescer. Essa
frase encapsula uma perspectiva essencial sobre a educacao e o desenvolvimento
pessoal. A ideia de que o aprendizado € uma jornada continua destaca que o
processo de adquirir conhecimento e habilidades ndao tem um ponto final. Pelo
contrario, € uma experiéncia em constante evolucdo, onde cada dia nos oferece
novas oportunidades para explorar, compreender e aprimorar nossas capacidades.

Essa visdao promove uma mentalidade de crescimento, em que os desafios e
as novas informagdes sdo encarados como oportunidades de progresso, em vez de
obstaculos. Abordar o aprendizado, dessa forma, lembra-nos de que o
conhecimento € dindmico e que nosso desenvolvimento pessoal e profissional
depende da nossa disposicdo de continuar aprendendo ao longo da vida. Isso é
especialmente relevante na educagao, visto que o papel do(a) professor(a) é ajudar
os estudantes a cultivar a curiosidade e paixao por aprender, preparando-os para
enfrentar um mundo em constante mudanca.

Minha formagdo académica comecou em 1993, na Escola Municipal de
Ensino Fundamental Incompleto Francisco de Paula Jorge, no Paraiso, 3° distrito de
Cangugu, onde cursei os anos iniciais. Em 1997, continuei os estudos nos anos
finais na Escola Estadual de Ensino Fundamental Feliciano Barcelos Nunes, na
Coxilha do Fogo, 3° distrito de Cangucu.

Em 2001, ingressei no curso de Magistério no Colégio Franciscano Nossa
Senhora Aparecida (CFNA), Cangugu. Em 2007, iniciei a Licenciatura em
Matematica no Centro Universitario Leonardo da Vinci (UNIASSELVI), em Indaial-
SC, cursando de forma semipresencial no polo de Cangucu.

Em 2020, mesmo em meio a pandemia, vi uma oportunidade de iniciar uma
segunda graduacdo em Licenciatura em Fisica, aproveitando a convalidagdo de
varias disciplinas da Matematica. Retornei para a mesma universidade e conclui a

graduacdo em dezembro de 2022. Nesse mesmo ano, finalizei especializacbes em
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Libras, Neuropsicopedagogia e Psicopedagogia Clinica e Institucional, todas pela
UNIASSELVI.

No primeiro semestre de 2022, participei de um processo seletivo para aluna
especial no Mestrado Profissional em Ciéncias e Tecnologias na Educagéo, sendo
aprovada no segundo semestre no Instituto Federal Sul-Rio-Grandense Campus
Pelotas - Visconde da Graga (CAVG). No final do mesmo ano, fui selecionada para
iniciar como aluna regular no Mestrado, a partir do primeiro semestre de 2023.

Em 2011, ingressei no servigo publico como bibliotecaria e professora dos
anos iniciais na Escola Municipal de Ensino Fundamental Santo Angelo, na Solidez,
1° distrito de Cangucgu. No ano seguinte, continuei na mesma escola e também atuei
como professora no programa Jovem Aprendiz do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI).

Em 2012, fui selecionada pela Secretaria de Educacado (SEDUC) para atuar
como professora de Fisica. Em 2013, comecei a trabalhar na Escola Estadual de
Ensino Médio Dr. Carlos Mesko, onde leciono Matematica, Fisica e Ciéncias do
Ensino Fundamental. Atualmente, minha atuacao é focada na disciplina de Fisica e
nas novas disciplinas do Novo Ensino Médio, como Mundo do Trabalho, Iniciagcédo
Cientifica, Fontes de Energias, Ciclo dos Materiais e Inovagdo Tecnoldgica e
Biomecénica. Desde 2016, também leciono na Escola Estadual de Ensino Médio
Alberto Wienke, lugar em que dou aulas de Quimica, Fisica, Matematica, Atividades
Orientadas em Tecnologias e Estudos Fundamentados em Tecnologia.

Minha trajetdria reflete um compromisso continuo com a educagao, uma
busca incessante por conhecimento, sempre orientada pela crenca de que o
desenvolvimento humano é uma construgao cultural e social, como defendido por
Vygotsky.

Na secado seguinte apresenta-se a motivagdo para o desenvolvimento da
pesquisa, qual seja, o ensino de Fisica para estudantes com deficiéncia intelectual,

destacando o problema central: o uso de atividades experimentais nesta disciplina.
1.2 Justificativa
Educar € um ato de amor, um gesto de respeito a dignidade do ser humano

(UNESCO, 2019). Embora frequentemente associada a curriculos e avaliagdes, sua

verdadeira esséncia reside no compromisso com o desenvolvimento integral de cada
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estudante. Educar implica reconhecer a singularidade e o valor de cada individuo,
promovendo oportunidades equitativas de aprendizagem.

Nesse contexto, o ensino deve transcender a mera instrugdo técnica,
configurando-se como um processo de mediagdo em que as potencialidades
humanas s&o cultivadas. Isso requer a criagdo de ambientes de aprendizagem
pautados na empatia, no respeito as diferencas e na valorizagdo das conquistas,
favorecendo a autonomia e o protagonismo dos estudantes.

A inclusdo educacional, conforme preconizado pela UNESCO (2019), constitui
um dos pilares da educacao contemporanea, sustentada na premissa de que todos
os sujeitos tém o direito de aprender em contextos que respeitem suas
particularidades. Contudo, a inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual em
disciplinas tradicionalmente consideradas desafiadoras, como a Fisica, ainda
apresenta lacunas significativas. Esse desafio é particularmente evidente em
conteudo como circuitos elétricos, que envolvem abstragcbes, simbologias
matematicas e conceitos técnicos que podem dificultar a aprendizagem.

Nesse cenario, as atividades experimentais configuram-se como estratégias
pedagodgicas promissoras, pois permitem experiéncias concretas e praticas que
facilitam a mediacdao do conhecimento e a internalizagdo de conceitos cientificos
(Hofstein; Lunetta, 2004). Entretanto, ainda sado escassos os estudos que abordam
adaptacdes dessas atividades para estudantes com deficiéncia intelectual no ensino
de circuitos elétricos.

Este estudo justifica-se pela necessidade de investigar praticas pedagdgicas
inclusivas que favoregam a aprendizagem desse conteudo especifico, ampliando o
engajamento e a compreensdo conceitual dos estudantes. A pesquisa propde a
adaptacdo e aplicagdo de atividades experimentais em circuitos elétricos,
fundamentada na Teoria Histoérico-Cultural de Vygotsky, no modelo TPACK (Mishra;
Koehler, 2019) e no Desenho Universal para a Aprendizagem — DUA (Cast, 2018).
Busca-se, assim, oferecer subsidios tedrico-praticos que apoiem professores(as) de
Fisica na Educacado Basica, contribuindo para a constru¢do de ambientes mais
acessiveis e equitativos.

Como contribuicdo pratica, foi desenvolvido o produto educacional
“Construindo Pontes com a Fisica”, um guia com recomendag¢des metodoldgicas e
sequéncias didaticas adaptadas que integra recursos experimentais e digitais

aplicados ao ensino de circuitos elétricos. O material visa apoiar docentes na
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implementacao de praticas inclusivas, fortalecendo o papel da escola na promogao
do direito a aprendizagem de todos.

Por fim, destaca-se a questdo de pesquisa que orienta esta investigagao: de
que maneira as atividades experimentais podem ser adaptadas para potencializar a
aprendizagem de estudantes com deficiéncia intelectual no ensino de circuitos

elétricos?

1.3 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é:

e Produzir um guia com recomendagdes de estratégias para a incorporagdo de
atividades experimentais no ensino de circuitos elétricos, visando potencializar a
compreensao de conteudos para estudantes com deficiéncia intelectual no

Ensino Médio.

1.4 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sao:

e Analisar a literatura existente sobre estratégias de ensino de circuitos elétricos
para estudantes com deficiéncia intelectual, identificando boas praticas e
desafio;

e Desenvolver e testar um conjunto de atividades experimentais para estudantes
do Ensino Médio com deficiéncia intelectual no contexto do ensino de circuitos
elétricos;

e Avaliar o impacto das atividades experimentais na aprendizagem, considerando
a compreensao conceitual e o engajamento de estudantes do Ensino com
deficiéncia intelectual em aulas de Fisica;

e Consolidar as estratégias de atividades experimentais em um documento em

forma de guia, que sirva de referéncia para professores(as).
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2 REVISAO DA LITERATURA

A inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual no Ensino Médio tem
ganhado destaque crescente nas politicas educacionais, refletida na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e no Referencial Curricular Gaucho. Essas diretrizes
reforcam a necessidade de praticas pedagogicas inclusivas que considerem a
diversidade, favorecendo a participacdo de todos os estudantes. No contexto da
disciplina de Fisica, a adaptacao de atividades experimentais de circuitos elétricos
mostra-se uma estratégia eficaz para aproximar conceitos abstratos de experiéncias
concretas e acessiveis, contribuindo para um ensino mais equitativo.

Este capitulo busca analisar, por meio de uma revisdo sistematica da
literatura conduzida pelo método PRISMA (Moher et al., 2009; Xavier; Santos, 2023),
como as atividades experimentais sobre circuitos elétricos podem ser adaptadas
para estudantes com deficiéncia intelectual e qual a importéncia dessa abordagem
para a pratica pedagdgica inclusiva.

As buscas foram realizadas entre setembro de 2022 e outubro de 2023 nas
bases Google Académico e Capes, utilizando combinagcbes de descritores:
“deficiéncia intelectual” AND “atividade experimental”, “deficiéncia intelectual” AND
“simuladores e o ensino de Fisica”, “deficiéncia intelectual” AND “circuitos elétricos”.
A estratégia de busca foi definida para contemplar estudos atuais e relevantes.

Na triagem inicial, foram encontrados 85 estudos no Google Académico,
distribuidos em 9 paginas de resultados; na Capes/Periddicos, ndo foram
identificados trabalhos diretamente relacionados aos descritores utilizados. Apds
analise de titulos e resumos, 40 artigos foram selecionados para leitura integral. Os
critérios de inclusao foram:

-Estudos publicados nos ultimos cinco anos;

-Estudos publicados em portugués, inglés ou espanhol;

- Estudos que abordassem estratégias de ensino de Fisica com uso de
atividades experimentais ou simuladores voltados a estudantes com deficiéncia
intelectual. Foram excluidos artigos com metodologia insuficiente, foco apenas
tedrico ou sem relacdo com o contexto educacional brasileiro.

Os estudos analisados indicam que a adaptacao de atividades experimentais,
aliada ao uso de simuladores virtuais e recursos tateis, contribui significativamente

para o engajamento, a interagdo pratica e a compreensdo dos conceitos de
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eletricidade. Essa abordagem possibilita que os estudantes com deficiéncia
intelectual participem ativamente do processo de aprendizagem, em consonancia
com o principio da mediagdo e da aprendizagem como processo social defendido
por Vygotsky.

Dessa forma, a pesquisa justifica-se por propor a elaboragdo de um guia
pedagdgico que sistematiza praticas experimentais inclusivas em circuitos elétricos,
servindo de apoio a professores de Fisica da Educacao Basica. A iniciativa busca
consolidar um ambiente de aprendizagem acessivel, alinhado as diretrizes da BNCC
e do Referencial Gaucho, capaz de promover a participacdo plena e o
desenvolvimento cognitivo de todos os estudantes, especialmente daqueles com
deficiéncia intelectual.

Para embasar a pesquisa, foi realizada uma revisdo de literatura no Google
Académico, contemplando trabalhos publicados nos ultimos anos sobre ensino de
Fisica e inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual. O foco foi em estudos
que investigaram adaptagbes metodologicas, uso de atividades experimentais e
simuladores virtuais, com destaque para o ensino de circuitos elétricos, conteudo
central desta dissertacao.

A seguir, apresentamos um quadro-sintese com os principais trabalhos
selecionados, contendo titulo, autores, local, ano e uma breve descricdo dos
métodos e resultados. As analises mais detalhadas encontram-se discutidas no
corpo do texto.

A seguir, apresentamos os seis principais trabalhos encontrados no Google

Académico e um resumo e analise dos principais artigos selecionados (Quadro 1):

Quadro 1: Trabalhos encontrados no Portal de Periédicos do Google Académico.

Titulos Autores Local Ano Método Resultados
Adaptagao Ribeiro, S.; | Sdo Paulo | 2021 | Adaptagao de | Maior participagao,
de Atividades | Silva, J. atividades engajamento e
Experimentai tradicionais em | compreensao dos
s para sala de aula. conceitos de Fisica.

Alunos com

Deficiéncia

Intelectual:

Uma

Abordagem

Pratica

O Impacto | Oliveira, A.; | Universidad | 2020 | Uso de | Simuladores aumentaram
dos Martins, R. | e Federal simuladores e | motivagdo, visualizacédo e
Simuladores de Sao entrevistas com | aprendizado significativo.
Virtuais no Paulo alunos/professore

Ensino de (UNIFESP), S
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Fisica para Séo Paulo,
Estudantes Brasil
com
Deficiéncia
Intelectual
Estratégias Lima, Instituto 2019 | Estudo de caso | Recursos visuais e tateis
Didaticas M.;Sousa, Federal de com atividades | facilitaram a compreensao
para o|F Educacéo, adaptadas de circuitos elétricos
Ensino de Ciéncia e
Circuitos Tecnologia
Elétricos a Pelotas
Estudantes
com
Deficiéncia
Intelectual
Simuladores | Smith, J. & | Journal of | 2020 | Abordagem Melhoria nas notas e maior
Virtuais no | Doe, A. Educational experimental, pré | engajamento dos
Ensino de Technology e pos-teste. estudantes.
Fisica para
Alunos com
Deficiéncia
Intelectual
Recursos Johnson, K. | Internationa | 2019 | Observagcdes e | Modelos concretos e
Experimentai | & White, L. | | Journal of entrevistas. atividades praticas
s Adaptados Science aumentaram motivagdo e
para Alunos Education compreensao
com
Necessidade
s Especiais
Autora ( 2025)

De acordo com o Quadro 1, é possivel verificar que o artigo de Ribeiro e Silva
(2021) intitulado Adaptacdo de Atividades Experimentais para Alunos com
Deficiéncia Intelectual: Uma Abordagem Pratica explora estratégias inovadoras para
adaptar atividades experimentais de Ciéncias, com enfoque na inclusdo de
estudantes com deficiéncia intelectual no processo de ensino-aprendizagem. Os
autores enfatizam a relevancia de tornar tais atividades acessiveis e significativas,
propondo modificacbes que promovem nao apenas a participacdo, mas também o
desenvolvimento cognitivo e social desses estudantes. As principais contribuicbes
do artigo residem na apresentacdo de exemplos praticos e na formulacdo de
recomendacgdes voltadas a implementacao de atividades experimentais inclusivas.

Entre as praticas propostas, destacam-se o uso de materiais visuais, a
simplificacdo das instrucdes e a oferta de suporte adicional durante os experimentos.
Tais estratégias tém o potencial de auxiliar os educadores na criagdo de um
ambiente de aprendizagem inclusivo e eficaz, alinhado as diretrizes da educacgéo
inclusiva e aos objetivos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O artigo

fornece ferramentas praticas que podem ser rapidamente adaptadas a diferentes
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contextos educacionais, fortalecendo o papel do educador na promogao de
experiéncias significativas e acessiveis.

Entre os pontos fortes do estudo, ressalta-se a abordagem orientada para
solugdes, incluindo exemplos especificos de adaptacdes, como a subdivisdo de
tarefas complexas em etapas menores e a integragao de recursos tecnoldgicos,
como simuladores virtuais € materiais interativos. Essas iniciativas facilitam a
implementagcdo de atividades inclusivas e contribuem para o aumento do
engajamento e da compreensao dos alunos. Por outro lado, os autores reconhecem
que a eficacia das adaptagdes propostas depende das especificidades do contexto
escolar, incluindo limitagdes de recursos materiais e temporais. Nesse sentido, seria
relevante ampliar a discussdo sobre estratégias para superar tais desafios,
oferecendo orientacdes adicionais aos professores.

De forma geral, o artigo representa uma contribuicdo significativa para a
literatura sobre educacéo inclusiva em Ciéncias. Ao abordar de forma sistematica e
pragmatica a adaptagao de atividades experimentais, Ribeiro e Silva fornecem aos
educadores nao apenas inspiracdo, mas também um roteiro claro para a criagao de
ambientes de aprendizagem mais equitativos e acessiveis, pavimentando o caminho
para futuras investigacbes que ampliem e aprofundem as possibilidades de
intervengdes pedagogicas adaptadas.

O segundo artigo, de Oliveira e Martins (2020), intitulado O Impacto dos
Simuladores Virtuais no Ensino de Fisica para Estudantes com Deficiéncia
Intelectual, investiga o papel dos simuladores virtuais como ferramentas
pedagogicas no ensino de Fisica para alunos com deficiéncia intelectual. O estudo
evidencia a eficacia desses simuladores em tornar conceitos abstratos mais
acessiveis, oferecendo uma abordagem interativa e visual. Por meio de analise
detalhada, os autores examinam os beneficios e desafios associados a
implementagdo dessas tecnologias, concluindo que, quando adequadamente
utilizadas, os simuladores virtuais proporcionam experiéncias de aprendizagem mais
envolventes e eficazes.

Entre os beneficios destacados, destaca-se a capacidade dos simuladores de
facilitar a visualizacdo e manipulacdo de fenbmenos fisicos, muitas vezes de dificil
compreensao apenas por meio de explicagdes tedricas. Essa interagao direta com
os conceitos permite que os estudantes construam um entendimento mais claro e

significativo. Além disso, os simuladores promovem um ambiente de aprendizado
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dinamico e inclusivo, contribuindo para o aumento do engajamento e a consolidagao
do conhecimento.

Por outro lado, os autores abordam desafios relacionados ao uso dos
simuladores, como a necessidade de suporte técnico e pedagdgico para garantir sua
efetividade. A adaptacdo desses recursos as necessidades especificas dos
estudantes com deficiéncia intelectual € apontada como um aspecto critico. Nesse
contexto, o artigo poderia aprofundar a discussdo sobre a formag¢ao docente no uso
dessas ferramentas, bem como estratégias para superar barreiras tecnoldgicas e
financeiras que frequentemente limitam sua implementagcdo. Ademais, uma
comparagao com outras abordagens adaptadas de ensino poderia avaliar a real
vantagem dos simuladores ou seu papel complementar dentro de um espectro mais
amplo de metodologias inclusivas.

De forma geral, Oliveira e Martins (2020) oferecem uma contribuicédo valiosa a
educacao inclusiva em Fisica, especialmente no que se refere ao uso de tecnologias
inovadoras. O estudo fornece subsidios importantes para professores e
pesquisadores interessados em integrar simuladores virtuais no ensino,
evidenciando seu potencial para promover uma educacado mais acessivel e eficaz.

O terceiro artigo, de Lima e Sousa (2019), intitulado Estratégias Didaticas
para o Ensino de Circuitos Elétricos a Estudantes com Deficiéncia Intelectual,
investiga métodos pedagodgicos eficazes para ensinar conceitos de circuitos elétricos
a estudantes com deficiéncia intelectual. Os autores discutem o uso de materiais
concretos, atividades praticas adaptadas e recursos visuais e tateis para facilitar a
compreensao de conceitos complexos. O estudo enfatiza a importancia de uma
abordagem diferenciada que considere as necessidades especificas dos estudantes,
propondo formas de tornar o aprendizado mais acessivel e significativo.

A analise do artigo destaca a relevancia de contribuicdes praticas para o
ensino de circuitos elétricos a estudantes com deficiéncia intelectual. O uso de
materiais concretos e atividades praticas torna conceitos abstratos mais tangiveis,
enquanto adaptagdes nos recursos didaticos reforcam o compromisso com a
inclusdo, promovendo a participacdo ativa dos alunos. Entre os pontos fortes,
encontra-se a apresentacdo de exemplos praticos e recomendagbes claras,
aplicaveis diretamente em sala de aula. Contudo, o estudo poderia aprofundar a

discussdo sobre desafios na implementagado das estratégias, como a necessidade
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de capacitagao docente e a disponibilidade de recursos materiais, além de analisar a
eficacia das abordagens em contextos educacionais diversos.

Em sintese, a pesquisa de Lima e Sousa (2019) constitui uma contribuigao
significativa para a educagao inclusiva em Ciéncias, oferecendo ferramentas praticas
e acessiveis para educadores comprometidos em criar um ambiente de
aprendizagem inclusivo e eficaz.

O quarto artigo, de Smith e Doe (2020), Uso de Simuladores Virtuais no
Ensino de Fisica para Alunos com Deficiéncia Intelectual, apresenta uma analise
aprofundada da eficacia desses recursos como ferramentas pedagdgicas. O estudo
evidencia que os simuladores oferecem um ambiente seguro e controlado,
permitindo que os estudantes explorem conceitos abstratos de forma interativa e
visual, superando dificuldades relacionadas a compreensdo de conteudos
complexos.

Os simuladores destacam-se por proporcionar uma alternativa inclusiva ao
ensino tradicional, permitindo interagao direta com fenédmenos fisicos e estimulando
engajamento e motivagdo. O estudo ressalta que, para garantir eficacia, é essencial
suporte técnico e pedagdgico adequado. Além disso, a pesquisa sugere que a
implementacao desses recursos nao apenas favorece a inclusao, mas também eleva
a qualidade do ensino, incorporando metodologias inovadoras.

Assim, Smith e Doe (2020) oferecem contribuicdo significativa a educacgao
inclusiva, demonstrando como os simuladores virtuais podem democratizar o acesso
ao conhecimento cientifico e transformar desafios em oportunidades para um ensino
de Fisica mais inclusivo e efetivo.

O quinto artigo, de Johnson e White (2019), Recursos Experimentais
Adaptados para Alunos com Necessidades Especiais, enfatiza a importancia de
adaptar recursos experimentais para torna-los acessiveis a alunos com deficiéncia
intelectual. Os autores defendem o uso de materiais concretos e visuais, como
modelos tridimensionais e kits simplificados, como estratégias para facilitar a
compreensao de conceitos cientificos, promovendo inclusdo e aprendizado eficaz.

A analise do artigo revela que a contribuicdo dos autores € significativa, pois
oferece orientacbes praticas sobre como adaptar recursos experimentais para
estudantes com necessidades especiais. A revisdo da literatura é abrangente e
fundamenta teoricamente as estratégias de adaptagdo, permitindo compreenséao

detalhada dos desafios e abordagens necessarias. A implementagdo dessas
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estratégias, porém, depende de flexibilidade e consideracbes sobre caracteristicas
individuais dos estudantes, ambiente escolar e recursos disponiveis, indicando a
necessidade de pesquisas empiricas complementares para validar e aprimorar as
praticas pedagogicas.

O sexto artigo, de Davis e Clark (2018), Ensino de Circuitos Elétricos para
Estudantes com Deficiéncia Intelectual, aborda estratégias especificas para o ensino
de circuitos elétricos a esses estudantes, destacando a adaptagdo pedagdgica
necessaria para tornar conceitos cientificos mais acessiveis. Os autores sugerem o
uso de circuitos pré-montados e simuladores, permitindo manipulacido de
componentes virtuais e tornando os conceitos mais concretos e compreensiveis. A
utilizagcao de tecnologias assistivas favorece a participagao ativa dos alunos e facilita
a construcio de habilidades essenciais.

A analise evidencia que o estudo oferece modelo pratico e eficaz para o
ensino de circuitos elétricos, com énfase em atividades praticas e interativas.
Contudo, a implementagdo das estratégias pode ser desafiadora devido a
necessidade de capacitagdo docente e ao custo dos recursos. Apesar disso, o artigo
reforca a importancia da personalizacdo do ensino para atender as necessidades
especificas de cada estudante, demonstrando que a adaptagdo de atividades
experimentais aliada ao uso de tecnologias assistivas promove aprendizagem mais

efetiva e inclusiva.

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 O Sociointeracionismo de Vygotsky

Lev Vygotsky foi um psicélogo e tedrico russo cujas contribuicées continuam a
transformar a compreensdo da Psicologia do desenvolvimento e da educagéo.
Nascido em 1896, em uma pequena cidade na Bielorrussia, Vygotsky viveu em um
periodo de grandes mudancgas sociais e politicas, o que influenciou profundamente
sua perspectiva sobre o desenvolvimento humano. Sua teoria histérico-cultural
emergiu em meio a um contexto de revolugao e reconstrugéo, oferecendo uma viséo
inovadora sobre como o desenvolvimento cognitivo esta intrinsecamente ligado ao

contexto sociocultural.
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A teoria de Vygotsky é fundamentada no principio de que o desenvolvimento
cognitivo das criangas € um processo mediado socialmente. O autor argumentou
que as fungbes mentais superiores se originam das interagdes sociais, e que 0
aprendizado ocorre inicialmente no plano social (interpsicolégico), sendo
posteriormente internalizado no plano individual (intrapsicolégico). Esse conceito é
sintetizado pela famosa citacdo: “Toda fungdo no desenvolvimento cultural da
crianga aparece duas vezes: primeiro, no nivel social, e depois, no nivel individual,
primeiro entre pessoas (interpsicoldégico) e depois no interior da crianga
(intrapsicolégico)” (VYGOTSKY, 1991, p. 44).

Um dos conceitos mais influentes de Vygotsky € a Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), que se refere a diferenga entre o que uma crianga pode fazer
sozinha e o que pode alcangar com a ajuda de alguém mais experiente. Segundo o
autor, a educacdo eficaz deve focar nesta zona, proporcionando suporte e
orientagdo que permitam a crianga alcancar niveis de desenvolvimento superiores
ao que ela conseguiria sozinha. Esse apoio, muitas vezes descrito como mediagéo
ou "scaffolding”, é essencial para o desenvolvimento cognitivo. Conforme Vygotsky
(1978), "o desenvolvimento se efetiva através de uma interacdo social mediada”
(VYGOTSKY, 1978, p. 90).

A mediacdo, nesse contexto, é central para a teoria de Vygotsky. Ele
acreditava que os processos psicolégicos sdo mediados por ferramentas e signos
culturais, como a linguagem, a escrita e os sistemas de simbolos. A linguagem, em
particular, desempenha um papel crucial no desenvolvimento cognitivo, atuando
como um meio para a comunicagdo e a regulagcdo do comportamento. O autor
destacou que a internalizacédo dessas ferramentas culturais transforma os processos
mentais, permitindo o pensamento abstrato e a autorregulagéo (VYGOTSKY, 1986).

Vygotsky percebia a interagdo social ndo apenas como um contexto para o
desenvolvimento, mas como o motor fundamental do processo de desenvolvimento.
As criangas aprendem através de interagdes colaborativas com adultos e pares mais
experientes, que fornecem os modelos e 0 suporte necessario para a aquisicao de
novas habilidades e conhecimentos. Nesse sentido, o(a) professor(a) ndo € um mero
transmissor de conhecimento, mas sim um facilitador e guia que participa ativamente
do processo de aprendizado.

As ideias do autor tém implicacdes profundas para a educacdo. Suas teorias

sugerem que a instrugao deve ser dinamica e interativa, focada nas necessidades e
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potenciais dos alunos. Estratégias como aprendizagem cooperativa, ensino
reciproco e uso de ferramentas culturais sao aplicagoes diretas de sua teoria. A
avaliacdo formativa e o ensino diferenciado, que consideram a ZDP dos estudantes,
também refletem sua influéncia.

Mesmo apés sua morte prematura em 1934, as ideias de Vygotsky
permanecem extremamente relevantes. Pesquisas contemporaneas em Psicologia e
Educacdo continuam a explorar e expandir suas teorias, investigando como o
contexto sociocultural molda o desenvolvimento cognitivo e como praticas
educativas podem ser otimizadas para melhor atender as necessidades dos
estudantes. Em um mundo cada vez mais globalizado e diversificado, a énfase do
autor na mediacao cultural e na interacdo social oferece percepg¢des valiosas para
enfrentar os desafios educacionais contemporaneos.

A Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky oferece uma compreensdo rica e
profunda do desenvolvimento humano, destacando a importancia da interagao social
e das ferramentas culturais na formacdo das fungdes mentais superiores. Suas
ideias continuam a influenciar praticas educativas e a inspirar pesquisas, mantendo-

se vitais para a Psicologia e a Educagao no século XXI.

3.2 Deficiéncia Intelectual: Conceito e Diferentes Graus

Segundo Luckasson et al. (2002, p.22), “a deficiéncia intelectual é um
conceito que abrange limitagcbdes significativas no funcionamento intelectual e no
comportamento adaptativo, manifestando-se durante o periodo de desenvolvimento”.
Isso significa que a Deficiéncia Intelectual (DI) € um termo usado para se referir a
diferentes condicbes em que a pessoa apresenta dificuldades importantes para
aprender, resolver problemas, lidar com situagdes do dia a dia e desenvolver sua
autonomia.

A DI é percebida ainda na infancia ou adolescéncia, antes dos 18 anos, e
pode afetar a forma como a pessoa aprende, convive socialmente e realiza tarefas
praticas da vida diaria.

Normalmente, é caracterizada por um Quociente de Inteligéncia (Ql) abaixo
de 70, junto com dificuldades nas habilidades conceituais (como leitura e escrita),
sociais (como comunicagao e convivéncia) e praticas (como cuidar de si e organizar

rotinas). O Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5)
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também descreve a DI como “déficits no funcionamento intelectual e no
comportamento adaptativo que se manifestam durante o periodo de
desenvolvimento” (AMERICAN PSYCHIATRIC ASSOCIATION, 2014, p. 37).

Os graus da Deficiéncia Intelectual variam conforme a intensidade das
dificuldades:

1. Leve: QI entre 50 e 70; a pessoa consegue aprender e ter autonomia
em muitas situagdes, precisando apenas de apoio em algumas delas (Schalock et
al., 2010);

2. Moderada: QI entre 35 e 50; a pessoa aprende habilidades basicas,
mas necessita de ajuda frequente e de educacao especial (Lopez et al., 2016);

3. Severa: QI entre 20 e 35; ha necessidade de apoio constante, embora
algumas rotinas simples possam ser aprendidas (Tassé et al., 2017);

4. Profunda: QI abaixo de 20; a pessoa precisa de suporte intensivo em
praticamente todas as situagdes da vida (Thompson et al., 2019).

Na educacgao, é importante que o ensino seja adaptado de acordo com o grau
de dificuldade e com as necessidades individuais de cada estudante. O Referencial
Gaucho destaca a inclusdo escolar como essencial para garantir que todos os
alunos, incluindo aqueles com deficiéncia intelectual, tenham acesso a um ambiente
de aprendizagem justo e acolhedor (SECRETARIA DA EDUCACAO DO RIO
GRANDE DO SUL, 2023.

3.3 Desafios e Estratégias para o Ensino de Fisica para Estudantes com
Deficiéncia Intelectual

Esta secdo aborda os desafios e as estratégias para o ensino de Fisica a
estudantes com deficiéncia intelectual, com o objetivo de promover uma
aprendizagem significativa e inclusiva.

A educacgao inclusiva, especialmente no contexto da deficiéncia intelectual,
tem ganhado crescente importdncia no campo educacional. A inclusédo de
estudantes com deficiéncia intelectual em turmas regulares representa um dos
grandes desafios enfrentados por educadores, principalmente em disciplinas
consideradas mais abstratas, como a Fisica. A teoria historico-cultural de Lev
Vygotsky, com seu enfoque na mediacdo cultural e na importédncia do

desenvolvimento social, oferece uma base tedrica sélida para abordar essa questao.
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A deficiéncia intelectual é caracterizada por limitagbes significativas no
funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo, afetando diversas
habilidades praticas, sociais e conceituais. No contexto educacional, esses desafios
se traduzem em dificuldades para acompanhar o curriculo regular, especialmente
em disciplinas que exigem abstragao e raciocinio l6gico, como a Fisica.

Vygotsky (1997) argumenta que a deficiéncia deve ser compreendida nao
apenas em termos de limitagdes, mas também como uma variagdo nas formas de
desenvolvimento humano. Ele propds que a intervengao educativa deveria focar no
desenvolvimento das fungdes psicoldgicas superiores por meio da mediagao social e
cultural, valorizando a potencialidade do individuo e ndo apenas suas limitagdes.

Segundo o autor, o desenvolvimento cognitivo ocorre através da interagao
social e da internalizagdo de ferramentas culturais, onde a linguagem desempenha
um papel crucial. No contexto da deficiéncia intelectual, isso implica que a
aprendizagem de conceitos complexos, como os da Fisica, pode ser facilitada por
meio de estratégias pedagdgicas que utilizem a mediagdo e o apoio de colegas e
professores(as).

Ensinar Fisica a estudantes com deficiéncia intelectual apresenta uma série
de desafios. A abstragdo necessaria para compreender conceitos como forga,
energia e movimento pode ser particularmente dificil para esses estudantes. Além
disso, a linguagem técnica utilizada na Fisica pode ser um obstaculo adicional,
dificultando a compreensao e a aplicagcado dos conceitos aprendidos.

Outro desafio significativo € a tendéncia de muitos curriculos e métodos de
ensino tradicionais a se concentrarem em abordagens que exigem raciocinio logico-
matematico elevado. Como Vygotsky (1997) aponta, essa abordagem pode ignorar
as necessidades de estudantes que se beneficiariam de métodos mais concretos e
contextualizados.

A falta de formagéao especifica dos professores(as) para lidar com a incluséo
de estudantes com deficiéncia intelectual nas aulas de Fisica é outro desafio. Muitos
educadores nao se sentem preparados para adaptar o conteudo de maneira a torna-
lo acessivel a esses estudantes, resultando em uma exclusdo pratica, onde o(a)
aluno(a) esta fisicamente presente na sala de aula, mas nao participa efetivamente
do processo de aprendizagem.

Para superar esses desafios, € essencial adotar estratégias pedagodgicas

alinhadas aos principios da teoria histérico-cultural de Vygotsky. Essas estratégias
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devem focar na mediagdo, no uso de ferramentas culturais e na criagdo de um
ambiente de aprendizagem colaborativo. Vygotsky destacou a importancia do papel
do outro mais experiente, seja um(a) professor(a) ou colega, na mediagdo da
aprendizagem. No ensino de Fisica, isso pode ser traduzido na formagao de grupos
de estudo colaborativos, onde estudantes com deficiéncia intelectual trabalham em
conjunto com colegas que possam ajudar na compreensao dos conceitos.

O uso de ferramentas culturais, como simuladores, jogos educacionais e
experimentos praticos, pode ajudar a concretizar conceitos abstratos. Por exemplo,
simuladores de Fisica permitem que os estudantes visualizem fenbmenos que nao
podem ser faciimente observados diretamente, como campos elétricos ou
magnéticos, tornando o conteudo mais acessivel e compreensivel para estudantes
com deficiéncia intelectual.

A simplificacdo da linguagem e o uso de representacdes visuais e simbdlicas
sdo essenciais para a inclusao de educandos com deficiéncia intelectual. Vygotsky
(1997) enfatiza que a linguagem € uma ferramenta fundamental no desenvolvimento
cognitivo, e adaptar a linguagem do ensino de Fisica para que seja mais acessivel
pode facilitar a aprendizagem.

Adaptar o curriculo para atender as necessidades dos estudantes com
deficiéncia intelectual € crucial. Isso nado significa simplificar o conteudo, mas
aborda-lo de maneira que faca sentido para esses estudantes. Por exemplo, ao
invés de focar em calculos complexos, o ensino pode enfatizar a compreenséao
conceitual e a aplicacao pratica dos conceitos.

A inclusdo ndo se trata apenas de colocar estudantes com deficiéncia
intelectual em turmas regulares, mas de criar um ambiente onde todos possam
aprender e participar ativamente. Isso inclui ndo apenas a adaptagao das estratégias
de ensino, mas também o desenvolvimento de uma cultura escolar que valorize a
diversidade e a colaboracao.

O ensino de Fisica para estudantes com deficiéncia intelectual € um campo
que exige inovagao, sensibilidade e uma sdlida compreensao das teorias
pedagdgicas que suportam a pratica inclusiva. A teoria historico-cultural de Vygotsky
oferece uma perspectiva valiosa, enfatizando a importadncia da mediagdo, da
interag&o social e do uso de ferramentas culturais no desenvolvimento cognitivo. Ao

aplicar esses principios ao ensino de Fisica & possivel criar um ambiente de
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aprendizagem inclusivo, onde todos os estudantes, independentemente de suas
habilidades intelectuais, possam alcancar uma aprendizagem significativa.

A inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual no ensino de Fisica é
uma tematica que requer uma abordagem holistica e comprometida da comunidade
escolar. De acordo com Ainscow (2016),

para que a inclusdao de estudantes com deficiéncia intelectual no
ensino de Fisica seja bem-sucedida, € necessario um compromisso
coletivo da comunidade escolar em adaptar curriculos e praticas
pedagdgicas para garantir que todos os alunos tenham
oportunidades iguais de aprendizado. (Ainscow, 2016, p. 32).

Essa afirmagao ressalta a importancia de um esforgo conjunto que transcende
a simples presencga fisica dos estudantes em sala de aula, promovendo uma
transformacao significativa nas metodologias de ensino. A adaptagao curricular € um
dos pilares essenciais para a efetivacdo da inclusdo. Isso implica nao apenas em
modificar conteudos e abordagens, mas também em repensar a avaliagédo e a
dindmica das aulas, visando atender as necessidades especificas de cada
estudante. A personalizagao do ensino, que pode incluir a utilizacdo de recursos
visuais, atividades praticas e experimentais, e tecnologias assistivas, € fundamental
para promover a compreensao dos conceitos fisicos, frequentemente considerados
abstratos e desafiadores para esses estudantes.

A formacgdo continua dos educadores(as) desempenha um papel muito
importante nesse processo. Professores(as) capacitados e sensibilizados sobre as
especificidades da deficiéncia intelectual podem implementar praticas pedagogicas
inclusivas que estimulem a participacdo ativa dos estudantes. E necessario que
esses(as) profissionais estejam munidos de estratégias que favoregam a
aprendizagem significativa, como a colaboragcdo entre estudantes com e sem
deficiéncia e o uso de metodologias que considerem a diversidade de estilos de
aprendizagem.

Outro aspecto importante € a construgcdo de um ambiente escolar inclusivo
que promova a empatia e o respeito as diferengcas. A interacdo social entre
estudantes com deficiéncia intelectual e seus(as) colegas € fundamental para a
construcdo de um clima escolar positivo, onde todos se sintam valorizados e parte
do processo educativo. A promogéao da inclusdo vai além das praticas pedagogicas;
ela envolve a conscientizagdo de toda a comunidade escolar sobre a importancia de

uma educacao que respeite e valorize a diversidade.
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Em suma, a inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual no ensino de
Fisica requer um compromisso coletivo e uma abordagem integrada que considere a
adaptacao curricular, a formacdo dos educadores e a promog¢ado de um ambiente
escolar inclusivo. Somente assim sera possivel garantir oportunidades iguais de
aprendizado, promovendo n&o apenas 0 acesso, mas também a participacao ativa e
significativa de todos os alunos no processo educativo.

As atividades praticas e experimentais desempenham um papel fundamental
no ensino de Fisica, especialmente na inclusdo de estudantes com deficiéncia
intelectual. De acordo com Gordon et al. (2017, p.45), “as atividades praticas e
experimentais no ensino de Fisica n&o s6 tornam o aprendizado mais acessivel, mas
também motivam estudantes com deficiéncia intelectual a engajar-se de forma mais
significativa com o conteudo”. Essa afirmagdo destaca a importancia de
metodologias ativas que n&o apenas facilitam a compreensao dos conceitos fisicos,
mas também promovem um envolvimento mais profundo e significativo dos
estudantes no processo de aprendizagem.

As atividades praticas permitem que os estudantes experimentem os
conceitos fisicos em um ambiente concreto e tangivel. Isso é especialmente
relevante para educandos com deficiéncia intelectual, que frequentemente se
beneficiam de abordagens de aprendizagem que envolvem a manipulagdo de
objetos, a observacdo de fenbmenos e a realizacdo de experimentos. Essas
experiéncias praticas ndo apenas tornam o conteudo mais acessivel, mas também
ajudam a conectar teorias abstratas a situagdes do mundo real, promovendo uma
compreensao mais robusta e duradoura.

Além disso, a implementacao de atividades experimentais pode aumentar a
motivacado dos estudantes. O engajamento em experiéncias praticas pode despertar
o interesse pela Fisica e fomentar um senso de descoberta e curiosidade. Ao
participar ativamente do processo de aprendizagem, os estudantes com deficiéncia
intelectual tém a oportunidade de se tornarem protagonistas de sua educagao,
desenvolvendo autoconfianga e habilidades criticas que sdo essenciais para seu
crescimento académico e pessoal.

Um ponto fundamental a ser considerado é que as atividades praticas podem
ser facilmente adaptadas para atender as necessidades individuais dos estudantes.
A personalizacido dessas experiéncias, por meio da escolha de materiais, da

modificagdo de tarefas e da utilizacdo de tecnologias assistivas, pode aumentar
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ainda mais a acessibilidade e a relevancia das atividades. Dessa forma, os
professores(as) podem criar um ambiente de aprendizagem inclusivo, onde todos os
estudantes, independentemente de suas habilidades, possam participar e se
beneficiar.

As atividades praticas e experimentais sdo uma ferramenta poderosa no
ensino de Fisica para estudantes com deficiéncia intelectual. Elas nao apenas
facilitam a compreensdo do conteudo, mas também promovem um engajamento
significativo, essencial para o desenvolvimento de habilidades e a construcdo do
conhecimento de maneira inclusiva.

O ensino de circuitos elétricos representa um dos elementos mais complexos
do curriculo de Fisica na Educagao Basica, devido a abstracdo dos conceitos, a
simbologia matematica e as relagcbes causais entre grandezas fisicas, como tensao,
corrente e resisténcia. Para estudantes com deficiéncia intelectual, a apropriagao
desses conteudos exige mediacdo pedagdgica qualificada, dado que podem
apresentar dificuldades na interpretacdo de simbolos, esquemas e formulas, bem
como na compreensao das relagdes de causa e efeito intrinsecas aos circuitos (Lima
& Sousa, 2019; Davis & Clark, 2018).

Além das demandas cognitivas, destaca-se o desafio da execucado de
atividades praticas, que envolve seguranga, supervisdo adicional e a escassez de
recursos adaptados que conciliem rigor cientifico e acessibilidade (Johnson & White,
2019; Hofstein & Lunetta, 2004). Nesse contexto, a adog¢do de estratégias
pedagogicas inclusivas € essencial para garantir aprendizagem significativa e
equidade.

Entre essas estratégias, destacam-se:

- Materiais concretos e manipulativos: kits simplificados, circuitos pré-

montados e recursos tateis permitem aos estudantes estabelecer relagdes

sensoriais com conceitos abstratos, tornando o aprendizado mais tangivel

(Lima e Sousa, 2019).

- Simuladores virtuais e recursos digitais: ambientes interativos

controlados possibilitam experimentagao segura e visualizagao de fenébmenos

elétricos, promovendo compreensao conceitual e engajamento (Oliveira &

Martins, 2020; Smith e Doe, 2020).

- Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA): principios de multiplas

formas de representacao, expressdo e engajamento favorecem autonomia e
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reduzem barreiras cognitivas, por meio de instrucbes adaptadas, tarefas

subdivididas e reforgos visuais (CAST, 2018).

- Mediagao docente e Teoria Histérico-Cultural: o(a) professor(a) atua na

zona de desenvolvimento proximal, promovendo interagdes socialmente

contextualizadas que facilitam a internalizacdo de conceitos complexos por

meio de pratica guiada e experimentacgao colaborativa (Vygotsky, 1998).

- Integracdo TPACK: a articulagdo entre conhecimento tecnoldgico,

pedagogico e de conteudo potencializa a aplicagdo de estratégias adaptadas,

combinando recursos digitais, materiais concretos e metodologias acessiveis

(Mishra & Koehler, 2019).

Exemplos praticos de atividades adaptadas incluem a montagem de circuitos
basicos coloridos, simulagdes de resistores em série e paralelo e experimentos tateis
com luzes e sons, que promovem engajamento, autonomia e compreensao
significativa.

Em sintese, o ensino de circuitos elétricos a estudantes com deficiéncia
intelectual demanda uma abordagem multifacetada, que integre materiais concretos,
recursos digitais, mediagao docente qualificada e principios do DUA. Estratégias que
considerem as especificidades cognitivas e sensoriais transformam desafios em
oportunidades de aprendizagem, fortalecendo competéncias cientificas e
promovendo ambientes educativos inclusivos. A consolidacdo dessas praticas nao
apenas facilita a aprendizagem de conteudos complexos, mas também reforga o
direito a educacédo de qualidade para todos, alinhando-se as diretrizes de inclusao

educacional e aos objetivos da BNCC.

3.4 A Integracao de Tecnologias Analdgicas e Digitais no Ensino

A integracdo de tecnologias na educagdo tem sido um dos temas mais
debatidos no campo educacional nas ultimas décadas. Antes da revolugao digital, as
tecnologias analdgicas formaram a base para muitas praticas educativas, e seu
legado ainda é relevante na forma como concebemos 0 ensino e a aprendizagem
(Bolter; Grusin, 2000). A transicdo para o ambiente digital, no entanto, n&o
desconsidera a importancia das abordagens analdgicas, mas sim as recontextualiza
dentro de um novo paradigma educacional que se caracteriza pela inovagao e pela

interatividade.
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A tecnologia educacional, tanto analdgica quanto digital, desempenha um
papel fundamental na facilitagcdo da aprendizagem, permitindo que os estudantes se
conectem com o conteudo de maneiras novas e envolventes (Mishra; Koehler,
2006). Este potencial transformador da tecnologia é evidenciado na maneira como
os estudantes interagem com o conhecimento, promovendo um aprendizado mais
ativo e colaborativo, o que é corroborado por Silva (2015). A integracdo da
tecnologia digital no ambiente educacional possibilita uma série de novas
oportunidades para a participagdao dos alunos, tornando o aprendizado mais
dinamico e eficaz.

As tecnologias digitais oferecem um potencial sem precedentes para
personalizar a aprendizagem e atender as necessidades individuais dos estudantes
(Dresselhaus; Hauck, 2011). Essa personalizagédo se traduz em um ensino que nao
apenas considera as diferengcas de aprendizagem, mas que também valoriza a
autonomia do estudante, permitindo que este se torne um agente ativo em sua
propria formacdo. Nesse contexto, a tecnologia deve ser vista ndo apenas como
uma ferramenta, mas como um agente transformador que pode influenciar a
pedagogia e as relagdes educacionais (Puntambekar; Hung, 2005).

A utilizacdo eficaz de tecnologia digital na educagcdo € essencial para o
desenvolvimento de competéncias do século XXI, preparando os estudantes para
um mundo em constante mudancga (Sauvé et al., 2010). A formagéo de habilidades
como pensamento critico, colaboragao e resolugdo de problemas é facilitada pela
presencga de recursos digitais que estimulam a interacdo e a exploragao de novos
saberes. A tecnologia digital democratiza o acesso a informagéo, permitindo que os
estudantes explorem uma ampla gama de recursos e conhecimentos que antes
estavam além de seu alcance (Castells, 1996). Essa democratizagdo nao apenas
amplia o leque de informacdes disponiveis, mas também possibilita um maior
envolvimento dos estudantes com o processo educativo. Bandura (2002) ressalta
que a midia digital se tornou uma parte essencial do cotidiano dos estudantes, e sua
incorporagdo na educagao pode aumentar o envolvimento e a relevancia do
aprendizado.

A tecnologia analogica, que inclui dispositivos como projetores de slides,
quadros brancos e calculadoras cientificas, ainda mantém sua relevancia na
educacao. Apesar da ascensao da tecnologia digital, muitos desses dispositivos sao

utilizados para criar uma base solida e ajudar a construir competéncias basicas. De
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acordo com Santos et al. (2021), a tecnologia analdgica proporciona uma
experiéncia de aprendizagem tangivel que pode ser crucial para a compreensao
inicial de conceitos complexos, especialmente em ambientes de aprendizagem que
valorizam a interagao fisica com o material didatico.

Por outro lado, a tecnologia digital tem transformado a educagao de maneiras
profundas e multifacetadas. Ferramentas como plataformas de aprendizado online,
softwares educacionais e dispositivos moveis tém facilitado novas formas de
interagdo e engajamento no processo educativo. A digitalizacdo permite a
personalizagdo do ensino e oferece acesso a uma vasta gama de recursos
educacionais que podem ser ajustados as necessidades individuais dos estudantes
(Silva; Costa, 2022).

Um estudo recente de Oliveira e Lima (2023) destaca que a tecnologia digital
nao apenas amplia as oportunidades de aprendizagem, mas também promove a
colaboracédo e o desenvolvimento de habilidades digitais essenciais para o mercado
de trabalho contemporéneo. Segundo os autores, a integracdo de tecnologias
digitais em sala de aula contribui para um ambiente de aprendizagem mais dindmico
e interativo, favorecendo a adaptacdo dos métodos pedagdgicos as novas
demandas educacionais.

A integracdo eficaz das tecnologias analdgicas e digitais € essencial para
maximizar os beneficios educacionais. De acordo com Pereira et al. (2022), o uso
combinado dessas tecnologias pode criar um ambiente de aprendizagem mais
inclusivo e adaptativo, que atende as diferentes necessidades e estilos de
aprendizagem dos estudantes. A combinagcdo de abordagens tradicionais com
inovagdes tecnoldgicas oferece uma perspectiva abrangente sobre o ensino e a
aprendizagem, possibilitando uma educag¢ao mais rica e diversificada.

Em sintese, a tecnologia, seja analdgica ou digital, desempenha um papel
crucial no avango da educagdo. Enquanto a tecnologia analdgica ainda oferece
suporte para o desenvolvimento de habilidades basicas e experiéncias praticas, a
tecnologia digital proporciona novas oportunidades de aprendizagem e engajamento.
A integracao equilibrada de ambas pode resultar em praticas pedagdgicas mais
eficazes e adaptadas as necessidades dos estudantes, promovendo um

aprendizado mais profundo e significativo.



39

3.5 O Uso das Tecnologias no Ensino de Fisica para Alunos com
Deficiéncia Intelectual

Esta segcdo explora como a tecnologia pode ser utilizada para otimizar o
ensino de Fisica para esses estudantes, destacando suas potencialidades e
desafios.

A tecnologia tem se mostrado uma ferramenta poderosa no processo
educacional, oferecendo novas possibilidades para atender as necessidades
diversas dos estudantes. No contexto do ensino de Fisica para estudantes com
deficiéncia intelectual, o uso de tecnologias pode facilitar a compreensao de
conceitos complexos e promover um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e
eficaz.

Conforme Guimardes (2024, p.14), “As ferramentas tecnoldgicas oferecem
um suporte essencial para o ensino de Fisica, possibilitando uma abordagem mais
interativa e adaptada as dificuldades dos alunos com deficiéncia intelectual’. Esta
afirmacao ressalta a importancia das tecnologias na criagdo de um ambiente de
aprendizagem mais inclusivo e eficaz.

A introdugdo de recursos tecnoldgicos, como simuladores virtuais, softwares
educativos e dispositivos assistivos, oferece multiplas oportunidades para
personalizar o ensino de Fisica. Esses recursos permitem que conceitos complexos
sejam apresentados de maneira mais acessivel e compreensivel. Por exemplo,
simuladores virtuais podem representar fendmenos fisicos de forma visual e
interativa, facilitando a compreensdo de conceitos abstratos que podem ser
desafiadores para estudantes com deficiéncia intelectual. A interatividade desses
simuladores permite que os estudantes experimentem e explorem os conceitos de
forma pratica, promovendo um aprendizado mais significativo.

Além disso, as tecnologias assistivas, como leitores de texto, softwares de
comunicacao alternativa e aplicativos de reforgco cognitivo, ajudam a superar
barreiras de comunicagao e processamento de informacédo. Esses recursos podem
ser ajustados para atender as necessidades individuais dos estudantes,
proporcionando um suporte personalizado que facilta a compreensdao e a
participacao ativa nas atividades de Fisica. A capacidade de adaptar o conteudo e a
metodologia de ensino as dificuldades especificas dos estudantes é fundamental

para garantir que todos tenham acesso equitativo a aprendizagem.
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Outra vantagem das ferramentas tecnoldgicas € a capacidade de criar
ambientes de aprendizagem mais envolventes. Jogos educacionais, videos
interativos e animagdes podem transformar o ensino de Fisica em uma experiéncia
mais atraente e motivadora. Para estudantes com deficiéncia intelectual, esse
engajamento adicional pode ser particularmente benéfico, pois promove a interagéao
e a pratica continua, elementos essenciais para o aprendizado efetivo.

Portanto, as ferramentas tecnolégicas ndo apenas facilitam a compreensao
dos conceitos de Fisica, mas também desempenham um papel essencial na
promogao da inclusdo. Elas oferecem solugcdes praticas e adaptativas que atendem
as necessidades diversificadas dos estudantes, garantindo que todos tenham a
oportunidade de explorar e compreender o mundo da Fisica de maneira eficaz e
envolvente. A integragdo dessas tecnologias no ensino representa um avango
significativo na educacao inclusiva, demonstrando um compromisso com a equidade
e a acessibilidade no aprendizado.

As tecnologias assistivas desempenham um papel crucial na inclusdo de
estudantes com deficiéncia intelectual, permitindo que eles(as) acessem o curriculo
de forma adaptada. Segundo Oliveira et al. (2023), ferramentas como softwares de
leitura, aplicativos de comunicacao alternativa e dispositivos de apoio visual podem
ajudar a superar barreiras cognitivas e proporcionar uma compreensdo mais clara
dos conceitos fisicos. Essas tecnologias auxiliam na personalizagcdo do ensino,
adaptando-se ao ritmo e ao estilo de aprendizagem dos estudantes, facilitando a
assimilagao de conteudos de Fisica que podem ser desafiadores para eles.

Simuladores e recursos interativos digitais s&o particularmente eficazes no
ensino de Fisica, pois oferecem experiéncias praticas e visuais que podem ser mais
facilmente compreendidas por estudantes com deficiéncia intelectual. De acordo
com Silva e Costa (2022), o uso de simuladores de laboratério e aplicativos
educativos permite que os estudantes experimentem fendmenos fisicos em um
ambiente controlado e visualmente intuitivo, o que pode melhorar significativamente
sua compreensao e retencao dos conceitos (SILVA; COSTA, 2022).

Esses recursos digitais ndo apenas tornam o aprendizado mais acessivel,
mas também permitem a repeticdo e a pratica de experimentos sem as limitagdes de
um laboratério fisico. Assim, os estudantes podem explorar conceitos como leis de
Newton, eletricidade e Optica de maneira interativa e adaptada as suas

necessidades.
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Ambientes virtuais de aprendizagem e técnicas de gamificacdo tém sido cada
vez mais utilizados para engajar estudantes com deficiéncia intelectual no estudo da
Fisica. Pereira et al. (2024) destacam que plataformas de aprendizagem online e
jogos educativos oferecem uma abordagem ludica e motivadora, que pode facilitar a
compreensao e o interesse pelos conteudos fisicos. Esses ambientes permitem que
os estudantes interajam com o conteudo de maneira dinamica e visual, promovendo
uma experiéncia de aprendizagem mais envolvente e eficaz.

Apesar dos beneficios, a implementacéo de tecnologias no ensino de Fisica
para estudantes com deficiéncia intelectual apresenta desafios. Um dos principais
obstaculos é a necessidade de formagao adequada para os educadores, que devem
estar preparados para utilizar essas ferramentas de forma eficaz. Segundo Santos e
Almeida (2023), é fundamental que os professores(as) recebam treinamento
continuo para integrar tecnologias assistivas e digitais em suas praticas
pedagdgicas, garantindo que possam aproveitar ao maximo os recursos disponiveis.

Além disso, a adaptagcdo dos conteudos e a personalizacdo dos recursos
tecnolégicos devem ser cuidadosamente planejadas para atender as necessidades
individuais dos estudantes, evitando a sobrecarga de informagdes e promovendo um

ambiente de aprendizagem positivo e inclusivo.

3.6 O Uso de Simuladores no Ensino de Fisica para Alunos com
Deficiéncia Intelectual

A utilizacdo de simuladores no ensino de Fisica tem se mostrado uma
estratégia promissora para a inclusdo de alunos com deficiéncia intelectual.
Segundo Gordon et al. (2017, p.18), “os simuladores oferecem uma representagao
visual e interativa dos conceitos fisicos, permitindo que estudantes com deficiéncia
intelectual explorem fendmenos que seriam dificeis de compreender apenas por
meio de explicagdes verbais ou escritas”. Essa interatividade proporciona uma
experiéncia de aprendizagem que transcende as limitagdes da linguagem escrita,
facilitando a compreensao de conceitos complexos.

Hwang e Chang (2011, p.23) afirmam que “o uso de simuladores em
ambientes de aprendizagem aumenta a motivacdo e o interesse dos alunos,
principalmente aqueles com dificuldades de aprendizagem, ao oferecer uma maneira

pratica de experimentar e observar os conceitos fisicos”. O engajamento ativo dos
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estudantes com os conteudos, mediado por simuladores, contribui para um
aprendizado mais significativo e duradouro.

Kozhevnikov et al. (2007, p.30) ressaltam que “os simuladores permitem que
os alunos pratiquem a aplicagdo de conceitos tedricos em situagdes praticas,
facilitando a compreensao de tépicos complexos, como movimento e forcas, em um
ambiente controlado e acessivel’. Dessa forma, os simuladores atuam como
ferramentas valiosas que permitem aos estudantes vivenciar e aplicar a teoria de
maneira pratica, promovendo um aprendizado mais contextualizado.

Além disso, Fletcher et al. (2012, p.10) mencionam que “os ambientes
simulados podem ser adaptados para atender as necessidades de aprendizagem de
alunos com deficiéncia intelectual, proporcionando uma experiéncia de aprendizado
personalizada que considera diferentes ritmos e estilos de aprendizagem”. A
flexibilidade dos simuladores possibilita que os educadores adaptem o ensino de
acordo com as particularidades de cada aluno(a), garantindo que todos tenham
acesso ao conhecimento de forma equitativa.

De acordo com Lopez et al. (2019, p.40), “os simuladores ndo apenas
melhoram a compreensdo conceitual, mas também incentivam a autonomia dos
alunos, permitindo que eles experimentem, errem e aprendam em um espacgo
seguro e colaborativo”. Essa autonomia é fundamental para o desenvolvimento de
habilidades criticas e para a construgao da autoconfianca dos estudantes, aspectos
essenciais no processo educativo.

Por fim, Celik et al. (2016, p.13) apontam que “o uso de tecnologias, como
simuladores, no ensino de Fisica pode ser uma estratégia eficaz para promover a
inclusdo de alunos com deficiéncia intelectual, tornando os conceitos abstratos mais
concretos e acessiveis”. Assim, os simuladores nao apenas facilitam a
aprendizagem, mas também promovem um ambiente mais inclusivo e participativo,
no qual todos os estudantes tém a oportunidade de explorar, interagir e construir
conhecimento.

Na educagado contemporanea, a aplicagao de tecnologias educativas, como
simuladores e recursos didaticos virtuais, tem se destacado como uma estratégia
eficaz para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. A utilizagdo desses
recursos € especialmente relevante para o ensino de Fisica a estudantes com
deficiéncia intelectual, pois permite a adaptacao dos conceitos complexos de forma

acessivel e interativa.
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Os simuladores sao ferramentas que oferecem uma representacao virtual de
fendbmenos fisicos, proporcionando aos estudantes a oportunidade de explorar e
experimentar conceitos de forma controlada e segura. Mishra e Koehler (2019, p.22)
destacam que “os simuladores educacionais permitem que os alunos visualizem e
interajam com fendmenos que seriam dificeis de observar em um ambiente fisico
tradicional”, o que é particularmente benéfico para estudantes com dificuldades
cognitivas.

Esses recursos digitais facilitam a compreensao dos principios fisicos ao
permitir que os estudantes manipulem variaveis e observem os efeitos de forma
dinamica. De acordo com Johnson et al. (2019, p.36), “as simulagdes virtuais séo
capazes de criar um ambiente de aprendizagem imersivo que pode aumentar o
engajamento e a retengdo de conceitos, especialmente em disciplinas complexas
como a Fisica”. Para estudantes com deficiéncia intelectual, essas caracteristicas
podem transformar a experiéncia de aprendizagem, tornando os conceitos abstratos
mais tangiveis e compreensiveis.

A adaptacado de recursos didaticos é uma estratégia crucial para atender as
necessidades especificas de estudantes com deficiéncia intelectual. Segundo
Damiani et al. (2013, p.27), “a personalizacdo dos recursos pedagogicos é
fundamental para garantir que todos os alunos tenham acesso a uma educagéo
equitativa e de qualidade”. Nesse contexto, os simuladores devem ser ajustados
para considerar diferentes ritmos de aprendizagem e estilos cognitivos dos
estudantes.

A integracéo de recursos didaticos como tutoriais visuais, retorno interativo e
atividades praticas em simuladores pode proporcionar uma abordagem mais
inclusiva e acessivel. Por exemplo, a utilizagdo de simulagdes com interfaces
intuitivas e instrugdes passo a passo pode ajudar a tornar o aprendizado de
conceitos como forga, energia e movimento mais acessivel para alunos com
deficiéncia intelectual.

Os simuladores oferecem varios beneficios no ensino de Fisica. Eles
proporcionam uma experiéncia pratica que pode ser dificil de replicar com materiais
fisicos, faciltam a visualizacdo de conceitos e permitem a realizagdo de
experimentos em um ambiente controlado. No entanto, a implementacdo bem-
sucedida dessas ferramentas exige que os educadores(as) estejam devidamente

treinados e preparados para adaptar as simulagdes as necessidades dos
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estudantes. Conforme mencionado por Silva e Costa (2022, p.9), “a eficacia dos
simuladores na educacao depende da capacidade dos professores de integrar essas
ferramentas de forma adequada e personalizada”.

Além disso, o desafio reside na necessidade de equilibrar o uso de
simuladores com atividades praticas para garantir uma abordagem pedagdgica
completa e diversificada. A combinacdo dessas praticas pode maximizar a
compreensao dos conceitos fisicos, proporcionando uma experiéncia educacional
mais rica e inclusiva.

O uso de simuladores e recursos didaticos no ensino de Fisica para
estudantes com deficiéncia intelectual representa uma abordagem inovadora e
eficaz para superar barreiras cognitivas e promover uma aprendizagem significativa.
A integragdo de tecnologias educacionais oferece oportunidades para uma
educagao mais acessivel e adaptada as necessidades individuais dos estudantes,
contribuindo para um ambiente de aprendizagem inclusivo e equitativo. Portanto, a
adogao e adaptagao desses recursos devem ser cuidadosamente planejadas para
otimizar seu impacto educativo e promover o sucesso académico dos educandos

com deficiéncia intelectual.

3.7 0O Uso do Simulador Tinkercad no Ensino de Fisica para Alunos com
Deficiéncia Intelectual

O uso de simuladores educacionais tem se mostrado uma abordagem eficaz
no ensino de ciéncias, especialmente em disciplinas como a Fisica, ao permitir a
experimentacao e visualizacdo de conceitos abstratos que muitas vezes sao dificeis
de compreender por meio de métodos tradicionais. Conforme destacado por Santos
(2020, p. 58), “os simuladores educacionais tém se mostrado ferramentas eficazes
no ensino de ciéncias, permitindo a experimentacédo e a visualizagao de conceitos
abstratos que muitas vezes sao dificeis de compreender através de métodos
tradicionais”.

No caso de estudantes com deficiéncia intelectual, essa tecnologia apresenta
beneficios adicionais, oferecendo uma maneira acessivel e pratica de aprendizado,
como exemplificado pelo simulador Tinkercad. De acordo com Pereira e Silva
(2021),

Para alunos com deficiéncia intelectual, simuladores como o Tinkercad
oferecem uma maneira acessivel de aprender conceitos de eletricidade e
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circuitos, permitindo a exploragdo pratica de sistemas elétricos sem os
riscos inerentes as atividades laboratoriais. (Pereira; Silva, 2021, p. 102).

Ademais, o uso do Tinkercad no ensino de Fisica € amplamente reconhecido
por sua capacidade de simular circuitos eletrénicos, promovendo uma aprendizagem
mais ativa e interativa, especialmente em tdpicos relacionados a eletricidade e ao
magnetismo. Gomes (2022, p. 33) afirma que “o uso do Tinkercad no ensino de
fisica tem sido amplamente reconhecido pela sua capacidade de oferecer
simulagdes de circuitos eletrdnicos, contribuindo para uma aprendizagem mais ativa
e interativa dos conceitos de eletricidade e magnetismo”.

O aspecto inclusivo dessas ferramentas tecnoldogicas deve ser ressaltado,
pois os simuladores virtuais permitem a repeticdo de atividades e a exploracéo
visual dos conceitos, fatores cruciais para respeitar o ritmo de aprendizagem de
cada estudante, especialmente aqueles com deficiéncia intelectual. Nesse sentido,
Almeida e Ferreira (2023, p. 77) destacam que “ferramentas tecnolégicas como os
simuladores virtuais oferecem a possibilidade de incluir alunos com deficiéncia
intelectual no aprendizado de ciéncias, ao permitir a repeticdo, exploracao visual e
interativa dos conceitos, respeitando o ritmo de aprendizagem de cada estudante”.

Além disso, o uso de tecnologias digitais no ensino de Fisica tem emergido
como uma estratégia valiosa para facilitar a compreensao de conceitos complexos,
especialmente para estudantes com deficiéncia intelectual. Jonassen (2000)

argumenta que

a integracdo de tecnologias digitais no ensino proporciona uma plataforma
para o aprendizado ativo, onde os alunos podem experimentar, fazer
descobertas e refletir sobre seus préprios processos de pensamento.
Simuladores sdo ferramentas essenciais para criar esse tipo de ambiente
educacional. (Jonassen, 2000, p.54)

Assim, Jonassen ressalta o impacto transformador da integracédo dessas
tecnologias, destacando o papel dos simuladores na criagdo de ambientes de
aprendizado ativo. As plataformas interativas proporcionadas pelas tecnologias
digitais permitem que os estudantes se envolvam de maneira mais profunda com o
conteudo educacional. Em vez de absorverem passivamente informacdes, os
estudantes tém a oportunidade de experimentar e fazer descobertas por conta
prépria, o que é fundamental no processo de aprendizagem. A integragao de
tecnologias digitais oferece ferramentas que facilitam a exploragdo pratica dos
conceitos tedricos. Simuladores como o Tinkercad permitem que os estudantes

criem, manipulem e testem modelos e teorias em um ambiente virtual seguro,
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promovendo uma compreensao mais profunda dos conceitos estudados e
aumentando o engajamento dos mesmos.

Por fim, a importancia dos simuladores como ferramentas essenciais para
criar ambientes educacionais que estimulam a curiosidade e a autonomia dos
estudantes é evidente. Em contextos educacionais inclusivos em que a diversidade
de habilidades e estilos de aprendizagem deve ser considerada, essas tecnologias
oferecem formas eficazes de atender as necessidades individuais dos estudantes,

proporcionando uma aprendizagem interativa e personalizada.

3.8 Atividades praticas experimentais no ensino de Fisica para estudantes
com Deficiéncia Intelectual

As atividades praticas experimentais desempenham um papel central no
ensino de Fisica, especialmente no contexto da inclusdo de estudantes com
deficiéncia intelectual. Segundo Oliveira e Silva (2021, p. 45), essas atividades
‘promovem uma maior interacdo e participagcdo dos alunos, principalmente aqueles
com deficiéncia intelectual, pois possibilitam a vivéncia concreta dos conceitos
abstratos, facilitando a compreensdo e retencdo do conteudo”. Essa vivéncia
concreta é essencial, uma vez que estudantes com deficiéncia intelectual enfrentam
desafios na abstracdo de conceitos tedricos, sendo a experiéncia sensorial e pratica
uma ponte eficaz para a aprendizagem. No entanto, para que essas atividades
sejam eficazes, € fundamental que sejam adaptadas as necessidades especificas

desses(as) estudantes. Martins et al. (2020) destacam que

A adaptacdo das atividades experimentais para alunos com deficiéncia
intelectual deve considerar a simplificagdo dos processos e a repeticao de
etapas, permitindo que os alunos possam explorar os conceitos em seu
proprio ritmo e desenvolver uma melhor compreensdo dos fendmenos
fisicos. (Martins et al., 2020, p. 87).

O aspecto de simplificacdo e repeticdo se alinha as estratégias pedagogicas
inclusivas, que reconhecem o ritmo e as necessidades particulares de cada

estudante. Gongalves (2019) enfatiza que

Atividades praticas experimentais, quando bem adaptadas, podem ser
altamente eficazes para o ensino de Fisica a estudantes com deficiéncia
intelectual, uma vez que promovem a aprendizagem ativa e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras de forma integrada”
(Gongalves, 2019, p. 102).
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O desenvolvimento dessas habilidades é crucial, pois a aprendizagem em
sala de aula envolve tanto a compreensao conceitual quanto a aplicagao pratica dos

conceitos. Além disso, Ferreira e Souza (2022) argumentam que

0 uso de atividades experimentais adaptadas no ensino de Fisica para
alunos com deficiéncia intelectual pode aumentar significativamente a
motivagdo e o0 engajamento, além de promover a inclusdo ao possibilitar
que esses alunos participem ativamente das atividades escolares. (Ferreira;
Souza, 2022, p. 65).

O impacto motivacional e o aumento no engajamento sao aspectos cruciais,
uma vez que a participacdo ativa dos estudantes em atividades experimentais
reforga sua autoestima e senso de pertencimento. Por fim, Silva e Almeida (2018, p.
134) ressaltam que “a inclusdo de alunos com deficiéncia intelectual nas aulas de
Fisica pode ser potencializada através de atividades praticas experimentais que
utilizem materiais acessiveis e de facil manipulacao, favorecendo o aprendizado por
meio da experimentagdo”. A escolha de materiais acessiveis e adequados é um fator
determinante para o sucesso dessas atividades, pois a manipulagdo de
equipamentos concretos pode facilitar a internalizagao dos conceitos fisicos.

As atividades praticas experimentais, quando devidamente adaptadas, tém o
potencial de promover uma aprendizagem significativa e inclusiva no ensino de
Fisica para estudantes com deficiéncia intelectual. Elas auxiliam na compreensao de
conceitos abstratos e contribuem para o desenvolvimento integral dos estudantes,

permitindo-lhes participar ativamente do processo educativo.
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4 METODOLOGIA

No decorrer desta secao serdo apresentadas subsec¢des para detalhar o
percurso metodologico da pesquisa. As subsegdes estao divididas em: Enfoque da
pesquisa, Pesquisa do género intervencao pedagogica, Coleta e analise dos dados,
Referencial metodolégico de ensino, sujeitos da pesquisa, Sintese da sequéncia
didatica e Guia de Adaptacao de Atividades Experimentais (Ebook).

4.1 Enfoque da pesquisa

Esta pesquisa baseia-se no método de investigagdo qualitativa, que busca
compreender a complexidade das experiéncias humanas por meio de uma analise
contextualizada, reconhecendo a influéncia dos valores dos pesquisadores.
Charmaz (2020) destaca a importéncia da reflexividade para garantir a qualidade
dos resultados, enquanto Yin (2016) enfatiza o uso de estudos de caso e a
triangulagdo para uma compreensao profunda dos fendmenos estudados,
reconhecendo as limitagdes da pesquisa qualitativa.

Essa metodologia integra praticas experimentais e simulagbes virtuais com
vistas a enriquecer e melhorar o ensino e a aprendizagem sobre conceitos de
circuitos elétricos e robdtica no cotidiano, para estudantes do terceiro ano do ensino
meédio, com um olhar especial para aprimorar a compreensao de estudantes com
deficiéncia intelectual. A metodologia qualitativa da Intervencdo Pedagdgica de
Damiani (2013) é utlizada para entender as interagbes entre estudantes,
educadores(as) e o conteudo. A integragao de praticas experimentais e simulagdes
virtuais visa enriquecer a experiéncia de aprendizagem, proporcionando um
ambiente acessivel para explorar conceitos abstratos e concretos.

A pesquisa qualitativa do tipo Intervengdo Pedagdgica constitui uma
ferramenta essencial para investigar e aprimorar as praticas educacionais, visando
ao desenvolvimento pleno de todos os educandos. A escolha por essa abordagem
decorre do objetivo de ndo apenas testar hipdteses, mas alcangar uma
compreensao detalhada dos comportamentos, praticas e agbes pedagogicas
relacionadas ao ensino de circuitos elétricos. Além disso, a pesquisa qualitativa
oferece um conjunto de procedimentos que proporcionam uma visao mais profunda

da realidade da sala de aula, permitindo a observagao, investigagdo, analise e
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reflexdo sobre esse contexto educacional. Essa abordagem busca a coleta de dados
e informagdes que contribuam para uma compreensdo mais completa e préxima da

realidade vivenciada pelos envolvidos.

4.2 Pesquisa do género intervencao pedagogica

A pesquisa de intervencdo pedagogica tem se destacado como uma
abordagem eficaz para aprimorar a educacgao, aplicando métodos investigativos que
buscam promover mudangas e melhorias nas praticas pedagogicas. Esse tipo de
pesquisa resulta em um ensino mais eficaz e significativo.

Lev Vygotsky (2001, p.45), um dos principais tedricos da Psicologia
Educacional, enfatizou a importancia do contexto sociocultural no desenvolvimento
cognitivo dos individuos. Segundo o autor, “a aprendizagem é um processo social,
mediado pela interagdo com outros e pelo ambiente cultural” (Vygotsky, 2001, p.50).
Isso implica que as intervengdes pedagodgicas devem ser cuidadosamente
planejadas para refletir e integrar a realidade sociocultural dos estudantes.

O objetivo central da pesquisa de intervengdo pedagdgica é transformar e
inovar os métodos de ensino. Essas intervengdes ndao sdo simples mudangas
superficiais, mas estratégias profundamente pensadas para melhorar a qualidade da
educacdo. Conforme observado por Vygotsky (2001), p.48), “o desenvolvimento
cognitivo dos alunos é potencializado quando se criam situagbes de aprendizagem
que estimulam a interagao social e o uso de ferramentas culturais”.

Na pratica, isso pode envolver a introdu¢do de novas tecnologias, a
reformulacédo de curriculos ou a adogédo de técnicas pedagdgicas inovadoras. Por
exemplo, no ensino de circuitos elétricos, o uso de simulagdes virtuais e atividades
experimentais pode tornar o aprendizado mais envolvente e eficaz. Esses métodos
nao apenas tornam o conteudo mais acessivel, mas também promovem um
entendimento mais profundo a medida que os alunos aplicam conceitos teéricos em
contextos praticos.

E essencial que essas intervencdes sejam constantemente avaliadas e
ajustadas. O método de avaliagdo da intervengédo, como descrito por Damiani et al.
(2013), permite que os educadores investiguem o impacto das mudangas

implementadas e fagam os ajustes necessarios para melhorar ainda mais a eficacia
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do ensino. Esse ciclo continuo de intervengcdo e avaliagdo criar um ambiente de
aprendizagem dinamico e adaptavel.

Nos ultimos anos, estudos tém reforcado a importancia da avaliagdo continua
nas intervengdes pedagogicas. Por exemplo, Fullan (2019) destaca que a
implementacdo bem-sucedida de intervengdes educacionais depende de um
feedback continuo e de ajustes baseados em dados coletados em tempo real. Essa
abordagem nao s6 melhora a eficacia das intervengdes, mas também garante que
elas permanecgam relevantes e adaptadas as necessidades dos alunos.

Desse modo, a pesquisa de intervengdo pedagodgica, fundamentada nas
teorias de Vygotsky oferece uma abordagem sélida para a melhoria continua da
educacdo. Ao integrar praticas pedagogicas inovadoras e culturalmente relevantes,
essas intervencdes podem transformar a maneira como os estudantes aprendem e
interagem com o conhecimento, promovendo um desenvolvimento cognitivo mais

holistico e significativo.

4.3 Coleta e analise dos dados

A coleta e a analise de dados sao etapas fundamentais em qualquer processo
de pesquisa, responsaveis por transformar informagdes brutas em conhecimento util.
Nos ultimos anos, avangos tecnolégicos e metodologicos tém proporcionado novas
ferramentas e abordagens para tornar esses processos mais eficientes e precisos.

A coleta de dados pode ser realizada de varias formas, dependendo da
natureza e dos objetivos da pesquisa. Métodos tradicionais, como entrevistas e
questionarios, continuam sendo amplamente utilizados. No entanto, a digitalizagcéo
tem aberto portas para novas técnicas, como a mineragdo de dados em redes
sociais e a coleta automatizada por meio de sensores e dispositivos |oT (Internet das
Coisas) (Smith & Anderson, 2020). Essas tecnologias permitem a coleta de grandes
volumes de dados em tempo real, oferecendo uma visdo mais abrangente e
dindmica dos fendmenos estudados.

E crucial que a coleta de dados siga protocolos éticos rigorosos. Garantir a
confidencialidade dos participantes e obter consentimento informado sao praticas
essenciais que protegem os direitos dos envolvidos e aumentam a credibilidade da
pesquisa. Além disso, o uso de tecnologias deve ser equilibrado com consideragdes

éticas sobre privacidade e seguranga dos dados (Buchanan & Zimmer, 2021).
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Uma vez coletados, os dados precisam ser organizados e analisados. A
analise de dados pode ser qualitativa, quantitativa ou uma combinagao das duas. A
analise quantitativa envolve o uso de ferramentas estatisticas, como SPSS, R e
Python, que tém se mostrado indispensaveis para analisar grandes conjuntos de
dados de forma rapida e precisa (Bryman, 2019).

Para dados qualitativos, métodos como analise de conteudo, analise tematica
e analise de discurso sdao comuns. Softwares como Nvivo E Atlas.ti auxiliam na
organizagdo e interpretacdo de dados textuais, permitindo uma analise mais
detalhada e sistematica (Clarke & Braun, 2018). A andlise qualitativa é
especialmente valiosa para compreender contextos complexos e nuances que nao
sao capturadas por métodos quantitativos.

A triangulagédo dos dados, que consiste na utilizagdo de multiplos métodos ou
fontes de dados para validar os resultados, € uma pratica recomendada para
aumentar a robustez das conclusées. Segundo Creswell e Creswell (2018), a
triangulagdo ajuda a fornecer uma compreensao mais completa e precisa dos
fendbmenos estudados, mitigando as limitagbes inerentes a um unico método ou
fonte de dados.

Neste estudo, o caderno de campo foi utilizado como uma ferramenta
essencial para o registro e a analise dos dados coletados, permitindo avaliar o
impacto das atividades experimentais na aprendizagem dos estudantes com
deficiéncia intelectual. Esse recurso facilitou a documentacido da evolugdo da
compreensao conceitual dos estudantes, além de possibilitar 0 monitoramento do
nivel de engajamento durante as aulas de Fisica.

A analise detalhada dos registros permitiu identificar padrbes e tendéncias,
destacando os pontos fortes das atividades e apontando areas que necessitavam de
ajustes e melhorias, promovendo, assim, praticas pedagodgicas mais eficazes e
inclusivas. Ao comparar o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes antes
e depois da implementagao das atividades, e também considerando minha trajetéria
profissional, foi possivel realizar uma reflexao mais profunda sobre o impacto dessas
estratégias no contexto educacional, contribuindo para a construgdo de um ensino

mais acessivel e significativo.
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4.4 Referencial Metodolégico de Ensino

No cenario atual da educacgao, torna-se essencial adotar metodologias de
ensino que transcendam a mera transmissdo de conteudos e promovam o
desenvolvimento integral dos estudantes. A aprendizagem significativa pressupde
envolvimento ativo, participagdo social e conexdao com a realidade dos estudantes.
Conforme destaca Hattie (2021), praticas pedagdgicas baseadas em evidéncias —
como o ensino investigativo e a aprendizagem colaborativa — impactam diretamente
o rendimento escolar e 0 engajamento discente.

Nesse contexto, € imprescindivel considerar as especificidades de cada
estudante, especialmente no caso de educandos com deficiéncia intelectual. A
valorizagdo das diferengas e a busca por estratégias didaticas inclusivas devem
permear todo o planejamento pedagdgico. Vygotsky (2001) enfatiza o papel da
mediagao social na construgdo do conhecimento, ressaltando que a aprendizagem
ocorre por meio da cultura, das interagbes e do outro. Criar ambientes de
colaboragéo, diadlogo e apoio mutuo entre os estudantes €, portanto, uma estratégia
potente para favorecer o desenvolvimento de todos.

A inclusao efetiva exige também um olhar atento as contribuicdes de autores
como Mantoan (2006), que defende a superagao da logica integracionista em prol de
uma pedagogia que acolha as diferengas como poténcia; Damiani (2013), ao
destacar a importancia do protagonismo do estudante com deficiéncia no processo
educativo; e Ainscow (2016), que propde uma abordagem sistémica e colaborativa
para a construcéo de escolas inclusivas.

Diante disso, o ensino de disciplinas tradicionalmente marcadas pela
abstracdo e pelo formalismo, como a Fisica, pode tornar-se mais acessivel e
significativo quando articulado com praticas experimentais, recursos concretos e
tecnologias digitais. A proposta metodoldgica aqui adotada também se fundamenta
no modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge), desenvolvido
por Mishra e Koehler (2019), que propde a integragcdo equilibrada entre saberes
pedagdgicos, tecnoldgicos e de conteudo. Essa integragéo nao se resume ao uso de
recursos digitais, mas exige intencionalidade pedagogica e dominio conceitual para
que a tecnologia funcione como ferramenta de mediagéo do conhecimento.

Outro pilar deste referencial € o Desenho Universal para a Aprendizagem

(DUA), proposto pelo CAST (2018), que oferece diretrizes para tornar o ensino mais
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flexivel e responsivo a diversidade. O DUA propde trés principios fundamentais:
oferecer multiplas formas de representacao dos conteudos, multiplas formas de acao
e expressao dos estudantes, e multiplas formas de engajamento. Essa abordagem
amplia 0 acesso ao conhecimento e garante que todos os estudantes — incluindo os
com deficiéncia intelectual — possam participar ativamente do processo de
aprendizagem.

A utilizacdo de ambientes digitais de simulagdo, como a plataforma Tinkercad,
aliada a experimentagbes praticas com materiais simples (fios, LEDs, pilhas etc.),
favorece a aprendizagem de conceitos abstratos de maneira concreta e significativa.
Um exemplo dessa integragao esta na atividade em que os estudantes simularam
um semaforo elétrico virtual, aplicando no¢des de tensdo, corrente e resisténcia de
forma pratica e colaborativa, com apoio visual e feedback imediato — elementos-
chave tanto no DUA quanto na Teoria Historico-Cultural.

Complementarmente, foram adotadas metodologias hibridas e centradas
no(a) estudante, como a aprendizagem baseada em projetos e a rotagdo por
estacbes. Segundo Johnson et al. (2019), essas estratégias ampliam o
protagonismo discente e promovem competéncias como resolugdo de problemas,
cooperagao e pensamento critico. Além disso, favorecem a contextualizacdo dos
conteudos e a conex&o do ensino com os desafios do cotidiano dos estudantes,
tornando o conhecimento escolar mais significativo.

As praticas pedagogicas propostas neste trabalho foram concebidas com
base em fundamentos que priorizavam a promogao da participagao ativa, o respeito
as singularidades dos estudantes com énfase na inclusdo de estudantes com
deficiéncia intelectual e a integracdo de recursos tecnolégicos e experimentais ao
ensino de Fisica. O objetivo foi criar um ambiente de aprendizagem mais acessivel,
desafiador e colaborativo, capaz de despertar o interesse, facilitar a compreenséao
conceitual e fortalecer o vinculo com o conhecimento cientifico.

Dessa forma, compreendeu-se que o referencial metodologico precisava ser
dinamico, reflexivo e sensivel as transformagdes da sociedade e as particularidades
de cada contexto escolar. Coube ao(a) educador(a) o papel de pesquisador(a) de
sua propria pratica, selecionando e adaptando estratégias que contribuissem, de
forma ética e fundamentada, para uma educacdo de qualidade, democratica e

verdadeiramente significativa para todos.
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4.5 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Médio Dr.
Carlos Mesko, localizada na zona rural (Iguatemi, 2° distrito de Cangugu,
estado do Rio Grande do Sul), com o propdsito de contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem da Fisica na Educagdo Basica. Os participantes
foram estudantes do 3° ano do Ensino Médio, com atencéo especial voltada
aos estudantes com deficiéncia intelectual. O estudo esteve centrado na
exploragcao de conceitos relacionados a circuitos elétricos e robotica, tendo
sido utilizados recursos experimentais como mediadores do processo de

aprendizagem.

4.6 Sintese da sequéncia didatica

A sequéncia de ensino foi estruturada em 10 aulas, com duragcdo de 50
minutos cada. O planejamento da intervengao pedagdgica foi organizado conforme

apresentado no quadro abaixo.

Quadro 2: Planejamento da intervengao pedagégica.

Etapas Tempo Descrigéo das aulas
Problematiza | 50 min Iniciei a introdugdo aos conceitos fundamentais de circuitos elétricos.
¢ao Inicial (1 aula) | Em seguida, promovi uma socializagcéo a respeito dos componentes do

kit, que incluia diversos elementos utilizados em circuitos elétricos.
Apds esse momento, apresentei questées norteadoras para estimular a
reflexdo dos(as) estudantes: O que vocés entendem por circuitos
elétricos? Onde eles estdo presentes em nosso cotidiano?

Organizagao 50 min | As aulas foram conduzidas de forma interativa, abordando os conceitos
do (2 aulas) | de tensao, corrente e resisténcia elétrica, além de explorar os diferentes
conhecimento tipos de circuitos: simples, série e paralelo. Também foi introduzido o
uso da plataforma Tinkercad como ferramenta para melhor
compreensao dos circuitos. Utilizamos o quadro para demonstragdes e
protétipos experimentais, promovendo conexdes entre os conceitos
apresentados e as discussdes realizadas nas aulas anteriores,
garantindo um aprendizado integrado e acessivel.

Organizagdo | 50 min Realizei demonstragdes e anélises dos conceitos ja estudados por meio
do (2 aulas) | da plataforma Tinkercad. Nesta etapa, ensinamos aos(as) estudantes
conhecimento como montar circuitos elétricos, culminando na montagem e
demonstragdo pratica de um semaforo, em duplas. Essa atividade
permitiu a compreensdo mais concreta e interativa dos conceitos
abordados.

Aplicagdo do | 50 min Buscou-se construir, explorar e analisar os circuitos elétricos utilizando
conhecimento | (2 aulas) | o kit experimental (fios, LEDs, suportes de ldmpadas, lampadas, pilhas
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e gerador). Em seguida, os(as) estudantes responderam a uma
atividade que envolveu a analise experimental teérica e pratica,
promovendo a consolidagao dos conteldos trabalhados.

50 min A proposta foi analisar os beneficios do uso da plataforma Tinkercad na
(2 aulas) | simulagado de circuitos elétricos, o que contribuiu significativamente para
a aprendizagem e a compreensdo dos conceitos abordados. Apds a
pratica, os(as) estudantes responderam a um questionario com o
objetivo de avaliar as atividades desenvolvidas e, assim, aprofundar o
conhecimento adquirido.

50 min Propusemos uma discussao coletiva sobre as atividades realizadas,
(1 aula) | retomando conceitos que eventualmente ndo tenham sido
compreendidos com clareza. Foram feitas comparagbes entre as
experiéncias vivenciadas nas aulas e aplicada uma avaliacao
diagnéstica, permitindo identificar as dificuldades dos(as) estudantes e
propor ajustes no processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: autora(2025)

4.7 Primeiro Encontro: Problematizacao Inicial e Ativagao dos
Conhecimentos Prévios

Neste primeiro encontro da intervengc&o, meu principal objetivo foi despertar o
interesse dos(as) estudantes e identificar os conhecimentos prévios sobre circuitos
elétricos e robdtica. A aula teve duracdo de 50 minutos e foi conduzida de forma
aberta e participativa, priorizando o dialogo e incentivando a livre expressao de
ideias, sempre respeitando o ritmo e as particularidades dos(as) estudantes com
deficiéncia intelectual.

Foram destacados objetos do cotidiano que envolviam circuitos elétricos,
como lanternas, carregadores de celular, brinquedos com pilhas e pequenos
eletrodomésticos. A intengdo foi possibilitar que os(as) estudantes reconhecessem
esses itens e percebessem a presenca da eletricidade em diversos aspectos de sua
rotina.

Na sequéncia, conforme ilustrado nas imagens, apresentei os materiais do Kkit:
fios, baterias, LEDs, motores e sensores. De maneira intencional, permiti que os(as)
estudantes manuseassem livremente o0s componentes, explorando suas
caracteristicas fisicas como texturas, formatos e possibilidades de conexao. Durante
essa exploracao, estimulei a formulacdo de hipoteses sobre a fungéo de cada item,

promovendo a curiosidade, a criatividade e o engajamento com os materiais.
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Figura 1: Kit 1- elementos basico

Fonte: Autora

Figura 2: Kit 2- elemento variados eletronica.

Fonte: Autora.

Apos a apresentacdo dos materiais e da plataforma Tinkercad, propus uma
reflexdo aberta, perguntando aos(as) estudantes o que imaginavam ser possivel
construir com aqueles elementos. Essa pergunta teve a intencdo de estimular a
criatividade, promover um momento de escuta ativa e incentivar a participagao
coletiva. A proposta buscou, desde o primeiro contato com os recursos tecnoldgicos,
despertar o interesse dos(as) alunos(as) e fomentar o desenvolvimento do
pensamento investigativo e colaborativo.

As respostas foram diversas e espontaneas, revelando nao apenas
curiosidade, mas também a capacidade de relacionar os novos conteudos com

experiéncias cotidianas. Esse momento foi essencial para criar um ambiente de
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confianga, no qual os(as) estudantes se sentiram a vontade para compartilhar ideias,
experimentar possibilidades e construir, juntos, o conhecimento.

Perguntei o que os(as) estudantes imaginavam ser possivel construir com
aqueles materiais, promovendo um momento de escuta ativa, criatividade e
participacdo. A proposta teve como objetivo despertar o interesse pela robdtica e
desenvolver o pensamento investigativo e colaborativo desde o primeiro contato com
os elementos tecnoldgicos.

Durante toda a aula, valorizei todas as contribuicdes, mesmo as mais simples,
incentivando a interacdo entre os colegas. Realizei intervengdes pontuais para
estimular o diadlogo, ampliar as respostas e provocar a reflexdo -coletiva,
considerando os principios da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, especialmente
no que diz respeito ao papel da interagdo social no desenvolvimento da
aprendizagem.

Na socializagdo das respostas, registrei em meu diario de campo as falas,
hipoteses e comentarios dos(as) estudantes. Esses registros foram fundamentais
para orientar o planejamento das proximas etapas da intervencgéo, ajustando as
estratégias conforme o nivel de conhecimento e o interesse demonstrado pela

turma.

Figura 3: diario de bordo.
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Avalio que esse primeiro momento foi essencial para criar um ambiente de
curiosidade e participagao, além de proporcionar um diagnostico inicial sobre os
conhecimentos prévios e as expectativas dos(as) estudantes em relagdo aos temas

abordados ao longo da sequéncia didatica.

4.8 Segundo Encontro: Organizagcao do Conhecimento e Exploragdao dos
Conceitos de Eletricidade

No segundo encontro da intervengdo, meu objetivo foi aprofundar os
conhecimentos dos(as) estudantes acerca dos conceitos basicos de eletricidade,
iniciando com a compreensao de termos como tensdo, corrente e resisténcia
elétrica, além de apresentar os diferentes tipos de circuitos elétricos: simples, em
série e em paralelo. Para isso, planejei a aula em duas etapas, distribuidas ao longo
de duas aulas com duracao total de 50 minutos.

Iniciei a aula retomando os principais pontos discutidos anteriormente, com
énfase nas ideias que surgiram durante a problematizagao inicial. Relembrei, junto
aos(as) estudantes, os conceitos que haviamos desenvolvido, resgatando as
respostas oferecidas na aula anterior e convidando-os(as) a refletir um pouco mais
sobre cada uma. Essa retomada teve o propdsito de ativar os conhecimentos
prévios, promovendo a continuidade do raciocinio e reforcando a importancia da
escuta e valorizagéo das contribui¢des individuais.

Na primeira parte da aula, apresentei os conceitos de forma acessivel,
utilizando linguagem simples e exemplos do cotidiano para facilitar a compreensao.
Por meio de desenhos e esquemas, ilustrei situagdes como o funcionamento de uma
pilha ao acender uma lampada, evidenciando as relagdes entre fonte de energia,
condutores e resistores. Durante toda a explicacdo, mantive um dialogo constante
com a turma, propondo perguntas, escutando hipoteses e valorizando as tentativas
de explicacdo dos(as) alunos(as), o que favoreceu o envolvimento e o engajamento

coletivo.
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Figura 4: Mural com imagens de com circuitos com ldmpadas acessas, apagadas e diagrama de

cada circuito.

Fonte: Autora.

Na segunda parte da aula, apresentei a plataforma virtual Tinkercad,
explicando que seria utilizada nas proximas atividades praticas. Realizei uma
demonstracédo simples, mostrando como montar um circuito virtualmente,
posicionando fios, baterias e lampadas, e simulando o funcionamento para observar
os resultados. Durante a apresentacdo, destaquei a correspondéncia entre os
elementos virtuais exibidos na tela e os materiais fisicos reais que os(as) estudantes
ja haviam manipulado anteriormente, facilitando a construgdo de um pensamento
analdgico entre o real e o digital.

Para reforcgar visualmente os conteldos e tornar o aprendizado mais concreto,
montei pequenos circuitos elétricos reais que puderam ser manuseados pelos(as)
estudantes, utilizando materiais simples e acessiveis, conforme ilustram as imagens
abaixo. Apresentei exemplos de circuito simples, circuito em série e circuito em

paralelo, explicando de forma comparativa as principais diferengas entre eles, como
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a variagao da intensidade da corrente e o comportamento das lampadas em cada
configuracgao.

Sempre que possivel, envolvi ativamente os(as) alunos(as), propondo que
fizessem previsdes sobre o0 que ocorreria ao ligar ou desligar determinadas partes
do circuito. Essa estratégia teve como objetivo estimular o pensamento critico,
promover a formulagcdo de hipoteses e favorecer a compreensao dos fendmenos
elétricos por meio da experimentacgao direta. O contato com os materiais concretos,
aliado ao incentivo a investigagdo, mostrou-se eficaz na construgédo de significados,
especialmente para os(as) estudantes com deficiéncia intelectual, que
demonstraram maior engajamento ao explorar com as proprias maos 0s conceitos

trabalhados.

Figura 5: Registro fotografico do protdtipo de circuitos elétricos.

Fonte: Autora.
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Figura 6: Registro fotografico do protétipo de circuitos elétricos simples.

Fonte: Autora.

Figura 7: Registro fotografico do protétipo de circuitos elétricos em série.

Fonte: Autora.

Figura 8: Registro fotografico do protétipo de circuitos elétricos em paralelo.

Fonte: Autora.
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Apds a explanagao tedrica e a demonstragdo pratica, os(as) estudantes,
organizados(as) em duplas, realizaram o cadastro na plataforma Tinkercad,
utilizando o e-mail institucional @educar, fornecido pelo Governo do Estado do Rio
Grande do Sul. Esse recurso tem se mostrado uma importante ferramenta de
incluséo digital, pois garante acesso gratuito a diversos aplicativos educativos,
ampliando as possibilidades de uso pedagodgico das tecnologias no contexto das

escolas publicas estaduais.

Figura 9: Estudantes se cadastrando na plataforma Tinkercad.

Fonte: Autora.

Com o cadastro concluido, os(as) alunos(as) iniciaram o processo de
familiarizagdo com a plataforma, explorando suas funcionalidades basicas. Durante
esse momento, acompanhei de perto as reagbes da turma, registrando em meu
diario de campo os comentarios mais relevantes, duvidas recorrentes e momentos
de maior engajamento. Observei que muitos(as) estudantes demonstraram
entusiasmo com a proposta digital, sobretudo diante da possibilidade de simular
circuitos de forma interativa. No entanto, também identifiquei que alguns(as) ainda
necessitam de apoio individualizado para compreender com clareza conceitos

fundamentais como tensdo, corrente e resisténcia elétrica — o que reforgca a
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importancia de estratégias pedagdgicas acessiveis, mediadas por multiplas

linguagens.

Considero que este segundo encontro foi fundamental para organizar e
aprofundar os conhecimentos da turma, favorecendo a construgdo de conexdes
entre o conteudo tedrico, a experimentagdo concreta e a simulagao virtual. Além
disso, a atividade serviu como preparacdo para os proximos encontros, que irao
articular de forma mais intensa a montagem de circuitos fisicos com o uso do
ambiente digital, permitindo uma abordagem hibrida, investigativa e inclusiva do

ensino de Fisica.

Figura 10: Registro fotografico da tela do Chomebook plataforma Tinkercard.
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Fonte: Autora.

Durante a atividade na plataforma Tinkercad, os(as) estudantes iniciaram a
manipulacdo dos componentes virtuais, explorando de forma pratica as diferentes
possibilidades de conexdo entre eles. Essa experiéncia proporcionou uma
compreensao mais interativa e dinamica dos principios basicos da eletricidade,
especialmente porque, na aula anterior, ja haviam tido contato direto com os
materiais fisicos, podendo manusea-los e observar seus detalhes concretamente.
Essa articulagdo entre o real e o virtual favoreceu o desenvolvimento de um

pensamento mais estruturado sobre o funcionamento dos circuitos.
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Como resultado, os(as) alunos(as) conseguiram montar com sucesso seus
primeiros circuitos: um circuito simples, um circuito em série e um circuito em
paralelo. Ao longo da atividade, demonstraram compreensdo dos conceitos
explorados, aplicando-os de forma autbnoma e com entusiasmo na simulagéo
digital. Essa etapa revelou ndo apenas o avango no dominio dos conteudos, mas
também o protagonismo dos(as) estudantes no processo de construgdo do
conhecimento, fortalecendo a aprendizagem significativa por meio do uso de

tecnologias acessiveis e motivadoras.

Figura 11: Registro fotografico da tela do chomebook- circuito simples criando pelos alunos(as).
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Fonte: Autora.

Figura 12: Registro fotografico da tela do chomebook- circuito simples criando pelos alunos(as).
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Figura 13: Registro fotogréafico da tela do chomebook- circuito em serie criando pelos alunos(as).

E._._. L= :.IJ:I
6 0o

= A

Fonte: Autora.

Ao longo da aula, observei atentamente as reacdes dos(as) estudantes,
registrando em meu diario de campo os principais comentarios, as duvidas mais
recorrentes e 0os momentos de maior participagdo. Percebi que alguns(as)
demonstraram grande interesse pela plataforma digital, engajando-se com facilidade
nas tarefas propostas, enquanto outros(as) ainda necessitavam de apoio adicional
para compreender conceitos fundamentais como tensio, corrente e resisténcia
elétrica. Essa diversidade de ritmos e formas de aprendizagem reforga a importancia
de estratégias pedagodgicas inclusivas, que considerem diferentes estilos e
necessidades educacionais.

Considero que este segundo encontro foi essencial para consolidar e
organizar os conhecimentos trabalhados até o momento, permitindo a constru¢ao de
conexdes significativas entre teoria e pratica. A articulagdo entre a experimentagéao
concreta e a simulagao virtual mostrou-se eficaz para ampliar a compreensao dos
fendbmenos fisicos, além de preparar a turma para os proximos desafios. As
proximas etapas envolverdo tanto a montagem de circuitos fisicos quanto a
exploracdo autbnoma no ambiente digital, favorecendo uma abordagem integrada,

interativa e centrada no protagonismo dos(as) estudantes.
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4.9 Terceiro Encontro — Organizagao do Conhecimento

Neste terceiro encontro, com duracdo total de 50 minutos, distribuidos em
duas aulas, o foco sera aprofundar a compreensao dos conceitos elétricos por meio
de demonstragdes e simulagbes digitais utilizando a plataforma Tinkercad. O
objetivo é consolidar os conhecimentos previamente trabalhados como tenséo,
corrente e resisténcia elétrica, promovendo o aprendizado ativo e significativo por
meio da experimentacao virtual.

A aula tera inicio com a apresentacao de diferentes montagens de circuitos
elétricos virtuais, permitindo que os(as) estudantes visualizem, de forma pratica e
interativa, o comportamento dos componentes elétricos em funcionamento. Essa
etapa sera conduzida com o apoio de explicacdes passo a passo, reforcando os
conceitos tedricos e favorecendo a transposigéo didatica para o ambiente digital.

Em seguida, os(as) estudantes, organizados(as) em duplas, serao
convidados(as) a desenvolver um projeto pratico de simulagdo: a montagem de um
semaforo elétrico virtual. A atividade tem como proposta integrar os conhecimentos
adquiridos, estimulando o raciocinio légico, a resolugéo de problemas, a colaboragéo
entre os pares e a autonomia no uso da tecnologia.

A construgdo do semaforo permitira aos(as) estudantes aplicar, de forma
contextualizada, os conceitos de eletricidade, compreendendo o papel de cada
componente e analisando o fluxo de corrente dentro de um sistema funcional. A
atividade sera acompanhada com escuta atenta, intervengdes pontuais e incentivo a
criatividade e ao dialogo entre os(as) colegas.

O objetivo central deste encontro é consolidar o aprendizado por meio da
experimentagcdo digital, promovendo a participagdo ativa dos(as) alunos(as), o
trabalho em equipe e a construgcdo de sentido em torno dos conteudos de Fisica,
sempre respeitando o ritmo e as potencialidades de cada estudante, especialmente

aqueles com deficiéncia intelectual.
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Figura 14: Registro fotografico da tela do Chomebook- semaforo montado pelos alunos(as).

i) Parmelie CRRTIHE)
% arpaRied "

Fonte: Autora.

Figura 15: Estudantes desenvolvendo o seméaforo.

Fonte: Autora.
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4.10 Quarto Encontro — Exploragao Pratica dos Circuitos Elétricos

Neste encontro, com duracgao total de 50 minutos, distribuidos em duas aulas,
os(as) alunos(as) desenvolveram atividades de construgéo, exploragédo e analise de
circuitos elétricos, utilizando um kit experimental composto por fios, LEDs, suportes
de lampadas, lampadas, pilhas e gerador. A proposta teve como objetivo aproximar
a teoria da pratica, promovendo o desenvolvimento de habilidades experimentais
essenciais a compreensao dos conceitos fisicos, tais como a montagem, observagao
e interpretagao de fenébmenos elétricos.

A atividade foi integrada de forma interdisciplinar a um projeto da disciplina de
Histdria sobre a Segunda Guerra Mundial, realizado em parceria com a professora
Marisa Watthier Menegoni, mestre em Educacgao pela UNIPAMPA, com énfase em
Planejamento Educacional. Por meio da construgdo de maquetes tematicas, os(as)
estudantes exploraram conteudos historicos significativos como o Holocausto, a
participacdo do Brasil na guerra, o Dia D, as bombas atémicas e a Batalha de
Stalingrado, incorporando elementos simbdlicos que ampliaram a compreensao dos
acontecimentos histéricos.

Na disciplina de Fisica, cada maquete foi complementada por sistemas de
iluminagéo elaborados pelos(as) alunos(as), que aplicaram conceitos como tensao,
corrente elétrica e resisténcia na montagem de circuitos simples com LEDs e
ldmpadas. Dessa forma, representaram efeitos visuais contextualizados como a
iluminacdo de campos, sinalizagcdes de emergéncia e explosdes estabelecendo
conexdes concretas entre a teoria fisica e o contexto histoérico.

Durante a pratica, os(as) estudantes montaram os circuitos, observaram o
funcionamento dos componentes e realizaram analises experimentais, confrontando
os resultados obtidos com os fundamentos tedricos, consolidando os conhecimentos
de forma ativa e significativa. Essa abordagem interdisciplinar fomentou
competéncias essenciais ao desenvolvimento cientifico e historico dos(as)
alunos(as), tais como:

Competéncias da BNCC em Fisica:
e (EF09CI09) compreender e utilizar os conceitos de tensdo, corrente e
resisténcia elétrica para construir e analisar circuitos simples, desenvolvendo o

pensamento critico e habilidades experimentais;
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e (EF09CI12) utilizar tecnologias digitais para simular e explorar fendmenos
elétricos, favorecendo a aprendizagem colaborativa e investigativa;

e Desenvolver a capacidade de observagao, registro e analise de resultados
experimentais, promovendo a argumentacgéao cientifica fundamentada.

Competéncias da BNCC em Histdria:

e (EFO9HIO1) analisar contextos historicos complexos, identificando causas,
consequéncias e impactos sociais de eventos como a Segunda Guerra Mundial,

e (EFO09HI04) utilizar fontes historicas, mapas e representagdes para construir
narrativas que promovam a compreenséo critica dos fatos historicos;

e Desenvolver a habilidade de relacionar processos histéricos a contextos sociais,
culturais e politicos contemporaneos, promovendo a reflexao ética e cidada.

A interdisciplinaridade entre Historia e Fisica favoreceu uma aprendizagem
integrada e significativa, promovendo o dialogo entre saberes cientificos e historicos.
Essa experiéncia contribuiu para o desenvolvimento cognitivo, critico e colaborativo
dos(as) estudantes, em consonancia com os principios da BNCC e com as
demandas da educacao contemporanea.

As imagens registradas documentam momentos significativos da atividade
interdisciplinar, nos quais os(as) estudantes se envolveram ativamente na
construcdo de maquetes tematicas sobre a Segunda Guerra Mundial, integrando
conhecimentos histéricos e conceitos de Fisica.

Durante o processo, observou-se a colaboragdo entre os integrantes dos
grupos, o planejamento das estruturas e a organizagcéo dos elementos simbdlicos
historicos — como campos de batalha, abrigos, tanques, soldados, bandeiras e
cenarios representando eventos marcantes como o Dia D, o Holocausto e a Batalha
de Stalingrado.

Paralelamente, os(as) estudantes aplicaram nog¢des de circuitos elétricos ao
incorporar sistemas de iluminagdo com LEDs e lampadas, representando
visualmente explosdes, sinalizagbes e ambientes iluminados. Essa etapa exigiu a
aplicacdo de conceitos fisicos como tensdo, corrente elétrica e resisténcia,
permitindo que conectassem teoria e pratica de forma concreta e contextualizada.

As imagens evidenciam ndo apenas a criatividade e o empenho dos(as)
estudantes, mas também a integragdo dos saberes das duas disciplinas. Revelam o

desenvolvimento de habilidades técnicas, cognitivas e colaborativas, além do
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protagonismo juvenil na produgdo de conhecimento por meio de experiéncias

significativas e interdisciplinares.

Figura 16: A professora explicando a ligagédo dos leds para aluna.

N

Fonte: Autora.

Figura 17: Estudantes reaproveitando fios para as maquetes.

Fonte: Autora.
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Figura 18: Estudantes trabalho na construgdo das maquetes.

Fonte: Autora.

Figura 19: Estudante especial selecionando o material.

Fonte: Autora
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Figura 20: Estudante especial trabalhando no desenvolvimento da maquete.

Fonte: Autora.

Figura 21: Explosao de um protétipo de uma bomba sem a iluminagéo 22 guerra Mundial
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Figura 22: Explosao de um protétipo de uma bomba com iluminagéo 22 guerra Mundial

Fonte: Autora.

Em seguida, é possivel acompanhar a execugao da atividade por meio de um

video. Basta clicar em um dos links abaixo:

o Assista pelo CapCut: https://www.capcut.com/tv2/ZSBse54ve/.

o Assista pelo Google Fotos: https://photos.app.qoo.gl/WzqgSAThYnRzyFgn47.

A turma de 3° ano, utilizando os protétipos desenvolvidos em parceria com as
professoras Mariza Watthier Menegoni e Rita Andrades dos Santos, participou
ativamente de todas as etapas da sequéncia didatica, aplicando e testando os

conceitos de circuitos elétricos de forma pratica e significativa.


https://www.capcut.com/tv2/ZSBse54ve/
https://www.capcut.com/tv2/ZSBse54ve/
https://photos.app.goo.gl/WzqSAThYnRzyFgn47
https://photos.app.goo.gl/WzqSAThYnRzyFgn47
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Figura 23: Turma de 3° ano do ensino médio.

Fonte: Autora.

4.11 Quinto Encontro —Analise da pratica e da teoria de Circuitos Elétricos

Neste quinto encontro, com duracdo de 50 minutos distribuidos em duas
aulas, os alunos participaram de atividades praticas utilizando a plataforma
Tinkercad para a construcéo e analise de circuitos elétricos.

Ap6s a realizacdo dessas atividades, os estudantes responderam a um
questionario reflexivo no Google Forms, com o objetivo de analisar as experiéncias
vivenciadas e aprofundar os conhecimentos adquiridos.

Essa etapa teve como finalidade consolidar os conceitos de eletricidade e
automacao, promovendo a integragao entre teoria e pratica de forma interativa e
significativa.

Foi disponibilizado para os alunos o seguinte questionario aplicado pelo
Google Forms, com o objetivo de revisar e refletir sobre a atividade pratica realizada
no simulador Tinkercad e também na montagem fisica dos circuitos elétricos nas
maquetes.

1. Como vocé fez um circuito elétrico simples no Tinkercad? Quais pegas usou
(como LED, resistor, bateria) e o que fez para ligar tudo certo?

2. Qual a diferenga entre um circuito simples, um em série € um em paralelo?
Explique com suas proprias palavras como os fios sdo ligados e como a eletricidade
passa.

3. O que aconteceu com a luz dos LEDs quando vocé colocou mais LEDs no circuito

em série? Por que isso aconteceu, segundo o que vocé aprendeu?
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4. Quando vocé colocou mais LEDs no circuito, ele funcionou melhor ou pior? O que
vocé percebeu ao usar o Tinkercad?

5. Comparando o circuito em série e o em paralelo, o0 que mudou no brilho dos
LEDs? Explique essa diferenga falando sobre resisténcia e corrente elétrica.

6. Qual tipo de circuito (série ou paralelo) vocé acha melhor para distribuir a energia
de forma mais equilibrada? Dé sua opiniao baseado no que viu nos testes e no que

aprendeu.

Figura 24: Estudantes respondendo o questionario.

1 = ‘ ] |

Fonte: Autora.

4.12 Sexto encontro— Avaliagado Diagnéstica e Retomada dos Conceitos

O sexto encontro, com duragdo de 50 minutos (1 aula), foram
intencionalmente estruturado como um espacgo dialégico de natureza formativa,
dedicado a realizagcdo de uma roda de conversa entre os estudantes, com o
proposito de consolidar e aprofundar os conhecimentos construidos ao longo da
sequéncia didatica sobre circuitos elétricos.

Esse momento de interlocugdo coletiva foi planejado com base nos

pressupostos da pedagogia historico-critica e da abordagem construtivista,
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compreendendo a linguagem como mediadora do pensamento e da aprendizagem
(VYGOTSKY, 1998). Assim, a roda de conversa assumiu um papel central na
mobilizagdo da memoaria didatica dos estudantes, permitindo-lhes revisitar conceitos
fundamentais da eletricidade, como corrente elétrica, resisténcia, diferenca de
potencial e associacdo de componentes, a partir das experiéncias praticas
previamente vivenciadas na plataforma Tinkercad.

A discussao aberta teve como objetivo primordial a retomada e o
esclarecimento de conteudos que, eventualmente, ndo tivessem sido plenamente
compreendidos nas etapas anteriores, promovendo a ressignificacdo dos saberes
construidos por meio da comparacgao entre os diferentes tipos de circuitos (simples,
série e paralelo), bem como a articulagdo entre teoria e pratica. Além disso, foram
criadas oportunidades para a problematizacdo das situagdes simuladas,
incentivando a analise critica dos fendmenos observados e a correlacdo com
contextos reais de aplicagao, como automacéao e robotica educacional.

Essa atividade também se configurou como um dispositivo avaliativo
formativo, no qual a professora péde observar indicios qualitativos de aprendizagem,
identificar concepgdes alternativas ainda persistentes e mapear possiveis lacunas no
processo de internalizacdo dos conceitos cientificos. Em consonancia com os
principios da avaliagdo diagnostica, os dados emergentes da roda de conversa
subsidiaram decisdes pedagdgicas futuras, com vistas a adaptacéo do planejamento
didatico, respeitando os ritmos e as necessidades individuais dos estudantes.

Por fim, finalizei o encontro com uma dindmica conhecida como "cabo de
guerra eletrizado", utilizando balbées e latinhas de refrigerante, com o objetivo de
proporcionar um momento ludico de fixagdo dos conteudos e promover a integragao
entre os estudantes de forma leve e participativa.

A atividade consistiu em demonstrar, de maneira pratica e divertida, os efeitos
das forgas eletrostaticas por meio da interagdo entre balSes carregados por atrito e
latinhas de aluminio vazias. Para realiza-la, cada estudante recebeu um baldo
previamente inflado. Em seguida, foi orientado a fricciona-lo vigorosamente nos
cabelos ou em pecas de roupa de |a ou algodao, com a finalidade de eletriza-lo por

atrito.
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Figura 25: a turma eletrizando o baldo no cabelo.

Fonte: Autora.

Apoés a eletrizagdo, os estudantes aproximaram o baldo, agora carregado, de uma
latinha disposta sobre uma superficie lisa e plana, como uma carteira ou mesa. Ao
se aproximar, observava-se que a latinha se movia na diregdo do baldo, sendo
‘puxada” pela agdo da forga elétrica, evidenciando o fenbmeno da atracédo entre

corpos eletrizados.

Fonte: Autora.

Para tornar a proposta mais envolvente, organizou-se uma competigao

simbdlica em duplas ou trios, em que cada grupo tentava atrair a latinha para o seu
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lado com maior rapidez simulando, assim, um “cabo de guerra” movido por forcas
invisiveis da eletricidade estatica.

Essa vivéncia despertou o interesse e o entusiasmo da turma, ao mesmo
tempo em que reforgou, de forma concreta e significativa, conceitos fundamentais
como eletrizagao por atrito, forga elétrica, interagéo entre cargas e condutividade dos
materiais. Além disso, favoreceu a construgao coletiva do conhecimento e estimulou
o trabalho em equipe, promovendo um encerramento leve, interativo e

pedagogicamente eficaz para o encontro.

4.13 Produto Educacional

O produto educacional (disponivel na integra no Apéndice Il) desenvolvido
para o ensino de Fisica contendo atividades experimentais que potencializam a
compreensao do conteudo para estudantes com deficiéncia intelectual, intitulado
“Construindo Pontes com a Fisica: Conecte-se, Inspire-se e Transforme-se”, sera
disponibilizado em formato digital, com o objetivo de ampliar seu alcance e facilitar o
acesso por parte dos(as) professores(as) que atuam nos diferentes niveis da
Educacao Basica. A versao online do material estd fundamentada na proposta de
democratizacdo do conhecimento e na valorizacdo da autonomia docente,
permitindo que cada educador(a) adapte as propostas conforme as demandas e
realidades de sua comunidade escolar.

O produto educacional tem como principal propdsito oferecer subsidios
tedricos e praticos que favoregam a ressignificagdo das atividades experimentais no
ensino de Fisica, com énfase na inclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual e
outras necessidades educacionais especificas. Por meio de orientacdes claras,
estratégias adaptadas e sugestdes fundamentadas em evidéncias, o material busca
contribuir para a constru¢cdo de ambientes de aprendizagem mais acessiveis,
acolhedores e responsivos a diversidade.

Do ponto de vista tedrico, o guia apoia-se na Teoria Historico-Cultural de
Vygotsky (2001), que reconhece a mediagdo social como elemento essencial no
processo de desenvolvimento cognitivo. Nesse sentido, compreende-se que a
adaptagcdo das atividades experimentais nao se Ilimita a modificagdo de
procedimentos, mas representa uma estratégia pedagogica consciente e necessaria,

que possibilita a ampliagdo da participagdo dos(as) estudantes em sua zona de
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desenvolvimento  proximal, favorecendo aprendizagens significativas e
contextualizadas.

Além disso, o guia incorpora referenciais contemporaneos sobre praticas
pedagogicas inclusivas, destacando evidéncias que demonstram o impacto positivo
das metodologias ativas sobre o desempenho e o engajamento dos estudantes.
Conforme destaca Hattie (2021), estratégias que envolvem participagao ativa, uso
de feedback formativo e adaptagcbes pedagodgicas alinhadas as necessidades
individuais apresentam alta efetividade no processo de ensino-aprendizagem. Com
base nesses principios, o guia propde sequéncias didaticas adaptaveis, sugestoes
de recursos acessiveis e exemplos de uso de tecnologias assistivas no ensino de
Fisica.

Mais do que um manual técnico, o material configura-se como um instrumento
de apoio a pratica docente reflexiva, voltado a formacao continuada e a promogao
de uma educagdo comprometida com a equidade, o respeito a diversidade e a
valorizag&do das potencialidades de todos(as) os(as) estudantes. Ao articular teoria,
pratica e inclusdo, o guia pretende fortalecer o papel do(a) professor(a) como agente
transformador, incentivando praticas pedagdgicas mais humanas, conscientes e

integradoras.
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Figura 27- Capa do produto educacional (Apéndice Il).

RITA ANDRADE DOS SANTOS

Orente 0.

PROF. DR. RAYMUNDO CARLOS MACHADO
FERREIRA FILHO

N CONSTRUINDO
: PONTES COM A FISICA
. " Conecte-se, Inspire-se e Transforme-se

Pelotas, agosto de 2025 iy PPGLITED

Fonte: Autora.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados foram registrados sistematicamente em um caderno de campo, que
possibilitou o acompanhamento do desenvolvimento dos(as) estudantes,
especialmente em relagdo a participacao, as dificuldades enfrentadas, a interacéo
social e aos avangos conceituais observados. A analise qualitativa desses registros
revelou indicios consistentes de maior engajamento, motivagao e interesse dos(as)
alunos(as) ao longo das aulas com destaque para os(as) estudantes com deficiéncia
intelectual.

A combinagdo de recursos tateis, visuais e digitais mostrou-se eficaz na
mediagao da aprendizagem de conceitos abstratos da Fisica, como tensé&o, corrente
e resisténcia elétrica. Observou-se um aumento progressivo na autonomia dos(as)
estudantes, principalmente durante as tarefas praticas de montagem de circuitos e
na simulagdo de sistemas como o semaforo. A plataforma Tinkercad destacou-se
como um ambiente de experimentacdo seguro, intuitivo e acessivel, beneficiando
inclusive os(as) alunos(as) com maiores dificuldades de abstragado ou concentragao.

A seqguir, apresenta-se uma sintese dos dados mais relevantes, com base nas

anotagdes do caderno de campo:

Quadro 3: Principais observagoes do caderno de campo.

Critério Observado Indicag6es nos registros
Participagéo nas atividades Alta, com destaque para alunos com deficiéncia intelectual
Compreensao conceitual Melhorou progressivamente ao longo das aulas praticas
Interagdo social Aumentou com a realizagao de trabalhos em duplas ou pequenos
grupos
Engajamento geral Elevado, especialmente nas aulas com uso de simuladores e kits

Fonte: autora(2025).

Na etapa inicial da proposta pedagdgica, aplicou-se um questionario
diagndstico composto por quatro questdes abertas e objetivas, com o propdsito de

identificar os saberes prévios relacionados ao conteudo de eletricidade:

1. O que vocé entende por tensdo elétrica?

2. O que vocé entende por corrente elétrica?

3. O que vocé entende por resisténcia elétrica?

4. Quais sao os principais tipos de circuitos elétricos que vocé

conhece?
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As respostas foram organizadas por frequéncia de ocorréncia e convertidas
em valores percentuais, considerando um total de 20 alunos, sendo 4 alunos com
deficiéncias intelectual, porem uma ja possui laudo e os demais estdo no processo
da obtencdo do laudo porem a familia demora para levar para finalizar a
documentagdo. A analise revelou uma distribuicdo assimétrica e fragmentada do
conhecimento prévio. Observou-se a predominédncia de nocgdes isoladas sobre
Corrente Elétrica (25%, correspondente a 5 alunos) e Tensado Elétrica (21%, 4
alunos), seguidas de Resisténcia Elétrica (21%, 4 alunos) e Tipos de Circuitos
Elétricos (17%, 3 alunos). Destaca-se ainda que 16% dos estudantes (3 alunos) nao
demonstraram qualquer conhecimento identificavel sobre os conceitos avaliados.

Esse panorama revela uma compreensdo pontual e desarticulada dos
conteudos relacionados a circuitos elétricos, dificultando a construcdo de uma visao
sistémica dos fendbmenos fisicos envolvidos. Diante disso, torna-se essencial
considerar os saberes prévios como ponto de partida para o processo de ensino e
aprendizagem, conforme defendem Vygotsky (2001), cuja Teoria Histérico-Cultural
enfatiza a mediagdo pedagdgica e a centralidade da interacdo social no
desenvolvimento do pensamento, e Davidov (1988), que aponta que a apropriagéo
de conceitos cientificos exige a superagao do estagio empirico em diregao a niveis
mais complexos de abstracao.

Assim, com base no diagndstico inicial, estruturou-se uma intervengéo
pedagogica centrada em praticas colaborativas, atividades experimentais e
simulagdes digitais, com o objetivo de ampliar a zona de desenvolvimento proximal
dos estudantes (Vygotsky, 2001), promovendo n&o apenas a aquisicdo de
informagdes, mas o desenvolvimento de fungdes psicoldgicas superiores, como a
analise, a sintese e a generalizagao.

Apos a intervencao, os dados revelaram uma reorganizagdo conceitual mais
integrada. O dominio sobre Tipos de Circuitos Elétricos aumentou de 17% para 23%
(de 3 para 5 alunos), enquanto Corrente Elétrica passou de 25% para 32% (de 5
para 6 alunos), indicando que a mediagao didatica favoreceu uma compreensao
mais articulada dos conteudos. A Tensao Elétrica, por sua vez, manteve-se estavel
em numero absoluto (4 alunos), mas apresentou uma leve variagdo percentual de
21% para 20%, sugerindo uma possivel reinterpretagdo dos conceitos por parte dos

estudantes.
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Essa aparente oscilagao deve ser interpretada qualitativamente. Conforme os
pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, a aprendizagem é um processo dialético,
nao linear, marcado por reorganizagdes internas que podem gerar flutuagdes nos
indicadores imediatos (Leontiev, 1978; Vygotsky, 2001). A queda percentual nao
representa perda de conhecimento, mas sim um movimento de ressignificacéo e
integracao de saberes no processo de formagao conceitual.

De acordo com Mizukami (1986), o ensino eficaz exige mediagao didatica
intencional, capaz de propor situagdes desafiadoras que levem o estudante a
reestruturar seu pensamento por meio de interagdes significativas. Nesse contexto,
as estratégias adotadas — simulagdes digitais, experimentos guiados e discussdes
em grupo — mostraram-se eficazes ao mobilizar diferentes estilos cognitivos e
favorecer a aprendizagem ativa.

A pratica pedagdgica reflexiva, entendida como articulagdo entre teoria e
pratica, desempenhou papel central para que os estudantes transitassem da
experiéncia concreta para a elaboracdo abstrata, em consondncia com os
fundamentos da pedagogia historico-cultural. Os resultados obtidos evidenciam n&o
apenas a eficacia da intervengao proposta, mas também reforcam o papel essencial
da mediagao docente no processo de internalizagdo do conhecimento.

A reorganizagdo conceitual observada aponta para a superagdo da
aprendizagem mecanica e o avango rumo ao desenvolvimento de competéncias
cognitivas mais complexas, sustentadas pela interagao social, pelo uso intencional
de ferramentas culturais e pelo engajamento ativo dos alunos na construgdo do
conhecimento cientifico. O grafico comparativo evidencia o crescimento em areas
como Corrente Elétrica e Tipos de Circuitos, bem como a expressiva reducdo do
percentual de alunos sem conhecimento identificado.

A seguir, apresenta-se um grafico ilustrando a evolugdo dos saberes

conceituais antes e apos a intervencéo pedagogica:
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Grafico 1: analise antes e pos intervengao.
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A intervencgdo desenvolvida consistiu em um ciclo de dez aulas, com duragéo
de 50 minutos cada, em que os estudantes foram convidados a explorar conceitos
de circuitos elétricos a partir de atividades experimentais adaptadas e simulagdes
digitais interativas, especialmente via a plataforma Tinkercad. Esta abordagem
metodoldgica, centrada em praticas investigativas e multissensoriais, possibilitou a
construgcdo de um ambiente de aprendizagem dinamico, seguro e acessivel,
promovendo experiéncias concretas e contextualizadas elementos fundamentais
para a aprendizagem significativa conforme defendido por Ausubel (2003).

O processo foi cuidadosamente sistematizado por meio de um diario de
campo, permitindo o registro sistematico de observagdes sobre a participacéo
discente, as interagdes sociais, as dificuldades enfrentadas e os avangos conceituais
ao longo da intervengao. A analise qualitativa desses registros indicou um aumento
progressivo do engajamento, da motivagado e do interesse, com destaque para o
fortalecimento da autonomia dos estudantes na montagem de circuitos e na
simulagcao de sistemas reais, como, por exemplo, a reprodu¢ao funcional de um
semaforo atividade que exige coordenagdo motora fina, abstracdo e capacidade de
resolugcéo de problemas.

O uso da plataforma Tinkercad mostrou-se especialmente benéfico para
estudantes com deficiéncia intelectual, por oferecer um ambiente digital intuitivo,
visual e de facil manipulagao, que reduz barreiras cognitivas e permite experiéncias

imersivas e significativas de aprendizagem por meio da simulagéo direta. A presenga
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ativa de uma aluna com deficiéncia intelectual em todas as etapas da intervengao é
emblematica: os registros fotograficos mostram-na organizando fios, notebook, cola
e material de anotagdo, evidenciando iniciativa, sistematizagdo de estratégias e
postura de trabalho autbnoma e estruturada. Tal envolvimento reforga a importancia
de um planejamento pedagdgico sensivel as singularidades, comprometido com a
valorizacao da diversidade e com o acesso equitativo ao conhecimento cientifico.

A pratica docente revelou-se promotora de um espago de aprendizagem
marcado pelo protagonismo estudantil, pelo desenvolvimento de habilidades
cognitivas, motoras, organizacionais e sociais, e por um dos elos educacionais que
reconhece os diferentes ritmos e estilos de aprendizagem. Ao integrar multiplas
estratégias simulagdes, manipulagdo concreta, discussdo coletiva e registro, a
intervencgao reafirma o papel da escola como ambiente de pertencimento, equidade
e formacao integral. Essa perspectiva converge com Ferreira e Souza (2022), que
demonstram que praticas experimentais adaptadas tém efeito positivo na motivacao
e no engajamento de estudantes com deficiéncia intelectual, ao ampliarem o sentido
de participacao e a construgcao de vinculos com o conteudo.

A utilizacado da triangulagdo metodoldgica, envolvendo registros fotograficos,
observacdes em sala e anotagdes etnograficas, permitiu uma analise rica e situada
da pratica pedagdgica. Essa abordagem investigativa proporcionou evidéncias
robustas sobre a eficacia das metodologias ativas e inclusivas no ensino de Fisica,
ao articular instrumentalizacdo conceitual com desenvolvimento socioemocional. O
ambiente multissensorial favorecido pelos kits experimentais e simuladores digitais
impulsionou tanto a consolidagdo de conteudos especificos quanto o
desenvolvimento de competéncias como autonomia, colaboragcdo e iniciativa,
aspectos essenciais para a constituicao de sujeitos criticos e participativos.

Do ponto de vista epistemoldgico, os resultados reforcam os pressupostos da
Teoria Historico-Cultural, ao evidenciar que a aprendizagem €& um processo de
mediagao ativa e socialmente situado, no qual os sujeitos internalizam conceitos a
partir da interacdo com ferramentas culturais, com o outro e com o objeto de
conhecimento (Vygotsky, 2001; Leontiev, 1978). Além disso, conforme Davidov
(1988), o movimento do pensamento cientifico ndo se realiza de forma linear, mas
por reorganizagdes internas que, mediadas pedagogicamente, conduzem a

formacao de conceitos mais amplos e abstratos.
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A intervengdo nao apenas promoveu avangos no dominio de conteudos
especificos de Fisica, como também desencadeou um processo educativo
transformador, pautado na mediacao sensivel, na valorizagdo das diferencas e na
construcao coletiva do saber. A experiéncia reafirma o compromisso da escola com
uma educagao democratica, dialdégica e inclusiva, em que todos os estudantes,
independentemente de suas condi¢bes cognitivas, tém a possibilidade de se

constituir como sujeitos de aprendizagem e de conhecimento.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este capitulo retoma a trajetéria da dissertacdo, apresentando as
consideragdes finais acerca dos objetivos, resultados e contribuigdes da
investigacdo. O estudo teve como proposito fortalecer praticas pedagodgicas
inclusivas no ensino de Fisica, por meio da criagdo e validagcdo de um guia
metodolégico com atividades experimentais adaptadas para estudantes com
deficiéncia intelectual no Ensino Médio.

A pesquisa foi fundamentada na Teoria Histérico-Cultural de Vygotsky, no
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) e no modelo TPACK, os quais
orientaram a construcao de praticas que valorizam a equidade, a acessibilidade e a
diversidade. A metodologia qualitativa de intervengcdo pedagdgica, realizada na
Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Carlos Mesko, possibilitou a coleta e analise
sistematica de dados em um contexto real de sala de aula, por meio de caderno de
campo e questionarios diagndsticos.

Os resultados confirmam a hipétese central que as atividades experimentais
adaptadas, associadas ao uso de tecnologias digitais, constituem ferramentas
potentes para a mediagdo de conceitos abstratos da Fisica. Observou-se nao
apenas evolugdo conceitual significativa, com destaque para a reorganizagdo de
conhecimentos sobre corrente elétrica e tipos de circuitos, mas também impacto
direto no engajamento, autonomia e protagonismo dos estudantes. A integracédo de
recursos tateis, visuais e digitais, como kits experimentais e Tinkercad, mostrou-se
decisiva para a aprendizagem inclusiva, ao estimular competéncias cognitivas,
motoras e sociais que ultrapassam o conteudo disciplinar.

A analise do desenvolvimento do trabalho revelou um conjunto de forgas e
fragilidades internas, bem como oportunidades e ameacgas externas. Entre os
aspectos positivos, destacam-se a consisténcia tedrica que fundamentou a proposta,
a pertinéncia da metodologia de intervencgao, a eficacia das atividades experimentais
no engajamento dos estudantes, a interdisciplinaridade estabelecida com o projeto
de Histéria e a elaboragdo de um guia metodolégico como produto educacional
relevante, que estimulou o protagonismo discente. Por outro lado, algumas
limitacbes foram identificadas, como o tempo reduzido para execucido de todas as
etapas, a dependéncia de fatores externos, a realizacdo em apenas um contexto

escolar e os desafios logisticos para a replicacdo em larga escala sem o devido
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apoio institucional. Quanto ao cenario mais amplo, o trabalho revelou oportunidades
importantes, como a expansao do guia metodoldgico para outras areas e publicos, a
contribuigdo para o desenvolvimento de softwares inclusivos, a utilizagdo dos
resultados em programas de formagéo continuada de professores e a possibilidade
de subsidiar politicas publicas voltadas a educacéo inclusiva. Entretanto, também se
evidenciaram ameacas, como a precariedade de infraestrutura em escolas publicas,
a resisténcia a novas metodologias, as limitagbes na formag&o docente, a
instabilidade das politicas educacionais e as dificuldades de transporte em regides
rurais.

Podemos considerar, a dissertagao oferece uma contribuicado relevante para a
educacéo inclusiva em Fisica, ao propor e validar um modelo metodologico que alia
acessibilidade, inovagéao tecnoldgica e praticas multissensoriais. O impacto extrapola
a sala de aula, apontando caminhos para a formacao docente, para a elaboracao de
politicas publicas e para a construgdo de uma concepgao de ensino mais equitativa
e transformadora.

Sugere-se que futuras investigagdes ampliem a replicagdo da intervengéo em
diferentes contextos escolares, desenvolvam estudos longitudinais sobre a retencéo
do conhecimento e aprofundem a formagao continuada de professores no uso de
tecnologias inclusivas.

Conclui-se que a inclusdo escolar € um compromisso permanente com a
dignidade e a diversidade humana. Este trabalho buscou ser uma contribuigao
concreta nesse percurso, reafirmando a educagdo como pratica de inovacao,

respeito e transformacgao social.
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Apéndice | - Avaliagao diagnostica

Esta avaliagdo teve como objetivo identificar os conhecimentos que vocé
adquiriu sobre os conteudos de Fisica ja trabalhados, e sua participagao sincera foi
essencial para que possamos planejar melhor o processo de aprendizagem.

Nome:

Email:

1. Como vocé fez um circuito elétrico simples no Tinkercad? Quais pegas usou (como LED,
resistor, bateria) e o que fez para ligar tudo certo?

2. Qual a diferenga entre um circuito simples, um em série e um em paralelo? Explique com
suas proéprias palavras como os fios sao ligados e como a eletricidade passa.

3. O que aconteceu com a luz dos LEDs quando vocé colocou mais LEDs no circuito em
série? Por que isso aconteceu, segundo o0 que vocé aprendeu?

4. Quando vocé colocou mais LEDs no circuito, ele funcionou melhor ou pior? O que vocé
percebeu ao usar o Tinkercad?

5. Comparando o circuito em série e 0 em paralelo, 0 que mudou no brilho dos LEDs?
Explique essa diferenga falando sobre resisténcia e corrente elétrica.

6. Qual tipo de circuito (série ou paralelo) vocé acha melhor para distribuir a energia de forma
mais equilibrada? Dé sua opinido baseado no que viu nos testes e no que aprendeu.
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Sobre Este Guia

Este e-book representa uma contribuicdo significativa para a educagéo
inclusiva no ensino de Fisica, fundamentado na pesquisa académica rigorosa
€ na experiéncia pratica em sala de aula.

Origem da Pesquisa

O conteudo aqui apresentado tem como base a dissertagcao de mestrado
"Ressignificando o ensino dos circuitos elétricos por meio de atividades
experimentais adaptadas para estudantes com deficiéncia intelectual”,
desenvolvida pela professora e pesquisadora Rita Andrades dos Santos.

Contexto Académico

Esta pesquisa foi conduzida no ambito do Programa de Pés-Graduagéo
em Ciéncias e Tecnologias na Educacao (PPGCITED), inserindo-se na linha
de pesquisa Tecnologias Educacionais no Ensino, com foco especifico em
Educacgao Inclusiva. O trabalho foi desenvolvido sob a orientagdo académica
do professor Dr. Raymundo Carlos Machado Ferreira Filho.

Propdésito do Guia

Transformamos os resultados desta investigagdo cientifica em um guia
pratico e acessivel, destinado a educadores, gestores escolares e demais
profissionais interessados em promover um ensino de Fisica verdadeiramente
inclusivo. Nosso objetivo € compartilhar estratégias, metodologias e recursos
que possibilitem a participacao efetiva de estudantes com deficiéncia intelectual
no aprendizado das ciéncias fisicas.

“Este material representa o compromisso com uma educagao
de qualidade para todos, respeitando as diferentes formas de
aprender e construir conhecimento.”

(Rita Andrade dos Santos)
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1. Estudos Preparatérios

1.1 Ensino de Fisica na Perspectiva Histoérico-Cultural: Mediagao e

Inclusao de Estudantes com Deficiéncia Intelectual

A elaboragao deste produto educacional tem como base tedrica a abordagem
histérico-cultural de Lev Semionovich Vygotsky, que oferece importantes
contribuigbes para a compreensdo dos processos de aprendizagem,
desenvolvimento humano e inclusdo escolar. A teoria vygotskiana destaca que o
desenvolvimento cognitivo € um processo socialmente mediado, profundamente
influenciado pelas interagdes, pela linguagem e pela cultura (VYGOTSKY, 1991).

Vygotsky enfatiza que a aprendizagem ocorre, primeiramente, no plano social,
para depois se internalizar no plano individual. Nesse sentido, a interagdo entre
professor(a) e estudantes, bem como entre os proprios alunos(as), ocupa um lugar
central na construgdo do conhecimento. O conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) reforga a importancia da mediagdo pedagdgica, ao considerar que
o(a) estudante é capaz de realizar determinadas tarefas com o auxilio de um(a)
colega ou de um(a) professor(a), antes de alcangar autonomia na execugao dessas
atividades.

No contexto da educagado inclusiva, esse principio ganha ainda mais
relevancia. Para Vygotsky (1997), as barreiras enfrentadas pelos(as) estudantes
com deficiéncia intelectual podem ser superadas a partir de um ambiente escolar
que valorize suas potencialidades e promova situagbes de aprendizagem que
considerem suas especificidades. A deficiéncia, na perspectiva historico-cultural,
nao € entendida apenas como uma limitacdo individual, mas como uma condigao
passivel de mediagao social.

Complementando essa discussao, autores contemporaneos como Oliveira
(1993) e Rego (2010) aprofundam a compreensdo da ZDP e da mediagdo,
destacando que a aprendizagem significativa exige a oferta de estimulos adequados
ao nivel de desenvolvimento dos(as) estudantes e ao seu contexto sociocultural.

Essas ideias reforcam a necessidade de o(a) professor(a) planejar atividades que
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respeitem o ritmo de aprendizagem e favoregam a participagéo ativa de todos(as)
os(as) alunos(as).

Além disso, os pressupostos da educacao inclusiva, conforme defendem
Mantoan (2003) e Lopes e Silva (2010), dialogam diretamente com a teoria de
Vygotsky, ao enfatizar que é papel da escola criar condi¢des pedagogicas que
garantam a aprendizagem e o desenvolvimento de todos(as), independentemente
de suas condigdes fisicas, cognitivas ou sociais. A proposta de adaptacgéao curricular
e metodoldgica presente neste guia alinha-se a essa perspectiva, ao oferecer
aos(as) professores(as) de Fisica alternativas praticas para tornar o ensino mais
acessivel e significativo para estudantes com deficiéncia intelectual.

Dessa forma, o referencial tedrico que sustenta este produto educacional
reforca a importancia de um ensino mediado, interativo e socialmente construido, no
qual o(a) professor(a) atua como agente fundamental para promover a
aprendizagem de conceitos de Fisica de maneira inclusiva, respeitando as

diferencas e reconhecendo as potencialidades de cada estudante.

1.2 Deficiéncia Intelectual: Conceito e Diferentes Graus

A deficiéncia intelectual (DI) € um constructo que engloba limitagdes
significativas no funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo,
manifestando-se durante o periodo de desenvolvimento. De acordo com Luckasson
et al. (2002, p. 22), “a deficiéncia intelectual € um conceito que abrange limitagdes
significativas no funcionamento intelectual e no comportamento adaptativo,
manifestando-se durante o periodo de desenvolvimento”.

A Associagdo Americana de Deficiéncia Intelectual e Desenvolvimento
(AAIDD, 2021) define a DI como um “déficit no funcionamento intelectual e no
comportamento adaptativo, que se manifesta antes dos 18 anos”. Essa condi¢cao
impacta diretamente a aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades sociais e
praticas essenciais para a vida cotidiana.

Segundo o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5),
a deficiéncia intelectual envolve “déficits no funcionamento intelectual e no

comportamento adaptativo que se manifestam durante o periodo de
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desenvolvimento” (American Psychiatric Association, 2014, p. 37). A DI é
caracterizada por:

Um quociente de inteligéncia (QIl) significativamente abaixo da média,
geralmente inferior a 70;

Dificuldades no funcionamento adaptativo, que incluem habilidades

conceituais, sociais e praticas.

1.3 Classificagao da Deficiéncia Intelectual

A DI é classificada em graus, baseando-se na severidade dos déficits
funcionais:

Leve: Individuos apresentam QI entre 50 e 70 e podem adquirir habilidades de
vida de forma relativamente independente, com suporte minimo. Essa categoria
permite integragdo em ambientes educacionais regulares, desde que adaptacgdes
adequadas sejam realizadas (Schalock et al., 2010).

Moderada: Envolve QI entre 35 e 50. Esses individuos frequentemente
necessitam de suporte substancial para realizar atividades diarias. A educagao
especial € necessaria, mas muitos aprendem habilidades basicas de vida (Lopez et
al., 2016).

Severa: Individuos com QI entre 20 e 35 precisam de suporte extensivo e
continuo. Embora possam adquirir algumas habilidades basicas, geralmente
requerem cuidados ao longo da vida (Tassé et al., 2017).

Profunda: Com QI abaixo de 20, individuos necessitam de suporte intensivo
para todas as atividades diarias, com habilidades extremamente limitadas e
cuidados especializados ao longo da vida (Thompson et al., 2019).

A abordagem educacional para a DI deve ser adaptativa, considerando a
severidade dos déficits e as necessidades individuais dos(as) estudantes. De acordo
com o Referencial Gaucho, a inclusdo escolar é essencial para a promogao de um
ambiente de aprendizagem equitativo e adaptado, garantindo oportunidades
significativas para todos os estudantes (Secretaria da Educacao do Rio Grande do
Sul, 2023).
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1.4 Tipos de Circuitos Elétricos e Atividades Praticas

A compreensao dos diferentes tipos de circuitos elétricos é fundamental no
ensino de Fisica. Para estudantes com deficiéncia intelectual, o uso de atividades
praticas adaptadas representa uma estratégia eficaz para superar barreiras
conceituais e facilitar a aprendizagem.

Circuitos Simulados no Tinkercad: A plataforma permite explorar diferentes
configuragcdes de circuitos e analisar fenbmenos como a divisdo de corrente e a
variagao de tensdo em um ambiente virtual seguro e interativo.

Montagem de Circuitos Fisicos: Utilizando materiais simples, como lampadas,
fios e pilhas, os estudantes tém a oportunidade de experimentar na pratica os
conceitos estudados, tornando o aprendizado mais concreto e significativo.

A combinagao entre simulacdes virtuais e atividades praticas adaptadas torna
o ensino de Fisica mais inclusivo e envolvente. Essa abordagem favorece nao
apenas a compreensao de conteudos complexos, mas também estimula o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, motoras e sociais, em consonancia com
os principios da educagao inclusiva.

Ao integrar essas estratégias ao cotidiano escolar, ressignifica-se o ensino de
Fisica, promovendo uma aprendizagem mais acessivel, participativa e alinhada as

necessidades de todos os estudantes.

“A tecnologia pode ampliar a capacidade humana para aprender e criar,
Mas so se a utilizarmos de maneiras que inspirem imaginag¢ao e inovagao.”
(Seymour Papert)
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2. Orientagoes para professores(as) de Fisica

Este produto educacional busca explorar estratégias pedagdgicas que
promovam a conexao entre os conceitos tedricos e abstratos de circuitos elétricos e
sua aplicagao pratica, por meio de atividades experimentais e ambientes virtuais de
aprendizagem, como o Tinkercad. A proposta é que os(as) alunos(as) compreendam
os principios dos circuitos elétricos utilizando praticas concretas e simulagdes
interativas, favorecendo a construgao de conhecimentos significativos.

A sequéncia didatica esta fundamentada na Teoria Historico-Cultural de
Vygotsky, que enfatiza a importancia de partir dos conhecimentos prévios e
espontaneos dos(as) alunos(as). Segundo essa perspectiva, a aprendizagem dos
conceitos cientificos ocorre de forma mais eficaz quando estes sao relacionados as
vivéncias e experiéncias sociais dos aprendizes. Conforme destacado na literatura,
como em Gaspar (2014b), essa abordagem sociocultural € um elemento essencial
para potencializar o ensino de Fisica no ambiente escolar, permitindo uma transigcéo
mais fluida entre os conceitos espontaneos e os cientificos.

A proposta pedagdgica esta organizada em trés etapas principais. No primeiro
momento, realiza-se a problematizacédo inicial, quando os(as) estudantes sao
estimulados(as) a expor suas concepg¢des espontaneas por meio de discussdes e
atividades que reflitam suas experiéncias cotidianas. No segundo momento, ocorre a
organizagao do conhecimento, com a introdugéo dos conceitos cientificos de maneira
estruturada e formal. Por fim, no terceiro momento, os(as) estudantes aplicam os
conhecimentos adquiridos, demonstrando sua compreensao por meio de
experimentos e simulagdes virtuais.

Essa metodologia visa ndo apenas facilitar o entendimento dos conceitos de
circuitos elétricos, mas também fomentar o desenvolvimento de habilidades praticas

e reflexivas, alinhando-se as demandas contemporaneas do ensino de Fisica.
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3. Sequéncia Didatica

A sequéncia de ensino foi estruturada em 10 aulas, com duracao de 50 minutos

cada. O planejamento da intervencéo pedagdgica foi organizado em 3 etapas:

° Problematizacao Inicial.
° Organizagao do Conhecimento.
° Aplicagdo do Conhecimento.

A sintese da intervengéo pedagodgica pode ser observada nos quadros a seguir.

Quadro 1: Problematizagao Inicial

Etapas Tempo Descricdo da aula
Problematizagdo | 50 min Iniciei a introdugéo aos conceitos fundamentais de circuitos elétricos.
Inicial (2 aulas) | Em seguida, promovi uma socializagao a respeito dos componentes do

kit, que incluia diversos elementos utilizados em circuitos elétricos.
Apoés esse momento, apresentei questées norteadoras para estimular
a reflexdo dos(as) estudantes: O que vocés entendem por circuitos
elétricos? Onde eles estao presentes em nosso cotidiano?

Fonte: Autora (2025).

Quadro 2: Organizagdo do Conhecimento

Etapas Tempo Descri¢ao das aulas
Organizagéao do 50 min As aulas foram conduzidas de forma interativa, abordando os
conhecimento (2 aulas) | conceitos de tensao, corrente e resisténcia elétrica, além de

explorar os diferentes tipos de circuitos: simples, série e paralelo.
Também foi introduzido o uso da plataforma Tinkercad como
ferramenta para melhor compreenséo dos circuitos. Utilizamos o
quadro para demonstragdes e protétipos experimentais,
promovendo conexdes entre os conceitos apresentados e as
discussodes realizadas nas aulas anteriores, garantindo um
aprendizado integrado e acessivel.

Fonte: Autora (2025).
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Quadro 3: Aplicagdao do Conhecimento

Etapas Tempo Descrigao das aulas
Aplicagao do | 50 min Realizei demonstragdes e analises dos conceitos ja estudados por
conhecimento (2 aulas) | meio da plataforma Tinkercad. Nesta etapa, ensinamos aos(as)

estudantes como montar circuitos elétricos, culminando na
montagem e demonstragao pratica de um semaforo, em duplas.
Essa atividade permitiu a compreensdo mais concreta e interativa
dos conceitos abordados.

Aplicagao do | 50 min Buscou-se construir, explorar e analisar os circuitos elétricos
conhecimento (2 aulas) | utilizando o kit experimental (fios, LEDs, suportes de lampadas,
lampadas, pilhas e gerador). Em seguida, os(as) estudantes
responderam a uma atividade que envolveu a analise experimental
tedrica e pratica, promovendo a consolidagdo dos conteudos
trabalhados.

Aplicacao do | 50 min A proposta foi analisar os beneficios do uso da plataforma Tinkercad
conhecimento (2aulas) | na simulagdo de circuitos elétricos, o que contribuiu
significativamente para a aprendizagem e a compreensdo dos
conceitos abordados. Apdés a pratica, os(as) estudantes
responderam a um questionario com o objetivo de avaliar as
atividades desenvolvidas e, assim, aprofundar o conhecimento

adquirido.
Aplicagao do | 50 min Propusemos uma discussao coletiva sobre as atividades realizadas,
conhecimento (2 aulas) | retomando conceitos que eventualmente ndo tenham sido

compreendidos com clareza. Foram feitas comparacdes entre as
experiéncias vivenciadas nas aulas e aplicada uma avaliagao
diagnéstica, permitindo identificar as dificuldades dos(as) estudantes
e propor ajustes no processo de ensino e aprendizagem.

Fonte: Autora (2025).



PROBLEMATIZACAO
INICIAL

0BJETIVO (-

Coletar as informacgdes espontaneas
dos(as) alunos(as) sobre os
conhecimentos iniciais conceitos de
circuitos elétricos, promovendo a
socializacao dessas ideias com toda a
turma.

TEMPO ®

2 aulas de 50 minutos




PROBLEMATIZACAO INICIAL

Metodologia Pedagégica do Primeiro Encontro

1° Passo — Apresentagcao das Questdes Norteadoras

O(a) professor(a) inicia com uma acolhida para criar um ambiente receptivo e
despertar o interesse dos(as) estudantes. Em seguida, apresenta as questdes
norteadoras oralmente, incentivando a reflexdo a partir das vivéncias cotidianas,
valorizando os conhecimentos prévios. Organizados em duplas ou grupos, os(as)
alunos(as) discutem as perguntas e registram suas ideias. Para contextualizar, s&o
apresentados objetos do cotidiano que utilizam circuitos elétricos, como lanternas,
carregadores e brinquedos com pilhas, estimulando a identificagdo da eletricidade em

situagoes reais.

Questoes Norteadoras

1. O que vocés entendem por circuitos elétricos?
2. Onde eles estao presentes no nosso dia a dia?
3. O que acontece se vocé ligar um aparelho 110 volts numa tensao de 220 volts?
4. Qual o nome do dispositivo responsavel pelo aquecimento da agua em um

chuveiro elétrico, jarra elétrica e torneira elétrica?

2° Passo — Discussao em Duplas ou Grupos.

Apos discutirem as questdes norteadoras em duplas ou grupos, o(a)
professor(a) apresentou os materiais do kit (fios, baterias, LEDs, motores e sensores)
e incentivou o manuseio livre. Durante a exploragdo, os(as) alunos(as) foram
estimulados(as) a levantar hipoteses sobre a fungdo dos componentes, despertando

a curiosidade, o engajamento e favorecendo a aprendizagem ativa.



PROBLEMATIZACAO INICIAL

3° Passo — Mediagdao e Acompanhamento pelo(a) Professor(a).

Enquanto os grupos trabalham, o(a) professor(a) circula pela sala, observa,
ouve e realiza intervencdes pontuais, quando necessario. Essa mediagdo tem como
foco estimular a curiosidade cientifica, orientar o raciocinio e promover reflexdes mais
profundas, sem corrigir ou restringir as ideias dos(as) alunos(as), mas sim

potencializar seus saberes iniciais.

4° Passo — Socializagao e Sistematizagao das Ideias.

Concluida a fase de discussao, cada grupo ou dupla compartilha suas
contribuigdes com a turma. O(a) professor(a) organiza essa socializagdo de forma
participativa, anotando no quadro os principais pontos trazidos pelos(as) estudantes.
Durante esse momento, séo feitas conexdes entre as falas dos grupos, destacando
semelhangas e diferengas nas ideias. Ao final, o(a) professor(a) conduz uma
sistematizagao coletiva, promovendo uma sintese das ideias discutidas, que servira

como base para a construgdo do conhecimento nos encontros seguintes.

Materiais utilizados

° Fios elétricos.

° Baterias (pilhas).

° LEDs (diodos emissores de luz).

° Objetos do cotidiano (lanterna, carregador, brinquedos com pilhas, etc.).

° Papel, caneta e caderno.






ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Metodologia Pedagoégica do Segundo Encontro
1° Passo — Abertura e Motivagao

Acéao do(a) professor(a):

Promova uma breve discussdo com os(as) estudantes, ouvindo suas

percepcdes e experiéncias sobre o uso da eletricidade no dia a dia.

Introduza brevemente os conceitos de tensdo (voltagem), corrente elétrica e
resisténcia elétrica, conectando-os a exemplos praticos do cotidiano, como pilhas,

tomadas, lampadas e aparelhos eletronicos.

Questoes Norteadoras

1. O que sao tensao, corrente e resisténcia elétrica, e como esses conceitos

estdo interligados?

2. Quais sao as caracteristicas e diferengas entre os circuitos em série, paralelo
e misto?
3. Como podemos utilizar a plataforma Tinkercad para simular e entender o

funcionamento de circuitos elétricos?
4, De que forma as atividades realizadas em aula podem ser conectadas ao

cotidiano dos(as) estudantes e facilitar o aprendizado dos conceitos de eletricidade?

2° Passo — Exploragao Teédrica Interativa
Acéao do(a) professor(a):

« Inicie uma breve discussdo com os alunos, ouvindo suas percepgdes e
experiéncias sobre o uso da eletricidade no dia a dia.

» Introduza, de forma contextualizada, os conceitos de tensdo (voltagem),
corrente elétrica e resisténcia elétrica, conectando-os a exemplos praticos,
como pilhas, tomadas, lampadas e aparelhos eletronicos.
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Questoes Norteadoras:

O que sao tensao, corrente e resisténcia elétrica, e como esses conceitos
estdo interligados?

Quais sao as caracteristicas e diferengas entre os circuitos em série, paralelo
e misto?

Como podemos utilizar a plataforma Tinkercad para simular e entender o
funcionamento de circuitos elétricos?

De que forma as atividades realizadas em aula podem ser conectadas ao
cotidiano dos alunos e facilitar o aprendizado dos conceitos de eletricidade?

2° Passo — Exploragao Tedrica Interativa

Acéao do(a) professor(a):

Explique os conceitos de tensao, corrente e resisténcia com exemplos praticos:
pilhas, tomadas, lampadas e carregadores.

Utilize o quadro ou slides para desenhar e explicar os tipos de circuitos
elétricos:

- Série: componentes ligados em sequéncia;

- Paralelo: componentes com ligagdes independentes;

- Misto: combinacao de série e paralelo.

Estimule a participagao ativa dos alunos com perguntas como:

- O que acontece se uma lampada queimar em um circuito em série?

- Qual tipo de circuito € mais utilizado em residéncias e por qué?

3° Passo — Acessando o Tinkercad

Instrugoes para os alunos:

1.
2.
3

Abra um navegador e acesse: www.tinkercad.com.
Clique em Entrar (se ja tiver conta) ou Inscrever-se (para criar conta gratuita).
Escolha entrar com e-mail ou conta Google.

4° Passo — Navegando pelo Tinkercad

Instrugoes para os alunos:

1.

Apos o login, acesse o painel principal da plataforma.


http://www.tinkercad.com/
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howpn

No menu superior, clique em Tinker.

Selecione Circuitos para acessar a area de montagem de circuitos elétricos.
Clique em Iniciar Edigdo e depois em Criar para abrir um novo projeto em
branco.

Acao do(a) professor(a):

Oriente os alunos a montar um circuito simples com uma fonte de energia, fios
e uma lampada;

Acompanhe o0s grupos, esclarecendo duvidas e incentivando a
experimentacao;

Estimule a observagdo do comportamento do circuito ao alterar a posigao dos
componentes e ao testar diferentes tipos de circuito.

5° Passo — Experimentos Praticos

Atividades dos alunos:

Montagem de circuitos simples em série e paralelo utilizando os materiais
fornecidos;

Observacao do brilho das lampadas ou LEDs em cada tipo de circuito;
Registro dos resultados em tabela simples: tipo de circuito, numero de
lampadas, comportamento da luz, possiveis falhas;

Analise comparativa entre os circuitos montados;

Aplicagéo da Lei de Ohm para interpretar os comportamentos observados (ex.:
por que uma lampada brilha menos em certos casos?);

Discussao sobre economia de energia, segurancga elétrica e aplicagdes reais.

Materiais utilizados

Fios elétricos;

Pilhas e suportes para pilhas;

Lampadas incandescentes pequenas ou LEDs;

Suportes de lampadas ou soquetes;

Objetos do cotidiano (lanternas, carregadores, brinquedos com pilhas, etc.);
Papel, caneta e caderno.

Colocar solicitadas pelas banca nos espacos em bancos
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Metodologia Pedagégica do Terceiro Encontro

1° Passo — Acolhida e introdugao

° Recepgédo e breve conversa sobre onde os alunos ja viram circuitos no

cotidiano (ex.: semaforo, aparelhos eletrénicos, tomadas).

° Apresentacgao do objetivo da aula e da proposta do uso do Tinkercad.

2° Passo — Revisao tedrica

° Conceitos de circuito elétrico, corrente, resisténcia, tensado, LEDs, resistores.

° Explicacao breve do funcionamento do Arduino e da légica de programacao

para o semaforo.
3° Passo — Demonstragao do Tinkercad (10 min)

° Exibicado do ambiente virtual do Tinkercad e de um exemplo simples de circuito

(LED+resistor+botao).
° Orientagdes sobre como acessar, salvar e simular.
4° Passo —Atividade pratica em duplas (60 min - ao longo de 2 aulas)

As duplas deverao:

° Montar um circuito contendo trés LEDs (vermelho, amarelo, verde).
° Adicionar resistores adequados para cada LED.
° Usar o Arduino e programar a sequéncia de funcionamento como em um

semaforo real.
° Testar, corrigir e aprimorar a simulagao.
5° passo - Programacgao do Ciclo do Semaforo

Implementar o codigo no Arduino para simular o ciclo do semaforo.

° Acessar no canto superior direito o editor de cédigo no Tinkercad.
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Materiais utilizados

// Projeto Curto Circuito — Semaforo

void setup() {

pinMode(2, OUTPUT); // LED vermelho
pinMode(3, OUTPUT); // LED amarelo
pinMode(4, OUTPUT); // LED verde}

void loop() {

digital Write(2, HIGH); // Vermelho ligado
delay(3000); // 3 segundos

digitalWrite(2, LOW); // Vermelho desligado
digitalWrite(3, HIGH); // Amarelo ligado
delay(1000); // 1 segundo

digitalWrite(3, LOW); // Amarelo desligado
digitalWrite(4, HIGH); // Verde ligado
delay(5000); // 5 segundos

digital Write(4, LOW); // Verde desligado}

Computadores ou tablets com acesso a internet.

Conta de acesso ao www.tinkercad.com.

Ambiente de simulagao de circuitos (Circuitos + Arduino).
LEDs vermelho, amarelo e verde (virtuais).

Resistores (virtuais).

Arduino Uno (virtual).

Cabos de conexao (virtuais).

Metodologia Pedagégica do Quarto encontro

1° Passo — Apresentacao da Atividade e Contextualizagao

Acao do(a) professor(a):

Inserir 0 seguinte cédigo basico para programar o funcionamento do semaforo:


http://www.tinkercad.com/
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Integrar conceitos de Fisica (tensdo, corrente e resisténcia elétrica) a
construcdo de maquetes histéricas, promovendo aprendizagem significativa,
interdisciplinaridade e habilidades experimentais;
Explique aos alunos o objetivo da atividade: integrar conceitos de Fisica a
construcdo de maquetes sobre a Segunda Guerra Mundial;
Apresente brevemente os conceitos de tensao, corrente elétrica e resisténcia,
relacionando-os a iluminagao de circuitos simples com LEDs e lampadas;
Contextualize historicamente os cenarios que serdo representados nas
maquetes: Holocausto, participagdo do Brasil na guerra, Dia D, bombas

atbmicas, Batalha de Stalingrado.

2° Passo — Planejamento da Maquete

Acao dos alunos:

Em grupos, planejem a estrutura da maquete, definindo os cenarios historicos
a serem representados e a posi¢ao dos elementos que receberao iluminagao;
Escolham os locais para instalacdo de LEDs e lampadas, considerando efeitos
visuais como explosdes, sinalizacdes ou iluminagdo de ambientes;

Listem os materiais necessarios para a montagem do circuito.

3° Passo — Montagem dos Circuitos Elétricos (15 minutos)

Acao do(a) professor(a):

Oriente os alunos a montar circuitos simples em série ou paralelo conectando
LEDs e lampadas as fontes de energia (pilhas ou gerador);

Incentive a experimentacao: alterar posi¢gdes de componentes, testar
diferentes tipos de circuito e observar efeitos no brilho das lampadas;
Estimule a aplicag&o pratica dos conceitos de tensao, corrente e resisténcia,

promovendo a reflexdo sobre o comportamento dos circuitos.

Acao dos alunos:
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e Montar e testar os circuitos conforme o planejamento da maquete.
o Registrar observagdes sobre funcionamento dos componentes, brilho das

ldmpadas e possiveis falhas.
4° Passo — Integracao com os Conteudos Histoéricos (10 minutos)
Acao dos alunos:

e Incorporar os circuitos montados na maquete, simulando efeitos historicos

como:

-lluminacao de campos de batalha;

-Sinalizagbes de emergéncia;

-Explosdes ou focos de destaque em cenarios especificos.
Acao do(a) professor(a):

e Auxiliar os grupos na integracao dos circuitos a maquete, garantindo que a
conexao elétrica seja segura e funcional;
o Estimular discussdes sobre como a aplicacao de conceitos fisicos torna a

representacao histérica mais concreta e visual.

5° Passo — Observagao e Analise
Acao dos alunos:

e Observar o funcionamento dos circuitos e registrar os resultados em tabelas
simples (tipo de circuito, numero de LEDs/lampadas, brilho, falhas);
o Comparar os resultados com as expectativas tedricas e discutir possiveis

ajustes.

Acao do(a) professor(a):
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e Mediar a analise, reforgando conceitos da Fisica e incentivando a
argumentacao cientifica fundamentada;
e Relacionar observagdes com os conteudos histéricos representados,

promovendo interdisciplinaridade.

6° Passo — Socializagao e Discussao (5 minutos)
Acao do(a) professor(a):

« Solicitar que cada grupo apresente sua maquete e explique como aplicou os
conceitos fisicos para representar elementos histéricos;
« Promover debate sobre a relacéo entre teoria e pratica, importancia da
colaboracéao e aprendizagem significativa;
e Destacar competéncias desenvolvidas, como:
o Fisica: montagem, observagao, analise de circuitos, aplicagdo da Lei
de Ohm, uso de tecnologias digitais;
o Histéria: interpretacao de contextos histdéricos, analise critica de

eventos e construgédo de narrativas integradas.

Materiais utilizados

. Fios elétricos;

. Pilhas e suportes;

. LEDs e lampadas;

. Suportes de lampadas ou soquetes;
. Maquetes tematicas;

. Papel, caneta, caderno.

Metodologia Pedagégica do Quinto Encontro
1° passo - Acolhida e contextualizagao

° Retomar conceitos trabalhados nos encontros anteriores: circuito em série, em

paralelo, corrente, tensio e resisténcia.

2° passo - Avaliagao Diagnostica e Retomada dos Conceitos
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Aplicar um questionario reflexivo pelo Google Forms, com perguntas como:

1. Como vocé fez um circuito elétrico simples no Tinkercad? Quais pegas usou
(como LED, resistor, bateria) e o que fez para ligar tudo certo?

2. Qual a diferenca entre um circuito simples, um em série € um em paralelo?
Explique com suas préprias palavras como os fios sédo ligados e como a eletricidade
passa.

3. O que aconteceu com a luz dos LEDs quando vocé colocou mais LEDs no
circuito em série? Por que isso aconteceu, segundo o que vocé aprendeu?

4. Quando vocé colocou mais LEDs no circuito, ele funcionou melhor ou pior? O
qgue vocé percebeu ao usar o Tinkercad?

5. Comparando o circuito em série e o em paralelo, o que mudou no brilho dos
LEDs? Explique essa diferenga falando sobre resisténcia e corrente elétrica.

6. Qual tipo de circuito (série ou paralelo) vocé acha melhor para distribuir a
energia de forma mais equilibrada? Dé sua opinido baseado no que viu nos testes e

no que aprendeu.

Materiais utilizados

° Computadores com acesso a internet.

Metodologia Pedagégica do Sexto Encontro

1° passo - Acolhida e introdugao.

° Receber os alunos com uma breve explicagdo sobre a importancia da aula

como momento de reflexdo, reviséo e troca.
° Relembrar que o objetivo € melhorar o processo de ensino e aprendizagem.
2° passo - Dindmica de retomada

° Propor que cada aluno compartilhe em poucas palavras uma atividade que

achou mais interessante ou mais dificil até agora.

° Anotar no quadro os principais pontos mencionados (ex: "ligagdo em paralelo”,

"uso do Tinkercad", "resisténcia do resistor").
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3° passo - Discussao reflexiva em grupo

Dividir os alunos em pequenos grupos para responderem perguntas reflexivas,

como:

° Qual conteudo vocé sentiu mais facilidade para entender?

° Qual vocé achou mais complicado? Por qué?

) Em que momento a aula pratica ajudou a compreender melhor a teoria?
° Cada grupo apresenta um resumo oral de sua discussao.

4° passo - Revisao guiada com base nas duvidas (10 min)

° O professor retoma os conceitos que os grupos apontaram como dificeis,
explicando novamente com outros exemplos e convidando os alunos a completarem

com suas observagoes.

Materiais utilizados

o Quadro e giz ou marcador.
° Papel e caneta para anotag¢des dos grupos.
° Espaco para a formagao dos grupos e apresentagoes.

) Recursos audiovisuais (opcional) para apoio nas explicagbes
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Mensagem aos professores

O guia Construindo Pontes com a Fisica: conecte-se, inspire-se e transforme-
se vai além de um titulo € um convite a reflexdo e a reinvengao da pratica de ensinar.
Conecte-se as multiplas formas de aprender de cada aluno(a), reconhecendo que
cada um traz experiéncias, saberes e perspectivas singulares. Inspire-se na
capacidade de transformar conceitos cientificos, desde as leis da mecanica até os
circuitos elétricos, em experiéncias significativas que despertem curiosidade,
engajamento e senso critico. Transforme-se, assumindo o protagonismo de um
ensino que humaniza, valoriza a diversidade e fortalece a construgédo coletiva do
conhecimento.

Ensinar Fisica €, acima de tudo, construir pontes: entre teoria e pratica, entre
ciéncia e vida cotidiana, entre o conhecimento dos professores e o potencial criativo
dos(as) alunos(as). Criar ambientes nos quais o saber se torna ferramenta de
transformagdo, a curiosidade se converte em descoberta, e cada aluno(a) se
reconhece capaz de compreender, questionar e reinventar o mundo.

Mais do que transmitir conteudos, ensinar Fisica €& possibilitar conexdes
profundas: entre conceitos, experiéncias e pessoas; entre leis da natureza, circuitos
elétricos e fenbmenos observaveis; entre desafios e solugdes; entre sonhos e
realizacdes. E uma pratica que exige sensibilidade, paciéncia, colaboragdo e
imaginagao, mas que retorna em aprendizagens duradouras, cidadania critica e vidas
transformadas.

Que este guia seja um estimulo e apoio constante para que professores e
alunos(as) construam juntos pontes conexdes que transformam a educacéo, a ciéncia

e, acima de tudo, a vida.
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