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APRESENTACAO

Este produto educacional, o Guia Diddatico de Avaliagdo Diagnostica para Professores de
Programacgdo, € parte integrante da dissertagcdo de mestrado infitulada "Uma Proposta
de Avaliagdo Diagnodstica Multidimensional da Aprendizagem de Programacdo na
Formacgdo Profissional”, desenvolvida pelo pesquisador Evandro das Virgens Scarpati, sob
a orientacdo da Prof. Dr.* Marcia Gongalves de Oliveira, apresentada ao Programa de
Pos-graduacdo em Educacdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) do Instituto Federal do
Espirito Santo (Ifes) — campus Vitoria. O guia didatico € destinado aos professores que
lecionam disciplinas de programagdo bdsica nas séries iniciais de cursos técnicos.

O material exposto neste e-book é resultado de uma oficina pratica aplicada para duas
turmas da Educacdo Profissional. A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Espirito
Santo (Ifes) — campus Linhares e na EEEFM Antonieta Banhos Fernandes, Linhares — ES,
nos cursos fécnicos de Automacdo Industrial e Informdtica para Internet,
respectivamente, ambos integrados ao Ensino Médio.

Este guia tem a proposta de auxiliar os professores a diagnosticar os alunos com
dificuldades de compreensdo de problema e abstracdo, além conhecer barreiras que
possam dificultar o processo de aprendizagem como desconhecimento, lacunas,
resisténcias a aprendizagem e ansiedades, utilizando um instrumento de avaliagdo e
autoavaliacdo, validado através de técnicas de abordagens psicométricas e de andlise de
codigos (cognitiva), com uma visdo multidimensional sobre o aluno, nas disciplinas de
programacdo na perspectiva da Educagdo Profissional e Tecnolégica (EPT), sob a
concepcdo da formacgdo profissional integral e omnilateral.

O Questionario Multidimensional de Avaliagcdo Diagnostica é aplicado ao final de cada
atividade prdatica. Para auxiliar os professores nas atividades praticas, este guia traz
alguns exemplos de situacdes problemas para serem resolvidas pelos alunos, utilizando a
metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), podendo ser aplicado no
momento que o professor considerar necessario.
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O gue é Avaltiagzor”

Para Haydt (2003) a avaliagdo € um processo continuo e sistematico, devendo acontecer ao
longo de todo o processo de aprendizagem do aluno e destaca trés fungdes da avaliagdo:
diagnostica, formativa e retroalimentagdo.

Funcoes da avaliacao

Diagnéstica

Retroalimentacdo

Fornece dados ao

Permite conhecer os Verifica se os objetivos
- . professor para repensar e
alunos, auxiliando o estabelecidos para a . ~
. . replanejar sua atuacao
professor a determinar aprendizagem foram . .
. - .. o diddtica, visando
quais sao as habilidades atingidos, verificando se .,
. . . aperfeicod-la, para que
e conhecimentos que o aluno esta conseguindo
. . seus alunos obtenham
devem ser retomados dominar gradativamente . A .
. . . .- . mais exito na
antes de introduzir os os objetivos previstos, .
) aprendizagem,
novos conteudos expressos sob a forma de ,
. . adequando os métodos e
previstos no seu conhecimentos, , . .
. ot . técnicas usados as
planejamento. habilidades e atitudes.

caracteristicas da sala.

Assim como ndo se avalia uma crianga quando estd aprendendo a falar e nem a andar de
bicicleta, porque isso acontece de forma natural e cada um a seu tempo, assim também
acontece com o processo de aprendizagem. Para Sobrinho (2016), cada pessoa possui uma
maneira propria de aprender.

mPara Perrenoud (1999) a avaliacdo diagndstica e formativa sao
estratégias que melhoram a aprendizagem. A avaliagdo
diagnoéstica identifica as habilidades e dificuldades de

aprendizagem, enquanto a avaliacao formativa consiste em
fornecer feedbacks e ajustes nos processos de ensino e de
aprendizagem para alcancar objetivos tracados.




Avaigcao Liaghisiics

Para Haydt (2003), a avaliagdo diagnoéstica deve ser realizada antes de introduzir novos
conteudos com objetivo de verificar conhecimentos prévios do aluno e identificar dificuldades
na aprendizagem, ao longo do percurso educativo.

A prdtica da avaliagcdo da aprendizagem, para manifestar-se
como tal, deve apontar para a busca do melhor de todos os
educandos, por isso € diagndstica, e ndo voltada para a
selecdo de uns poucos, como se comportam os exames. Por

si, a avaliagdo, como dissemos, € inclusiva e, por isso mesmo,
democrdtica e amorosa. Por ela, por onde quer que se passe,
ndo hd exclusdo, mas sim diagndstico e construcdo.
(LUCKESI, 2000, p. 7)

A avaliagdo diagnostica € um processo investigativo que busca compreender as dificuldades
dos alunos na aprendizagem, conhecendo em qual etapa de conhecimento ele se encontra,
para que, a partir destas informagdes, possam ajustar os planejamentos escolares.

Para reorientar a agéo pedagdgica, é preciso, em geral,
ter uma ideia do nivel de dominio ja atingido. E possivel
também interessar se pelos processos de
aprendizagem, pelos métodos de trabalho, pelas

atitudes do aluno, por sua insergao no grupo, ou melhor
dizendo, por todos os aspectos cognitivos, afetivos,
relacionais e materiais da situacgao didatica
(PERRENOUD, 1999, p. 104).

Através da avaliacdo diagndstica, busca-se Investigar seriamente o que os alunos
“ainda” ndo compreenderam, o que “ainda” ndo produziram, o que “ainda” )
necessitam de maior atenc¢do e orientac¢do [...] enfim, localizar cada estudante em
seu momento e trajetos percorridos, alterando-se radicalmente o enfoque avaliativo
e as “praticas de recuperac¢do”. (HOFFMANN, 2008, p. 68)




Avaltiagso Lidgndsiiea em Frogramacao

Com o objetivo de auxiliar professores de programagdo no acompanhamento da
aprendizagem de seus alunos na pratica da programacdo, contemplando os desafios de
monitorar varias habilidades da programacdo em varios exercicios de varios alunos, foi
desenvolvido o PCodigo I, o sistema de diagndstico da aprendizagem de programacgdo
baseado por métricas de software.

PCodigo I

O PCodigo Il foi desenvolvido para ser utilizado por professores de
programacdo e reune as seguintes funcionalidades:

i. Execugdo em massa de solucoes de exercicios de programacdo.

ii. Representacdo de perfis de alunos por 348 métricas de software que
quantificam esforco e qualidade de programacdo a partir da andlise dos
cédigos-fontes escritos pelos estudantes.

iii. Formacao de grupos de perfis similares
iv. Andlise de pldagios
v. Emissdo de relatérios em grdficos de mapas de calor
Atualmente, o PCodigo Il realiza o mapeamento de perfis em métricas de
softwares a partir de programas escritos em Linguagem C, mas jd estad

sendo considerada uma adaptacao para outras linguagens de
programacao.

Fonte: Neves et al., (2017)




Avarizgio Lidgrisince Mutratinessiona/
e FProgranmnacao

A Avaliagdo Diagnéstica Multidimensional busca encontrar elementos socioemocionais
e culturais, através de um olhar integral e omnilateral sobre o aluno, utilizando-se de
instrumentos de coleta e andlise de informagdes.

As dificuldades enfrentadas pelos alunos néo refletem algo incomum,
pois estudantes de computacéo apresentam os mesmos problemas,
principalmente, no inicio do curso: dificuldades de abstracdo e
compreenséo dos problemas; tratamento de erros; especificar e
codificar uma solugéo. Detectou-se que o idioma inglés, comumente
nativo das linguagens de programacéo, néo é o problema chave no
estudo de algoritmos. As dificuldades apontadas nas pesquisas pelos
estudantes foram o entendimento do problema e a capacidade de
raciocinar logicamente (SILVA et al., 2015, p. 189)

Hd também muitas barreiras permanentes para a aprendizagem,
decorrentes das causas mais variadas. Todos apresentam, em
maior ou menor grau, desconhecimento, lacunas, resisténcias e
ansiedades ante o ato de aprendizagem (SOBRINHO, 2016, p. 62).

/

A avaliacdo diagnéstica multidimensional tem o focono '~
conhecimento ja adquirido do educando, nas suas E
experiéncias pessoais e suas vdrias relacoes e nos resultados
dessas interacgoes, procurando identificar habilidades e
dificuldades de aprendizagem decorrentes destes aspectos
histdricos, com a “disposicdo de acolher a realidade como se
apresenta” (LUCKESI, 2011, p. 266)

No Questionario Multidimensional de Avaliacdo Diagnostica busca-se
conhecer, além das dificuldades na compreensao e resolucéo de problemas
com relacdo a pratica de programacdo, mas também barreiras que podem
dificultar o processo de aprendizagem do aluno como desconhecimento,

lacunas, resisténcias a aprendizagem e ansiedades. Considera o contexto
do educando, observando aspectos latentes que podem ocorrer no
dinamismo de uma nova experiéncias, a partir de um olhar multidimensional.




INSTVHgOES T GINCACT0 b
Glrestionarro Makiatimernsions/

OBJETIVO DO QUESTIONARIO MULTIDIMENSIONAL

Na avaliacdo diagndstica multidimensional proposta, serd
observada as seguintes habilidades: resolver problemas,
procurando identificar dificuldades de abstracdo, compreensdo
e resolucdo de problemas, mensurando ndo somente se os
objetivos foram ou ndo alcangados, mas buscando saber o
porqué ndo foram alcancados.

QUANDO APLICAR O QUESTIONARIO MULTIDIMENSIONAL

/
O Questiondrio Multidimensional poderd ser aplicado ao final de cada -
atividade prdtica ou no momento que o professor considerar ~
necessdrio. Para auxiliar os professores nas atividades prdticas, este
guia traz alguns exemplos de situacoes problemas para serem
resolvidas pelos alunos, utilizando a metodologia da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP).

POR QUE APLICAR O QUESTIONARIO MULTIDIMENSIONAL

O Questionario Multidimensional foi construido e validade a partir de
técnicas baseadas na Psicometria.

Psicometria significa a medicdo de fenbmenos psicoldgicos, tal
como comportamento, habilidades e motivacdo. A ideia é ter uma
avaliacdo objetiva, onde procura explicar o sentido das respostas
dadas pelos sujeitos analisados, utilizando uma série de perguntas
ou questdes, chamadas de itens (PASQUALLI, 2009; 2013).

A utilizacdo de técnicas com abordagens psicométricas apresenta uma
precisdo maior para descrever observacdes ou realizar andlises, por
utilizar métodos quantitativos para validacdo dos instrumentos de medicao

(PASQUALI, 2009). ‘



QUESTIONARIO MULTIDIMENSIONAL DE
AVALIACAO DIAGNOSTICA

Nome: Tu rma:

Curso: Data:

Sobre a atividade pratica, assinale as opcoes abaixo que melhor indicam sua
participacao na atividade:

Compreendi o enunciado da tarefa:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Solicitei ajuda para compreender ao enunciado da tarefa:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Resolvi a atividade pratica com facilidade:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Resolvi a atividade pratica com dificuldade:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Resolvi somente parte da atividade pratica:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente




Resolvi parte ou nenhuma parte da atividade pratica por desconhecer a linguagem
de programacado:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Resolvi parte ou nenhuma parte da atividade pratica por estar ansioso(a) no
momento da atividade:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Resolvi parte ou nenhuma parte da atividade pratica por ndo desejar aprender a
linguagem de programacao:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

Resolvi parte ou nenhuma parte da atividade prdtica por ndo ter conhecimentos
suficientes de outras disciplinas como matematica e fisica:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

10

Considero o nivel de complexidade da atividade prdtica coerente com o que ja
aprendi em sala de aula:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente




Sobre seus hdbitos de estudos e incentivos que recebe, responda as questoes a

sequir:

11

Tenho o hdbito de estudar e realizar atividades em casa:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

12

Tenho uma rotina de estudos em casa:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

13

Geralmente realizo minhas atividades prdticas de programacgao utilizando um
computador ou notebook em casa:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

14

Meus pais (ou responsdveis) me incentivam a realizar atividades em casa:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

15

Possuo conhecimento em Informadtica suficiente para realizar as atividades prdticas
de programacao:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

16

Possuo conhecimento de outras disciplinas suficiente para realizar as atividades
prdticas de programacgdo.

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente




Sobre a atuacao do professor, responda as questoes a sequir:

17

A metodologia utilizada pelo professor me ajudou a realizar a atividade prdtica de
programacao:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

18

A explicacdo dada pelo professor foi clara e objetiva:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

19

A explicacdo dada pelo professor me ajudou a realizar a atividade pratica de
programacao:

o Discordo totalmente

o Discordo

o Nao concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

20

O professor demonstrou dominio do conteudo:
o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

21

O professor procurou o envolvimento de todos os alunos:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente

22

A avaliacao realizada pelo professor foi coerente:
o Discordo totalmente

o Discordo

o Ndo concordo nem discordo

o Concordo

o Concordo totalmente




Froposias at Arirabats

PROBLEMA 01

( Y\ Follow Line, ou Seguidor de Linha, € uma categoria de
robds autbnomos que, na maioria das vezes, se
assemelham a carros de corrida. Através da combinagéo
de motores, sensores e Inteligéncia Artificial (IA), o
principal objetivo é percorrer um determinado percurso

o no menor tempo possivel.
Z S O circuito é uma pista definida com base em regras pré

estabelecidas, que padronizam, por exemplo, trechos
retos, curvas e marcagdes, como na imagem abaixo.

A o o o o o o ST ET LT

Programacgao por
Bloco

A pista é construida com
fita de cor preta. O robd
devera percorrer o circuito
tomando como referéncia
a linha da cor preta e suas
marcagoes. O corpo do
rob6 deverd permanecer
sempre sobre a linha.

SRARAN SRR AL AR AR A LA R AR AR AR A RS A SRS S SN
WL A SRR R AR RSN R AN R RN R AR R AN SRR A RSN ANANRN

o
o

ey rFrFFFrrrFyFrryrrrrryrrryyrryrrrryryryyryyyryyyyyryryyryyyyryyyryyyyyys;
Fonte: Open Roberta Lab

/

’

~
O Open Roberta foi iniciado em 2014 em conjunto com o Google Alemanha para quebrar -
os obstdculos para a programacdo de rob6s para estudantes, professores e interessados
em programacdo. O projeto Open Roberta é apoiado pela Google.org como parte do
Google Future Workshop.

[=]
-



https://www.google.org/our-work/education/

Froposias at Arirabats

PROBLEMA 02

A sua escola divide o ano letivo em trés trimestres, os

rUtiIizando 3 estrutur; dois primeiros valem 30 pontos cada, o ultimo trimestre
N e . vale 40, totalizando 100 pontos até o fim do ano. Para
] ser aprovado, cada aluno precisa ter pelo menos 60% de
nota em cada disciplina, ou seja, no minimo 60 pontos no

o total.

T Atualmente, o calculo é realizado por calculadora
manual. Vocé foi contratado para desenvolver um
programa para auxiliar na solugao do problema.

O programa deve receber as 3 notas trimestrais do aluno em cada disciplina e
dizer se ele foi aprovado ou reprovado e exibir sua nota. Caso o aluno esteja
reprovado, o programa devera dizer quantos pontos faltaram para a aprovacao.

PROBLEMA 03

Vocé, como programador, foi contratado para criar um

RESOLUGAO DE sistema de pedidos para uma pizzaria. Neste sistema,
PROBLEMAS

o cliente devera digitar as opgoes para realizar o seu
pedido, de acordo com as instrugcoes que for
recebendo na tela.

Menu de entrada: Opgéo 1: Pizzas  Opcao 2: Bebidas
Opcao 3: Finalizar pedido

Caso opte pela Opcéo 1, o sistema devera dar as oferecer as seguintes pizzas:
Opcao 1 - Pizza Mussarela - R$ 38.50

Opcao 2 - Pizza Calabresa - R$ 39.00

Opgéo 3 - Pizza Frango com Catupiry - R$ 42.00

Opcéo 4 - Pizza Portuguesa - R$ 46.50

Opcéo b - Pizza Quatro Queijos - R$ 42.50

Caso opte por Bebidas, o sistema devera dar as seguintes opgoes:
1-Suco-R$6.00 2-Refrigerante Lata-R$5.00 3-Refrigerante 2L-R$ 13.00

Quando finalizar o pedido, o sistema devera fornecer os itens pedidos com os

valores e o valor total do pedido. .



Aprendizagem Baseada em Problemas

A metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) insere o
aluno como parte interessada na resolucao do problema. Para Lopes et

al. (2019):

[...] os problemas utilizados na ABP sao espelhados na
vida real, situacées-problema auténticas, propostas
para que os estudantes desenvolvam solucoes. (LOPES

etal, 2019, p. 53)

Assim, os alunos ficam mais estimulados a buscar solucoes em
problemas ou situacoes que estejam relacionadas ao seu cotidiano

(VILACA, 2010).

Aprendizagem
Baseada em
Problemas

Vamos pensar no problema antes de programar!

Grupo:

Professor:

ETAPA1
Estobelecendo relacbes
com o problema.

Por que este assunto & um
problema.

' ETAPA 2

Estabelecendo um plano de
trabalho.
0 que vocé sabe sobre o
assunto,

Abordagem do problema.

ETAPA 4
Reequacionando o problema
Como a discusséio em grupo

alterou o modo como vocé
resolveria o problema,

Como vocé resolve o

CONCLUSAO
Avaliagéo e Autoavaliagéio
Feedback do processo

O cartdo Projetos para Superar Desafios Reais serve de itinerdrio para
desenvolver a metodologia ABP em sala de saula.




Estabelecendo relacoes

E 1
tapa 0 com o problema

Estabelecendo um plano

Etapa 02 de trabalho para a
resolucdo do problema.

Etapa 03 Abordagem do problema.

Etapa 04 Reequacionando o

problema.
Elaborando e
Etapa 05 apresentando os

resultados.

Criar ou adaptar a situagcao-problema de
acordo com o contexto dos alunos e da
disciplina

Embora os alunos sejam responsdveis em
resolver o problema, o professor deve
fornecer modelos de plano de trabalho
para organizar o problema.

Nesta etapa, os estudantes, em grupo,
expoem seus conhecimentos prévios, sem
julgamento de valor, sobre o assunto de
forma colaborativa e soliddria.

Para organizar as ideias, é necessdrio
apresentar uma prévia das solucoes
produzidas.

Nesta etapa é apresentado aos demais
colegas da turma o resultado dos cédigos,
com as suas propostas de possiveis
solucoes.

Fonte: Lopes et al., (2019)

Lista de verificacao para observacao dos integrantes do grupo

Membros do Grupo: Data:

A avaliacdo
realizada pelo

Nomes:

professor ocorre

Ohservagio do grupo por cinco a dez minutos. Assinalar as opgies que
melhor descrevem a participacio dos membros do grupo

N
por meio de
observacoes. A
figura ao lado traz
um modelo de lista
de verificagdo para
Todos os | Exceto: observacdo. Porém,
membros:

Ao iniciar uma nova tarefa, os membros do grupo:
e (Concordam com o problema;
e Comecam o trabalho sem demora;
* Resolvem o problema sem auxilio do professor;
¢ Dividem responsabilidades.

a aprendizagem
que ocorre durante
todo o processo é

Ao realizar pesquisas, os membros do grupo:
s Consultam fontes primarias;
Fazem anotagies;
Travam conversas relevantes;
Avaliam o significado de novas informacies;
Atém-se a tarefa

tdo ou até mesmo
mais importante
que o resultado
apresentado.

Fonte: Silva et al., 2020
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