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Este e-hook foi elaborado para professores e professoras de Ciéncias
Naturais e Biologia interessados em desenvolver praticas
investigativas no ensino de Botanica.

Intitulado Desvendando o Mundo Aromatico, o material apresenta
uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) centrada no estudo das
plantas aromaticas e dos éleos essenciais.

A proposta articula o Ensino de Ciéncias por Investigaciao, o método
Prever-Observar—Explicar (POE) e os pressupostos da Alfabetizacao
Cientifica e Tecnologica (ACT).

O material foi desenvolvido a partir de pesquisa realizada no
PPGECIM/FURB, que investigou como o método POE pode contribuir
para o desenvolvimento da ACT no Ensino Médio.

A escolha do tema fundamenta-se no potencial das plantas aromaticas
para conectar ciéncia, cotidiano e questées socioambientais,
considerando sua presenca em areas como alimentacao, saude,
perfumaria e indastria farmacéutica.

Ao longo da sequéncia didatica, sio propostas atividades investigativas
que estimulam os estudantes a:
« formular hipoteses;
« observar fenémenos naturais;
« interpretar evidéncias;
« elaborar explicacées cientificas;
» discutir implicacoes sociais e ambientais relacionadas ao uso de
produtos aromaticos.
Mais do que um conjunto de atividades, este material constitui um
convite a investigacio e a reflexio critica sobre o papel da ciéncia na
sociedade.




J

(- I - I A

INDICE

\ﬂ Introducio

Arquitetura investigativa da proposta didatica ............ccccccocoiiiiiiiiccec. P
Fundamentos pedagdaieas oo e

Complutiizariestematerialls. .ot D e e e

8P T
o 00 o

-l

Problematizacio pedagogica ....

OImEtedoIPOE e ARG . ...t betiiseiiserens tesebsnstoriss or it assmbsnsashss sbbsssrsssive s

Ensino de Ciéncias por Investigagao .......ccocievsesisemiiniiensenissensssssese s

Contexuahzacaaldotema 2 e
T e G S S B T L L
e nsEies [0 A e e

@

o

@

Y

@

@

@ Praticas epistémicas mobilizadas
a

@

L

w Objetivosida SDIe da PesqUisd.....c.c...oooeiiimmrimsisms s ess nesssos sasssase
@

P B EHE SEE
=
-9

Estrutura da sequéncia diddtica ......cc.conireeicnenienreriiiiiiie e

‘% Desenvolvimento da SDI

W AtividadeldagnBStIC . . it et i s s et st e S e et st e ema b e P 1B = 19

. 20 =22
.23-29

p

@ Ciclo POE 1 - Oleos essenciais nas plantas - Etapa: Prever ................. p

o [
. p.30-31

P

p

p

@ Etapa: Observar
@ Etapa: Explicar ... L I T
@ Orientagdo ao professor ,." Slstematlzagao .................................

@ Ciclo POE 2 - Oleos essenciais x vegetais — Etapa: Prever............... p.33-36
W Efapaiiabseqrare.. it L e B B Bt
@ Etapa: Explicar .. shisrssssnussintesd it nibstis et ke IR e e e R s e e e DY 38
@ Material de apoio .. T e L L e P O
@ Sistematizagio e orlentagao a0 professor e P ]
@ Ciclo POE 3 - Cadeia produtiva e impactos — Apresentat;ﬁo................... p. 42
Tl T i S e o T
@ Etapa: Observar ...
w Etapa: Explicar.............cooveeeeenee

Sobre a avaliagdo da aprendizagem
Indicaderes @mNeis e G k. oo i assinasecniasisisns e ssmess svnss samsasasssensas ssmens
Consideragdes finais ..
Como entender os niveis de ACT ___________________________________________________________________
RelagBestcomiaSDls. o5 d s s i o sninan i naitan i
Eixos, indicadores e niveis mobilizados de ACTna SDI ............ccooveivviiiicinnnn
OrientagBes ag PrOTESSON . oo e eccececmarsaer s scr e seens ensverstensmeessensenssensanssones p.
Consideracdesididaticas fiNais ... [

Referéncias ..

&2 Apoio e Consolidagio
L {2 o P e p.




Arquitetura investigativa da proposta

didatica

Q Ensino de Ciéncias por Investigagdo
base pedagogica fundamental

I
b4

5 Método POE
dispositivo investigativo

b

E Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)
arganizacio pedagogica
‘\.I
Problematizagao inicial

St

Q Ciclo POE 1 - Fenémeno biolégico

Hibéteses Evidencias Argumentacaoc

~

ﬁ Ciclo POE 2 — Analise comparativa

EVER . OBSERVAR Hl EXPLICAR

Hipbteses Evidéncias Argumentagao

1
S

‘2 Ciclo POE 3 — Contexto Socioambiental
Hipéteses Evidéncias Argumentagao
~v
Q Sistematizacao + Avaliacao
e

Alfabetizagdo Cientifica e Tecnolégica (ACT)
resultado formativo




FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

A proposta fundamenta-se na articulacdo entre trés
referenciais da Educagdo em Ciéncias, organizados de forma
hierdrquica e complementar:

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo propde que os
estudantes participem ativamente da construgdo do

¢7 conhecimento cientifico por meio da formulacdo de

> problemas, elaboracdo de hipdteses, analise de evidéncias e
construgao de explicagdes (Carvalho, 2013).

O Método Prever-Observar-Explicar constitui uma estratégia
investigativa que possibilita explicitar concepgdes prévias,
confrontar hipdteses com evidéncias e promover a
reconstrugao conceitual (White; Gunstone, 1992).

A Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica, por sua vez, refere-
se ao desenvolvimento de capacidades que permitem aos
estudantes compreender conceitos cientificos, interpretar
fendmenos naturais e analisar criticamente as relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (Sasseron; Carvalho,
2008; Lorenzetti, 2000).

Sintese da articulacao

O Ensino de Ciéncias por Investigacao constitui a base
pedagdgica; o Método POE, organiza a pratica investigativa; e
a Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica configura o ojeti
formativo a ser desenvolvido.




COMO UTILIZAR ESTE MATERIAL

)

= e
Publico-alvo Tempo estimado E
Estudantes do Ensino Médio, Entre 12 e 16 aulas,
especialmente da 2° série. distribuidas ac longo de 6
a8 semanas.

Estrutura da sequéncia didatica

A proposta organiza-se em ciclos investigativos estruturados pelo método POE,
envolvendo:

1- Problematizacio inicial;

2- Levantamento de hipéteses;

3- Atividades de observacio e investigacio;

4- Discussao coletiva;

5- Sistematizacdo conceitual.

Recursos necessarios

plantas aromaéticas ou temperos vegetais;

6leos essenciais e dleos vegetais;

recipientes de vidro;
papel absorvente;

materiais simples de laboratdrio;

acesso a Internet ou recursos audiovisuais
(opcional).

Dica para o professor
Estimule os estudantes a registrar suas ideias
antes, durante e apds as atividades
investigativas. A comparagao entre
hipdteses iniciais e explicagdes finais
constitui um indicador do desenvolvimento
da Alfabetizacdo Cientifica.

Como este material promove a ACT
mobilizando a:
® Formulacdo de hipdteses = dimens3o epistémica
® Anélise de evidéncias = prética investigativa
e Elaboragdo de explicagdes — construcdo
conceitual
* Discussao de contextos socioambientais =
dimens&o sociotecnolégica



PROBLEMATIZACAO
PEDAGOGICA

O ensin@de Botanica frequentemente apresenta dificuldades
relacionadas ao distanciamento entre os conteldos escolares
e a experiéncia eotidiana dos estudantes. Esse contexto tem
sido discutide na literatura a partir de processos de
invisibilizacdo das plantas, anteriormente associados ao
conceito de “cegueira botanica“, caracterizados pela
dificuldade de reconhecer a relevancia. dos vegetais nos
sistemas naturais, sociais e culturais.

Nesse contexto, evidencia-se um nivel inicial de Alfabetizacao
Cientifica e Tecnoldgica, marcado por compreensdes
fragmentadas e pouca articulagao entre o conhecimento
cientifico e situacdes do cotidiano.

Diante desse cenario, torna-se necessario desenvolver
estratégias didaticas que promovam a aproximacao entre
ciéncia e realidade, por meio de praticas investigativas que
estimulem a curiosidade, a argumentagao e a analise critica.
A proposta apresentada neste material busea contribuir para

esse processo ao estruturar uma Sequéncia Didatica

Investigativa centrada no estudo das plantas aromaticas e dos
6leos essenciais.




g ﬁo QUEEO MI:'I'ODO POE

O método Prever-Observar-Explicar organiza
a investigagao em trés momentos articulados,
favorecendo a participacdo ativa dos estudantes
na construcado do conhecimento cientifico.
PREVER: Os estudantes formulam hipéteses a
partir de suas concepgdes prévias, explicitando
ideias iniciais sobre o fendmeno investigado.
OBSERVAR: Os estudantes realizam atividades
investigativas e analisam evidéncias obtidas por

meio da observacdo de fendmenos ou
experimentacao.

EXPLICAR: Os estudantes elaboram
explicagdes fundamentadas, articulando
evidéncias e conceitos cientificos na construgao
de argumentos.

a2 0

Q BOX PEDAGOGICO X

Relacdo entre POE e ACT

O método POE favorece a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnolégica ao mobilizar diferentes dimensées do
processo investigativo:

¢ Prever — explicitacdo de concepcoes prévias

¢ Observar — analise de evidéncias

¢ Explicar — reconstrucdo conceitual e argumentacio
cientifica.




Ensino de Ciéncias por Investigacao

No Ensino de Ciéncias p or Investigacgao, os
estudantes assumem papel atiiemna construcdo do

conhecimento, participa dep s que se
aproximam da atividade cienti

e Formulagdo de pergunt
Delimitagdo de problemas
questdes orientadoras.
e Levantamento de hipoteses
Explicitacdo de ideias iniciais e antecipacao de
possiveis explicacoes. S
* Anailise de evidéncias

cao de explicacoes
géo de relagcdes entre evidéncias e
conceitos cientificos.

e Argumentacao cientifica

Justificacdo de ideias com base em evidéncias
R

e raciocinio légico.




BOX DIDATICO

Investigar n3o significa apenas realizar
experimentos.
Alinvestigacao cientifica envolve interpretar
dados, discutir ideias, analisar evidéncias e
construir explicagdes fundamentadas.

Praticas epistémicas no
desenvolvimento da ACT

As préticas investigativas mobilizadas no Ensino de
Ciéncias por Investigacdo contribuem para a
Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica ao favorecer:
¢ Uso de evidéncias na construcao do conhecimento
¢ Elaboracio de explicaces fundamentadas
¢ Desenvolvimento da argumentacéo cientifica
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Plantas aromaticas no cotidiano

As plantas aromaticas produzem compostos quimicos
responsaveis por seus aromas caracteristicos. Esses
compostos desempenham fungdes ecoldgicas, como defesa
contra herbivoros e atracdo de polinizadores, evidenciando
sua importancia nos sistemas naturais.

Além de seu papel bioldgico, essas plantas possuem ampla
relevancia social e tecnoldgica, sendo utilizadas em
diferentes contextos:

culinaria
medicina tradicional

cosméticos

perfumaria &y

Y

industria farmacéutica




Dimensao CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente)

O estudo das plantas aromzﬁ\?cicas permite
ecompreender a articulagédo entre:
e Ciéncia — conhecimentqﬂs_@b’re lc’(l)mpostos
quimicos e funces b'iolégicas
* Tecnologia — processos de. extragao e produgao de
Oleos essenc;ajs Y

* Sociedade — usos culturals, econémicqge
industriais e ;
o Ambiente — impactos do cultive e da exploragio

de recursos naturais

Essa abordagem favorece a‘anélise critica das
relagdes entre conhecimento cientifico,
desenvolvimento tecnoldgico e suas implicagdes

socioambiéentais.




DIMENSOES DA ALFABETIZACAO

CIENTIFICA E TECNOLOGICA (ACT)

As dimensdes abaixo orientam o desenvolvimento de préticas
investigativas ao longo da Sequéncia Didatica Investigativa,
integrando conhecimentos cientificos, andlise critica e

reflexdo sobre o mundo.

1. DIMENSAO CONCEITUAL .
@ Refere-se & compreensio e mobilizagéo de 5 F 7

conceitos cientificos relacionados aos fendmenos
investigados, possibilitando interpretar processos
naturais, estabelecer relagies explicativas e

utilizar linguagem cientifica contextualizada.

2. DIMENSAO EPISTEMICA

Relaciona-se as priticas de construgio do
conhecimento cientifico, envolvendo levantamento
de hipdteses, observacio, andlise de evidéncias,
argumentacio, elaboracio de explicacbes e
organizacio de informagdes durante os

processos investigativos.

3. DIMENSAO CTSA

Compreende a articulagio entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade & Ambiente, favorecenda
reflexes sobre impactos sociais, ambientais,
econdmicos e tecnologicos relacionados

aos fendmenos cientificos investigados,

4. TOMADA DE DECISAQO FUNDAMENTADA

Refere-se a capacidade de analisar informacdes, avaliar /(_/:_T\
evidéncias e posicionar-se criticamente diante de ( F&F )
problemdticas sociocientificas e sociotecnaldgicas — HH =l
isto &, questdes que envolvem impactos sociais,

ambientais, econdmicos e tecnoldgicos relacionados e
& ciéncia e & tecnologia — considerando aspectos

éticos, ambientais e sociais.

Exemplos: uso de agrotduices, preservagio da biodiversidade,
produco e consumo de recursas naturais, novas tecnodogias,
saude pablica, sustentabilidade & justica social.

Essas dimensdes sdo integradas e complementares,
contribuindo para uma formacio cientifica critica, \b
contextualizada e socialmente comprometida,



/ Objetivo da Sequéncia Didatica \
Investigativa (SDI)

e Promover a aprendizagem de contetdos
relacionados as plantas aromaticas e aos
6leos essenciais por meio de préticas
investigativas estruturadas pelo método
H)=

® |nvestigar a origem, composicao e
func¢des dos dleos essenciais nas plantas

e Analisar diferengas entre dleos essenciais
e 6leos vegetais

e Discutir impactos socioambientais
associados a produgdo e ao consumo de
produtos arométicos

\3 _4

/Objetivo da pesquisa (Alfabetizacao
Cientifica e Tecnolégica - ACT)

® Analisar as contribuigdes da Sequéncia
Didética Investigativa, fundamentada no
método POE, para o desenvolvimento da
Alfabetizacado Cientifica e Tecnoldgica de
estudantes do Ensino Médio.

o Mobilizar indicadores de ACT, como
levantamento de hipdteses, uso de
evidéncias, elaboracdo de explicaces e
argumentacao cientifica

® Favorecer a compreensdo de conceitos

cientificos e de fendmenos naturais
® Promover a anélise critica das relagdes

entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente




ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

A sequéncia didatica foi organizada em trés ciclos investigativos,
estruturados pelo método POE.

4 )

CicloPOE 1
Tema - Oleos
essenciais nas plantas
Objetivo -
compreender origem e
funcao

\J £ r )
Ciclo POE 2
Tema - Oleo essencial
x vegetal
Objetivo - analisar
diferencas quimicas e
funcionais
\_ J
4 )
CicloPOE 3
Tema - Cadeia
produtiva
Objetivo - discutir
impactos
socioambientais




ATIVIDADE 1 - Avaliacao Diagnéstica

]

Objetivo
|dentificar conhecimentos prévios dos estudantes sobre
plantas, Boténica e uso de temperos vegetais.

Perguntas investigativas
1- O que voce pensa que sao 6leos essenciais? Onde
eles se localizam nas plantas?

Indicadores de ACT mobilizados

* Levantamento de conhecimentos prévios
e Organizacédo inicial de ideias
* Relacdo entre ciéncia e cotidiano

Dimensoes da ACT

Conceitual (nivel inicial)
Sociotecnolégica

BOX PEDAGOGICO
O que observar nas respostas: uso de linguagem
cientifica, elaboracdo de explicacdes causais e
estabelecimento de relagdes entre plantas e
sociedade.




ORIENTAGCAO AO PROFESSOR

Tempo estimado: 15-20 minutos




g CICLO POE 1

O mundo aromatico das plantas
Peca que os estudantes registrem suas hipdteses.

Situacao-problema
Onde as plantas armazenam os compostos responsaveis
pelos aromas e para que servem?

ETAPA PREVER

== T

Atividade

Levante hipéteses sobre onde os 6leos
essenciais sao produzidos e
armazenados nas plantas.




Tempo estimado: 15-20 minutos

Perguntas mediadoras:
e  Onde vocé percebe o aroma mais intenso na planta?

o O que acontece ao amassar folhas ou flores?

e Esses compostos estariam distribuidos ou concentrados?

Dificuldades comuns:
o Associagdo com “seiva” ou “sangue da planta”
Ideia de distribuicdo homogénea




Indicadores de ACT mobilizados

e Levantamento de hipdteses
e Explicitacdo de concepcdes prévias
® Antecipacdo de explicacdes

Dimensao da ACT

Epistémica

BOX INVESTIGATIVO
Incentive os estudantes a justificar suas
hipéteses.

Pergunte:

Como vocé chegou a essa conclusao?




Sugestbes de sites e videos para observacao de tricomas:
Tricomas e colheita
https://greenpower.net.br/blog/tricomas-hora-certa-colheita/
Cannabis no microscépio
https://cannalize.com.br/cannabis-no-microscopio/

Aspectos dos tricomas
https://sensiseeds.com/es/blog/los-tricomas-de-la-hierba-que-
son-y-que-aspecto-tienen/

Importancia dos 6leos essenciais para as plantas
https://www.youtube.com/watch?v=DnJotKEV5AU

Como extrair 6leos essenciais - SPAGIROS - Laboratério e
Escola (hidro destilagao) https://www.youtube.com/watch?
v=4TWwV9QA7U&t=100s




\\ ETAPA OBSERVAR
—— | ——

}>‘ Investigando os aromas das plantas
\

Situacdo-problema
Os compostos organicos volateis sao|
liberados ao manipular partes da
planta.

O que vocé observou durante a
manipulagdo delas que confirma
suas hipdteses iniciais sobre onde o
Sleos essenciais se localizam?

Atividade )

Observar folhas e flores (in
natura ou imagens) e
registrar evidéncias.

Indicadores de ACT
mobilizados

Dimensao da ACT

Observagao sistemética Epistémica

|dentificacdo e andlise de Progresséo esperada

evidéncias Observacgao sensorial =
identificacdo de

Organizagado de evidéncias estruturadas

informacdes

o /




[ Tempo estimado: 20-25 minutos

Perguntas mediadoras:
O aroma aumenta com a manipulagado?
O que isso indica sobre a localizagdo dos compostos?
U Ha diferenca, na percepgdo do aroma, entre partes distintas da
planta?
Afinal, o que séo os dleos essenciais e quais as funcdes para a planta?

Dificuldades comuns:
. Descrever sem interpretar
N&o relacionar observagdo com hipdtese




g TEXTO PRINCIPAL

Q

4 )

Os dleos essenciais sio compostos naturais volateis
produzidos pelas plantas, principalmente como resultado
do metabolismo secundario. Eles sdo responsaveis pelos

aromas caracteristicos e desempenham funcoes
ecolégicas, como defesa contra herbivoros e atracdo de
| polinizadores.

Esses compostos sdo produzidos e armazenados em
estruturas especializadas, como os tricomas glandulares, e
podem ser encontrados em diferentes partes da planta,
como folhas, flores, frutos e raizes.

Devido as suas propriedades, saio amplamente utilizados
nas industrias cosmética, farmacéutica e alimenticia.




Aprofundando o conceito

¢ Compostos majoritariamente formados por terpenos
e seus derivados

¢ Produzidos no metabolismo secundario das plantas

Apresentam propriedades:

¢ antimicrobianas

¢ antioxidantes

e aromaticas

Importante:

Os 6leos essenciais diferem dos
6leos vegetais por serem volateis
e nao atuarem como reserva
energética.




1 ESQUEMA CONCEITUAL

Producio e localizacao

Planta aromatica

4]

Metabolismo secundario

4]

Producao de compostos volateis

a

Armazenamento em tricomas glandulares

a

Liberagio do aroma (ex.: ao amassar a folha)

—E

O que sdo?

— — Onde sao produzidos?
e  Compostos quimicos volateis

e Responsaveis pelo aroma das
plantas

D Em estruturas especializadas (tricomas
glandulares)
Presentes em:
. folhas; flores;
. frutos; sementes;
raizes; caules (cascas).

Como sao extraidos?

. Destilacdo por arraste a vapor

. Hidrodestilagdo

. Prensagem (em frutos citricos)
. Extracdo por solventes ou fluidos

supercriticos




Objetivo:
Compreender as principais caracteristicas dos éleos essenciais,
relacionando sua origem, composicao e fungdes no contexto biolégico e
socioecondmico.

Aspecto Descricao
Metabolismo secundario das plantas
Composicao " Terpenos e seus derivados
Propriedade Compostos volateis e aromaticos

Localizacao Tricomas glandulares e estruturas secretoras 3

Inddstrias cosmética, farmacéutica e alimenticia




ETAPA EXPLICAR

B B
Situacdo-problema
Como explicar a producéo e liberagdo dos aromas

nas plantas?
Atividade
Elaborar explicagdes com base nas observagdes.

@_(_(amensoes da ?C?

Indicadores de ACT
mobilizados « Conceitual
Elaboracio de explicacdes ¢ Epistémica

Relacdo entre evidéncias e conceitos
Uso de linguagem cientifica
Construcio de explicacoes
Argumentacao inicial

f_@ @ ™)

Progressao esperada

¢ Explicagdes intuitivas
— explicacoes
fundamentadas




SISTEMATIZACAO CIENTIFICA

Os aromas das plantas estao associados a
producao de éleos essenciais, compostos
quimicos produzidos pelo metabolismo
secundario das plantas e armazenados em
estruturas especializadas denominadas
tricomas glandulares.




Orientacao ao professor

[ Tempo estimado: 20

minutos

Estratégia de mediacdo:

. Retomar as hipdteses iniciais dos estudantes

e Promover comparagdo entre ideias iniciais e explicagdes
construidas

. Estimular a participagdo oral dos estudantes

Sistematizar coletivamente os conceitos no quadro

Perguntas mediadoras:

. O que vocés pensavam no inicio da atividade?
. O que mudou apds as observagdes?
e Como podemos explicar cientificamente os aromas das

plantas?

Dificuldades comuns:
. Dificuldade em comparar ideias iniciais e finais
J Permanéncia de concepgdes intuitivas

Uso limitado de linguagem cientifica




Peca que os estudantes registrem suas hipéteses.

Compare 6leos vegetais, cc bco, abacate
e girassol, : i o de lavanda ou
outros dle ssenciais | a ’ fundi-los

e origem
e composicao
* uso

de cada 6leo comparado




CICLO POE 2
‘ Prever
ORIENTACAO AO PROFESSOR

Q Tempo estimado: 15 minutos.

Perguntas mediadoras:
Vocé conhece algum tipo de dleo e elestém o
mesmo cheiro?

J O que caracteriza um 6leo?
° S30 extraidos e usados da mesma forma?
° Tém a mesma textura?

Dificuldades comuns:
Generalizacédo (“todo dleo é igual”)

ACT mobilizada:
o Comparagao
o Formulacdo de hipéteses




\ ETAPA PREVER (1] ?

Perguntas investigativas:
Quiais diferencas vocé acredita que existem entre dleos
essenciais e dleos vegetais?

Como vocé pensa que esses 6leos se comportam em
diferentes situacdes?

Os estudantes registram suas hipoteses comparativas.




\ ETAPA PREVER

-

Indicadores de ACT mobilizados

* Levantamento de hipdteses comparativas
* Antecipacdo de diferengas entre substancias

Dimensao da ACT

e Epistémica

BOX INVESTIGATIVO
Incentive os estudantes a justificar suas hipéteses.
Pergunta orientadora:
Quais caracteristicas vocé utilizou para comparar essas
substancias?




ETAPA OBSERVAR

Atividade
Comparar propriedades
(odor, textura,
volatilidade)

ORIENTACAO AO PROFESSOR

Tempo 3
estimadiel Perguntas medmdoras. .
) e Qual evapora mais répido?
25 minutos

e Qualtem cheiro mais intenso?
e Oqueissoindica?

f Dificuldades comuns: \

e Confundir cheiro com gordura
e Dificuldade em observar
volatilidade

\_ b

ACT mobilizada:
e QObservacgdo
® Anélise comparativa

. BOX INVESTIGATIVO
Oleos essenciais evaporam rapidamente, porque sua estrutura é de compostos
organicos volateis.
Oleos vegetais deixam manchas gordurosas, porque sua estrutura é de
compostos organicos nao volateis.




ETAPA EXPLICAR

Atividade
Explicar diferencas com base nas observagées

ORIENTACAO AO PROFESSOR

A 0o

Perguntas mediadoras:
e Por que um evapora mais
rapido?
e Como isso se relaciona com
sua composicao?

=

Possiveis respostas esperadas:

o Oleos essenciais = volateis

. Oleos vegetais —> reserva
energética

20 minutos

[ Y
[ Tempo estimado:

Dificuldades comuns:
e Explicagdes sem base
conceitual

Indicadores de ACT
mobilizados:

¢ Explicacdo cientifica
e Uso de evidéncias




Materia de apoio
(Ciclo POE 2 - etapa Observar

Sugestoes de Videos

Extracdo de 6leo de copaiba

(Reserva biolégica de latuma - Floresta Amazénica (Fev 2024)
https://www.facebook.com/share/p/1KRRVgLCwN/

Qual a diferenca entre 6leo mineral e vegetal?
https://www.youtube.com/watch?v=46gcogRtid0 Canal Fito TV.
Extracdo do 6leo de andiroba - Processo Artesanal
https://www.youtube.com/watch?v=XHRYQezCU3A

e Como o OLEO DE COZINHA(Soja) é Feito - Processo Industrial
e https://www.youtube.com/watch?v=pgEYGsrMWRQ

Comparativo: Oleo Essencial vs. Oleo Vegetal

Critério Oleo Essencial (OE) Oleo Vegetal (OV)

Oiigani Mistura complexa de compostos Principalmente triglicerideos

Qui%nica volateis (ex: terpenos, (ésteres de glicerol + acidos
fenilpropanoides, ésteres). graxos) - nio volateis.

Parte da Flores, fo].has.r eieriony Principalmente sementes e polpa
(frutos/troncos),  raizes, caules,

Planta : de frutos.
sementes, resinas.

| Atracdo de polinizadores, defesa Reserva de energia e nutrientes

le:‘;ﬂ contra patogenos/herbivoros.para a semente ou fruto
comunicagio. (embrifio).

Métodos de Destilacio a vapor, hidrodestilagio,| Prensagem mecanica (a frioou a

i:ﬂr aciio prensagem a frio (cascas citricas).quente). extracéio por solvente

enfleurage. (ex: hexano), refino.

Alta  (evaporam  facilmente 3
Volatilidade [temperatura ambiente, ndo deixam
mancha gordurosa).

Baixa ou nula (sio oleos fixos,
deixam mancha gordurosa).

Intenso, forte, caracteristico da planta Suve, |evemente camcleristico

Aroma . da fonte, ou quase inodoro
de origem. - 4
= (especialmente refinado).
Aromaterapia, perfumaria, Alimentacéo, cosméticos
Usos Comuns |[cosmeéticos (fragrincia/ativos),| (base/carreador, hidratagio),

flavorizantes, limpeza. saboaria, lubrificantes, industria



https://www.facebook.com/share/p/1KRRVqLCwN/
https://www.youtube.com/watch?v=46gcogRtid0
https://www.youtube.com/watch?v=XHRYQezCU3A
https://www.youtube.com/watch?v=pqEYGsrMWRQ

ORIENTACAO AO PROFESSOR

. B

Tempo estimado: 25-30 minutos

l . Estratégia de mediacio: @ @ @

o Organizar roda de conversa ou
discussdo em grupo
e Estimular argumentagdo baseada em

evidéncias
e Solicitar justificativas para as respostas
o Promover a escuta ativa entre os
estudantes

l ' Perguntas mediadoras: ’ ’ ’
J Quais evidéncias sustentam sua
explicagdo?

e Como a composi¢do quimica explica
as diferencas observadas?
o Por que os éleos essenciais
evaporam e os vegetais ndo?
e Quais implicagdes essas diferencas
tém no uso desses produtos?

l . Expectativas de respostas:@) @ @

. Relagdo entre volatilidade e
composi¢ao quimica
. Diferenciagdo entre metabolismo

secunddrio e reserva energética
e  Uso de linguagem cientifica inicial
e Construgdo de argumentos com base
em evidéncias




l . Dificuldades comuns: .

e Respostas descritivas sem justificativa
. Dificuldade em argumentar
e Uso limitado de conceitos cientificos

L#Finalidade pedagégica: @ @ @

¢ Desenvolver argumentacdo cientifica e
consolidar relagdes entre conceitos,
evidéncias e aplicagdes.

Indicadores de ACT mobilizados:
¢ Construgdo de explicagdes comparativas
» Diferenciacdo conceitual
¢ Argumentagdo baseada em evidéncias

Dimensées da ACT:
e Conceitual
e Epistémica




Neste ciclo investigativo, os estudantes analisam a cadeia
produtiva das plantas arométicas e discutem seus
impactos socioambientais, econdmicos e tecnoldgicos. A
atividade busca ampliar a compreensao das relacdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
favorecendo reflexdes sobre sustentabilidade, consumo
e producdo responsavel.

Espera-se que os estudantes sejam capazes de identificar
diferentes etapas da cadeia produtiva, reconhecer
impactos ambientais associados aos sistemas de cultivo e
discutir possiveis alternativas sustentaveis para a
producdo e o consumo de produtos aromaticos.




ETAPA PREVER

*y
(“ ,)
N e + Situacdo-problema:
\ 4

¢ Quaisimpactos a cadeia
produtiva das plantas
aromdticas pode gerar?

J

Finalize com as
(fluxograma ou mapa conce
impactos socioambientais e



ETAPA PREVER

Situacdo-problema
Como os dleos essenciais sdo produzidos em escala?

ORIENTACAO AO PROFESSOR

Tempo estimado:

15 minutos

Perguntas mediadoras:
Como extrair algo de uma planta?

® Que processos seriam necessarios?

e Quais os impactos sociocientificos,

econdmicos, culturais e ecoldgicos?

Dificuldades comuns:
e Visdo simplificada do
processo




ETAPA PREVER

7)

. Indicadores de ACT mobilizados: \

¢ |evantamento de hipdteses
socioambientais
¢ Antecipagdo de impactos

*®

%«

)

J

\é

+

+
\_‘ Dimensdo da ACT:

e Sociotecnoldgica

~N




ETAPA OBSERVAR

Pesquisa em grupo sobre a planta aromatica escolhida:
Cultivo de plantas arométicas
Extracdo de 6leos essenciais

Impactos socioambientais.

Indicadores de ACT mobilizados:
¢ Andlise de informacées e dados sociais
¢ Interpretacdo de contextos reais
¢ Relagdo entre ciéncia e sociedade

Dimensao da ACT:
e Sociotecnolégica




. ETAPA OBSERVAR

Atividade
Analisar imagens/videos de extracdo

ORIENTACAO AO PROFESSOR

Tempo estimado:

25 minutos

Perguntas mediadoras:
O que acontece com o vapor?
Como ocorre a separagdo?
Quais os impactos positivos e
negativos associados?

Dificuldades comuns:
e N&o compreender o
processo fisico




\ ETAPA EXPLICAR

De bate orientado

x\
e e perguntas:

Q itivos e negativos foram identificados na

p

€ ser propostas a partir dos

Progressao:
Opinidao = argumer



\ ETAPA EXPLICAR

Atividade
Relacionar produgéo e impactos

ORIENTACAO AO PROFESSOR
Tempo estimado: 20 minutos
Perguntas mediadoras:

is impactos essa producdo pode gerar?
icios e riscos?

a ou negativa




SOBRE A AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

A avaliagdo, ao longo de toda a Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI), é concebida em uma perspectiva
processual e formativa, acompanhando continuamente o
desenvolvimento dos estudantes. Tal abordagem valoriza ndo
apenas os resultados finais, mas, sobretudo, os processos de
construcdo do conhecimento cientifico.

Sao considerados como critérios de avaliacao:

® a capacidade de formular hipdteses pertinentes aos
problemas investigados;
e o uso de evidéncias na sustentacdo de ideias e conclusdes;

o desenvolvimento da argumentacdo cientifica, com base

em dados e conceitos;

e aanalise critica de questdes socioambientais relacionadas
ao contexto de estudo;

¢ aclareza e a coeréncia das explicacdes elaboradas;

® acapacidade de estabelecer relacdes entre evidéncias
empiricas e conceitos cientificos;

e 0 uso progressivo da linguagem cientifica;

e a participacdo ativa nas discussdes investigativas.




=\,

Nivel Inicial

Nao utiliza evidéncias
ou utiliza de forma
inadequada

> E)q}limgﬁ&sd&saﬂ. itivas

| efragmentadas
justificats

simples, com base em

observacdes ou ideias

| iniciais

Estabelece relagdes simples,

7o com exemplos do cotidiano

Nivel Intermediario

Formula hipéteses

parcialmente fundamentadas

Utiliza evidéncias
de forma parcial

Explicagbes com alguma
coeréncia

Apresenta justificativas
com base limitada
Estabelece relagbes com
alguma coeréncia

Usa parcialmente a
linguagem cientifica

Avaliacdo da Aprendizagem :

Rubrica avaliativa baseada na ACT

Nivel Avancado 1

Elabora hipéteses

fundamentadas em

conceitos cientificos

Utiliza evidéncias de

forma consistente

e articulada

Explicagbes consistentes

e ﬂ._lndamemadas __
Argumenta com clareza,
coeréncia e base
el a
Argumenta relagdes de
forma critica e
contextualizada
Uso adequado e
consistente de lingu
cientifica







CONSIDERAGOES FINAIS

A Sequéncia Didética Investigativa apresentada neste ebook busca
contribuir para o ensino de Botanica por meio de préticas
investigativas que integrem ciéncia, cotidiano e reflexdo critica.
Ao explorar o universo das plantas aromaticas, os estudantes sdo
convidados a compreender o papel da ciéncia na sociedade e a
desenvolver competéncias associadas a Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica.




COMO ENTENDER OS NIVEIS DE ACT

‘ Nivel 1 - ACT Inicial
ww» } e A
Neste nivel predominam explicacdes baseadas em
conhecimentos do cotidiano e em percepgdes

imediatas dos fenédmenos observados.
Entre os indicios mais frequentes destacam-se:

uso predominante de linguagem cotidiana;
explicacoes descritivas ou baseadas no senso
comum;

organizacao limitada das informacoes;
auséncia ou fragilidade de rela¢ées causais;

reconhecimento superficial da importancia das
plantas ou dos fenémenos estudados.

Esse nivel costuma aparecer nas etapas iniciais das
atividades investigativas, especialmente quando os
estudantes expressam concepgdes prévias durante o

momento de previsdo do método POE.




Nivel 2 - ACT Funcional
Neste nivel observam-se movimentos de progressao no
uso da linguagem cientifica e na construcdo de
explicagbes baseadas em observacdes realizadas
durante as atividades.
Entre os principais indicios destacam-se:

uso inicial de terminologia cientifica;
organizacao mais coerente das informacées
observadas;

estabelecimento de relacées simples entre estrutura,
funcao e processo biolégico;

elaboracao de explicacdes apoiadas em evidéncias
empiricas;

reconhecimento inicial de implicacdes sociais e
ambientais relacionadas ao tema estudado.

Esse nivel tende a emergir quando os estudantes
confrontam suas hipéteses com os resultados das

observagdes e comecam a reorganizar suas
explicacdes.




~ Nivel 3 - ACT Avancada
Neste nivel os estudantes demonstram maior dominio
da linguagem cientifica e maior capacidade de integrar
diferentes conhecimentos na analise dos fendmenos
investigados.
Entre os indicios observaveis destacam-se:

uso mais preciso e articulado da terminologia
cientifica;
elaboracao de explicac6es fundamentadas em
conceitos cientificos;

integracdo de conhecimentos de diferentes areas;

analise mais ampla das relacées entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA);

construcao de argumentacoes baseadas em
evidéncias e posicionamentos criticos.

Esse nivel pode manifestar-se em produgdes escritas
mais elaboradas, em discussdes coletivas ou em
atividades que envolvem andlise de impactos

socioambientais.




A

Relacdo com a SDI:

* Nivel inicial = diagndstico / prever
¢ Nivel funcional — observar
¢ Nivel avancado — explicar




ixos, indicadores e niveis de mobilizacao da
abetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT) na
Sequéncia Didatica Investigativa

A NIVEL FUNCIONAL (2) | . NIVEL
INDICADORES i INI{:IML-[.“ Explicagdes organizadas | CRITICO-REFLEXIVO (3)
EIXO DA ACT OBSERVAVEIS Explicacdes descritivas Rt ey Explicagdes integradas,
¢ pouco articuladas p ' fundamentadas e
fundamentadas problematizadoras
1’ * Uso de terminologia Utiliza predominantemente l.!tilir:, l'"“iw Utiliza Enguagem cientifica
o cientifica ogmgun et s e gt de forma adequada ¢
L : i i orma adequada, com articulada. Integra conceits
conceitos cientificos  + Reconhecimentode  &xpr A algumas imprecisdes. para explicar fendmenos
Apropriscio e uso de sinituns, processor e | COMAM. fsccabisce Estabelece relagdes com e estabelecer
; conceitos de forma plexos
conceitos cientificos fungdes 4 conceituais simples ¢ relagBes entre diferentes
relacionados aos . = orvciibos ape reconhece fungbes s s
fendmenos estudados S articulagio entre eles. e pmmssu&u R
Q + Formulacio de hipdhesss.  Formula hipdteses vagas. MUIa hipbteses w...u Pt p
F ) + Observagio e registro OV intuitivas. Observa relacionadas & consistentes ¢ teslé\em
Praticas investigativas firdmeris d 1 observacBes. Usa Utiiza e integra evidéncias
ot de dados manira T bt 3
e epistémicas ficial, Explicages evidincias simples para : 5 para construic
Mobilizagio de acies * Liso de evidéncias [ apoiar explicagBes, explicaches fundamentadas.
Investigetheas, k3o de » Construgho de imediatas & sem uso de Esbeiecs racen o4 EFADNES pitTet N
eadingias ¢ construcho Seac dinc causa e efeito de forma causa e efeito de forma
de explicaces. SYRISCES. parcialmente consistente. critica e coerente.
P = Reconhecimento de Analisa criticamente as
.& inﬂaslmm:l_ierﬁais., Reconhece aspectos Identifica e descreve relacdes CTSA, considerando
= socisis, econdmicas isolados da realidade, algumas relagBes entre Froltiplas perspectivas.
Ih!a;m CTSA i 3“‘_"""‘58“‘ compreendendo cilincia, tecnologia, Problematiza situacies
Articulacho entre cibncla,  « Andfe de problemas g peficislmente os impactos  sociedade e ambiente. reais e compreende a3
hecnoh@.lmdade soc-oc-cﬂﬂ'mm_ j ambieritass, Scia, econdem Reconhece implicages |mpl,cmpar:uomm
u-_rixenwem:wm . Wo‘—moﬁm i i, sociocientificas de f aumnenne,_asmedadee
raas. me icial  econGrmia,
Saae . iy 3 s Toema decisdes ¢ PosICiond-
* Emissio de opinides Justifica opinides com o poe
m _ * Justificativas para Emite apinices pouco base em informagies “de.{wm Wm'
Tomada de decisio b justificadas, baseadas abtidac & icaa e ihnct
fundamentada i e i ; centificas, aspectos éticos
Ernéssho de opinides, * Argumentatio com H""’“ iocisypesios shernativas de forma & imnpactos saciaamibientais.
argumentacio & base em informagSes ou informagies parcialmente Argumenta criticamente
W + Posicionaments aiico | TRETRnIoRe. fundamentada, suas sscolhas,
0F
@ Prorerar 8 participacio Desenwvolver a curictidade, Promaver & compreenido Incentivar & Butonomia
ativa, a investigasio a sensibilizacdo e o cientifica, a identificacio intelectual, a argumentacio
Finalidade pedagdgica  cientifica o a reflexdo reconhecimenta inicial de relagBes e o uso eritica 4 2 participagio
Contribuices para o <ritica 2 COMpreanic 4, importincia da inicial de evidéncias cidadi frente a problem.s
deservalvimento da de fenbmancs ciéneia no cotidians. s B sociocientificos relevantes.
ACT ra S04 sociocientificos.

—

Observagao importante: Os niveis nio representam etapas fixas, mas movimentos progressives ¢ ndo ineares de mobilizagio da
Alfabetizacio Cientifica o Tecnoldgica, que podem ocomer de maneira distinta conforme o contexio, a temidtica e o estudante,

Fonte: Elaborado pelo autor (2026), a partir das contribuicdes de Sasseron e
Carvalho (2008; 2011), Carvalho (2013) e Lorenzetti (2000; 2013).




Orientacdo ao professor

O quadro acima tem como finalidade auxiliar o
professor na observacdo de indicios de
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica durante a sequéncia didatica investigativa.
Recomenda-se utilizd-lo como referéncia para analisar:

as respostas escritas dos estudantes;

as explicacoes construidas nas atividades
investigativas;

as discussoes realizadas em grupo;

as argumentacoes apresentadas nas etapas do
método POE.

E importante destacar que os niveis apresentados
nao representam categorias rigidas, mas
movimentos progressivos de elaboracao

conceitual, investigativa e reflexiva que podem
emergir ao longo das atividades.




4 N

\Observagéo ao professor

Os niveis apresentados devem ser
compreendidos como referéncias
interpretativas, utilizadas para identificar
indicios de desenvolvimento da Alfabetizacdo
Cientifica e Tecnoldgica ao longo das atividades
investigativas.

Assim, ndo se trata de uma classificacao rigida
dos estudantes, mas de um instrumento
pedagdgico que auxilia o professor a observar
movimentos de progressao na mobilizacdo de
conhecimentos cientificos, préaticas
investigativas e reflexdes sociocientificas.

\ /




“@’ CONSIDERACOES DIDATICAS FINAIS

A proposta apresentada neste material fundamenta-se na articulagao entre

o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, o método Prever— Observar—

Explicar (POE) e a Alfabetizacdo Ciéntifica e Tecnoldgica (ACT), com o

objetivo de favorecer a construgio de conhecimentos cientificos de forma @ p)
contextualizada e significativa. 3 /

; — T

A organizagdo do Sequéncia Didatica Investigativa em ciclos estruturados
possibilita a mobilizacdo de praticas epistémicas, como formulacdo de hipéteses,
analise de evidencias e argumentacio cientifica, promovendo

jo critica de fendmenos e das relacdes CTSA. a
acompreensaam efen nos e GSFEG‘(OES & &

S — _ —

Destaca-se o papel do professor come mediador, incentivando a participacio
ativa dos estudantes, confrontando ideias e favorecendo a construcdo de h
explicacdes coletivas. d

) A proposta possui carater flexivel, podendo ser adaptada a diferentes
contextos educacionals, ajustando tempa e recursos ds necessidades. *‘Lﬂ

11 ‘]
0 estudo de plantas aromaticas e dleos essenciais aproxima o conhecimento
cientifico do cotidiano dos estudantes, ampliando a ACT. ‘ ﬂ

Assim, busca-se contribuir para a formagdo critica e investigativa dos estudantes.
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Apéndices

Etapas do Ciclo

Material destinado aos estudantes

MATERIAL PARA OS ESTUDANTES - CICLO 1
SEQUENCIA DE ENSINO COM METODO POE

EEBST

DISCIPLINA: BIOLOGIA
PROFESSOR: JACSON AZZINI
DATA:

NOME:

Momento 1: Engajamento

Manipule os diferentes materiais recebidos (esmague uma folha, cheire, sinta a
textura, a viscosidade, a cor e o aroma dos éleos)

Perguntas Desafiadoras:

Vocé conhece essas plantas/cheiros? Onde ja os sentiram?

Para que, vocés pensam, que essas plantas/dleos servem?

O que vocé imagina que seja um "6leo essencial"? De onde ele vem?

Ciclo POE 1: O que séo dleos essenciais e de onde vém?

Prever (P):

Pergunta: O que vocé pensa que sdo éleos essenciais? Onde eles se localizam
nas plantas?

Anotem suas hipdteses sobre a natureza e a localizagdo dos 6leos essenciais
nas plantas.




Observar (O):
Imagens e videos.
Ler - Oleos Essenciais: Natureza, Fontes e Extracao

Os éleos essenciais sdo produtos naturais complexos, originados do metabolismo
secundério de plantas aromaticas. Quimicamente, sdo compostos volateis,
majoritariamente terpenoides (como monoterpenos e sesquiterpenos, incluindo suas
formas oxigenadas), que conferem as fragréncias caracteristicas dessas plantas. Além
do aroma marcante, frequentemente apresentam importantes atividades
antimicrobianas e antioxidantes. Estes valiosos compostos sdo produzidos e
armazenados em estruturas naturais especializadas, conhecidas como tricomas
glandulares.

A producgado dos éleos essenciais pode ser realizada em diversas partes da planta,
variando conforme a espécie. Fontes comuns incluem flores, folhas, sementes, raizes,
caules e material lenhoso. No caso especifico dos frutos citricos, os éleos séo
frequentemente obtidos dos pericarpos, ou seja, das cascas. Gragas as suas notaveis
propriedades arométicas e bioldgicas, os éleos essenciais encontram amplo
emprego em diversos setores, destacando-se a de perfumaria, a cosmética e a
farmacéutica.

A obtencdo desses éleos envolve diferentes métodos. Entre os mais comuns estdo a
destilagdo - que pode ocorrer por captura de vapor (destilagdo por arraste a vapor),
hidrodestilagdo (contato direto com dgua fervente) ou uma combinacdo de dgua e
vapor - e o processamento mecéanico, aplicado principalmente em cascas de frutos
citricos. O processo de remogao por destilagdo é particularmente complexo,
envolvendo etapas cruciais como a liberagdo do éleo do interior dos tricomas para a
superficie da planta (exsudagdo), sua vaporizagdo instantédnea na interface com o
vapor e, finalmente, a transferéncia eficaz do dleo para a corrente de vapor que o
carrega. Além destas, outras técnicas como a extracdo por solventes orgédnicos ou
com fluidos supercriticos também s&o utilizadas para isolar esses compostos.

Anotacdes gerais: Apds visualizagdo das imagens e videos e da leitura do texto, fazer
as devidas observa¢des/anotacdes sobre as plantas e as informagdes chave do
material informativo.




AN
Explicar (E):
Discussdo: Comparar as previsdes (P) com as observacdes (O).
Perguntas Orientadoras:
O que vocé viu nas plantas que confirma/refuta suas hipdteses iniciais sobre
onde o éleo essencial se localiza?

O que a liberacdo do cheiro ao amassar/raspar, partes da planta, nos diz?

Afinal, o que sdo dleos essenciais? Qual a sua fungdo para a planta?

De onde eles vém (quais partes da planta, quais estruturas)?

Sintese: Em grupos de quatro integrantes, elabore coletivamente uma definicao
para éleos essenciais e sua origem vegetal.




MATERIAL PARA OS ESTUDANTES - CICLO 2
SEQUENCIA DE ENSINO COM METODO POE

EEBST

DISCIPLINA: BIOLOGIA
PROFESSOR: JACSON AZZINI

DATA:
NOME:

Antes de iniciar as observagdes e explicagdes da aula, responda as seguintes

questdes, de forma auténtica e individual.

Vocé conhece algu
()sim

m tipo de 6leo?

( )ndo

Se sim, qual(is) seu nome(s) e sua(s) utilidade(s).

R.:

De que forma vocé pensa que os dleos vegetais sdo extraidos?

R.:

O que caracteriza um 6leo?

R.:

Quadro Comparativo: Oleo Essencial vs. Oleo Vegetal

Critério | Oleo Essencial (OE) Oleo Vegetal (OV)
Mistura complexa de compostos Principalmente triglicerideos
Origem i ; - C
Quimica \'ola_atens{ex.l terpenos, (ésteres de gllcerql + dcidos
fenilpropandides, ésteres). graxos) - ndo voldteis.
Flores, folhas CASCAS| . .
Parte da x Principalmente sementes ¢ polpa
i
Planta (frutos: tron;:ols]. raizes,  caules, de frutos.
sementes, resinas.
Atragio de polinizadores, defesa Reserva de energia e nutrientes
Funcao na . e
contra patogenos/herbivoros, para a semente ou fruto
Planta . :
comunicagéo. (embrido).

. Destilagio a vapor, hidrodestilacio,|Prensagem mecénica (a frio on a
Métodos de . b )
Extracio prensagem a frio (cascas citricas),quente), extragio por solvente

enfleurage. (ex: hexano), refino.
Volatilidade ::ll.:’la a(rﬁf:p:;:g;em:a C;I;Eﬂ:::uma i ou mala. (580 Gleos fizos,
Pen ' deixam mancha gordurosa).
mancha gordurosa). =
A [ntenso, forte, caracteristico da planta Suave, levemente caracteristico
roma de origem da fonte, ou quase inodoro
) (especialmente refinado).
\Aromaterapia, perfumaria, Alimentagdo, cosméticos
Usos Comuns cosméticos (fragrincia/ativos) | (base/carreador, hidratacio),
flavorizantes, limpeza. saboaria, lubrificantes, indistria.




N

Usos Comuns

Aromaterapia, perfumaria, cosméticos (fragrancia/ativos), flavorizantes, limpeza.
Alimentagdo, cosméticos (base/carreador, hidratacdo), saboaria, lubrificantes,
industria.

Apés as intera¢des com os materiais apresentados na aula (éleos essenciais,
vegetais, texto e videos), responda:

Quais as principais diferencas entre os éleos essenciais e vegetais em relacio ao
cheiro e a textura?
R.:

Ha diferencas quimicas entre o éleo vegetal e o dleo essencial?
R.:

O que o "teste do papel” nos mostrou sobre a natureza dos 6leos?
R.:

Por que um é chamado dleo "essencial" e o outro "vegetal" se ambos sdo extraidos
de plantas?
R.:

As suas concepgdes iniciai sobre éleo estavam corretas? O que foi aprendido de
novo?
R.:




\

CICLO POE 3: Impactos da Cadeia Produtiva

Tema: Quais impactos a cadeia produtiva das plantas aroméaticas pode gerar?
Prever (P):

Brainstorming: anotagdes, no quadro, as ideias que os estudantes apresentam sobre
os impactos da cadeia produtiva das plantas arométicas.

Discussdo guiada sobre o conceito de "cadeia produtiva" e seus possiveis impactos,
a partir das palavras escritas no quadro.

Hipoteses sobre impactos ambientais, sociais, econdmicos e tecnoldgicos.
Observar (O):

No laboratério de informatica da escola, em equipes de quatro ou cinco integrantes,
realizar uma pesquisa sobre a planta aromética escolhida pelos integrantes e
responder questdes sobre os impactos (positivos e/ou negativos) da cadeia
produtiva dessa planta, local de cultivo (local geogréfico, periodo temporal (ano) e
incluindo:

Impactos Ambientais: (Uso da terra, 4gua, agrotdxicos, desmatamento, conservagao,
poluigcdo na poluigdo/industria)

Impactos Sociais: (Condi¢des de trabalho dos agricultores/coletores, conhecimento
tradicional vs. biopirataria, geracdo de emprego, desenvolvimento local, sadde do
consumidor)

Impactos Econdmicos: (Renda para comunidades, lucro das indUstrias, comércio
justo, valor agregado, mercado global)

Impactos Tecnoldgicos: (Desenvolvimento de métodos de extragdo/remogao mais
eficientes/sustentaveis, controle de qualidade, biotecnologia)

Tempo previsto de duas aulas de 40 minutos

Explicar (E):

Elaboracédo de um trabalho sobre a pesquisa dos impactos da cadeia produtiva da
planta aromatica escolhida pela equipe e entregar para o professo, impresso ou
digital.

Apresentacdo dos resultados encontrados na pesquisa para o grande grupo.
Discussdo sobre desafios, solu¢des sustentaveis, papel do consumidor.

Producdo de um painel ou texto critico integrando os impactos estudados.




UENCIA DE ENSINO COM METODO POE
MATERIAL PARA OS ESTUANTES

Escola de Educacéo Basica Santa Terezinha
Disciplina: Biologia

Professor: Jacson Azzini

Data:

Nome:

Prever (P):

Brainstorming: anotag¢des, no quadro, as ideias que os estudantes apresentam sobre os
impactos da cadeia produtiva das plantas arométicas.

Registrar as hipdteses sobre impactos ambientais, sociais, econémicos e tecnoldgicos.

Observar (O):
Realizagdo de uma pesquisa em grupo, no laboratério de informética, sobre uma planta
aromética previamente escolhida pelos integrantes da equipe, com posterior andlise
dos impactos ecoldgicos, econdmicos, sociais e tecnoldgicos — tanto positivos quanto
negativos — relacionados a cadeia produtiva dessa planta.

Explicar (E):

Sistematizacdo e socializagdo das descobertas

Elaboragéo de trabalho escrito: Cada equipe devera sistematizar os resultados da
pesquisa realizada sobre os impactos socioambientais, econdmicos e tecnoldgicos
relacionados a cadeia produtiva da planta aromatica escolhida, apresentando-os por
meio de um trabalho escrito, a ser entregue ao professor em formato impresso ou
digital.

Apresentacdo oral dos resultados: Os grupos deverdo apresentar, oralmente, as
principais informacdes obtidas na pesquisa para toda a turma, promovendo a troca de
conhecimentos e o enriquecimento coletivo da discussao.

Debate coletivo orientado: Apds as apresentacdes, o professor conduzird uma discussdo
em grande grupo com base nas seguintes questdes orientadoras:

Quais impactos previstos pelas equipes foram confirmados pela pesquisa?

Que impactos ndo haviam sido inicialmente considerados, mas surgiram durante a
investigagao?

Quais séo os principais desafios enfrentados atualmente na cadeia produtiva das plantas
arométicas?

Que solugdes sustentéveis estdo sendo desenvolvidas ou j& implementadas?

Qual o papel da ciéncia, da tecnologia e das politicas publicas nesse contexto?

Como o consumidor pode contribuir para uma cadeia produtiva mais justa, ética e
sustentéavel?




Instrumento de Avaliacao - Etapa Explicar (E) - Ciclo POE 3

Titulo: Avaliagdo do Trabalho em Equipe e da Participagédo no Debate Coletivo

Produto Avaliado: Trabalho escrito, apresentacéo oral e participagdo na discussao.
Forma de entrega: Impressa ou manuscrito.
Modalidade: Avaliagdo formativa com critérios qualitativos.

Critérios Avaliativos

0s colegas.

Critério Excelente (2,5) | Bom (2,0) Regular (1,5) | Insuficiente (1)

Conteiddo do | Apresenta Apresenta Apresenta Contetdo
trabalho informacgdes informagdes informacdes incomplete  ou
escrito completas, relevantes, superficiais e | incoerente, com

bem- com  alguma | pouco auséncia de
organizadas, organizagdo e | organizadas, fontes ou copia
com linguagem | coeréncia literal,
clara,
fundamentadas
em fontes
confidveis

Anilise critica | Identifica e | Identifica o3 | Identifica Apresenta

dos impactos | relaciona com | principais apenas alguns | impactos de
profundidade impactos com | impactos, com | forma confusa ou
05 impactos | boa explicagdes sem
ambientais, articulagdo. genéricas. contextualizagio.
soc1als,
econdmicos e
tecnologicos.

Apresentacio | Comunicagdo | Comunicagdo | Comunicagdo

oral clara, dominio adeq'l.lgda., com | com Leitura do

do tema, boa | dominio dificuldades de :

; B . . material sem
articulagdo parcial do | expressdo ou licacdo: fal
entre 03 | conteudo. pouca SRPACHGAL;, INas

: . desconexas.
membros do articulacdo em
opo. Zripo.

Participacdo | Contribui com Nio participa ou
no debate argumentos Participa Participa  de | apresenta  falas
coletivo bem ativamente forma pontual, | desconectadas do

fundamentados, | com com tema
faz relagdes | contribuigdes | argumentagdo
criticas e ouve | pertinentes. limitada.
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	Apêndices
	EEBST                                   DISCIPLINA: BIOLOGIA PROFESSOR: JACSON AZZINI DATA:  NOME: _____________________________________________________________________

	Usos Comuns Aromaterapia, perfumaria, cosméticos (fragrância/ativos), flavorizantes, limpeza. Alimentação, cosméticos (base/carreador, hidratação), saboaria, lubrificantes, indústria. Após as interações com os materiais apresentados na aula (óleos essenciais, vegetais, texto e vídeos), responda:
	Quais as principais diferenças entre os óleos essenciais e vegetais em relação ao cheiro e a textura?  R.:____________________________________________________________________
	Há diferenças químicas entre o óleo vegetal e o óleo essencial? R.:____________________________________________________________________
	O que o “teste do papel” nos mostrou sobre a natureza dos óleos? R.:____________________________________________________________________
	Por que um é chamado óleo "essencial" e o outro "vegetal" se ambos são extraídos de plantas? R.:____________________________________________________________________
	As suas concepções iniciai sobre óleo estavam corretas? O que foi aprendido de novo? R.:____________________________________________________________________
	CICLO POE 3: Impactos da Cadeia Produtiva Tema: Quais impactos a cadeia produtiva das plantas aromáticas pode gerar? Prever (P): Brainstorming: anotações, no quadro, as ideias que os estudantes apresentam sobre os impactos da cadeia produtiva das plantas aromáticas. Discussão guiada sobre o conceito de "cadeia produtiva" e seus possíveis impactos, a partir das palavras escritas no quadro. Hipóteses sobre impactos ambientais, sociais, econômicos e tecnológicos. Observar (O): No laboratório de informática da escola, em equipes de quatro ou cinco integrantes, realizar uma pesquisa sobre a planta aromática escolhida pelos integrantes e responder questões sobre os impactos (positivos e/ou negativos) da cadeia produtiva dessa planta, local de cultivo (local geográfico, período temporal (ano) e incluindo: Impactos Ambientais: (Uso da terra, água, agrotóxicos, desmatamento, conservação, poluição na poluição/indústria) Impactos Sociais: (Condições de trabalho dos agricultores/coletores, conhecimento tradicional vs. biopirataria, geração de emprego, desenvolvimento local, saúde do consumidor) Impactos Econômicos: (Renda para comunidades, lucro das indústrias, comércio justo, valor agregado, mercado global) Impactos Tecnológicos: (Desenvolvimento de métodos de extração/remoção mais eficientes/sustentáveis, controle de qualidade, biotecnologia) Tempo previsto de duas aulas de 40 minutos Explicar (E): Elaboração de um trabalho sobre a pesquisa dos impactos da cadeia produtiva da planta aromática escolhida pela equipe e entregar para o professo, impresso ou digital. Apresentação dos resultados encontrados na pesquisa para o grande grupo. Discussão sobre desafios, soluções sustentáveis, papel do consumidor. Produção de um painel ou texto crítico integrando os impactos estudados.
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