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Este é um Guia
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Desbloqueie o potencial de seus alunos!

Este guia ndo é apenas uma ferramenta, é a chave para despertar a curiosidade e o
pensamento critico.

Lembre-se: com o desenho geométrico, cada édngulo é uma nova perspectiva, cada linha
€ um caminho para o entendimento. Inspire-o0s a criar, a explorar, a errar e a aprender.

O sucesso de amanha comega com a geometria de hoje!

Juntos, construimos o conhecimento.

Guia de atividades e recursos para o ensino e a aprendizagem de angulos utilizando
o desenho geométrico em poligonos



Guia Pratico de Desenho Geométrico: construgao de poligonos e seus
angulos
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APLICATIVO

Fonte: Imagem gerada com auxilio do Gemini Pro (Google), 2026.
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Apresentacao

Seja bem-vindo(a), professor(a) !

Este Guia Pratico de Desenho Geométrico foi elaborado especialmente para vocé,
professor(a) de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental, que esta em sala de aula
todos os dias e busca maneiras mais eficazes, simples e significativas de trabalhar
Geometria com seus alunos.

Sabemos que a realidade nem sempre é facil. Muitas vezes, o ensino de Geometria
acaba sendo conduzido de forma muito tedrica, baseado em féormulas prontas, com pouca
exploracédo pratica. Além disso, € comum que tanto alunos quanto professores nao se
sintam totalmente seguros no uso de instrumentos como régua, esquadros e transferidor.

Se vocé ja se sentiu assim, este guia foi feito para vocé. Elaborado como produto
educacional decorrente de uma pesquisa desenvolvida no ambito do Programa de Pds-
Graduagdo em Ensino de Matematica da Universidade do Estado do Para (UEPA), e
apresentada em uma dissertacdo de mestrado, o Guia Pratico de Desenho Geomeétrico:
Construgdo de Poligonos e seus Angulos foi concebido para oferecer subsidios
metodoldgicos a professores que atuam no ensino de Geometria. O material constitui um
desdobramento de uma sequéncia didatica elaborada, aplicada e analisada em contexto
escolar, voltada ao ensino da soma dos angulos internos dos poligonos por meio do
desenho geométrico e da investigagdo matematica.

A proposta aqui ndo € exigir dominio prévio de desenho geométrico, mas justamente
construir esse conhecimento junto com seus alunos, de forma gradual, acessivel e
aplicada. Cada atividade foi pensada para que vocé consiga conduzir a aula com
seguranga, mesmo que esteja retomando esses conteudos ou aprendendo junto com a
turma.

Ao longo deste material, a Geometria deixa de ser apenas um conjunto de regras e passa
a ser uma experiéncia de descoberta.

Por meio do uso orientado dos instrumentos geométricos, os alunos sdo convidados a
construir, observar, comparar, levantar hipoteses e chegar a conclusbes. E, nesse
processo, algo importante acontece: eles comegam a entender — de verdade.

As atividades seguem uma sequéncia didatica progressiva, elaborada, experimentada e
analisada em contexto escolar, iniciando com conceitos fundamentais e avancando
gradualmente para a construgdo e analise de diferentes poligonos. Essa organizagao
permite que vocé acompanhe o desenvolvimento da turma passo a passo, respeitando o
ritmo de aprendizagem e fortalecendo as conexdes entre os conteudos.

Um dos grandes diferenciais deste guia € o trabalho com a triangulagdo dos poligonos,
estratégia que possibilita ao aluno compreender a origem da soma dos angulos internos.



Assim, a formula deixa de ser algo decorado e passa a ser algo compreendido — e isso
faz toda a diferenga no aprendizado.

Além disso, o material valoriza:

* 0 desenvolvimento da visualizagéo espacial;

* a precisao no uso de instrumentos geométricos;
* 0 raciocinio légico e geométrico;

* a argumentag&o e a comunicagao matematica;
* 0 trabalho colaborativo entre os alunos.

Outro ponto importante é que este guia pode ser facilmente integrado a sua pratica, seja
em aulas mais investigativas, em momentos de revisdo ou até com o apoio de recursos
digitais, caso vocé deseje ampliar ainda mais as possibilidades.

Aqui, o professor ndo perde espago — pelo contrario, se fortalece. Seu papel como
mediador, orientador e incentivador da aprendizagem ¢é valorizado em cada etapa. Vocé
conduz, questiona, orienta... e vé seus alunos avangando.

Este material ndo € apenas um conjunto de atividades, mas um produto educacional
construido a partir de uma investigagao académica e da experiéncia em sala de aula. Ele
€ um convite:

* um convite para tornar suas aulas mais dinamicas;
« um convite para despertar o interesse dos alunos;
* um convite para redescobrir a Geometria de forma mais leve e significativa.

Ao final do percurso, espera-se que seus alunos ndo apenas saibam aplicar a formula da
soma dos angulos internos dos poligonos, mas que compreendam sua origem, seu
significado e consigam utiliza-la com autonomia — inclusive em poligonos com maior
numero de lados.

E, talvez mais importante que tudo isso, que eles passem a enxergar sentido na
Matematica.

Por fim, reforcamos: este guia é flexivel, adaptavel e pensado para caminhar com vocé.
Sinta-se a vontade para ajusta-lo a sua realidade, a sua turma e ao seu estilo de ensino.

Desejamos a vocé uma excelente experiéncia com este material — e que ele possa nao
apenas apoiar sua pratica, mas também renovar seu entusiasmo em ensinar Geometria.

Bom trabalho!



7 GUIA DE ESTUDO E ATIVIDADES
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12 Atividade a ser desenvolvida: Recomposi¢cao das aprendizagens

Procedimentos para o Professor

A proposta inicial de recomposicdo das aprendizagens em Desenho
Geométrico deve priorizar a integragédo entre a exploragao pratica, a construgéo
de conceitos e o0 uso orientado de instrumentos. Dessa forma, busca-se
promover uma aprendizagem mais dindmica, progressiva e contextualizada,
favorecendo uma compreensao mais consistente dos conteudos por parte dos
alunos.

Como estratégia de apoio, sugere-se que o professor elabore
previamente uma nota de aula contendo a sistematizacdo dos principais
conceitos que serdo trabalhados (ponto, reta, semirreta, segmento, angulo e
poligonos). Esse material pode servir como guia para os estudantes
acompanharem as explicagdes, registrarem observagbes e organizarem seus
conhecimentos ao longo da atividade, contribuindo para maior clareza

conceitual e autonomia na aprendizagem. Observe a seguir:

1. Ponto e Localizagao Exata 2. Segmento de Reta:
O Caminho Mais Curto

fist

Ponto A® s '
Ponto A Segmento AB Ponto B
(\CBI Escola Estrada em linha reta
é PONTO: A
3 SEGMENTO DE RETA:
O Baso par igurs, Parte inta, aos extremos

3. Semirreta: A Extensdo Infinita| | 4. Angulo: Duas Semirretas,
Mesma Origem

L . Medido em
- Y\ graus %)
g Y radianos (rad)
Ponto A SEMIRRETA: o 08"
rigen Ponto inicial Prigem), (Vertice)
extensao infinita em uma ANGULO: Duas semirretas
diregao mesma origem, medida em

graus/radianos
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Esquadro isosceles:  Esquadro escaleno:\
90°, dois de 45° 90°, de 60° e um de 30°

6. Construindo Poligonos:
Poligono e Esquardo.
Régua e Esquadros

1. Classificagdo por Lados:
Pentagono e Hexagono

3 lados:
Triangulo

5 lados:
Pentagono

‘l

6 lados:
Hexagono

OO

~ 4 lados:
Quadrilatero

5 lados:
Pentagono

6 lados:
Hexagono

8. Convexidade:
Poligono Convexo

F<180° <180°%,

POLIGONO CONVEXO:

Todos os angulos internos
menores que 180°

9. Convexidade:
Poligono Céncavo

POLIGONO CONCAVO:

Possui pelo menos um
angulo maior que 180°

Inicialmente, os estudantes sdo convidados a conhecer e manusear
instrumentos como régua, esquadros e transferidor de 180°, compreendendo
suas fungdes por meio da experimentagdo. O professor atua como mediador,
realizando demonstracbes no quadro e orientando a reproducdo dos
procedimentos pelos alunos, garantindo o desenvolvimento da familiaridade
com os instrumentos e da precisdo nos tragados.

Na sequéncia, sao desenvolvidas

construgcbes  geomeétricas

fundamentais. Parte-se da representacdo do ponto, evoluindo para a
construcéo de segmentos de reta, em que os alunos marcam dois pontos e 0s

unem com o auxilio da régua, atentando para o alinhamento. Em continuidade,

11



amplia-se a compreensdo para reta e semirreta, consolidando nogodes

essenciais de organizagao espacial e estrutura geométrica.
Em um momento posterior, introduz-se o uso articulado da régua e dos

esquadros na construgcdao de retas perpendiculares, permitindo que os
estudantes compreendam, de forma concreta, o conceito de
perpendicularidade e a formacdo do angulo de 90°. Essa etapa contribui

diretamente para o desenvolvimento da precisdo e do controle no uso dos

instrumentos.
O trabalho com angulos é aprofundado com a utilizagéo do transferidor.

Os alunos aprendem a posiciona-lo corretamente, identificar escalas e construir
angulos com medidas especificas, como 45° e 60°, desenvolvendo a nogao de
amplitude angular e ampliando sua capacidade de leitura e representacgéao.

Observe a ilustragao.
Angulos de 60° e 45° medidos a esquerda e a direita respectivamente

o T

i
o o

5 : %
%5'%
2=
Py |

g
@@“‘}% I "gum’?%% s @

A o 4
g0 3 -
45° ¢ E3 Y g e \ 1.‘:-"“%; 45°
ERE a2 gre o o=
g e —— | e - L R_ag_ e é s

------

o
{]

o a, ; ' *; o 3\
%{é‘mﬁmrﬁnh&mﬁ“&

o,




Na sequéncia, os estudantes analisam angulos formados a partir de um
mesmo Vvértice, identificando seus elementos e comparando diferentes
aberturas. Essa investigacédo favorece a construgdo intuitiva de conceitos que
serao posteriormente formalizados.

Paralelamente, sdo propostas construgdes de figuras formadas por trés
ou mais segmentos, possibilitando a identificacao de linhas abertas e fechadas,
bem como o reconhecimento de lados e vértices, introduzindo o conceito de
poligonos.

A compreensdo sobre poligonos é ampliada por meio de uma
abordagem investigativa. Os alunos sao conduzidos a observar que a soma
dos angulos internos de um poligono convexo depende do numero de lados,
estabelecendo a relagao: Si = (n — 2) - 180°.

A partir da observagao de exemplos dados de triangulos e quadrilateros,
os estudantes verificam essa regularidade por meio de medi¢cdes e
comparagoes, fortalecendo o raciocinio logico e a percepg¢éo de padroes.

Além disso, explora-se a classificagdo dos poligonos convexos e
cdbncavos, por meio de observagdes visuais e construgdes. Os estudantes
identificam que, nos poligonos convexos, todos os angulos internos sé&o
menores que 180°, enquanto nos cdncavos ha pelo menos um angulo interno
maior que 180°, caracterizando uma reentrancia na figura (como se vera mais
adiante).

Ao longo de toda a atividade, o uso de representagdes visuais e
construgdes geométricas contribui para a consolidagdo dos conceitos de ponto,
reta, semirreta, segmento, vértice e angulo, promovendo uma aprendizagem

baseada na experimentacao, na observacao e na analise.
Articulacdo com a BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento normativo
que orienta a Educagdo Basica brasileira, definindo o conjunto de
aprendizagens essenciais que todos os estudantes devem desenvolver ao
longo de sua escolaridade. Além de estabelecer competéncias e habilidades

para cada etapa da Educacdo Basicaa BNCC busca promover a equidade

13



educacional e servir como referéncia para a elaboracdo dos curriculos e o
planejamento pedagdgico das escolas e dos professores (Brasil, 2017). Nesse
sentido, esta atividade foi elaborada em consonancia com as orientagdes da
BNCC para o ensino de Matematica, especialmente no campo da Geometria,
contemplando:

Competéncias Gerais da BNCC

o« Competéncia Geral 2: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
investigacao e a resolugao de problemas.

o Competéncia Geral 4: Utilizar diferentes linguagens, incluindo a matematica,
para expressar ideias e procedimentos.

o Competéncia Geral 5: Utilizar instrumentos e recursos de forma significativa

na construcdo do conhecimento.
Competéncias Especificas de Matematica

« Desenvolver o raciocinio l6gico, a visualizagao espacial e a argumentacao.
« Utilizar diferentes formas de representacdo matematica, especialmente por

meio de constru¢cdes geométricas.
Habilidades da BNCC (9° ano — Geometria)

« EFO9MA15: Utilizar instrumentos de desenho para construir figuras
geométricas planas.

« EF09MA16: Resolver e elaborar problemas que envolvam angulos.

« EFO09MA17: Reconhecer e analisar propriedades dos poligonos.

« EF09MA18: Investigar a soma dos &ngulos internos de poligonos.
Organizagéao do Tempo Didatico

Para o desenvolvimento adequado desta proposta, recomenda-se o
minimo de dois tempos de aula, possibilitando que os estudantes explorem os
instrumentos, realizem as constru¢gées com calma e participem das discussdes

investigativas de forma mais ativa e reflexiva.

14



Consolidagao das Aprendizagens

Para consolidar os conhecimentos construidos, propde-se uma atividade

pratica em que os estudantes utilizam régua, esquadros e transferidor para:

Medir e construir angulos;

Comparar diferentes amplitudes;

Investigar a soma dos angulos internos;

Identificar e classificar poligonos.

Essa etapa favorece o desenvolvimento da autonomia, da ateng¢ao aos
detalhes e do rigor nas construgbes geométricas.

Atividade — Construgcao de um Quadrado a partir de uma Folha A4
Objetivo:

Compreender propriedades do quadrado por meio de uma construgao pratica,
envolvendo medidas de comprimento e de angulos.

Materiais:

« 1 folha de papel A4 (por dupla)

e Régua

Lapis

Tesoura

Transferidor

Procedimentos:
1. Organizados em duplas, os alunos receberdo uma folha de papel A4.
2. Inicialmente, deverdao utilizar a régua para medir os lados da folha,
identificando a menor medida (21 cm) e a maior medida (29,7 cm).
3. Em seguida, tomando como referéncia a menor medida (21 cm), deveréo:
o Marcar essa mesma medida ao longo do lado maior, a partir de uma das
extremidades identificando como ponto A;
o Repetir o procedimento a partir da extremidade oposta como ponto B.
4. ApOs realizar as marcagdes:
o Unir os dois pontos marcados com o auxilio da régua e do lapis, tragcando

uma linha reta.

15



5. Na sequéncia:

o Recortar a folha sobre a linha tracada.
6. Com a figura obtida:
o Verificar, com a régua, que todos os lados possuem 21 cm, confirmando a
construcdo de um quadrado de 21 cm x 21 cm;

o Ultilizar o transferidor para medir os angulos internos em cada vértice.

Resultado esperado: os alunos deverédo obter um quadrado de 21 cm x 21 cm,

cujos quatro lados sao congruentes e cujos angulos internos medem 90°.

Observe 0s passos:

Construindo um Quadrado

~ apartir de uma Folha A4

Q Pegue uma folha A4: e Marque 21 cm nas laterais:

v i e |
L

Identifique a menor medida: 21 cm. Cologue um ponto A e um ponto B nas laterais
™~ da folha, a 21 cm de altura.
e Trace uma linha: o Recorte na linha:
L SN S B A

Ligue os pontos com a régua. Corte na marcagao.

6 Forme um quadrado de 21cm x 21cm: @ Mega os dngulos:

- l 21 cm | o o } y
T )/ 9°  90° \\_I/,
21cm
l (T
" - £
Verifique as medidas do quadrado. S
Resultado:
Quadrado de 21cm x 21 cm

com angulos de 90° em cada canto! ~>




Agora a partir do quadrado recortado da folha A4 observe os passos da
préxima atividade:

CONSTRUGAO E INVESTIGAGAO COM AS DIAGONAIS DO QUADRADO
2° PASSO

& £ I e @ Pergunta: Quantos triangulos
GIELLLEIW VI s3o formados apos esse tragado?

2° PASSO

Tragando a diagonal
BC. Ponto central E.

| C JIll ¥ Pergunta: Apds o cruzamento

Sl das diagonais, quantos triangulos 2
3° PASSO sao formados na figura?
A B

.

Medindo angulos

emCeE. : :

(/ medidas encontradas, que ti-
o de triangulo € o AACE?

o~ Pergunta: Com base nas

EXERCICIO DE APLICAGCAO

1) De posse de seu transferidor, determine a medida de cada angulo a seguir:

Preencha as medidas obtidas:
A = Angulo A: °
el

e Angulo B: g
e Angulo C: °

B
2\ 7 e Angulo D: °

2) Determine as medidas dos dngulos internos do quadrilatero a seguir:

9!

A C Preencha as medidas obtidas:
B D e AnguloA: _____°
eAnguloB:______°
eAnguloC:_____°
eAnguloD:______°



Como continuidade desse processo, a proxima atividade avancara na

construgdo do conhecimento geomeétrico por meio da construgédo do triangulo,
utilizando os instrumentos de desenho trabalhados nesta etapa.

Nesse novo momento, os estudantes terdo a oportunidade de
aprofundar a compreensao sobre os angulos internos dos poligonos, iniciando
pelo caso mais simples — o tridngulo — e estabelecendo relagbes que servirao
de base para generalizagbes futuras.

Dessa forma, garante-se uma progressao didatica coerente, na qual

cada etapa se conecta e amplia os conhecimentos anteriormente construidos.

18



GUIA DE ESTUDO E ATIVIDADES

2° ATIVIDADE:
A CONSTRUCAO
DO TRIANGULO

MATEMATICA - ENSINO FUNDAMENTAL - 9° ANO

Fonte: Imagem gerada com auxilio do Gemini Pro (Google), 2026.
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22 Atividade a ser desenvolvida: A construcao do triangulo

Procedimentos para o Professor

Nesta etapa, o trabalho pedagdgico avanga em dire¢do a uma
abordagem mais investigativa, na qual o professor assume um papel de
mediador e orientador, favorecendo a autonomia dos estudantes na construcao
do conhecimento. A proposta valoriza o trabalho colaborativo, a observacéao, a
experimentagcdo e o didlogo como elementos centrais do processo de
aprendizagem.

Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida ao longo de, no
minimo, dois tempos de aula, possibilitando que os alunos realizem medicoes,
registros e analises com maior precisao, além de refletirem sobre os resultados
obtidos.

Desenvolvimento da Atividade — Investigagdo dos Tridngulos

Inicialmente, os estudantes, organizados em duplas, séo convidados a
investigar os triangulos por meio da medigao de seus angulos internos. A partir
da observacdo de diferentes triangulos apresentados, utilizem o transferidor
para medir cada angulo e registrar os valores em uma tabela.

Nesse momento, sdo retomados conhecimentos essenciais trabalhados
anteriormente, como:

e Uuso adequado dos instrumentos de desenho geométrico;
e nogéao de angulo e sua medida;
e construgao e identificagdo de segmentos de reta.

A medida que realizam as medicdes, os alunos s3o incentivados a
analisar os dados obtidos, compreendendo que esses registros constituem
evidéncias importantes para a identificagdo de regularidades geométricas.

Apods o registro, as duplas calculam a soma dos angulos internos de
cada triangulo e discutem os resultados, formulando hipéteses e comparando
suas conclusdes. Esse processo investigativo conduz, de forma natural, a

compreensao de uma propriedade fundamental dos triangulos.
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Sintese Conceitual

A investigagdo realizada permite aos estudantes reconhecer que:

Si = 180° (a soma dos angulos internos de qualquer tridangulo vale 180 graus).
12 Questao (para o aluno)

Agora é o momento de investigar e descobrir os segredos dos triangulos.
Observe atentamente as quatro figuras apresentadas e, com o auxilio do
transferidor, mega com precisdo os angulos internos de cada tridngulo.
Registre todas as medidas no quadro a seguir.

Durante a investigacao, utilize os conhecimentos retomados na atividade
anterior e analise cada triangulo com atengao e curiosidade, pois cada medida

registrada ajudara na identificagdo de padrbes geométricos.

Tridngulo 1 Tridngulo 2
c C
o B A B
Triangulo 3 Triangulo 4
C @
A B A B

Quadro 1 - Tabela de Registro

Tipo de Triangulo|| Angulo A || Angulo B || Angulo C Ai(g);rt?lisd?ssi)

[ Triangulo 1| [ [ [ |
[ Triangulo2 || [ [ [ |
| Triangulo3 || [ I [ |
[ Triangulo 4 || | | | |

Observacdes / Conclusao:




Concluidas as medi¢gdes com o transferidor, prevé-se que os alunos
procedam ao preenchimento da tabela de registro, indicando os valores
encontrados.

Concluséo esperada: Espera-se que, a partir do preenchimento do
quadro de medidas, as duplas reconhegcam a invariancia da soma angular
interna dos tridngulos, constatando que, independentemente do tipo ou das
dimensdes da figura, a soma dos angulos internos mantém-se constante em
180°, evidenciando uma regularidade geométrica fundamental.

Essa constatagao contribui significativamente para o desenvolvimento do
raciocinio geométrico, pois permite aos estudantes compreender que
propriedades matematicas permanecem validas mesmo diante da variagao nas
formas e nas medidas dos tridngulos. Além disso, favorece a constru¢do de um
pensamento légico e investigativo, estimulando a formulagdo de conjecturas e
a validacdo de resultados com base em observacbes empiricas e relagdes
formais.

Essa constatacéo fortalece o desenvolvimento do raciocinio geométrico,
ao evidenciar a existéncia de propriedades invariantes nas figuras planas, além
de estimular a construgao de conjecturas e a validagao de resultados com base
em observagdes e medicoes.

ApOs a etapa investigativa, os alunos sao desafiados a construir seus

préprios tridngulos utilizando régua, esquadro e transferidor.

22 Questéao (para o aluno)

Construa um tridangulo com medidas de sua escolha e, em seguida:
1. Mega os angulos internos da figura construida;

2. Calcule a soma desses angulos;

3. Repita o processo com outros triangulos, se possivel;

4

. Classifique os tridngulos construidos em:

acutangulo;
« retangulo;

o obtusangulo.
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Durante essa etapa, os estudantes ampliam sua compreensdo ao
perceber que, embora os tridangulos possam apresentar diferentes formas, a

soma dos angulos internos permanece constante.
Articulacdo com a BNCC

A proposta esta alinhada as diretrizes da BNCC, contemplando
competéncias e habilidades fundamentais do ensino de Geometria no Ensino

Fundamental:
Competéncias Gerais da BNCC

« Competéncia 2: Exercitar a investigagdo, a curiosidade e a resolugdo de
problemas;

o Competéncia 4: Utilizar a linguagem matematica para expressar ideias e
conclusodes;

o Competéncia 5: Utilizar instrumentos e recursos de forma significativa no

processo de aprendizagem.
Competéncias Especificas de Matematica

o Desenvolver o raciocinio légico, a argumentagcdo e a visualizagédo
geométrica;
o Utilizar diferentes representagdes matematicas na construgdo do

conhecimento.
Habilidades (9° ano — Geometria)

« EFO9MA15: Utilizar instrumentos de desenho para construir figuras
geométricas planas;
« EF09MA16: Resolver e elaborar problemas envolvendo angulos;
« EF09MA17: Reconhecer e analisar propriedades de figuras geométricas;
« EFO09MA18: Investigar relagdes entre elementos de poligonos, incluindo a
soma dos angulos internos.
Como continuidade desse percurso formativo, a proxima atividade

ampliara o campo de investigagdo ao propor a construgao do quadrilatero.
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Nesse novo momento, os estudantes irdo aplicar os conhecimentos ja

construidos sobre angulos e instrumentos geométricos para explorar uma
figura com maior numero de lados. A proxima atividade tera como foco a
construcdo do quadrilatero, possibilitando o aprofundamento da compreensao
sobre a soma dos angulos internos dos poligonos e o estabelecimento de
relagcbes com o que foi observado anteriormente nos triangulos.

Assim, garante-se uma progressao didatica coerente, em que o
conhecimento € ampliado gradualmente, partindo de casos particulares para
generalizagdes mais complexas, favorecendo a compreensao das propriedades

geométricas dos diferentes poligonos.
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32 Atividade - A construgao do quadrilatero

Procedimentos para o Professor

Nesta etapa, a proposta da continuidade ao percurso investigativo
iniciado com os tridngulos, ampliando o estudo para os quadrilateros. O foco
permanece na aprendizagem ativa, na qual os estudantes constroem
conhecimentos por meio da observagéo, medigao, analise e argumentagéao.

Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida ao longo de, no
minimo, dois tempos de aula, sendo:

« 0 primeiro destinado a exploragao, medicao e levantamento de hipoteses;
e 0 segundo voltado a socializag&o, validagédo coletiva e sistematizagao dos
conhecimentos.

Organizados em duplas, os alunos iniciam a investigagdo analisando
figuras de quadrilateros previamente apresentados. Com o auxilio do
transferidor, realizam a medicdo dos angulos internos e registram os valores
em tabela.

No segundo momento, as duplas calculam a soma dos angulos internos
de cada quadrilatero e comparam seus resultados. A socializagdo das
respostas possibilita a construcéo coletiva do conhecimento e a sistematizacao
da propriedade geométrica investigada.

Sintese Conceitual

A partir das medi¢cdes e analises realizadas, os alunos s&o levados a
concluir que: Si = 360°.

Ou seja, a soma dos angulos internos de qualquer quadrilatero é sempre
igual a 360°, independentemente de sua forma ou caracteristicas.

Essa descoberta amplia o raciocinio geométrico desenvolvido na
atividade anterior, permitindo aos estudantes estabelecer relagbes entre

diferentes poligonos e avangar na construgao de generalizagdes matematicas.
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Desenvolvimento da Atividade — Investigagdo dos Quadrilateros

12 Questao (para o aluno)

Agora € o momento de explorar e desvendar os mistérios dos
quadrilateros. Observe atentamente as quatro figuras apresentadas e, com o
auxilio do transferidor, mega com precisdo os angulos internos de cada
quadrilatero. Registre todas as medidas na tabela a seguir.

Durante a investigacédo, considere que cada medigao representa uma
pista importante para identificar padrées e compreender, de maneira pratica e

investigativa, as regularidades geométricas que caracterizam esse tipo de

poligono.
Quadrilatero 1 Quadrilatero 2
D C D
A B A B
Quadrilatero 3 Quadrilatero 4

L] <>

Quadro 3 - Tabela de Registro

Tipo de
Quadrilatero

‘ Quadrilatero 1 H H ” H H ‘
‘ Quadrilatero 2 H ” ” H H ‘
‘ Quadrilatero 3 H ” ” H H ‘
‘ Quadrilatero 4 H H ” H H ‘

Angulo A Angulo B Angulo C Angulo D ||Soma dos Angulos (Si)

Observacoes / Conclusao:
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Concluidas as medi¢cbes com o transferidor, prevé-se que os alunos
procedam ao preenchimento da tabela de registro, indicando os valores
encontrados.

Concluséo esperada: Espera-se que, a partir do preenchimento do
quadro de medidas, as duplas reconhegam a invariancia da soma angular
interna dos quadrilateros, constatando que, independentemente do tipo ou das
dimensdes da figura, a soma dos angulos internos mantém-se constante em
360°, evidenciando uma regularidade geométrica fundamental.

Essa constatac&o contribui significativamente para o desenvolvimento do
raciocinio geométrico, pois permite aos estudantes compreender que
propriedades matematicas permanecem validas mesmo diante da variacdo de
suas formas e medidas. Além disso, favorece a constru¢do de um pensamento
l6gico e investigativo, estimulando a formulagcdo de conjecturas e a validag&o

de resultados com base em observagdes empiricas e relacdes formais.
22 Questao (para o aluno)
Proposta ao aluno: Tridngulos dentro do quadrilatero

Nesta atividade, vocé ira investigar como os quadrilateros podem ser

decompostos em tridngulos.
Tarefas

1. Desenhe um quadrilatero de sua escolha;

2. Escolha um vértice da figura;

3. Trace as diagonais possiveis a partir desse veértice;
4. Observe quantos triangulos sao formados;

5. Mecga os angulos de cada tridangulo e registre os valores.
Questdes para investigacao

o Quantos triangulos foram formados?

« Qual é a soma dos angulos internos de cada triangulo?

e Qual é a soma dos angulos internos do quadrilatero?

« Existe relagcado entre o numero de triangulos formados e essa soma?
o O que acontece ao escolher outro vértice?
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Essa atividade permite que os estudantes percebam que um quadrilatero
pode ser dividido em dois tridngulos, o que justifica a soma de seus angulos
internos (2 x 180° = 360°), estabelecendo conexdes entre os conhecimentos ja

construidos.
Articulagdo com a BNCC

A proposta esta alinhada as competéncias e habilidades da BNCC,

promovendo o desenvolvimento do pensamento geométrico e investigativo.
Competéncias Gerais

o Competéncia 2: Exercitar a investigacao e a resolugao de problemas;
o Competéncia 4: Utilizar a linguagem matematica para expressar e comunicar
ideias;

o Competéncia 5: Utilizar instrumentos e recursos de forma significativa.
Competéncias Especificas de Matematica

« Desenvolver o raciocinio l6gico, a argumentacgéo e a visualizag&o espacial;

o Estabelecer relagdes e generalizagdes a partir de padrbes observados.

Habilidades (9° ano — Geometria)

o« EF09MA15: Utilizar instrumentos de desenho geométrico;

« EF09MA16: Resolver problemas envolvendo éngulos;

« EF09MA17: Reconhecer propriedades dos poligonos;

o« EF09MA18: Investigar relagdes entre numero de lados e soma dos angulos

internos.
Consolidagao das Aprendizagens

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:
e reconhegam a invariancia da soma dos angulos internos dos quadrilateros;
e compreendam a relag&o entre quadrilateros e triangulos;
e desenvolvam maior autonomia no uso de instrumentos geométricos;

« fortalegam o raciocinio légico e investigativo.
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A sistematizacao coletiva, mediada pelo professor, € fundamental para

consolidar essas aprendizagens e garantir a formalizagdo adequada dos

conceitos.

Dando continuidade a esse percurso, a proxima atividade avancgara para
a construgao do pentagono, ampliando o estudo dos poligonos.

Nesse novo momento, os estudantes irdo aprofundar a investigagao
sobre a soma dos angulos internos, buscando identificar padrées mais gerais e
estabelecer relagdes entre 0 numero de lados e as propriedades geométricas
das figuras.

Assim, o trabalho evolui de forma progressiva, partindo de casos
especificos (tridangulos e quadrilateros) para a construgédo de generalizagées,

fortalecendo a compreensao conceitual e o pensamento matematico.
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42 Atividade — A Construcao do Pentagono

Procedimentos para o Professor

Nesta etapa, o trabalho pedagdgico amplia a investigacdo sobre os
poligonos, avancando do estudo dos quadrilateros para os pentagonos,
aprofundando a compreensédo das regularidades relacionadas a soma dos
angulos internos.

A atividade mantém a abordagem investigativa, centrada na participagao
ativa dos estudantes, na qual o professor assume o papel de mediador do
conhecimento, incentivando a analise, a argumentagdo e a construgcdo de
hipoteses.

Recomenda-se que a atividade seja desenvolvida ao longo de, no
minimo, dois tempos de aula.

Organizados em duplas, os estudantes analisam figuras de pentagonos
e realizam a medigdo de seus angulos internos com o auxilio do transferidor,
registrando os valores em tabela. Durante esse processo, os alunos retomam
conhecimentos essenciais ja trabalhados, como o uso adequado dos
instrumentos geométricos, a compreensdao da nogdao de angulo e a
identificacdo de padrdes, consolidando aprendizagens importantes para o
desenvolvimento do raciocinio geomeétrico.

O professor acompanha o desenvolvimento das atividades, promovendo
questionamentos que estimulem o raciocinio dos alunos e favorecam a

construgéo de generalizagdes.
Desenvolvimento da Atividade — Investigagao dos Pentagonos

Inicialmente, os alunos observam diferentes pentagonos e medem seus
angulos internos, registrando os dados obtidos.

Cada medida é tratada como uma evidéncia para a identificacdo de
regularidades. A partir da analise dos resultados, as duplas calculam a soma

dos angulos internos de cada figura e discutem possiveis padroes.
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12 Questao (para o aluno)

Agora € o momento de explorar e desvendar os mistérios dos

pentagonos. Observe atentamente as quatro figuras apresentadas e, com o

auxilio do transferidor, mega com precisdo os angulos internos de cada

pentagono. Registre todas as medidas no quadro a seguir.

Durante a investigagado, considere que cada medi¢cdo representa uma

pista importante para identificar padrbées e compreender, de maneira pratica e

investigativa, as regularidades geométricas que caracterizam esse tipo de

poligono.
Pentagono 1 Pentagono 2
D D
”
C
E
E
A B A B

Pentagono 3

Pentagono 4

Quadro 5 - Tabela de Registro

Tipo de
Pentagono

Angulo A||Angulo B

Angulo C

Angulo D

Angulo E

ASoma dos
Angulos (Si)

| Pentagono 1 || ||

| Pentagono 2 || ||

| Pentagono 3 || ||

| Pentagono 4 || ||

Observacoes / Conclusao:
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Concluidas as medigdes, prevé-se que os alunos preencham a tabela de
registro com os valores obtidos e, no espago de Observagdes, registrem as
conclusdes decorrentes dos resultados e do numero de tridngulos construidos
em cada pentagono.

Concluséo esperada: Espera-se que, a partir do preenchimento do
quadro de medidas, as duplas reconhegcam a invariancia da soma angular
interna dos pentagonos, constatando que, independentemente do tipo ou das
dimensdes da figura, a soma dos angulos internos mantém-se constante em
540°, evidenciando uma regularidade geométrica fundamental.

Como ja discutido anteriormente, essa percepgcdo se consolida ao
evidenciar que determinadas propriedades permanecem validas, mesmo diante
de variagdes nas formas e nas medidas das figuras. Ao mesmo tempo, amplia
a capacidade de analise dos estudantes, incentivando a investigagao, a
formulacdo de hipdteses e a verificagdo de resultados com base em

observacoes e relacdes matematicas.

Sintese Conceitual

Com base nas investigac¢des realizadas, os estudantes sao conduzidos a
seguinte conclusao: Si = 540°.

Ou seja, a soma dos angulos internos de qualquer pentagono € sempre
igual a 540°.

Além disso, por meio da analise das construcdes, os alunos percebem
que o pentagono pode ser dividido em trés tridngulos, o que justifica essa soma
(3 x 180°), consolidando a ideia de generalizagdo iniciada nas atividades

anteriores.
Atividade de Construgao Geométrica — Explorando o Pentagono

ApOs a etapa investigativa, os estudantes aprofundam a compreenséao
por meio de uma atividade de construgdo geométrica baseada no processo de

triangulagao.
22 Questéao (para o aluno)

Proposta ao aluno: Tridngulos dentro do pentagono
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Nesta atividade, vocé ira investigar como um pentagono pode ser

decomposto em tridngulos para compreender melhor suas propriedades.
Tarefas

1. Desenhe um pentagono de sua escolha;

2. Escolha um vértice;

3. Trace as diagonais que ligam esse vértice aos demais vértices nao
adjacentes;

4. Observe quantos triangulos foram formados;

5. Mecga os angulos de cada tridangulo e registre os valores.
Questdes para investigacao

e Quantos triangulos foram formados?
« Qual é a soma dos angulos internos de cada triangulo?
e Qual é a soma dos angulos internos do pentagono?
« Existe relagcédo entre o numero de triangulos formados e essa soma?
e O que acontece ao escolher outro veértice?
« Como a triangulagédo ajuda a compreender a relagdo geral da soma dos
angulos internos dos poligonos?
Essa etapa permite que os estudantes avancem da observacédo de
casos particulares para a construgdo de uma regra geral, fortalecendo o

pensamento matematico.

Articulacdo com a BNCC

A atividade esta alinhada as competéncias e habilidades da BNCC,

promovendo o desenvolvimento do raciocinio geométrico e investigativo.
Competéncias Gerais

« Competéncia 2: Exercitar a investigagao e a resolugéo de problemas;
o Competéncia 4: Utilizar a linguagem matematica para comunicar ideias;

o Competéncia 5: Utilizar instrumentos e recursos de forma significativa.
Competéncias Especificas de Matematica

« Desenvolver o raciocinio l6gico, a argumentacgéo e a visualizagado espacial;
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« Estabelecer relagdes e generalizagbes a partir de padrbes observados.
Habilidades (9° ano — Geometria)

« EF09MA15: Utilizar instrumentos de desenho geométrico;

« EF09MA16: Resolver problemas envolvendo angulos;

« EF09MA17: Reconhecer propriedades dos poligonos;

« EFO9MA18: Investigar relagbes entre o numero de lados e a soma dos

angulos internos.
Consolidagao das Aprendizagens

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:
e reconhegam a invariancia da soma dos angulos internos dos pentagonos;
e compreendam o processo de triangulagdo como estratégia de analise;
e avancem na construgéo da ideia de generalizagdo matematica;
« utilizem com maior precisao os instrumentos geométricos.
A sistematizacdo coletiva é fundamental para consolidar essas
aprendizagens e preparar os estudantes para novos avangos conceituais.
Como continuidade desse percurso, a proxima atividade abordara a
construgédo do hexagono, ampliando o estudo dos poligonos.
Nesse novo momento, os estudantes irdo aprofundar a relagcao entre o
numero de lados e a soma dos angulos internos, aproximando-se da

formulacéo geral: Si = (n — 2) - 180°.
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52 Atividade — A Construgao do Hexagono

Procedimentos para o Professor

Esta nova etapa aprofunda o estudo dos poligonos ao introduzir as
propriedades dos hexagonos. Ao investigar essas figuras, a turma € desafiada
a validar as formulas de angulos internos ja discutidas, fortalecendo o
raciocinio abstrato. A dinamica permanece fundamentada no protagonismo
discente, onde a experimentacao precede a conclusao tedrica.

Sugere-se que a proposta seja desenvolvida ao longo de, no minimo,
dois tempos de aula.

Organizados em duplas, os estudantes analisam diferentes figuras de
hexagonos, medem seus angulos internos com o uso do transferidor e
registram os dados na tabela. Durante essa etapa, retomam conhecimentos
construidos anteriormente, como:

e Uuso de instrumentos geométricos;
e nogao e medida de angulos;
« identificagdo de padrdes e regularidades.

O professor intervém de forma pontual, promovendo questionamentos
que estimulem o raciocinio e a construgao de conexdes entre as atividades ja

realizadas.
Desenvolvimento da Atividade — Investigagdo dos Hexagonos

Inicialmente, os alunos observam e analisam diferentes hexagonos,
realizando a medigao precisa de seus angulos internos e registrando os valores
obtidos.

Cada medida é compreendida como uma evidéncia que contribui para a
identificacdo de padrdes. A partir dos dados coletados, as duplas calculam a
soma dos angulos internos de cada figura e discutem os resultados, levantando

hipoteses.

38



12 Questao (para o aluno)

Agora € o momento de investigar
hexagonos. Observe atentamente as quatro figuras apresentadas e, com o

auxilio do transferidor, mega com precisdo os angulos internos de cada

pentagono. Registre todas as medidas no quadro seguinte.

Durante essa investigagdo, faca uso das propriedades estudadas na

aula anterior sobre recomposicdo das aprendizagens,

hexagono com curiosidade e atengdo. Cada medida sera uma pista que o

ajudara a identificar padroes e compreender, de forma pratica e exploratoria, as

regularidades presentes nas formas geométricas.

analisando cada

e descobrir os segredos dos

Hexagono 1

Hexagono 3

E D E

| : ,.: C @D
H = A, C
A B 5

Hexagono 2

A B A B
: ; c
: C Q
E D E D

Hexagono 4

Quadro 7- Tabela de Registro

Hexagono

Tipode || Angulo A |[Angulo B|/Angulo C

Angulo D||Angulo E

Angulo F

Si

| Hexagono 1 || | |

\ Hexagono 2 H H H

[ Hexagono 3 | [ [

| Hexagono 4 || || ||

Observacdes / Conclusao:
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Concluséo esperada: Espera-se que, a partir do preenchimento do
quadro de medidas, as duplas reconhegcam a invariancia da soma angular
interna dos hexagonos, constatando que, independentemente do tipo ou das
dimensdes da figura, a soma dos angulos internos mantém-se constante em
720°, evidenciando uma regularidade geométrica fundamental.

Essa percepgao € um pilar para o raciocinio geométrico, pois demonstra
que certas leis matematicas sao universais. Ao notar que as propriedades se
sustentam independentemente de alteracbes em formas ou dimensdes, o
estudante consolida os conceitos explorados nas etapas anteriores,

transicionando da observagao visual para a compreensao légica.

Sintese Conceitual

Com base nas investigac¢des realizadas, os estudantes sdo conduzidos a
seguinte concluséao: Si = 720°.

Ou seja, a soma dos angulos internos de qualquer hexagono € sempre
igual a 720°.

Além disso, por meio da analise das construcdes, os alunos percebem
que o hexagono pode ser dividido em quatro tridngulos, estabelecendo a
relagao: 4 x 180° = 720°

Essa percepcédo reforga o processo de generalizagdo iniciado nas

atividades anteriores.

Atividade de Construgdo Geométrica - Explorando o hexagono

ApoOs a etapa investigativa, os estudantes aprofundam a compreensao

por meio de uma atividade de construgdo geomeétrica baseada na triangulacéo.
Proposta ao aluno

22 Questao: Triangulos dentro do hexagono

Nesta atividade, vocé ird investigar como um hexagono pode ser

decomposto em tridngulos para compreender suas propriedades.
Tarefas

1. Desenhe um hexagono de sua escolha;
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2. Escolha um vértice;

3. Trace as diagonais que ligam esse vértice aos vértices nao adjacentes;
4. Observe quantos triangulos foram formados;

5. Mecga os angulos de cada tridngulo e registre os valores.
Questdes para investigagao

« Quantos triangulos foram formados?

« Qual é a soma dos angulos internos de cada triangulo?

o Qual é a soma dos angulos internos do hexagono?

« Existe relagcado entre o numero de tridngulos formados e essa soma?
o O que acontece ao escolher outro vértice?

« Como essa estratégia contribui para compreender uma regra geral?

Essa etapa permite que os estudantes consolidem a ideia de que a
soma dos angulos internos esta diretamente relacionada ao numero de

triangulos formados no poligono.

Articulacdo com a BNCC

A atividade esta alinhada as competéncias e habilidades da BNCC,

promovendo o desenvolvimento do pensamento geométrico e investigativo.
Competéncias Gerais

« Competéncia 2: Exercitar a investigagao e a resolugédo de problemas;
o Competéncia 4: Utilizar a linguagem matematica para comunicar ideias;

o Competéncia 5: Utilizar instrumentos e recursos de forma significativa.
Competéncias Especificas de Matematica

« Desenvolver o raciocinio l6gico, a argumentacgéo e a visualizag&o espacial;

o Estabelecer relagdes e generalizagdes a partir de padrbes observados.

Habilidades (9° ano — Geometria)

o EF09MA15: Utilizar instrumentos de desenho geométrico;
« EF09MA16: Resolver problemas envolvendo éngulos;
« EF09MA17: Reconhecer propriedades dos poligonos;

41



« EFO9MA18: Investigar relagbes entre o numero de lados e a soma dos

angulos internos.
Consolidagao das Aprendizagens

Ao final da atividade, espera-se que os estudantes:

e reconhegam a invariancia da soma dos angulos internos dos hexagonos;
e compreendam o processo de triangulagdo como estratégia de analise;

e avancem na construgdo da generalizagdo matematica;

« utilizem com maior precisao os instrumentos geométricos;

« estabelegcam relagdes entre diferentes poligonos ja estudados.

A sistematizacdo coletiva €& essencial para consolidar essas
aprendizagens e preparar os estudantes para avangos mais abstratos.

Como continuidade desse percurso, a proxima atividade abordara a
construgéo do heptagono regular, ampliando o estudo dos poligonos.

Nesse novo momento, os estudantes irdo consolidar a compreensao da
relagao geral: Si = (n — 2) - 180°, aprofundando a capacidade de generalizagéao
e fortalecendo a transicdo entre a experimentacao pratica e a formalizacao
matematica.

Assim, o trabalho evolui de forma progressiva e estruturada,
promovendo o desenvolvimento do pensamento geométrico de maneira

consistente e significativa.
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GUIA DE ESTUDO E ATIVIDADES ‘

6° ATIVIDADE:
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Fonte: Imagem gerada com auxilio do Gemini Pro (Google), 2026.
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62 Atividade - Calculando os angulos internos de um
heptagono regular

Orientag&o Pedagogica: Do Caos a Ordem (Heptagono Regular)

Inicie a aula resgatando as descobertas feitas anteriormente. Até este
ponto, os estudantes exploraram a construcao de diversos poligonos convexos
com angulos variados, consolidando uma visdo ampla sobre as formas. Agora,
o desafio é canalizar esse repertorio para o conceito de regularidade.

Em vez de apenas construir e medir qualquer poligono, o foco recai
sobre o heptagono regular (poligono de 7 lados congruentes). O objetivo € que
o aluno deixe de ser um executor de medidas para se tornar um investigador

de padrdes. Utilize o seguinte roteiro para mediar essa transigéo:

1. Provocacao Inicial: Incentive os alunos a identificarem o que diferencia as
construgdes anteriores (irregulares) desta nova etapa. Questione: “Apds
estudarmos tantos poligonos diferentes, o que acontece quando as regras
se tornam rigidas? Precisamos medir todos os angulos de uma figura para
conhecer seu valor total?”

2. A Propriedade Chave: Apresente o heptagono regular ndo como uma forma
pronta, mas como um objeto de investigagdo. Destaque que, na
regularidade, todos os angulos internos sdo congruentes (possuem a mesma
medida).

3. Otimizagdo do Raciocinio: Instigue o protagonismo com a pergunta: “Se a
estrutura do heptagono garante angulos idénticos, medir todos eles ainda é
um trabalho necessario ou podemos ser mais estratégicos?” Observe o

desenho.
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Concluséo da Etapa: Conduza a turma a percepcao de que a analise de
um unico angulo, somada ao conceito de regularidade, ja fornece a métrica de
toda a figura. Isso permite que o aluno trabalhe o conceito abstrato de
"padrao”, otimizando a constru¢do geométrica e fortalecendo a generalizagéo

matematica.
A importancia do desenho geométrico

Antes de avancar para os calculos, enfatize que o desenho geométrico é
parte essencial da aprendizagem nesta atividade.
Explique aos alunos que:
« A construgéo do poligono permite visualizar propriedades que ndo aparecem
apenas na teoria;
o O uso de régua, esquadros e transferidor desenvolve preciséo, organizagao
e percepgao espacial;
« Um desenho bem executado facilita a compreensao da triangulagdo e das
relagdes internas do poligono;
e A Geometria ndo se resume a formulas — ela se constréi a partir da
observagéo, da representagéo e da investigagao.
Mantenha a formacao inicial de duplas e oriente a construgdo do
heptagono regular, acompanhando e orientando quando necessario. Valorize o

processo, e ndo apenas o resultado final.
Medicao e Analise Inicial

Apods a construgao, solicite que os alunos megam um ou dois angulos
internos utilizando o transferidor. Incentive a comparagao entre grupos e
discuta possiveis variagdes, destacando a influéncia da precisao do desenho e

do uso dos instrumentos.
Exploragao por Triangulagao (fundamentagao do conceito)

Conduza entdo a um momento importante da atividade: a triangulagéo

do poligono.
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Oriente os alunos a escolherem um vértice e tragarem diagonais até os
vértices nado adjacentes, dividindo o heptagono em tridngulos. Peca que
contem quantos triangulos foram formados.

Leve-os a perceber que o heptagono pode ser dividido em 5 triangulos.

A partir disso, promova a reflexao:
o Cada triangulo possui soma dos angulos internos igual a 180°
e Logo, a soma dos éangulos internos do heptagono @ sera:
5 x 180° = 900°.

Apresente entdo a generalizagéo: S = (n — 2) - 180°.

Destaque que essa formula é consequéncia direta da triangulagao,
reforcando que o conhecimento foi construido, e ndo apenas apresentado.
Pegca que substituam n =7 e, em seguida, dividam o resultado por 7

para determinar a medida de cada angulo interno.
Célculo da Soma dos Angulos Internos (Si)

Para qualquer poligono convexo com n lados, o numero de triangulos
formados a partir de um unico vértice € sempre (n — 2). No caso do heptagono
(n=7):

1. Triangulag&o: Ao escolher o vértice A e tragar as diagonais para os vértices
nao adjacentes, dividimos a figura em 5 tridngulos.
2. Soma Total: Como cada triangulo possui 180°:
Si=(7-2)%x180° . Si=5 x 180° = 900°,
3. Angulo Interno (ai): Sendo um heptagono regular, dividimos o total pelo
900°

numero de vértices (7): al = ~ 128,27°. Observe a seguir:

INVESTIGAGAO DO HEPTAGONO REGULAR
E E

128,57°

128,57° 128,57°

128,57° 128,57°

128,57° 128,57°

A B B
Soma Total: 5 x 180° = 900° Angulo Interno: 900°/7 ~ 128,57°




Sistematizac¢ao e Consolidacao

Promova um momento de socializagdo das estratégias utilizadas,
organizando as conclusdes em trés abordagens:
« Medicao (experimental)
e Triangulagao (conceitual)
e Férmula (generalizagao)
Leve os alunos a perceberem que:
i) A medic&o fornece uma aproximagao;
i) A triangulagao explica o porqué;

iii) A formula garante rapidez e precisao.
Observacoes didaticas Importantes

e Reforce que poligonos regulares possuem angulos congruentes, evitando
medicdes repetitivas e mecanicas.

o Valorize o desenho geométrico como ferramenta de pensamento, e néo
apenas como ilustracéo.

« Estimule a argumentacgéo e a justificativa dos resultados.

e Trabalhe o uso correto dos instrumentos, promovendo autonomia e precisio.

e Incentive os alunos a relacionarem o que desenham com o que calculam,

fortalecendo a aprendizagem significativa.

Habilidades e Competéncias da BNCC

« EFO9MA15: Analisar e generalizar a soma dos &angulos internos de
poligonos em fungao do numero de lados.

« EF09MA16: Resolver problemas utilizando estratégias como decomposigcéo

em figuras mais simples (triangulagao).

Competéncias Gerais:
o CG2: Investigacao, reflexdo e construgao de hipoteses.

e CG4: Comunicagao por meio de representagdes matematicas e geométricas.

A construgdo do heptagono evidenciou que o desenho geométrico,
aliado a investigacdo e a triangulagdo, € essencial para compreender as

propriedades dos poligonos. Os alunos perceberam que, mais do que aplicar
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uma férmula, é possivel entender sua origem e validar resultados por diferentes

caminhos.

Com esse repertério ampliado, a préxima atividade propde um novo
avancgo: trabalhar com o octégono. Mantendo as mesmas estratégias —
construgdo, analise, triangulagdo e generalizagdo — os alunos terdo a
oportunidade de consolidar ainda mais seu raciocinio geomeétrico.

Na 72 atividade, espera-se que eles atuem com maior autonomia,
reconhecendo padrdes, antecipando resultados e utilizando o desenho

geométrico como um verdadeiro instrumento de compreensao matematica.
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Fonte: Imagem gerada com auxilio do Gemini Pro (Google), 2026.
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72 Atividade a ser desenvolvida: Calculando os angulos
internos de um octégono regular

Procedimentos para o Professor

Inicie a aula retomando os conhecimentos construidos nas atividades
anteriores, incentivando os alunos a identificarem padrdes nos poligonos
regulares. Retome a pergunta norteadora:

“Precisamos medir todos os angulos de um poligono para saber quanto eles
valem?”

Apresente o octdégono regular como novo objeto de investigacdo e
relembre uma propriedade fundamental:

» Em um poligono regular, todos os angulos internos sao congruentes

(possuem a mesma medida). Observe o desenho.

F E
G D
H c
A B ]

A partir dessa ideia, questione:
“Se todos os angulos sado iguais, sera necessario medir todos eles?”

Conduza os alunos a compreensao de que medir apenas um angulo ja é
suficiente como estimativa, mas que existem estratégias mais precisas e

generalizaveis.
A Geometria como Ferramenta de Rigor

Nesta etapa, o desenho geométrico deixa de ser apenas uma
representacio e se torna o suporte para a validagao de hipdteses. Ao elevar o
numero de lados para oito, a complexidade aumenta, exigindo que o estudante
aprimore sua técnica.
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Reforce com a turma que:

« Complexidade e Padrdo: O aumento dos vértices torna os padrdes visuais
mais densos, exigindo um olhar mais apurado para identificar as diagonais e
a triangulagao interna.

e Dominio Técnico: A precisdo no uso da régua, esquadros e transferidor
agora € o0 que separa uma construgdo aproximada de um octdégono regular
exato.

o Atencdo aos Detalhes: Quanto mais lados, menor a margem de erro. A
organizacdo do tracado reflete diretamente a clareza do pensamento
geométrico do aluno.

Pratica Colaborativa: Mantenha o trabalho das duplas para a construgao

do octégono. Atue como mediador, intervindo em pontos criticos de precisao e

incentivando o esmero técnico. O objetivo € que o aluno perceba que o

capricho no tragado €, na verdade, a aplicagao pratica do rigor matematico.

Medicao e Analise Inicial

ApOs a construgao, solicite que os alunos megam um ou dois angulos
internos com o transferidor. Promova a comparag&o entre os grupos e discuta
possiveis variacdes, destacando novamente a importdncia da precisdo no
desenho.

Aproveite esse momento para reforgar: se o poligono é regular, todos os
angulos sao iguais — portanto, ndo ha necessidade de medir todos.

Exploragao por Triangulagao (fundamentagao do conceito)

Conduza entdo para o momento central da atividade: a triangulagéo do
poligono.

Oriente os alunos a escolherem um vértice e tragarem diagonais até os
vértices nao adjacentes, dividindo o octégono em tridngulos. Solicite que
contem quantos triangulos foram formados.

Leve-os a perceber que o octégono pode ser dividido em 6 triangulos.

A partir disso, promova a reflexao:
o Cada triangulo possui soma dos angulos internos igual a 180°.
e Logo, a soma dos éangulos internos do octdgono @ sera:
6 x 180° = 1080°. Apresente entdo a generalizagao: S = (n — 2) - 180°.
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Destaque que a férmula é consequéncia direta da triangulagao,

reforcando que o conhecimento esta sendo construido a partir da investigagao.

Peca que substituam n =8 e confirmem o valor encontrado. Em

seguida, oriente a divisdo da soma por 8 para determinar a medida de cada

angulo interno do octégono regular.

Calculo da Soma dos Angulos Internos (Si)

Para qualquer poligono convexo com n lados, o numero de triangulos

formados a partir de um unico vértice € sempre (n — 2). No caso do octégono

(n = 8):

Triangulacéo:

Ao escolher o vértice A e tragcar as diagonais para os vértices nao

adjacentes, dividimos a figura em 6 tridngulos.

Soma Total:
Como cada triangulo possui 180°:

Si=(8-2)x180° - Si

Angulo Interno (ai)

Si=6x180°=1080°

Sendo um octégono regular, dividimos a soma dos angulos internos pelo

numero de lados (8):
Si
n lados

ai = “oai

1080/8 = 135°.

Cada angulo interno de um octégono regular mede 135°. Observe a seguir:

INVESTIGACAO DO OCTOGONO REGULAR
F E

A

A
Soma Total: 6 x 180° = 1080°

H

F E

135°

135°
135°

135°

135° 135°

135° 135°

2 A B
Angulo Individual: 1080° / 8 = 135°

52




Sistematizacao e Consolidacao

Promova a socializagdo das estratégias utilizadas, organizando as

conclusdes em trés abordagens:

e Medicao (experimental)

e Triangulagao (conceitual)

e Férmula (generalizagdo)

Leve os alunos a perceberem que:

i) A medicao fornece uma aproximagao;

ii) A triangulag&o explica a origem do calculo;

iii) A formula permite rapidez, precisao e generalizagdo para qualquer poligono.
Estimule os alunos a identificarem o padrdo entre numero de lados e

numero de tridngulos formados.
Observagdes Didaticas Importantes

« Reforce que poligonos regulares possuem angulos congruentes, evitando
praticas mecanicas.

o Destaque a evolugdo do raciocinio dos alunos ao longo das atividades.

o Valorize o desenho geométrico como ferramenta de investigacdo e
compreensao.

e Incentive a analise de padrbes: quanto mais lados, maior a soma dos
angulos internos.

o« Estimule os alunos a anteciparem resultados antes de calcular,
desenvolvendo autonomia.

« Relacione constantemente o desenho, a triangulagéo e a formula.

Habilidades e Competéncias da BNCC

« EFO9MA15: Analisar e generalizar a soma dos é&ngulos internos de
poligonos em fungao do numero de lados.

« EF09MA16: Resolver problemas utilizando estratégias como decomposigcéo

em figuras mais simples (triangulagao).

Competéncias Gerais:

o CG2: Investigacao, reflexdo e construgao de hipoteses.
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o« CG4: Comunicagao por meio de representagcoes matematicas e geomeétricas.

A construgdo do octdgono permitiu aos alunos consolidarem a
compreensdo de que o estudo dos poligonos vai além da aplicacédo de
férmulas. Ao relacionarem o desenho geométrico, a triangulagdo e a
generalizagdo matematica, os estudantes avangcaram no desenvolvimento do
raciocinio légico e da autonomia na resolugao de problemas.

Nesse momento, espera-se que o0s alunos ja sejam capazes de
reconhecer padrdes, antecipar resultados e utilizar diferentes estratégias de
forma integrada, compreendendo que a Matematica é construida por meio da

investigacao, da analise e da validagao de ideias.
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GUIA DE ESTUDO E ATIVIDADES
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Fonte: Imagem gerada com auxilio do Gemini Pro (Google), 2026.
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82 Atividade — Conhecendo os poligonos céncavos

Procedimentos para o Professor

Inicie a aula retomando os poligonos estudados anteriormente e
proponha uma pergunta simples:
“‘Sera que todos os poligonos tém o mesmo formato ou existem alguns
diferentes?”

Apresente algumas figuras (convexas e cbncavas), sem nomea-las
inicialmente, e peca que os alunos observem e comentem o que percebem.

Mantenha a organizagdo das duplas, orientando os alunos a comparar

as figuras e identificar suas diferengas.

C
A B
E D
] o
C
[
(==
A G A B

Classificacédo das Figuras

Peca que as duplas classifiquem os poligonos em convexos e céncavos,
justificando suas escolhas.

Oriente que utilizem como critério a medida dos angulos internos:
e Se 0 poligono possui pelo menos um angulo maior que 180°, ele é céncavo;
o Caso todos os angulos sejam menores que 180°, ele € convexo.
Sempre que possivel, utilize uma linguagem acessivel, como:
o Convexo: “todo para fora”, sem entradas;

e Colncavo: “tem uma parte para dentro”, com reentrancia.
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Essa abordagem contribui para uma compreensao mais clara e direta
por parte dos estudantes.
Esse tipo de explicagdo facilita a compreensao inicial e torna o

aprendizado mais acessivel e claro para os estudantes.
A importancia do desenho geométrico

Reforce com os alunos que o desenho geométrico € uma ferramenta

essencial para compreender as diferengas entre os poligonos.

Observe que, ao utilizar os materiais de desenho:

e O aluno consegue visualizar claramente a reentrancia presente nos
poligonos céncavos;

« Torna-se mais facil identificar qual angulo ultrapassa 180°;

e A comparagao entre poligonos convexos e cOncavos fica mais evidente e
significativa.

» Trabalhar com os dois tipos lado a lado € fundamental, pois permite que o
aluno desenvolva a capacidade de diferencia-los de forma rapida e segura.

Medicao e ldentificagao

Solicite que os alunos utilizem o transferidor para:
e Medir os angulos internos das figuras;
« |dentificar qual deles € maior que 180°;

o Destacar esse angulo no desenho.

Explique que:
» Basta encontrar um unico angulo maior que 180° para classificar o poligono

como cbéncavo.
Sistematizacao e Consolidacao

Promova a socializacdo das respostas entre as duplas e retome os pontos
principais:
« Diferenca entre convexo e céncavo;
 Identificagao pelo angulo maior que 180°;
o Uso do transferidor como ferramenta;
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« Validagdo da soma dos angulos.

Observacoées Didaticas Importantes

» Utilize sempre a regra simples:

“Achou um angulo maior que 180°, é cbéncavo.”

« Evite explicagdes muito técnicas que possam confundir o aluno.

« Valorize o desenho como ferramenta de compreensao visual.

« Trabalhar com exemplos lado a lado facilita muito a aprendizagem.

« Reforce que essa atividade fecha o estudo dos poligonos, ampliando a viséo

dos alunos.

Habilidades e Competéncias da BNCC
« EF09MA15: Analisar propriedades dos poligonos e suas classificagdes.
« EFO9MA16: Resolver problemas utilizando observacido, medicdo e

comparacgao de figuras.

Competéncias Gerais:
e CG2: Investigagdo e analise.

e CG4: Comunicacao de ideias matematicas.
Conclusao Esperada

Espera-se que, ao final da atividade, os alunos sejam capazes de:
« Diferenciar poligonos convexos e cdncavos de forma clara;
 Identificar um poligono céncavo pela presenga de um unico angulo maior
que 180°;
« Utilizar o transferidor para validar suas observacoes;

o Compreender que a soma dos angulos internos segue a mesma légica.

Esta atividade mostra-se essencial para o fechamento deste guia, pois
possibilita ao aluno comparar diretamente dois tipos fundamentais de
construgdes geométricas. Ao trabalhar lado a lado com poligonos convexos e
cbncavos, o estudante desenvolve uma percepgdo mais segura e imediata,
conseguindo diferencia-los ja no primeiro contato, o que representa um avango

significativo em sua compreensao geométrica.
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Dessa forma, conclui-se o percurso de atividades proposto neste
material, consolidando os conhecimentos construidos ao longo das etapas
anteriores e preparando o encaminhamento para as reflexdbes apresentadas

nas consideracdes finais.

Consideragoes Finais

Chegamos ao final deste percurso com a convicgdo de que o desenho
geométrico pode ocupar um papel importante no ensino e na aprendizagem da
Geometria. Mais do que uma técnica de construcdo, ele se apresenta como
uma ferramenta que permite aos estudantes observar, explorar, levantar
hipoteses, testar ideias e compreender conceitos matematicos de forma mais
concreta e participativa.

Ao longo das atividades propostas neste guia, buscou-se valorizar a
experiéncia de construir para compreender. Em vez de partir diretamente de
férmulas e definigdes prontas, os estudantes foram convidados a investigar
propriedades geométricas por meio do uso de instrumentos, da observacao de
regularidades e da analise das construgdes realizadas. Nesse processo,
conceitos como classificagdo dos poligonos, convexidade, concavidade,
regularidade e soma dos angulos internos deixam de ser apenas informagdes a
serem memorizadas e passam a fazer sentido para quem aprende.

A sequéncia didatica apresentada, elaborada e experimentada em
contexto escolar, evidenciou o potencial das atividades investigativas para
promover o desenvolvimento do raciocinio geométrico, da visualizagao
espacial, da argumentagdo matematica e da autonomia dos estudantes. Ao
mesmo tempo, reforcou a importdncia do professor como mediador da
aprendizagem, responsavel por orientar discussdes, propor desafios e ajudar
os alunos a sistematizar os conhecimentos construidos ao longo do percurso.

E importante destacar que este guia ndo pretende apresentar uma Unica
forma de ensinar Geometria. Pelo contrario, trata-se de uma proposta flexivel,
que pode ser adaptada as diferentes realidades escolares, aos recursos
disponiveis e as caracteristicas de cada turma. Sua principal contribuicdo
consiste em oferecer subsidios metodologicos que auxiliem o professor na

conducgao de aulas mais dindmicas, participativas e centradas na construgao do
59



conhecimento.

Como produto educacional decorrente de uma pesquisa desenvolvida no
Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino de Matematica da Universidade do
Estado do Para (UEPA), este material busca aproximar a pesquisa académica
da pratica docente, transformando resultados de investigacdo em
possibilidades concretas para a sala de aula.

Espera-se que as atividades aqui apresentadas possam contribuir para
que os estudantes compreendam nao apenas como utilizar a formula da soma
dos angulos internos dos poligonos, mas também como ela é construida e por
que funciona. Mais do que isso, espera-se que eles desenvolvam uma relagao
mais investigativa, critica e significativa com a Matematica.

Por fim, fica o convite para que vocé adapte, amplie e ressignifique as
propostas deste guia de acordo com sua realidade. Que este material possa
servir como apoio ao seu trabalho e, ao mesmo tempo, inspirar novas
possibilidades para o ensino da Geometria, fortalecendo-a como um espaco de

descoberta, reflexdo e construgcdo de conhecimento.

Bom trabalho e sucesso em sua pratica pedagogica!
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