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CARTA AD LEITOR

Ol4, professor(a)! Tudo bem por ai? Espero que sim! Quero te contar sobre este
Guia Pedagégico, que foi pensado com muito carinho para te ajudar na sala de aula.
A ideia aqui ndo é fornecer ideias prontas, mas te inspirar a experimentar novas formas
de ensinar. O foco desse guia é apresentar de forma inovadora o conteddo de
genética, mais especificamente sobre o sistema ABO e fator Rh, utilizando
metodologias ativas.

Ndo se prenda ao tema! A proposta é que vocé entenda cada um dos métodos e
consiga adapté-los & varios conteudos!

Sabe aquela aula que a gente quer deixar mais interessante, mas as vezes a
participacdo dos estudantes ndo acontece como imaginamos? Pois é, este guia estd
aqui para isso. Ele foi feito para te ajudar a planejar aulas mais dinamicas, onde os
estudantes realmente participem, investiguem e aprendam de verdade. Vocé vai
encontrar estratégias ativas como Storytelling, TBL (Team-Based Learning), Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, (EnCl) e Rotagdo por Estagdes, que colocam o estudante no
centro do aprendizado.

Ainda assim vocé tem um papel super importante! Vocé serd o mediador do
processo, que pensa e organiza com carinho cada proposta de acordo com o objetivo
de aprendizagem.

Agora, deixa eu te contar uma coisa importante: este guia n&o é um "documento

fechado". Pelo contrario! Ele foi feito para ser um trabalho em construcéo, e vocé tem
um papel fundamental nesse processo.
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CARTA AD LEITOR

Durante o desenvolvimento deste guia, foi realizada uma formagé&o docente, onde
ele foi e estd sendo aprimorado com base nas sugestdes, ideias e adaptagdes de
professores reais.

Essa é sé a primeira versdo! Entdo tudo o que vocé experimentar e quiser
compartilhar, vai ajudar a tornar este material ainda mais Gtil nas préximas edi¢des e
alinhado com o que realmente acontece nas nossas salas de aula. Portanto, ao finalizar
a leitura desse guia vocé pode voltar aqui nessa pdgina e preencher o formuldrio com
suas sugestdes, para nos ajudar a atualizd-lo nas préoximas versdes (Acesse o QrCode).

Esse material é fruto de uma dissertacdo de mestrado, entitulada: “Transformando o
ensino de genética: Oficinas colaborativas com metodologias ativas para docentes
sobre o sistema ABO e fator Rh”, desenvolvida pela professora/pesquisadora Deise
Priscila da Silva Wippel, sob orientag&o da Prof.? Dr.? Keila Zaniboni Siqueira Batista, na
linha de pesquisa Recursos Educacionais para o Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica, do Programa de Pés-Graduag@o em Ensino de Ciéncias Naturais e
Matematica (PPGECIM), da Universidade Regional de Blumenau (FURB), com apoio da
FAPESC.

Pense nesse material como um ponto de partida. Pegue o que funcionar para vocé,
adapte o que precisar, e se algo n&o der certo, sem problemas, o importante é tentar e
ajustar. Afinal, a educagdo é isso: um processo cheio de tentativas, aprendizados e
evolugdes.

Entdo, vamos nessa? Espero que este guia ajude a deixar suas aulas ainda mais
incriveis e que a troca entre nds seja rica e cheia de boas ideias. Se precisar de
qualquer coisa ou quiser compartilhar como estd usando o material, é sé entrar em
contato!

Estamos juntos! Um abrago, As autoras.

Formuldrio de Sugestdes
https://tinyurl.com/ensinoativo

/X 275, PPGECIM fapesc
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https://forms.gle/Rb6j5oP2SkKg6uLT7
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0BJETIVO DO GUIA

Ampliar a compreensdo dos professores sobre metodologias ativas de ensino,
fornecendo subsidios para que tornem suas aulas sobre os contelddos do Sistema ABO e
fator Rh mais interessantes, praticas e atrativas, colocando os estudantes como
protagonistas do aprendizado.

COMPETENCIAS DOCENTES

Ao longo da leitura e aplicacdo desse guia, os docentes ser&o convidados a:

 Planejar atividades com base em metodologias ativas, como Storytelling, Ensino por
Investigacdo, Team-Based Learning (TBL) e Rotac¢do por Estagdes;

e Adaptar estratégias de ensino & sua realidade escolar, considerando os diferentes
contextos e perfis dos estudantes;

« Explorar ferramentas digitais e recursos acessiveis, integrando tecnologia de forma
significativa ao processo de aprendizagem;

 Elaborar avaliagdes compativeis com praticas ativas, como rubricas, autoavaliagdo
e devolutivas formativas;

 Refletir sobre sua prética docente, a partir da andlise critica das metodologias
aplicadas.

Fundagdo de Amparo a
Pesquisa e Inovagado do
Estado de Santa Catarina
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UNIVERSIDADE DE BLUMENAU



ORGANIZACAO DO GUIA

METODOLOGIAS ATIVAS

l 1TTT1 l

Volume 1 Volume 2 Volume3  Volume 4
Storytelling TBL* EnCl** Rotacdo por
EstacOes
Contextualizacdo Etapas do TBL Elementos do Contextualizacdo
EnCl
Segu’épcia Conteldo: garantia Sequéncia Sequéncia
didatica de preparo didatica didatica
Proposta de Graus de Rubricas de
. Aplicacdo do TBL
Storytelling plicacac do liberdade Avaliacao
Questdes Praticas
conceituais Validadas

colaborativas

* Team Based Learning ** Ensino de Ciéncias por Investigacao

DECLARACAD DE USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Durante o desenvolvimento deste Produto Educacional foram utilizadas ferramentas
de Inteligéncia Artificial generativa (Chatgpt) para apoio em atividades como revisdo
textual, organizag&o de ideias e produgdo de elementos visuais e imagens. Todas as
informagdes, andlises, decisdes pedagdgicas, elaboragcdo dos materiais, conteldos e
redagdo final foram revisadas e validadas pelas autoras, que assumem integral
responsabilidade pelo conteudo apresentado.
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VOLUME 4

ROTACAO POR ESTACOES

A rotacdo por estagbes € uma metodologia ativa de ensino na qual os
estudantes passam por diferentes “estagées” de aprendizagem, organizadas
dentro ou fora da sala de aula, com o objetivo de explorar um conteddo por meio
de mudltiplas abordagens. Cada estacdo é estruturada com uma atividade
especifica e geralmente trabalha habilidades, linguagens ou estratégias
diferentes, podendo envolver leitura, discussdo, uso de tecnologia,
experimentagdo ou resolugéio de problemas. As estagdes promovem tanto a
colaboragdo quanto o trabalho individual, podem ser presenciais, hibridas ou
totalmente online. Os grupos mudam de estacdo apds um tempo pré-
determinado, permitindo a participagdo de todos os estudantes em diferentes
atividades (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015).

O modelo de Rotagdo por Estacdées &€ uma das variagdes da abordagem de
ensino hibrido (blended learning). Ele foi sistematizado por Clayton Christensen, a
partir dos estudos de Heather Staker e Michael B. Horn, por volta de 2012, nos
Estados Unidos (Horn; Staker, 2015).

Cada estagdo é estruturada com uma atividade
especifica e geralmente trabalha diferentes
habilidades ou estratégias, como:

Estacdo 2

9

~ &
=
prrofessor
mediador
e organiza as estagoes

e define o tempo
e media as davidas ~

Estacdo 4




VOLUME4
ROTACAO POR ESTAGOES

Os estudantes, de forma individual ou em grupos, possuem um
tempo pré-determinado em cada estagdo. Quando o professor
definir, devem trocar de estag¢do, passando para a proxima
atividade. O tempo para terminar cada atividade deve ser
similar entre as estagdes, para que todos os grupos tenham
oportunidade de passar em todas elas.

E importante incluir tecnologia em pelo menos uma das
estagdes! Podendo usar tecnologia para GAMIFICAR essa
proposta, dando pontos ou recompensas em cada uma
das atividades cumpridas

o hamel "0,

Picker Wheel
Distribuic&o de grupos

Wheel of Names

Recursos
aliados!

Sorteador de nomes

«. Classroomscreen

Classroom screen
Cronémetro personalizado

Como deixar mais dindmico? Gamifique! Atribua pontos por desempenho ou
selos por misséo realizada

e Acertou tudo? +5 pontos
e Participou ativamente? +2 pontos
e Terminou no tempo? +1 ponto bénus

Apbs cada resposta certa, o grupo ganha uma dica, cédigo ou acesso a uma
nova tarefa.



https://wheelofnames.com/
https://classroomscreen.com/app/screen/w/ff4bfc86-5e2f-4bbc-b692-4e555f580ae8/g/b3fc2061-0c99-420a-a3e3-81b34181a822/s/d25a6bc0-e514-48fd-8de9-72e540193c49
https://classroomscreen.com/app/screen/w/ff4bfc86-5e2f-4bbc-b692-4e555f580ae8/g/b3fc2061-0c99-420a-a3e3-81b34181a822/s/d25a6bc0-e514-48fd-8de9-72e540193c49
https://wheelofnames.com/
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MATERIAL DO PROFESSOR

O Volume 4 apresenta uma proposta de Rotagdo por Estagdes, integrando
genética, imunologia, casos clinicos, ética e biosseguranca para
desenvolver a autonomia dos estudantes de forma investigativa e critica.

1. Papel do Professor:
Organizador da dinGmica
e Define o tempo de rotacdo, garantindo que todas tenham a mesma
duracgdo e atividades adequadas a esse tempo;
e Prepara os materiais antecipadamente de modo que as estacdes
sejam independentes;
e Organiza a logistica para que os grupos passem por todas as estagoes.

Mediador do processo e curador de materiais
e Circula pelos grupos, sem interferir na autonomia dos estudantes.
e Orienta quando ha davidas;
e Incentiva que os estudantes formulem hipdteses, discutam evidéncias e
registrem conclusoées;
e Fornece estudos de caso, videos, textos, imagens e simulagoes;
e Promove o debate respeitoso.

2. Organizagéo da aula

Inicia com sensibilizagdo de 10 minutos, utilizando uma situagcdo-contexto
que desperte a curiosidade e conecte os estudantes ao problema central.
Pode servir como um teste de nivelamento ou lembrete de como as tarefas
devem ser desenvolvidas dentro das estagdes;

As estacdes podem ser personalizadas de acordo com a necessidade e
objetivo de aprendizagem;

Ao final da rotagdo, o professor redne toda a turma em circulo e conduz
uma conversa ou debate para fechamento.

3. Papel do estudante:
e Participante ativo,; colaborando com os colegas, gerenciando o tempo e
construindo conhecimentos a partir de diferentes experiéncias e
linguagens (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2017)
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SEQUENCIA DIDATICA

Componente curricular: ciénciasIBiologiq Aulas: 2
Turma: Fundamental ou Médio

HABILIDADES DA BNCC OBJETOS DO CONHECIMENTO

Ewggmggﬁ) e Grupos sanguineos (sistema ABO e fator Rh)
EMI3GNT309 e Genética aplicada & medicina )
EMI3CNT304 e Boas praticas laboratoriais e ética em saude
EMISCNT306

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Compreender os principios genéticos e imunolbégicos relacionados aos grupos
sanguineos do sistema ABO e ao fator Rh, aplicando esse conhecimento na
resolugcdo de problemas clinicos e sociais, como transfusées incompativeis,
eritroblastose fetal e testes de paternidade, promovendo a andlise critica, o
pensamento ético e a tomada de decisbes com base em evidéncias
cientificas.

CAMINHO METODOLOGICO E MATERIAIS

Sensibilizagdo da turma com uma situagcdo contexto que devem responder
em conjunto (10 minutos) Atividade: Salvando Vidas (p.13-15).

Rotacgdo por Estagdes (p. 17 - 24)
Haverd rotacdo entre 4 estagdes, com 15-20 minutos em cada.

Estagcdo — Doenga Hemolitica
e Assistir ao video: (Eritroblastose Fetal - Biologia com Emanuel Ferreira) e
Responder a um conjunto de perguntas com base no video.

Estagdo — Olhos de Cigana
e Resolver a questdo sobre paternidade com base na tipagem sanguinea de
personagens do romance: bom Casmurro de Machado de Assis.

Estagdo - Laboratoério

e Analisar [minas com resultados de tipagem sanguinea e identificar o tipo
sanguineo de cada amostra. O material pode ser simulado ou a partir de
fotos/imagens.

e Fazer cruzamentos genéticos para prever possiveis tipos sanguineos de
descendentes.

Estacdo — Etica e Biosseguranga

e 2 opgodes: 1. Leitura do caso real de um professor que utilizou a mesma
lanceta para coletar sangue em todos os estudantes. 2. Andlise de fotos
de erros de biosseguranga Discussdo em grupo sobre os riscos e questdes
éticas, além de elaborac¢cdo de perguntas criticas



https://www.youtube.com/@biologiacomemanuelferreira442

<

ORGANIZAGAO DAS ESTAGOES
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SEQUENCIA DIDATICA

ou Andlise de situagoes
reais envolvendo
biossegurancga

experimentais

~ Estratégia de Tipo de Habilidade —_— Habilidade
Estagdo Aprendizagem Desenvolvida Objetivo dd Aula BNCC
Audiovisual (Video) + Interpreta¢do gg:nggerﬁnggéﬁigzgz
1. Eritroblastose questodes + discussdo [cientifica. Resolu¢cdo P EMI3CNT202
Rh e suas
Fetal em grupo de problemas A EMISCNT301
o ; consequéncias
clinicos simulados P
clinicas
Estudo de caso + . L
R - e Aplicar a genética dos
raciocinio légico e Andlise critica e )
. Lo . ~ grupos sanguineos | EMISCNT30I
2. Olhos de Cigana genético + contextualizagdo
. S ‘o em um problema de | EMISCNT302
interdisciplinaridade genética .
N paternidade
(portugués/literatura)
3. Laboratério de Interpretacdo de te/sfces Interpretoggo de Ider!tlflcor tipos EMI3CNT30]
. + cruzamento genético| dados e raciocinio | sanguineos e prever
Tipagem o s . " EMISCNT302
(I6gica/matematica) dedutivo heranga genética
Andlise de caso real +
+ «
debcteerplrjc;?ggoo de Avaliar préticas
4. Etica e Perg Reflexdo ética e seguras e éticas em | EMI3CNT304
Biosseguranca avaliagdo de riscos atividades EMI3CNT306

DISCUSSAO FINAL (10 MINUTOS):
Em circulo, os grupos compartilham os principais aprendizados e duvidas
levantadas. O professor pode usar perguntas como:

e O que mais te surpreendeu nessa aula?
e Como podemos aplicar esse conhecimento em situa¢gées do cotidiano

ou futuras profissées?
¢ Quais atitudes ndo sdo tolerdveis em uma prdatica laboratorial?
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SEQUENCIA DIDATICA

AVALIAGAO

Critérios de avaliagéo

*quticipagdo ativa nas estagdes 2,0

*Colaborogdo dentro do grupo 2,0

*Compreensdo dos conceitos genéticos aplicados 2,0
Argumentac¢do critica nas respostas e discussbdes 2,0

YrPontualidade no tempo de rotagdo e organizagdo do grupo 2,0

ADAPTAGCOES CURRICULARES

Para estudantes com necessidades educacionais especificas:

e Deficiéncia visual: Utilizar modelos tdateis; uso de tecnologia para
narragdo dos fendbmenos observados.

e Dificuldade de escrita: desenhos e esquemas em cada estagdo

e TEA: Mais tempo nas estagdes e estagdes personalizadas

A cada estagdo concluida com sucesso, o professor pode entregar um Selo
de Recompensa (anexo ao material)
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0 RESULTADO

SALVANDO VIDAS

— DOADOR1 " |[ DOADOR2 DOADOR 3 ™ ]
. . Antigenos: nenhum
Antigenos: A, B e D Antigenos: A e D Anticorpos: Anti-A, Anti-
Anticorpos: nenhum Anticorpos: Anti-B B, Anti D.
Tipo:

1. Verifique as caracteristicas do sangue de cada doador e defina seu tipo
sanguineo no quadro acima.

2. De quais doadores Lara pode receber sangue sem correr risco de vida?
Levando em consideracdo o fracionamento do sangue. Justifique sua resposta.
Lara pode receber apenas do DOADOR 3 (O-) Ele n@o tem antigenos A, B ou D,
sendo suas hemacias compativeis com qualquer tipo de sangue, incluindo A-.

3. Sobre os doadores: para quais grupos sanguineos ele podem doar sangue?
Pesquise sobre compatibilidades.

e DOADOR I: Pode doar apenas para AB*

e DOADOR 2:Pode doar para: A* e AB*

e DOADOR 3: Pode doar para todos os tipos sanguineos: A+, A-, B+, B, AB*, AB-, O,

O-

4. Escreva sobre os riscos de fazer uma transfusdo com sangue ndo compativel.
Transfundir sangue incompativel pode causar reagdes transfusionais como:
Hemodlise (destruicéo das hemacias)
choque andfilatico, insuficiéncia renal, coagulacdo disseminada, morte. O
sistema imunolbégico do receptor reconhece os antigenos estranhos e ataca as
células do sangue doado, gerando resposta imune.

5. Quais estruturas fazem parte do nosso sangue? Escreva tudo que vocé sabe
e Plasma (composto por dgua, sais minerais, proteinas)
e Hemacias (glébulos vermelhos) - Transportam oxigénio e didéxido de carbono,
contém hemoglobina
e Leucécitos (glébulos brancos) - defesa do organismo (neutréfilos, linfocitos,
monécitos, eosinéfilos e basofilos)
e Plaquetas: coagulagdo do sangue, evitam hemorragias
Antigenos e anticorpos: relacionados ao sistema ABO e Rh
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— ESTACAO 1
DOEgN'C;A —EI‘

HEMOLITICA

ASSISTIR UM VIDEO
DISPONIVEL EM:

ERITROBLASTOSE FETAL

RESPONDER:

1. O que é a eritroblastose fetal e quem ela afeta?

A eritroblastose fetal € uma doenca que atinge o feto ou o recém-nascido

2. O que acontece com as hemdcias do bebé nessa doenga?

As hemdcias do bebé sdo destruidas.

3. Em quais condigbes de fator Rh a eritroblastose fetal ocorre?

Ocorre quando a mde tem sangue Rh negativo e o filho Rh positivo.

4. O que sdo antigenos e onde eles estdo localizados nas hemdacias?

Os antigenos sdo proteinas localizadas na superficie das hemacias.

5. Qual antigeno do sistema Rh estd relacionado a eritroblastose fetal?

O antigeno D é o principal responsdvel pela maioria dos casos de eritroblastose
fetal.

6. O que acontece quando uma pessoa Rh negativo entra em contato com sangue
Rh positivo? O sistema imunoldgico da pessoa Rh negativo reage produzindo
anticorpos contra as hemdcias que possuem o antigeno D.

7. Em que momento ocorre o contato entre o sangue da mde e do bebé?

Durante o parto, quando ocorrem rupturas na placenta, permitindo o contato entre
0 sangue materno e fetal.

8. Por que o primeiro bebé geralmente ndo é afetado pela doenga?

Porque a resposta imunoloégica ocorre apds o contato no parto, quando o bebé ja
nasceu.

9. O que acontece em uma gestacgdo seguinte quando o feto & Rh positivo?

Os anticorpos maternos atravessam a placenta e atacam as hemdcias do feto,
causando a doenga.

10. Qual é a medida preventiva utilizada atualmente para evitar a eritroblastose
fetal?

A mde Rh negativo recebe, no momento do parto, uma injegdo de anticorpos anti-
D, que impedem a sensibilizagdo do sistema imunoldégico materno.


https://www.youtube.com/watch?v=s38-suXt1vY
https://www.youtube.com/watch?v=s38-suXt1vY
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OLHOS DE
CIGANA
BENTINHO CAPITU ESCOBAR SANCHA
i dd 1*1° Dd i Dd
2 D ou
O- 1 AB+ ) I*1* Dd
1Ai dd
1*i dd ou
' A1~ dd
EZEQUIEL EZEQUIEL CAPITOLINA

Com relagdo & identificagdo do pai bioldégico de Ezequiel, a partir dos
dados da tipagem sanguinea, é correto afirmar que:

A) seria esclarecida a davida, pois a tipagem sanguinea indica que
Escobar tinha sangue tipo O Rh+, e nesse caso ele poderia ser o pai de
Ezequiel

B) permaneceria a davida, pois os tipos sanguineos dos envolvidos néo
permitem excluir a possibilidade de Bentinho ser o pai de Ezequiel, assim
como ndo permitem excluir a possibilidade de Escobar o ser.

C) permaneceria a davida, pois, no que se refere ao sistema ABO, os
resultados excluem a possibilidoade de Escobar ser o pai e indicam que
Bentinho poderia ser o pai de Ezequiel, mas, no que se refere ao sistema
Rh, os resultados excluem a possibilidade de Bentinho ser o pai e indicam
que Escobar poderia sé- lo.

D) seria esclarecida a duavida, pois, tanto no sistema ABO guanto no
sistema Rh, os resultados excluem a possibilidade de Escobar ser o pai de
Ezequiel.

E) seria esclarecida a davida, pois os tipos sanguineos de Ezequiel e da
filha de Sancha indicam que eles ndo poderiam ser filhos de um mesmo
pai, o que excluiria a possibilidode de Escobar ser o pai de Ezequiel.
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— ESTACAD 3 —

LABORATORIO

Sabe-se que sangue humano de fator Rh positivo sofre aglutinagdo
quando colocado uma gota de soro Anti-D. Analise as ldminas
abaixo e determine o tipo sanguineo apds os testes de tipagem
sanguinea. Utilize o material de aula para responder.

Paciente 1

Sangue tipo:

AB +

Paciente 2

Sangue tipo:

-

1) Se um homem O+ (ii Dd) tiver um filho com uma mulher B- (I8 dd),
quais os fendtipos e gendtipos ABO e Rh esperados para o filho(a)?
PAI: Gendtipo ii Dd x MAE: Gendtipo 1% dd

25% B* (I®i Dd)

25% B- (18i dd)

25% O+ (ii Dd)

25% O- (ii dd)

2) A crianga, fruto do relacionamento descrito na questéo anterior,
poderia ser um dos pacientes das amostras acima? Qual?

Sim, paciente 2
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— ESTACAO 4 —

BOAS PRATICAS E
PREVENCAO DE ACIDENTES

Professor fura 45 alunos com a mesma Um professor & suspeito de
Caso aconteceu na sexta-feira (14) em uma escola estadual no Centro de Laranja da Terra, no Espirito de ti pO sa ng UTneo em 45
santo estudantes durante a aulg,
Ana Julla & Juliana da CHN* | em S3o Paulo ope

1B/03/2025 as 16:36 | Atualizado 18/03/2025 as 16:36 utl IIZG ndo G mes ma Iq nCetO

para todos. O caso aconteceu
em uma escola estadual no
Centro de Laranja da Terra (ES)
e foi relatado a Policia Militar na
tarde de sexta-feira (14).

https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sudeste/es/professor-fura-45-alunos-
com-a-mesma-agulha-para-teste-sanguineo-no-es/

Segundo a Policia Militar do Estado do Espirito Santo (PMES), o pai de uma aluna da

escola em que o caso aconteceu relatou que o Unico tipo de higienizagdo feita foi o
uso de alcool 70% nas méos dos estudantes antes de realizar a perfuracgéo |...]

1. Conversem e anotem perguntas que vocés fariom ao professor antes da préatica
comecar, com foco em seguranga, ética e prevengdo.

Resposta pessoal, pode variar. Essa lanceta €& descartvel? Como vocé estd
garantindo que ndo haverd risco de contaminagdo sanguinea?

2. Escolham uma das perguntas para responder, da forma que achariom correto
proceder.

Cada estudante deve usar uma lanceta descartdvel e individual, que serd aberta na
frente de vocés e descartada imediatamente apdés o uso em um recipiente
apropriado para materiais perfurocortantes. Nunca se reutiliza uma lanceta, mesmo
que pareca limpa, porque pode haver risco de transmissdo de doengas como
hepatite B, C ou HIV



https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sudeste/es/professor-fura-45-alunos-com-a-mesma-agulha-para-teste-sanguineo-no-es/
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MATERIAL DO ESTUDANTE

Responda a situagéo-problema apresentada pelo professor.
Em grupo, discutam e registrem, de forma coletiva, as respostas iniciais as
questdes propostas.

Organizacdo da Atividade
A turma serd organizada em grupos e realizard a rotagdo por 4 estagodes,
permanecendo 15 a 20 minutos em cada uma.

Ao sinal do professor, o grupo deverd encerrar as atividades da estacéo e
seguir para a proxima, levando consigo seus registros.
Em todas as estagodes:

e Leiam as orientagoes;

e Realizem as tarefas no tempo proposto;

e Registrem as respostas de forma clara e organizada.

Encerramento

Ao final da rotacéo, o professor conduzird um momento de socializagdo
das aprendizagens. Utilize seus registros para participar da discuss@o
coletiva.




] _ -
< | VOLUME 4. ROTACAD POR ESTACOES

GRUPO:

DATA: TURMA:

PROFESSOR:

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

ATIVIDADE
SALVANDO VIDAS

13
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Objetivo geral

Compreender as caracteristicas dos diferentes tipos
sanguineos do sistema ABO e fator Rh, bem como sua
importdncia clinica e pratica, incluindo a interpretacdo
de resultados de testes sanguineos, prevengdo de riscos
associados a transfusdes sanguineas incompativeis e
em casos de eritroblastose fetal.

Contelddos

e Caracteristicas dos diferentes tipos sanguineos do
sistema ABO

e Heranca mendeliana dos alelos A, B e O do sistema
ABO e Rh

e Testes laboratoriais para determinagcdo do tipo
sanguineo e identificagcdo de anticorpos anti-A e
anti-B

e Implicagdes clinicas do sistema ABO, como a
incompatibilidade sanguinea e a doenga hemolitica
do recém-nascido.
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Hospital Geral - Pronto
Atendimento

DR. BRUNO, RECEBEMOS UMA PACIENTE DE 15 ANOS, ELA
POSSUI DIAGNOSTICO DE ANEMIA FALCIFORME DESDE A
INFANCIA. O NOME DELA E LARA, E JOGADORA DE FUTSAL E
APESAR DE TOMAR OS MEDICAMENTOS RECOMENDADOS, ESTA
TENDO UMA CRISE DE ANEMIA MUITO GRAVE.

SOLICITE AO SETOR DE HEMATOLOGIA AS BOLSAS DE SANGUE
POIS ELA PRECISA DE UMA TRANSFUSAO SANGUINEA COM
URGENCIA. -

TUDO BEM DRA CAMILA, COMO
HEMATOLOGISTA RESPONSAVEL JA FIZ A
TIPAGEM SANGUINEA, ELA TEM SANGUE
TIPO “A NEGATIVO"”. NOSSOS ESTOQUES

ESTAO BAIXOS, MAS VOU ENCONTRAR
UM DOADOR COMPATIVEL.

O TEMPO ESTA CONTRA NOS.. VAMOS
AGIR RAPIDO!

El, VOCE... TECNICO DO LABORATORIO,

PRECISA FAZER A TIPAGEM SANGUINEA

COM OS DOADORES DE SANGUE, TEMOS

UMA PACIENTE ESPERANDO POR UMA

TRANSFUSAO.

AGORA E COM VOCE!

ANEMIA FALCIFOME E UMA DOENGA HEREDITARIA QUE AFETA OS GLOBULOS
VERMELHOS DO SANGUE E PODE CAUSAR DORES INTENSAS, INFECCOES E
OUTROS PROBLEMAS DE SAUDE.

13
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SALVANDO VIDAS

 DOADOR1 " |[ DOADOR2 DOADOR 3 "]
) Antigenos: nenhum
Antigenos: A, Be D Antigenos: A e D Anticorpos: Anti-A, Anti-B
Anticorpos: nenhum Anticorpos: Anti-B Anti-D
. Tipo:
Tipo: Tipo:

1. Verifique as caracteristicas do sangue de cada doador e defina seu tipo
sanguineo no quadro acima.

2. De quais doadores Lara pode receber sangue sem correr risco de vida?
Justifique sua resposta.

3. Sobre os doadores: para quais grupos sanguineos ele podem doar
sangue? Pesquise sobre compatibilidades.

4. Escreva sobre os riscos de fazer uma transfusdo com sangue ndo
compativel.

5. Quais estruturas fazem parte do nosso sangue? Escreva tudo que vocé
sabe.
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A turma serd dividida em grupos pelo professor;

As estagdes ocorrem de forma simulténea (todas ao mesmo tempo)
Podem ter grupos diferentes, ao mesmo tempo, na mesma estagdo
Cada grupo terd de _ _ minutos, cronometrados para resolver os
desafios de cada estacdo;

Ao final do tempo, todos rotacionam para a préxima estacdo, no sentido
organizado abaixo

Leiom atentamente os enunciados e materiais disponiveis

Trabalhem juntos para discutir, levantar hipoteses, responder as
perguntas e registrar suas conclusées na folha do grupo.

Todos devem participar ativamente e cooperar com seu grupo (esse é
um critério de avaliacdo)

SISTEMA ABO E Rh DE GRUPOS SANGUINEOS

DOENCA OLHOS DE
HEMOLITICA CIGANA
— ESTACAO 4 — — —

ETICA E BIOSSEGURANCA LABORATORIO
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DOENCA
HEMOLITICA

ASSISTIR UM VIDEO
DISPONIVEL EM:

ERITROBLASTOSE FETAL

RESPONDER:

1. O que é a eritroblastose fetal e quem ela afeta?

2. O que acontece com as hemadcias do bebé nessa doenga?

3. Em quais condi¢des de fator Rh a eritroblastose fetal ocorre?

4. O que s@o antigenos e onde eles estdo localizados nas hemdacias?

5. Qual antigeno do sistema Rh estd relacionado a eritroblastose fetal?

6. O que acontece quando uma pessoad Rh negativo entra em contato com sangue Rh+?

7. Em que momento ocorre o contato entre o sangue da mdée e do bebé?

8. Por que o primeiro bebé geralmente ndo é afetado pela doenga?

9. O que acontece em uma gestacdo seguinte quando o feto & Rh positivo?

10. Qual é a medida preventiva utilizada atualmente para evitar a eritroblastose fetal?

18


https://www.youtube.com/watch?v=s38-suXt1vY
https://www.youtube.com/watch?v=s38-suXt1vY
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OLHOS DE
CIGANA

[Adaptado de Vestibular UNESP 2013] No romance Dom
Casmurro, de Machado de Assis, Bentinho vive uma incerteza.
Ezequiel, seu filho com Capitu, € mesmo seu filho bioldgico ou
Capitu teria cometido adultério com Escobar? O drama de
Bentinho comeca quando, no veldério de Escobar, houve
momentos em que os olhos de Capitu fitaram o defunto, quais
os da vilva. Escobar havia sido o melhor amigo de Bentinho e
fora casado com Sancha, com quem tivera uma filha.

Suponha que, a época, fosse possivel investigar a paternidade
usando os tipos sanguineos dos envolvidos. O resultado dos
exames revelou que Bentinho era sangue tipo O Rh—-. Capitu
era do tipo AB Rh+ ¢ Ezequiel era do tipo A Rh—. Como Escobar
ja havia falecido, foi feita a tipagem sanguinea de sua mulher,
Sancha, que era do tipo B Rh+, e a da filha de ambos,
Capitolina, era do tipo AB Rh-.

19




<0 VOLUME 4. ROTACAO POR ESTACOES

BENTINHO CAPITU ESCOBAR SANCHA

a
N

=)
an )

EZEQUIEL EZEQUIEL CAPITOLINA

Com relagdo a identificagdo do pai bioldgico de Ezequiel, a partir dos
dados da tipagem sanguinea, é correto afirmar que:

A) seria esclarecida a davida, pois a tipagem sanguinea indica que
Escobar tinha sangue tipo O Rh+, e nesse caso ele poderia ser o pai de
Ezequiel

B) permaneceria a davida, pois os tipos sanguineos dos envolvidos ndo
permitem excluir a possibilidade de Bentinho ser o pai de Ezequiel,
assim como ndo permitem excluir a possibilidade de Escobar o ser.

C) permaneceria a duvida, pois, no que se refere ao sistema ABO, os
resultados excluem a possibilidade de Escobar ser o pai e indicam que
Bentinho poderia ser o pai de Ezequiel;, mas, no que se refere ao
sistema Rh, os resultados excluem a possibilidade de Bentinho ser o pai
e indicam que Escobar poderia sé- lo.

D) seria esclarecida a davida, pois, tanto no sistema ABO quanto no
sistema Rh, os resultados excluem a possibilidade de Escobar ser o pai
de Ezequiel.

E) seria esclarecida a davida, pois os tipos sanguineos de Ezequiel e da
filha de Sancha indicam que eles ndo poderiam ser filhos de um
mesmo pai, o que excluiria a possibilidade de Escobar ser o pai de
Ezequiel.

20
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LABORATORIO

Sabe-se que sangue humano de fator Rh positivo sofre aglutinagdo
quando colocado uma gota de soro Anti-D. Analise as ldminas
abaixo e determine o tipo sanguineo apds os testes de tipagem
sanguinea. Utilize o material de aula para responder.

Paciente 1

Sangue tipo:

Paciente 2

Sangue tipo:

1) Se um homem O+ (ii Dd) tiver um filho com uma mulher B- (1% dd),
quais os fendtipos e gendtipos ABO e Rh esperados para o filho(a)?

2) A crianga, fruto do relacionamento descrito na questdo anterior,
poderia ser um dos pacientes das amostras acima? Qual?

21
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ESTACAO 3

IMAGEM DE REFERENCIA

TIPAGEM |anTi-A ANTI-B  ANTI-D

O-POSITIVO . . LQ
O-NEGATIVO .
A-POSITIVO e
A-NEGATIVO Q

B-POSITIVO .
B-NEGATIVO .

0202020

FONTE:

22
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— ESTACAO 4 —

ETICA E BIOSSEGURANCA

Professor fura 45 alunos com a mesma Um professor & suspeito de
agulha para teste sanguineo no ES realizar um teste de verificagéo
Caso aconteceu na sexta-feira (14) em uma escola estadual no Centro de Laranja da Terra, no Espirito de tl pO sa ng Uineo em 45
santo estudantes durante a aulg,
Ana Julla Bartetaceinl & Julana Bamarding, da CNN® , em S0 Pauls .

18/03/2025 &5 16:36 | Atualizado 18/03/2025 as 16:36 uti I 1zA nd O d mesmadad IG nceta

para todos. O caso aconteceu
em uma escola estadual no
Centro de Laranja da Terra (ES)
e foi relatado a Policia Militar na
tarde de sexta-feira (14).

https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sudeste/es/professor-fura-45-
estudantes-com-a-mesma-agulha-para-teste-sanguineo-no-es/

Segundo a Policia Militar do Estado do Espirito Santo (PMES), o pai de uma aluna da
escola em que o caso aconteceu relatou que o Unico tipo de higienizagdo feita foi o
uso de dlcool 70% nas maos dos estudantes antes de realizar a perfuragdo |...]

1. Conversem e anotem perguntas que vocés fariam ao professor antes da pratica
comecar, com foco em seguranca, ética e prevengdo.

2. Escolham uma das perguntas para responder, da forma que achariam correto
proceder.


https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sudeste/es/professor-fura-45-alunos-com-a-mesma-agulha-para-teste-sanguineo-no-es/
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PRODUCAO
COLETIVA

— ESTACAOD 4 —

ETICA E BIOSSEGURANCA

https://www.youtube.com/watch?v=VRy1SqydOul

Imagem gerada por inteligéncia artificial, , 2026 (Chatgpt) https://www.saffronhousing.co.uk/advice-and-support/
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Reconhecimento por
compreender os riscos da
eritroblastose fetal e saber como
preveni-la.

Concedido a equipe que
demonstrar precisdo na analise de
laminas, interpretacdo de

\{I;ados e resolucdo de
problemas genéticos

Fonte: As autoras

Detetive Genético-

Conquistado por aplicar
conhecimentos cientificos e
hereditariedade para investigar
vinculos familiares

Entregue ao grupo que
compreendeu a importancia

a biosseguranca e da ética
s praticas escolares e

laboratoriais.

Obs. O grupo ganha o selo apés cada Estagdo completa
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GO VOLUME 4. ROTAGAO POR ESTACDES o
RUBRICAS DE AVALIACAO

As rubricas de avaliagdo sdo instrumentos pedagdgicos que ajudam o
professor na criagdo de critérios claros e objetivos para avaliar o desempenho
dos estudantes, seja em atividades, projetos, apresentacdes, produgdes
escritas, entre outras praticas.

Elas funcionam como um guia descritivo de expectativas, ajudando tanto o
professor quanto o estudante a compreender o que serd avaliado, como serd
avaliado e o que caracteriza cada nivel de desempenho.

e Critérios de avaliagéo (o que serd avaliado);

¢ Niveis de desempenho (ex.: excelente, satisfatério, insuficiente);

e Descritores claros para cada nivel, que indicaom o que se espera do
estudante em relagéo a cada critério (Brookhart, 2013).

Descrigao dos

Descrigdo Aspectos que :
detalhada da serdo diferentes

niveis de

tarefa avaliados desempenho

https://novaescola.org.br/conteudo/13029/como-avaliar-o-ensino-criativo-e-inovador

Vocé pode organizar as rubricas em tabelas ou formularios (Veja exemplo de
uma aplicagd@o de rubricas em um planejamento de sequéncia didatica no
Volume 1. Storytelling, p. 7-8).

E fundamental que os estudantes estejom cientes dos critérios de avaliag@o
definidos na rubrica, antes mesmo de iniciar a atividade.

Além disso, as rubricas também podem ser utilizadas como instrumentos de

autoavaliagdo, promovendo a reflexdo critica sobre o proprio desempenho. Para
isso, &€ possivel adaptar os critérios em formuldrios, nos quais os estudantes
atribuem uma pontuacéo ou descrevem em qual nivel acreditam se enquadrar em
cada item.

Exemplo de Rubricas de Autoavaliacao..
https://tinyurl.com/rubricasautoavaliacao



https://drive.google.com/file/d/1bb_gOlnLyKJH9jbB2cA2Hte_n17tKa42/view?usp=sharing
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PRODUCAO
COLETIVA

RUBRICAS DE AUTOAVALIACAO

1. Associei a pratica de rotagdo por estacéo com um contexto real (2,0 pontos)
() Sim, totalmente (2,0)

() Em alguns momentos (1,0)

() Pouco (0,5)

() N&o associei (0,0)

2. Interagi e colaborei com o grupo para resolver duvidas e solucionar os problemas
(2,0 pontos)

() sim, totalmente (2,0)

() Em alguns momentos (1,0)

() Pouco (0,5)

() N&ao colaborei (0,0)

3. Desenvolvi as estagées no tempo proposto (1,0 ponto)
() Cumpri totalmente o tempo com qualidade (1,0)

() Cumpri parcialmente o tempo (0,5)

() Nao consegui concluir no tempo (0,25)

() Néao participei da atividade (0,0)

4. Dividi as tarefas e respeitei as contribuicées dos colegas (2,0 pontos)
() Sim, totalmente (2,0)

() Parcialmente (1,0)

() Pouco (0,5)

() N&o contribui ou desrespeitei a divisé@o (0,0)

5. Li as instrugées de forma atenta (1,0 ponto)
() Li completamente e segui com atencéo (1,0)
() Li parcialmente (0,5)

() Li superficialmente ou nédo compreendi (0,25)
() Nao li ou néo participei da estacéo (0,0)

6. Contribui com a organizacéo da mesa para o préximo grupo (2,0 pontos)
() sim, completamente (2,0)

() Em parte (1,0)

() Pouco (0,5)

() Nao contribui (0,0)

7. Comentar algum outro aspecto que vocé acha relevante (exemplos e sugestées)

8. A atividade realizada contribuiu para a constru¢gcdo do meu conhecimento?
Justifique
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Objetivo: Esta atividade simplifica o aprendizado sobre compatibilidade
sanguinea através de uma dindmica interativa

Materiais Necessarios:
e Papéis com fita adesiva
e Canetas ou marcadores;
e Pequenos papéis para trocas de informagédes.

Dindmica
Cada participante recebe uma etiqueta no inicio da atividade
(Receptor) e deve colar na camiseta em local visivel. Esta etiqueta
representa um tipo sanguineo especifico, incluindo o fator Rh (positivo
ou negativo);

Além disso, cada participante
produz 5 papéis idénticos contendo sua
informac¢do de Doador;

Em um tempo ‘
cronometrado, o professor 6
pede que os o
participantes “doem”

papéis contendo

sua informag¢do de doador e

que “recebam” papéis de outros
doadores, desde que sejam
compativeis entre si.

Ao final da atividade, as
informagées de compatibilidade
ou incompatibilidade sdo
conferidas e socializadas.

A tabela de compatibilidade sera
apresentada na lousa/quadro.




< VOLUME 4. ROTACAO POR ESTACOES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BACICH, L.; TANZI NETO, A. I.; TREVISANI, F. M. Ensino hibrido: personalizagéo e tecnologia na educag¢do. Porto Alegre:

Penso, 2015.

BIOLOGIA COM EMANUEL FERREIRA. Eritroblastose fetal. YouTube, 28 maio 2020. Disponivel em:
<https:/ [www.youtube.com/watch?v=s38-suXtlvY>. Acesso em: 20 ago. 2025.

BROOKHART, S. How to Create and Use Rubrics for Formative Assessment and Grading. 1. ed. Virginia: ASCD
(Alexandria), 2013. ISSN 0038092X.v. 21

HORN, M. B,; STAKER, H. Blended: using disruptive innovation to improve schools. San Francisco: Jossey-Bass, 2015.

VESTIBULAR UNESP 2013. Questdo 63. Disponivel em: <https://www.curso-objetivo.br/vestibular/resolucao-
comentada/unesp/2013/1fase/UNESP2013 _1fase _prova.pdf>. Acesso em: 25 jun. 2024.

29



ISBN: 978-65-02-14386-5

9 "'786502"143865

Fundagéo de Amparo a
Pesquisa e Inovagao do
Estado de Santa Catarina

-lr// 7>\ PPGECIM fapesc
TUre “EiFURB @ B

UNIVERSIDADE DE BLUMENAU



	ENTRE GRUPOS  SANGUÍNEOS
	E O ENSINO ATIVO
	UM GUIA COLABORATIVO PARA ENSINAR GENÉTICA
	VOL.4 ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES


	FOLHA DE APROVAÇÃO
	DEISE PRISCILA DA SILVA WIPPEL

	CARTA AO LEITOR
	Dra. Keila Zaniboni Siqueira Batista

	OBJETIVO DO GUIA
	ORGANIZAÇÃO DO GUIA
	vídeos
	lógica
	experimentação
	leitura
	...entre outras


	MATERIAL DO PROFESSOR
	HABILIDADES DA BNCC
	OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
	OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES

	SEQUÊNCIA DIDÁTICA
	OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM
	CAMINHO METODOLÓGICO E MATERIAIS
	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES

	SEQUÊNCIA DIDÁTICA
	AVALIAÇÃO
	SALVANDO VIDAS
	DOADOR 1


	GABARITO
	Sabe-se que sangue humano de fator Rh positivo sofre aglutinação quando colocado uma gota de soro Anti-D. Analise as lâminas abaixo e determine o tipo sanguíneo após os testes de tipagem sanguínea. Utilize o material de aula para responder.
	Paciente 1
	Paciente 2

	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES
	GABARITO
	ESTAÇÃO 4
	Um professor é suspeito de realizar um teste de verificação de tipo sanguíneo em 45 estudantes durante a aula, utilizando a mesma lanceta para todos. O caso aconteceu em uma escola estadual no Centro de Laranja da Terra (ES) e foi relatado à Polícia Militar na tarde de sexta-feira (14).
	Segundo a Polícia Militar do Estado do Espírito Santo (PMES), o pai de uma aluna da escola em que o caso aconteceu relatou que o único tipo de higienização feita foi o uso de álcool 70% nas mãos dos estudantes antes de realizar a perfuração [...]

	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES
	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES
	AGORA É COM VOCÊ!


	O RESULTADO
	SALVANDO VIDAS
	DOADOR 1
	DOADOR 3


	ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES
	ESTAÇÃO 2
	ESTAÇÃO 1

	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES

	ESTAÇÃO 2
	LABORATÓRIO
	Sabe-se que sangue humano de fator Rh positivo sofre aglutinação quando colocado uma gota de soro Anti-D. Analise as lâminas abaixo e determine o tipo sanguíneo após os testes de tipagem sanguínea. Utilize o material de aula para responder.
	Paciente 1
	Paciente 2


	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES
	ESTAÇÃO 3
	IMAGEM DE REFERÊNCIA

	ESTAÇÃO 4
	ÉTICA E BIOSSEGURANÇA
	Um professor é suspeito de realizar um teste de verificação de tipo sanguíneo em 45 estudantes durante a aula, utilizando a mesma lanceta para todos. O caso aconteceu em uma escola estadual no Centro de Laranja da Terra (ES) e foi relatado à Polícia Militar na tarde de sexta-feira (14).


	ESTAÇÃO 4
	ÉTICA E BIOSSEGURANÇA
	Guardião da Vida
	Detetive Genético
	Técnico de Ouro
	Obs. O grupo ganha o selo após cada Estação completa


	RUBRICAS DE AVALIAÇÃO
	RUBRICAS DE AUTOAVALIAÇÃO
	VOLUME 4. ROTAÇÃO POR ESTAÇÕES
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

