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APRESENTACAO

Esta obra apresenta-se como um esfor¢o coletivo e sistematico para mapear,
analisar e discutir a producdo académica brasileira recente no campo da Educacédo
Mateméatica através de estudos pautados no Estado da Arte e no Estado do
Conhecimento, oferecendo uma visdo panordmica e, ao mesmo tempo,
aprofundada sobre como os conceitos matematicos, desde as operagdes
fundamentais até o estudo de funces e tratamento de dados, tém sido investigados
em teses e dissertagdes brasileiras na Ultima década, especificamente entre 2016 e
2026.

Apesar da relevancia da Matematica Bésica, na formacédo dos estudantes da
Educacdo Basica, constituir um eixo estruturante que permite ao cidaddo
interpretar fendbmenos do cotidiano, as pesquisas académicas revelam que os
desafios persistem, muitas vezes enraizados em praticas tradicionais que
privilegiam a memorizacdo mecéanica e a repeti¢do de férmulas, o que acaba por
gerar um desinteresse crescente e uma aprendizagem superficial. E é neste
contexto que a investigacdo cientifica assume um papel vital, ao identificar
tendéncias, avaliar a eficacia de novas estratégias didaticas e propor intervencoes
que visam ressignificar o ensino da Matematica.

A organizacdo dessa obra reflete uma construgdo integrada e dialogica do
conhecimento, e 0s capitulos que abordam o ensino das quatro operagdes, das
operagBes com fragcBes e dos nimeros inteiros convergem para a importancia da
ludicidade e do uso de materiais manipuldveis — como o &baco, o material
dourado e a caixa de contagem — para tornar conceitos abstratos mais palpaveis
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essas pesquisas dialogam diretamente
com os estudos sobre estatistica descritiva e probabilidade, que defendem o
letramento estatistico critico e 0 uso de jogos pedagdgicos como ferramentas para
que o aluno se torne protagonista na coleta e interpretacdo de dados reais de sua
realidade.

A transicdo do pensamento aritmético para o algébrico surge como um tema
transversal, nos capitulos sobre operagdes algébricas, produtos notaveis, equacfes
do 1° grau e sequéncias numéricas, e evidencia que a grande dificuldade dos
estudantes ndo reside apenas no calculo, mas na abstracdo simbolica e na
interpretacdo de problemas que exigem a conversdo da linguagem comum para a
linguagem matematica, e para enfrentar tais obstaculos, hd propostas do uso de
tecnologias digitais e metodologias ativas, como a investigacdo matematica e o
ensino exploratorio, que permitem ao estudante construir significados para além da
memorizag&o.




Nesta obra ha um didlogo entre fungdes afim e quadratica, com articulagdo
entre as representacbes algébricas, gréaficas e tabulares, essencial para a
compreensdo conceitual. Nestes temas, ha o0 uso de softwares educacionais como o
GeoGebra, o Desmos e 0 App Inventor como ferramentas digitais na mediagdo
pedagdgica visando facilitar a visualizagdo, permitindo que os alunos manipulem
variaveis e percebam dinamicamente o comportamento de retas e paradbolas. A
modelagem matematica surge aqui como uma estratégia poderosa para conectar o
conteddo escolar a situagBes praticas, como contas de consumo, langcamentos de
projéteis e fendmenos fisicos, conferindo utilidade e sentido ao saber matematico.

As tendéncias metodoldgicas revelam uma mudanga de paradigma: o foco
desloca-se da transmissdo de procedimentos para a construcdo ativa do
conhecimento. As metodologias ativas, a resolucdo de problemas e a
contextualizagdo sao pilares que sustentam a maioria das intervengdes pedagogicas
descritas, promovendo o0 engajamento e a autonomia discente. A ludicidade,
presente no uso de jogos matematicos e aplicativos gamificados, é apontada como
um motivador essencial que reduz o medo da disciplina e favorece a aprendizagem
significativa. O professor, por sua vez, é ressignificado como um mediador e
"artista” essencial, cuja atuacdo intencional transforma recursos tecnoldgicos e
materiais didaticos em experiéncias de aprendizagem profundas.

Este conjunto de estudos oferece subsidios valiosos para professores em
exercicio, pesquisadores, licenciandos e pds-graduandos, ao sistematizar o que ha
de mais recente na pesquisa brasileira, e a obra fortalece 0o nexo entre a teoria
académica e a pratica em sala de aula, oferecendo aos docentes um repertorio
diversificado de estratégias testadas e validadas. Para o pesquisador, o livro indica
lacunas ainda persistentes, como a necessidade de maiores investimentos em
infraestrutura tecnolégica nas escolas publicas e politicas de formacdo docente que
acompanhem as inovacdes metodoldgicas propostas.

A obra reafirma que superar praticas centradas exclusivamente na
memorizagdo exige valorizar abordagens que promovam a compreensdo
conceitual, o pensamento critico e a investigagdo matematica, e ao integrar
tecnologias digitais de forma critica e intencional, e ao contextualizar os conteddos
a realidade dos estudantes, é possivel tornar a Matematica uma disciplina mais
acessivel, inclusiva e envolvente, essencial para o desenvolvimento pleno do
cidaddo na sociedade contemporanea. Esperamos que esta leitura inspire novas
praticas e motive a continuidade de investigagdes que busquem uma educacao
matematica de qualidade para todos.
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Ensino e aprendizagem de Funcao Afim: Um estudo do
Estado do Conhecimento

Adrielle Ferreira Silval, Arthur Sanches Amaral Lima2, Fabio José da
Costa Alves®

Resumo

Este estudo do estado do conhecimento investiga as trajetérias cientificas sobre o
ensino e aprendizagem de fungdo afim no periodo de 2016 a 2026. O objetivo
principal é analisar os temas predominantes e as lacunas existentes nas pesquisas
académicas brasileiras dos Gltimos dez anos. A metodologia adotada é de natureza
qualitativa consistindo em um levantamento bibliografico nas bases CAPES,
BDTD e Google Académico, resultando na andlise de 14 dissertacfes e 1 (uma)
tese, publicadas entre 2017 e 2023. Os resultados indicam que a maior parte das
produces se concentra nas regides Nordeste e Sudeste, com foco em intervencées
pedagdgicas de carater pratico e experimental. As pesquisas revelam que as
principais dificuldades dos alunos residem na interpretagdo de problemas e na
transicdo entre registros algébricos e geométricos, e ndo apenas nos célculos.
Observou-se uma forte tendéncia no uso de tecnologias digitais, como GeoGebra e
Desmos, além de metodologias ativas como a modelagem matematica e 0 método
trezentos. Assim, embora as abordagens inovadoras promovam uma aprendizagem
mais significativa e contextualizada, a implementacdo efetiva dessas estratégias nas
escolas publicas brasileiras ainda enfrenta obstaculos criticos relacionados a
infraestrutura tecnoldgica e a necessidade de politicas publicas para a formagéao
docente e o investimento escolar.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem; Estado do conhecimento; Funcédo afim.

Introducéo

O ensino sobre funcdo tem uma posicdo importante na matematica,
sendo essencial para a modelagem de questfes do cotidiano e para desenvolver
o raciocinio Idgico e abstrato conforme informam os Parametros Curriculares do
Ensino Médio (PCNEM, 2000) que:
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Além das conexdes internas a propria Matematica, o conceito de
funcdo desempenha também papel importante para descrever e
estudar através da leitura, interpretacdo e construgdo de gréaficos, o
comportamento de certos fendmenos tanto do cotidiano, como de
outras areas do conhecimento, como a Fisica, Geografia ou
Economia. (PCNEM, 2000, p.43)

No entanto, a compreensdo desse conceito ndo é imediata. Historicamente

0 conceito de funcdo se construiu ao longo dos séculos, com contribuicdes

significativas de varios matematicos como Leibniz e Issac Newton, ou seja, ndo se

teve um modelo ou férmula pronta, mas sim, pesquisa e estudos voltados para esse
tema por estudiosos de cada época. Neste sentido, Ferreira (2020) ressalta que:

(...) se faz importante observar essa evolugéo, desde sua origem até

sua concepgdo atual, ou seja, as transformagdes que ocorreram ao

longo da histéria com suas definicbes, aplicagcbes e

desenvolvimento, mostrando assim, ao aluno, que esta é uma area do
saber em constante evolugéo. (FERREIRA, 2020, p.23)

Considerando essa perspectiva historica e evolutiva, este estudo esta
voltado para um tipo especifico de fun¢do, chamada funcdo afim, que assume um
papel crucial na transi¢do do pensamento matematico escolar, servindo como base
para o estudo de outras funcBes mais complexas e para interpretagcdes de conceitos
lineares.

Assim, conforme estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), a introducéo de fungdo afim, ocorre ainda no ensino fundamental onde é
explorado o entendimento de ideias de variaveis e representacdes graficas simples
no plano cartesiano. Contudo, é no Ensino Médio que ocorre o aprofundamento
desse conceito, etapa essa em que os alunos comecam a analisar os coeficientes
angulares e lineares, o comportamento gréfico e dos sinais e suas aplicagbes
(BRASIL, 2018).

Entretanto, muitos estudantes demonstram dificuldades na interpretacdo
de coeficientes angular ou na conexdo entre a representacdo algébrica com a

representacdo geométrica (CAMARGO, 2019). Nesse cenario, 0 uso de tecnologias
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como a calculadora grafica Desmos e diversos tipos de metodologias como
modelagem matematica, representacdo semiética, entre outras, vem avangando no
ensino de fungdo afim, com o intuito de reduzir tais dificuldades e promover uma
aprendizagem mais significativa.

Diante desse contexto, surge a necessidade de compreender trajetorias
cientificas na area. Logo, este trabalho propde um estudo de Estado do
conhecimento, com o objetivo de buscar e analisar os principais temas e lacunas
nas pesquisas académicas sobre o ensino e aprendizagem de funcdo afim nos
Gltimos 10 anos.

Assim, para fundamentar a trajetoria metodoldgica desta pesquisa, viu-se
necessario diferenciar os termos “Estado da Arte” e “Estado do Conhecimento” e
que, embora sejam constantemente utilizados como sindnimos, a literatura
especializada estabelece diferengas importantes. Segundo Albuquerque e Portilho
(2022):

O Estado da Arte consiste em identificar o que ha de producdes
naquele dado momento sobre um tema, o estado em que se encontra
a ciéncia sobre determinado conhecimento. E tem como objetivo
maior levantar/pesquisar em diversas fontes criveis de produgio e
divulgacdo do saber, através de pesquisa bibliografica para

mapeamento, a fim de organizacéo dos estudos (ALBUQUERQUE;
PORTILHO, 2022, p.4)

Diferenciando-se  dessa perspectiva de mapeamento puramente
documental, este estudo se ancora em um Estado do conhecimento, que conforme

definem Valle, Amaral e Ferreira (2025):

[...] o Estado do Conhecimento busca refletir com maior énfase
sobre o objeto de estudo em seus aspectos tedricos, identificando as
interlocucBes que se estabelecem em diferentes contextos e espagos.
No processo constitutivo do Estado do Conhecimento, o foco esta
em compreender 0 tema em sua constituicdo enquanto objeto da
pesquisa, identificando as potencialidades, fragilidades e os
horizontes investigativos, transpondo o mapeamento das producdes
e qualificando analiticamente o que foi produzido. (VALE;
AMARAL; FERREIRA, 2025, p.16)
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Desta maneira, a presente pesquisa ndo se limita em catalogar as
pesquisas sobre o ensino e aprendizagem do objeto matemético, mas busca
compreender como esse conhecimento vem sendo trabalhado e quais lacunas ainda

precisam ser preenchidas pela comunidade académica.
Metodologia

Esta pesquisa é de carater qualitativo, do tipo estado do conhecimento,
onde realizou-se um levantamento bibliografico de teses e dissertacdes, no portal
da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Catalogo de
Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes) nos dias 13 e 14 de margo de 2026,em que procuramos producgdes
de cunho académico no periodo de 2016 a 2026, nos quais foram selecionados
trabalhos entre os anos de 2017 e 2023, utilizando para tal busca nessas
plataformas as chaves -ensino- e -aprendizagem- sobre fungdo afim “dissertagdes”
e “teses”.

Contudo, observou-se um lapso temporal no qual foi necesséario utilizar a
plataforma Google Académico como fonte de busca aberta usando as chaves -
aprendizagem- de fungdo afim “dissertagdo” e “tese”. Como citado acima, foram
necessarios dois dias para a busca de tais trabalhos onde fizemos a coleta de dados
de 14 Dissertaches e uma Tese (Quadro 1),no qual selecionamos trabalhos
utilizando o critério de aproximagdo com o tema e outro critério temporal,
verificando se foram publicados nos Ultimos dez anos. ApGs esse processo, com 0
auxilio da Artificial Intelligence (Al) NotebookLM, foram extraidos e processados
os dados da pesquisa. A partir desses dados, foi realizada a montagem de uma

tabela no Microsoft Excel para analise.



Quadro 1: Identificacdo das pesquisas selecionadas nos bancos de dados.

ANO TIPO AUTOR TITULO
Ensino de funcéo afim em turmas
. . Josias Pedro de educacéo de jovens e adultos
2017 | Dissertacio . .
Issertag da Silva do campo — EJA — Campo ensino
médio
_ ) Diego Cunha (_)_ensino de fun_?éo _afim por
2018 | Dissertacdo da Silva atividades: experiéncia em uma
escola publica do Estado do Para
Francisco Anélise da efetividade de
2018 | Dissertacdo Romildo da estratégias hibridas de ensino e
Silva aprendizagem de Funcéo Afim
pagus | [T
2018 | Dissertagdo Loureiro de o 9 L x
experiéncia no ensino de funcéo
Mello .
afim
Bruna de .
u, . Uma proposta de material de
. u Céssia . . x
2019 | Dissertacdo apoio para o ensino da funcao
Soares .
afim
Camargo
Ensino da funcéo afim para
Vinicius estudantes da educacgdo
2019 | Dissertagdo Campos de | profissional técnica de nivel médio
Oliveira com a utilizacdo do software
GeoGebra
Modelagem Matemaética na Escola
George basica como uma metodologia
2020 | Dissertagdo Borges de facilitadora e incentivadora na
Freitas aprendizagem: Funcdo Afim, um
caso de estudo.
Jose Renato App inventor 2 no ensino de
2020 | Dissertagdo Alves de PP . .
funcéo afim
Mendonca
Douglas "
2021 | Dissertagdo Fonseca Mode.lagem Mate[‘n atlc_a no
. Ensino de Funcédo Afim
Rodrigues
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ANO TIPO AUTOR TITULO
Modelagem Matemética e a
Calculadora Gréfica GeoGebra no
Estudo da Funcéo Afim
Contrato didatico e registros de

José Edivam representacdo semiotica: inter-

José Rilke

2021 Dissertacio Leite Freire

2022 T . -
0 ese Braz Santana relagdes no ensino da Fungao
Afim no 1° ano do Ensino Médio
Ensino de funcéo afim com o
Bruna .
. . L auxilio do software GeoGebra em
2023 | Dissertacdo Ribeiro L .
turmas da 12 série do Ensino
Lacerda

Médio
Aprendizagem do conceito funcéo
Caroline dos afim por estudantes do Ensino

Santos Médio: possibilidades da
organizacédo do ensino

2023 | Dissertagdo

Luis -
. x . Utilizacao do método trezentos
2023 | Dissertacdo Henrique ¢ . -
para o ensino da funcéo afim
Correa
cisee |/
2023 | Dissertacdo Gomes de P _ g
Oliveira qualitativa e global com uso da

plataforma Desmos

Fonte: Os autores

Com esse levantamento de dados percebeu-se uma grande concentragao
de pesquisas nos anos de 2021 a 2023, com um crescimento consideravel, ou seja,
esses 15 trabalhos indicam que nesses ultimos anos, refletem discussdes e
tecnologias ligadas a educacdo matematica, focando, principalmente, no uso de
softwares e metodologias ativas. E revelam ainda uma ampla cobertura nacional,
em que representam as cinco regides do Brasil, porém com uma concentragdo
maior na regido Nordeste somando seis trabalhos, ficando a frente do Sudeste com

quatro, Sul com trés, enquanto Norte e Centro-oeste com apenas um trabalho cada.
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Houve diversos trabalhos de cunho académico a niveis de mestrado e
doutorado, porém ha uma predominancia de dissertacGes relacionadas ao ensino e
aprendizagem de funcdo afim, sendo encontrado um exemplar de nivel de
doutorado (tese). Nestas pesquisas ha destaques para diversas metodologias e uso
frequénte de ferramentas tecnolégicas como o GeoGebra, App Inventor e o
Desmos. Além de metodologias relevantes como método trezentos, e a modelagem
matematica como estratégia de ensino.

Muitas das pesquisas foram realizadas por programas de mestrado e
doutorado profissional, com destaque para PROFMAT voltados para a educacéo e
educagdo matemdtica, focados na aprendizagem e no ensino de fungdes afins.
Destacando oito universidades, sendo quatro estaduais, quatro federais, além de um
centro de tecnoldgico.

As questBes de pesquisas dos trabalhos analisados focaram em
intervencOes pedagogicas de carater qualitativo. Onde elas buscam compreender
como ferramentas e métodos auxiliam no ensino e aprendizagem sobre a tematica.
Ainda tratando das pesquisas, muitas sdo voltadas ao uso de softwares como
GeoGebra, Desmos e o0 App Inventor; e metodologias ativas como a modelagem
matematica, que consiste em transformar situacdes complexas do dia a dia em
modelo matematico para analisar, resolver e interpretar; e 0 método trezentos, que
consiste em uma aprendizagem colaborativa e ativa, que faz com que os alunos
ajudem uns aos outros, 0 que mostra um ensino menos mecanizado e puramente
tedrico sobre funcdo afim e mais voltado a buscar por solucdes préticas para as
dificuldades de aprendizagem que foram relatados na pesquisa.

A natureza metodoldgica tem dominio a partir da experimentagdo
didatica, pois a maioria dos trabalhos tem classificacdo de cunho pedagégico. O
gue mostra que ndo apenas foram realizadas para observar, mas propor sequéncia

de ensino que sejam inovadoras.
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Em relacéo a abordagem das pesquisas, destaca-se o carater qualitativo na
grande maioria, com uma presenca menor de abordagem qualiquantitativa (mista) e
ainda uma pesquisa onde a natureza ndo foi identificada no texto. Mostrando que a
abordagem qualitativa foca mais na compressdo dos processos de aprendizagem,
interagdes e nas dificuldades em sala, do que em resultados estatisticos, ja as
pesquisas qualiquantitativas aparecem como um caminho que validam intervencGes
pedagdgicas, e que cruzam dados de desempenho com andlises qualitativas.
Complementando a questdo de pesquisa que mostra intervencdes pedagdgicas, e
que buscam compreender “como” tais ferramentas ¢ métodos que podem afetar o
processo de ensino e aprendizagem.

Uma das metodologias que mais se destacou entre as pesquisas é de
modelagem matematica em conjunto com a resolugdo de problemas. Além do uso
de teorias como de Ausubel e Duval, focando na aprendizagem conceitual. A busca
por metodologias ativas mostra a preocupagdo em contextualizagcdo dos assuntos
relacionados a fungdo afim, na tentativa de aproximar o conteddo da realidade dos

alunos.

Fazendo uma andlise das dificuldades dos alunos em relagdo a funcédo
afim, ela est4 na falta de compreensdo e abstragdo de conceitos, identificagdo dos
coeficientes (a e b), conversdo de registros etc., ou seja, 0 aluno pode saber as
regras, lembrar das formulas, mas ndo sabe usa-la fora do modelo tradicional de
exercicio, ou ainda ndo consegue fazer conexdo com o cotidiano.

A prevaléncia de sequéncias didaticas e intervencfes mediadas por
tecnologias digitais (GeoGebra, Desmos e App Inventor) demonstra um campo de
estudo com uma constante busca em validar novos métodos e ferramentas no
cotidiano escolar.

Percebe-se que os estudos ndo sdo apenas repeticbes de férmulas, mas

sim, estratégias de ensino que utilizam temas relacionados ao cotidiano, como
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contas de agua e aplicativos de transporte para dar sentido ao objeto matematico.
Isso sustenta que a pesquisa atualmente estd comprometida em transformar a teoria
em prética docente.

Discussdes

Os dados dos trabalhos, trazem questdes relacionadas a funcdo afim.
Assim, quando analisamos os resultados, observamos que 0s obstaculos estdo em
interpretar e analisar o problema, e ndo o calculo em si, ou seja, quando se trata de
informac6es dadas em gréficos se torna evidente a fragilidade em identificar esses
dados graficamente.

Outro detalhe que observamos, é que os alunos veem apenas pontos
expostos no grafico, sem entender a continuidade da reta e a variagdo constante
(coeficiente angular) que define a reta. Ou, mesmo que consigam identificar a
representacdo grafica, ndo conseguem converter essas informagdes que foram
apresentadas em representacdo algébrica.

Logo, isso pode acabar por gerar certo conflito entre o concreto e o
abstrato, pois quando o contetido € apresentado de forma "pura" sem citar situagdes
reais, faz com que os alunos ndo encontrem sentido ou utilidade na pratica do
contelido, o que acaba por ndo associar o objeto mateméatico com o cotidiano, ou
seja, sem enxergar em agBes como consumo de agua e de energia, que sdo
situacdes que os rodeiam.

Isso explica o porqué da caréncia em contextualizar e interpretar
problemas, o que foi citado com frequéncia pelos pesquisadores mencionados no
quadro um. Cabe destacar nos trabalhos mais recentes, segundo qual foi dado
énfase a tematica, e a relevancia de se falar sobre abordagens tecnolégicas e
metodologias que podem ser aplicadas ao assunto e que impacto tem no ensino e

aprendizagem.
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Mediante ao levantamento de dados se mostra que, por mais que os alunos
apresentem dificuldades relacionadas ao tema, ha uma forte presenca de métodos
que servem como intervencfes para melhor compreensdo do conteldo que estd
sendo estudado, onde se destacam a modelagem matematica, uso de ferramentas
tecnoldgicas (softwares, meios digitais etc.) e resolugdes de problemas. Visto isso,
tais metodologias e recursos tecnoldgicos servem como ponte para melhor
visualizacdo de conteGdos voltados para ensino-aprendizagem, ndo apenas de
funcdo afim, mas para outros conteldos da matemética, jA& que sdo meios
pedagogicos.

Contudo, vale ressaltar que ndo sdo todas as escolas que possuem aparato
pedagogico para aplicar as metodologias que carecem de meios tecnoldgicos para
intervencdo pedagogica, onde computadores e celulares séo essenciais para 0 uso
de softwares como GeoGebra e Desmos, mostrando um cenario desvantajoso para
a disseminacdo desses métodos pedagdgicos. Portanto, é evidente que, embora se
tenha avancos de métodos e meios tecnoldgicos voltados para o ensino do
conteddo, hd um entrave na pratica, pois existem estruturas que limitam a aplicagdo
dessas estratégias, causando demanda de ndo apenas meios, mas de politicas

publicas para investir na infraestrutura escolar.
Concluséo

A andlise deste estado do conhecimento revela que o ensino da fungao
afim no Brasil, embora consolidado nos curriculos, passa por desafios persistentes
que as pesquisas dos Gltimos dez anos buscam superar por meio de abordagens
inovadoras.

A maioria dos trabalhos analisados aponta que as principais dificuldades

dos alunos ndo estdo na execucdo dos célculos, mas sim na interpretacdo de
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problemas e na transicdo entre diferentes registros de representacdo como a
conversdo de um grafico para sua lei algébrica.

Foi observado que o modelo tradicional de “defini¢éo e exercicio” acaba
ocasionando em uma aprendizagem mecéanica, onde o aluno memoriza férmulas,
mas falha em conectar o conceito matematico a situacdes préticas do cotidiano.

Para enfrentar tais obstaculos, a producdo académica recente destaca a
eficacia de metodologias ativas e 0 uso de tecnologias digitais. Ferramentas como
0 GeoGebra e o Desmos surgem como facilitadores, permitindo que o aluno
visualize a varia¢do constante da reta e compreendendo o papel dos coeficientes
angular e linear de forma dinamica e intuitiva.

Além disso, estratégias como a modelagem matemaética, a resolucdo de
problemas e 0 método trezentos demonstraram ser fundamentais para promover um
“protagonismo” estudantil, e sanar lacunas de conhecimento prévio por meio da
colaboracdo entre eles.

Contudo, a pesquisa também evidencia um entrave critico; problemas na
infraestrutura das escolas publicas, que acaba limitando a aplicacdo de métodos
dependentes de dispositivos tecnoldgicos e internet de boa qualidade.

De maneira sucinta, embora existam avancos significativos nas trajetorias
académicas que buscam uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, o
acesso dessas estratégias ainda depende de politicas publicas voltadas a formagéo
docente e ao investimento em instalacBes escolares.

Assim, conclui-se que o sucesso no ensino de funcdo requer uma
integracdo equilibrada entre suporte tecnolégico, o incentivo a colaboracéo e a

constante transformacao da teoria em préatica docente voltada a realidade do aluno.
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O Estado do Conhecimento do ensino
de Operacdes Algébricas
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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo realizar um levantamento do tipo Estado
do Conhecimento sobre as operagGes algébricas no Ensino Fundamental, a
partir da anélise de teses e dissertacbes produzidas entre 2016 e 2026. A
metodologia adotada é de carater qualitativo, com coleta de dados nos
repositérios Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no buscador Google, utilizando
a plataforma NotebookLM para o processamento das informagdes. Foram
selecionados 11 trabalhos, sendo 8 dissertacOes e 3 teses, concentrados entre
2016 e 2023, com predominancia de pesquisas desenvolvidas nas regies
Nordeste e Sudeste. Os principais resultados indicam que as dificuldades de
aprendizagem mais recorrentes estdo relacionadas a transi¢do da aritmética
para a algebra, a interpretacdo de problemas e a abstracdo simbolica. As
metodologias predominantes incluem intervencdes pedagogicas, sequéncias
didaticas e metodologias ativas, como Aprendizagem Cooperativa e Ensino
Exploratério. Conclui-se que tais abordagens contribuem para o
desenvolvimento da autonomia e da motivacdo dos alunos, embora se
identifiquem lacunas na producdo académica nos anos de 2024 e 2025, bem
como desafios persistentes na inser¢do do pensamento algébrico nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.
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No ambito da educagdo matematica, o ensino de operacGes algébricas
desempenha um papel essencial para os alunos, em especial no ensino
fundamental, é nesse periodo que sdo construidas as bases para aprendizagem.
No contexto, o ensino da algebra se destaca como um dos contedidos, mais
fundamentais, pois come¢a o uso de letras e os simbolos para definir os
valores, ampliando a compreensao dos alunos sobre a linguagem matematica
(PINHEIRO, 2019)

Contudo, a aprendizagem de operacdes algébricas continua sendo um
obstéaculo relevante para muitos alunos, especialmente nos anos iniciais do
ensino fundamental 11, como o 6° e o 7° anos. As dificuldades costumam
decorrer da passagem da matematica aritmética para a linguagem algébrica,
que demanda maior habilidade de abstracdo e de interpretacdo (CAMPOS,
2019).

Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo realizar um
levantamento do tipo Estado do Conhecimento sobre as operacGes algébricas
no Ensino Fundamental, a partir da analise de teses e dissertacfes produzidas
entre 2016 e 2026. Busca-se identificar as principais abordagens
metodoldgicas, as dificuldades de aprendizagem recorrentes e as contribui¢des
desses estudos para 0 avango do conhecimento na area, bem como apontar

lacunas que possam orientar futuras investigacdes.
Base Tedrica

O Estado da Arte e o Estado do Conhecimento s&o modalidades de
pesquisa bibliografica que realizam levantamentos sistematicos da producéo
cientifica sobre um determinado tema. O Estado da Arte caracteriza-se por ser

mais amplo, abrangendo diferentes tipos de publicacdes e buscando
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compreender a evolugdo do conhecimento em diversas areas, épocas e
territorios. Ja o Estado do Conhecimento é mais restrito e especifico, focando
em um setor das publicacbes, como teses e dissertacdes, para identificar
referenciais tedricos, aspectos valorizados e lacunas em um campo especifico.
Ambos visam mapear o que ja foi produzido, apontar tendéncias e contribuir

para 0 avanco de novas pesquisas.

Silva, Souza e Vasconcellos (2021), no artigo “O Estado da Arte ou
Estado do conhecimento”, apresentam as defini¢cGes e diferencas entre essas
duas modalidades de pesquisa. Segundo as autoras, o “Estado da arte” tem por
objetivo acompanhar a evolu¢do do conhecimento cientifico durante certo
periodo de tempo, sendo amplamente utilizado nas areas da Educacdo,
Ciéncias Sociais e Saude.

J4 a respeito do Estado do conhecimento, as pesquisadoras recorrem
a Soares e Maciel (2000) que defendem que o “Estado do Conhecimento” é
uma metodologia mais restrita, definindo-a como um estudo que aborda apenas
um setor das publicacGes sobre um determinado tema.

Metodologia

A presente pesquisa é de carater qualitativo, com a finalidade de
realizar um levantamento bibliografico nos dias 12 e 13/03/2026, quando
iniciamos a busca por dissertacfes e teses. Para isso, foram utilizados
repositorios como o Catélogo de Teses e Dissertagcdes da CAPES e a BDTD —
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, além do buscador
Google, com a abertura de no maximo 20 abas para organizacdo dos
resultados.
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Como estratégia de busca, nos repositérios foi utilizada a chave -
aprendizagem de operac@es algébricas no ensino fundamental-. Ja no Google,
foi utilizada a expressdo “aprendizagem de operagdes algébricas no ensino
fundamental”, combinada com os termos "tese" ou "dissertacdo", ambos entre

aspas, a fim de refinar os resultados para producées académicas.

Foram utilizados trabalhos no periodo de janeiro de 2016 a janeiro de 2026 e,
para o processamento e levantamento dos dados, foi utilizada a plataforma
NotebookLM, com o objetivo de extrair as informagBes obtidas das

dissertacdes e teses.

No Quadro 1 estdo apresentados os trabalhos selecionados, de acordo

com os critérios temporal e de aproximacéo com o tema.

Quadro 1 — Pesquisas selecionadas no levantamento bibliografico.

Ano Tipo Autor Titulo
2016 | Dissertacdo | Ayrton Goes de Construcédo de conceitos
Magalh&es algébricos com alunos do 7°
ano
2019 | Dissertacdo | Bruno Reuber Uma abordagem da algebra
Maia Pinheiro dentro do curriculo do ensino
fundamental: mudancas e
proposta para sala de aula
2019 | Dissertacdo | Gabriel de O modelo de barras como
Oliveira Fontes recurso na resolugdo de
problemas algébricos
2019 | Dissertacdo | Silas Senhorinha | O uso da investigagdo
de Alencar matematica na aprendizagem
de equacdo do primeiro grau
no 7° ano
2019 | Dissertagdo | José Airton do Anédlise das dificuldades de
Nascimento Costa | aprendizagem algébrica
manifestadas por alunos do 8°
ano do ensino fundamental
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2019 Tese Marcia Azevedo Uma sequéncia didatica para o
Campos desenvolvimento do
pensamento algébrico no 6°.
ano do ensino fundamental
2020 Tese Luanna Priscila Introducao a algebra nos anos
da Silva Gomes iniciais do ensino
fundamental: uma anélise a
partir da teoria da objetivacdo
2021 | Dissertagdo | Ana Lucia do A élgebra nos anos iniciais do
Carmo Narciso ensino fundamental: uma
analise dos planos de estudos
tutorados de minas gerais
2023 | Dissertagdo | Susana de Fatima | Ensino de potenciagdo para o
Lopes 6° ano do ensino fundamental:
preparacéo de uma
investigacdo baseada em
design
2023 Tese Charles Bruno da | Desenvolvimento do
Silva Melo pensamento algébrico em
estudantes dos anos finais do
ensino fundamental: uma
pesquisa baseada em design
2023 | Dissertacdo | Vinicius Pensamento e linguagem

Henrique Shaiz

algébricos nos anos iniciais do
ensino fundamental: um olhar
sobre a producéo de
significados

Fontes: Os Autores

No levantamento de teses e dissertacBes, possibilitou uma visdo

ampla das producdes académicas sobre 0 ensino e aprendizagem de operagdes

algébricas no periodo de 10 anos a iniciar em janeiro de 2016, cabendo destacar

gque 8 pesquisas sdo dissertacdes, cerca de 72,7%, e 3 sdo teses,

correspondendo a 27,3% dos trabalhos. No que se refere aos titulos e temas,

percebe-se uma forte concentracdo em estudos relacionados ao ensino de

algebra no Ensino Fundamental, focando no desenvolvimento do pensamento

algébrico, nas dificuldades de aprendizagem dos alunos e na proposicdo de
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metodologias e estratégias didaticas. Esses trabalhos, em sua maioria, foram
produzidos entre os anos de 2016 a 2023, havendo uma pausa de publicacdo

sobre o tema em nivel de mestrado e doutorado em 2024 e 2025.

Quanto a distribuicdo, as pesquisas selecionadas foram desenvolvidas
em vaérias regides do Brasil, com destaque para 0 Nordeste que concentra
36,4% dos trabalhos, e o Sudeste, com 27,3%, mas também contemplando o
Norte, com 18,2%, e o Sul, com 18,2% o que demonstra uma variedade
regional nas investigacdes. As institui¢cdes envolvidas sdo, em sua grande
maioria, universidades publicas, e as pesquisas desenvolvidas em programas
da area de Ensino de Matemaética, Educacdo Matemaética e suas areas afins.
Nota-se que os estudos buscam entender tanto os conteldos e conceitos
algébricos ensinados quanto as dificuldades que sdo enfrentadas pelos alunos
no processo de aprendizagem, além disso buscam uma melhoria na forma do

processo de ensino.

Nesse sentido, os tipos de pesquisa incluem abordagens
bibliogréaficas, documentais e, principalmente, experimentacdes didaticas,
muitas vezes associadas a intervengdes pedagdgicas. Observa-se também que
todas as pesquisas adotam uma abordagem qualitativa, o que indica uma
preocupacdo em compreender os fendmenos educacionais de forma mais
aprofundada. Além disso, grande parte dos trabalhos utiliza metodologias da
Educagdo Matemaética, como Investigacdo Matematica, Engenharia Didatica,

Aprendizagem Cooperativa, Resolucdo de Problemas.

No que diz respeito as dificuldades de aprendizagem, ha um padréo
recorrente: os alunos apresentam problemas na transigdo da aritmética para a

algebra, dificuldades de interpretacdo, de abstracdo e de uso da linguagem

25



simbodlica. Muitos estudos também apontam lacunas na base aritmética como

um fator que impacta negativamente o aprendizado algébrico.

Outro ponto relevante é que a maioria das pesquisas inclui algum tipo
de experimento didatico, como aplicacdo de sequéncias didaticas, intervengdes
pedagdgicas ou atividades investigativas, demonstrando uma preocupagdo
pratica com a melhoria do ensino. Por fim, os resultados e conclusdes indicam,
de modo geral, que o0 uso de metodologias ativas e estratégias bem estruturadas
contribui significativamente para a aprendizagem dos alunos, promovendo

maior compreensao, autonomia e desenvolvimento do pensamento algébrico.

Discussao

Diante disso, os estudantes enfrentam grandes desafios ao aprender
algebra, sendo notaveis as falhas na aritmética fundamental, especialmente nas
operagdes com fragdes e nimeros decimais (COSTA, 2019; ALENCAR,
2019). Outro problema importante é a dificuldade em ler e interpretar
problemas, o que dificulta a conversdo da linguagem comum em linguagem
matematica (SBAIZ, 2023). Além disso, a mudanca do raciocinio concreto
para o abstrato é complicada, pois os alunos muitas vezes trabalham com
simbolos sem compreender seu verdadeiro significado (PINHEIRO, 2019;
GOMES, 2020).

A Aprendizagem Cooperativa procura envolver os estudantes por
meio do trabalho em grupo e da troca de vivéncias, ajudando a combater a
desmotivacdo e a indisciplina (PINHEIRO, 2019). A metodologia promove a
autonomia ao colocar o aluno na posicdo de investigador, incentivando-o a

criar e testar suas proprias ideias.
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Com isso, o ensino Exploratério estrutura as aulas em fases de
introducdo, exploragdo e debate, valorizando a troca de ideias e o raciocinio
matematico em lugar da simples aplicacdo de técnicas (LOPES, 2023). A inter-
relagdo dessas abordagens estd na construcdo de significados por meio de
representacdes visuais e ferramentas manipuldveis, auxiliando na

compreensdo das operagdes antes da insercao de formulas rigidas.

As interacBes em grupo e as rodas de conversa auxiliam o educador a
identificar aquilo que Lins (2012) denomina de “justificagdes”, ou seja, a
légica por trds dos erros, permitindo intervencGes mais direcionadas as
dificuldades individuais (SBAIZ, 2023). Os dados coletados nas pesquisas
analisadas mostram uma melhoria significativa na atitude e na motivacdo dos
alunos, que relatam um aumento no entusiasmo e uma diminuigdo do receio
em relacdo a matemética (CAMPOS, 2019; ALENCAR, 2019). H& um
evidente desenvolvimento da autonomia, & medida que os alunos formulam

suas proprias estratégias de resolucéo e validam os resultados obtidos.

No entanto, dificuldades em generalizacéo e notagao simbolica ainda
persistem, evidenciando que tratamento na &lgebra formal é um processo
gradual que demanda constante orientacdo (GOMES, 2020). E imprescindivel
trazer evidéncias do contexto, como interacbes auténticas e erros em
avaliacOes, para confirmar a efetividade das propostas no ambiente real da sala

de aula.

A anélise dos métodos de resolucdo permite verificar se o aluno estéa
realmente raciocinando algebricamente ou apenas empregando abordagens de
"tentativa e erro" aritméticas (MELO, 2023). Essas evidéncias especificas
revelam que o aprendizado é um processo ndo linear, e que a atengdo as
justificativas dos alunos é crucial para aprimorar as praticas de ensino.
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Concluséo

As principais dificuldades identificadas nos estudos referem-se a
transicdo da aritmética para a algebra, a interpretagdo de problemas e a
abstracdo simbolica (COSTA, 2019; SBAIZ, 2023). Esses desafios estdo
associados a falta de consolidagdo dos conceitos aritméticos fundamentais,
especialmente operacGes com fragBes e decimais, 0 que compromete o

desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos posteriores.

Em relacdo as metodologias, observou-se que as pesquisas recorrem
a intervengdes pedagogicas, sequéncias didaticas e metodologias ativas, como
a Aprendizagem Cooperativa e 0 Ensino Exploratdrio. Essas abordagens
mostram-se eficazes na promogdo da autonomia dos estudantes e na reducgéo
da desmotivacdo, ao valorizarem a construcéo coletiva do conhecimento e a
troca de ideias em sala de aula (PINHEIRO, 2019; LOPES, 2023).

Um aspecto relevante é a énfase na analise das estratégias de
resolucdo dos alunos como ferramenta diagnostica para o professor. A
distingdo entre raciocinio algébrico e procedimentos aritméticos de tentativa e
erro revela-se fundamental para intervencdes pedagdgicas mais precisas
(MELO, 2023; SBAIZ, 2023).

Constatou-se uma lacuna nas produc@es referentes aos anos de 2024
e 2025, indicando possivel reducdo no volume de pesquisas sobre o tema nesse
periodo. Além disso, persistem desafios relacionados a insercdo do
pensamento algébrico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, campo que

demanda maior atencéo investigativa.

Diante do exposto, apontam-se como possibilidades para futuras
investigac@es: (1) estudos longitudinais que acompanhem o desenvolvimento
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do pensamento algébrico ao longo da escolaridade, permitindo identificar

momentos criticos e continuidades na aprendizagem;

(2) pesquisas voltadas a formagdo de professores, especialmente nos
anos iniciais, considerando que a consolidacdo de préticas eficazes no ensino

de algebra depende diretamente do conhecimento especializado do docente;

(3) investigacOes sobre o potencial de tecnologias digitais e recursos
interativos como mediadores na construgdo de conceitos algébricos, area ainda

pouco explorada nos trabalhos analisados;

(4) andlises aprofundadas sobre as lacunas de producéo académica
nos ultimos anos, com vistas a compreender suas causas e implicagdes para a

continuidade das pesquisas na area.
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RESUMO

Este artigo consiste em uma pesquisa do tipo estado da arte que tem como
objetivo mapear e analisar a producdo académica brasileira sobre o ensino de
produtos notaveis, com recorte temporal entre 2016 e 2026. A metodologia
adotada € de natureza qualitativa e bibliografica, com levantamento de dados
no Catalogo de Teses e Dissertagcfes da CAPES, no qual foram selecionadas
dissertacOes publicadas entre 2017 e 2022. Os trabalhos foram organizados e
analisados com base em categorias tematicas. Os resultados evidenciam
concentracdo das pesquisas em programas de mestrado profissional, com
destaque para o0 PROFMAT, além da diversidade metodoldgica, incluindo
materiais manipulaveis, o software GeoGebra, sequéncias didaticas e a
Engenharia Didatica. As pesquisas apontam como principais desafios
pedagdgicos a transicdo do pensamento aritmético para o algébrico e as
dificuldades relacionadas a linguagem algébrica, enquanto as estratégias
propostas buscam promover aprendizagem significativa por meio da
experimentacdo e da visualizagcdo. Observa-se, ainda, a articulagdo entre
contelidos matematicos, especialmente entre Algebra e Geometria,
contribuindo para a construgdo de significados e redugdo do nivel de
abstragdo. Destaca-se também o protagonismo discente e a participacéo ativa
dos alunos, reforcando a importancia de praticas pedagdgicas mais
dindmicas. Conclui-se que, embora haja avancos, persistem desafios que
demandam continuidade das investigagbes e aprimoramento das praticas
docentes.
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Introducgéo

O ensino de Algebra no Ensino Fundamental 11, especificamente o
estudo dos produtos notdveis, constitui um campo essencial para o
desenvolvimento da capacidade de abstracdo e generalizagdo dos estudantes
(SOARES, 2018; BRASIL, 1998). Todavia, pesquisas indicam que
metodologias tradicionais baseadas na memorizagdo mecénica tém gerado
lacunas profundas na compreensdo dos conceitos, exigindo um olhar atento

sobre a producao cientifica recente. .

Nesse contexto, a elaboracdo do estado da arte e do estado do
conhecimento sobre o tema torna-se fundamental para mapear as
investigacBes ja realizadas, identificando as principais tendéncias tedricas,
empiricas e diagnosticas que norteiam o ensino do objeto matematico, visto
que as investigacGes que sistematizam o conhecimento produzido revelam
gque a utilizacdo de materiais manipulaveis (como E.V.A.) e recursos
tecnoldgicos (como o software GeoGebra) atua como um mediador
pedagdgico essencial, facilitando a transicdo entre registros semioticos e
promovendo uma aprendizagem verdadeiramente significativa. Assim, ao
reunir e avaliar esse conjunto de trabalhos, busca-se valorizar o
conhecimento j& produzido e fortalecer 0 nexo entre a pesquisa académica e a
pratica cotidiana no chdo da escola, oferecendo aos docentes um repertorio
diversificado de estratégias didaticas (SOARES, 2018; MENDONCGCA, 2019)

No campo do ensino de Matematica, investigar o que ja foi

produzido sobre um conteldo especifico ajuda a compreenderem quais

32



estratégias didaticas tém sido testadas, quais dificuldades dos alunos sdo mais

frequentes e quais abordagens se mostram mais promissoras.

Dentre os contedidos matematicos que frequentemente representam
uma grande dificuldade para os alunos do ensino fundamental, destacam-se
0s produtos notaveis. Esse tema, geralmente abordado no 8° ou 9° ano,
envolve a compreensdo de expressdes algébricas como (a + b)?, (a —b)2e (a +
b)(a — b). Muitas vezes, 0 ensino dessas operagdes se resume a memorizacdo
de férmulas, sem que os alunos compreendam o significado por trés delas.
Como resultado, surgem dificuldades relacionadas a linguagem algébrica e a
transicdo entre o pensamento aritmético e o algébrico.

EFO9MAO09 - Compreender os processos de fatoragdo de
expressdes algébricas, com base em suas relagdes com os
produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que

possam ser representados por equacgdes polinomiais do 2°
grau (BRASIL, 2018, p. 317).

Dentro desse contexto, o presente artigo tem como objetivo mapear
e analisar a producdo académica sobre o ensino de produtos notaveis no
Brasil, com foco em dissertagdes produzidas entre 2016 a 2026. Mais
especificamente, busca-se identificar quais metodologias de ensino tém sido
propostas, quais dificuldades de aprendizagem sdo apontadas e quais

contribuicOes essas pesquisas trazem para a pratica docente.

A relevancia deste estudo esta em oferecer um panorama organizado
das pesquisas recentes sobre produtos notaveis. Ao reunir e analisar este
conjunto de investigacOes espera-se contribuir para que professores possam
conhecer diferentes possibilidades de ensino e que novos pesquisadores
identifiquem aspectos ainda pouco explorados. Além disso, a sistematizacdo

do conhecimento produzido sobre um tema especifico é uma forma de
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valorizar as investigacOes ja realizadas e fortalecer o didlogo entre a

academia e a sala de aula.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se por uma natureza qualitativa,
com abordagem bibliogréfica. O levantamento de dados foi realizado no
Catélogo de Teses e DissertacGes da Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) entre os dias 12 e 13 de marc¢o. Para o
mapeamento dos trabalhos, utilizou-se como chave de busca "produtos
notaveis", sob um recorte temporal estabelecido entre 2016 e 2016 . A fim de
auxiliar na sistematizacdo e analise dos dados coletados, foram utilizadas as
ferramentas Google e NotebookLM. A selecdo considerou a pertinéncia
tematica e a contribuicdo para diferentes abordagens didaticas, sendo os

estudos organizados nas seguintes categorias:

Ano | Tipo Autor Titulo
2017 | Dissertacdo | Erica Maria | Produtos notaveis no 8° ano do
Rennd  Villela | ensino fundamental I:
Dario ContribuicGes da utilizacdo de
diferentes recursos didaticos.
2018 | Dissertacdo | Tamiri Pinto | Produtos notaveis: Aplicacdo da
Soares atividade orientadora de ensino
a partir da resolucdo de
problemas.
2019 | Dissertacdo | Glauce Ribeiro | A elaboracdo e a construgdo de
de Souza | material  pedagégico  como
Mendonca metodologia do processo ensino
aprendizagem de fragBes e
produtos notaveis.
2019 | Dissertagao | Francirley Moura | Uma engenharia didatica para o
Porto ensino das operacdes com
fracOes e produtos notaveis.
2021 | Dissertacdo | Manoela Explorando areas e volumes de
Gongcalves figuras geométricas como forma
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Ornelas de estimular o aprendizado de
produtos notéveis via geoebra.

2022 | Dissertacdo | Lucas  Antonio | Produtos notaveis com materiais
Mendes de Lima | manipulaveis.

Resultados

A anélise do conjunto de trabalhos evidencia que todas as produgdes
selecionadas correspondem a dissertaces, ndo sendo identificados outros
tipos de publicagdo académica, como teses ou artigos cientificos. Esse
aspecto demonstra que o recorte adotado estd concentrado exclusivamente
em pesquisas desenvolvidas no &mbito do mestrado. No que se refere aos
titulos, verifica-se que a expressdo “produtos notaveis” aparece em todos os

estudos analisados, indicando claramente o foco comum das investigagdes.

Além disso, observa-se a presenca de termos relacionados ao uso de
materiais manipulaveis, concretos ou pedagogicos em parte significativa dos
trabalhos, 0 que sugere uma preocupacdo com estratégias didaticas voltadas a
compreensdo do contetdo. Outros elementos, como fragdes, uso do
GeoGebra, Engenharia Didatica, Atividade Orientadora de Ensino (AOE) e
abordagens envolvendo areas e volumes, também aparecem, ainda que com
menor frequéncia, contribuindo para a diversidade de abordagens presentes

nas pesquisas.

A autoria dos trabalhos € bastante diversificada, com seis
pesquisadores distintos, sem repeticdo de autores, o que sugere pluralidade de
perspectivas. Em relacéo a temporalidade, o ano de 2019 se destaca como 0
de maior producdo, embora haja uma relativa constancia ao longo dos anos

analisados, com exce¢do de uma lacuna em 2020, seguida de retomada nos
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anos subsequentes, focando na permanéncia do tema. A seguir o grafico de

distribuicGes das dissertacdes por ano. (Grafico 1)

Gréfico 1: Dissertagdes por ano.

Distribuicdo das dissertacbes por ano

2.004

Quantidade de dissertacdes

2018

Fonte: Elaborado pelos autores. (2026)

No que diz respeito a distribuicdo geografica, ha um equilibrio entre
as regides Norte e Sudeste, ambas com 33,3% das producdes, seguidas pelas
regides Nordeste e Centro-Oeste, com 16,7% cada. Em nivel estadual, o Para
se destaca com maior ndmero de trabalhos, enquanto Minas Gerais, Bahia,
Goiéas e Séo Paulo aparecem com uma producdo cada. JA em relacdo as
instituicBes de ensino, verifica-se uma produgdo amplamente distribuida por
diferentes centros académicos. Quanto ao perfil de formacdo dos autores, ha
predominancia de programas de mestrado profissional, especialmente o
PROFMAT, que representa a maioria dos casos identificados.

Do ponto de vista metodoldgico, nota-se que a maioria dos estudos,
sdo de abordagens qualitativas, com apenas um trabalho adotando uma

perspectiva quali-quantitativa e nenhum exclusivamente quantitativo. Essa
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predominancia indica uma preocupacdo maior com a compreensdo dos
processos de aprendizagem, das dificuldades dos alunos e das estratégias de

mediacdo pedagdgica.

Entre as metodologias empregadas, a experimentacdo didatica € a
mais recorrente, frequentemente combinada com pesquisa bibliogréafica e, em
menor escala, com pesquisa de campo e aprofundamento de conteldos
matematicos. Os principais desafios pedagdgicos identificados nas pesquisas
incluem a dificuldade dos alunos em compreender a linguagem algébrica, a
predominancia de um ensino tradicional baseado na memorizacdo de
férmulas e lacunas em conhecimentos prévios, como fracGes, potenciacao e

propriedade distributiva.

Além disso, destacam-se obstaculos cognitivos relacionados a
transicdo do pensamento aritmético para o algebrico, especialmente na
verbalizacdo e representagdo do raciocinio matematico. Em resposta a esses
desafios, as pesquisas exploram diversas potencialidades, como o uso de
tecnologias digitais, especialmente o software GeoGebra, que favorece a
visualizagdo de conceitos abstratos; a utilizacdo de materiais manipulaveis,
gue contribuem para a construcdo concreta do conhecimento; e a adocdo de
abordagens metodoldgicas como Engenharia Didatica, AOE, resolugdo de

problemas e sequéncias didaticas estruturadas.

Logo, estratégias estdo frequentemente fundamentadas em teorias da
Educacdo Matemdtica, como a Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica, a Teoria das SituacBes Didaticas e perspectivas construtivistas.
No que se refere aos objetos matematicos, observa-se que 0s produtos
notaveis sdo abordados de forma articulada com outros conteldos,
especialmente conceitos geométricos, como areas e volumes, além de
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potenciacdo e fracdes. Essa integracdo evidencia uma tentativa de atribuir
significado aos procedimentos algébricos por meio de representacdes
geomeétricas e contextos mais concretos. As intervencdes didaticas analisadas
destacam o uso de sequéncias didaticas e materiais manipuldveis como
estratégias predominantes, frequentemente associadas ao uso de tecnologias
digitais. Essas abordagens visam superar o ensino tradicional, promovendo a

participagdo ativa do aluno e a construcdo gradual do conhecimento.

Por fim, as conclusBes dos estudos convergem para a ideia de que
metodologias que valorizam a experimentagdo, a visualizacdo e o
protagonismo  discente  contribuem  significativamente para uma
aprendizagem mais significativa. Observa-se melhora no desempenho
académico, maior interesse dos alunos e desenvolvimento da confianca em
relacdo ao contetido. Contudo, persistem desafios relacionados ao dominio de
conhecimentos prévios e a capacidade de expressdo do raciocinio
matematico, indicando a necessidade de continuidade das investigacdes e

aprimoramento das praticas pedagogicas.

Discussao

Os resultados obtidos nesta pesquisa demonstram que a producéo
académica sobre produtos notéveis no ambito da poés-graduacgdo brasileira
concentra-se majoritariamente em dissertagdes de mestrado, com destaque
para 0 PROFMAT. Esse perfil indica uma forte articulacdo entre a pesquisa
académica e a pratica docente, uma vez que tais programas sdo voltados a
formacdo de professores da educacdo bésica. Esse movimento é positivo,
pois aproxima a universidade da escola e valoriza o conhecimento produzido
a partir da experiéncia em sala de aula.
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A diversidade de abordagens metodologicas identificadas como
Engenharia Didéatica, Atividade Orientadora de Ensino e uso de sequéncias
didaticas, reflete o que a literatura da Educagdo Matemética tem apontado
como caminhos promissores para a superagdo do ensino mecénico de
dlgebra. Nesse sentido, a presenca recorrente do GeoGebra e de materiais
manipuldveis nos trabalhos analisados corrobora as discussdes sobre a
importancia da visualizacdo e da experimentacdo no ensino de matematica. A
integracdo entre produtos notaveis e conceitos geométricos, como areas e
volumes, também vai ao encontro das recomendagdes de pesquisadores que
defendem a necessidade de contextualizar os conteldos algébricos para

favorecer sua compreensao.

Os desafios pedago6gicos apontados pelos estudos, como
dificuldades com a linguagem algébrica, lacunas em conhecimentos prévios e
transicdo do pensamento aritmético para o algébrico séo consistentes com as
dificuldades ja conhecidas e discutidas por pesquisadores da area. As
habilidades apresentadas, especialmente o uso de tecnologias e materiais
concretos, aparecem como estratégias eficazes para enfrentar tais obstaculos,
mesmo que dependam de uma boa formacdo docente e de condigdes

adequadas para serem colocadas em prética.

A transicdo do uso de materiais concretos para simuladores digitais
no ensino de produtos notaveis tridimensionais, como o cubo da soma, revela
uma variagao fundamentais sobre a eficécia pedagogica na reducédo da carga
de abstracdo matematica. Enquanto materiais fisicos como o E.V.A. e o papel
cartdo permitem um contato tatil essencial, muitas vezes descrito como o "ver
com as maos" (LORENZATO, 2006), a construgdo de modelos em trés

dimensdes apresenta obstaculos praticos que podem desviar o foco do
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conceito matematico principal. De acordo com Dario (2017), embora o
material manipulavel em E.V.A. tenha se mostrado superior para identidades
bidimensionais devido a facilidade de manuseio, a montagem fisica de cubos
e paralelepipedos frequentemente resulta em modelos imprecisos ou
"amassados”, o que dificulta a visualizacdo clara das propriedades
geométricas espaciais. Em contrapartida, simuladores como o GeoGebra 3D
oferecem a vantagem da manipulacdo dindmica, permitindo girar, abrir e
observar a composi¢cdo do volume total por suas partes integrantes de forma
&gil, minimizando significativamente o processo de abstracdo do contelido
(ORNELAS, 2021; DARIO, 2017).

A necessidade e a clareza dessa transicdo pedagogica sdo
perceptiveis e claras nos estudos que articulam a Algebra com a Geometria,
demonstrando que a eficacia educacional ndo reside na exclusdo de um
recurso pelo outro, mas na sua integracdo estratégica. Nos trabalhos
analisados, observa-se um padrdo onde o uso de materiais concretos serve
como um alicerce para fundamentar o conceito inicial de area e volume,
enquanto a transigdo para o ambiente digital consolida a generalizacdo das
formulas para casos mais complexos. E evidente nas pesquisas de Soares
(2018) e Lopes (2022) que o recurso ao desenho e & construgdo seja ela fisica
ou virtual, permite que o aluno mude sua forma de pensamento para
identificar qual caso de produto notavel esta sendo aplicado, o que resulta em
uma melhoria no desempenho interpretativo. Essa progressdo do concreto
para o digital permite que o erro conceitual tipico, como a ndo compreensdo
de termos médios, seja tratado de forma visual e imediata, garantindo que o
ensino deixe de ser uma reproducdo mecénica de algoritmos e se torne uma
reconstrugdo de conceitos verdadeiramente significativa, compreendendo a

légica das regularidades polinomiais.
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Concluindo, os estudos analisados convergem para a ideia de que
metodologias que valorizam a experimentagdo, a visualizacdo e o
protagonismo  discente  contribuem  significativamente para uma
aprendizagem mais significativa. Observa-se melhora no desempenho
académico, maior interesse dos alunos e desenvolvimento da confianca em
relacdo ao contetido. Contudo, persistem desafios relacionados ao dominio de
conhecimentos prévios e a capacidade de expressdo do raciocinio
matematico, indicando a necessidade de continuidade das investigacGes e

aprimoramento das praticas pedagégicas.

Consideracfes Finais

Diante do que foi apresentado, este estudo mostrou que o ensino de
produtos notaveis no Brasil vem passando por mudangas importantes,
principalmente na tentativa de superar praticas tradicionais baseadas apenas
na memorizagdo de férmulas. As pesquisas analisadas indicam um
movimento em direcdo a metodologias que buscam tornar o aluno mais

participativo e o aprendizado mais significativo.

Observou-se que o uso de materiais manipulaveis, de tecnologias
como o GeoGebra e de abordagens como a resolucdo de problemas e
sequéncias didaticas tem contribuido para facilitar a compreensdo dos
contetidos. Além disso, a relagio entre Algebra e Geometria aparece como
um caminho interessante para ajudar os alunos a visualizar melhor os

conceitos e entender o sentido dos produtos notaveis.

Por outro lado, ainda existem dificuldades importantes, como
problemas com a linguagem algébrica, falta de dominio de contetidos bésicos

e desafios na passagem do pensamento aritmético para o algébrico. Isso
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mostra que, mesmo com novas estratégias, ainda é necessario um trabalho

continuo para fortalecer a aprendizagem dos estudantes.

Assim, € possivel concluir que melhorar o ensino de produtos
notaveis nio depende apenas de mudar as metodologias, mas também de
considerar todo o processo de aprendizagem dos alunos. Espera-se que este
trabalho contribua para a pratica dos professores e incentive novas pesquisas,
buscando tornar o ensino de Matemética mais claro, interessante e

significativo.

REFERENCIAS

ROMANOWSKI, Joana Paulin; ENS, Romilda Teodora. As pesquisas
denominadas do tipo "estado da arte" em educagdo. Didlogo Educacional,
Curitiba, v. 6, n. 19, p. 37-50, set./dez. 2006.

EF0O9MAQ9 - Compreender os processos de fatoracdo de expressdes
algébricas, com base em suas relagdes com os produtos notaveis, para
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacfes
polinomiais do 2° grau (BRASIL, 2018, p. 317).

DARIO, Erica Maria Renn¢ Villela. Produtos notaveis no 8° ano do ensino
fundamental I1: contribui¢Bes da utilizacdo de diferentes recursos didaticos.
2017. 101 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo Matematica) — Pontificia
Universidade Catolica de S&o Paulo, Sao Paulo, 2017.

LIMA, Lucas Antonio Mendes de. Produtos notaveis com materiais
manipulaveis. 2022. 182 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de

Matematica) — Universidade do Estado do Para, Belém, 2022.

42



LOPES, Marcio do Prado. Produtos notaveis: uma proposta de ensino por
meio de material concreto e lidico na formacdo de conceitos. 2022. 32 f.
Monografia (Especializagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Instituto

Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias, ltumbiara, 2022.

MENDONCGCA, Glauce Ribeiro de Souza. A elaboracdo e construcdo de
material pedagdgico como metodologia do processo ensino aprendizagem de
fracdes e produtos notaveis. 2019. 101 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Mateméatica em Rede Nacional) — Universidade Federal de Goiés,
Cataldo, 2019.

ORNELAS, Manoela Gongalves. Explorando areas e volumes de figuras
geométricas como forma de estimular o aprendizado de produtos notaveis via
GeoGebra. 2021. 58 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional) — Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e
Mucuri, Tedfilo Otoni, 2021.

SOARES, Tamiri Pinto. Produtos notaveis: aplicacdo da atividade
orientadora de ensino a partir da resolucdo de problemas. 2018. 73 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) —
Universidade Estadual de Santa Cruz, 1lhéus, 2018.

43



DOI: https://doi.org/10.5281/zenod0.20579451
Estado do Conhecimento sobre o Ensino de Operag6es

com Fracoes

Eydson Guimaré&es Silval, Luiz Henrique Cardoso dos Passos?, Fabio

José da Costa Alves®

RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar como foi desenvolvida as pesquisas
voltadas ao ensino e a aprendizagem das operacdes com fracfes no periodo de 2016
a 2026, a partir de dissertacOes disponiveis em bases como o Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Capes e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertages. A
pesquisa caracteriza-se como qualitativa, fundamentada no estado do conhecimento,
com levantamento, selecdo e andlise de produgdes académicas relacionadas a
teméatica. Com base nos resultados, o ano de 2023 tem destaque com maior
concentracdo de pesquisa para tematica, com predominancia para dissertagdes, com
olhar nas praticas pedagdgicas e intervencgdes didaticas. Observa-se 0 uso recorrente
de metodologias como resolucdo de problemas e abordagens ativas, além do
aumento significativo do uso de tecnologias digitais, como softwares educativos e
aplicativos. Entretanto, as dificuldades na compreensdo conceitual das fracgdes,
especialmente quanto a interpretacdo e ao uso em diferentes contextos, ainda
persistem mesmo com 0s avangos citados. Conclui-se que abordagens significativas
e praticas das estratégias pedagdgicas auxiliam na melhoria da aprendizagem,
sobretudo quando associadas a recursos tecnoldgicos e metodologias inovadoras,
embora ainda haja desafios a serem superados no ensino desse conteldo.
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INTRODUCAO

Diante do contexto da educacdo basica brasileira, abordamos uma temética que, na
maioria das vezes torna-se um obstaculo a compreensdo conceitual e pratica dos

discentes;

Esse obstaculo pode ter origem didatica caso o professor esteja
mais preocupado em ensinar as técnicas operatorias e nao tenha se
atentado ao significado das operac@es. (JOSE; VIZOLLI, 2022, p.
62).

Assim, apresenta-se pesquisas académicas sobre opera¢des com fracOes para trazer

como esta sendo trabalhado esse tema.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de esquematizar e investigar as
producbes académicas atuais, considerando que a grande dificuldade dos discentes
esta presente no raciocinio matematico sobre fracdes. Tendo como base as pesquisas,
é possivel identificar lacunas e compreender tendéncias didaticas que facilitem o

entendimento do topico.

O objetivo deste estudo ¢ analisar como foi desenvolvida as pesquisas sobre ensino
que facilitam a compreensdo das operagdes com fragdes, no periodo de 2016 a 2026,
a partir de dissertacGes e teses disponiveis em bases de dados como o Catalogo de
Teses e Dissertacbes da Capes, e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD). Investigando tendéncias e metodologias com intervencoes,
em seguida, buscar compreender os pontos mais relevantes da pesquisa que

contribuem para aprendizagem.
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BASE TEORICA

O presente artigo, tem como finalidade investigar o estado do conhecimento, porém

é importante destacar a diferenca desse estudo para o estado da arte.

Os estudos do estado da arte e estado do conhecimento sdo essenciais para entender
a producdo cientifica sobre uma tematica especifica. O estado da arte tem como
caracteristica sua abrangéncia e analise dos estudos em um determinado tema, “O
termo Estado da Arte tem por meta realizar levantamentos do que se conhece sobre
um determinado assunto a partir de pesquisas realizadas em uma determinada area”
(Branddo; Baeta; Rocha, 1983, p. 7). Além disso, envolve a organizacéo e discussao
das producbes académicas existentes.

Entretanto, “o estado do conhecimento ¢ uma metodologia mais restrita, definindo-
a como um estudo que aborda apenas um setor das publicacdes sobre um
determinado tema” (Soares; Maciel, 2000, p. 2). Seu carater distingue do estado da
arte que tem como finalidade sua amplitude de busca de produgéo. Logo, concluimos
que os dois estudos colaboram na organizagdo do conhecimento e norteiam novas

pesquisas. Nesse trabalho vamos utilizar o estado do conhecimento.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de carater qualitativa, onde levantamos dissertacdes e teses,
nos bancos de dados Catélogo de Dissertacdes e Teses da Capes, e na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), tendo como chave de busca
“Aprendizagem de operagdes com fragdes”, entre 0s anos de 2016 a 2026. As coletas

de dados ocorreram nos dias 12 e 13 de marco de 2026. Apds a busca, utilizamos a
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IA NotebookLM e o Google para auxiliar a filtrar as informag6es das dissertagdes

obtidas na busca.

No Quadro 1, encontra-se os trabalhos selecionados seguindo os critérios temporal

e de aproximagcdo do tema.

Quadro 1- Trabalhos selecionados a partir da busca.

Ano Tipo Autor Titulo
2024 | Dissertagdo | Charlene Tais | Uma abordagem sobre a
Theisen operacao de adicao de fracdes
por meio de classes de
equivaléncias
2023 | Dissertacdo | Marciane Fracdes e o método de
Gambeta Singapura
2023 | Dissertagdo | Jodo Otavio Aprendizagem de fracbes e
Silva Ferreira suas operac¢fes por meio da
resolucdo de problemas: Uma
experiéncia com estudantes do
sexto ano do ensino
fundamental de uma escola
publica federal do Maranhao
2021 | Dissertacdo | Dilclidiane Aprendizagem de nameros
Fidelis Lira fracionarios por alunos(as) do
6° ano com mediacao do estojo
de fracdes
2023 | Dissertag¢do | Eliane Duarte Adicédo e subtracao de fracbes
Batista por meio de equivaléncia
2023 | Dissertacdo | Flaviano Aprendizagem de fracdes por
Gomes meio de aplicativos gamificados
Nascimento
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2021 | Dissertacdo | José Marcos Andlise de uma proposta de

de Lima atividades com recursos digitais
Barbosa para o estudo de operacdes
com fracdes

2023 | Dissertagdo | Fabiana Farias | Estudos de aula e estratégias
Xavier de resolucédo de problemas
Weisheimer sobre fracBes de estudantes do
5° ano do ensino fundamental

2024 | Dissertacdo | Thiago Basilio | Aprendizagem de fragbes com
Lopes Barros Applets do Geogebra

2024 | Dissertacdo | Wagner Kubota | Fracdes no ensino
fundamental: Ideias geradoras
e representacdes figurais como
base a compreenséo dos
conceitos e procedimentos

Fontes: os outores

Analisando os dados, observa-se um cenéario consistente e bem definido das
pesquisas sobre aprendizagem de operagdes com fragdes no Brasil. Ao longo da
pesquisa, buscou-se por dissertacdes e teses. Entretanto, foi observado que todos o0s
trabalhos selecionados sdo exclusivamente desenvolvidos no nivel de mestrado. No
recorte temporal entre os anos de 2021, 2023 e 2024, destaca-se 0 ano de 2023, que
concentra a maior producdo com 50% dos trabalhos obtidos na pesquisa, seguido
por 20% em 2021 e 30% em 2024.

Agora, no que se refere as temadticas, sdo frequentemente utilizados recursos
tecnoldgicos para potencializar a aprendizagem, como o GeoGebra e aplicativos
didaticos, Operagdes/Equivaléncia de fragOes e Resolucao de Problemas na maioria
dos trabalhos. Outras abordagens aparecem com menor frequéncia, como: Materiais

manipulaveis, Representacdes figurais e Metodologias especificas de ensino.
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Regionalmente, as pesquisas encontram-se relativamente bem distribuidas entre as
regibes do Brasil. As regiGes Sul e Nordeste aparecem com maior frequéncia
totalizando 60% dos dados, indicando maior concentracdo de pesquisas nessas
regibes dentro do conjunto analisado. Entretanto, as regides Norte e Sudeste
possuem menor participacdo com 40% dos trabalhos. Em nivel estadual, essa

distribuicdo se repete nos estados e nas instituicdes.

Referindo-se aos trabalhos desenvolvidos nos programas de pos-graduacdes,
observa-se a dominéncia do mestrado profissional, que chama a atencdo para as
praticas pedagdgicas. Observa-se a frequente utilizagdo da experimentacao didatica.
Além da abordagem qualitativa se fazer presente na maioria das pesquisas

selecionadas.

Quanto as metodologias empregadas, destacam-se a Resolucdo de Problemas com
30%, Metodologias Ativas/Didaticas estruturadas com os mesmos 30%, Tecnologias
Digitais também aparecem com destaque de 20% utilizados, indicando crescente uso
de ferramentas como GeoGebra e PhET. A Gamificacdo e materiais manipuldveis
aparecem, mas com menor frequéncia, cerca de 10% cada dos dados. Tais estratégias
contribuem para enfrentar as dificuldades encontradas pelos alunos no processo de

aprendizagem.

Entre os principais obstaculos identificados estdo a compreensdo matematica de
fragdes, operacdes com fragdes, interpretacdo de problemas e uso de representacdes
matematica. Os presentes trabalhos analisados buscam superar tais obstaculos com

estratégias pedagogicas, intervencdes didaticas e uso de softwares educativos.

Portanto, os resultados mais recorrentes da pesquisa sdo as melhorias na
aprendizagem, indicando que as intervencles pedagogicas aplicadas foram, em

geral, eficazes. Além disso, a utilizacdo de tecnologias foi de suma importancia para
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suprir as necessidades minimas para a superagao dos obstaculos identificados na

aprendizagem dos discentes.

DISCUSSAO

Analisando os dados, vemos uma crescente producdo cientifica em relagdo a
“operagdes com fragdes”, entre os anos de 2021 a 2024, com destaque para 2023
com crescimento de 50% nas publicac¢Oes, sequindo de 2024 (30%) e 2021(20%).
Isso deixa claro uma evolugdo nas pesquisas na area de educacdo matematica e
evidencia tendéncias metodoldgicas para superar obstaculos de aprendizagem.
Articulando entre os dados qualitativos das dissertacGes analisadas e os dados
quantitativos do grafico nos permite uma compreensdo mais ampla em nossa

pesquisa.

Percentual de Produgao por Ano

2023

Fonte: Dados extraidos da segao de ia do artigo i sobre Operagoes com Fragdes (2021-2024).
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Esse crescimento esta relacionado a persisténcia das dificuldades dos discentes na
compreensdo de fato das fragdes. Nesse sentido, novas abordagens metodoldgicas se

fazem necessaria para esses obstaculos.

A anélise da distribuicdo regional indica que 60% das pesquisas estdo concentradas
nas regides Sul e Nordeste, enquanto 40% se distribuem entre Norte e Sudeste. Esse
dado sugere a existéncia de polos consolidados de pesquisa em Educacdo
Matematica nessas regifes, possivelmente associados & atuacdo de programas de
pos-graduacao e redes de pesquisa.

Distribuicao Regional das Pesquisas

Sul + Nordeste

Norte + Sudeste

Fonte: Dados extraidos da segao de Met gia do artigo i sobre Operagdes com Fracoes (2021-2024).

Observa-se nesse grafico que a um carater dominante de abordagens ativas,
destacando a resolugdo de problemas e metodologias didaticas ativas com 30%, as
tecnologias digitais representam 20%, enquanto gamificagdo e uso de materiais
manipulaveis correspondem a 10% cada.
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Distribuicao das Metodologias Utilizadas

301

25 A

204

15 A

Percentual (%)

10 A

W

Fonte: Dados extraidos da segao de Metodologia do artigo analisado sobre Operagdes com Fragdes (2021-2024).

A resolucdo de problemas aparece como uma das principais estratégias, sendo
considerada fundamental para o desenvolvimento do raciocinio matemaético. Ponte
et al (2014) ressalta que a resolucdo de problemas possui algumas caracteristicas em
comum com a abordagem exploratdria utilizada nos Estudos de Aula e, dessa forma,
pode oportunizar aos estudantes a melhoria da aprendizagem e da compreensdo
matematica. Sendo assim, existem relatos positivos evidenciados em pesquisas
envolvendo Estudos de Aula (RICHIT, 2021).

Além disso, o uso de metodologias ativas esta relacionado a necessidade de superar
préticas tradicionais centradas na memorizacdo. Nossa pesquisa, mostra que a
aprendizagem baseada apenas em procedimentos e algoritmos compromete a

compreensdo conceitual dos estudantes.

Ja as metodologias ativas favorecem uma educacdo matematica significativa e

aprendizagem de conceitos necessarios para desenvolver operagdes de fragdes.
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As tecnologias digitais aparecem como um recurso, ainda que ndo predominante,
sendo utilizadas em 20% dos estudos analisados. Essas ferramentas contribuem para
a visualizacdo e manipulagdo de conceitos abstratos, facilitando a compreensao das

fragBes.

De forma complementar, o uso de materiais manipuldveis e estratégias como a
gamificacdo também se mostram relevante. Essas metodologias facilitam o processo
de aprendizagem mais dindmico e significativo, especialmente nos anos iniciais da

escolarizag&o.

Apesar da diversidade metodolégica identificada, os estudos analisados ainda
apresentam persisténcia de obstaculos na aprendizagem das fragGes. Entre os

principais, destacam-se:

e A complexidade do conceito de fracéo;
e Ainterpretacdo equivocada da fragdo como nimero natural;
e A énfase excessiva em procedimentos mecanicos;

e Addificuldade na compreensdo dos diferentes significados da fracao.

Nesse sentido, a ideia de ndmeros fracionarios é um conceito
sofisticado que requer dos alunos mais maturidade e maior base
matematica comparando-se ao conceito de nimero natural ou até
mesmo de ndmero inteiro. Na verdade, uma das causas da grande
incompreensao do conjunto dos nimeros racionais, pode ser o fato
de que encerra varios conceitos como relagdo entre a parte e 0
todo, decimais ndo exatos, etc (GONCALVES, 1974, p. 142).

Além disso, muitos estudantes apresentam dificuldades em interpretar o conceito em

diferentes contextos, evidenciando lacunas conceituais importantes.
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CONCLUSAO

O presente estudo teve como objetivo analisar as pesquisas diante do processo de
aprendizagem das operacGes com fragdes no periodo de 2016 a 2026, na busca de
identificar tendéncias, metodologias e contribuicdes relevantes para a area da
Educacdo Matematica. Com base na anélise das dissertacfes obtidas na busca, é
perceptivel um crescimento na producdo académica, com énfase em estratégias que
ajudem na resolucéo de problemas, no uso de metodologias ativas e na inclusdo de

tecnologias digitais no processo de aprendizagem.

Os principais resultados mostram que intervencdes pedagodgicas bem elaboradas
tendem a promover melhorias bastante significativas na aprendizagem dos discentes,
principalmente quando valorizam o entendimento do conceito em vez da simples
aplicacdo de procedimentos mecénicos. Além disso, a utilizagdo de recursos
tecnoldgicos mostrou-se de suma importancia para facilitar a visualizagdo mais clara

e a construgdo de significados ligados as fragdes.

Nessa pesquisa reforca-se a necessidades de metodologias ativas e uso da tecnologia
para uma aprendizagem matematica significativa no ensino das operagdes com
fragdes, para superar as dificuldades de um ensino sem contextualizacdo e sem
aplicagbes no cotidiano dos discentes. Logo, se faz necessario que na formagao

docente se volte ao uso de metodologias diversificadas.

Por fim, prop6em-se que futuras pesquisas amplie o que se deseja atingir para outros
niveis de ensino e inclua diferentes tipos de abordagens metodoldgicas, com
investigacBes que liguem a utilizagdo do algoritmo e a pratica, com intuito de

aprofundar no estudo da compreensdo do processo da aprendizagem.
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar produgdes académicas
relacionadas ao ensino de probabilidade na Educacdo Basica, com énfase em
dissertacdes e teses da area da Educacdo Matematica. Trata-se de uma pesquisa de
natureza bibliogréfica, fundamentada nos pressupostos do estado da arte e do estado
do conhecimento, que possibilitam a identificacdo de tendéncias, avangos e lacunas
nas pesquisas sobre o tema. Inicialmente, foi realizado um levantamento de trabalhos
académicos por meio do catalogo de teses e dissertagdes, sequido da organizacdo e
analise das informacgdes coletadas. Os resultados evidenciam que o ensino de
probabilidade ainda enfrenta desafios significativos, principalmente no que se refere
a compreensdo dos alunos e a predominancia de préticas tradicionais baseadas em
calculos e formulas. Por outro lado, observa-se que metodologias ativas, como jogos,
resolucdo de problemas e situacdes do cotidiano, contribuem de forma mais eficaz
para o desenvolvimento do pensamento probabilistico. Além disso, destaca-se a
necessidade de alinhamento entre as praticas pedagdgicas e as orienta¢cdes da BNCC,
que enfatizam o letramento matemaético e a interpretacdo de situacGes de incerteza.
Conclui-se que é fundamental investir em estratégias de ensino mais
contextualizadas e na formacdo continuada de professores, visando a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem da probabilidade.
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Palavras-chave Probabilidade; Ensino de Matematica; Educacdo Basica; Educagao

Matematica.
Introducéo

Probabilidade é um dos ramos fundamentais da Matemaética, estando
diretamente relacionada a compreensao de fendmenos aleatorios e a tomada de
decisfes em situagdes de incerteza. No contexto da Educagdo Bésica, seu ensino
assume papel essencial na formacdo do pensamento critico dos estudantes,
contribuindo para o desenvolvimento da capacidade de andlise, interpretacdo de

dados e resolucdo de problemas do cotidiano.

De acordo com Fiorentini (2002), o ensino de Matematica deve ir além da
simples transmissdo de conteidos, promovendo a constru¢do do conhecimento de
forma significativa. Nesse sentido, o ensino de probabilidade ndo deve se limitar a
formulas e célculos, mas envolver situagdes praticas que permitam ao aluno

compreender conceitos como aleatoriedade, eventos e chances.

Apesar de sua relevancia, diversos estudos apontam que o ensino de
probabilidade ainda apresenta desafios, tanto no que diz respeito a compreensao dos
alunos quanto as estratégias utilizadas pelos professores. Segundo André (2001), a
andlise de producfes académicas permite identificar dificuldades recorrentes e
lacunas no processo de ensino-aprendizagem, contribuindo para o aprimoramento

das préticas pedagogicas.

Diante desse cendrio, torna-se importante investigar como o ensino de
probabilidade vem sendo abordado nas pesquisas académicas, especialmente no

ambito da Educacdo Matematica. Assim, o presente estudo tem como objetivo
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analisar produgdes cientificas, com énfase em dissertagBes e teses, a fim de
compreender as abordagens metodoldgicas adotadas, as principais dificuldades

identificadas e as contribuicGes propostas para o ensino desse contetdo.

Dessa forma, espera-se que esta pesquisa contribua para a reflexdo sobre o
ensino de probabilidade na Educagdo Basica, oferecendo subsidios tedricos que
possam auxiliar professores e pesquisadores no desenvolvimento de praticas

pedagogicas mais eficazes e significativas.
Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
bibliografica, tendo como objetivo analisar producdes académicas relacionadas ao
ensino de probabilidade na educacdo basica. Esse tipo de pesquisa possibilita o
levantamento e a andlise de diferentes contribuicfes tedricas ja existentes sobre o

tema.

O presente estudo fundamenta-se na analise do estado da arte e do estado

do conhecimento acerca do ensino de probabilidade na Educacao Basica.

O estado da arte refere-se a um levantamento amplo da producdo cientifica
sobre determinado tema, com o objetivo de identificar tendéncias, avancos, lacunas

e perspectivas na area.

De acordo com Norma Sandra de Almeida Ferreira (2002), esse tipo de
estudo busca mapear e discutir a producdo académica existente, permitindo uma
compreensdo global do desenvolvimento das pesquisas em determinado campo.
Complementando essa ideia, Dario Fiorentini (2002) destaca que esse tipo de
investigacdo possibilita identificar os caminhos percorridos pelas pesquisas, bem

como as tendéncias predominantes na area da Educacdo Matematica. No contexto
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do ensino de probabilidade, essa abordagem permite compreender como 0s
conceitos probabilisticos vém sendo trabalhados ao longo do tempo, além de

evidenciar dificuldades e estratégias de ensino apontadas na literatura.

Por sua vez, o estado do conhecimento caracteriza-se por uma analise mais
especifica e delimitada da produgdo académica. Segundo Marli Eliza Dalmazo
Afonso de André (2001), esse tipo de estudo concentra-se na sistematizacdo de
producbes académicas em determinado recorte, como dissertacdes e teses,
permitindo identificar tendéncias tedricas e metodoldgicas predominantes. Dessa
forma, no presente trabalho, o estado do conhecimento contribui para a organizagéo
das pesquisas sobre o ensino de probabilidade, evidenciando aspectos como nocdes

de aleatoriedade, eventos e calculo de probabilidades.

Inicialmente, foi realizado um levantamento de trabalhos académicos que
abordassem o ensino de probabilidade, dando prioridade as dissertagdes de mestrado
e as teses de doutorado desenvolvidas na &rea da Educagdo Matematica. Apos a etapa
de busca, foi feita uma leitura preliminar dos materiais encontrados, com a finalidade
de selecionar aqueles que apresentavam maior relagdo com a tematica proposta neste
estudo.

Para organizar as informacfes coletadas, foi utilizada uma planilha
eletrdnica no Excel. Nessa planilha foram registrados alguns dados importantes de
cada trabalho selecionado, como 0 ano de publicacéo, o tipo de trabalho (dissertacdo
ou tese), 0 nome do autor e o titulo da pesquisa, além de outras informagdes

relevantes para a andlise.

Posteriormente, foi elaborada uma tabela contendo os trabalhos utilizados
na pesquisa, apresentando as principais informacgdes referentes a cada producéo

académica analisada.
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ANO TIPO AUTOR TITULO
2018 Dissertacdo | Afonso Reis | Reflexdes sobre o ensino de
de Avelar. probabilidade em nivel béasico e
resolucdo de alguns de seus problemas
classicos.
2021 Dissertagcdo | Didgili Probabilidade em livros didaticos dos
Vicente da | anos finais do ensino fundamental:
Silva. uma andlise com os critérios de
idoneidade epistémica.
2018 Dissertagdo | JORGE DE | Ensino de probabilidade: anélise de
LIMA ASSIS | uma proposta para os anos finais do
ensino fundamental
2019 Dissertacdo | Janielly Taila | Uma analise praxeologica da proposta
dos  Santos | de ensino de probabilidade em livros
Verbisck. didaticos da educacéo béasica
2019 Dissertagdo Nilceia Datori | O trilhar da constru¢cdo de um jogo
Barbosa. pedagdgico como ferramenta para o
ensino de probabilidade nos anos
iniciais do ensino fundamental
2021 Dissertagéo Fatima A linguagem probabilistica no final
Aparecida dos anos iniciais do ensino
Kian fundamental: um caminho para o
desenvolvimento da alfabetizagdo
probabilistica.
2021 Dissertacdo | Adriane O ensino de probabilidade no 5° ano
Buchwitz Del | do ensino fundamental de escolas da
Trejo. rede municipal

Em seguida, realizou-se a leitura detalhada das dissertacfes e teses

selecionadas, com o0 objetivo de compreender as abordagens apresentadas pelos
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autores em relagdo ao ensino de probabilidade. A partir dessa leitura, foram
analisados aspectos como as metodologias utilizadas nas pesquisas, as dificuldades
encontradas pelos alunos no processo de aprendizagem e as estratégias de ensino

propostas pelos pesquisadores.

Por fim, as informages obtidas a partir dessas analises serviram como base

para o desenvolvimento e a elaboragdo do presente artigo.
Resultados

A partir da andlise das dissertacBes selecionadas, foi possivel identificar
diferentes abordagens relacionadas ao ensino de probabilidade na Educacdo Bésica.
Observou-se que a maioria dos trabalhos se concentram nos anos finais do Ensino
Fundamental, com énfase na compreenséo de conceitos basicos, como aleatoriedade,
eventos e célculo de probabilidades.

Os estudos analisados evidenciam que muitos alunos apresentam
dificuldades na interpretacdo de situa¢fes probabilisticas, especialmente quando
envolvem raciocinio l6gico e analise de possibilidades. Além disso, verificou-se que
0 ensino de probabilidade ainda é, em muitos casos, realizado de forma tradicional,

com foco em calculos e formulas, o que pode dificultar a aprendizagem significativa.

Outro aspecto relevante identificado nas pesquisas refere-se a utilizacao de
metodologias diferenciadas, como jogos, resolucdo de problemas e andlise de
situacBes do cotidiano. Essas abordagens mostraram-se mais eficazes para o
desenvolvimento do pensamento probabilistico, contribuindo para maior
compreensdo por parte dos estudantes.
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Tabela 1 — Produgdes académicas sobre o ensino de probabilidade.

ANO TIPO AUTOR FOCO DO ESTUDO

2018 Dissertagdo Afonso Reis de | Problemas Classicos e
Avelar. ensino bésico.

2021 Dissertacéo Didgili Vicente da | Analise de  livros
Silva. didaticos.

2018 Dissertagdo JORGE DE LIMA | Propostas de ensino.
ASSIS

2019 Dissertacdo Janielly Taila dos | Andlise Praxeoldgica.
Santos Verbisck.

2019 Dissertacdo Nilceia Datori | Jogos pedagogicos.
Barbosa.

2021 Dissertacdo Fatima Aparecida | Linguagem
Kian probabilistica.

2021 Dissertagao Adriane Buchwitz | Ensino No 5° ano.

Del Trejo.

Fonte: Elaborado pelos autores, com base nos dados da pesquisa (2026).

Discussdo

Os resultados obtidos indicam que, embora a probabilidade seja um

conteddo previsto nos curriculos escolares, ainda existem desafios significativos em

sua abordagem em sala de aula. A predominancia de praticas tradicionais de ensino

pode estar relacionada a formacdo dos professores e a dificuldade em trabalhar

conceitos abstratos de maneira contextualizada.
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metodologias que valorizem a participacéo ativa dos alunos, como o uso de
nesse sentido, os dados analisados reforcam a importancia de jogos e situacGes-
problema, conforme apontado nas pesquisas estudadas. Essas estratégias contribuem

para tornar o aprendizado mais dindmico e significativo.

Além disso, observa-se que as orientacdes da BNCC destacam a
necessidade de desenvolver o letramento matematico, o que inclui a capacidade de
interpretar e analisar situacfes que envolvem incerteza. No entanto, a pratica
pedagdgica nem sempre acompanha essas orientacdes, evidenciando uma lacuna

entre o que é proposto nos documentos oficiais e 0 que ocorre na sala de aula.

Dessa forma, torna-se fundamental investir em praticas pedagdgicas que
promovam uma aprendizagem mais significativa da probabilidade, aproximando o
contelido da realidade dos alunos e favorecendo o desenvolvimento do pensamento

critico.
Conclusao

O presente estudo teve como objetivo analisar produgdes académicas
relacionadas ao ensino de probabilidade na Educagdo Bésica, com base em

dissertacoes e teses da area da Educagdo Matematica.

A partir das analises realizadas, foi possivel identificar que o ensino de
probabilidade ainda enfrenta desafios, principalmente no que se refere a
compreensdo dos alunos e as metodologias utilizadas em sala de aula. Observou-se
que préticas tradicionais ainda sdo predominantes, o que pode dificultar o

desenvolvimento do pensamento probabilistico.
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Por outro lado, as pesquisas analisadas apontam caminhos promissores,
destacando a importancia de metodologias ativas, como jogos e resolucdo de

problemas, que favorecem uma aprendizagem mais significativa.

Diante disso, conclui-se que é necessario repensar as praticas de ensino de
probabilidade, buscando estratégias que tornem o contelldo mais acessivel e
contextualizado. Além disso, sugere-se a realizagdo de novas pesquisas que
aprofundem essa tematica, contribuindo para o aprimoramento do ensino e da

aprendizagem na &rea.
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RESUMO

Este estudo tem como objetivo apresentar um levantamento bibliografico sobre a
importancia da representagdo algébrica no ensino das operagdes com nlimeros
inteiros, buscando compreender como essa abordagem contribui para a construgdo
do conhecimento matematico. A presente pesquisa foi desenvolvida por meio de um
estudo bibliografico, com base no levantamento de producfes académicas, tendo
como fonte, o portal periddico da CAPES, que possibilitou o acesso a diversos
trabalhos cientificos relevantes. Para a construgdo do estudo, foram selecionadas 15
dissertacfes voltadas ao ensino de operagdes com nimeros inteiros, escolhidas a
partir de critérios de pertinéncia tematica e alinhamento com os objetivos da
pesquisa. O recorte temporal considerado abrange o periodo de 2016 a 2026, sendo
gue 0 acesso a essas producdes ocorreu no dia 13 de marco de 2026. Os resultados
indicam que as representacfes algébricas desempenham papel fundamental na
compreensdo das operacdes, favorecendo a generalizacdo e o desenvolvimento do
raciocinio légico (FERREIRA, 2023). Observou-se também a predominéncia de
metodologias ativas, como sequéncias didaticas e atividades ludicas, que contribuem
para uma aprendizagem mais significativa, em oposi¢cdo ao ensino tradicional
baseado na memorizacdo de regras (GOIS, 2016). Além disso, evidenciam-se
dificuldades recorrentes dos estudantes relacionadas a interpretacdo simbdlica e ao
uso mecéanico de procedimentos, especialmente nas operacdes com ndmeros
negativos (SALES, 2016). Conclui-se que a integragdo entre aritmética e algebra,
aliada ao uso de estratégias didaticas diversificadas e tecnologias digitais, é essencial
para promover uma aprendizagem mais efetiva e significativa no ensino de nimeros
inteiros.

Palavras-chave: nimeros inteiros; representacdo algébrica; ensino da matematica.
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INTRODUCAO

A representacdo algébrica das opera¢fes com ndmeros inteiros é um
componente fundamental no ensino da matematica, especialmente no campo da
Educacdo Matematica, pois favorece a compreensdo da linguagem simbdlica e o
desenvolvimento do raciocinio l6gico dos estudantes. A relevancia desse processo
reside no fato de que os conceitos matematicos sdo abstratos, exigindo que o ensino
perpasse por diferentes formas de representacdo. Conforme afirma Duval (2009,
citado por BECK, 2019, p. 35):

“A compreensdo em matematica implica a capacidade de
mudar de registro. Ora, na Matemética, (...) os objetos matematicos
ndo sdo jamais acessiveis perceptivelmente ou instrumentalmente
(...). O acesso aos objetos matematicos passa necessariamente por

representagdes semidticas”

Ao utilizar simbolos, expressdes e identidades algébricas para representar
operaces, 0 aluno amplia sua capacidade de interpretar e resolver problemas, indo
além de simples realizacdo de calculos, pois é mobilizado a transcender o manuseio
técnico em direcdo a construgdo de conceitos. Nesse sentido, o papel das estratégias
e recursos de ensino é essencial para que o aluno possa:

“[...] estabelecer relagdes, observar regularidades e padrdes, pensar
matematicamente, de forma que leve ao desenvolvimento do

pensamento matematico” (KAIBER; GROENWALD, 2022, citado
por ZIMMER, 2023, p. 32).

Dessa forma, o dominio da linguagem algébrica e a capacidade de
generalizar tornam-se indispensaveis para a consolidacdo de conceitos mais

abstratos, permitindo que o estudante avance com seguranca no estudo da Algebra.

Entretanto, o ensino e a aprendizagem desse contetdo ainda enfrentam

desafios relevantes. Nota-se que muitos estudantes apresentam dificuldades tanto na
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realizacdo de operagBes com numeros inteiros quanto na sua representacdo
simbdlica, o que revela fragilidades na construcdo do conhecimento matematico.
Conforme evidenciado na literatura, “é consideravel o percentual de alunos que
chega nessa etapa do ensino sem saber realizar operagdes simples” (GOIS, 2016, p.
14), o que compromete diretamente a compreensdo de expressdes algébricas e de
suas propriedades. Além disso, praticas pedagogicas baseadas na transmissdo de
regras e formulas tendem a gerar uma aprendizagem pouco significativa, uma vez
que, para muitos alunos, “as aulas ndo passam de meras transmissdes de férmulas,
defini¢des, conceitos e resultados que ndo tém o menor significado” (GOIS, 2016,

p. 14).

Diante desse cenario, torna-se importante investigar de que maneira a
representacdo algébrica pode ser trabalhada de forma a favorecer a compreensdo das
operacBes com ndmeros inteiros e a construcao de significados matematicos. Assim,
este artigo tem como objetivo realizar um levantamento bibliogréfico sobre o tema
“OPERACOES COM NUMEROS INTEIROS: UM ESTADO DA ARTE”,
abordando as diferentes formas de representacdo dessas operacdes por meio de
expressdes e identidades algébricas, bem como discutindo as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes no uso da linguagem simbolica. Busca-se, também,
examinar como abordagens didaticas podem contribuir para a integracdo entre o
pensamento aritmético e algébrico, promovendo uma aprendizagem mais

significativa.

Dessa maneira, este estudo pretende contribuir para a reflexdo sobre o
ensino de Matematica, evidenciando a importancia das representacdes algébricas

na articulagdo entre linguagem simbdlica e pensamento matematico.

BASE TEORICA

68



De modo geral, tanto o Estado da Arte quanto o Estado do Conhecimento
referem-se a levantamentos sistematicos da producao cientificaem uma determinada
drea ne periodo, tendo como finalidade analisar, organizar e sintetizar o
conhecimento ja produzido. Esses estudos permitem revisar caminhos percorridos
pela pesquisa, contribuindo para a sistematizacdo e democratizacdo do
conhecimento cientifico (VASCONCELLOS; SOUZA; SILVA, 2020).

O estado da arte é compreendido como um tipo de revisao de literatura mais
abrangente, que busca contemplar uma ampla diversidade de producdes cientificas
sobre um determinado tema, incluindo diferentes areas do conhecimento e multiplas
abordagens. Essa perspectiva amplia as possibilidades de analise, problematizagéo e
contextualizagdo dos estudos existentes, favorecendo uma visdo mais global do
campo investigado (SOARES; MACIEL, 2000).

Por outro lado, o Estado do Conhecimento caracteriza-se por uma
abordagem mais delimitada, concentrando-se em um recorte especifico da produgéo
cientifica. Nesse tipo de estudo, a analise pode restringir-se a determinados tipos de
documentos, como teses e dissertaces, ou a um campo mais especifico, o que
possibilita um exame mais aprofundado e direcionado do objeto de pesquisa
(SOARES; MACIEL, 2000; MACIEL; ROCHA, 2021).

Além disso, o estado do Conhecimento pode ser entendido como um
processo de identificagdo, registro, categorizacdo e andlise da producdo cientifica,
com o objetivo de promover reflexdes e sinteses acerca de uma determinada area.
Esse tipo de investigagcdo possui carater bibliogréfico e busca mapear as principais
tendéncias, caracteristicas e condi¢Bes de producdo do conhecimento em diferentes
contextos (MOROSINI; FERNANDES, 2014; FERREIRA, 2002).
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Embora frequentemente utilizados como sindnimos, os termos Estados da
Arte e estado do Conhecimento apresentam distingGes importantes relacionadas a
abrangéncia e aos objetivos da andlise. Enquanto o primeiro tende a abranger um
conjunto mais amplo e diversificado de producgdes, o segundo apresenta um carater
mais especifico e delimitado, conforme as escolhas metodolégicas do pesquisador
(VASCONSELLOS; SOUZA,; SILVA, 2020).

Independentemente da terminologia adotada, ambos o0s conceitos
desempenham papel essencial no desenvolvimento da pesquisa cientifica,
funcionando como instrumentos que permitem compreender o panorama de estudos
existentes, orientar a construcdo do referencial tedrico e identificar lacunas que
podem ser exploradas em novas investigacdes. Dessa forma, configuram-se como
etapas fundamentais para a consolidacéo e o avango do conhecimento em diferentes
areas (ALBUQUEQUE; PORTILHO, 2022).

METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos desta pesquisa foram baseados em um
estudo bibliografico, com enfoque em trabalhos que abordam o tema: operagdes com

ndmeros inteiros.

Antes de tudo, foi realizado uma busca por trabalhos académicos
relacionados a esse tema no portal de periddicos da CAPES, sendo que, o recorte
temporal dos trabalhos pesquisados foram de 2016 a 2026, acessados no dia 13 de
marc¢o de 2026, onde foram encontradas dissertacdes e teses voltadas para o ensino
de operacgdes com nimeros inteiros. Apos identificar esses trabalhos, foi realizada
uma analise inicial para selecionar aqueles que tinham relagéo direta com o nosso

tema.
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Para organizar as informac6es, foi utilizada uma planilha no Excel. Nessa

planilha, esta registrado os principais dados de cada trabalho, como: ano de

publicacdo, tipo de trabalho, autor e titulo, além de outras informagdes que ajudaram

na andlise das pesquisas.

A seguir, estd uma tabela com os 15 trabalhos utilizados nesta pesquisa,

contendo apenas as informagdes de ano, tipo, autor e titulo.

ANO TIPO AUTOR TITULO
2024 Dissertacéo Maria Roséngela | Ensino das operacfes com
Silva Barros nameros inteiros por meio de
atividades experimentais
2022 Dissertacéo Evelyn dos Santos | Argumentacdo no ensino de
Nascimento operagBes com nimeros
inteiros
2016 Dissertacdo Raildo Souza de A matematica de forma
Gois. descontraida: o ludico e as
operagBes com nimeros
naturais, inteiros e racionais.
2016 Dissertacdo Marilia Caribé Operacdes com NUmeros
Ribeiro Sales. Inteiros e Racionais de forma
ludica.
2016 Dissertacdo Sanileni NUmeros inteiros: estratégias
Gutemberg dos que visam facilitar a
Santos compreensdo de conceitos e
operacoes.
2021 Dissertacéo Lucinei Marques | Contribui¢fes de uma
de Rezende. sequéncia de atividades para o
ensino das operagdes de
adicéo e subtracdo de nimeros
inteiros para alunos com
TDAH.
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2023 Dissertacdo Elisiane Recursos didaticos para
Sansonovick aprendizagem de nimeros
Zimmer inteiros para os anos finais do
Ensino Fundamental.
2023 Dissertacdo Miguel Melendo | Campo aditivo no conjunto
Beck dos nimeros inteiros: um
estudo a partir da teoria dos
campos conceituais
2021 Dissertacdo Francisco Uma Formula Geral Néao
Adriano Maciel Recursiva da Soma das
de Brito Sena Fungdes Polinomiais dos
Inteiros Positivos
2022 Dissertacdo Lucas Brandéo Construcdo dos Conjuntos
Oliveira Numéricos e Aplicacoes.
2016 Dissertacdo Kleber Ramos A Teoria Antropolégica do
Gongalves. Didatico como ferramenta
para o estudo de transposi¢des
didaticas: o caso das
operagdes de adi¢do e
subtracdo dos nimeros
inteiros no 7° ano do Ensino
Fundamental.
2023 Dissertacdo Yanne Amaral da | O processo de ensino do
Silva Ferreira campo aditivo com nimeros
inteiros por meio de uma
sequéncia didatica permeada
pelas novas tecnologias
digitais.
2023 Dissertacéo Edelcio Lourenco | Produto de NUmeros Inteiros:
de Paula Borges Uma proposta de Ensino.
Menezes.
2021 Dissertacdo Andrey Uchéa Um breve comentario sobre
Fernandes. nameros inteiros - Equacdes

Diofantinas e Aplicacdes.
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2021 Dissertacdo Cybelle Passos Uma proposta de ensino dos
Bezerra Lara nameros inteiros baseada na
resolucdo de problemas.

Apos essa organizacéo, foi realizada a leitura dos trabalhos selecionados,
com o objetivo de entender melhor o que cada pesquisa discutia sobre o ensino das
operagBes com ndmeros inteiros. A partir dessa leitura, foi analisada as informagdes
coletadas para identificar as principais metodologias utilizadas, as dificuldades mais
comuns dos alunos e as estratégias de ensino apresentadas pelos autores. Por fim,
com base nessas analises, as informacgfes foram utilizadas para organizar e

desenvolver a pesquisa.

Resultados

Os resultados que serdo apresentados a seguir, foram organizados com base
na andlise dos 15 trabalhos selecionados, considerando o tema central da pesquisa:

as operagdes com nlmeros inteiros e suas representacdes algébricas.
Distribuicdo temporal das pesquisas

A figura 1 apresenta a distribuicdo das pesquisas em fungdo do ano de
publicacdo.

FIGURA 1:
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Distribuicao dos Trabalhos por Ano

w

Quantidade

N

0
2016

Fonte: Os autores
Verifica-se uma concentracdo significativa de pesquisas nos anos de 2016,

2021 e 2023, indicando periodos de maior interesse académico pelo tema,

especialmente no que se refere ao ensino das operagcdes com ndmeros inteiros.

Enfase nas representacdes algébricas

A andlise dos trabalhos evidenciou que a representacdo algébrica das
operagBes com numeros inteiros aparece como um elemento central em parte

significativa das pesquisas.

FIGURA 2:
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Abordagem das Representagoes Algébricas

Explicita

Indireta

Nao aborda

Fonte: Os autores

Observa-se que a maioria dos estudos, direta ou indiretamente, contempla
a linguagem algébrica como ferramenta para compreensdo das operacdes,

reforgando sua importancia no desenvolvimento do pensamento matematico.

Metodologias de ensino utilizadas

As metodologias identificadas nos trabalhos analisados foram organizadas

conforme é apresentado no quadro (1) a seguir.

QUADRO 1:

Metodologias Frequéncia
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Resolucdo de problemas

Sequéncia didatica

Argumentagdo no ensino da matematica

Ludicidade e jogos matematicos

Teoria dos campos conceituais

Teoria das representacdes semioticas

Teoria antropolégica do didatico

Engenharia didatica

Etnomatematica

I I T I LS I S B N S

Ensino de matematica por atividades experimentais

Nota-se a predomindncia de metodologias ativas, com destaque para
resolugdo de problemas e sequéncia didatica, indicando uma tendéncia de superagao
do ensino tradicional baseado apenas em regras operatorias.

Principais dificuldades identificadas

A anélise dos estudos permitiu identificar dificuldades recorrentes no

processo de aprendizagem dos nimeros inteiros.
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FIGURA 3:

Frequéncia

compreensdo  Aplicacdo interpretacdo  transicdodo generalizacdo
de sinais (+ ou corretadas de expressdes pensamento  de padroes
) regras algébricas  aritmético para
operatorias algébrico

S B N W s U1 O

Fonte: Os autores

Esses dados evidenciam que as dificuldades nédo se restringem ao calculo,

mas envolvem também a interpretagdo simbdlica e a compreensdo conceitual.

Sintese dos principais achados

A partir da andlise dos trabalhos, destacam-se os seguintes resultados:

A representacao algébrica é fundamental para a compreenséo das operacdes

com ndmeros inteiros;

Ha predominancia da metodologia que valorizam a construcdo do

conhecimento, como sequéncia didaticas e atividades ludicas;

As dificuldades dos estudantes estdo fortemente relacionadas a

interpretacdo simbdlica e ao uso inadequado de regras;
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O uso de tecnologias digitais surge como uma estratégia complementar

relevante;

A integracdo entre aritmética e algebra € apontada como essencial para uma

aprendizagem significativa.

Discussdo

Os resultados obtidos por meio do levantamento bibliografico mostram, de
forma bem clara, que a representacéo algébrica ndo deve ser vista apenas como uma
etapa depois da aritmética, mas sim como uma parte essencial para entender melhor
as operagGes com numeros inteiros. A analise dos dados mostra que o dominio da
linguagem simbolica permite ao estudante ir além do calculo mecanico,
possibilitando a identificacdo de padrbes e a construcdo de generalizagGes
matematicas. Esse entendimento esta de acordo com a literatura, que afirma que o
uso de expressodes e identidades algébricas “favorece a compreensdo da linguagem
simbolica e o desenvolvimento do raciocinio l6gico dos estudantes” (SOUZA, 2018

apud FERREIRA, 2023, p. 13).

Além disso, no que diz respeito especificamente as opera¢des com nimeros
inteiros, os estudos analisados mostram que esse conteldo ainda apresenta muitas
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem. Observa-se que, principalmente
quando envolvem ndimeros negativos, muitos alunos ndo conseguem compreender o
significado das operagdes, recorrendo apenas a memorizagdo de regras como o jogo
de sinais”, sem entender o porqué dessas regras funcionarem. Essa realidade ¢
destacada por Sales (2016), ao apontar que as operacdes com ndmeros inteiros
constituem um conhecimento que muitas vezes ndo estd consolidado entre os
estudantes, o que acaba dificultando o avango em outros contelidos matematicos.

Dessa forma, percebe-se que trabalhar essas operacdes de maneira mais
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significativa, com apoio de textos, modelos concretos e abordagens didaticas
diferenciadas, é fundamental para que o aluno consiga desenvolver uma

compreensdo mais sélida e ndo apenas mecénica desses conceitos.

Metodologias ativas e a construgéo do conhecimento

Observa-se, a partir dos resultados da pesquisa, uma forte relagdo com o
que é defendido na literatura sobre metodologias ativas. H4& uma concordancia de
que estratégias como sequéncia didaticas (SD) e atividades ludicas contribuem
significativamente para o processo de aprendizagem. Isso evidencia uma tentativa
de superacdo do modelo tradicional de ensino, que ainda é bastante presente em

muitas salas de aula.

A literatura aponta criticas a esse modelo tradicional, principalmente por se
basear na simples transmissao de regras e férmulas. Conforme destaca Géis (2016,
p. 14), muitas vezes “as aulas ndo passam de meras transmissdes de formulas,
definigdes, conceitos e resultados que ndo tém o menor significados” para os alunos.
Nesse contexto, o estudante tende a memorizar contetido sem, de fato, compreendé-

los.

Diante disso, estudos como os de Zimmer (2023) e Barros (2024) mostram
que atividades experimentais e 0 uso de materiais concretos atuam como importantes
mediadores da aprendizagem. Esses recursos auxiliam na construcdo de sentido e
facilitam a compreensao dos conceitos matematicos. Essa perspectiva esta alinhada
a teoria dos Campos conceituais de Vergnaud, discutida por Beck (2019), que
defende que o conhecimento se constréi a partir das situacfes enfrentadas pelo
sujeito. Como afirma Vergnaud (1996, p. 156), “¢é através das situagdes e dos

problemas a resolver que um conceito adquire sentido para a crianga”.

Tecnologias Digitais e inclusdo
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Os resultados também evidenciam o uso das tecnologias digitais como uma
estratégia complementar relevante no ensino de matematica. Essas ferramentas nao
substituem o papel do professor, mas contribuem para tornas as aulas mais dindmicas
e interativas. Um exemplo disso ¢ o uso de software com o “Pife Matematico”, que

favorecem o engajamento dos alunos.

Além disso, destaca-se 0 potencial das tecnologias digitais no processo de
inclusdo, especialmente no caso de estudantes com TDAH, pois permitem que o
aprendizado ocorra em ritmos diferenciados. A literatura reforca essa ideia ao
abordar o conceito de “pensar-com-tecnologia” (BORB; SILVA; GADANIDIS,
2018, P. 41), indicando que ouso dessas ferramentas amplia as possibilidades de
representacdo e compreensdo dos contelidos matematicos, em consonancia com as

ideias de Raymond Duval sobre representagdes semioticas.

Dificuldades e a Transposic¢do Didatica

Apesar dos avancos relacionados as metodologias de ensino, ainda
persistem dificuldades, principalmente no que diz respeito & interpretacdo simbolica
e a aplicagdo adequada de regras matematicas. Muitos estudantes apresentam

obstéaculos na compreensdo de operac¢des envolvendo sinais e linguagem algébrica.

Esse fendmeno pode ser compreendido a partir do conceito de transposicéo
Didatica de Chevallard, discutido por Goncalves (2016), que analisa as
transformacdes pelas quais o0 conhecimento passa até ser apresentado no contexto
escolar. Essas transformagBes podem gerar simplificagdes que dificultam a

compreensdo por partes dos alunos.

Outro aspecto relevante é a diferenca na forma de abordagem dos contetidos

por partes dos professores.
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Enquanto na adicdo e subtracdo sdo frequentemente utilizados exemplos
contextualizados, como situacdes envolvendo ganhos e perdas, na multiplicacdo
observa-se, em muitos casos, uma abordagem mais mecénica, centrada apenas no
“jogo de sinais”. Essa prética reforca o problema apontado por Pasin (2011), ao
afirmar que “a memorizacao de regras ndo leva a compreensdao” (PASIN,2011, P.

38).

Contribuicdes e Integracdo Aritmética-Algébrica

A principal discussao deste estudo esta na constatagdo de que a integracdo
entre aritmética e algebra é fundamental para promog¢do de uma aprendizagem
significativa em matematica. Esses campos ndo devem ser tratados de forma isolada,

uma vez que estdo diretamente relacionados.

Os resultados indicam que a representagdo algébrica deve ser usada como
uma ferramenta para organizar e formalizar regularidades identificadas em
atividades préaticas. Dessa forma, a matematica deixa de ser percebida como um
conjunto de regras desconexas e passa apresentar um maior significado para o

estudante.

Além disso, a literatura aponta a importdncia do uso de modelos
unificadores, a reta numérica ou contadores de cores, que auxiliam na compressdo
das quatro operagdes dentro de uma mesma Idgica. Nesse sentido, a superacao das
dificuldades de aprendizagem estd diretamente ligada a um planejamento
pedagdgico que valorize o desenvolvimento do pensamento critico e da

3

argumentacdo. Conforme destacam os PCNs, “ a argumentacdo esta fortemente

vinculada a capacidade de justificar uma afirmagio” (BRASIL, 1998, P. 70).

De modo geral, entende-se que 0 processo de ensino-aprendizagem em
matematica deve promover uma postura mais ativa por parte do estudante,
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possibilitando que ele deixe de ser apenas um receptor de informaces e passe a atuar

de forma mais participativa na construcdo do proprio conhecimento.

Conclusao

A andlise sistematica realizada nesta pesquisa, baseada no levantamento
bibliografico de 15 produgdes académicas, possibilitou construir uma visdo mais
ampla sobre o ensino das opera¢cBes com ndmeros inteiros e suas representacdes
algébricas. A partir dos dados analisados, foi possivel perceber que a representaco
algébrica nao deve ser vista como um conteido separado ou que vem somente depois
da aritmética, mas sim como algo que ja faz parte do processo de aprendizagem,
ajudando no entendimento da linguagem matemaética e no desenvolvimento do

raciocinio logico.

Os objetivos propostos nos estudos foram alcangados, principalmente ao
identificar que a passagem do pensamento aritmético para o algébrico acontece por
meio da capacidade de generalizar ideias e reconhecer padrdes. Observou-se que,
guando hd uma integracdo entre aritmética e algebra, a matematica deixa de ser
apenas um conjunto de regras soltas e passa a fazer mais sentido para o aluno.
Também foi possivel notar que existe um interesse crescente pelo tema, com maior
nimero de produgdes nos anos de 2016, 2021 e 2023. Mesmo assim, ainda existem
desafios importantes, principalmente relacionados ao ensino tradicional, que muitas

vezes prioriza a memorizacdo de formulas em vez de compressao de conceitos.

Outro ponto importante identificado na pesquisa é que as dificuldades dos
estudantes ndo estdo apenas em fazer célculo, mas principalmente em entender o
significado dos simbolos e em compreender, de fato, como funcionam as operagdes
com numeros negativos. A dependéncia de regras como o “jogo de sinais” mostra

que, em muitos casos, 0 aprendizado ndo acontece de forma completa, ficando mais
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mecanico do que compreensivo. Isso pode estar relacionado também a forma como
0s contelidos sdo ensinados, ja que, muitas vezes, ocorre uma simplificacdo
exagerada dos conceitos, o que acaba dificultando o desenvolvimento do

pensamento mais abstrato.

Diante disso, o estudo contribui para a area da educacdo matemética ao
destacar a importancia de utilizar modelos que ajudem na compreensdo dos
conteddos, como a reta numérica e os contadores de cores. Esses recursos auxiliam
os alunos a visualizar melhor as operacdes e entender a légica por tras dos célculos,

tornando o aprendizado mais significativo.

Como implicagBes préaticas, os resultados indicam que os ensinos de
nameros inteiros devem estar mais voltados para metodologias ativas, nas quais o
aluno participa de forma mais direta no processo de aprendizagem. O uso de
sequencias didéaticas, atividades ludicas e praticas experimentais se mostrou bastante
positivo, pois ajuda a transformar o aluno em participante ativo, e ndo apenas alguém
que recebe informacdes. Além disso, o uso de tecnologias digitais aparece como uma
ferramenta importante, principalmente por permitir diferentes formas de ensino,
atendendo melhor alunos com necessidades especificas, como aqueles com TDH, e

também aumentando o interesse e o engajamento nas aulas.

Por fim, para pesquisas futuras, sugere-se um maior aprofundamento no
ensino das operagdes de multiplicacéo e divisdo com nimeros inteiros, ja que essas
ainda sdo, em muitos casos, trabalhadas de muitos casos, trabalhadas de maneira

mais mecénica do que a adicéo e a subtracéo.

Também se recomenda a realizacéo de estudos praticos que analisem, ao
longo do tempo, os efeitos do uso de diferentes formas de representacéo,

especialmente no que diz respeito a aprendizagem da linguagem algébrica no Ensino

83



Fundamental. Essas investigacGes podem contribuir ainda mais para melhorar as

praticas de ensino e tornar a matematica mais compreensivel para os alunos.
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GRANDEZAS E MEDIDAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL: ESTUDO DO
CONHECIMENTO
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Jose da costa Alves®

RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar como as pesquisas académicas
recentes abordam o ensino de grandezas e medidas no ensino fundamental,
destacando suas contribui¢des, desafios e metodologias. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa de carater bibliografico e documental, realizada a partir
de levantamentos de trabalhos publicados nos ultimos dez anos na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes (BDTD). Os dados foram
analisados e organizados com auxilio de ferramentas digitais, possibilitando a
construgdo de um panorama da producdo académica sobre o tema. Os
resultados evidenciaram uma concentracdo de estudos entre 2019 e 2025,
com destaque na regido Nordeste, além da valorizacdo de préticas
pedagdgicas contextualizados, uso de materiais concretos e metodologias
ativas. Entretanto, observam-se dificuldades no processo do ensino-
aprendizagem, relacionados principalmente ao ensino mecanicista e a
dissociacdo entre 0s conceitos teéricos e a pratica. Conclui-se que §é
necessario promover abordagens que priorizem a compreensao conceitual e a
relagdo com o cotidiano do aluno, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa.

Palavras chaves: Medidas e Grandezas; Ensino Fundamental, Educacdo
Matematica; Ensino-Aprendizagem.
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Introducéo

O ensino de grandezas e medidas é frequentemente apontado na
literatura como uma area negligenciada ou reduzida a processos puramente
mecanicos de conversdo de unidades, com forme discutem Célia Maria
Carolino Pires e Adair Mendes Nacarato. Esta pesquisa busca analisar como
trabalhos académicos recentes tém proposto novas formas de abordar esse
contelido, visando superar dificuldades persistentes, como a confusdo entre
area e perimetro ou a falta de compreensdo da grandeza tempo. Além disso,
esse contetido possui um papel importante no desenvolvimento do raciocinio
ldgico e da capacidade de resolucGes de problemas, sendo fundamental para

a formacdo de um pensamento matematico mais critico.

A matematica estd presente em diversas situacdes do cotidiano,
mesmo que nem sempre seja percebida dessa forma. Desde acBes simples,
como medir um objeto, calcular o tempo ou comparar quantidades, até
situacdes mais complexas, 0s conceitos matematicos fazem parte da vida
diaria. No ensino fundamental, estudo de grandezas e medidas se destaca por
relacdo direta com a realidade dos alunos, permitindo que eles compreendam
e interpretem o mundo ao seu redor de maneira mais significativa. De acordo
com a Base Nacional Comum Curricular, o ensino desse contedo deve
possibilitar aos estudantes compreender, comparar e utilizar diferentes
medidas em situacOes do dia a dia. (BRASIL,2018)

Nesse contexto, torna-se fundamental que o ensino esteja articulado
a situaces reais, possibilitando que os alunos estabelecam relagdes entre o
conhecimento escolar e suas vivencias. Apesar dessa proximidade com o
cotidiano, é possivel observar que sua abordagem, muitas vezes, ocorre de

uma forma pouco contextualizada. Em muitos casos, prioriza-se a
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memorizagdo de unidades e medidas na realizagdo de calculos, sem que 0s
alunos compreendem, de fato, o significado do que estdo realizando. Isso
pode fazer com que a matemética seja vista como algo dificil, mesmo

estando presente em situacdes do dia a dia.

Essa perspectiva reforca a necessidade de repensar praticas
pedagdgicas que favorecam a compreensdo dos conceitos, em vez da simples
reproducdo de procedimentos. Assim, destaca-se que a matematica é parte
importante de todos os povos. Ndo se trata de apenas um conjunto de
técnicas ou conhecimentos formais, mas de praticas que se desenvolvem em

diferentes contextos culturais e sociais.

“A matematica ¢ parte integrante da
vida cotidiana todos os povos. N&o se trata
apenas de um conjunto de técnicas ou
conhecimentos formais, mas de praticas que
se desenvolvem em diferentes contextos
culturais e sociais”. (D> AMBROSIO,2005. p
22)

Diante dessa situacdo, surge a necessidade de refletir sobre como
ensino de grandeza e medidas vem sendo desenvolvido no ensino
fundamental, buscando compreender de que forma esse contelido pode ser
trabalhado de maneira mais clara e préxima da realidade dos alunos. A
escolha desse tema se justifica pela importancia de promover um ensino que
va além de repeticGes de procedimento, valorizando a compreensdo dos
conceitos e suas aplicacbes em contextos reais. Adicionalmente,
compreender diferentes abordagens sobre o tema pode contribuir para a

construcdo de praticas pedagdgicas mais eficazes.
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Metodologia

Para construcdo do estado da arte foi realizada uma pesquisa
qualitativa de carater bibliografico e documental, com objetivo de identificar
estudo relevante sobre o tema Grandezas e Medidas. Para isso foi
identificado descritores relacionados a "Grandezas e medidas no ensino

fundamental”, considerando publicacdo dos ultimos 10 anos.

Ademais, foram incluidos apenas trabalhos que abordassem
diretamente a tematica proposta. Inicialmente, foi realizado um levantamento
de artigos cientificos no site Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertaces (BDTD) buscando identificar contribuigdes relevantes para a
compreensdo do ensino de grandezas e medidas nesse nivel de escolaridade.
Foram excluidos estudos que ndo apresentavam relacdo com o objetivo desta

pesquisa.

Apbs a selecdo dos materiais, foram considerados dissertacdes e
Teses que apresentassem discussdes tedricas ou praticas sobre o tema. Em
seguida, utilizou-se a ferramenta NotebookLM como suporte para a
organizacdo das informacOes extraidas de cada estudo. Posteriormente, 0s
dados coletados foram organizados em uma planilha no Microsoft Excel,
com o objetivo de estruturar as principais informages, como tipo de

pesquisa, titulos, nome dos autores e ano de publicagdo.

Assim, foi elaborada uma tabela com os dados obtidos, a fim de
facilitar a andlise comparativa e auxiliar a construgcdo das discussfes e

fundamentagdo tedrica do presente trabalho.

89



Resultados

Os dados coletados foram reunidos para apresentar 0 panorama da

producdo académica sobre o tema, conforme detalhado na tabela abaixo:

Tipo de Titulo do Trabalho Nome do Autor | Ano
Documento

TCC A grandeza tempo nos anos Ana Rita L. S, 2020
iniciais do ensino fundamental... | Justino

Dissertacéo Area de figuras planas no 6° ano Almir Pereira de 2019
do ensino fundamental... Moura

Dissertacéo Medida de comprimento: uma Nazaré do S. 2017
sequéncia didatica... M. da Silva

Artigo Uma estratégia para o Ensino Alan S. Pontes et 2019

Fundamental Il em Araruna-PB al.

Dissertacdo Insubordinando no ensino de Lucas Salazar 2025
Grandezas e Medidas no 6° ano... | Pinto

Dissertacdo Grandezas e Medidas no 7° ano: | Lucas Portela 2025
uma abordagem através da Moraes
resolugdo...

Dissertacdo Ensino de grandezas e medidas; Alba Lima 2017

uma proposta com materiais...

Tese Grandezas e Medidas no Ensino Leonardo B. de | 2022
Fundamental Brasileiro Morais

Tabela 1 — Relacéo de trabalhos analisados sobre Grandezas e Medidas

Fonte: Os autores
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Apesar das janelas de levantamento bibliogréafico abrangerem 10
anos, a contar de janeiro de 2016, mas a maioria dos trabalhos se concentra
no periodo de 2019 a 2025, demonstrando uma concentracdo de pesquisas
mais recentes. Esse dado reflete a atualidade das discussdes sobre o tema

grandezas e medidas.

A distribuicdo geografica das pesquisas sugere que o campo de
estudo de "Grandezas e Medidas" tem encontrado um terreno de pesquisa
particularmente fértil em instituicGes nordestinas como mostra o gréafico

abaixo

Grafico 2 — Distribuicdo geografica

[ | [ | [ |
Nordeste Norte Sudeste Sul
® Total 5 1 1 1

Fonte: Os autores

Na regido Nordeste e Sudeste concentra-se as pesquisas mais
recentes, com publicacbes em 2025, indicando uma continuidade e
atualizacdo do debate académico nessas localidades. Observa-se também, que
as pesquisas académicas estdo mais voltadas a institui¢des publicas de ambos
os polos, como federais e estaduais com foco maior na regido Nordeste,
tendo em vista as metodologias aplicadas nas universidades publicas focando

em turmas de 4° e 6° ano.

91



A andlise permite identificar diferentes abordagens nos estudos que
ressaltam seus objetivos e metodologias, em que se observa um
distanciamento entre 0 que é proposto nas pesquisas e a realidade dos
documentos curriculares e livros didaticos, que ainda priorizam a conta
(medida) em detrimento do conceito (grandeza).

As questbes de pesquisa presentes nos estudos indicam pesquisas de
campo com carater diagndstico, experimentagdo didatica e analise tetrica e
epistemoldgica, que em conjunto abordam pesquisas qualitativas para
transformar o ambiente escolar, priorizando a criacdo de materiais
metodoldgicos que transcenda o limite da sala de aula, incentivando o
ensino-aprendizagem significativo e ativa. Com isso, fazendo os alunos
criarem e explorarem de modo auténomo e colaborativo.

Essa pesquisa prioriza a criagdo de materiais e estratégias
metodoldgicas e ultrapassam os limites da sala de aula, incentivando um
ensino-aprendizagem mais significativo e ativo no qual os alunos possam
explorar e criar de forma autdnoma e criativa. Entretanto, ainda se observa
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem muito em funcdo do ensino
mecanico e pouco conectado com o cotidiano. Nesse sentido, é importante

considerar que Paulo Freire afirma:

“Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas
cria as possibilidades para sua propria
produgdo ou a sua constru¢do”. (FREIRE,
2002. p 47)

Diante disso, os experimentos didaticos mostram que praticas mais
contextualizadas, com uso de materiais concretos, situacbes do dia a dia e

participagdo ativa dos alunos, tornando a aprendizagem mais significativa.
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Assim, percebe-se que grande parte das dificuldades esta relacionada a forma

como o contelido é ensinado, e ndo apenas ao aluno.

Discussao

Diante da anélise realizada com base nos estudos selecionados,
percebe-se que os contetidos destacam, de forma recorrente, as dificuldades
gue os alunos apresentam no ensino de grandezas e medidas. Entre essas
dificuldades, evidenciam-se problemas na leitura de horas em reldgios
analégicos, na distincdo entre grandeza e medida, na memorizacdo de
formulas sem compreensdo de sua finalidade, bem como na conversdo de

unidades, como de metro para centimetro e vice-versa.

Além disso, observa-se que tais dificuldades se estendem para
contelido da geometria, como o célculo de &rea e volume, especialmente
qguando envolvem nimeros decimais e fraciondrios. Nesse contexto,
compreende-se que grandezas e medidas constituem uma base fundamental
para a aprendizagem matematica, e suas fragilidades impactam diretamente o

desempenho dos estudantes em outros contedidos.

Muitos dos alunos ndo sabe distinguir o que é grandeza e medida,
apesar de esse conceito estar presente no cotidiano deles. Mesmo sem
conhecerem os termos, eles acabam utilizando essas ideias no dia a dia, ainda
que ndo saibam o que representam pelo nome. A grandeza refere-se a
caracteristicas do objeto ou & propriedade a ser medida, como, por exemplo,
a area (tamanho de uma superficie), o tempo (duracdo de algo) e o
comprimento (tamanho de um objeto).
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J& a medida representa o valor numérico atribuido & grandeza, como,
por exemplo, 2 metros, 10 minutos, 20 cm, entre outros. Embora os termos
“grandezas ¢ medidas” possam ser confusos para os estudantes, ambos estdo
relacionados, pois se complementam. Por exemplo, ao dizer que uma mesa
mede 20 cm, a grandeza esta relacionada ao comprimento da mesa, enquanto

20 cm corresponde a medida.

Outro aspecto relevante refere-se ao fato de que muitos alunos néo
compreendem o motivo da utilizacdo das unidades de medida, 0 que est&
relacionado a auséncia de contextualizacdo no processo de ensino. O ensino
tradicional, centrado em préticas mecanicas e abstratas, muitas vezes limita-
se ao uso do quadro e a resolucdo de exercicios repetitivos, o que faz com
gue os estudantes ndo percebam a aplicabilidade da matematica em seu

cotidiano.

Os estudos mostram que, ao utilizar o préprio corpo como
instrumento de medida, como pés, mdos ou passos os alunos percebem que
0s resultados variam de acordo com cada pessoa. Essa experiéncia contribui
para a compreensdo da necessidade de um padrdo de medida, evidenciando a
importancia das unidades padronizadas para garantir precisdo e uniformidade

nos resultados.

Dessa forma, observa-se que as dificuldades dos alunos estdo mais
relacionadas a forma como o contelido é ensinado do que a sua capacidade de
aprendizagem. A falta de uma abordagem clara e contextualizada faz com
gue a matematica seja vista como algo complexo e distante da realidade,

sendo frequentemente associada a um “bicho de sete cabegas”.
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Por isso, torna-se fundamental a utilizacdo de metodologias praticas
e, quando possivel, tecnoldgicas, que promovam a participacdo ativa dos
alunos e incentivem a construcdo do conhecimento. Estratégias que
envolvam situagdes do cotidiano, resolugdo de problemas e atividades ludicas
contribuem para o desenvolvimento do pensamento critico, permitindo que

os alunos compreendam, apliquem e até elaborem seus proprios problemas.

Assim, conforme evidenciado nos estudos analisados, essas
abordagens favorecem o engajamento dos estudantes e possibilitam que eles
passem a enxergar a matematica como uma ferramenta Util e necesséria para

avida.
Concluséao

A presente pesquisa possibilitou analisar o panorama das producdes
académicas sobre o ensino de grandezas e medidas no Ensino Fundamental,
evidenciando avancos relevantes, especialmente no que se refere a
valorizacdo de metodologias ativas e contextualizadas. A partir da andlise
dos estudos, foi possivel identificar que as principais dificuldades dos alunos
estdo relacionadas a compreensdo dos conceitos de grandeza e medida, a
conversdo de unidades e a aplicacfes desses conhecimentos em diferentes
contextos. Tais dificuldades estdo, em grande parte, associadas a praticas
pedagdgicas ainda marcadas por abordagens mecanicista e pouco
contextualizadas, o que compromete a construgdo de um aprendizado
significativo.

Nesse sentido, embora haja um crescimento significativo das
pesquisas recentes na area, ainda persistem desafios no ensino de grandezas e

medidas, evidenciando a necessidade de repensar as praticas docentes. Dessa
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forma, conclui-se que é fundamental promover um ensino que va além das
simples aplicacBes de formulas e procedimentos, priorizando a construcao do
conhecimento de forma significativa e articulada ao cotidiano do estudante.
Para isso, torna-se necessario investir na formacdo de professores, na
produgdo de materiais didaticos inovadores e na aproximacdo entre

abordagem tedrica e pratica.

Em resumo, destaca-se a importancia da ampliacdo de pesquisa na
area, especialmente em diferentes contextos regionais, contribuindo para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais eficazes, inclusivas e

alinhadas s reais necessidade do ensino de matematica.
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo analisar o estado do conhecimento sobre o
ensino e a aprendizagem das equagdes do primeiro grau no contexto da
Educagcdo Matemética brasileira, considerando producbes académicas no
periodo de 2017 a 2026. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de
natureza descritiva, sendo desenvolvida por meio de levantamento
bibliografico em bases como o Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e buscas
complementares na internet. Foram selecionados nove trabalhos, entre
dissertacOes e teses, analisados a partir de critérios de relevancia tematica e
recorte temporal. Os resultados evidenciam que as principais dificuldades dos
estudantes estdo relacionadas a compreensdo conceitual das equacOes,
especialmente na transicdo do pensamento aritmético para o algébrico, no
entendimento da igualdade e no uso de incégnitas, além da forte presenca de
praticas pedagdgicas baseadas na memorizacdo e repeti¢do de procedimentos.
Por outro lado, identificam-se propostas pedagégicas inovadoras, como
investigacdo matematica, uso de recursos ludicos, Historia da Matematica e
abordagens fundamentadas na teoria historico-cultural, que favorecem a
aprendizagem significativa. Conclui-se que, apesar dos avangos na area,
persistem desafios relacionados a formacdo docente, a articulagdo entre teoria
e prética e a integracdo de tecnologias digitais, indicando a necessidade de
ampliacdo e aprofundamento das pesquisas.

Palavras-chave: equacdo do primeiro grau; ensino de matematica;
aprendizagem; educagdo matematica; pensamento algébrico.
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Introducéo

O ensino e a aprendizagem das equagdes do primeiro grau constituem
um eixo estruturante na Educagdo Matematica, especialmente por marcarem a
transicdo do pensamento aritmético para o pensamento algébrico. Esse
processo ndo se limita a aplicagdo de técnicas operatdrias, mas envolve a
construcdo de significados relacionados a conceitos fundamentais, como
igualdade, equivaléncia, varidvel e generalizagdo, exigindo dos estudantes um
nivel mais elevado de abstracdo. Nesse sentido, a aprendizagem da é&lgebra
representa um momento crucial na formagdo matematica, uma vez que amplia

as possibilidades de interpretacdo, modelagem e resolucdo de problemas.

No contexto educacional brasileiro, esse conteddo tem sido
amplamente investigado devido as dificuldades recorrentes apresentadas pelos
estudantes, sobretudo no que se refere & compreenséao conceitual das equagdes.
Tais dificuldades manifestam-se, por exemplo, na transicdo do pensamento
aritmético para o algébrico, no uso mecénico de regras e na limitagdo na
interpretacdo de situag¢des-problema. De modo geral, essas problematicas estdo
associadas, em grande medida, a praticas pedagégicas ainda centradas na
repeticdo de exercicios e na memorizacdo de procedimentos, o0 que
compromete a construgdo de significados e o desenvolvimento do pensamento
matematico (SOBRENOME, 2020). Nessa perspectiva, “o ensino de equagdes
ndo deve se restringir a aplicagdo mecanica de procedimentos, mas deve
promover a compreensdo dos conceitos que estruturam 0 pensamento
matematico” (SOBRENOME, 2020, p. 10).
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Além disso, evidencia-se que as dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem das equacdes do primeiro grau ndo podem ser compreendidas
apenas como limitacfes dos estudantes, mas devem ser analisadas a luz das
praticas pedagdgicas, dos materiais didaticos e da formacdo docente. Estudos
indicam que o predominio de abordagens tradicionais, fortemente
influenciadas por livros didaticos, tende a reforcar um ensino pautado na
execucao de algoritmos, em detrimento da problematizacéo, da reflex&o e da
construcdo ativa do conhecimento. Esse cendrio evidencia a necessidade de
repensar o ensino da &lgebra a partir de perspectivas que valorizem a

participagdo do estudante e a mediagdo pedagogica intencional.

Por outro lado, observa-se, nas producfes académicas mais recentes,
um movimento de renovagdo no campo da Educacdo Matematica, com a
proposicao de abordagens que buscam superar 0 modelo tradicional de ensino.
Entre essas propostas, destacam-se a investigagdo matematica, o uso de
recursos ladicos e manipuldveis, a insercdo da Historia da Matematica e as
abordagens fundamentadas na teoria histdrico-cultural. Tais perspectivas
convergem para a valorizagdo do protagonismo do estudante, da construgéo de
significados e do desenvolvimento do pensamento algébrico de forma mais

critica e reflexiva.

Entretanto, apesar dos avancos tedricos e metodoldgicos, ainda se
observa um descompasso entre as propostas inovadoras apresentadas pelas
pesquisas e sua efetiva implementagdo no contexto escolar. Ademais,
identificam-se lacunas importantes, como a limitada integracéo de tecnologias
digitais no ensino das equagbes do primeiro grau e as desigualdades regionais
na producdo cientifica, o que reforca a necessidade de ampliacdo e

aprofundamento das investigacGes na area.
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Diante desse cenério, torna-se fundamental analisar e sistematizar a
producdo académica sobre o tema, a fim de compreender as tendéncias,
contribuicOes e lacunas que caracterizam o campo. Assim, 0 presente artigo
tem como objetivo analisar o estado do conhecimento sobre o ensino e a
aprendizagem das equagdes do primeiro grau no Brasil, no periodo de 2017 a
2026, considerando as abordagens metodoldgicas adotadas, as principais
dificuldades identificadas e as propostas pedagdgicas desenvolvidas.

Desse modo, este estudo justifica-se pela relevancia de compreender
como o conhecimento tem sido produzido na area e de que forma pode
contribuir para o aprimoramento das préticas pedagdgicas. Ao sistematizar
essas producOes, espera-se colaborar para o fortalecimento da Educacéo
Matematica, favorecendo a construgdo de praticas de ensino mais
significativas, contextualizadas e capazes de promover uma aprendizagem

efetiva e critica por parte dos estudantes.

Metodologia

Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido com base em uma
abordagem qualitativa, de carater descritivo, com o intuito de analisar temas
sobre a equagdo do primeiro grau, foi realizado levantamentos bibliograficos,
por meio de buscas em dissertacOes e teses disponivel no catalogo de teses e
dissertacfes da CAPES e a BDTD - Biblioteca digital Brasileira de teses e
dissertacdes, além da busca Google, com a abertura de no minimo 20 abas para
a organizacdo do resultado, as buscas foram realizadas nos dias 12 e
13/03/2026.

Para a realizacdo da busca, foi utilizado palavras-chave como

“equagdo do primeiro grau”, “ensino de matematica”, “aprendizagem de
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equagdes” e “dificuldades em matematica”. Como critérios de sele¢do, foram
considerados trabalhos publicados entre os anos de 2016 a 2026, as pesquisas
foram feitas com abordagem diretamente para o ensino e a aprendizagem da

Equacdes do primeiro grau.

Para o processamento e levantamento de dados, foi utilizada a
plataforma NotebookLM, com a finalidade de extrair e sistematizar as

informacdes presentes nas teses e dissertacdes selecionadas.

Os trabalhos incluidos na pesquisa foram definidos conforme
critérios de tempo e de proximidade com o tema investigado. Esses estudos
estdo apresentados no Quadro 1, onde se encontram organizados de acordo
com tais critérios.

Quadro 1
Ano Tipo Autor Titulo
2017 Tese Edelweis Jose | analise comparativa com
Tavares Barbosa | os documentos oficiais e
do livro didatico no
ensino de equacles
polinomiais do primeiro
grau.
2019 Tese Fernando Pereira | Métodos de folheacGes
Paulucio Reis holomorfas em equacdes
diferenciais
2019 Dissertagdo | Silas Senhorinha | O uso da investigacdo
de Alencar matemaética na
aprendizagem de equacao
do primeiro grau no 7°
ano
2019 Dissertacdo | Prisciane Uma proposta para 0
Valleriote ensino e aprendizagem de
Pinheiro equacdes e inequacdes do
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1° grau através de
recursos lGdicos e

manipulaveis
2020 Dissertacdo | Leticia Sousa | Possibilidades e
Carvalho dificuldades da utilizacéo
da Historia da

Matematica para o ensino
e aprendizagem da
equacdo do primeiro grau
na educacdo basica.

2021 Dissertagdo | Francieli O conceito teérico de
Mendonca equacdo do  primeiro
Colombo grau:  perspectiva de

organizacdo do ensino
desenvolvimental.

2022 Dissertacdo | Gislaine Tricheis | Aprendizagem do
Nazario Gomes conceito  tedrico  de
equacdo do primeiro grau
por estudantes do sétimo

ano do ensino

fundamental
2022 Dissertacdo | Lucas Encarnagdo | Analise de  segunda
Silva ordem de elementos de

portico baseados nas
solucbes exatas das
equacdes diferenciais
utilizando o método dos
dois ciclos iterativos

2022 Dissertacdo | Felipe Alexandre | A apropriagdo  por
de Lima Lira professores de
matematica de jogos
sobre equacao do
primeiro grau propostos
em livros didaticos

Fonte: Os autores.

A partir da analise nos levantamentos da pesquisa académica em teses
e dissertacdes referentes aos Ultimos dez anos, considerando o recorte temporal

iniciada em 2017, foram destacados 9 artigos sendo 7 dissertagdes e 2 teses,
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observa-se um nudmero significativo de trabalhos concentrados em 2019 e
2022, com uma porcentagem correspondente de 33% a cada ano de interesse e
incentivo a producdo cientifica nesse periodo. Por outro lado, os anos
2017,2020 e 2021 obtiveram 11% a cada ano, demostrando uma producéo

reduzida e possivelmente menos consolidada nesses momentos.

A andlise dos trabalhos selecionados evidencia uma distribuicéo
regional diversificada das pesquisas sobre equacGes do primeiro grau no
Brasil. A Regido Sudeste concentra a maior parte dos estudos, representando
aproximadamente 40% das pesquisas analisadas, com produces localizadas
principalmente nos estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. Em seguida,
destacam-se as regifes Sul e Nordeste, ambas com cerca de 30% dos trabalhos
cada, evidenciando também uma participacdo significativa no
desenvolvimento de pesquisas na area. A Regido Sul apresenta estudos
desenvolvidos em Santa Catarina e Parand, enquanto a Regido Nordeste

concentra producgdes no estado de Pernambuco.

Por outro lado, a Regido Norte apresenta menor representatividade,
com aproximadamente 10% dos estudos, sendo identificada apenas uma

pesquisa desenvolvida no estado do Acre.
Abordagens metodolégicas dos estudos.

Os estudos analisados apresentam predomindncia de abordagens
qualitativas para investigar e desenvolver o conhecimento de conceitos e da

préatica docente, com forte presenca de pesquisas aplicadas ao contexto escolar.

Alguns estudos apresentam experiéncia praticas e observadora, como
as de Silas Alencar e Leticia Carvalho, que se caracterizam por intervencoes

pedagégicas em sala de aula. Alencar tem a metodologia baseiada na
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investigagdo matematica, permitindo que os estudantes construam estratégias
préprias para resolucdo de equacfes. Ja Carvalho utiliza uma sequéncia
didatica com abordagem historica, estruturada em etapas e acompanhada por

registros e observaces sistematicas.

A pesquisa de Prisciane Pinheiro também se configura como estudo
empirico com intervencdo, utilizando recursos lddicos e materiais
manipulaveis. A metodologia enfatiza a experimentacdo em sala de aula, com

foco na aprendizagem significativa.

Essas metodologias indicam uma mudanca de paradigma: o foco
deixa de ser a transmissdo de procedimentos e passa a privilegiar a construcéo
ativa do conhecimento.

Por outro lado, estudos como o de Francieli Colombo adotam uma
abordagem tedrico-bibliografica, fundamentada na teoria historico-cultural. A
autora analisa a organizacdo do ensino a partir do desenvolvimento do
pensamento tedrico, evidenciando que o conceito de equacdo deve ser

construido progressivamente e ndo apresentado de forma pronta .

Ja a pesquisa de Edelweis Barbosa assume carater analitico-
documental e etnogréfico, ao investigar a relagdo entre documentos oficiais,
livros didaticos e préatica docente. Esse estudo evidencia que o ensino é
fortemente influenciado por materiais didaticos, muitas vezes limitando a

autonomia pedagdgica.

Em relacdo a formacgdo docente, o trabalho de Felipe Lira investiga a
apropriacdo de jogos didaticos por professores. Trata-se de uma pesquisa

qualitativa, possivelmente baseada em andlise de préticas e percepgdes
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docentes, evidenciando como 0s materiais sdo interpretados e utilizados no

contexto escolar.

Na dissertacdo de Gislaine Gomes adota uma abordagem qualitativa
com foco na aprendizagem conceitual dos estudantes. A metodologia
concentrasse na analise das compreensfes dos alunos sobre o conceito de

equacdo, indicando uma tendéncia do cognitivo e interpretativo.

No estudo de Lucas Silva apresenta uma abordagem distinta, voltada
a matematica aplicada. Sua metodologia é de natureza tedrico-computacional,
envolvendo modelagem matematica e andlise de equagdes diferenciais em
contextos estruturais, o que o distancia do campo da Educacdo Matematica,

mas amplia a compreensdo do conceito de equacéo.

Por fim, Fernando Reis que desenvolve uma pesquisa de matematica
pura, com abordagem tedrica, baseada em demonstracdes e estruturas
abstratas, investigando equacdes diferenciais sob a 6tica de folheagdes

complexas.

De modo geral, observa-se que, embora haja diversidade
metodoldgica, predomina uma orientagdo voltada a compreensdo dos

processos de ensino e aprendizagem em contextos reais.
Principais dificuldades de ensino e aprendizagem

O estudo aprofundado indica um conjunto de dificuldades recorrentes
no ensino e aprendizagem das equagdes do primeiro grau. De modo geral, 0s
estudos apontam que os estudantes apresentam obstaculos significativos na

transicio do pensamento aritmético para 0 pensamento algébrico,
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especialmente no que se refere a compreensdao da ideia de igualdade,

equivaléncia e uso de incognitas.

Algumas dificuldades séo:

Dificuldade de transicdo do pensamento aritmético para a equagao;

Uso mecanico de regras sem compreensao conceitual;

Dificuldades na interpretacdo de problemas;

Limitaces na compreensao de igualdade e equivaléncia.

Nesse sentido, observa-se que muitos alunos tendem a operar de forma
mecanica, aplicando regras previamente memorizadas sem compreender 0s
fundamentos conceituais que sustentam a resolucdo de equagdes. Essa
problematica é evidenciada por Carvalho, ao destacar que os estudantes
frequentemente ndo atribuem significado as expressoes algébricas, tratando-as
apenas como procedimentos operatorios descontextualizados. De maneira
semelhante, Alencar aponta que ha forte dependéncia de métodos prontos, o
gue limita o desenvolvimento de estratégias préprias e 0 pensamento

matematico autdbnomo.

Além disso, as dificuldades também se manifestam na interpretacdo de
problemas, sobretudo quando envolvem linguagem simbdlica e
contextualizada, muitos estudantes demonstram fragilidade na compreenséo
do enunciado e na tradugdo de situa¢des-problema para a linguagem algébrica,
0 que compromete a resolucdo das equacgdes. Gomes reforca essa perspectiva
ao indicar que a aprendizagem do conceito de equacdo permanece superficial
guando ndo ha uma mediacdo pedagdgica que favoreca a construcdo de

significados.
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Outro critério relevante diz respeito a influéncia das praticas pedagogicas.
Conforme evidenciado por Barbosa, o0 ensino das equacgdes do primeiro grau
ainda é fortemente marcado pelo uso de livros didaticos que priorizam a
repeticdo de exercicios e a aplicagdo de algoritmos, em detrimento da
problematizagdo e da compreensdo conceitual. Esse modelo de ensino
contribui para a manutencao de dificuldades ja existentes, uma vez que nao

promove o desenvolvimento do pensamento algébrico de forma significativa.

De acordo com Colombo , onde defende que os obstaculos ndo sdo apenas
falhas dos alunos, mas reflexo de como o ensino € estruturado. Para ela, se a
auséncia de uma articulacdo entre diferentes graus de complexidade isso torna

o0 aprendizado descontinuo e sem profundidade

Dessa forma, compreende-se que as dificuldades no ensino e
aprendizagem das equacdes do primeiro grau ndo se restringem ao dominio
técnico do contelido, mas estdo profundamente relacionadas as formas de
ensino adotadas, evidenciando a necessidade de préticas pedagdgicas que
priorizem a compreensdo, a significacdo e a participacdo ativa dos estudantes
no processo de aprendizagem.

Principais propostas pedagogicas

Diante das dificuldades os estudos apresentam diferencas propostas
pedagdgica, revelando um movimento consistente de superagdo das
abordagens tradicionais no ensino das equacgGes do primeiro grau, com a
proposicao de estratégias pedagogicas centradas na construcdo de significados
e no protagonismo do estudante. De modo geral, os estudos convergem para a

necessidade de romper com préticas baseadas exclusivamente na memorizacdo
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de procedimentos, defendendo metodologias que favorecam a compreenséo

conceitual e o desenvolvimento do pensamento algébrico.

Nesse cendrio, observasse a proposta da investigacdo matematica,
apresentada no estudo de Alencar, na qual o estudante assume um papel central
no processo de aprendizagem, sendo estimulado a levantar hipdteses, explorar
diferentes caminhos e elaborar suas proprias estratégias de resolucdo. Tal
abordagem favorece o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico, além de fortalecer a capacidade de argumentacéo,

elementos essenciais para a compreensdo e aprendizagem da algebra.

Em articulagdo com essa proposta, 0 uso da Historia da Matematica,
discutido por Carvalho, apresenta-se como um recurso que amplia a
compreensdo do conhecimento mateméatico ao situa-lo em um contexto
historico e cultural. Ao evidenciar que os conceitos matematicos foram
construidos ao longo do tempo para resolver problemas concretos, essa
abordagem favorece a atribuicdo de sentido as equacdes. No entanto, sua
efetividade depende de uma mediacdo pedagogica que va além da simples
apresentagdo de fatos historicos, exigindo integracdo com atividades que

promovam reflexdo e problematizagéo.

Outra proposta importante refere-se ao uso de recursos ltdicos e jogos
didaticos, como destacado nos trabalhos de Pinheiro e Lira, onde mostram que
essas propostas indicam que o carater lddico pode contribuir para o
engajamento dos estudantes e para a redugdo de bloqueios em relagdo a
matematica. Contudo, a analise dos estudos sugere que o potencial desses
recursos esta diretamente condicionado a forma como sdo utilizados: quando

empregados apenas como atividades recreativas, tendem a ter impacto
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limitado; quando articulados a objetivos conceituais claros, podem favorecer

a compreensao e a construcdo de significados.

Além disso, existe a andlise evidencia a necessidade de uma postura
docente critica em relagdo aos materiais didaticos, especialmente os livros, que
frequentemente orientam préaticas centradas na repeticdo e na aplicacdo de
exercicios. A proposta implicita nesse estudo aponta para a formagdo de
professores capazes de reinterpretar e ressignificar esses materiais, adequando-

0S a uma perspectiva mais investigativa e reflexiva.

No ambito tedrico, a proposta de ensino desenvolvida, configura-se
como uma transformacdo mais profunda na forma de organizar o ensino.
Ancorada na teoria histérico-cultural, essa abordagem propde que 0 processo
educativo deve privilegiar a formacdo do pensamento teérico, tomando como
base as relacfes fundamentais que constituem o conceito de equacdo. Nessa
perspectiva, a aprendizagem deixa de ser vista como simples reproducéo de
procedimentos e passa a ser compreendida como um processo de apropriacdo
conceitual, construido por meio de atividades orientadas e planejadas de
maneira intencional.

Apesar da diversidade e relevancia das propostas identificadas,
observa-se uma limitagdo comum: a pouca integracdo com tecnologias
digitais. Considerando o potencial dessas ferramentas para promover
visualizacdo, experimentacdo e interacdo, sua auséncia nas propostas
analisadas revela uma lacuna importante. Tal constatagdo sugere que 0 avango
das praticas pedagdgicas no ensino de equac¢des do primeiro grau depende ndo
apenas da adogao de metodologias ativas, mas também da incorporacéo critica

e intencional de recursos tecnoldgicos.
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Dessa forma, as propostas pedagdgicas analisadas indicam um
movimento de transicdo no campo da Educacdo Matematica, no qual se busca
construir um ensino mais significativo, centrado no estudante e orientado pela
compreensdo conceitual. No entanto, esse movimento ainda enfrenta desafios,
especialmente no que se refere & articulagdo entre teoria, prética e inovacgéo

pedagdgicas.

Discussao

Com base nos dados das pesquisas analisadas, observa-se um
crescimento significativo da producéo académica sobre equacgdes do primeiro
grau nos anos mais recentes, especialmente em 2019 e 2022, o que evidencia
avancos relevantes no campo, mas também a permanéncia de desafios
estruturais. Embora haja ampliagéo no nimero de estudos, ainda se identificam
lacunas quanto a efetividade das préticas pedagdgicas e a consolidacdo das
diferentes abordagens metodologicas, tais como 0 uso de jogos, recursos
manipulaveis, investigacdo matematica e Histdéria da Matematica. Esses
resultados sugerem que, apesar da diversidade de propostas, nem todas tém
sido suficientemente exploradas ou avaliadas em contextos amplos e

continuos.

Os trabalhos revisados indicam que estratégias como o trabalho em
grupo, as discussdes coletivas e a utilizacdo de situacdes-problema contribuem
significativamente para a construgdo do conhecimento, favorecendo uma
compreensdo mais aprofundada do significado das equagfes e de suas
aplicacdes. Nessa perspectiva, 0 ensino da equacgao do primeiro grau deixa de
ser reduzido a mera transmissdo de técnicas algébricas e passa a Sser
compreendido como um processo de construcdo de significados.

Consequentemente, a atuacdo do professor como mediador assume papel
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central, sobretudo na superacao das dificuldades relacionadas a abstragdo e ao
uso da linguagem simbolica, aspectos que ainda constituem entraves

importantes no processo de aprendizagem dos estudantes.

Nesse contexto, as propostas pedagdgicas identificadas — como a
investigacdo matematica, o uso de recursos ludicos, a Historia da Matemética
e 0 ensino desenvolvido — evidenciam um movimento de superagdo do
modelo tradicional de ensino. Os resultados apontam que tais abordagens
contribuem para a participacdo ativa dos estudantes, estimulam a autonomia
intelectual e favorecem a elaboragéo de estratégias proprias de resolucédo. Essa
perspectiva aproxima-se das tendéncias contemporaneas da Educacdo
Matematica, que compreendem o aluno como protagonista do processo de
aprendizagem e atribuem ao professor o papel de mediador na construcdo do

conhecimento.

Entretanto, a analise também evidencia uma tensdo entre proposta e
pratica. Embora os estudos apresentem resultados positivos em contextos
especificos de intervencgdo, ainda ha indicios de que tais metodologias néo
estdo amplamente consolidadas no cotidiano escolar. A influéncia dos livros
didaticos e de préticas centradas na repeticdo de exercicios continua
significativa, como apontado nas andlises documentais. Esse aspecto revela
um descompasso entre as orientacdes tedricas da area e sua efetiva
implementacéo, indicando a necessidade de investimento na formacéo docente

e na ressignificacdo dos materiais didaticos.

Evidentemente as evidenciam no ensino e a aprendizagem das
equacBes do primeiro grau configuram-se como um campo marcado por
tensdes entre préticas tradicionais e propostas inovadoras, revelando avangos
importantes, mas também limitacGes persistentes.
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Um dos principais resultados observados diz respeito a compreensao
de que a aprendizagem das equacgdes do primeiro grau representa uma etapa
complexa no desenvolvimento do pensamento matematico, especialmente por
marcar a transicdo da aritmética para a algebra. Nesse sentido, conforme
discutido por Carvalho, o contato com expressdes algébricas introduz um novo
nivel de abstracdo, exigindo dos estudantes ndo apenas habilidades operatorias,
mas também a compreensdo de novos significados e representagdes. Essa
constatacdo é reforcada por outros estudos analisados, que apontam
dificuldades recorrentes na interpretacdo de simbolos e na atribuicdo de

sentido as equacoes.

Entretanto, a analise também evidencia uma tensdo entre proposta e
pratica. Embora os estudos apresentem resultados positivos em contextos
especificos de intervencdo, ainda ha indicios de que tais metodologias ndo
estdo amplamente consolidadas no cotidiano escolar. A predominéncia de
abordagens qualitativas e de intervences em sala de aula demonstra uma
preocupacdo em compreender 0s processos de aprendizagem em contextos
reais . No entanto, observa-se que ainda sdo alguns inicias estudos que avaliam,
de forma longitudinal, o impacto dessas propostas na aprendizagem dos
estudantes, o que constitui uma lacuna importante para a consolidacdo de

evidéncias mais robustas.

Outro ponto relevante refere-se & necessidade de compreender a
aprendizagem das equacgdes como um processo gradual e ndo linear. Estudos
analisados indicam que o desenvolvimento do pensamento algébrico ocorre
por meio de avancos e recuos, exigindo tempo, mediacdo adequada e

diversidade de estratégias. Essa perspectiva reforca a importancia de praticas
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pedagdgicas que considerem o0s processos de construgdo do conhecimento, e

nado apenas os resultados finais.

Assim, a andlise dos resultados evidencia que, apesar dos avangos
significativos na compreensdo do ensino e da aprendizagem das equagdes do
primeiro grau, ainda persistem desafios importantes no campo. Entre eles,
destacam-se as dificuldades na articulagdo entre teoria e préatica, as limitagfes
na formacdo docente, a ainda incipiente integracdo de tecnologias digitais e as
desigualdades na producdo cientifica. Tais aspectos indicam a necessidade de
ampliacdo e aprofundamento das investigacdes, sobretudo aquelas voltadas a
consolidacdo de préticas pedagdgicas mais efetivas, contextualizadas e

alinhadas as demandas contemporaneas da Educacdo Matematica.

Concluséao

A presente pesquisa, caracterizada como um estudo de estado do
conhecimento sobre a equacdo do primeiro grau, permitiu identificar
tendéncias, avancos e lacunas nas producdes académicas brasileiras no periodo
de 2017 a 2026, este estudo de estado do conhecimento evidenciou que o
ensino e a aprendizagem das equagdes do primeiro grau constituem um campo
em expansdo na Educacdo Matematica, marcado por avancos teéricos e

metodoldgicos, mas também por desafios persistentes.

Os resultados indicam que as dificuldades dos estudantes ndo se
restringem a execucdo de procedimentos, mas estdo profundamente
relacionadas a compreensao conceitual, especialmente no que se refere a nogédo
de igualdade, ao uso de incognitas e a transi¢do do pensamento aritmético para
0 algébrico. Tais dificuldades sdo, em grande medida, influenciadas pelas

praticas pedag6gicas ainda marcadas pela repeticdo mecanica e pela
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centralidade dos livros didaticos, o que limita o desenvolvimento de uma

aprendizagem significativa.

De modo geral, constatou-se que ha um movimento significativo de
superagdo das abordagens tradicionais centradas na memorizacdo de
procedimentos, com a emergéncia de propostas pedagégicas que valorizam a
construcéo de significados, o protagonismo do estudante e o desenvolvimento
do pensamento algébrico. Estratégias como investigacdo matematica, uso de
recursos ladicos, Historia da Matemaética e abordagens fundamentadas na
teoria histérico-cultural demonstram potencial para promover aprendizagens
mais significativas, sobretudo quando articuladas a préaticas reflexivas e
intencionalmente planejadas. Essas propostas demonstram potencial para
favorecer a construgdo de significados e o desenvolvimento do pensamento
matematico, embora ainda se apresentem, em muitos casos, como experiéncias

pontuais e ndo plenamente consolidadas no cotidiano escolar .
Nesse sentido, destaca-se a importancia de compreender que:

A aprendizagem das equagdes do primeiro grau néo
deve ser compreendida como simples aplicacéo de
regras operatorias, mas como um processo de
construgdo conceitual que envolve a mediagdo
pedagdgica, a interacdo social e a organizacdo
intencional do ensino, de modo a favorecer o
desenvolvimento do pensamento teérico e a
atribuicdo de significados pelos estudantes.
(COLOMBO, 2021, p. 25).

Outro aspecto relevante refere-se a concentracdo regional das
pesquisas, com predominancia na Regido Sudeste e menor representatividade

da Regido Norte, indicando desigualdades na produgdo cientifica e a
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necessidade de ampliacdo de investigacbes em diferentes contextos
educacionais do pais. Além disso, observa-se uma lacuna importante no que
diz respeito a integracdo de tecnologias digitais, apontando para um campo
ainda pouco explorado e com grande potencial de contribuicdo para o ensino

de equagdes.
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RESUMO

Este estudo pesquisa o ensino das quatro operagdes na educacéo basica, por meio de
uma analise qualitativa de publicacfes entre 2016 e 2024. A pesquisa identifica uma
lacuna entre o desempenho escolar esperado e a realidade dos alunos, propondo a
ressignificacdo pedagdgica através de metodologias inovadoras. Foi realizado um
levantamento bibliografico em plataformas como Biblioteca Digital de Tese e
Dissertacdes (BDTD) e Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), com foco em dissertacdes que abordam ludicidade, tecnologias
digitais e materiais manipulaveis. Os resultados indicam uma transicdo de modelos
tradicionais para abordagens mais lidicas e mediadas, onde o professor atua como
mediador essencial. O uso de jogos digitais, gamificacdo, videos interativos e
materiais concretos como abaco e material dourado facilitam a compreensdo e
reduzem as dificuldades dos alunos. A formagdo continua de professores e a
integracdo de pesquisas anteriores sao apontadas como fundamentais para aprimorar
as praticas pedagdgicas, tornando a matematica mais compreensivel. A pesquisa
conclui que a inovacao pedagdgica e a adaptacdo das praticas de ensino sdo cruciais
para superar desafios historicos e melhorar os indices de alfabetizacdo matemaética.
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Formac&o Docente.
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Introducéo

O presente trabalho, tem por finalidade investigar o Estado do
Conhecimento, caracterizado como um estudo qualitativo visando explorar e
compreender as praticas e abordagens relacionadas sobre o ensino e aprendizagem
nas quatro operac¢des na educacao basica considerando publica¢Bes dos ultimos 10
anos, a contar desde janeiro de 2016.

Este tema € de valor essencial, uma vez que as operagfes fundamentais
contribuem a base do raciocinio matematico e s80 necessarios para 0
desenvolvimento de habilidades académica, como também para a vida cotidiana.

Para compreender melhor essas praticas, realizamos um levantamento
bibliografico de natureza dissertativa, buscando materiais de acordo com o tema
abordado, permitindo uma andlise aprofundada das metodologias de ensino
apresentadas nos documentos selecionados.

No estimulo a aprendizagem de matematica, 0s autores das pesquisas
consultadas, sugerem a utilizagdo de jogos com tecnologias digitais como a
gamificacdo, além de objetos digitais de aprendizagem, histéria em quadrinhos
interativa, materiais manipulveis, concretos, como o material dourado e o abaco,
também sdo destacados com ferramentas eficazes para facilitar a compreensdo das
operagoes.

Através dessa pesquisa, esperamos oferecer respostas a desafios
enfrentados no ensino das quatro operagdes, por meio de propostas de intervencao
pedagogica que visam ressignificar o0 ensino da matematica no ensino fundamental.
Como afirma Malba Taham:

“QO professor é um artista, que trabalha com
a matéria-prima mais nobre do mundo: o ser
humano.” (TAHAM,2003)
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Assim, ao considerar a frase de Malba Taham, que compara o professor a
um artista, é essencial reconhecer que cada aluno é uma tela em branco pronto para
ser moldado com o conhecimento e criatividade. O papel do educador néo é apenas
transmitir informacdes, mas também inspirar e guiar os estudantes em sua jornada

de descoberta.
Metodologia

A presente pesquisa do estado do conhecimento adotou uma abordagem
qualitativa, centrada na exploracao de préaticas de ensino das quatro operacdes na
educacdo bésica. O levantamento de pesquisa, foi realizado nas plataformas
Biblioteca Digital de Tese e Dissertacfes (BDTD) e como também a Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) utilizadas para a busca
e selecdo de dissertagdes, abrangendo publicagdes dos dltimos 10 anos com recorte
temporal a partir de janeiro de 2016. Para a selecdo dos documentos, foi empregue
a palavra-chave que garantisse a relevancia tematica, como quatro operagdes
basicas, resultando na escolha de seis trabalhos que apresentavam discussfes
tedricas ou préticas significativas.

Os critérios de inclusdo priorizam estudos que abordassem a ludicidade, o
uso de tecnologias digitais e manipulaveis, com foco particular no desempenho dos
alunos e em proposta de intervencdo pedagogica para 0s anos iniciais do ensino
fundamental. O tratamento dos dados contou com o auxilio da ferramenta
NotebookLM para a extracdo e processo de informacGes de cada pesquisa, as quais
foram posteriormente organizadas em uma planilha no Microsoft Excel para facilitar
a visualizagdo e acesso, com a finalidade de organizar as informagGes principais,
como o tipo de pesquisa, titulos, nomes dos autores e ano de publicacéo.

Os documentos foram classificados em categorias, tais como operacGes

basicas nos anos iniciais. Os tipos de estudos foram estabelecidos de forma
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emergente, a partir da leitura flutuante e da identificagdo de padrdes recorrentes nos
resumos e conclus@es das dissertacbes selecionadas. Facilitando a organizacdo dos
dados e o reconhecimento de lacunas na pesquisa. Ap0s a revisao, foi elaborada uma
sintese dos principais achados, destacando as inovacOes e as areas que necessitam
de mais investigagdo. Esta sintese serviu como base para a discusséo dos resultados

em relagdo a literatura existente.

Resultados

Nesta secdo, apresentam-se as fontes documentais que fundamentaram esta
pesquisa, organizadas por tipo de documento, titulo, autoria e ano de publicagdo. Os
dados foram extraidos de dissertacfes de mestrado que abordam a ludicidade, o uso
de tecnologias digitais e materiais manipuldveis no ensino das quatro operacgées

matematica.

A analise dos documentos mostra uma clara tendéncia para a publicagao
recente de pesquisas sobre o ensino das quatro operagBes bésicas, com uma
concentragdo significativa nos anos de 2023 e 2024. Isso reflete uma resposta agil
dos pesquisadores as necessidades atuais da educacao em relagéo a matematica, onde
novas abordagens como o uso de tecnologias digitais e gamificacdo, estdo ganhando

destaque.

Tabela 1 — Documentos selecionados para a fundamentacdo da pesquisa
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Tipo de Titulo Autor(es) Ano
Documento

Dissertacdo A Matematica e Jogos | Marcelo Passinho da | 2024
(Mestrado) Pedagdgicos: ensino das quatro | Silva

operacles basicas — 5° ano do

Ensino Fundamental
Dissertagdo Uma Proposta de Intervencdo | Bruno Virginio Neri | 2023
(Mestrado Pedagogica  Mediada  por
Profissional) Novas Tecnologias Digitais na

Pratica Docente das Quatro

Operacdes Matematicas

Basicas
Dissertagdo Objeto Digital de | Denyson Jales da @ 2023
(Mestrado Aprendizagem do tipo Video | Silva
Profissional) Interativo para o Ensino das

Quiatro Operacdes com

NUmeros Naturais
Dissertacdo A Histéria da Matematica | Veridiana Flores | 2024
(Mestrado como Recurso Didatico para o | Favarin Ferreira
Profissional) Ensino dos NUmeros Naturais e

suas Operagbes nos Anos

Iniciais
Dissertacdo Uma Analise de Contribuicbes | Mayara Lula 2023
(Mestrado do uso do Produto Educacional
Profissional) “Caixa de Contagem” para

auxiliar os alunos dos anos

iniciais do Ensino Fundamental

no processo de aprendizagem

das quatro operacoes basicas na

Matematica
Dissertagdo As quatro operacfes | Andressa Carla | 2019
(Mestrado) matematicas: das dificuldades | Rodrigues

ao processo ensino e

aprendizagem

Fonte: Os autores

Gréafico 2- Tendéncias das publicacGes recente.
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porcentagem

m 2019 e 2023
m2023e2024

Fonte: Os autores

A predominancia de 62% das publicagdes nesses Ultimos dois anos indica
que as discussdes e inovagdes estdo em sintonia com os desafios contemporéaneos
gue os educadores enfrentam. Além disso, é interessante notar que essas publicacfes
abordam a eficicia das metodologias, e exploram a formacdo continua dos
professores. O desenvolvimento profissional € um tema recorrente, sugerindo que as
inovacOes sejam bem-sucedidas, os educadores precisam estar capacitados e
atualizados sobre as melhores préticas. Isso é importante, pois a implementacdo de
novas estratégias de ensino requer conhecimento teorico, e habilidades praticas.

A literatura j& existente destaca a importancia de métodos pedagdgicos
inovadores e de recursos didaticos que engajem os alunos. Autores como Nacarato
e colegas enfatizam que o uso de préaticas lidicas e manipulaveis ajudam a tornar
conceitos abstratos mais compreensiveis, e cria um ambiente de aprendizagem mais
motivador. O fato de 38% das publicagdes recentes focarem em jogos pedagdgicos
e tecnologias digitais esta em linha com essa visdo, reforcando a ideia de que a
inovacdo é essencial para superar as dificuldades de aprendizagem.

Outro ponto a ser destacado é a crescente preocupagdo com a inclusdo no
ensino da matematica. Publica¢Bes recentes, como de Neri (2023) e Silva (2024)
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destacam como a utilizacdo de tecnologias digitais e jogos pedagdgicos podem
transformar a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais envolvente e acessivel.

Além disso, a pesquisa de Ferreira (2024) enfatiza a importancia de
recursos manipulaveis e atividades ludicas, que ajudam os alunos da visualizarem
compreenderem melhor 0s conceitos matematicos. Essa abordagem facilita a
aprendizagem e atende a diferentes ritmos e estilos de aprendizado, permitindo que
cada aluno encontre seu proprio caminho na construgdo do conhecimento. Essas
publicaces reforcam a ideia de que um ensino mais adaptado interativo pode
melhorar a compreensdo dos alunos, e contribui para um ambiente de aprendizagem
mais positivo e colaborativo.

Assim, a anélise critica sugere que, enquanto ha um movimento positivo
em direcdo a pesquisas contemporanea, é fundamental que os estudos anteriores
sejam revistados e integrados a discussao atual.

Isso enriquecerd a compreensdo das préaticas pedagdgicas no ensino das quatro
operacOes, permitindo uma abordagem mais completa e fundamentada nas tradigdes
e inovagdes da educagdo basica.

Discussao

A investigacdo revela que dominar as quatro operagdes matematicas €
fundamental ndo apenas para o sucesso escolar, mas também para a vida cotidiana.
Os autores destacam que muitos alunos se deparam com dificuldades que afetam seu
desempenho. Um dos principais pontos € a mecanizacdo do ensino, onde a repeticdo
de formulas e algoritmos toma o lugar da compreensdo. Gerando uma aprendizagem
superficial, em que os estudantes ndo conseguem aplicar o que aprendem em
situacdes reais.

Outro aspecto importante é o entendimento do sistema de numeragéo

decimal. Quando os alunos ndo entendem o valor posicional, enfrentam dificuldades
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em realizar operacOes simples. A interpretacéo de sinais matematicos também é um
ponto que merece atencdo, quando os alunos ndo conseguem reconhecer sinais como
0 da divisdo ou falham em entender problemas matemaéticos, acabam aplicando
operacgBes de maneira aleatdria, o que leva a resultados insatisfatérios.

Diante desse cenario desafiador, as fontes analisadas sugerem que a
aplicacdo de metodologias ativas, como o uso de jogos digitais, materiais
manipulaveis, como o &baco, e ferramentas de gamificacdo, pode ser uma solucéo
eficaz. Um ponto central que emerge dessa discussdo é o papel mediador do
professor, que transforma atividades ludicas em experiéncias de aprendizagem
significativas e impactantes.

Conclui-se, portanto, que a inovacao pedag6gica e a formagéo continua dos
docentes sdo essenciais para tornar a matematica uma disciplina mais acessivel e
inclusiva. Ao analisarmos os resultados da pesquisa, percebemos que o ensino das
operacOes basicas estd em transicdo, movendo-se para abordagens mais divertidas,
modernas e orientadas. Exploramos esses resultados em trabalhos escritos, como a
de Silva (2024) e Lula (2023), reforcam a ideia de que o ladico é um motivador
essencial na aprendizagem. O aprendizado colaborativo, sugere que 0s jogos ndo
devem ser vistos apenas como formas de entretenimento, mas como “pequenos
universos” que apresentam desafios e exigem o desenvolvimento de estratégias para
resolver problemas. Essa abordagem torna a matemética mais identificavel e
prazerosa para os alunos.

As obras publicadas dos Gltimos anos (2016-2024) destacam o desempenho
de tecnologias digitais, como a gamificacdo e videos interativos. Essas ferramentas
facilitam a compreensdo das operacfes, ajudando a reduzir as dificuldades
enfrentadas por alunos dos anos iniciais, tornando a disciplina menos intimidadora
e mais acolhedora.

O uso de materiais concretos, como o material dourado, o dbaco e a caixa

de contagem, é uma forma de liberar o acesso ao conhecimento. Em escolas que
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enfrentam desafios de infraestrutura tecnol6gica, a utilizagdo de materiais reciclaveis
garante que recursos pedagdgicos de qualidade cheguem a todos os alunos,
contribuindo para o aprendizado das operagdes bésicas.

Um aspecto que se destaca na literatura e que, embora jogos e tecnologias
sejam importantes, eles ndo garantem o sucesso académico por si s, como afirma
Bruno Neri e Denyson Jales. O professor é o fator determinante, atuando como
facilitador que transforma a diversdo em um processo de ensino-aprendizagem
produtiva. Essa figura ¢ descrita como um “artista” que trabalha com a matéria-prima
humana, ressignificando o ensino.

Estudos recentes, como o de Neri (2023) e Silva (2024) destacam a
importancia de metodologias ativas, que colocam o aluno no centro do processo de
aprendizagem. Essas abordagens ajudam a criar um ambiente mais envolvente e
motivador, onde 0s erros sdo vistos como parte natural do aprendizado.

Ferreira (2024) também enfatiza o uso de materiais manipulaveis, como a
“caixa de contagem” e abacos, que permitem que os alunos visualizem numeros de
forma concreta antes de avangar para conceitos mais abstratos. Essa visualizagdo é
fundamental para que eles compreendam melhor o valor posicional e outras
operacoes.

Os autores Neri (2023) e Jales (2023) citam a gamificacdo e 0 uso de
ferramentas digitais, tal como Kahoot! e Wordwall, como métodos eficazes para
aumentar o engajamento e facilitar o conhecimento. Os alunos se tornam mais
curiosos e motivados a aprender quando interagem com esses recursos de forma
ludica.

A literatura sugere que, para superar as dificuldades de aprendizagem em
matematica, é essencial adotar metodologias ativas, onde os alunos assumem o papel
de construtores do seu proprio conhecimento, potencializando assim, seu letramento
matematico. No geral, a produgdo académica converge para a ideia de que a

integracdo de materiais manuseaveis, ferramentas digitais e uma intermediacéo
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docente qualificada é o caminho para superar as auséncias no aprendizado das quatro
operacles. Essa abordagem promove uma matematica mais acolhedora, essencial

para o desenvolvimento das habilidades necessarias na vida dos alunos.

Conclusao

Este estudo analisa trabalhos relacionados as quatro operagdes basicas,
destacando aspectos relevantes das praticas pedagdgicas atuais e suas implicagfes
para o futuro do ensino. E importante abordar o medo que muitos alunos tém da
matematica.

No entanto, é fundamental reconhecer que, embora 0s recursos propostos
pelos autores sejam valiosos, o papel do professor como mediador é essencial. Ele
transforma a diversdo em um processo de ensino-aprendizagem produtivo e
significativo. A crescente adaptacdo das metodologias para atender a diferentes
estilos de aprendizagem promove um ambiente educacional mais abrangente e
inclusivo. Para isso, é necessario que os professores se engajem em um
desenvolvimento profissional continuo, adquirindo tanto conhecimento tedrico
quanto habilidades em préaticas para implementar novas estratégias de ensino.

Além disso, a revisdo e a integracao de pesquisas anteriores nas discussdes
atuais sdo fundamentais para enriquecer a compreensdo das praticas pedagdgicas,
criando abordagens mais completas e contextualizadas. Préaticas inovadoras e
adaptadas se mostram essenciais para a recuperacao da aprendizagem das operagdes
bésicas.

A superagdo de lacunas em contextos com limitacdes tecnoldgicas pode ser
viabilizada através da utilizagdo de materiais manipuléveis e reciclaveis, garantindo
que todos os alunos tenham acesso a uma educacdo de qualidade. A aplicacdo desses
recursos metodoldgicos pode incentivar os alunos a se tornarem protagonistas de seu

proprio aprendizado, os alunos a se tornarem protagonista de seu proprio
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desempenho, quando envolvidos ativamente em atividades como jogos pedagogicos
ou manipulando materiais concretos, a matematica se torna mais do que apenas
nameros em uma folha, ela ganha vida nas suas méos. Essa interacdo pratica ajuda
a eliminar o medo que muitos sentem em relagao a disciplina.

Além disso, ao contextualizar o ensino por meio da histdria da matematica
onde aponta Ferreira (2024), os alunos conseguem enxergar a relevancia do que
aprendem no dia a dia, aumentando o interesse e fazendo com que se sentem mais
conectados ao contetdo.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta
alguns métodos como a aprendizagem baseada em projetos, colocando o aluno no
centro do processo, incentivando sua curiosidade e o desenvolvimento do
pensamento critico. Além disso, a metodologia ativa posiciona o aluno como
protagonista, enfatizando a constru¢do do conhecimento através da participacao
ativa, colaboragdo e desenvolvimento de projetos. Como também o ensino hibrido
integra momentos presenciais com atividades online, favorecendo uma
personalizacdo maior e promovendo a autonomia do estudante. Essa combinacdo
resulta em ambientes dindmicos que mesclam tecnologia e interagdo face a face,
transformando o professor em um facilitador do aprendizado. Essas abordagens
envolvem os alunos de maneira mais interativa, promovendo a colaboragéo e a
construcdo do conhecimento de forma mais significativa.

Dessa forma, a aprendizagem baseada em projetos, permite que os alunos
apliqguem as operagcdes matematicas em situacdes do dia a dia, tornando o

aprendizado mais relevante e contextualizado. Como afirmou Paulo Freire:

“Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua propria
produgéo ou a sua construgao”. (FREIRE,1996)
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Portanto, a pesquisa conclui que, para que as inovagdes pedagdgicas sejam
bem-sucedidas, é necessario um compromisso continuo com a formacéo docente e a
adaptacdo das praticas de ensino. Isso ajudara a superar dificuldades histéricas e
contribuird para a melhoria dos indices de alfabetizacdo matematica, tornando a

matematica uma disciplina mais acessivel e envolvente para todos os alunos.
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar dissertagdes académicas sobre
0 ensino de sequéncias numéricas e progressdo aritmética disponiveis no
portal eduCAPES. A pesquisa caracteriza- se como um estudo de natureza
bibliografica, do tipo estado da arte realizado por meio da analise dessas
dissertagdes vinculadas a Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPS). Para a realiza¢do da pesquisa, foram utilizados como
termos de busca "sequéncia numérica® e "progressdao aritmética",
considerando dissertaces publicadas no periodo de 2018 a 2024. A coleta de
dados foi realizada em marco de 2026, sendo selecionadas dissertacfes que
apresentavam relacéo direta com o ensino desses conteldos no contexto da
educacdo matematica. A analise identificou a distribuicdo geografica das
pesquisas e as principais abordagens metodologicas utilizadas nos estudos
analisados. Os resultados indicam uma producdo académica de 14
dissertacdes sobre o tema no periodo analisado, com maior concentracdo nas
regides Nordeste e Sudeste do Brasil, com ocorréncia também nas regides
Norte e Sul. Além disso, observou-se que os trabalhos analisados apresentam
diferentes estratégias metodoldgicas para o ensino de sequéncias numeéricas e
progressdes aritméticas, destacando-se 0 uso de sequéncias didaticas,
tecnologias educacionais e atividades investigativas. Conclui-se que o estudo
desses contelidos possui grande relevancia para o ensino da matemaética,
contribuindo para o desenvolvimento do pensamento l6gico e da
compreensdo de padrées numéricos.
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Introducéo

A matematica desempenha um papel fundamental na formagao do
pensamento l6gico e na compreensdo de diferentes fendmenos
presentes no cotidiano. No contexto da educagdo matematica,
diversos contetidos contribuem para o desenvolvimento do raciocinio
dos estudantes, entre eles o estudo das sequéncias numéricas, que
possibilitam a identificagdo de padrbes e regularidades entre
nameros. Segundo Dante, "o estudo das sequéncias permite
compreender relagbes numeéricas e desenvolver estratégias de
generalizacdo" (DANTE, 2016, p. 120).

Entre os diferentes tipos de sequéncias, destaca-se a progressao
aritmética (PA), caracterizada pela presenca de uma razéo constante
entre termos consecutivos. Esse conteldo é amplamente abordado
no ensino da matematica na educacgéo bésica, pois contribui para o
desenvolvimento do pensamento algébrico e da capacidade de
resolucdo de problemas. De acordo com Dante (2016), as
progressfes  constituem importantes ferramentas para a
compreensdo de padrdes numéricos e para a construcdo de

conceitos matematicos mais avancgados.

Além disso, o estudo de padrdes e regularidades é considerado
essencial para o desenvolvimento do pensamento matematico. Nesse
sentido, D'Ambrosio (2012), afirma que o ensino da matematica deve
possibilitar ao estudante compreender, interpretar e analisar

diferentes situagdes utilizando conceitos matematicos.

Diante disso, diversas pesquisas na area da educagdo matematica

tém investigado metodologias e estratégias voltadas ao ensino de
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sequéncias numéricas e progressfes aritméticas. Assim, o presente
artigo tem como objetivo analisar dissertacdes disponiveis no portal
eduCAPES que abordam o ensino de sequéncias numéricas e
progressédo aritmética, buscando identificar os principais enfoques de
pesquisa, metodologias utilizadas e resultados apresentados nos

estudos selecionados.

Metodologia

A presente pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
bibliografica, do tipo estado da arte, uma vez que se baseia na
andlise de producbes académicas relacionadas ao ensino de
sequéncias numeéricas e progressao aritmética. Esse tipo de pesquisa
permite identificar e analisar estudos ja realizados sobre determinado
tema, contribuindo para a compreensédo das principais abordagens e
resultados apresentados.

A coleta de dados foi realizada por meio do portal eduCAPES, que
retne producdes académicas desenvolvidas em programas de pos-
graduacdo de diferentes instituicbes do pais. A busca foi realizada
nos dias 12 e 13 de marco de 2026.

Para a realizacdo da pesquisa, foram utilizados como termos de
busca "sequéncia numérica" e "progressao aritmética", considerando
dissertacdes publicadas no periodo de 2016 a 2024. A partir desses
critérios, foram selecionadas dissertagbes que apresentavam relacao
direta com o0 ensino desses conteldos no contexto da educacéo

matematica.
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Apbs a etapa de busca e selecdo dos trabalhos, foram identificadas
14 dissertagcbes que atendiam aos critérios estabelecidos. Em
seguida, foi realizada a andlise dessas producdes, considerando
aspectos como regido das instituicdes onde os trabalhos foram
desenvolvidos, metodologias utilizadas nas pesquisas e principais

resultados apresentados.

As dissertacbes analisadas foram desenvolvidas em diferentes
estados brasileiros, como Bahia, Minas Gerais, Para, Piaui, e Goiés,
evidenciando a diversidade regional das pesquisas. No que se refere
aos programas de pos-graduacgdo, observa-se a predominéncia de
dissertacdes vinculadas ao mestrado académico, com a presenca
também de estudos oriundos de mestrados profissionais em
matematica. As investigacdes apresentam, em sua maioria, carater
qualitativo, buscando compreender e aprimorar o processo do ensino

e aprendizagem de sequéncias numéricas e progressao aritmética.

As questdes de pesquisa concentram-se na identificacdo de
estratégias didaticas que favorecem a aprendizagem desses
contelidos, destacando o uso de metodologias como consequéncias
didaticas, resolucdo de problemas e tecnologias educacionais.
Ademais, grandes partes dos trabalhos envolvem experimentagcéo
didatica, com aplicagdo de propostas pedagdgicas em contextos reais

de sala de aula, contribuindo para melhoria das préticas de ensino.
1 Resultados

A partir da andlise das dissertacBes selecionadas no portal

eduCAPES, foi possivel identificar alguns aspectos relevantes
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relacionados as pesquisas sobre o ensino de sequéncias numéricas e

progressodes aritméticas no Brasil.
1.1 Distribuicdo geografica e institucional

Inicialmente, analisou-se a distribuicdo geogréafica das dissertagoes,
considerando a regido das instituicbes onde os trabalhos foram

desenvolvidos. A Figura 1 representa a distribuicdo geogréfica das

dissertacdes analisadas.

Figura 1- Distribuicdo geografica das dissertac6es analisadas.

Distribuicao geografica das dissertacoes

Namero de dissertaces

Nordeste Sudeste Norte Sul
Regido

Fonte: Os autores

134



Os dados obtidos indicam uma maior concentragdo de pesquisa nas
regides Nordeste e Sudeste, que apresentaram cinco dissertacdes
cada, totalizando 71,4% da producédo. A regido Norte apresentou trés
dissertacdes (21,4%), enquanto a regido Sul apresentou uma

dissertacéo (7,2%).

Essa distribuicdo evidencia uma producdo académica significativa
sobre sequéncias numéricas e progressdo aritmética nas regioes
Nordeste e Sudeste do pais, com destaque para instituicGes como
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), Universidade Federal do
Piaui (UFPI), Universidade Federal do Ceara (UFC), Universidade
Federal da Bahia (UFBA), Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e Universidade de
Sao Paulo (USP).

3.2. Abordagens metodolégicas

A andlise também permitiu observar que as pesquisas selecionadas
abordam diferentes perspectivas metodoldgicas para o ensino de
sequéncias numéricas e progressoes aritméticas, incluindo propostas
de sequéncias didaticas, uso de tecnologias educacionais, atividades
investigativas, metodologias ativas, contextualizacdo e pensamento
algébrico. De modo geral, os estudos analisados indicam que 0 uso
de metodologias ativas e de abordagens contextualizadas pode
contribuir para uma melhor compreenséao desses contelidos por parte
dos estudantes. Para uma melhor visualizacdo detalhada das

dissertacdes analisadas, apresenta-se o Quadro 1.
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Quadro 1: disserta¢cBes analisadas sobre as sequéncias numéricas e

progresséao aritméticas

Ano | Tipo Autor Titulo
2018 | Dissertacdo | BARRETO, Saul Ensino e aprendizagem de
Rodrigo da Costa | progressao aritmética: uso
e construcao de aplicativo
2018 | Dissertacdo | MARTINS, Sequéncias didaticas para
Ricardo, Oliveira 0 ensino de progressao
aritmética
2019 | Dissertacdo | ROCHA, Ana Metodologias ativas no
Paula Mendes ensino de sequéncias
2020 | Dissertagdo | FERREIRA, Maria | O ensino de sequéncias na
Aparecida Silva educacdao bésica
2020 | Dissertagdo | GOMES, Luciana | Atividades investigativas
Ferreira em sequéncias numeéricas
2020 | Dissertacdo | SANTOS, André Sequéncias numéricas e
Luiz pensamento algébrico
2021 | Dissertagdo | COSTA, Thiago Contextualizag&o no
Mendes ensino de progressao
aritmética
2021 | Dissertacdo | OLIVEIRA, José Sequéncias didaticas para
Carlos de Sousa 0 ensino de progresséo
aritmética
2021 | Dissertacdo | PEREIRA, Pedro | Tecnologias digitais e o

Henrique Alves

ensino de progressao
aritmética
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2022 | Dissertagdo | LIMA, Camila Aprendizagem significativa

Santos em sequéncias numéricas

2022 | Dissertacdo | SOUSA, Fabiana | Sequéncias didaticas no

Rodrigues ensino de matematica

2023 | Dissertacéo | SILVA, Marcos Uma sequéncia didatica
Roberto Barredo para o ensino de

progresséao aritmética

2024 | Dissertacéo | MELO, Patricia Tecnologias educacionais
Souza no ensino de sequéncias

2024 | Dissertacdo | MENDES, Ensino de progressao
Rosana Maria aritmética por meio de

sequéncias didaticas

Fonte: Os autores

2 Discussao

A partir dos resultados obtidos, observa-se que a producéo
académica sobre o ensino de sequéncias numéricas e progressoes
aritméticas no periodo de 2018 a 2024 totaliza 14 dissertacoes
disponiveis no portal eduCAPES. Esse numero, embora expressivo,
ainda pode ser considerado reduzido diante da relevancia do tema

para a educagao matematica.

A concentracdo de pesquisas nhas regides Nordeste e Sudeste
(71,4% do total) pode ser compreendida a partir da maior quantidade
de programas de pds-graduacdo nessas regides, o que favorece o
desenvolvimento de pesquisas na area da educagdo matematica. A
presenca de instituicbes como UFC, UFBA, UNESP, UFMG e USP
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demonstra a consolidacéo de linhas de pesquisa voltadas ao ensino

de algebra e pensamento algébrico.

A regido Norte apresentou trés dissertacbes, com destaque para a
Universidade do Estado do Para (UEPA) e Universidade Federal do
Para (UFPA), evidenciando o crescimento da pesquisa em ensino de
matematica na regido amazonica. A regiao Sul contribuiu com apenas

uma dissertacao.

Os resultados encontrados estdo em consonancia com estudos da
area, que apontam a importancia do ensino de padrées e
regularidades para o desenvolvimento do pensamento matematico.
Conforme destaca Ubiratan D'Ambrosio, o ensino da matemética
deve promover a compreensdo e a interpretacdo de diferentes
situagBes, possibilitando ao aluno desenvolver um pensamento critico
e reflexivo (D'’AMBROSIO, 2012).

A andlise das dissertacbes evidenciou o uso de diferentes
metodologias de ensino. As sequéncias didaticas aparecem como a
abordagem mais frequente, presente em cinco trabalhos (Mendes,
2024; Silva, 2023; Sousa, 2022; Oliveira, 2021; Martins, 2018). O uso
de tecnologias digitais e aplicativos também se destaca nos estudos
de Barreto (2018), Pereira (2021) e Melo (2024), indicando uma
tendéncia de modernizacdo das abordagens pedagdégicas. As
atividades investigativas (Gomes, 2020), metodologias ativas (Rocha,
2019), contextualizacdo (Costa, 2021) e pensamento algébrico

(Santos, 2020) complementam o espectro metodoldgico identificado.

Essas estratégias estdo alinhadas com propostas contemporaneas
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de ensino, que busca torna o aprendizado mais significativo e
contextualizado, promovendo a participacdo ativa dos estudantes no

processo de aprendizagem.

3 Conclusao

O presente estudo teve como objetivo analisar dissertaces
relacionadas ao ensino de sequéncias numéricas e progressoes
aritméticas disponiveis no portal eduCAPES, considerando

producBes académicas publicadas no periodo de 2018 a 2024.

A partir da andlise realizada, foi possivel identificar uma producéo
académica de 14 dissertacBes sobre o tema no periodo analisado. As
regides Nordeste e Sudeste concentram a maior parte das pesquisas,
com cinco dissertacBes cada, seguidas pela regido Norte com trés e
pela regido Sul com uma.

Observou-se que os estudos analisados apresentam diferentes
abordagens metodoldgicas, com predominancia do uso de
sequéncias didaticas, seguidas por tecnologias educacionais,
atividades investigativas, metodologias ativas, contextualizacdo e
pensamento algébrico. Essas estratégias favorecem a participacéo
ativa dos estudantes no processo de aprendizagem e estéo alinhadas

com propostas contemporaneas de ensino.

Dessa forma, conclui-se que 0 ensino de sequéncias numéricas e
progressGes  aritméticas  possui grande  importancia  no
desenvolvimento do pensamento matematico, contribuindo para a
formacédo de estudantes mais criticos e capazes de compreender

padrfes e relagbes numéricas. A producao académica sobre o tema,
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embora presente em diversas regides do pais, ainda pode ser

ampliada, especialmente nas regides Norte e Sul.
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RESUMO

Este estudo tem o objetivo analisar os conhecimentos adquiridos sobre o ensino de
fungdo quadratica no contexto da Educacdo Matematica, partindo de dissertacGes
defendidas entre 2016 e 2026, se tratando de uma pesquisa qualitativa do Estado do
Conhecimento, visando identificar direcdes metodologicas, abordagens e
contribuicbes das producgdes académicas sobre o tema. O levantamento de dados
dos trabalhos foi realizado nos repositorios digitais: Catadlogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
(BDTD), a partir do uso de descritores relacionados ao ensino de fungéo
quadratica. Com a aplicacdo dos critérios e analise dos resultados, foram
selecionadas 15 (quinze) dissertacbes para compor a pesquisa. Os dados foram
organizados e categorizados com o auxilio de ferramentas digitais para analise
comparativa. Os resultados mostram que as pesquisas adotaram abordagens
qualitativas e interventivas, tendo experimentac¢des didaticas em sala de aula e uso
de recursos tecnoldgicos, como GeoGebra e Desmos, além do uso de metodologias
como resolugdo de problemas, modelagem matemaética e Teoria das Situagdes
Didaticas (TSD). O estudo revelou que grande parte das pesquisas foram
desenvolvidas em instituicBes publicas, com destaque para produ¢des académicas
em determinadas regides. Os estudos apontam que metodologias ativas, uso de
recursos tecnoldgicos ajudam para maior compreensdo do conteldo e maior
engajamento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem da funcédo
quadrética.
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Conhecimento; Educacdo Matematica; Metodologias de Ensino.
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A funcdo polinomial do segundo grau, também conhecida como fungdo
quadratica, € um assunto que possui diversas aplicacdes em varias areas do
conhecimento, como a fisica, a quimica, a engenharia e a economia. Em geral, o
seu contetido é ensinado a partir do 9° ano do Ensino Fundamental e consolidado
no Ensino Médio. E a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) assegura que 0s
estudantes devem:

compreender as fungdes como relagdes de dependéncia univoca
entre duas varidveis e suas representacdes numérica, algébrica e

gréfica e utilizar esse conceito para analisar situagdes que envolvam
relagdes funcionais entre duas varidveis. (BRASIL, 2018, p. 317)

Apesar da relevancia do conteldo de fungdo quadratica no ensino,
observam-se dificuldades em relacdo a compreensdo dos seus graficos e da
linguagem algébrica que esta relacionado, e muitas vezes, este assunto acaba sendo
ensinado de maneira descontextualizada e desconexa com a realidade do aluno, o
que aumenta o desinteresse do mesmo. Conforme Avila (1985), um dos equivocos
mais cometidos no ensino de matematica é o foco excessivo ao formalismo, em
prejuizo das ideias centrais do conhecimento matematico sendo o conceito de

fungdo um exemplo tipico desse problema.

Diante desse cenério, urge-se uma necessidade de metodologias e recursos
necessarios que contribuam para a superacéo destes obstaculos. Por isso, destaca-se
a importancia de levantamentos bibliograficos sobre quais conhecimentos foram
produzidos acerca deste tema, com o intuito de identificar e analisar as praticas

metodoldgicas recorrentes no ensino-aprendizagem desse topico.

E nesse contexto que estdo inseridas as pesquisas denominadas “Estado

da Arte” e “Estado do Conhecimento”.

De acordo com Ferreira (2002), pesquisas do tipo “Estado da Arte” sdo:
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[...] de carater bibliografico, elas parecem trazer em comum o
desafio de mapear e de discutir uma certa producdo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando responder que
aspectos e dimensfes vém sendo destacados e privilegiados em
diferentes épocas e lugares, de que formas e em que condigdes tém
sido produzidas certas dissertagdes de mestrado, teses de doutorado,
publicagdes em periddicos e comunicagdes em anais de congressos e
de seminarios. (Ferreira, 2002, p.258).

Este tipo de estudo contribui para 0 mapeamento e sistematizacdo das
producbes ja elaboradas, permitindo a identificacdo de lacunas e tendéncias
metodolégicas. Embora alguns autores considerem o “estado da arte” e o “estado
do conhecimento™ como sin6nimos, Romanowski e Ens (2006) diferenciam esses
dois conceitos. Para as autoras, um estudo que ‘“aborda apenas um setor das
publicagdes sobre o tema estudado vem sendo denominado de ‘estado do
conhecimento’” (Romanowski e Ens, 2006, p. 39), isto €, ele consiste em uma
delimitacdo de apenas uma parte das publicacdes existentes sobre um determinado

tema.

Partindo desse pressuposto, este trabalho se constituiu como um Estado do
Conhecimento, cujo objetivo foi analisar os conhecimentos produzidos acerca do
ensino de fungdo quadratica a partir de dissertagdes que foram defendidas entre os
anos de 2016 e 2026 e publicadas nos principais repositorios brasileiros de

dissertacdes e teses do governo.

Metodologia

A presente pesquisa possui abordagem qualitativa, cuja caracterizacdo se
constitui em um Estado do Conhecimento, conforme a definigdo apresentada por

Romanowski e Ens (2006) na introducéo deste artigo.

O levantamento dos trabalhos foi realizado no dia 12 de marco de 2026
em dois repositérios: o Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes e a Biblioteca

Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), a partir do uso de dois
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descritores de busca: “Ensino de funcdo quadratica” e “Ensino de funcdo do
segundo grau”. No entanto, vale ressaltar que o Catalogo da Capes passou por um
periodo de descontinuidade, especificamente entre os anos de 2016 e 2025.
Portanto, foi necessario complementar a pesquisa com buscas abertas no Google,
utilizando os descritores: “Ensino de fungdo quadratica” “tese” e “Ensino de

fungdo quadratica” “dissertagdo”.

Como critérios de inclusdo, foi estabelecido que as obras a serem
pesquisadas deveriam ser dissertacGes e teses defendidas entre janeiro de 2016 e
marco de 2026. Somando a busca total dos dois repositorios, foram encontradas 64
dissertacdes (incluindo as dissertacdes de mestrado profissional) e 10 teses que

continham as palavras-chave: “Fun¢do Quadratica” e “Ensino de matematica”.

As teses encontradas ndo se relacionavam com o ensino do objeto
matematico, optando-se apenas a analise das dissertacbes. Em seguida foi
verificado se as dissertagcBes encontradas estavam voltadas para o ensino de fungéo
quadratica. Apds esse processo, constatou-se que grande parte ndo eram trabalhos
que atendiam a esse critério, alguns estavam relacionados com outras areas de
conhecimento e outros abordavam diferentes objetos matematicos além da fungéo

do 2° grau, resultando na selecdo final de apenas 15 dissertacoes.

Para a extragdo e organizacdo das informacgdes, os trabalhos selecionados
foram enviados para a ferramenta de Inteligéncia Artificial (IA) NoteboookLM, a
qual auxiliou na sistematizacdo e identificagdo das principais informagdes como:
tipo de documento, regido onde a pesquisa foi desenvolvida, metodologias

utilizadas, tipo de pesquisa e a questdo problema investigada em cada estudo.

Além disso, o uso da ferramenta permitiu maior agilidade na andlise

inicial dos documentos, contribuindo para a organizacdo preliminar das
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informacdes e para a identificacdo de padrdes entre as pesquisas. Vale ressaltar que
apesar de ter sido adotado o uso deste recurso, foi realizada a revisdo das
informacdes obtidas, bem como a leitura do resumo, da introducdo, da metodologia
e da conclusdo de cada dissertacdo, a fim de identificar eventuais inconsisténcias

provenientes da IA.

Posteriormente, foi construida uma planilha no Microsoft Excel, com a
finalidade de organizar as informaces extraidas de cada dissertacdo, permitindo a

padronizacdo dos dados e facilitando a anélise comparativa dos trabalhos.

Abaixo, no quadro 1, estdo apresentados os documentos que compdem o
material de analise desta pesquisa:

Quadro 1 — Levantamento das disserta¢fes analisadas na pesquisa

Ano Tipo Autor(a) Titulo
A utilizagdo do software GeoGebra
2017 | Dissertagio José Wlllla}m como f_erramenta dldat~|ca na
Soares da Silva | aprendizagem de fungdes
quadréticas
Danilo do O uso do softwar~e GeoGebra para
. x . 0 ensino de funcéo do 2° grau: o
2018 | Dissertagdo | Nascimento de A ohrt . -
caso da 1? série do ensino médio de
Jesus
uma escola federal
Anderson Uma trajetoria hipotética de
2018 | Dissertacio Leandro aprerjdlzagerrl para 0 ensino d_e
Gongalves fungdo quadratica na perspectiva
Quilles da resolucdo de problemas
Uma proposta de sequéncia
2019 | Dissertagio Llll!ane Ar_ano dldatl(;a_ para o ensino de fungaoN
Lima Brito quadréatica por meio da construcéo
de ponte de palitos
. x Fabio Barros Uma sequéncia didatica para o
2019 | Dissertagdo Gongalves ensino de fungdo quadratica
O uso de jogos matematicos na
. x Isnara Mendes | perspectiva da resolucdo e
2019 | Dissertagdo Lins exploracéo de problemas no ensino
médio
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Ano Tipo Autor(a) Titulo
Registros de representacdo
. x Andreza semiotica e fungdo quadratica: um
2020 | Dissertagdo Santana da Silva | olhar sobre o ensino e a abordagem
no livro didatico
Interdisciplinaridade, estudo
. x Ana Paula o ;
2020 | Dissertacdo didatico para a aprendizagem de
Passos x - : Py
funcdo quadrética no ensino médio
Funcéo quadratica; uma proposta
. x Avieli dos de ensino-aprendizagem com 0 uso
2020 | Dissertagdo Santos de recursos didaticos tecnoldgicos
digitais e ndo digitais
Edson Monteiro | Uma proposta hibrida de ensino
2020 | Dissertacéo de Oliveira para o estudo da fun¢do quadréatica
Junior
Aline da Silva | Funcdo quadratica; uma proposta
2021 | Dissertagio Frel_tas dldatlco—ped_agoglt_:a utlllzan_do a
Monteiro de sala de aula invertida no ensino
Lima remoto
Uma proposta didatica para o
Cleber estudo da fungdo quadréatica no
2023 | Dissertacdo | Aparecido de | ensino médio por meio da
Almeida modelagem matematica de um
experimento
Mércia Regina F_ungaE) qua}dr,apca: aplicacdes de
. « situacdes didaticas em sala de aula
2023 | Dissertacdo Sousa de - ;
e no laboratorio de ensino de
Olanda -
matemaética
O ensino da funcdo quadratica
. x Vinicius Cesar | através de diferentes atividades
2024 | Dissertagéo . .
Bracale praticas elaboradas para o ensino
médio
Washington 0] en‘smo da funcéo do segu,n(_jo
2024 | Dissertacdo | Luiz Pedrosa da grau: uso da calcul_a dora grafica -
. ; desmos como mediadora do
Silva Junior . .
processo de ensino e aprendizagem

Fonte: Elaborada pelos autores

Conforme as informagfes apresentadas no quadro 1, os anos de defesas
das pesquisas estdo distribuidos entre 0 ano de 2017 e 2024. Ademais, nota-se que
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grande parte das pesquisas foram defendidas no ano de 2020, totalizando 4
trabalhos. Entretanto, o ano de 2021 conta com apenas um (nico registro e ndo ha

registros de trabalhos produzidos no ano 2022.

Dos 15 trabalhos catalogados, observou-se que grande parte foram
desenvolvidos na regido Nordeste, especificamente nos estados: Alagoas (AL),
Bahia (BA), Maranhdo (MA), Paraiba (PB) e Pernambuco (PE). Na regido Norte,
os trabalhos se concentram nos estados do Para (PA) e Amazonas (AM), na regido
Sul, no Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC) e na regido Sudeste, nos
estados de S&o Paulo (SP) e Rio de Janeiro (RJ). A seguir estdo apresentadas a

distribuicdo de trabalhos por regido (Grafico 1).

Gréfico 1 — Distribuic@o das pesquisas selecionadas nas regides do Brasil

6
3 3 3
Nordeste Norte Sul Sudeste

Fonte: Elaborada pelos autores

Além disso, com base no levantamento dos trabalhos, foi identificado que
12 das dissertacOes sdo provenientes de instituicdes pablicas (federais e estaduais),

enquanto apenas 3 trabalhos sdo oriundos de instituicdes privadas ou comunitarias.

Outro aspecto refere-se aos programas de pos-graduacdo, nos quais
observou-se que 0 tema ensino de funcdo quadrética é abordado em diferentes
tipos, abrangendo areas especificas como Educagdo Matematica e Tecnologica até
programas voltados ao Ensino de Ciéncias Exatas, além da presen¢a do Mestrado

Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT). A seguir,
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apresentam-se na Tabela 1 os programas de pés-graduacdo encontrados no

levantamento:

Tabela 1 — Relagdo dos programas de p6s-graduacdo

Programas de pés-graduagio N° de dissertagdes

Ensino de Ciéncias e Matematica 3

Ensino de Ciéncias Exatas

Educacdo

Educacdo Matematica e Tecnoldgica

PROFMAT

Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica

Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica

SR

Ensino de Matematica

Fonte: Elaborada pelos autores

Como apresentado na Tabela 1, observa-se a presenca de programas
distintos, com destaque para 0 PROFMAT, o Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica e o Programa de Ensino em Ciéncias Exatas que

aparecem com maior frequéncia entre as obras analisadas.

No que se refere aos problemas explorados pelos trabalhos, em suas
questbes problemas foi identificado que a maioria possui caracteristicas
interventivas, ao notar a presenca de palavras como: ‘“potencialidade”,
“contribuicdo” e “possibilidades”. Exemplos incluem a investigacdo sobre o uso do
software GeoGebra, a construcdo de uma Trajetéria Hipotética de Aprendizagem
(THA) e a aplicacdo de sequéncias didaticas baseadas na Teoria das Situacfes
Didaticas (TSD) e nas Unidades Articuladas de Reconstrugcdo Conceitual
(UARC’s). Apenas o trabalho de Silva, A. (2020) apresentava questfes problemas
com caracteristicas analiticas, cuja finalidade era questionar como um professor
realiza o ensino e como o Livro Didatico (LD) propde registros de representacao,
além de identificar a relacdo entre o LD e a Gtica dos elementos da Teoria dos

Registros e Representagdes Semidtica (TRRS) de Raymond Duval.
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Para a melhor compreensdo, o direcionamento das pesquisas foram
organizados em quatro categorias de acordo com o foco principal da investigacdo
proposta pelos autores (Tabela 2).

Tabela 2 — Distribui¢o das pesquisas em relagdo aos problemas abordados

Direcionamento das pesquisas N° de dissertagcdes
Exploracdo de tecnologias digitais e ferramentas 5
(Geogebra, Desmos e recursos digitais)
Eficacia de sequéncias didaticas e estratégias (TSD, 5
UARC e propostas de ensino)
Metodologias  ativas e  alternativas  (Jogos, 3
Interdisciplinaridade e Modelagem)
Andlise tedrica, livro didatico e formacdo docente 2
(TRRS e THA)

Fonte: Elaborada pelos autores

Outro ponto importante refere-se aos processos metodoldgicos adotados
nos trabalhos. Enquanto 14 dissertagdes adotaram a experimentacéo didatica em
sala de aula, o autor Quilles (2018) se propds em apenas apresentar uma elaboragao

de uma proposta didatica baseada na formulagdo da THA.

Quanto a natureza das producdes, identificou-se que 14 sdo qualitativas e
apenas 1 tem carater quali-quantitativa. Ndo houve uma metodologia da educacdo
matematica predominante. Entre as metodologias identificadas, se destacam as
seguintes: Engenharia didatica, TSD, TRRS, Modelagem Matemaética, Resolugéo e
Exploragdo de Problemas e Teoria da Instrumentagdo (Rabardel). Na Tabela 2,
encontram-se as abordagens mais recorrentes nos documentos:

Tabela 3 — Abordagens em educacdo matematica presentes nos documentos

Método da educacdo matematica Frequéncia
Modelagem Matemética 3 (20,0%)
Registros de Representacdo e Semidtica (TRRS) 3 (20,0%)
Aprendizagem Significativa 2 (13,3%)
Metodologias Ativas 2 (13,3%)
Resolucao de Problemas 2 (13,3%)
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Engenharia Didética 2 (13,3%)
Andlise Microgenética 2 (13,3%)
Teoria das Situagdes Didéticas (TSD) 1 (6,6%)
Ensino Hibrido 1 (6,6%)
UARC 1 (6,6%)
Sala de Aula Invertida (SAI) 1 (6,6%)
Total 20 (133,3%)

Fonte: Elaborada pelos autores

Nota-se que a frequéncia total supera o nimero de dissertacbes, 0 que

evidencia que muitas pesquisas articularam mais de uma abordagem.

Entre as dificuldades mais frequentes identificadas nos trabalhos, estdo a
falta de assimilacdo e associacdo do objeto mateméatico com o cotidiano e o
desinteresse dos alunos pela disciplina. Os autores relataram que os alunos
apresentavam dificuldade em compreender a linguagem matematica, considerando-
a bastante abstrata.

Dentre os trabalhos que optaram pela experimentacao didatica, estdo o uso
de tecnologias digitais como o GeoGebra (presente em pelo menos 5 trabalhos), o
software Tracker (1 trabalho) e a calculadora grafica Desmos (1 trabalho), além do
uso de videos em projetores. Os demais abordaram intervencdes como: jogos
ludicos, materiais manipulaveis e concretos, interdisciplinaridade e modelagem

matematica.

Em relacdo aos resultados, 14 dos 15 trabalhos apresentaram sucesso na
aplicacdo da sequéncia didatica, indicando que houve mudanca de postura dos
alunos em relacdo ao contetdo. Além disso, os autores revelaram que as
experimentagdes didaticas contribuiram para a maior interacdo entre os alunos,
enquanto apenas um trabalho apresentou dificuldades na aplicac&o, indicando que
o resultado ndo foi devidamente alcangcado em decorréncia da falta de tempo para o
planejamento, do desinteresse dos alunos e da falta de apoio pedagégico da escola.
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Discussao

No contexto da sociedade contemporanea, o ensino de funcdo quadratica
mostra-se pertinente, uma vez que esse conteido desempenha um papel
fundamental na compreensdo de conceitos matematicos e na interpretacdo de
situacdes do cotidiano. Autores como Santos (2020), Lima (2021) e Passos (2020)
enfatizam, em suas obras, a importancia deste contetido para o desenvolvimento do

aluno.

Em relagdo a critica ao “ensino tradicional” ha um consenso absoluto
entre os autores. Gongalves (2019) e Bragale (2024) afirmam que o ensino voltado
apenas para repeticBes de algoritmos e decoracdo de férmulas impede que os
alunos interajam com o saber, tornando-os incapazes de perceberem o conteddo em
diferentes contextos. Santos (2020) e Junior, E. (2020) complementam essa Visdo
ao diagnosticar um estado de desinteresse dos discentes por aulas

descontextualizadas.

Diante dessas dificuldades, percebe-se que had uma grande convergéncia
entre os autores a respeito do uso de recursos tecnologicos, tendo em grande
destaque 0 GeoGebra. Como exemplo, destacam-se os autores Silva, J. (2017) e
Jesus (2018). Em Silva, J. (2017) foi feita uma sequéncia didatica com o objetivo
de analisar como o GeoGebra contribui para a Aprendizagem Significativa. Jesus
(2018) focou na parte grafica da funcdo do 2° grau, permitindo que os discentes
manipulassem a variacao dos coeficientes, incentivando a autonomia na exploracao

do objeto matematico.

Enquanto Silva, J. (2017) e Jesus (2018) abordaram o software como
ferramenta central no ensino do contetido, Santos (2020) integra este recurso em

uma sequéncia didatica que combina Interdisciplinaridade com jogos ludicos, a fim
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de estabelecer um ensino mais dindmico e contextualizado. Gongalves (2019), por
sua vez, expande o uso tecnoldgico ao integrar seis applets no GeoGebra a uma
calculadora criada no App Inventor, denominada “Equag¢do do 2° Grau”, onde
permitiu que os alunos calculassem as raizes e discriminantes (A) de maneira mais

agil, focando na anélise das propriedades em vez de calculos repetitivos.

Almeida (2023) articula o GeoGebra com a Modelagem ao criar
simuladores de reservatorios prismaticos, combinando o software com planilhas
eletrdnicas e experimentos fisicos de transferéncia de liquidos entre recipientes,
contribuindo na compreensdo do aluno acerca da relagdo entre alturas e volumes.
Bracale (2024) também une o software a Modelagem e a Investigacdo Matematica,
no qual, em uma de suas atividades elaborou a proposta “O jogo de basquete” para
gue os discentes construam, através de parabolas, diferentes trajetorias para a bola
chegar na cesta. Na pesquisa de Junior, E. (2020) o software é inserido no modelo
de Ensino Hibrido, intercalando atividades presenciais de experimentacdo com
materiais concretos e estudos on-line. E por ultimo, Olanda (2023) estabelece a
conexao entre 0 GeoGebra e 0 uso de materiais concretos para a representacdo de

fungdes do 2° grau e pardbolas em situagdes de langcamentos e custos de produgao.

Para além do uso recorrente do GeoGebra, o levantamento revela que
outras pesquisas recorreram a aplicacdo de outras ferramentas e abordagens que,
embora distintas entre si, compartilham a mesma ideia de superar a abstracdo.
Neste aspecto, Junior, W. (2024) e Passos (2020) apresentam propostas que
conectam fendmenos externos a matematica, ainda que com enfoques distintos.
Enquanto Junior, W. (2024) prop8e o uso de softwares de video analise, como o
Tracker e a calculadora grafica Desmos para a para que os estudantes interpretem
dados de experimentos fisicos reais, como o lancamento de projéteis, Passos

(2020) concentra-se na Interdisciplinaridade e na Resolucdo de Problemas, com o
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intuito de estabelecer relagbes entre a funcdo quadratica e fendmenos de outras
ciéncias. Ambos os autores partem do principio de que a compreensao do contetido
estudado sé se concretiza a partir do momento em que este é mobilizado interpretar

situacBes concretas.

J& Brito (2019) defende o uso de recursos que tornam o contedo menos
abstrato, o que é um ponto de concordancia com Junior, W. (2024), embora por
vias distintas. Brito (2019) se direciona a Modelagem Matemética associada a
materiais manipulaveis, ao argumentar que o contato com objetos fisicos torna o

conhecimento menos abstrato e facilita a compreensao do conteddo.

Outro ponto importante identificado nos resultados deste artigo é o uso de
abordagens que procuram tornar o aluno como protagonista na construgdo do
conhecimento. Lins (2019) e Lima (2021) alinham-se nessa perspectiva, ainda que
com énfases complementares. Lins (2019) explorou o uso de jogos mateméticos na
perspectiva da resolugdo e exploracdo de problemas, mostrando que a ludicidade
quando associada aos desafios cognitivos, contribui para o maior envolvimento dos
discentes e a apropriagdo dos conceitos envolvidos na fungdo quadratica. Lima
(2021), por sua vez, optou por uma pesquisa focada na Sala de Aula Invertida
(SALl), adaptada especificamente ao ensino remoto emergencial. A autora apresenta
a inversdo da logica convencional de ensino, em que o estudo tedrico inicial ocorre
de forma assincrona por meio de videos e materiais prévios, permitindo que o
tempo sincrono seja utilizado para discussfes, resolugdes de problemas e
mediagBes pedagogicas. Além disso, a autora propde a criagdo de parddias
musicais pelos discentes, visando o protagonismo do aluno no processo de ensino-

aprendizagem.

Diferenciando-se das pesquisas de cunho interventivo, a obra de Silva, A.
(2020) foi a Gnica que teve carater completamente analitico e descritivo. Enquanto
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as pesquisas anteriormente citadas se dedicaram a proposicdo e aplicagdo de
intervencdes didaticas, a autora focou na analise do livro didatico e na préatica
docente observada, onde buscou mapear a presenca e a coordenagdo de diferentes

registros, como o algébrico, o gréafico, o tabular e a linguagem natural.

O trabalho de Quilles (2018) também se diferencia em relacdo aos demais,
pois foi o Unico em que ndo houve experimentagdo didatica. Quilles (2018) propds
uma Trajetéria Hipotética de Aprendizagem (THA) para o ensino de funcéo
quadrética na perspectiva da resolucdo de problemas. Embora ndo tenha havido
experimento pratico, o autor estruturou sua abordagem na antecipacdo dos
possiveis caminhos de aprendizagem dos alunos, considerando hipéteses de

pensamentos e obstaculos que podem surgir durante o processo.

A andlise dos estudos catalogados nesta pesquisa aponta que 0 ensino de
fungbes quadréticas no Brasil passa por mudancas de paradigma. A literatura
converge na critica ao “ensino tradicional”, marcado pela centralizagdo no
professor e a descontextualizagdo dos conteddos. Por outro lado, os estudos
reunidos neste artigo buscaram promover praticas pedagdgicas que tornam o aluno

um sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem.

Conclusao

Este artigo analisou os conhecimentos produzidos acerca do ensino de
fungdo quadratica no contexto da Educacdo Matematica, a partir de dissertag6es
defendidas entre os anos de 2016 e 2026. Por meio do Estado do Conhecimento,
foi possivel identificar tendéncias metodoldgicas, abordagens tedricas e

contribuicOes presentes nas producdes académicas selecionadas.

A andlise dos trabalhos mostrou que a maior parte das pesquisas possui
carater qualitativo e interventivo, com importancia para a realizacdo de
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experimentagdes didaticas em sala de aula. Entre as estratégias utilizadas, notou-se
a presenca significativa de recursos tecnolégicos, como os softwares GeoGebra e
Desmos, além da utilizagdo de metodologias como resolu¢cdo de problemas,
modelagem matematica, jogos didaticos e abordagens fundamentadas em teorias da
Educacdo Matemética, como a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) e a Teoria

dos Registros de Representacdo Semiética (TRRS).

Os resultados também indicaram que essas estratégias ajudam tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais dindmico e significativo, contribuindo com
uma maior participacdo dos alunos e auxiliando na compreensdo de conceitos que,
muitas vezes, sdo considerados abstratos no ensino tradicional da matematica.
Além disso, comprovou-se que a maioria das pesquisas analisadas foi desenvolvida
em instituigdes publicas e que hd uma concentracdo significativa de producdes na

regido Nordeste do Brasil.

Diante desses fatores, destaca a importancia da continuidade de estudos
voltados ao ensino de funcdo quadrética, especialmente aqueles que explorem
novas metodologias e recursos pedagOgicos capazes de promover uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa. Como visdo para pesquisas
futuras, sugere-se 0 aumento de levantamento para outros tipos de producgdes
académicas, como artigos cientificos e teses de doutorado, para assim, novas
praticas pedagdgicas possam contribuir para o aprimoramento do ensino de

matematica na educacao basica.
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aprendizagem de estatistica descritiva no Ensino
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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo apresentar o estado do conhecimento do
ensino e aprendizagem de estatistica descritiva, além de levantar obstaculos e
discutir possibilidade para melhorar a compreensdo desse assunto no ensino
fundamental. Sua natureza ¢ do tipo qualitativa, exploratoria, sendo realizada
por meio do estado do conhecimento, analisando-se produgdes bibliogréficas
publicadas no periodo de janeiro de 2016 a janeiro de 2026. O levantamento
bibliografico ocorreu por meio de buscas no portal da Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no Catélogo de Teses e
Dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (Capes), por meio do descritor ensino de estatistica descritiva no
ensino fundamental. Assim, foram identificadas 11 dissertagdes que
correspondiam ao objetivo da pesquisa. Por meio da andlise dos dados,
verificou-se que as pesquisas estdo distribuidas em diferentes regides do
Brasil, tais como Sul, Sudeste, Norte e Nordeste. Sendo estas, vinculadas a
Programas de Pos-graduacdo em Ensino, ao Programa de Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) e a Programas
de Pés-graduacéo em Educacdo. Suas abordagens metodolégicas séo, em sua
maioria, pesquisas de natureza qualiquantitativas. Além disso, os dados
indicaram que mais da metade das pesquisas, desenvolveram algum tipo de
intervencdo pedagogica, demonstrando uma preocupacao dos pesquisadores
em propor estratégias que possam ser aplicadas diretamente no contexto
escolar. Assim, a producdo académica analisada revela um esforgo continuo
da comunidade cientifica em desenvolver abordagens que tornem o ensino de
Estatistica mais significativo para os estudantes.
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Introdugéo

O ensino de estatistica permeia o ambiente escolar desde o inicio da
Educacdo Bésica até o Ensino Superior, se fazendo presente em muitas areas
do conhecimento. Nos Anos Iniciais, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) propde que o ensino de Estatistica, inicie com trabalhos que
envolvam a coleta e organizagdo de dados de uma pesquisa de interesse dos
alunos (BRASIL, 2018).

Por outo lado, no Ensino Fundamental — Anos Finais, os alunos séo
estimulados a planejar e construir relatérios de pesquisas estatisticas
descritivas, tais como, medidas de tendéncia central e construcdo de tabelas e
diversos tipos de grafico (BRASIL, 2018).

Segundo Votto (2018), a construcdo de conhecimentos acerca da
Estatistica, torna-se necessaria, em sala de aula, pelo fato de se ter muitas
informac0es, as quais estamos submetidos diariamente por meio das midias
digitais e/ou impressa.

Nesta perspectiva, se faz necessario uma intervencdo por parte dos
professores, de modo a auxiliar os alunos a desenvolverem habilidades e
competéncias especificas, para que sejam capazes de interpretar e analisar
essas informacdes de forma reflexiva.

Ademais, o ensino de Estatistica pode contribuir para a formacéao
integral dos estudantes, oportunizando o trabalho com problematicas reais e
dando subsidios para ler, entender, analisar e interpretar informacdes e dados
estatisticos do cotidiano (MEDEIROS; CURI, 2022).

Pensando nisso, a BNCC, por meio da unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, propde que:
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Todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para
coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em
uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos
bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso
inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fenémenos
(BRASIL, 2018, p. 272).

Desta maneira, a Estatistica pode ser uma facilitadora no processo
de tomada de deciséo, colaborando na formacdo de um cidadéo critico que
passa a compreender 0 mundo em seu dia a dia.

No entanto, embora 0o campo da Estatistica esteja se construindo
como uma area de interesse de pesquisadores em geral, o trabalho proposto
em sala de aula ainda é incipiente, ficando restrita apenas na andlise
descritiva de tabelas e graficos (VOTTO, 2018).

Sendo assim, 0 objetivo desse trabalho é apresentar o estado do
conhecimento do ensino e aprendizagem de estatistica descritiva, além de
levantar obstaculos e discutir possibilidade para melhorar a compreensao

desse assunto no ensino fundamental.

Metodologia

A pesquisa é de natureza qualitativa, do tipo exploratéria, sendo
realizada por meio do estado do conhecimento, o qual consiste em uma
metodologia mais restrita, com um estudo que aborda apenas um setor das
publicaces sobre um determinado tema e que ndo se restringe a identificar a
produgdo, mas analisa-la, categoriza-la e revelar seus multiplos enfoques e
perspectivas (SOARES; MACIEL, 2000; ROMANOWSKI; ENS, 2006).

Segundo Valle, Amaral e Ferreira (2025) esse tipo de pesquisa:

[...] é utilizada em diversas areas do conhecimento, como
ciéncias sociais, salde, educacdo, entre outras. Seu objetivo é
mapear e analisar criticamente as publicages existentes,
incluindo artigos, livros, teses, dissertacdes e relatorios
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técnicos, entre outros, a fim de oferecer uma visdo
abrangente sobre 0 que j& se sabe e 0 que ainda precisa ser
explorado sobre o tema em questdo (VALLE; AMARAL;
FERREIRA, 2025, p. 13).

Além disso, para Ferreira (2002) esse tipo de pesquisa:

Nesta perspectiva,

[...] traz o desafio de mapear e de discutir uma certa producéo
académica em diferentes campos do conhecimento, tentando
responder que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e
privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e
em que condi¢des tém sido produzidas certas dissertacdes de
mestrado, teses de doutorado, publica¢cdes em periddicos e
comunicacdes em anais de congressos e de seminarios
(FERREIRA, 2002, p. 258).

A pesquisa do tipo Estado do Conhecimento geralmente
segue uma metodologia bem definida, que inclui a sele¢do de
fontes, a avaliagdo dos estudos incluidos e a analise dos
resultados encontrados. Além disso, pode ser usada para
identificar possiveis lacunas no conhecimento, apontar para
areas de pesquisas futuras e informar decisdes politicas e
praticas no campo em questdio (VALLE; AMARAL;
FERREIRA, 2025, p. 13).

e Levantamento bibliogréafico

O levantamento bibliografico ocorreu por meio de buscas online ao

de Catalogo de

portal da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) e ao

Teses e Dissertagbes da Coordenacdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). No processo de
selecdo das producdes, foi utilizado o seguinte descritor ensino de estatistica

descritiva no ensino fundamental.

Para se ter maior nimero de pesquisas na area do estudo levantado,

foram verificadas as 20 primeiras abas de busca de ambos os portais,

perfazendo um total de 400 obras verificadas. Além disso, realizou-se uma
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busca no Google, devido a necessidade em sanar a falta de arquivos
indexados nos bancos de dados pesquisados.

Para essa busca utilizou-se os descritores: ensino de estatistica
descritiva no ensino fundamental “dissertacdo” e ensino de estatistica
descritiva no ensino fundamental “tese”, excluindo-se 0s artigos, anais de
congressos, capitulos de livros, entre outas publicacBes da &rea pesquisada.

Para este estudo, buscou-se por pesquisas realizadas no periodo de
janeiro de 2016 a janeiro de 2026. No entanto, apesar de termos considerado
como marco temporal um periodo de dez anos, foram encontrados poucos
trabalhos académicos que correspondiam ao objetivo da pesquisa, 0 que
ocasionou em um déficit de publicagfes nos Gltimos trés anos.

Assim, por meio do levantamento realizado, foram identificadas 11
dissertacdes que corresponderam ao objetivo da pesquisa, sendo organizadas
cronologicamente, de acordo com o0 ano de publicacdo (Quadrol).

Quadro 1: Identificacdo das pesquisas selecionadas na busca aos bancos de dados.

ANO TIPO AUTOR TITULO
_ ) Rafael de Umq proposta para o ensmo_de
2017 | Dissertagéo estatistica no 9° Ano do Ensino
Souza
Fundamental
Thys | A poendates s
2018 | Dissertacéo Rodrigues Aleglas para o e
vV aprendizagem estatistica nos anos
otto s .
iniciais do Ensino Fundamental
. Uma proposta de atividades
. x Rafael _Kalo orientadoras de ensino sobre
2019 | Dissertagdo Maciel A e
. noc¢des basicas de estatistica para o
Candido - o
Ensino Fundamental e médio
Lania G. P Leitura e construcdo de graficos
2019 | Dissertagdo o estatisticos por estudantes do
Ramos Matos X
Ensino Fundamental
2019 | Dissertacio Ricardo _ Recursgs da tecnol_oglaNda
Fernando de informacdo e comunicacdo no
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ANO TIPO AUTOR TITULO
Souza ensino da estatistica: O GeoGebra
. Uma proposta de abordagem da
2020 | Dissertacéo Thiago 3raga estatistica descritiva no Ensino
Ferreira
Fundamental
Potencialidades pedagdgicas da
histéria da estatistica; Comparando
. x Sandra : ;
2021 | Dissertagéo 0 conhecimento sobre conceitos
Salerno . .
estatisticos de alunas do Ensino
Fundamental e Médio
Mobile Learning como instrumento
. x Paulo Jorge para o processo de ensino de
2021 | Dissertagdo Dias Filho estatistica nos anos finais do
Ensino Fundamental
Katiane E_strateglas d_e aprgn(_jlzagem
. x efetivas no ensino médio segundo
2021 | Dissertagéo Santos do p . d
Nascimento os professores por areas do
conhecimento
Felive Bruce Ensino de estatistica descritiva:
2022 | Dissertagdo d(f Lima analise de tabelas e graficos no
Ensino Fundamental
Doudlas Estatistica no Ensino Fundamental
2023 | Dissertacdo Barbgosa e Médio: ResolugOes de questbes

utilizando o GeoGebra e planilhas

Fonte: Os autores

Apos selecionar as pesquisas,

com o auxilio da Artificial

Intelligence (Al) NotebookLM, foram extraidas informacfes para serem

utilizadas na discussdo do estudo. Com essas informagBes montou-se uma

planilha no Microsoft Excel e de posse dos dados foram gerados gréficos e

tabelas.

Resultados e Discussao
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A andlise dos dados coletados permitiu identificar a evolucdo da
produgdo académica relacionada ao ensino de Estatistica na educacdo
fundamental no periodo de 2016 a 2026. Observou-se, inicialmente que a
produgdo académica apresenta uma distribuicdo relativamente continua ao
longo dos anos analisados. Contudo, foi possivel observar maior
concentracdo da pesquisa nos anos de 2019 e 2021, com trés producbes cada
(Gréfico 1), configurando-se como os momentos de maior destaque na

produgdo sobre o tema investigado.

Gréafico 1: Numero de obras publicadas de acordo com os dados analisados.

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano de publicacéo

NUmeros de Obras Publicadas
o - N w ESN ($)] D

Fonte: Os autores.

A evolucgdo temporal das obras selecionadas revela que o ensino de
Estatistica no Ensino Fundamental tem despertado interesse constante dos
pesquisadores ao longo dos anos. Esse fluxo constante de estudos sugere que
a Educacdo Matemética busca permanentemente novas metodologias para
superar os desafios do ensino da &rea, visando consolidar o letramento
estatistico critico e a capacidade de interpretacdo de dados pelos estudantes.

Outro aspecto observado refere-se a distribui¢do das pesquisas, que
abrange diferentes regibes do Brasil. Entre os trabalhos realizados, ha

pesquisas desenvolvidas na regido Sul, com produgdes no estado do Parané e
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Rio Grande do Sul, com um total de 36,36%; regido Sudeste, em S&o Paulo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais, também com 36,36%; regido Norte, em
Macapa, com 9,09% e na regido Nordeste, no Ceard e no estado da Bahia,
com um total de 18,18% das pesquisas analisadas, como podemos observar

na Tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo geografica das pesquisas em diferentes regides do Brasil.

Regido Estado Publicagdes Frequéncia (%0)
Norte Amazonas - AM 1 9,09
Cearéd - CE 1
Nordeste Bahia -BA 1 18,18
Parana -PR 3
Sul Rio Grande do Sul -RS 1 36,36
Sao Paulo -SP 2
Sudeste Rio de Janeiro - RJ 1 36,36
Minas Gerais - MG 1
Total - 11 100

Fonte: Os autores.

Conforme indicado na Tabela 1, os dados referentes a distribuicdo
geografica das pesquisas evidenciam uma concentragdo mais expressiva nas
regides Sul e Sudeste, ambas com maior nimero de produgdes, enquanto as
regides Norte e Nordeste apresentam menor quantitativo. Medeiros e Curi
(2022) ao realizarem um levantamento bibliografico sobre o ensino de
Estatistica no Ensino Fundamental nos anos de 2015 a 2020, obtiveram
resultados similares, com pesquisas distribuidas pelas regiGes Sul, Sudeste,
Norte e Nordeste, sendo que na regido Sudeste houve maior concentracdo das
produgdes, seguida da regido Nordeste, Sul e Norte.

Lima (2022) contribui com essa discussdo ao ressaltar que a andlise
de realidades diversas € relevante, pois permite compreender que as

dificuldades de aprendizagem ndo estdo restritas a uma Unica localidade,
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assumindo caracteristicas distintas conforme o contexto sociocultural e
educacional dos estudantes.

Essa distribuicdo regional sugere que diferentes contextos
educacionais estdo sendo contemplados, possibilitando a analise de
realidades diversas no ensino da Estatistica.

Este cenario reflete a histérica concentracdo de programas de pés-
graduacdo e centros de pesquisa nessas regides, o que impacta diretamente na
produgdo cientifica. Destacando-se 0s programas de poés-graduacdo de
Instituicbes Federais, que de acordo com os dados da pesquisa, correspondem
a 45,45%, sequido dos programas de Instituicbes Estaduais com 36,36%,
enquanto os programas de instituicdes Particulares e Institutos Federais

correspondem a 9,09% cada conforme apresentado no Gréfico 2.

Gréfico 2: Frequéncia (%) dos tipos de instituicdes com programas de pds-graduagao.

9,09

' 9,09
45,45 ‘

= Particular = Instituto Federal Estadual = Federal

Fonte: Os autores.

Ainda, de acordo com as pesquisas analisadas, verificou-se que
45,45% das publicagdes estavam vinculadas a Programas de Pés-graduacao
em Ensino, 36,36% ao Programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional (PROFMAT) e 18,18% vinculadas a Programas de Pds-

graduacdo em Educacdo (Grafico 3). Esse aspecto evidencia o papel desses
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programas na producdo de pesquisas voltadas & melhoria do ensino de

Matemética e Estatistica na Educagéo Bésica.

Gréfico 3: Frequéncia (%) dos tipos de programas de pés-graduagdo das pesquisas.

18,18

[

45,45

36,36

A

= Programa de P6s-Graduagdo em Educacédo
= PROFMAT

Programa de Pés-Graduacéo em Ensino

Fonte: Os autores.

A concentracdo de trabalhos vinculados a programas de Ensino e ao
PROFMAT, indica que a investigacdo académica sobre o tema tem
priorizado a préatica de sala de aula e o aprimoramento profissional do
docente. Esse aspecto evidencia o papel desses programas na producdo de
pesquisas voltadas a melhoria do ensino de Matematica e Estatistica na
Educacéo Bésica.

Candido (2019), por exemplo, desenvolveu sua pesquisa no &mbito
do PROFMAT com o objetivo de propor atividades que auxiliem o estudo de
conceitos estatisticos fundamentais na educacdo basica. Ele ressalta ser
relevante evidenciar novas técnicas de ensino que contribuam diretamente
para a aprendizagem efetiva dos discentes.

Ja Nascimento (2021), que desenvolveu sua pesquisa vinculada a
um programa de Pos-Graduagdo em Ensino, destaca que o conhecimento de
estratégias de aprendizagem pelos professores permite que estes orientem

seus alunos para otimizar os resultados académicos.
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Essas contribuigdes demonstram que os programas destacados no
grafico buscam transpor o rigor académico para a realidade do cotidiano
escolar, visando formar estudantes mais auténomos, criticos e preparados
para interpretar informag@es estatisticas em seu dia a dia.

Em relacdo ao tipo de pesquisa, observou-se que 54,55% das
publica¢des analisadas sdo do tipo experimentacdo didatica e 45, 45% sdo do
tipo pesquisa bibliografica. Tais pesquisas, apresentam abordagem
metodoldgica, predominantemente, de natureza qualiquantitativas, seguidas
pelas qualitativas e, em menor nimero, pelas quantitativas, com proporc¢des
de 54,55%, 36,36% e 9,09%, respectivamente (Grafico 4).

Esse resultado evidencia uma tendéncia na &rea de Educagdo
Matematica em adotar metodologias que integrem analise numérica e
interpretacdo dos fendmenos educacionais, buscando uma compreensdo mais

ampla do processo de ensino e aprendizagem.

Gréfico 4: Frequéncia (%) dos tipos de abordagens das pesquisas.

9,09
36,36 .\ 54,55

= Qualiquantitativa = Qualitativa Quantitativa

Fonte: Os autores.

Esse predominio pode ser justificado pela necessidade de investigar
nado apenas os resultados obtidos pelos estudantes, mas também o0s processos

envolvidos na construcdo do conhecimento estatistico. Essa tendéncia na area
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de Educacdo Matemética, ao adotar metodologias que integram analise
numeérica e interpretagdo, busca uma compreensdo mais ampla e profunda do
processo de ensino e aprendizagem. Nesse cendrio, Nascimento (2021)
exemplifica essa integracdo ao adotar uma abordagem qualiquantitativa em
seu estudo sobre estratégias de aprendizagem, demonstrando como a unido
da anélise estatistica com a interpretacdo de fendmenos educacionais permite
identificar e analisar criticamente as necessidades dos estudantes.

A baixa incidéncia de estudos exclusivamente quantitativos reforca
a ideia de que a pesquisa educacional exige uma visdo interpretativa,
evidenciando uma mudanca de paradigma que valoriza a complexidade dos
processos de aprendizagem ao em vez de, apenas, métricas isoladas. Esta
necessidade de transcender o ensino puramente técnico e procedimental é

sustentada por Matos (2019), o qual afirma que:

[...] ndo se deve dar destaque apenas & parte da estatistica
descritiva, seus calculos e formulas néo levaréo o estudante ao
desenvolvimento do pensamento estatistico e do pensamento
probabilistico, que envolvem desde uma estratégia de resolucéo
de problemas, até uma andlise sobre os resultados obtidos
(MATOS, 2019, p. 19).

Este comentério destaca que o dominio técnico de ferramentas
estatisticas — como o simples célculo de médias ou a construgdo de tabelas
— é apenas o ponto de partida para uma aprendizagem efetiva.

A reflexdo de Matos (2019) aponta que o foco do ensino deve recair
sobre o letramento estatistico critico, permitindo que o aluno saiba questionar
a origem dos dados e compreender o significado real dos resultados em
situacBes reais do seu cotidiano.

Essa perspectiva justifica a predominancia das pesquisas de natureza
qualiquantitativa identificadas neste estudo, pois a integracdo entre a precisdo

numérica e a profundidade interpretativa € o que possibilita ao estudante
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deixar de lado a memorizacdo mecénica e alcancar uma compreensdo
complexa dos fendbmenos sociais representados pelos dados.

Em relacdo as dificuldades de aprendizagem no objeto matematico,
a analise das dissertacGes apontou que os alunos apresentaram dificuldades
em célculos de mediana com um nimero par de elementos (FERREIRA,
2020), na compreensdo e visualizagdo de conceitos de estatistica descritiva
(BARBOSA, 2023), dificuldade em ler, interpretar e aplicar dados
estatisticos e a falta de interesse devido a conteldos distantes do dia a dia
(SOUZA, 2017), interpretacdo de enunciados e manipulacdo algébrica
(SOUZA, 2019), dificuldades em ler, interpretar e se posicionar criticamente
diante de dados representados em tabelas e graficos (LIMA, 2022), leitura
dos dados, escolha e construgdo dos gréficos (MATOS, 2019).

Nesse cendrio, a andlise das dificuldades de aprendizagem no objeto
matematico constitui um dos eixos fundamentais das pesquisas selecionadas,
evidenciando que os obstaculos cognitivos dos estudantes exigem um olhar
que va além da métrica numérica.

Esta realidade é reforcada por Votto (2018), ao observar que,
embora a area desperte interesse crescente, o trabalho proposto em sala de
aula ainda ¢é incipiente, ficando restrita apenas na analise descritiva de tabelas
e gréaficos. Essa abordagem limitada contribui para que as falhas de
aprendizado mantenham o aluno restrito ao nivel | de leitura (leitura literal
dos dados), sem que este consiga interpretar tendéncias ou relagdes mais
complexas.

Outro aspecto relevante, refere-se a realizacdo de experimentos
didéticos ou intervencdes pedagogicas. Os dados indicam que mais da
metade das pesquisas, 54,55%, desenvolveram algum tipo de intervencéo,

enquanto 45,45% ndo apresentaram essa abordagem (Gréfico 5).
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Gréfico 5: Frequéncia de pesquisas com intervencédo pedagégica.

Frequéncia(%)
w
o

Sim Néo

Intervencgéo pedagogica

Fonte: Os autores.

Esse resultado demonstra uma preocupacdo dos pesquisadores em
propor estratégias que possam ser aplicadas diretamente no contexto escolar,
contribuindo para a melhoria do ensino. Sobre a relevancia de tais praticas no

ambiente educativo, Lima (2022) ressalta que:

No contexto do ensino de estatistica descritiva, é importante
adotar praticas metodolégicas que contribuam para melhorar
a capacidade do estudante para questionar informagdes
apresentadas em tabelas e/ou gréficos, interpreta-las, discutir
solucdes e compreender o significado dos resultados a que se
chega por meio dos célculos estatisticos (LIMA, 2022, p. 18).

Essa perspectiva tedrica corrobora com os dados encontrados nesta
revisdo, indicando que a preocupacdo de 54,55% dos pesquisadores em
desenvolver intervencdes ndo é apenas procedimental, mas visa o letramento
estatistico critico.

Dessa forma, a integragdo entre andlise numérica e interpretagao
qualitativa, observada na maioria das producbes académicas analisadas,
apresenta-se como um caminho necessario para que o estudante do Ensino
Fundamental deixe de apenas ler dados e passe a questionar e compreender o
significado real dos resultados obtidos.

175



A adocdo de intervencBes pedagbgicas revela uma perspectiva
aplicada das pesquisas, que buscam ndo apenas diagnosticar dificuldades,
mas também propor solucdes didaticas.

Essas intervengdes, em geral, envolvem atividades contextualizadas,
assim como uso de gréaficos, analise de dados reais e metodologias ativas,
favorecendo a participagdo dos estudantes no processo de aprendizagem,
como as Atividades Orientadoras de Ensino (AOE) proposta por Candido
(2019), que visam tornar o aluno protagonista, autbnomo, e investigativo no
estudo de conceitos estatisticos.

Abrangendo também o trabalho sistematizado com situagOes-
problema para o desenvolvimento das habilidades de leitura e construgdo de
gréficos como defendido por Matos (2019), bem como a Resolucdo de
Problemas Matematicos com inspiragdo no modelo da BNCC para ampliar as
capacidades de questionar e interpretar informac6es, conforme proposto por
Lima (2022).

Por fim, as intervencOes englobam a orientacdo sobre estratégias de
aprendizagem cognitivas, capacidade de monitorar, controlar e regular os
préprios processos de aprendizagem e pensamento, destacadas por
Nascimento (2021) como essenciais para que 0s alunos otimizem seus

resultados académicos.

Concluséao

Os resultados obtidos por meio do estado do conhecimento revelam
um panorama dinamico e em transformagdo no ensino de Estatistica no
Ensino Fundamental brasileiro.

Em termos metodolégicos, o predominio de pesquisas de natureza

qualiquantitativa evidencia que a comunidade académica reconhece a
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insuficiéncia de métricas isoladas, priorizando a integracdo entre a precisao
numérica e a profundidade interpretativa para compreender a complexidade
da aprendizagem.

Esse movimento é acompanhado por uma forte tendéncia a
aplicacdo prética, uma vez que mais da metade das obras desenvolveu
intervencdes pedagdgicas ou experimentos didaticos, buscando transpor o
rigor tedrico para a realidade do cotidiano escolar.

Contudo, a falta de formacdo sistematizada dos professores,
alinhada a descontextualizacdo dos conteddos, torna-se um obstaculo a ser
superado no ensino da estatistica, notando-se a necessidade do uso de
estratégias que possam contribuir para uma aprendizagem significativa, como
o desenvolvimento de metodologias ativas, AOE e o uso de tecnologias como
0 software GeoGebra.

Em suma, as pesquisas indicam que a superacdo das dificuldades de
aprendizagem no objeto matemaético depende da adogdo de estratégias que
tornem o aluno protagonista, permitindo que ele utilize a Estatistica como
uma ferramenta de leitura do mundo e de exercicio da cidadania.

Dessa forma, a producdo académica analisada revela um esforco
continuo da comunidade cientifica em desenvolver abordagens que tornem o

ensino de Estatistica mais significativo para os estudantes.
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