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1. INTRODUCAO

Ressalta-se inicialmente que esse Produto Educacional é decorrente do desenvolvimento de
uma pesquisa no dmbito do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Matemética da
Universidade do Estado do Pard, Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica,
intitulada ENSINO DE JUROS SIMPLES A PARTIR DE UMA SEQUENCIA DIDATICA,

disponivel em www.dissertacdo.ppgem-uepa.br.

A importancia de se estudar juros simples reside no fato de que este conceito esta presente
em diversas situagdes do cotidiano das pessoas, desde 0 pagamento de contas até investimentos
financeiros. Compreender como os juros simples funcionam é essencial para tomar decisdes
financeiras mais conscientes e evitar endividamentos desnecessarios. Além disso, 0
conhecimento sobre juros simples é fundamental para a compreensdao de conceitos mais
complexos, como 0s juros compostos, ampliando assim a capacidade de analise e tomada de
decisdo dos individuos (Rodrigues; Olgin, 2017).

A relevancia de uma sequéncia didatica para facilitar o aprendizado dos conceitos
relacionados aos juros simples esta diretamente ligada a necessidade de uma abordagem
estruturada e progressiva no ensino desses conteidos. Uma sequéncia didatica bem elaborada
pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais significativa, promovendo a construgéo
gradativa do conhecimento e a aplicacdo pratica dos conceitos estudados. Dessa forma, a
sequéncia didatica se apresenta como uma ferramenta pedagdgica fundamental para tornar o
ensino dos juros simples mais eficaz e acessivel (Binotto; Barbieri, 2023).

A abordagem tedrica que foi utilizada para embasar a seguinte questdo de pesquisa: Que
potencialidade apresenta uma sequéncia didatica destinada ao ensino de juros simples para
alunos do ensino médio de escolas publicas, estruturadas segundo as Unidades Articuladas de
Reconstrugdo Conceitual, em consonancia com a microgenética e analise do discurso? Para
obtencdo de elementos que respondessem a esse questionamento, foi estabelecido como
objetivo geral analisar as potencialidades de uma sequéncia didatica, estruturada conforme as
Unidades Articuladas de Reconstrucdo Conceitual. Foram explorados conceitos como capital
inicial, taxa de juros e tempo de aplicagéo, buscando estabelecer relacGes claras entre esses
elementos e exemplificar sua aplicacdo pratica em diferentes contextos. A partir dessa base
tedrica solida, pretendeu-se desenvolver uma analise critica e reflexiva sobre os juros simples,
visando ampliar o entendimento dos alunos sobre esse tema (Silva, 2023).

A metodologia foi empregada para desenvolver a sequéncia didatica e avaliar sua
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eficacia no processo de ensino-aprendizagem consistiu em um estudo experimental com um
grupo de alunos previamente selecionados. Foram realizadas atividades praticas, exercicios
dirigidos e avaliagdes formativas ao longo do processo, visando verificar a evolugdo do
aprendizado dos estudantes e identificar possiveis lacunas no ensino dos juros simples. A
Analise qualitativa dos resultados obtidos permitiu avaliar a eficacia da sequéncia didatica
proposta e intentar ajustes necessarios para otimizar o processo de ensino Reis et al (2021).

As possiveis dificuldades que os alunos enfrentaram ao aprender sobre juros simples
relacionaram - se a complexidade matematica envolvida nesse tema, bem como a falta de
contextualizacdo pratica dos conceitos abordados. A linguagem técnica utilizada na explicagédo
dos juros simples foi um obstaculo para muitos estudantes, assim como a dificuldade em
visualizar as aplicacdes concretas desse conhecimento em seu dia a dia. Nesse sentido, a
sequéncia didatica proposta visou superar essas dificuldades por meio de atividades dinamicas,
exemplos contextualizados e estratégias pedagdgicas diversificadas as quais favoreceram a
compreenséo efetiva dos alunos (Marchetti, 2017).

Para tornar o estudo de juros simples mais dindmico e atrativo, foi fundamental adotar
estratégias pedagogicas que incentivassem a participacdo ativa dos alunos na construgdo do
conhecimento.

A elaboragdo de atividades préticas e ladicas no ensino de juros simples foi um método
eficaz para estimular o interesse dos estudantes e facilitou a assimilacdo dos conceitos
matematicos envolvidos. Jogos educativos, simulagdes financeiras e desafios matematicos
foram recursos, os quais tornam o aprendizado mais animoso e motivador, favorecendo a
construgdo do conhecimento de forma mais significativa. Alem disso, essas atividades
proporcionam um ambiente mais propicio para o desenvolvimento da criatividade, da
autonomia e da capacidade critica dos alunos (Silva, 2019).

Explorar diferentes recursos didaticos no ensino de juros simples é fundamental para
enriquecer o processo de aprendizagem e atender as diferentes formas de aprendizado dos
alunos. A utilizacdo de videos explicativos, simula¢cBes computacionais e materiais
manipulaveis contribuem para diversificar as estratégias pedagdgicas empregadas em sala de
aula, possibilitando uma abordagem mais interativa e personalizada do contedo. A variedade
de recursos didaticos disponiveis amplia a oportunidade de compreensdo dos estudantes e
favorece a construcdo do conhecimento por meio da experimentacdo e da vivéncia pratica.
(Santos et al, 2021).

A formacgdo continuada dos professores € essencial para desenvolver competéncias



especificas no ensino de juros, garantindo uma abordagem atualizada e eficaz do contetdo em
sala de aula. Os docentes devem estar preparados para utilizar metodologias inovadoras,
recursos tecnologicos e estratégias pedagogicas adequadas a realidade educacional
contemporanea. A constante atualizagdo profissional permite aos professores acompanharem
as transformacGes no campo da educacdo matematica e oferecer aos alunos uma educagdo mais

qualificada e significativa. (Sousa et al, 2021)



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O primeiro capitulo desta dissertacdo estabeleceu os fundamentos teoricos e
metodologicos que forneceram alicerces essenciais para a pesquisa em questdo. Os pilares
conceituais abordados neste capitulo foram cruciais para compreender as complexas relacées
entre 0 processo de ensino e aprendizagem, a Teoria das Situacdes Didaticas, bem como as
teorias que embasam a identificacdo de indicios de aprendizagem dos alunos durante a

aplicacdo da Sequéncia Didatica.

2.1. TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

A Teoria das SituacOes Didaticas (TSD) representa um marco significativo no campo
da educacdo, oferecendo uma abordagem teorica abrangente para compreender o processo de
ensino e aprendizagem. Desenvolvida por Brousseau (2008), essa teoria se destaca por sua
capacidade de analisar e interpretar as complexas interacdes que ocorrem em contextos
educacionais.

O propésito primordial era investigar os processos de aprendizagem e ensino do
conhecimento matematico. A partir desses estudos, emergiram outras teorias relevantes, como
a Antropologia da Matematica, a Dialética Ferramenta-Objeto, 0os Registros de Representacdes
Semioticas e a Teoria dos Campos Conceituais.

Foi somente na década de 1970, quando Brousseau (2008), ja licenciado em
matematica e ocupando o cargo de assistente de matematica na Universidade de Bordeaux, que
0s primeiros elementos da Teoria das Situagfes foram apresentados durante uma conferéncia
do Congresso da Associacdo dos Professores de Matematica do Ensino Publico. Ao longo de
duas décadas, esses conceitos foram aprimorados e refinados, culminando na formulagdo da
Teoria das Situagdes Didéaticas. Esta teoria proporcionou contribuigdes significativas para o
avanco da Didatica da Matematica enquanto campo cientifico, cujo principal objetivo é a
comunicacdo dos conhecimentos matematicos e suas transformacdes (Brousseau, 2008, apud
Mocambite, 2016, p. 42).

Para que ocorra a efetiva comunicacdo dos conhecimentos matematicos, €
imprescindivel estabelecer uma relacdo dindmica entre o professor, o aluno e o contetido a ser

ensinado. Cada um desses elementos desempenha um papel crucial nesse processo,



contribuindo para a concretizagdo da comunicagdo. O professor, por sua vez, dedica-se a
preparacdo das aulas e a organizacdo do contetdo, selecionando a abordagem que melhor se
adequa a sua forma de ensinar. Simultaneamente, o aluno se prepara para assimilar as
informag@es transmitidas pelo professor, adquirindo o conhecimento que lhe é relevante no
momento. Conforme salienta Brousseau (2008, apud Mogambite, 2016, p. 42), essa dindmica é
compreendida como uma comunicacéo de informac@es no contexto didatico.

Dentro dessa perspectiva, o conteddo matematico atua como um elo essencial para a
comunicacéo entre a transmissdo do conhecimento pelo professor e a compreensao pelo aluno.
Nesse processo, a didatica empregada pelo professor desempenha um papel central na
efetividade da transmissao do conhecimento matematico. Brousseau dedicou-se a compreender
esse processo didatico, investigando tanto as dificuldades inerentes ao ensino e aprendizagem
da matematica quanto as técnicas que facilitam o processo educativo. Embora seja comum a
apresentacdo dos contelildos matematicos na forma de modelos axiomaticos, Brousseau (1996),
apud Ferreira (2016, p. 57), ressalta que o verdadeiro dominio da matematica vai além da mera
memorizacdo de definicbes e teoremas. Implica, de fato, o reconhecimento do momento
oportuno para aplica-los, abrangendo também a compreensdo das conjecturas, a capacidade de
lidar com erros e a compreensdo das discussdes historicas subjacentes.

Partindo dessa premissa, 0 ensino eficaz de matematica transcende as meras
exposi¢cOes axiomaticas e expositivas do conteudo. A busca pela inovacao, a fim de apresentar
conceitos significativos para o aluno, pode trazer beneficios substanciais para a concretizacdo
do processo de aprendizagem. Conforme Oliveira (2015, p. 35) enfatiza na Teoria das Situac¢oes
Didaticas (TSD), a aprendizagem matematica se efetiva quando o conhecimento transmitido ao
estudante adquire sentido e relevancia, podendo ser aplicado em diversos contextos.

Foi com o intuito de superar as dificuldades inerentes a aprendizagem matematica que
Brousseau (1996) concebeu a TSD. Neste contexto, a aprendizagem significativa desempenha
um papel central. O professor passa a atuar ndo apenas como expositor do conhecimento, mas
como mediador entre o conhecimento e o aluno, incentivando a participacao ativa deste Gltimo.
Dessa forma, o professor propde uma série de desafios que estimulam o aluno a refletir sobre
eles, utilizando como base seus conhecimentos previos.

Num ambiente educacional, estabelece-se um conjunto de regras, denominado de
contrato didatico, pactuado entre o professor e o aluno, funcionando como clausulas de um
acordo. Nesse contexto, o aluno engaja-se em atividades que envolvem a formulacéo, teste e

construcdo de modelos linguisticos, conceitos e teorias, além de promover a interacdo com seus
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pares, reconhecendo oportunidades para aplica-los. Por sua vez, o professor assume o papel de
investigador, desenvolvendo um método de conhecimento personalizado, que se tornara
apropriacdo do aluno, demandando adaptacdo a um contexto especifico (Reis, 2012, p. 42-43).

Assim, o professor inicia a adaptacdo dos métodos de ensino e, por meio do contrato
didatico com o aluno, instiga-o a desenvolver métodos intuitivos que o capacitem a abordar
desafios de forma mais eficaz. Dessa maneira, 0 aluno emprega modelos, conceitos e teorias
formalizados pelo professor, ou mesmo concebidos anteriormente, para solucionar problemas
que se apresentam como novidade para ele. Conforme apontam Teixeira e Passos (2013),
citados por Silva Junior (2016, p. 55), a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) engloba
dimensBes epistemoldgicas, cognitivas e sociais no ambito da Educacdo Matematica,
promovendo a interacao entre o professor, o aluno e o saber, consequentemente, facilitando a

aprendizagem como mostra a figura.

Figura 1:Triangulo didatico

SABER

Epistemologia do professor Relagdo aluno professor

PROFESSOR NO

Relagdo pedagogica

Fonte: Tridngulo didatico de Brousseau, (2024)

Essas interacfes entre o sistema educacional, o professor e o aluno sdo conhecidas
como Situacdes Didaticas, concebidas por Brousseau (1996), que destacam o contexto que
envolve o aluno, seja gerado pelo professor ou pela prépria instituicdo escolar. Uma Situacéo
Didatica representa um conjunto de relagdes explicitas e/ou implicitas entre um aluno ou grupo
de alunos, em um determinado contexto, incluindo possivelmente instrumentos e objetos, e um
sistema educacional representado pelo professor. Essa interacdo visa proporcionar aos alunos
um conhecimento que esta em processo de construcdo ou em vias de ser consolidado. Segundo

Brousseau (1986; Cavalcante, 2011), apud Silva Junior (2016, p. 55), o trabalho do aluno deve,
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ao menos em parte, espelhar as caracteristicas do trabalho cientifico em si, assegurando assim
a efetiva construcdo de conhecimentos pertinentes.

De acordo com Reis e Allevato (2015) apud Junior (2015, p. 56), a interacdo entre
conhecimento, professor e aluno é conhecida como Rela¢des Didaticas. Além dessa dindmica,
que busca superar obstaculos para promover a aprendizagem, ocorrem simultaneamente
interacOes entre o sistema educacional, o aluno e o conhecimento. Nestas, a énfase ndo esta no
processo didatico empregado pelo professor, mas sim na comunicacdo entre o professor e o
aluno, caracterizando o que e conhecido como Situagdes de Ensino. Segundo Suleiman (2015,
p. 203), na situacdo de ensino, onde ha apenas a interacdo professor-aluno, a agdo do professor
é reduzida, enquanto na situacdo didatica, o professor cria um ambiente no qual o aluno pode
atuar de forma autébnoma.

Quando o professor comeca a fazer ajustes no processo interativo, isto €, se preocupa
com 0 meio que utilizard para apresentar o conhecimento ao aluno, ele cria uma situacdo
didatica, sendo esse meio conhecido como meio didatico. Conforme destaca Suleiman (2015,
p. 203), o meio didatico pode se manifestar de duas formas: como meio material, quando o
professor prepara a aula e organiza um ambiente, e como meio objetivo, quando é o aluno que
atua em um ambiente concreto de ag&o.

A Teoria das Situagbes Didaticas (TSD), conforme Oliveira (2015, p. 34), busca
caracterizar uma situacao de aprendizagem em sala de aula, envolvendo o aluno, o professor e
o conhecimento. A TSD procura entender o processo investigativo que o aluno emprega para
adquirir um determinado conhecimento, modelando, assim, o ambiente escolar e tornando a
aprendizagem significativa. Segundo Brousseau (2008) apud Mogambite (2016, p. 42), a TSD
contribui de maneira substancial para a Didatica da Matematica como um campo cientifico,
cujo foco é a comunicacgédo dos conhecimentos matematicos e suas transformacdes.

Os conhecimentos matematicos se adaptam as transformacfes da sociedade. Dessa
forma, € essencial que o ensino de matematica também evolua para atender as diversas culturas,
conhecimentos e desafios enfrentados pelos alunos em sala de aula. Reis (2012, p. 50) define a
Situacdo Didatica como o ambiente de modelagem que surge na educacdo sempre que uma
situacdo de ensino é caracterizada.

Brousseau (1996) subdivide a Situagdo Didatica em quatro outras situacdes: Situacdo

de Acdo, Situacdo de Formulagéo, Situacao de Validacéo e Situacdo de Institucionalizacéo.



12

Figura 2- Quadro de SituacGes Didaticas

SITUACEES DIDATICAS

{ o . SITLIAI;-E\D CE -\
u w SITUACAD DE SITUACAD DE INTERMACIONALIZAGED
SITUACAD DE ACAD FORMULAGED WVALIDACAD
" Alunos assumem o
Interacao E"_t"f-‘”? Comunicacdo de Validade das significado do

alunos & o maio fisico informaciies entre os informacies que si0 conhecimento elaborado

alunos feitas o “
2cED, FORMALIZACAD E

\.._ WALIDACAD -)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A Situacdo de Acdo € marcada pelo aspecto experimental do conhecimento, pelas
tentativas e, frequentemente, pela auséncia de argumentacdo. Nesse contexto, prevalece a
intuicdo e o raciocinio implicito (Mocambite, 2016, p. 44). Na Situacdo de Acdo, o aluno
percebe que o problema é familiar para ele, sabendo resolvé-lo, mas enfrenta dificuldades ao
explicar os procedimentos utilizados. Isso € exemplificado por um jogador de futebol que, ao
chutar a bola e fazer um gol, demonstra habilidade treinada, mas ndo possui o conhecimento
cientifico subjacente a acéo.

Mocambite (2016, p. 44) enfatiza que na situacdo de formulacdo, o aluno comeca a
fazer afirmacGes sobre a resolucdo do problema, porém sem questionar ou justificar sua
validade. Aqui, o aluno possui 0 conhecimento dos procedimentos para resolver o problema,
mas nao consegue discernir se a solucdo esta correta, tampouco justificar a escolha desses
procedimentos.

Na situacdo de validacdo, surgem mecanismos de prova e a necessidade de validar as
afirmacbes, embora ainda ndo haja o rigor matematico completo. Nesta etapa, busca-se
convencer outros da validade de uma regra ou estratégia, mas os critérios de validagdo podem
ser questionados (Mocgambite, 2016, p. 44). O aluno consegue explicar os procedimentos
utilizados, empregando argumentacao para persuadir, mas ainda ndo alcanca o rigor matematico
absoluto.

Na situacdo de institucionalizacdo, o conhecimento se torna objetivo e universal.

Enguanto as trés etapas anteriores podem caracterizar situacdes adidaticas, esta quarta etapa é
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de natureza didatica. Aqui, cabe ao professor reforcar e generalizar o conhecimento adquirido
(Mocambite, 2016, p. 44). O aluno é capaz de explicar os procedimentos com rigor matematico,
demonstrando clareza sobre o conteudo ensinado.

Assim como a situacdo didatica, na qual a teoria é estudada para aprimorar o ensino
de matematica, Brousseau (1996) também definiu outras duas situa¢fes para complementar a
melhoria do ensino de matematica: a Situacdo Adidatica e a Situacdo Fundamental. Segundo
Suleiman (2015, p. 202), na Situacdo Adidatica, o professor atua de forma a nédo fornecer a
resposta ao aluno, que aprende adaptando-se ao ambiente no qual o professor provoca as
adaptacOes desejadas.

Nessa situacdo, o professor desempenha o papel de mediador do conhecimento, ndo
indicando ao aluno o que deve ser feito para realizar a acdo. Em vez disso, o professor guia o
aluno ao resultado desejado através de questionamentos, permitindo que o aluno construa seu
proprio conhecimento.

Suleiman (2015, p. 202) ainda destaca que as Situa¢gdes Fundamentais possibilitam ao
aluno estabelecer fundamentos para cada novo conhecimento matematico. Para adquirir um
novo conhecimento nessa area, o aluno deve ja possuir conhecimentos prévios, o que torna o
processo de aprendizado mais eficaz.

Todas essas situacBes, sejam adidaticas, fundamentais ou didaticas, e suas
composicdes, constituem as situacdes de ensino. Todas sdo mencionadas para compreender a
interacdo do aluno com um ambiente que o conduz a aprendizagem de um novo conhecimento.
Segundo Suleiman (2015, p. 201), "a teoria das situacdes de ensino, de Brousseau, esta ancorada
na busca das condigdes necessarias para a efetivacdo da aprendizagem". Assim, outros estudos
se baseiam na teoria de Brousseau para idealizar o ensino por meio de investigacéo e atividade,

sendo as Sequéncias Didaticas uma proposta resultante dessa pesquisa.

2.2. SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica (SD) € uma ferramenta pedagdgica estruturada e planejada
que visa promover o aprendizado de determinados contelidos de maneira progressiva e
articulada. Ela é composta por uma série de atividades organizadas de forma sequencial,
levando em consideragdo 0s objetivos de ensino, os conhecimentos prévios dos alunos e as

estratégias pedagdgicas mais adequadas.
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A expressao sequéncia didatica apareceu no bojo de uma reforma educacional que
ocorreu na Franca na segunda metade do ano de 1980 e designava um conjunto de
atividades ou oficinas de aprendizagem aplicadas ao ensino de qualquer tipo de
conteido. Anos mais tarde um grupo da Universidade de Genebra que trabalhava na
area de linguistica, psicologia e filosofia, sistematizou uma proposta teorico
metodoldgica para o ensino de determinados géneros textuais, dai o fato de a
expressdo sequéncia didatica ser mais conhecida no campo da linguistica, podendo,
porém, ser aplicada a qualquer outro campo de estudo. (Pereira, 2017, p. 19).

O principal objetivo de uma sequéncia didatica é proporcionar uma aprendizagem
significativa, ou seja, aquela em que o aluno ndo apenas memoriza informacdes, mas
compreende e integra os conceitos de forma a relaciond-los com seu préprio contexto e
experiéncia. Para isso, a sequéncia didatica deve estimular a participa¢do ativa dos alunos,
promover a reflexdo e a construgdo do conhecimento de forma autbnoma. A Sequéncia Didatica
(SD) se destaca por seus elementos distintivos, sendo caracterizada por uma série ordenada de
atividades que se interligam, formando unidades tematicas.

De acordo com Pais (2011, apud Mota, 2019, p. 21), uma sequéncia didatica é
composta por um conjunto de aulas meticulosamente planejadas e analisadas antecipadamente
com o proposito de observar situacdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos abordados
na pesquisa didatica. Essas aulas também sdo referidas como sessdes, dada sua natureza
especifica para a pesquisa. Em outras palavras, ndo se trata de aulas convencionais no sentido
da rotina de sala de aula.

A elaboracdo de uma SD esta diretamente alinhada com os objetivos de pesquisa do
professor/pesquisador. E planejada com base em hipéteses, e as sessbes da SD estdo
interligadas, proporcionando ao aluno uma trajetéria direcionada para a aprendizagem do
conhecimento matematico proposto pelo professor/pesquisador. Conforme Batista et al. (2013,
apud Oliveira, 2018, p. 38), 0 uso da SD "possibilita ao professor atribuir significado aos
contetdos, tornando possivel alcancar um ensino investigativo, com a problematizacéo,
organizacdo dos contetdos e aplicacdo do conhecimento™.

Ao conceber uma SD, o professor/pesquisador pode optar por dedicar-se ndo apenas a
atividades voltadas para algoritmos, mas também explorar outras formas de transmitir o
conhecimento por meio dessa abordagem. Isso pode incluir a pratica de leitura, atividades de
pesquisa individuais ou em grupo, atividades orais ou escritas, entre outras possibilidades.
Vieira e Ohira (2013, apud Oliveira, 2018, p. 39) afirmam que "é crucial um planejamento,
atencdo durante a implementacdo e avaliacdo durante e apds a aplicacdo da sequéncia. Isso

implica dizer que uma SD passa por trés etapas: planejamento, implementacao e avaliacdo™.
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Uma sequéncia didatica bem elaborada inicia-se com a apresentagdo do tema,
estabelecendo uma relacdo com o conhecimento prévio dos alunos. A partir dai, sdo propostas
atividades diversificadas que visam explorar diferentes aspectos do contetudo, como leituras,
discussdes, exercicios praticos e atividades colaborativas. E importante que haja uma
progressao nas atividades, partindo de situagdes mais simples para outras mais complexas, de
modo a garantir a compreensdo gradual e sélida do tema.

Além disso, uma sequéncia didatica deve considerar a diversidade de estilos de
aprendizagem dos alunos, adaptando estratégias e recursos para atender as diferentes
necessidades. O uso de recursos audiovisuais, materiais didaticos variados e a incorporacdo de
tecnologias podem enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.

A avaliacdo também é um elemento fundamental na sequéncia didatica. Ela deve ser
continua e formativa, ou seja, voltada para 0 acompanhamento do progresso dos alunos ao longo
do processo. Além disso, a avaliagdo deve ser criteriosa e considerar ndo apenas a capacidade
de memorizacdo, mas também a compreensao e aplicacdo dos conceitos abordados.

Uma sequéncia didatica bem-sucedida culmina na consolidacdo do conhecimento
pelos alunos e na aplicacao pratica dos conceitos aprendidos. Ao final, € importante promover
uma reflexdo sobre o processo, incentivando os alunos a identificarem o que foi aprendido e
como podem continuar a desenvolver esse conhecimento em contextos futuros.

As Sequéncias Didaticas representam uma abordagem que visa instruir um especifico
conteudo por meio de um conjunto de atividades interconectadas. Elas estimulam o intelecto
dos alunos, promovendo a conexdo entre os conhecimentos previamente adquiridos, sejam eles
de natureza empirica ou tedrica, com o novo aprendizado. Essa metodologia apresenta uma
abordagem inovadora de ensino, afastando-se da tradicional pratica de aula expositiva, que,
embora eficaz, vem sendo questionada nas Ultimas décadas devido aos resultados menos
satisfatdrios apresentados pelos alunos.

A expressdao "Sequéncia Didatica” tem ganhado destaque no planejamento de
estratégias organizacionais para alcancar objetivos educacionais no contexto da Educacéo
Basica. Isso é evidenciado em diversas areas do conhecimento dentro do atual cenario
educacional brasileiro (Gongalves, 2019, p. 27).

A eficacia da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica repousa, em grande medida, no
planejamento criterioso, que abrange desde as fases iniciais até os critérios especificos para
cada etapa das atividades, a gestdo do tempo, a organizacgdo e a avaliacdo do aprendizado da

turma. Também é essencial considerar intervencées planejadas em cada etapa da aplicacdo da
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SD. Estas fases cruciais foram delineadas no estudo de Cabral (2017). Segundo a concepcao
estrutural da Escola de Genebra (Dolz, Noverraz e Schneuwly, 2004, p.98), a SD se desenvolve
em quatro fases distintas: apresentacdo da situacdo de ensino, producdo inicial, modulos e
producéo final (Cabral, 2017, p.33).

Cabral (2017) descreve detalhadamente cada uma dessas quatro fases. Na primeira
fase, os alunos recebem do professor uma descricdo minuciosa da relevancia do projeto de
ensino em questdo bem como dos objetivos, estrutura e condi¢des coletivas de producéo
dos saberes envolvidos. Ja a segunda fase, qual seja, a producao inicial, guarda as intervencGes
que visam diagnosticar as capacidades ja adquiridas pelos alunos em relagdo ao género objeto
de ensino e, além disso, procura adequar as acbes de ensino posteriores a partir das quais se
pretende atingir os objetivos de aprendizagem.

Apos essa fase diagndstica dos sujeitos, vem a terceira fase —desenvolvimento dos
modulos—na qual serdo ministradas as oficinas que se constituem em diversas atividades,
relativas ao desenvolvimento das capacidades de linguagem, envolvendo as trés praticas
linguisticas: leitura, producdo e analise da lingua.

O ndmero de mddulos/oficinas € flutuante e deve se adequar ao suprimento das
dificuldades encontradas pelos alunos na escrita inicial do género objeto de estudo. Nessa
etapa o professor deve variar as abordagens avaliativas explorando questdes abertas,
fechadas, lacunadas, etc. Apds os modulos, segue-se a quarta fase -a producéo final, na qual o
aluno colocar em prética os conhecimentos adquiridos e, juntamente com o professor, avaliam
0s progressos alcancado.

Oliveira (2018) argumenta que o uso de sequéncias didaticas no ensino de matematica
pode contribuir para consolidar os conhecimentos em construcdo, possibilitando novas
aquisicoes. Além disso, ao proporcionar uma progressao didatica cuidadosamente planejada, as
sequéncias didaticas tém o potencial de estimular a construcdo de conhecimentos de forma mais
significativa. Ao invés de apresentar informacdes de maneira isolada, elas promovem a
integracdo dos conceitos, possibilitando que os alunos compreendam as relagdes entre eles e
vejam a matematica como um todo coerente.

Por meio da aplicacdo de uma sequéncia didatica, o professor também tem a
oportunidade de observar de perto o progresso individual dos alunos e identificar eventuais
dificuldades. Isso permite ajustes ao longo do processo de ensino, tornando a abordagem

flexivel e adaptada as necessidades especificas da turma (Oliveira, 2018).
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Ademais, ao consolidar os conhecimentos em construcdo, as sequéncias didaticas
preparam os alunos para adquirirem novos saberes. Ao estabelecer uma base sélida de
compreensdo, eles estdo mais bem preparados para enfrentar desafios matematicos mais

complexos no futuro.

2.3. MODELO ESTRUTURANTE DA SEQUENCIA DIDATICA

A Unidade Articulavel de Reconstrucdo Conceitual, conhecida pela sigla UARC, é
uma abordagem pedagogica inovadora que visa promover a aprendizagem significativa e
aprofundada em diversos campos do conhecimento, especialmente nas disciplinas cientificas e
matematicas. Desenvolvida a partir dos estudos de tedricos da educacéo e psicologia cognitiva,
a UARC se destaca por sua énfase na construcéo ativa do conhecimento pelos alunos.

Essa metodologia baseia-se na premissa de que a aprendizagem mais efetiva ocorre
quando os estudantes ndo apenas recebem informacdes de forma passiva, mas também
participam ativamente do processo, relacionando novos conteiidos aos conhecimentos prévios
e elaborando significados pessoais para 0 que estdo aprendendo. Para tanto, a UARC prop6e a
criacdo de unidades de ensino que sdo estruturadas de maneira articulada e progressiva.

Uma caracteristica marcante da UARC é a organizacéo das unidades em mddulos, nos
quais cada etapa € cuidadosamente planejada para proporcionar uma sequéncia logica de
atividades. Esses modulos sdo desenhados de forma a conduzir os alunos por um caminho que
os leva a uma compreensao mais profunda e abrangente do conteddo em questéo.

Além disso, a UARC incentiva a interacdo entre os estudantes, promovendo a
colaboracdo e a troca de ideias. Por meio de discussfes, trabalhos em grupo e atividades
conjuntas, os alunos tém a oportunidade de construir conhecimentos de maneira coletiva,
ampliando suas perspectivas e enriquecendo sua compreensao.

Um aspecto fundamental da UARC é a avaliacdo formativa e continua. Em vez de se
basear apenas em avaliagdes pontuais e exames finais, essa abordagem valoriza a observacéo
constante do progresso dos alunos. Isso permite ao professor identificar eventuais lacunas no
entendimento e fazer os ajustes necessarios para garantir que todos os estudantes alcancem os
objetivos propostos.

Cabral (2017) prop0e a criacdo de uma Sequéncia Didatica (SD) baseada no modelo

das Unidades Articulaveis de Reconstrucdo Conceitual (UARC), onde a construcdo da SD €
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realizada de forma progressiva, tendo como principio a reconstrucdo conceitual de um objeto
matematico.

A concepcdo que ele apresenta se assemelha a reconstrucdo conceitual de um objeto
matematico com o procedimento utilizado para determinar a medida da area de uma superficie
a partir de uma unidade previamente definida. Nesse sentido, o0 conceito que estd sendo
reconstruido é representado, por analogia, como uma superficie S.

Para que ocorra a reconstrucao conceitual de um objeto matematico, € fundamental ter
um ponto de partida, que pode ser definido por meio de uma variedade de conceitos
relacionados ao que se deseja reconstruir. No exemplo dado por Cabral (2017), a superficie S é
escolhida como ponto de partida, e ao tomar uma segunda superficie "s" como unidade de
medida para S, inicia-se 0 processo de reconstrucdo conceitual, que ele nomeia de Unidade
Articulavel de Reconstrugdo Conceitual de Primeira Geragdo (UARC-1).

Esse processo pode ser entendido como o revestimento de um piso com placas de area
unitaria, e é possivel iniciar a reconstrucao a partir de diversas posi¢6es dentro de S. A UARC-
1 é entdo a primeira escolha nesse processo.

A partir da UARC-1, o professor/pesquisador deve fazer uma segunda escolha que
esteja ligada a UARC-1. Essa segunda escolha é condicionada, ndo podendo ser qualquer
unidade do objeto matematico. Deve ser uma peca unitaria imediatamente ligada a primeira, e
¢ denominada de Unidade Articulavel de Reconstrucdo Conceitual de Segunda Geracao
(UARC-2).

A partir da UARC-2, uma terceira escolha é feita, definindo a UARC-3, e assim por
diante até que todas as UARC sejam definidas, sempre condicionadas a ligacdo com as UARC
inferiores. Dessa forma, ao seguir esses procedimentos, todas as UARC sdo determinadas,
permitindo que na ultima UARC, chamada por Cabral (2017) de n-ésima UARC, a reconstrucao

conceitual do objeto matematico seja alcancada.

A medida que as demais UARC de ordem superior sdo definidas com os mesmos
critérios das anteriores, 0 objeto matematico € reconstruido/revestido. Em tese, 0s
conceitos reconstruidos pelo aluno em cada uma dessas UARC contribuem
potencialmente para sua reconstrucdo do objeto matematico até que, nas interagdes
promovidas numa n-ésima UARC, a reconstrucdo pretendida é atingida por ele.
(Pereira, 2017, p. 24).

A proposta de Cabral (2017) apresenta trés intervencdes primarias, conhecidas como
Intervencdes Escritas Pré-formais. Essas intervencfes permitem que o professor/pesquisador

intervenha de maneira consciente na aplicacdo da SD. Isso proporciona a obtengédo de



19

informagdes para a pesquisa, a0 mesmo tempo em que auxilia o aluno a seguir um caminho que
o0 leve ao sucesso na aquisicdo de conhecimento suficiente para superar as UARC e alcancar a
compreensdo do objeto matematico.

As Intervencgdes Escritas Pré-formais propostas por Cabral (2017) sdo um elemento
crucial em seu modelo de Sequéncia Didatica baseada nas Unidades Articulaveis de
Reconstrucdo Conceitual (UARC). Estas intervengdes visam facilitar a intervencdo do
professor/pesquisador durante a aplicacdo da SD, permitindo a coleta de informacdes valiosas
para a pesquisa, a0 mesmo tempo em que auxilia 0 aluno a assumir a responsabilidade pelo seu
préprio processo de aprendizado.

A primeira intervencdo consiste na selecdo da Unidade Articulavel de Reconstrucao

Conceitual de Primeira Geracdo (UARC-1). Essa escolha inicial é essencial, pois determina o
ponto de partida para a reconstrucao conceitual do objeto matematico em questdo. Ao utilizar
a analogia de revestir um piso com placas de area unitaria, Cabral exemplifica como é possivel
iniciar a UARC-1 a partir de diversas posicdes dentro do objeto matematico.
A segunda intervencédo ocorre na escolha da Unidade Articulavel de Reconstrucdo Conceitual
de Segunda Geracdo (UARC-2). Essa escolha é condicionada pela ligagdo com a UARC-1, ou
seja, o professor/pesquisador ndo pode selecionar uma unidade arbitrariamente, mas sim aquela
imediatamente conectada a primeira escolha. Isso cria uma sequéncia l6gica e ordenada de
unidades, garantindo um processo de reconstru¢do conceitual coerente.

Por fim, a terceira intervencdo envolve a escolha da Unidade Articulavel de
Reconstrucdo Conceitual de Terceira Geracao (UARC-3) e assim sucessivamente. Cada nova
escolha é determinada pela ligagdo com a UARC anterior, seguindo 0 mesmo principio. Esse
processo de selecdo continua de UARCs permite a progressiva reconstrucao conceitual do
objeto matematico, culminando na n-ésima UARC, onde a compreensdo completa é alcangada.

Essas intervencdes sdo fundamentais para o sucesso da aplicacdo da Sequéncia Didatica
proposta por Cabral (2017). Elas ndo apenas guiam o processo de reconstrucdo conceitual, mas
também proporcionam ao professor/pesquisador informacdes valiosas sobre o progresso e as
dificuldades dos alunos. Além disso, estimulam a autonomia e o engajamento dos estudantes
em seu proprio processo de aprendizado. Portanto, as Intervencdes Escritas Pré-formais
representam um componente crucial dessa abordagem inovadora no ensino da matematica.

A Intervencao Inicial (li) é a primeira intervencéo estruturante das Unidades Articuladas
de Reconstrucdo Conceitual orquestrada pelo professor com propdsito bem definidos do

comeco ao fim. E também um ponto chave para que tudo ocorra bem durante as acoes, isto
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porque, corresponde a uma das categorias do discurso dialogico-didatico que serve de “aporte
para que o professor estimule o aluno a perceber de maneira empirico-intuitiva as regularidades
funcionais de um conceito” (Cabral, 2017, p. 40). Vale ressaltar que, essa Intervencao define a
natureza das outras intervengOes, sdo agdes eleitas intencionalmente pelo professor com a
intencdo de promover segundo os pressupostos da Psicologia Histdrico-Cultural (Vygotsky) as
chamadas Zonas de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Dessa forma, espera-se que o aprendiz
avance de um Nivel de Desenvolvimento Potencial (NDP) para um Nivel de Desenvolvimento
Efetivo (NDE). A Intervengao Reflexiva (Ir) “Aqui o aluno ¢ estimulado/orientado a levantar
hipéteses, fazer conjecturas, verificar possibilidades e estabelecer consequéncias”, Cabral
(2017). Nesse ponto, é também papel do professor estimular o aluno, nesse contexto, as acdes
interativas e dirigidas pelo professor se materializem através de questionamentos a um ou mais
aspectos de reconstru¢do conceitual do objeto. Com base em Cabral (2017), “o aluno ¢
estimulado durante todo o tempo” das agdes interativas a refletir sobre “o que esta fazendo e as
consequéncias de esse fazer sobre outros aspectos da atividade que se desenvolve”. Segundo o
autor, “tudo passa por uma perspectiva de planejamento e¢ de identificagdo, por parte do
professor”. Nesse ponto entendemos que no planejamento das agdes interativas ha um destaque
para a organizagdo dos conceitos circunscritos que de forma associada promovam e
potencializam a (re)descoberta do conceito objeto de reconstrucao.

A Intervencdo Exploratoria (Ie) Nesse ponto, o objetivo é aprofundar o olhar dos alunos
a respeito das respostas alcancadas por cada e um e por todos a partir das Intervencoes
Reflexivas (Ir). Para Cabral (2017), as respostas “néo serdo dadas por meio de questionamentos,
mas a partir da solicitagdo da execu¢ao de certos procedimentos por parte dos alunos”. Nesse
contexto, os alunos sdo convocados para fazerem simulagdes, experimentacdes, descricdes,
preencher tabelas, elaborar graficos e fazerem observacdes durante o processo. E nesse contexto
segundo o autor, a utilizacdo colaborativa das intervencBes reflexivas e intervencoes
exploratorias — Ir e le — estimula o aluno a percepgao de “regularidades envolvidas no processo
de reconstrugcdo conceitual”. O autor declara que, “é justamente a percepcdo dessas
regularidades que permitem aos alunos, ainda que intuitivamente, numa logica
fundamentalmente empirica, serem convencidos de certas verdades do saber matematico”.

Vale destacar que as a¢cdes combinadas das IntervencGes Reflexivas e Exploratorias,
torna favoravel “um cenario didatico estimulante de intervencdes estruturantes pré-formais”
Cabral (2017). Nesse contexto, a partir das generalizagdes empirica-intuitiva dos alunos

fomentadas pelas Intervencdes Estruturantes Reflexivas e Intervencdes Exploratdrias o
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professor, se apropria dessas verdades “empirico-intuitivas” sugeridas pelos alunos e, a partir
delas, enuncia a Intervencdo formalizante (If).

Intervencdo formalizante (If) Nesse ponto, o professor reelabora as generalizacbes
empirico-intuitivas dos alunos e, a partir das principais afirma¢Ges em torno dos objetos o
professor que aplicou a sequéncia didatica, reorganiza tais proposi¢des de modo formal e
disponibilizar a todos os alunos imprimindo o carater disciplinar formal da Matematica. Desse
modo, as percepcdes dos alunos sdo materializadas pelo professor que aplicou a sequéncia
didatica com uma linguagem mais abstrata e adequado a natureza da matematica. Apos as
IntervencGes Formalizantes (If) o professor pode inserir as IntervengOes Avaliativas Restritas
(IAr) 45 cuja finalidade ¢ de “estabelecer um primeiro parametro de afericao de aprendizagem
do conceito objeto de reconstrugdo conceitual”.

Intervencdes Avaliativas Restritivas (IAr) Nesse ponto, logo ap6s as intervencdes
anteriores do conceito objeto de reconstrucdo. Segundo Cabral (2017), essa Intervencdo é o
primeiro parametro de afericdo e o professor € o responsavel de averiguar as aprendizagens dos
alunos em dois aspectos fundamentais do saber matematico, quais sejam: qual o significado e
0 sentindo do objeto matematico em estudo? E como se justificam e operam as propriedades e
operagdes decorrentes?

Intervencdes Avaliativas Aplicativas (IAap) Nesse ponto, temos um nivel mais elevado
de avaliacdo do processo de reconstrucdo conceitual e, espera-se que o aluno seja capaz de
mobilizar as nog¢les associadas as propriedades operacionais do objeto de reconstrucdo
conceitual. Nesse contexto, o objetivo das Intervencdes Avaliativas Aplicativa segundo o autor,
é aferir a capacidade dos alunos com relacdo a Resolucao de Problemas aplicado em diversos
contexto reais ou abstratos adequados ao nivel de ensino.

Assim, de acordo com o que vimos até aqui, vejamos um quadro esclarecedor que
relaciona as situacdes didaticas da Teoria das Situacfes Didaticas (TSD) e as Intervencfes na
estrutura da Unidade Articulada de Reconstru¢do Conceitual (UARC) fios condutores deste

trabalho conforme Quadro 2 sobre aspectos que relacionam a TSD a UARC.

Figura 3: Quadro de relacéo TSD e UARC

Teoria das Situacdes Didéaticas Unidade Articulada de Reconstrucdo Conceitual
Situacdo de Acdo (Sa) Intervencao Inicial (1i)

Situacdo de Formulacéo (Sf) Intervencdo Reflexiva (Ir)

Situagdo de Validagdo (Sv) Intervencgdo Exploratoria (le)

Situacdo de Institucionalizacao (Si) Intervencdo Formalizante (If)

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)
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Ao adotar a abordagem da Unidade Articulada de Reconstrugdo Conceitual (UARC) na
estruturacdo de uma Sequéncia Didatica, conforme a proposta de Cabral (2017), foi necessario
dedicar uma atencdo especial e muito comprometimento. Isso deveu ao fato de que essa
metodologia apresenta multiplas definigdes, que, quando observadas de maneira abrangente,
revelam uma complexidade substancial. No entanto, esse nivel de detalhamento proporciona
resultados bastante esclarecedores em relacéo aos objetivos almejados na aplicacao da SD.

Foi crucial compreender que essa abordagem vai além de simplesmente apresentar 0s
resultados de aprendizagem. Ela também oferece informacdes valiosas sobre todo o processo
de ensino-aprendizagem, desde o inicio até a conquista dos objetivos finais da Sequéncia
Didatica. Dessa forma, tornou-se evidente que a aplicacdo da UARC demandou uma analise
minuciosa e um acompanhamento cuidadoso ao longo de todas as etapas do processo
educacional.

Ao adotar essa perspectiva, 0 educador tornou - se ndo apenas um transmissor de
conhecimento, mas também um facilitador do desenvolvimento conceitual dos alunos. Ele
desempenhou um papel ativo na construcao do entendimento dos estudantes, proporcionando
um ambiente de aprendizado enriquecedor e estimulante. Além disso, ao atentar para oS
detalhes e nuances da UARC, o professor teve a oportunidade de compreender profundamente
0 progresso e as dificuldades individuais dos alunos, o que contribui para uma abordagem
educacional mais personalizada e eficaz.

Nesse contexto, a aplicacdo da UARC em uma Sequéncia Didatica revelou - se ndo
apenas como uma metodologia, mas como uma filosofia de ensino que promoveu a
compreensdo substancial e duradoura dos conceitos matematicos. Requerendo dedicagdo e
atencdo cuidadosa, essa abordagem ofereceu resultados que transcenderam a simples avaliacdo
de aprendizado, proporcionando uma visdo completa e detalhada do processo educacional em
si. Ao adotar essa abordagem, os educadores poderam se tornar agentes de transformacao no
processo de aprendizado de seus alunos, criando experiéncias educacionais significativas e

impactantes.

2.4 ANALISE MICROGENETICA E ANALISE DO DISCURSO

O ensino de juros simples, apesar de sua importancia na educacdo matemaética e

financeira, apresenta desafios para os educadores. Para superar tais desafios, a analise
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microgenética e a analise do discurso podem ser ferramentas valiosas para o desenvolvimento
de sequéncias didaticas eficazes.

A anélise microgenética se concentra em como o0s alunos constroem seus conhecimentos
matematicos. Ao observar e analisar as diferentes etapas do processo de aprendizagem, 0
professor pode identificar as dificuldades e os erros dos alunos, ajustando a abordagem de
acordo com as necessidades individuais, ao observar como os alunos abordam os problemas,
quais estratégias utilizam e quais dificuldades enfrentam, ao analisar os exercicios, testes e
outros trabalhos escritos dos alunos para identificar os conceitos que dominam e aqueles que
ainda precisam ser trabalhados e ao conversar com os alunos para entender melhor seus
pensamentos e processos de resolucao de problemas.

A abordagem metodoldgica da analise microgenética trata-se de uma analise que
relaciona campos da educacdo e da psicologia para investigar processos em contextos
educativos. Aporto-me em Goés (2000) para melhor explicar.

De um modo geral, trata-se de uma forma de construgdo de dados que requer a atencéo
a detalhes e o recorte de episddios interativos, sendo o exame orientado para 0
funcionamento dos sujeitos focais, as relagBes intersubjetivas e as condi¢fes sociais
da situacdo, resultando num relato minucioso dos acontecimentos. (Goés, 2000, p. 9
-10)

Para Vygotsky, o dominio microgenético de desenvolvimento cognitivo esta
relacionado a formagdo de processos psicoldgicos no curso de alguns minutos ou segundos.
(MEIRA,1997, p.60). Para ele a abordagem microgenética deve associasse a analise do macro-
contexto socio-cultural de desenvolvimento, para identificar o significado das agdes e processos
mentais humanos. (MEIRA, 1997, p 60) A abordagem metodoldgica microgenética como

“analise microgenética” ¢ definida como:

[...] uma forma de construgdo de dados que requer a atencédo a detalhese 0 recorte
de episodios interativos, sendo o exame orientado para o funcionamento dos sujeitos
focais, as relagGes intersubjetivas e as condicfes sociais da situagdo, resultando num
relato minucioso dos acontecimentos. (Goés, 2000, p. 9).

De acordo com Cabral (2004) analise microgenética corresponde a um poderoso
instrumento metodoldgico de investigacdo da construcao de conhecimento quando se pensa no
encontro de sujeitos em situagdes de ensino no ambiente escolar, pois, sendo a sala de aula, um
palco das interacdes dialdgicas que proporciona ao professor um ambiente de investigacao

pedagdgica.
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Corroborando com Cabral (2004) e Gées (2000) a analise microgenética é um grandioso
dispositivo metodoldgico que pode ser utilizado em sala de aula junto com uma sequéncia de
atividade orientadas para produzir informacgéo, mais isso exige muita fineza aos detalhes e aos
eventos que surgirdo a partir da relagdo comunicativas dos alunos envolvidos, sob o olhar do
professor pesquisador, no entanto, ndo € o ator principal, mas sim a interacdo comunicativa do
aluno.

A analise do dialogo que ocorre entre os alunos, o professor precisa ter muita atencao
aos detalhes das falas desses sujeitos, para isso 0 educador precisar de planejamento e ter bem
definido suas intengdes de aprendizagem para esses alunos envolvidos na pesquisa. O modo
que a Analise Microgenética lida, esta fundamentado na adi¢do de narrativas e explica¢es bem
detalhadas dos fendmenos investigados. Essa analise ndo € micro porque se refere a curta
duracdo dos eventos, mas sim por ser orientada para minucias indiciais —dai resulta a
necessidade de recortes num tempo que tende a ser restrito. (Goés 2000, p. 15).

De acordo com Goes (2000, p.10). Esta pesquisa possui o intuito de verificar as
potencialidades de uma Sequéncia Didatica, para o ensino e aprendizagem de juros simples, e
para isso foi realizada uma analise minuciosa sob a observacéo de professores do 1° ano do
Ensino médio, os quais relataram as dificuldades encontradas pelos alunos na compreenséo do
objeto matematico, ao analisar as respostas dos docentes, descobriram que as maiores
dificuldades encontradas pelos aluno foram em porcentagem, definicdo de juros simples e
montante.

Para verificarmos as potencialidades da Sequéncia Didatica proposta nesta pesquisa,
apostamos na analise microgenética e analise do discurso como aporte investigativo dos
indicios de aprendizagem do aluno mediante a aplicacdo da SD e das intervencdes orais do
professor.

Para realizarmos esta investigacdo, foi importante verificar quais caminhos tedricos
levaram aos aportes da analise microgenética e analise do discurso. Desta forma, como Proposto
por Zabala (1998) por meio das Sequéncias Didaticas e Cabral (2017) com as UARC’s, ¢
imposto que no processo de aplicacdo da SD, o aluno passe por um processo de interacdo entre
sujeitos, objeto e cognitivo, em que buscamos estudar a Teoria Histérico-Cultural de Lev
Vygotsky, em que mostrou que a dimensdo historica, a cultura e a interacdo social sdo os

principais elementos que influenciam no desenvolvimento mental.
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3. SOBRE O OBJETO MATEMATICO JUROS SIMPLES

Neste capitulo apresentamos o objeto de estudo juros simples por meio de sua definigcdo
e sua associacdo com a funcdo afim e progressdo aritmética. Em seguida, temos os trés
elementos fundamentais para a realizacdo do célculo dos juros simples, o capital, a taxa, o
tempo e a importancia dessa relacdo para a obtencdo desse calculo e as caracteristicas do
montante como proporcionalidade e aditividade.

A matemaética nos permite modelar e compreender o mundo ao nosso redor. No estudo
de financas, trés conceitos matematicos se entrelagam de forma fascinante: fungéo afim, juros
simples e progressdo aritmética. Essa interconexao nos permite analisar e prever o
comportamento de investimentos e empréstimos, tornando-se essencial para a tomada de
decisdes financeiras inteligentes.

Iniciamos com a definicdo de funcao afim, a saber: Uma fungédo f: R — R chama — se
afim quando existem constantes a, b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R. Ela descreve
uma relagéo linear entre duas variaveis, representando uma linha reta quando plotada em um
grafico cartesiano. Na matematica financeira, a funcdo afim é frequentemente usada para
modelar situagGes envolvendo crescimento linear, como 0 aumento ou diminuicéo de um valor
ao longo do tempo.

Em seguida, temos a definicdo de juros simples: Juros simples € uma compensacdo
financeira que se paga pela utilizacdo de uma quantia por um determinado periodo, a qual é
calculado sempre sobre a quantia utilizada (capital inicial). Os juros simples sdo caracterizados
por uma progressdo aritmética, onde a diferenca entre cada termo é constante ao longo do
tempo.

E por ultimo, segue a definicdo de progressdo aritmetica: Uma progressdo aritmética
(PA) é uma sequéncia numérica em que cada termo subsequente é obtido pela adi¢do de uma
constante (chamada de raz&o) ao termo anterior. Na matematica financeira, 0s juros simples
formam uma progressao aritmética, onde o valor do principal mais os juros acumulados a cada
periodo formam uma sequéncia de nudmeros que aumentam ou diminuem em uma taxa
constante.

Observado os conceitos acima iremos dar sequéncia apresentando a relagéo entre estes,
ou seja:

e A funcdo afim pode ser usada para modelar o crescimento linear do montante em

uma conta de juros simples ao longo do tempo.
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e Os juros simples representam uma progressdo aritmética onde o montante total numa
conta de juros simples aumenta ou diminui numa taxa constante a cada periodo.
¢ A relacdo entre funcdo afim, juros simples e progressao aritmética reside no fato de
que a funcdo afim descreve o crescimento constante do montante numa conta de juros
simples ao longo do tempo, e os juros simples formam uma progressao aritmética
devido a natureza constante do crescimento do montante.
O entendimento do conceito de juros simples é fundamental para a educacgéo financeira
e desempenha um papel crucial nas decisdes do dia a dia. Esse conceito financeiro descreve o
acréscimo de valor ao longo do tempo, seja como ganhos ou custos financeiros (De Azeredo
Filho, 2017). Os juros simples sdo uma abordagem fundamental no calculo de ganhos ou custos
financeiros relacionados a um montante de dinheiro emprestado ou investido.
Nessa modalidade, os juros sdo calculados apenas sobre o valor principal emprestado
ou investido, permanecendo constantes ao longo do tempo (De Azeredo Filho, 2017). A formula
para calcular juros simples € J = C * i * t, onde "J" representa os juros, "C" € o principal, "i" é

a taxa de juros e "t" é o tempo.

JURQOS SIMPLES

Js =Cao. is

t1=j1=Co. Is M1=Co+j1=Cot Cois=Co (1 +1is)

t2=j2=Co.is Mz = Co + j1 + jo = Cs + Co. Is + Co is = Co (1+ 2is)

ts=ja= Co.is Mz =Co+j1+j2+j3a=Co+ Colis +Co is + Co is = Co (1 + 3is)
tn:jn: CO_ is M, = Co (1+ n |S)
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Figura 4: Grafico Montante(M) x tempo (n)

3 M(n)
Y S, - _1
Mzl oo 4 i
Mr----- - v
R
Cop™ 1 ! !
I
1 ] p
I ] H ol
1 2 3 v

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)
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Na abordagem dos juros simples, trés elementos fundamentais desempenham papéis
cruciais no calculo dos ganhos ou custos financeiros. O primeiro deles é o "Principal™, que
corresponde ao montante inicial de dinheiro emprestado ou investido. Esse valor € a base sobre
a qual os juros serdo calculados ao longo do tempo (Vieira Sobrinho, 2000).

O segundo elemento é a "Taxa de Juros”, que desempenha um papel igualmente
significativo. Representada como uma porcentagem, a taxa de juros indica a parcela da quantia
principal que sera adicionada ou subtraida ao longo do tempo. Geralmente, essa taxa é aplicada
anualmente, sendo um fator-chave na determinagdo do montante total de juros a ser pago ou
recebido (Vieira Sobrinho, 2000).

Por fim, o terceiro elemento é o "Tempo". Esse termo refere-se ao periodo durante o
qual os juros serdo calculados. Geralmente expresso em anos, 0 tempo € um componente vital,
pois influencia diretamente a magnitude dos juros. Quanto maior o periodo, maior sera o
acumulo de juros simples sobre 0 montante principal (De Azeredo Filho, 2017).

Assim, a interacdo entre o Principal, a Taxa de Juros e 0 Tempo é fundamental no
calculo de juros simples. Esses elementos constituem a base para avaliar o impacto financeiro
de empréstimos, investimentos e outras transagdes financeiras, desempenhando um papel
essencial na tomada de decisdes informadas em educagéo financeira.

Os juros simples sdo amplamente aplicados em varias situagdes financeiras cotidianas.
A exemplo, existem as situacfes de Empréstimos Pessoais, ou seja, quando um individuo
contrai um empréstimo, como um financiamento de veiculo, os juros simples sé&o
frequentemente utilizados para calcular o custo total do empréstimo ao longo do tempo.

Investimentos de Curto Prazo sdo investimentos em produtos de renda fixa, como
Certificados de Deposito (CDs) ou contas de poupanca, frequentemente empregam juros
simples para determinar os ganhos financeiros. Ademais, Contas de Cartéo de Crédito, 0s juros
simples sdo usados para calcular os encargos financeiros em contas de cartdo de crédito quando
o0 saldo ndo é pago integralmente a cada més.

A compreensdo dos juros simples é vital para a educacéo financeira, permitindo que as
pessoas avaliem o custo ou ganho financeiro ao tomar decisGes sobre empréstimos,
investimentos e dividas. Saber como calcular e interpretar os juros simples ajuda as pessoas a
fazerem escolhas financeiras informadas e a evitar armadilhas financeiras.

Os conceitos de juros simples sdo pilares essenciais da matematica financeira e
desempenham um papel central na educagdo financeira. Eles permitem que individuos e

instituicbes avaliem o impacto financeiro de suas decisdes, sejam elas relacionadas a
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empréstimos, investimentos, dividas ou poupancas (Vieira Sobrinho, 2000). A compreensdo
desses conceitos capacita as pessoas a tomar decisdes financeiras informadas e a alcancar
objetivos financeiros de forma mais eficaz. Portanto, o dominio desses conceitos é fundamental

para a promogdo da matematica financeira e para a capacitagdo econémica das pessoas.

3.1 PORCENTAGEM, TAXA E TEMPO

A compreensdo da relacdo entre porcentagem, taxa e tempo é fundamental para o estudo
de juros simples. Essa triade de conceitos interligados é a base para calcular o valor dos juros

gerados em uma aplicacéo financeira ou empréstimo.

3.1.1. Porcentagem

A porcentagem representa uma fracdo de um valor total, expressa em termos de “por
cento”, que significa "por cem". No contexto de juros simples, a porcentagem esta diretamente
relacionada a taxa de juros, que indica o custo de pegar um dinheiro emprestado ou a

remuneracao de um investimento.

3.1.2. Taxa de Juros

A taxa de juros € a quantia cobrada pelo uso do dinheiro emprestado ou paga pelo
rendimento de uma aplicacdo financeira, geralmente em um periodo anual. A taxa de juros pode
ser fixa ou variavel, o que significa que pode permanecer constante ou mudar durante o periodo

do empréstimo.

3.1.3. Tempo

O tempo é o periodo durante o qual o dinheiro é emprestado ou pelo rendimento de uma

aplicacdo financeira. Ele pode ser expresso em anos, meses, dias ou qualquer outra unidade de
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tempo. O tempo é um fator importante no calculo de juros simples, pois quanto maior o tempo,

maior sera o valor dos juros.

3.1.4. Importancia da Relagdo em Juros Simples

A compreensdo da relacdo entre porcentagem, taxa e tempo é importante para:

e Calcular o valor dos juros: Saber como calcular os juros é essencial para tomar
decises financeiras informadas, como decidir se vale a pena tomar um empréstimo
ou investir em um determinado titulo.

e Comparar diferentes opcdes de investimento: Ao comparar diferentes opcgdes de
investimento, é importante considerar a taxa de juros e o tempo do investimento para
determinar qual opc¢éo oferece o melhor retorno.

¢ Negociar taxas de juros: Ao tomar um empréstimo, é importante ter conhecimento
sobre as taxas de juros praticadas no mercado para poder negociar uma taxa mais
vantajosa.

e Tomar decisdes financeiras conscientes: Entender a relagdo entre porcentagem,
taxa e tempo permite que os individuos tomem decisdes mais conscientes sobre como
gerenciar seu dinheiro.

Dominar a relagdo entre porcentagem, taxa e tempo no estudo de juros simples é

fundamental para tomar decisbes financeiras inteligentes, seja em investimentos ou em
operacdes de crédito. Compreender como esses elementos se relacionam permite calcular juros,

comparar opgdes e tomar decisdes conscientes sobre o gerenciamento do dinheiro.

3.2 MONTANTE

No estudo de juros simples, o montante (M) representa o valor total que sera recebido
ou pago ao final de uma transacao financeira, considerando o capital inicial (C), a taxa de juros
(i) e o tempo (t). Em outras palavras, 0 montante € a soma do capital inicial com o0s juros

acumulados durante o periodo da transagao.
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3.2.1. Caracteristicas do Montante em Juros Simples

¢ Proporcionalidade: O montante é diretamente proporcional ao capital inicial, a taxa
de juros e ao tempo. Isso significa que, se qualquer um desses fatores aumentar, o
montante também aumentara.

e Aditividade: Os juros sdo calculados apenas sobre o capital inicial, ndo sobre os
juros acumulados anteriormente. Isso significa que o montante cresce de forma linear

ao longo do tempo.

3.2.2. Aplicagdes do Montante

O célculo do montante € util em diversas situa¢Ges, como:

¢ Planejamento financeiro: Permite estimar o valor futuro de um investimento ou
aplicacdo, auxiliando na tomada de decisGes financeiras.

e Caélculo de juros a receber: Ao investir em titulos de renda fixa, 0 montante permite
calcular o valor dos juros que serdo recebidos ao final do periodo.

e Comparacéo de diferentes investimentos: Possibilita comparar diferentes opgcoes
de investimento com base no retorno final, considerando o capital inicial, taxa de
juros e tempo.

Compreender o montante no estudo de juros simples é fundamental para tomar decisdes

financeiras conscientes, avaliar o retorno de investimentos e realizar projecdes financeiras
precisas. A analise dos fatores que influenciam o montante, como capital inicial, taxa de juros

e tempo, permite otimizar o planejamento financeiro e alcangar os objetivos desejados.
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4. ORIENTACOES PARA PROFESSORES

A sequéncia didatica sobre juros simples tem como objetivo proporcionar aos
alunos a compreensdo do conceito matematico, sua aplicacdo em calculos e sua relevancia em
situagOes financeiras do cotidiano. Para isso, cada Unidades Articuladas de Reconstrucdo
Conceitual (UARCs), visa proporcionar aos alunos uma compreensdo progressiva e
significativa do conceito de juros simples, desde a sua introducéo intuitiva até a formalizacdo e
aplicacdo em situacOes praticas. Para otimizar a aplicagdo e garantir o aprendizado dos alunos,
seguem orientagOes detalhadas para cada etapa:

Na UARC 1, o foco é auxiliar os alunos a construirem um conceito de juros simples a
partir da observacao de situacdes concretas. Inicie apresentando uma situacdo em que um jovem
aprendiz precisa tomar um empréstimo, comparando as propostas de diferentes credores.
Auxilie os alunos nos célculos dos valores a serem pagos, assegurando que compreendam a
aplicacdo da porcentagem. Promova um debate sobre qual op¢do é mais vantajosa, focando na
analise dos valores finais. Aprofunde a discussdo sobre o impacto do tempo no valor final do
empreéstimo, guiando os alunos na observacdo do crescimento linear dos juros. Proponha que
eles reflitam sobre como os juros se acumulam ao longo do tempo e escrevam um texto
explicando o que representa o percentual cobrado. Formalize o conceito de juros simples,
destacando seus elementos (capital, taxa, tempo) e suas caracteristicas. Para finalizar, proponha
uma situacdo pratica onde os alunos expliquem como funcionaria um empréstimo entre
colegas.

Na UARC 2, aprofunda-se o célculo de juros simples, introduzindo a formalizacéo
matematica do conceito. O foco desta unidade € levar os alunos a formalizacédo do calculo dos
juros simples por meio da férmula (J = C x i x n). Apresente uma situagcdo em que um jovem
decide poupar em um fundo com uma taxa especifica. Peca que identifiquem os juros recebidos
ao final do periodo e descrevam numericamente o procedimento utilizado pela instituicdo
financeira, guiando os alunos na identificagdo do padréo. Oriente a generalizagdo da situagédo
recorrendo a formula J = C x i x n, explicando o significado de cada variavel. Apresente a
formalizacdo da formula de juros simples, conectando-a com a generalizacao realizada pelos
alunos. Proponha o problema do empréstimo de R$ 500,00, incentivando os alunos a aplicar a
férmula e a construir um quadro demonstrativo similar ao apresentado. Certifique-se de que 0s
alunos compreendem o significado de cada variavel, utilize exemplos variados e incentive a

organizacéo dos calculos.
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Na UARC 3, trabalha-se a formula do montante em juros simples. O professor deve
estimular a observacdo das relacdes entre montante, capital e juros, guiando os alunos na
construcdo da expressédo M =C +Jou M = C (1 + i x n). Apresente o0 quadro demonstrativo
da aplicacdo financeira, explicando como o montante é calculado més a més, auxilie os alunos
a identificarem a relacdo entre o montante, o capital e os juros, explicando o significado de cada
variavel e os orientes a substituicdo da formula de juros simples na férmula do montante,
demonstrando a equivaléncia das duas formulas.

Em seguida, incentive a aplicacdo da formula do montante em diferentes meses, para
que verifiquem sua validade e observem o crescimento linear do montante. Apresente a
formalizacdo da formula do montante de juros simples, conectando-a com a generalizacdo e
verificacdo realizadas pelos alunos. Proponha problemas sobre investimentos, incentivando os
alunos a calcularem o montante final e a explicarem o significado do termo "montante™” em cada
opcdo para que possam escolher a mais vantajosa e comparar os resultados, analisando o
impacto da taxa de juros em cada situacdo. Certifique-se de que os alunos compreendem a
diferenca entre juros e montante, utilize exemplos variados e incentive a andlise critica das
diferentes opcoes.

Nas intervencbes avaliativas, o professor deve acompanhar o processo de
aprendizagem dos alunos em cada etapa da resolugéo da atividade proposta. Utilize materiais
concretos, explore recursos didaticos variados e promova a interdisciplinaridade. Lembre-se
que o objetivo principal é que os alunos construam o conhecimento de forma significativa e
desenvolvam habilidades para aplicar os juros simples em diferentes situa¢@es do cotidiano.

A mediacdo do professor é fundamental para incentivar o pensamento critico e conectar
0s conceitos matematicos com situac@es reais. Com uma abordagem dindmica e interativa, 0s
alunos compreenderao os juros simples de forma eficaz e préatica, preparando-se para aplicacdes
futuras em suas vidas.

Esta sequéncia didatica oferece uma oportunidade valiosa para que os alunos construam
conhecimento sobre juros simples de maneira significativa e contextualizada. Ao seguir estas
orientacdes e adaptar as atividades as necessidades dos alunos, vocé podera promover uma
aprendizagem mais eficaz e duradoura, preparando-os para tomar decisdes financeiras

conscientes no futuro.
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5. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo temos a sequéncia que serd aplicada aos alunos das escolas publicas e
jovens aprendizes do Sistema Nacional de aprendizagem Comercial (SENAC), elaboradas
segunda as Unidades Articulaveis de Reconstrucdo Conceitual, com a finalidade de comprovar
a potencialidade dessa sequéncia.

A proposta de sequéncia didatica abaixo tem uma lista de atividades de célculo de juros
simples, no qual o pesquisador ira aplicar as atividades e orientar os alunos no processo de
aprendizagem. Essas atividades tém por objetivo fazer com que o aluno tenha a capacidade de
reconhecer as possiveis solucbes de situacdes ou problemas que envolvam aplicacfes de
conceito de juros, calculo de juros simples e montante, por conseguinte mostrar para o aluno
gue a matematica ndo esta presente apenas na sala de aula, mas também no seu dia a dia. Além
do mais, é recomendado ao pesquisador, que ao aplicar a sequéncia didatica proposta, possa
fazer perguntas aos alunos sobre o que aconteceria com o valor dos juros caso mudassem 0s
valores do capital, taxa e o tempo.

Antes de realizar a aplicacdo da sequéncia didatica faremos um teste de conhecimentos
prévios com o objetivo de observar como os alunos estdo com relacdo aos conhecimentos
necessarios para a assimilacdo das atividades apresentadas na sequéncia didatica, conforme
Apéndice A. Caso os alunos apresentem dificuldades apds a aplicacdo do teste, serd
desenvolvida uma oficina (Apéndice B) com os alunos de forma a nivelar o conhecimento
destes e apenas apds esse processo sera realizada a aplicacdo da sequéncia didatica. De acordo

com o organograma abaixo:

Figura 7: Organograma de aplicacdo da sequéncia didatica

Teste de
verificagdo

UARC 3

Satisfatério

Insatisfatorio
Intervencéo avaliativa

Oficina de conhecimentos
prévios

v 4

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
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5.1. UARC 1-0O CONCEITO DE JURQOS SIMPLES

Titulo: A FORMALIZAQAO DO CONCEITO DE JUROS SIMPLES.

Objetivo: Introduzir o conceito basico de juros simples aos alunos, capacitando — 0s a entender
e elaborar um conceito do objeto de estudo.

Material: Calculadora, papel e caneta.

Procedimentos:

e Ler o texto de cada questdo

e Realizar os célculos, se necessario.

e Responder as atividades propostas.
Atividades - UARC 1

[1i-01] — Um jovem aprendiz pediu emprestado a quantia de R$ 1.000,00 aos seus colegas de
sala para pagar ao final de um més, entretanto, apenas José e Roberto se prontificaram a
emprestar. José disse que iria cobrar 15% de acréscimo ao final do més sobre o valor
emprestado e, Roberto, disse que emprestaria se ele pagasse ao final do més a quantia de R$
1.200,00.

[Ir] — Qual o valor que deveria ser pago ao José no final do més?

[Ir] — Qual a porcentagem cobrada por Roberto em relacédo ao valor emprestado?

[Ir] — Qual das situacOes € mais vantajosa para o aprendiz aceitar o empréstimo?

[le] — Faca registro da discussdo com seus colegas a respeito das seguintes situacoes:

a) Se o empreéstimo fosse por 2 (dois) meses  b) Se 0 empréstimo fosse por 3 (trés) meses
[le] — Junto com seus colegas, formule um texto sobre o que seria o percentual de 15% cobrado

a mais por José e outro texto sobre o que representa o acréscimo cobrado por Roberto.

[If]

FORMALIZACAO DO CONCEITO DE JUROS SIMPLES
Juros Simples (J) é a compensacdo pelo uso temporario de um capital (C), seja por
empréstimo, poupanca ou divida, isto €, e a porcentagem ou taxa (i) calculada sobre o valor
inicial (capital) durante determinado tempo ou periodo (n), cujo valor ndo se altera no
decorrer do tempo e é adicionado ao final de cada periodo.

[1ar] — Suponha que vocé empreste R$ 500,00 para um colega e que pretende cobrar 20% ao
més pelo empréstimo durante trés meses.
e A partir da definicdo de juros simples, explique como seria essa situacdo de més a més ao

longo periodo.
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e Vocé ja viu algo parecido em outras situagdes? Exemplifique.
5.2. UARC 2 — CALCULO DO JUROS SIMPLES

Titulo: A FORMALIZACAO DO OBJETO (C x i x n)

Apos a formalizacdo do conceito de Juros Simples, com a utilizagdo das UARCs,
avancaremos para a formalizacdo do objeto matematico (C x i x n), denominado Fator de
Capitalizacao.

As dificuldades que surgirem serdo esclarecidas por meio de intervencGes orais com o discente.

Material: Calculadora, papel e caneta.
Procedimentos:

e Ler o texto de cada questdo

e Realizar os calculos, se necessario.

e Responder as atividades propostas.

Atividades - UARC 2
[li] — Analise a seguinte situacdo: Um jovem aprendiz resolveu poupar numa instituicdo
financeira aplicando a quantia de R$ 1.000,00 em um fundo com taxa de juros de 5% ao més,

pelo periodo de 5 meses, conforme demonstrado no quadro a seguir.

Figura 8: Quadro de juros simples

DEMONSTRATIVO DE JUROS

Més| Capital (R$) | Juros por Periodo (R$)

| 1| 100000 | 50,00 |
2 | 1.000,00 100,00

| 3| 1.00000 | 150,00 |
4 | 1.000,00 200,00

5 || 1.000,00 250,00

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)
[Ir] — Com base no demonstrativo apresentado pela institui¢do financeira, qual o valor

correspondente aos juros recebidos por esse jovem ao final da aplicacdo?
[le] — Descreva numericamente o procedimento utilizado pela instituicdo financeira para o

calculo dos juros simples de més a més.
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[le] — Generalize essa situacdo utilizando J (juros), C (capital investido), i (taxa de juros) e n

(periodo de aplicacéo).

[1]

FORMALIZACAO - FORULA DE JUSOS SIMPLES
Juros Simples (J) sdo calculados apenas sobre o valor principal ou capital (C), cujo valor inicial

ndo muda ao longo do tempo e obtido por meio da formula J = C x i x n onde:

J — Juros
C - Capital
i - Taxa
n — Tempo

[1aRr] - Vocé tomou emprestado a quantia de R$ 500,00 com um amigo para pagar uma conta
urgente. Combinaram que vocé devolveria o valor emprestado acrescido de juros simples de
2% ao més.

e Calcule os juros simples que vocé devera pagar ao final de seis meses.

e Apresente o célculo de forma detalhada explicando cada etapa e construa um quadro

semelhante ao que a instituicdo financeira apresentou ao jovem aprendiz.

5.3. UARC 3 - A FORMULA DO MONTANTE DE JUROS SIMPLES

Titulo:
Material: Calculadora, papel e caneta.
Procedimento:

e Ler o texto de cada questdo

e Realizar os célculos, se necessario.

e Responder as atividades propostas.
Atividades - UARC 3

[1i] — No quadro a seguir constam detalhes de uma aplicacdo de um capital a juros simples.
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‘ Figura 9:Quadro demonstrativo de aplicagéo ‘

| DEMONSTRATIVO DA APLICACAO |

‘ Més H Capital (R$) H Juros por Periodo (R$) H Valor a Receber (R$) ‘

1| 1.000,00 [ 50,00 H 1.050,00 |
2 1.000,00 100,00 1.100,00

TER 1.000,00 [ 150,00 H 1.150,00 |
4 1.000,00 200,00 1.200,00

TER 1.000,00 [ 250,00 H 1.250,00 |

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)
Considerando: Juros (J), Capital (C), Taxa (i), Periodo (n) e Valor a receber (M), responda:

[Ir] — A partir da observacdo dos valores constantes no quadro acima, que relagdo pode ser
estabelecida entre Valores a Receber (M), o Capital (C) e os Juros (J) de més a més?

[1r] — E possivel generalizar a relacdo entre Valores a Receber (M), o Capital (C) e os Juros (J)
de més a més?

[le] — Substitua o valor dos Juros (J) obtido nas atividades anteriores na expressdo obtida acima
[le] — Aplique a relagdo obtida para constatar sua validade més a més e explique o que observa.

[11]

FORMALIZACAO - FORMULA DO MONTANTE DE JUROS SIMPLES
Montante Simples (M) é o valor total resultante de uma aplicacdo financeira, resultante da
soma do valor inicial ou capital ou principal (C) com os juros gerados durante o periodo (n) da
aplicacdo a uma taxa (i).

Representacdo: M=C+JouM=C (1 +ixn)

[1aRr] - Vocé investiu R$ 2.000,00 em uma aplicacéo financeira que rende juros simples de 0,5%
ao més. Deseja saber quanto dinheiro terd acumulado na conta apds 4 anos.
o Calcule o montante total que vocé tera na conta ap0s 4 anos.

o Explique o que significa o termo "montante” no contexto de juros simples.

5.4. INTERVENCAO AVALIATIVA APLICATIVA

[1aa] - Jodo estd pensando em comprar um computador para utilizar nos estudos e trabalho. O
valor do computador é R$ 4.500,00, mas ele ndo possui o valor total para o pagamento a vista.
Por isso, decidiu optar por um financiamento oferecido pela prépria loja. A loja oferece duas
opcOes de financiamentos, ambas com juros simples. Agora, Jodo precisa decidir qual delas é
mais vantajosa financeiramente.

As opcoes oferecidas pela loja sdo:
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Opcdao A: Financiamento de R$ 4.500,00 com juros simples de 2% ao més, por um periodo de
10 més.

Opcédo B: Financiamento de R$ 4.500,00 com juros de 24% ao ano, sendo 0 pagamento
parcelado em 12 parcelas.

1) Calcule o valor dos juros e 0 montante (valor final a ser pago) em cada uma das op¢des.

2) Com base nos calculos, qual das duas opcdes de financiamentos € mais vantajosa para Joao?

Justifique suas respostas mostrando os calculos realizados.

[1aa] - Maria e seu irm&o Paulo tomaram decisdes diferentes no inicio do ano. Maria decidiu
investir R$ 5.000,00 em um titulo que paga juros simples de 1,5% ao més, com a intengéo de
aumentar suas economias ao longo de 8 meses. Por outro lado, Paulo precisou pegar um
empréstimo no valor de R$ 5.000,00 para abrir um pequeno negdécio, mas a taxa de juros que
ele conseguiu foi de 3% ao més, também com um prazo de 8 meses para 0 pagamento. Agora,
apos o periodo de 8 meses Maria e Paulo estdo curiosos para saber o quanto o investimento de

Maria e quanto Paulo terad de pagar no total pelo empréstimo.

1) Calcule o montante acumulado por Maria ao final dos 8 meses de investimento, considerando
a taxa de 1,5% ao més.

2) Calcule o valor total (montante) que Paulo tera de pagar ao final dos 8 meses de empréstimo,
considerando a taxa de 3% ao més.

3) compare os resultados de Maria e Paulo. Explique as diferencgas entre o crescimento do

investimento e o custo do empréstimo, analisando o impacto da taxa de juros em cada situacao.



39

6. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi responder a questdo central destacada, identificando o
potencial de uma sequéncia didatica voltada ao ensino de juros simples, estruturada segundo as
Unidades Articuladas de Reconstrucdo Conceitual (UARCs), por meio da analise dos registros
de sua aplicacdo e do avaliacdo dos resultados com base na abordagem microgenética e analise
do discurso.

Ressaltamos, inicialmente, que a formulacdo deste objetivo envolveu o fundamento no
aporte tedrico evidenciado na pesquisa. Neste contexto, esclarecemos a Didatica da Matematica
como um campo teorico de investigacdo em Educacdo 6Matematica, que abordou e prop6s
diversos conceitos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

Além disso, destacamos que a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) representa um
marco significativo no campo da educacéo, oferecendo uma abordagem tedrica abrangente para
a compreensao do processo de ensino e aprendizagem. Adicionalmente, discutimos os aspectos
relacionados a sequéncia didatica, o que nos permitiu compreender sua defini¢do, bem como a
utilizac&o dos conceitos que cercam a UARC. Estes se tornaram os parametros norteadores no
desenvolvimento da sequéncia didatica.

O estudo procurou recolher informagdo para examinar as abordagens metodoldgicas
utilizadas nos diversos estudos, e contribuir para responder a questdo de investigacdo acima
mencionada. Dissertacdes, artigos, livros e outras informacdes sobre o tema foram analisados
e classificados em estudos analiticos e experimentais. Além disso, esta pesquisa consistiu em
revisar alguns livros e examinar a relacdo entre o projeto de pesquisa e os curriculos adotados
no pais. Sabemos que o livro didatico desempenha um papel importante no ensino e na
aprendizagem, mas nao é o Unico recurso utilizado para o planejamento e conducéo das aulas,
pois suas limitacGes ndo sdo suficientes para orientar o ensino. Portanto, € importante que 0s
professores tenham mais recursos educacionais para enriquecer, aprofundar e ser mais ativos
em suas aulas e encontrar o que ha de melhor e evitar limitagGes especificas na utilizacdo dos
livros. Este estudo também examinou as percepcdes dos professores sobre o ensino e a
aprendizagem de assuntos relacionados ao ensino de juros simples, diagnosticados com 0s
percentuais das respostas dos professores a respeito do grau de dificuldade apresentada pelos
alunos ao estudarem juros. Como foi citado, a amostra da pesquisa atingiu 32 professores de

escolas publicas da Regido Metropolitana de Belém.
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Portanto, este estudo visa auxiliar professores do ensino médio, com o objetivo de

identificar o potencial que a sequéncia didatica pode oferecer para o ensino de juros simples.
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APENDICE
5.1 — TESTE E OFICINA DE CONHECIMENTOS BASICOS

Antes da aplicacdo da sequéncia didatica serd aplicado um teste de conhecimentos
basicos para verificar como estd a base cognitiva dos sujeitos para quem serad aplicada a
sequéncia didatica “Ensino de juros simples”. Este teste ¢ indicado porque os alunos da
aplicacdo da sequéncia didatica ndo séo alunos do professor aplicador, haja vista que para um
professor que ird aplicar em sua turma e que conhece as habilidades dos alunos, talvez ndo seja
necessario, sendo o teste e oficina apenas atividades acessorias e opcionais.

Assim, antes de aplicar a sequéncia didatica o professor deve garantir que 0s estudantes
possuem 0s seguintes conhecimentos: interpretar uma situacdo que envolva célculo de
porcentagem, multiplicacdo, conversdes em decimal, em fracdo (fracdo irredutivel), em
porcentagem, razdo, proporcdo, resolucdo de equacgbes e interpretacdo de problemas
contextualizados. Tais conhecimentos sao habilidades previstas de serem adquiridas no ensino
fundamental e sdo base para aprendizagem de juros simples no primeiro ano do ensino médio,
série que se destina a sequéncia didatica.

A oficina de conhecimentos basicos proporcionara um contexto pratico para o
aprendizado, integrando os conteidos de porcentagem com situagdes do mundo real, como
compras, investimentos e financiamentos tornando a matematica mais atrativa e significativa
para os alunos, os quais poderdo construir seus conhecimentos de forma colaborativa e
reflexiva. Abaixo estdo o teste e a oficina de conhecimentos basicos, que serdo aplicados antes
da sequéncia didatica, para garantir um nivelamento com a turma a qual adotei para aplicar a

sequéncia didatica.

5.2. TESTE DE VERIFICACAO DE CONHECIMENTO BASICOS

Exercicios

Exercicio I: Calculo de porcentagens:
Calcule:

25% de 80

15% de 200

30% de 50

Qual é o valor do desconto de um produto que custa R$ 120,00 e estd com 15% de desconto?
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Exercicio 11: Conversoes:

Transforme em decimal:

45%

120%

3,5%

Transforme em fracdo (na forma irredutivel):

75%

20%

12,5%

Transforme em porcentagem:

0,3

1,25

718

Exercicio 111: Problemas contextualizados:

Em uma escola com 500 alunos, 30% sdo meninas. Quantas meninas estudam nessa escola?
Um investimento de R$ 10.000,00 rendeu 5% de juros ao ano. Qual foi o valor dos juros apés
um ano?

Um produto teve seu preco aumentado em 10%. Se o preco inicial era de R$ 80,00, qual é o

Nnovo preco?

5.3. OFICINA DE CONHECIMENTOS BASICOS

Porcentagem:

A porcentagem é um conceito fundamental em matematica e esta presente em diversas situacoes
do nosso dia a dia, como descontos em compras, taxas de juros, resultados de pesquisas, entre
outros. Para 0s alunos do primeiro ano do ensino médio, compreender a porcentagem é essencial

para desenvolver habilidades de calculo e resolucdo de problemas.

1. O que é Porcentagem?
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A porcentagem representa uma fracido de um nimero em relacdo a 100. E uma forma de
expressar uma proporcdo ou uma relacdo entre dois valores. O simbolo utilizado para
representar a porcentagem é o %.

Exemplo: 25% significam 25 partes de um todo dividido em 100 partes iguais.

1.1. Calculo de Porcentagem

Para calcular a porcentagem de um numero, basta multiplicar o nimero pelo valor da
porcentagem na forma decimal.

Exemplo: Qual é o valor de 20% de 80?

Solugéo: 20% séo equivalentes a 0,20 (dividimos 20 por 100).

Entdo, 20% de 80 é igual a 80 * 0,20 = 16.

1.2. Transformacdes entre Porcentagem, Decimal e Fracdo

Porcentagem para Decimal: Divide-se o valor da porcentagem por 100.

Exemplo: 35% = 35/100 = 0,35

Decimal para Porcentagem: Multiplica-se o valor decimal por 100 e acrescenta-se o simbolo
%.

Exemplo: 0,75 = 0,75 * 100% = 75%

Porcentagem para Fragdo: Escreve-se o valor da porcentagem como numerador e 100 como
denominador, simplificando a fracéo se possivel.

Exemplo: 40% = 40/100 = 2/5

Fracdo para Porcentagem: Divide-se o numerador da fracdo pelo denominador e multiplica-
se o resultado por 100.

Exemplo: 3/4 = (3/4) * 100% = 0,75 * 100% = 75%
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