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RESUMO

Esta dissertacao investiga o ensino e a aprendizagem de porcentagem no Ensino
Médio, a partir da utilizagdo da pesquisa de opinido como estratégia pedagodgica para
a construcéao e interpretagéo de gréficos e tabelas. O estudo tem como objetivo geral
analisar as contribuigbes de uma sequéncia didatica, fundamentada na Aprendizagem
Baseada em Projetos e na Teoria das Representagbes Semidticas, para a
compreensao e interpretacao de graficos, tabelas e do conceito de porcentagem por
estudantes do 1° ano do Ensino Médio. Como objetivos especificos, buscou-se
identificar as principais dificuldades dos alunos na compreensdo do conceito de
porcentagem; desenvolver atividades pedagogicas que integrem a construgéo de
graficos e tabelas a aplicacdo desse conceito; avaliar o impacto do uso dessas
representacbes no desempenho dos estudantes em problemas envolvendo
porcentagem; e promover a habilidade de interpretacdo e andlise de dados
estatisticos oriundos de pesquisas de opinido. A pesquisa caracteriza-se como uma
investigagdo de natureza qualitativa, desenvolvida por meio de uma sequéncia
didatica aplicada ao longo de seis encontros. Os alunos do 1° ano do Ensino Médio,
organizados em seis grupos, realizaram uma pesquisa de opinido com estudantes do
2° ano do Ensino Médio, investigando as sensagdes despertadas pela escuta de
determinado género musical. As atividades envolveram a coleta de dados, a contagem
e tabulagdo das respostas, a resolugao da atividade de aprendizagem relacionada as
tabelas construidas, a elaboragdo de grafico de setores simples e de barras com
categorias combinadas (sensagao sentida e o sexo dos participantes), seguidas de
uma atividade de aprendizagem especifica para interpretacdo dessas representagoes.
Ao final, foi realizada uma socializagdo em grupo ampliado, mediada pelo professor-
pesquisador, na qual os alunos expuseram suas compreensdes sobre os dados
coletados e tabulados, sobre os graficos construidos e sobre as atividades de
aprendizagem. Observou-se que a articulagdo entre os registros tabular, grafico e
numeérico possibilitou aos estudantes atribuir significado aos calculos realizados,
promovendo uma aprendizagem mais contextualizada e significativa. Os resultados
indicam que a utilizacdo da pesquisa de opinido, aliada a construgcéao e interpretacao
de diferentes registros de representagcdo semiodtica, favoreceu a compreensao da
porcentagem na razéo da parte com o todo, mas identificou ainda, uma necessidade
de mais agdes didaticas que contribua para a superacao das dificuldades relacionadas
a porcentagem, assim como, a leitura e interpretacao de gréficos e tabelas. Conclui-
se que a proposta metodoldgica adotada apresenta potencial para aprimorar o ensino
de porcentagem no Ensino Médio, além de estimular o pensamento critico, a analise
de dados e a participagao ativa dos alunos no processo de aprendizagem.
Palavras-chave: Porcentagem; Pesquisa de opinido; Graficos e tabelas;
Aprendizagem Baseada em Projetos; Registro de Representagoes.



ABSTRACT

This dissertation investigates the teaching and learning of percentages in high
school, using opinion polls as a pedagogical strategy for the construction and
interpretation of graphs and tables. The study's general objective is to analyze the
contributions of a didactic sequence, grounded in Project-Based Learning and the
Theory of Semiotic Representations, to the understanding and interpretation of graphs,
tables, and the concept of percentage by first-year high school students. Specific
objectives included identifying the main difficulties students face in understanding the
concept of percentage; developing pedagogical activities that integrate the
construction of graphs and tables with the application of this concept; evaluating the
impact of using these representations on students' performance in problems involving
percentages; and promoting the ability to interpret and analyze statistical data from
opinion polls. The research is characterized as a qualitative investigation, developed
through a didactic sequence applied over six sessions. First-year high school students,
organized into six groups, conducted an opinion poll with second-year high school
students, investigating the sensations aroused by listening to a specific musical genre.
The activities involved data collection, counting and tabulating responses, completing
a learning activity related to the constructed tables, creating simple pie charts and bar
graphs with combined categories (sensation felt and the participants' gender), followed
by a specific learning activity for interpreting these representations. Finally, a larger
group discussion was held, mediated by the teacher-researcher, in which students
shared their understandings of the collected and tabulated data, the constructed
graphs, and the learning activities. It was observed that the articulation between
tabular, graphical, and numerical records allowed students to attribute meaning to the
calculations performed, promoting more contextualized and meaningful learning. The
results indicate that the use of opinion polls, combined with the construction and
interpretation of different semiotic representation registers, favored the understanding
of percentage in the ratio of the part to the whole. However, it also identified a need for
more didactic actions that contribute to overcoming difficulties related to percentage,
as well as the reading and interpretation of graphs and tables. It is concluded that the
methodological approach adopted has the potential to improve the teaching of
percentage in high school, in addition to stimulating critical thinking, data analysis, and
the active participation of students in the learning process.
Keywords: Percentage; Opinion poll; Graphs and tables; Project-Based
Learning; Semiotic representations.
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1 INTRODUGAO

Venho atuando como professor de matematica na Rede Publica Estadual de
Ensino desde 2004. Os primeiros quatro anos comecei no GEEM (Grupo Especial de
Ensino Modular), hoje conhecido como SOME (Sistema Modular de Ensino). Este é
um projeto da SEDUC/PA para o Ensino Médio na zona rural, que normalmente é
aplicado em localidades onde n&o é ofertado o Ensino Médio Regular, devido a falta
de professores nessas localidades, e por este motivo, professores sao enviados pela
SEDUC/PA no formato de modulos por disciplina.

Foi nesse projeto que comecei a minha carreira docente, onde no final de cada
modulo, tinhamos que aplicar um projeto com a finalidade de integrar os alunos e a
comunidade local. Os projetos desenvolvidos nas localidades eram inter ou
multidisciplinar, normalmente, duas ou mais disciplinas teriam que estar juntas no
mesmo projeto, e geralmente nos projetos que envolviam coletas de dados através da
pesquisa de opinido, os colegas de outras disciplinas recorriam a mim, para realizar
um trabalho de refor¢co em sala de aula sobre porcentagem, para que os graficos que
irflam ser socializados na culminancia do projeto, pudessem ser construidos sem
maiores dificuldades.

Entdo, desde esse momento, ja vinha percebendo a dificuldade dos alunos
para desenvolver os calculos percentuais, assim como, para a construgao dos graficos
e tabelas. Em 2008, me tornei efetivo na Secretaria de Educacéo do Estado do Para
— SEDUC/PA, atuando como professor de matematica do Ensino Regular, na cidade
de Conceigao do Araguaia/PA, e a dificuldade dos alunos no ensino de porcentagem,
assim como na construgdo de graficos e tabelas, ainda era presente. Ja em 2022
aconteceu um fato que corrobora essa dificuldade, foi quando um amigo e professor
de historia me chamou para ajuda-lo com uma turma de 1 ano do ensino médio, pois
eles ndo estavam conseguindo transformar em medida percentual, os dados
coletados em uma pesquisa feita no bairro da comunidade escolar, sobre como era
descartado o 6leo de cozinha utilizado no seu dia a dia, e por Consequéncia, esses
alunos nao estavam conseguindo construir o grafico da pesquisa, que seria
apresentado no dia da culminancia do Projeto Integrador da escola. Foi quando
durante o meu horario de aula, realizei uma pausa no conteudo que estava
trabalhando, e propus a turma uma oficina breve, sobre calculo percentual e

construgdo de graficos, dessa forma, a turma péde apresentar a comunidade escolar
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os dados coletados expressos em porcentagens, por meio dos graficos elaborados
pelos estudantes do 1° ano do Ensino Médio.

E assim, o que nao faltou foi motivagdo para esta pesquisa, porque a
habilidade de interpretar graficos e tabelas, € crucial para o sucesso académico em
varias disciplinas no ensino médio, fato este, muito presente em minha experiéncia
profissional. Outro fator importante na pesquisa, € compreender como os alunos do
primeiro ano do ensino médio, recebem e interpretam esses recursos visuais, com o
intuito de melhorar a aprendizagem do ensino de porcentagem. A porcentagem,
exerce uma funcdo essencial ao desenvolver competéncias fundamentais para
enfrentar os desafios do cotidiano, e lidar com situagdes praticas que exigem um
entendimento (D’Ambrosio, 2010).

Portanto, este trabalho tem como ponto central a seguinte questio: a pesquisa
de opinido, por meio da construgao de gréficos e tabelas, pode contribuir para o ensino
de porcentagem com os alunos do 1° ano do ensino médio? O presente estudo tem
como objetivo, investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica, usando a
pesquisa de opinido na compreensao e interpretagao de graficos e tabelas, bem como
0 conceito de porcentagem. Tal qual, desenvolver estratégias pedagodgicas que
melhore a aprendizagem do calculo percentual, preparando-os para um entendimento
em contextos mais amplos, como a educagao superior e a vida cotidiana, e para tal,
elencamos os seguintes objetivos especificos: Identificar as principais dificuldades dos
alunos do 1° ano do Ensino Médio, na compreensao do conceito de porcentagem;
Desenvolver atividades pedagdgicas que integre a construgcéo de gréaficos e tabelas
na aplicacdo do conceito de porcentagem; Avaliar o impacto do uso de gréficos e
tabelas na compreensdao e no desempenho dos alunos em problemas de
porcentagem; Promover a habilidade dos alunos em interpretar e analisar dados
estatisticos apresentados em pesquisas de opinido.

O trabalho esta divido em 7 capitulos, sendo que no capitulo 1 teremos a
Introdugao, no capitulo 2 o Referencial Tedrico, no capitulo 3 a Reviséo de Literatura,
no capitulo 4 a Metodologia, no capitulo 5 os Resultados e Discusséo, no capitulo 6
as Consideragdes Finais, e no capitulo 7 teremos as Referéncias utilizadas nesse

trabalho de pesquisa.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ASPECTOS GERAIS SOBRE APORCENTAGEM
211 A Porcentagem Vista pela BNCC, PCN e Avaliagao do Sispae

A porcentagem, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é um
conceito fundamental dentro do campo da Matematica, sendo trabalhado tanto no
Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio com foco na resolugao de problemas e
na aplicacao pratica em diversas areas. No Ensino Fundamental, o trabalho com
porcentagem comega a ser abordado mais explicitamente a partir do 7° ano, quando
os alunos s&o apresentados a esse conceito de maneira mais formal. Na BNCC, o
foco esta em conectar a porcentagem com outros conceitos matematicos como
fracdes e numeros decimais, e usa-la para resolver problemas contextualizados,
como: calculos de porcentagem em situagdes do dia a dia (descontos, acréscimos,
impostos), e Interpretagdo de graficos e tabelas que apresentam dados em
porcentagem (Brasil, Ministérios da Educagéo, 2018).

ABNCC vai apresentar as seguintes habilidades, referente a porcentagem no

ensino fundamental:

“EFO7MA12: Resolver e elaborar problemas que envolvam as
operagbes com numeros racionais; EFO7MA13: Compreender a ideia de
variavel, representada por letra ou simbolo, para expressar relagdo entre
duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incégnita; (EFO7MAQ02) Resolver
e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, no contexto de educagdo financeira, entre outros”
(Brasil, Ministério da Educacgéo, 2018, p. 307).

E no 7° ano do ensino fundamental, que a BNCC comeca a explorar a
porcentagem de forma mais minuciosa, abordando as relagbes entre fragdes,
numeros decimais e porcentagens, onde também incentiva os alunos a resolver
problemas que envolvem calculos de porcentagem, em situagdes como descontos,
aumentos e interpretacdes de graficos e tabelas. Tudo isso, visando desenvolver a
compreensao dos alunos, ja no ensino fundamental, sobre as diferentes formas de
representagcdo como partes de um todo, tal como as suas aplicagdes.

No Ensino Médio, o conceito de porcentagem é trabalhado em maior
profundidade, sendo aplicado em areas como probabilidade, estatistica e matematica
financeira. As habilidades propostas envolvem a resolugdo de problemas mais
complexos, como calculo de juros simples e compostos, variagbes percentuais e

andlise de dados estatisticos. A porcentagem €& abordada em contextos
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interdisciplinares, principalmente nas ciéncias naturais (biologia e quimica) e humanas
(economia, geografia). Um exemplo € o uso da porcentagem para interpretar dados
demograficos ou estatisticas econémicas.

ABNCC vai apresentar as seguintes habilidades, referente a porcentagem no

ensino médio:

“(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza
socioecondmica (indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagéo, entre
outros), investigando os processos de calculo desses numeros, para analisar
criticamente a realidade e produzir argumentos”; (EM13MAT303) Interpretar
e comparar situagdes que envolvam juros simples com as que envolvem juros
compostos, por meio de representagbes graficas ou analise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso” (Brasil,
Ministério da Educagéao, 2018, p. 543-544).

A abordagem sugerida pela BNCC, visa desenvolver a capacidade dos alunos

de interpretar taxas e indices, de modo a usar a porcentagem de maneira pratica e
critica, compreendendo o seu papel no cotidiano, e em diferentes campos do
conhecimento, como comparar contextos de aplicagdes que envolvam juros simples
com juros compostos, e as suas representacdes. Esses conteudos devem ser
explorados de maneira contextualizada e problematizada, sempre incentivando a
compreensao conceitual, ao invés de apenas a aplicagcao mecanica de férmulas.

De acordo com o PCN (1997), temas ligados a educagao do consumidor, por
exemplo, sdo contextos que favorecem o aprendizado ndo apenas de porcentagem,
mas também de outros conteudos, devendo receber uma atengdo especial ao se
planejar para o ensino de Matematica. Assim como a BNCC, o PCN também sugere
que o ensino de porcentagem seja contextualizado, de forma que os alunos
reconhegcam a sua importancia em situagdes diarias, como calculos de descontos,
aumento de pregos, juros e estatisticas. “A proporcionalidade, por exemplo, esta
presente na resolugcéo de problemas multiplicativos, nos estudos de porcentagem, de
semelhanga de figuras, na matematica financeira, na analise de tabelas, gréaficos e
fungdes” (PCN, 1997, p.38).

O PCN, de acordo com o que esta estabelecido no Artigo 26 da Lei de

Diretrizes e Bases, diz que:

“Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela.” (PCN, 1998, p.
57).

Assim, os Parametros Curriculares Nacionais sao diretrizes que orientam a

elaboragao dos curriculos escolares no Brasil, buscando garantir uma educagao de
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qualidade e justa para todos os estudantes. Dentro desse contexto, no primeiro ano
do ensino médio, o ensino de porcentagem deve ser abordado com o objetivo de
desenvolver a compreensao dos alunos, sobre a relagdo entre fragbes, numeros
decimais e porcentagens, bem como, entender a porcentagem como uma
representacdo numeérica que expressa nao apenas uma parte de um todo, mas que é
fundamental para a compreenséo de diversas propriedades e conceitos matematicos,
além da sua aplicagao pratica no dia a dia. E para isso, € muito importante que os
professores utilizem exemplos praticos e atividades que estimulem a participacao
ativa dos alunos, pois a porcentagem é um conceito matematico fundamental, que
passa por diversas areas do conhecimento, e desempenha um papel importante,
especialmente nas areas de Matematica e Ciéncias.

De acordo com a Plataforma de Avaliacdo e Monitoramento da Educacao
Basica do Para!, gerenciada pela Coordenadoria de Agées Educacionais (CAED) da
UFJF, o Sistema de Avaliagdo da Educagao do Estado do Para (SISPAE), € uma
iniciativa importante de acompanhamento através de uma avaliagao externa, desde
2013, que avalia o desempenho dos alunos e das instituicbes de ensino,
proporcionando indices que ajudem na formulagdo de politicas educacionais mais
eficazes. Através de avaliacdes periddicas, o SISPAE coleta informagdes sobre o
aprendizado dos estudantes do ensino fundamental e médio, nas disciplinas Lingua
Portuguesa e Matematica, identificando quais s&o os descritores problemas da matriz
de referéncia do SAEB alinhados com as habilidades da BNCC, que necessitam de
melhorias no seu aprendizado, e considerando que fatores como a infraestrutura das
escolas e a formagdo dos professores, também s&o elementos fundamentais no
processo de ensino.

Desde entdo, o SISPAE tem sido utilizado para avaliar o desempenho dos
alunos e das escolas. Com isso, através da Plataforma de Avaliacao e Monitoramento
da Educacao Basica do Para, é possivel ter acesso a dados importantes do SISPAE
como: A participagao dos alunos, o Desempenho dos alunos, O percentual de acerto
por habilidade e o Resultado de cada estudante na avaliagéo.

De a cordo com a Plataforma, a participagdo dos alunos na avaliagdo do

SISPAE 2024 ¢ divulgada de acordo com a Error! Reference source not found. a

1 Disponivel no site: https://avaliacacemonitoramentopara.caeddigital.net/#!/sistema, com o acesso de
Professor Formador da Diretoria Regional de Ensino (DRE) de Conceigédo do Araguaia-PA, em: 27
de fevereiro de 2025.


https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/#!/sistema
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seguir, onde apresenta dados, sobre o numero total de estudantes esperados para
realizar a avaliagdo, e quantos realmente participaram do teste. Esse indicador
fornece tanto os numeros absolutos, quanto a taxa de participagao.

Figura 1 - A Participagcédo dos Alunos no SISPAE 2024

Avaliacao Ano escolar Componente curricular Rede

SISPAE 2024 v 22 ano do Ensino Médio v Matematica v Estadual v
SISPAE 2024
Regional
2024
Taxa de participacao Taxa de participagao
0, (¢)
-% 77%

2791
estudantes previstos estudantes previstos

2162
estudantes avaliados estudantes avaliados

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/ acesso: 27/02/2025

E fundamental que esse indicador seja analisado com cuidado, pois, em uma
avaliagcao censitaria, € crucial que todos os alunos participem ou, pelo menos, que a
taxa de participagéo ultrapasse 80%, para que os resultados médios possam ser
considerados como representativos. A Error! Reference source not found. acima,
esta mostrando a taxa de participagao dos estudantes do 2 ano do ensino médio, das
escolas publicas estaduais que compde a Diretoria Regional de Ensino (DRE) de
Conceigao do Araguaia/Pa.

Ainda na Plataforma de Avaliacdo e Monitoramento da Educagao Basica do
Para, gerida pelo Centro de Politicas Publicas e Avaliagdo (CAED) da UFJF, é possivel
acessar o desempenho desses alunos, onde os principais indicadores de
desempenho apresentados nas avaliagdes somativas, incluem a Proficiéncia média e
a Distribuicdo dos alunos conforme os padrdes de desempenho. A Error! Reference
source not found., mostrara os resultados médios, levando em conta todos os

estudantes que foram avaliados.


https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/
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Figura 2 - O Desempenho dos Alunos no SISPAE 2024

Avaliacao Ano escolar Componente curricular Rede

Padroes de desempenho

Abaixo do basico
- estudantes
Basico

- estudantes

Adequado
- estudantes

Avanc¢ado
- estudantes

Padrées de desempenho

Abaixo do basico
1537 estudantes
Basico

530 estudantes

Adequado
66 estudantes

Avanc¢ado
11 estudantes

SISPAE 2024 ~ 2¢ ano do Ensino Médio ~ Matemédtica ~ Estadual v
SISPAE 2024
Regional
2024
Proficiéncia Média Proficiéncia Média

72%

25%

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/ acesso: 27/02/2025

AError! Reference source not found. acima, revela que a proficiéncia média
dos alunos do 2° ano do ensino médio, da Diretoria Regional de Ensino (DRE) de
Conceigao do Araguaia, pertencente a Rede Publica Estadual de Ensino do Para, é
237. Ao analisar os padrboes de desempenho, percebemos que a maioria dos alunos
avaliados estao Abaixo do Basico com 72%, 25% estao no Basico, 3% no Adequado,
e apenas 1% dos alunos avaliados estdo no Avangado.

Sera apresentado ainda na Error! Reference source not found. abaixo, a
matriz de referéncia do SISPAE 2024, para a disciplina de matematica no 2° ano do
ensino médio, onde constam todos os descritores € a descricdo das habilidades

referente a cada descritor.
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Figura 3 - Matriz de Referéncia do 2° ano Médio do SISPAE 2024

SECRETARIA DEEDUCACAO

Governo do Estado do Para
Secretaria de Estado de Educacdo ‘
r Secretaria Adjunta de Educacio Basica
Diretoria de Gestdo Educacional -
N . ) GOVERNO DO
Coordenagdo de Avaliacdo Educacional \

SisPAE

Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional — SisPAE 2024
Matriz de Referéncia de Matematica
22 ano do Ensino Médio

Descritor Descricdo Habilidade

D01  |ldentificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagdes de proporcionalidade.

D02  |Reconhecer aplicagGes das relagBes métricas do tridngulo retdngulo em um problema que envolva figuras planas ou espaciais.

D03 Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificacBes ou vistas.

D04 Identificar a relacdo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um problema.

D05  |Resolver problema que envolva razdes trigonométricas no tridngulo retdngulo (seno, cosseno, tangente).

D06  |ldentificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano.

D11  |Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.

D12 Resolver problema envalvendo o célculo de drea de figuras planas.

D13 Resolver problema envalvendo a drea total ef/ou volume de um sélido (prisma, pirdmide, cilindro, cone, esfera).

D15 Resolver problema que envolva variac8o proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

D16 Resolver problema que envolva porcentagem.

D17 Resolver problema envolvendo equacio do 22 grau.

D19  |Resolver problema envolvendo uma fun¢do do 12 grau.

D20  |Analisar crescimento/decrescimento, zeros de funcdes reais apresentadas em graficos.

D21 Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto.

D22 Resolver problema envaolvendo P.A./P.G. dada a férmula do termo geral.

D23 |Reconhecer o grafico de uma fungdo polinomial de 12 grau por meio de seus coeficientes.

D24  |Reconhecer a representacdo algébrica de uma fungdo do 12 grau dado o seu grafico.

D25  |Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma funcéo polinomial do 22 grau.

D26  |Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposi¢do em fatores do 12 grau.

D27  |ldentificar a representagdo algébrica e/ou grafica de uma fun¢io exponencial.

D29 Resolver problema que envolva funcdo exponencial.

D32  |Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogdes de permutagéo simples, arranjo simples e/ou combinagéo simples.

D33 |Calcular a probabilidade de um evento.

D34  |Resolver problema envolvendo informac@es apresentadas em tabelas e/ou graficos.

D35  |Associar informacg8es apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréficos que as representam e vice-versa.

Fonte:https://www.seduc.pa.gov.br/sispae/pagina/13589-matrizes-de-referencia-2024#
acesso: 27/02/2025

A matriz de referéncia do SISPAE 2024, apresenta o descritor D16 com a

habilidade de resolver problemas que envolva porcentagem, o descritor D34 com a
habilidade de resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas
e/ou graficos, e o descritor D35 com a habilidade de associar informacdes
apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as representam e vice-
versa, ambos sao referente a porcentagem, e terdo uma atengdo maior em relagao
aos demais descritores nessa sessdo, por estarem relacionados ao objeto de
conhecimento deste estudo.

Sendo assim, na Plataforma de Avaliagdo e Monitoramento da Educagao
Basica do Para, também é possivel acessar o percentual de acertos em cada
habilidade avaliada. Esse percentual serve como um indicador do desempenho médio,
nas habilidades analisadas referente aos descritores, conforme é ilustrado na Error!

Reference source not found. abaixo.


https://www.seduc.pa.gov.br/sispae/pagina/13589-matrizes-de-referencia-2024
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Figura 4 - O Percentual de Acerto dos Alunos por Habilidade no SISPAE 2024

Avaliagdo Ano escolar Componente curricular Rede

SISPAE 2024 e 22 ano do Ensino Médio ™ Matematica h Estadual e
SISPAE 2024

Acerto por habilidade

Todos

H 26 (D35)

53%

@ Até 40% De 41 ate 60% De 61 até 80% Acima de 80%

Fonte: https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/ acesso: 27/02/2025

Observando a Error! Reference source not found. acima, nos pequenos
cards, encontra-se o codigo da habilidade e do descritor referente, junto com o
percentual de acerto dos alunos do 2° ano do ensino médio da rede publica estadual,
onde na legenda consta a FAIXA DE ACERTO - HABILIDADE, sendo que na cor
vermelha, até 40% esta baixo, na cor amarela, de 41% até 60% esta médio baixo, na
cor azul claro, de 61% até 80% esta médio alto, e na cor azul escuro, acima de 80%
esta alto. Olhando os cards da Error! Reference source not found., referente a
FAIXA DE ACERTO — HABILIDADE, dos alunos do 2° ano do ensino médio da DRE
DE CONCEICAO DO ARAGUAIA, esta claro que das 26 habilidades com seus
referentes descritores, 25 estdo em vermelho, na faixa de acerto baixo, e apenas uma
habilidade esta na cor amarela, na faixa de acerto médio baixo.

Com base nessas informacgdes, a Error! Reference source not found. a
seguir, mostrara o resultado dos alunos do 2° ano do Ensino Médio, das escolas
pertencentes a DRE de Conceigao do Araguaia, com o nivel de cada estudante nesta
avaliagcao, tendo como indicador, o acerto por cada habilidade dos descritores da
matriz de referéncia do SISPAE 2024.


https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/
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Figura 5 - O Resultado do SISPAE 2024 da DRE de Concei¢gédo do Araguaia por
Habilidade

|AVALIA(;AO REDE ANO ESCOLAR COMPONENTE ENTIDADE HABILIDADE - POSIGAO HABILIDADE - DESCRIGAQ TX_ACERTO(%)lFAIXA DE ACERTO - HABILIDADE
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 28 SERIE MT DRE CONC H01(D03) Relacionar diferentes poliedros ou corpos redor 40 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H02(D06) Identificar a localizacao de pontos no plano cart 28 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIOQ - 22 SERIE MT DRE CONC H03(D02) Reconhecer aplicacbes das relacdes métricas dt 22 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIOQ - 22 SERIE MT DRE CONC H04(D01) Identificar figuras semelhantes mediante o recol 27 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H 05 (D04) Identificar a relagao entre o nimero de vértices, 19 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H 06 (D05) Resolver problema que envolva razdes trigonom 23 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H07(D11) Resolver problema envolvendo o calculo de peril 27 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H08(D12) Resolver problema envolvendo o calculo de drea 21 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H 09 (D13 Resolver problema envolvendo a drea total efou 16 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRECONG] ~ H10(D16) [Resolver problema que envolva porcentagem. 27 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H11(D15) Resolver problema que envolva variagcao proporc 31 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CONC H12(D17) Resolver problema envolvendo equacao do 2° g1 15 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H13(D19) Resolver problema envolvendo uma fun¢ao do 1 25 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H14(D20) Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fi 20 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H15(D21) Identificar o grafico que representa uma situaga: 22 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H16(D22) Resolver problema envolvendo P.A./P.G. dadaai 23 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H17(D23) Reconhecer o grafico de uma funcao polinomial 23 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 28 SERIE MT DRE CONC H18(D24) Reconhecer a representacao algébrica de uma fu 25 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 28 SERIE MT DRE CONC H19(D25) Resolver problemas que envolvam os pontos de 33 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 28 SERIE MT DRE CONC H20(D26) Relacionar as raizes de um polinémio com sua d 18 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H21(D27) Identificar a representacao algébrica e/ou grafic: 17 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIOQ - 22 SERIE MT DRE CONC H22(D29) Resolver problema que envolva funcao exponen 22 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIOQ - 22 SERIE MT DRE CONC H23(D32) Resolver problema de contagem utilizando o prit 22 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONC H 24 (D33 Calcular a probabilidade de um evento. 33 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 22 SERIE MT DRE CONQ Resolver problema envolvendo informacgdes apri 29 Baixo
SISPAE 2024 ESTADUAL ENSINO MEDIO - 23 SERIE MT DRE CON(Q Associarinformacdes apresentadas em listas e/ 53 Médio Baixo

Fonte: hitps://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/ acesso: 27/02/2025

Observando o resultado apresentado na Error! Reference source not found.
acima, com as habilidades descritas, ratifica o que a plataforma mostrou na Error!
Reference source not found., que das 26 habilidades, 25 estdo na FAIXA DE
ACERTO - HABILIDADE Baixo, e apenas 01 esta na FAIXA DE ACERTO -
HABILIDADE Médio Baixo. Com o foco nos descritores D16, D34 e D35, referente ao
objeto de conhecimento porcentagem e tratamento de informacao, percebe-se que o
resultado indica, que o descritor D16 com a habilidade de resolver problema que
envolva porcentagem, estd com 27% de acerto e com a FAIXA DE ACERTO -
HABILIDADE Baixo, o descritor D34 com a habilidade de resolver problema
envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos esta com 29% de
acerto e também com a FAIXA DE ACERTO - HABILIDADE Baixo, ja o descritor D35
com a habilidade de associar informagbes apresentadas em listas e/ou tabelas
simples aos graficos que as representam e vice-versa, esta com 53% de acerto e com
a FAIXA DE ACERTO — HABILIDADE Médio Baixo.

Podemos concluir com estes resultados apresentados pela plataforma, que os
descritores citados com as habilidades referente a porcentagem e ao tratamento de
informacéao, estédo precisando de atencao por parte do professor com estratégias de
ensino, para que nao so6 essas, mas que as demais habilidades, também alcance a
FAIXA DE ACERTO — HABILIDADE de Médio Alto para Alto.


https://avaliacaoemonitoramentopara.caeddigital.net/
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Em resumo, a porcentagem nos Parametros Curriculares Nacionais e na
BNCC, é mais do que um conteudo matematico; € uma ferramenta essencial para a
formacdo de cidadaos informados e capazes de tomar decisdes conscientes em
diversas areas da vida, com uma abordagem que visa ndo apenas o dominio de
calculos, mas também a aplicagéo pratica desse conhecimento em situagdes reais,
desenvolvendo habilidades que levem os alunos a interpretar, e a utilizar a
porcentagem em diferentes contextos, promovendo uma educagéo que vai além da
memorizacao de formulas, mas que prepara os estudantes, para enfrentar desafios
do mundo contemporaneo. Ja o Sistema de Avaliacdo da Educagao do Estado do Para
(SISPAE) 2024, traz o resultado por habilidade, dos alunos do 2° ano do ensino médio
da DRE de Conceicdo do Araguaia conforme ilustrado na figura 5, e mostra
claramente que a habilidade de resolver problema que envolva porcentagem, a
habilidade de resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas
e/ou graficos, e a habilidade de associar informagdes apresentadas em listas e/ou
tabelas simples aos graficos que as representam e vice-versa, néo estao adequadas
a esses alunos, contrapondo o que sugere a BNCC e o PCN, em relacdo a
porcentagem e ao tratamento de informagado, por tanto, € necessario trabalhar
estratégias de ensino com o primeiro ano do ensino médio, conforme sugere esta
pesquisa, visando a aprendizagem do objeto de conhecimento porcentagem, para que
os alunos possam ser capazes das habilidades citas anteriormente nos descritores
D16, D34 e D35, confirmando essa capacidade na pratica do seu dia a dia, conforme

sugerido pela BNCC e pelo PCN.

2.1.2 Histoéria e Aspectos Matematicos

De acordo com Gasperi e Pacheco (2007), ao utilizar a histéria da matematica
como metodologia de ensino, os alunos passam a enxergar a Matematica sob uma
nova perspectiva, o que a torna mais contextualizada e aumenta o interesse deles
pela disciplina. Além disso, ao estudar a historia, podemos entender as relagbes e os
conhecimentos desenvolvidos no passado, analisando como surgiram seu
desenvolvimento, os contextos culturais e geograficos envolvidos, além dos motivos
que impulsionaram essas descobertas (Rossetto, 2013). Portanto, é de grande
importancia buscar entender, como a porcentagem desempenhou um papel essencial
nas praticas comerciais, na administracdo, e na economia de uma das mais

grandiosas civilizagdes antigas, assim como para as civilizagdes seguintes.
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2.1.2.1 No Inicio a Fragéo com Olhar Egipcio e Grego
No Egito Antigo, por volta de 1650 a.C., comega a histéria das representagdes
que nos arremetem a ideia de fragdo, onde os escribas utilizavam as chamadas
fragbes unitarias, fragdes cujo numerador € 1, com o objetivo de resolver problemas
matematicos, e essas ideias eram representadas como somas de fragdes unitarias,
conforme documentado no Papiro de Rhind, onde contém varias questdes aritméticas,
algébricas, geométricas e tabelas (Pitzer; Favero, 2017).
Figura 6 - O Papiro de Rhind

Fonte: Pitzer; Favero (2017)
Segundo Pitzer; Favero (2017), os egipcios tinham a necessidade de trabalhar

com as fragdes, como exemplificado pela resolugdo do primeiro problema no Papiro
de Rhind, que propunha a divisdo de um pao entre 10 homens, e como solugao inicial,
determinou-se que cada homem receberia 1/10. Assim, dois homens receberiam
2.1/10 = 1/5; quatro homens receberiam 2.1/5 = 2/5, que ao multiplicar por 3 a parte
de cima e a parte de baixo desta fragcao, teremos 6/15, onde podemos reescrever
essa fragdo como uma soma, 1/15 + 5/15, que ao dividir por 5 a parte de cima e a
parte de baixo da fragcdo 5/15, teremos uma nova soma 1/15 + 1/3 que representa no
Papiro de Rhind a quantidade de p&ao que quatro homens receberiam; obedecendo a
mesma légica oito homens receberiam 2/3 + 1/10 + 1/30. Por tanto, a resposta correta

€ obtida somando os resultados para dois homens e oito homens, totalizando a
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quantidade de p&o que 10 homens receberiam, ou seja, 1/5 + 2/3 + 1/10 + 1/30, que
equivale a um péo inteiro.

Para os pitagéricos na Grécia antiga, os numeros assim como as suas
relagbes, eram importantes para compreensdo da harmonia do cosmos, eles
acreditavam que a realidade era, em ultima analise, matematica por natureza e que
0S numeros eram a esséncia de todas as coisas, e assim, as chamadas fragdes (ou
razdes) eram vistas como expressdes das propor¢gdes harmdnicas que regiam ao
universo.

Relatos histéricos mostram que uma das descobertas mais importantes dos
pitagoricos, foi a relagdo entre os numeros e musica, pois eles observaram que
diferentes comprimentos de cordas vibrando, poderiam produzir sons harmonicos e
que essas harmonias podiam ser expressas por fragdes simples, como por exemplo,
uma corda com metade do comprimento de outra produzia um som uma oitava mais
alta, e essas proporgdes eram expressas como fragdes: 1/2, 2/3, 3/4, etc.

Conforme foi publicado no webpages.ciencias.ulisboa.pt?, uma das versées
sobre como Pitagoras percebeu a relagdo numérica com o0s sons consonantes, ou
seja, os sons agradaveis de escutar como: o tom, a oitava, a quinta e a quarta, foi
esticando uma corda musical produzindo um som que ele tomou como fundamental,
o tom. A partir dai, fez marcas na corda dividindo em 12 partes iguais, e em seguida
tocou a corda na 6% marca e notou que produzia a oitava, depois tocou na 92 marca e
obteve a quarta, e ao tocar na 82 marca, produzia-se a quinta, assim as fracdes 1/2,
3/4 e 2/3 correspondiam a oitava, a quarta e a quinta. Observou ainda que os sons
produzidos ao tocar outras marcas resultavam em discordancias, ou seja, 0s sons nao
eram bons de escutar, o que significa que os numeros 1, 2, 3 e 4, a chamada Tetraktis

pitagodrica, realmente determinavam as propor¢des relativas ao som harménico.

2 Disponivel no site: https://webpages.ciencias.ulisboa.pt/~ommartins/seminario/musica/pitagoras.htm,
com Acesso em: 27 de junho de 2024.
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Figura 7 - Os Sons Harmdnicos na Forma de Fragéo
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Fonte: webpages.ciencias.ulisboa.pt acesso: 27/06/2024

Outro fato percebido é que os numeros 6, 8, 9 e 12, possuiam propriedades
aritméticas, conforme sera mostrado abaixo.

-0 9 é a Média Aritmética entre 12 e 6

12+6

- O 8 representa a Média Harmonica entre 12 e 6

2 12
MH=5—==5=2.—=2.4=8
—F = = 3
12 6 12

-Tendoa=12,b=6, MA =9 e MH = 8, teremos a propriedade geral da Média

Aritmética e Harmoénica.

a.b=MA.MH
12.6=9.8
712=172

O instrumento utilizado por Pitagoras para fazer esta analise foi o monocoérdio,
gue € um instrumento musical inventado na Grécia e consiste em uma corda metalica

tensionada e montada sobre uma cavidade ressonante.



29

Figura 8 - Monocoérdio

Fonte: Imagem adaptada de Laboratério de Luthieria. (Acesso em 07/06/2024).

2.1.2.2 Até chegar a Porcentagem como Imposto no Olhar Romano

De acordo com Davis (1995, pp. 64-65), “Sem reconhecer porcentagens como
tal, os romanos usavam fragdes facilmente redutiveis a centésimos”. E conforme
escrito por Marcos Noé Pedro da Silva, no site Brasil Escola® , sobre a "Histéria das
Porcentagens”, foi no século | a.C., que o imperador romano César Augusto
implementou impostos sobre todas as mercadorias, e um dos impostos instituido pelo
lider romano, foi o Centésimo Rerum Venalium, que obrigava os comerciantes a pagar
um centésimo sobre a venda de mercadorias, e os calculos eram conduzidos sem o
uso do simbolo de porcentagem, utilizando fragdes centesimais de maneira direta,
como por exemplo, ao aplicar um imposto de 5/100 sobre uma transacao comercial,
cobravam-se cinco centésimos do valor do produto, isso significava dividir o produto
em cem partes iguais e tomar cinco dessas partes, e essa € uma pratica que ainda é
realizada até hoje. Além disso, segundo relatos histéricos, havia outras taxas
romanas, como 1/20 sobre cada escravo libertado e 1/25 sobre cada escravo vendido.

E a histdria da fragdo rumo a porcentagem, segue passando por personagens
como:

Al-Khwarizmi (780 — 850), matematico persa que € uma figura-chave na base
matematica, e que permite o calculo percentual com as suas contribuicdes
fundamentais a algebra e a aritmética, tragcando um caminho para operagdes que
envolvem proporgdes e divisdes, um conceito amplamente utilizado em areas como

economia, estatistica e ciéncias aplicadas. Embora o conceito exato de porcentagem

3 Disponivel no site: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/historia-das-porcentagens.htm, com
Acesso em: 20 de junho de 2024.
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que conhecemos hoje, ndo tenha sido formalizado em sua época, mas as ideias e
meétodos de calculo introduzidos por Al-Khwarizmi, tomaram rumos que sao essenciais
para o calculo percentual atual.

Al-Uglidisi (920 - 980), matematico arabe conhecido por seus avangos na
aritmética pratica. Al-Uqlidisi foi um dos primeiros a explorar o uso de fragdes decimais
na matematica islamica, simplificando o entendimento de proporcdes e divisbes —
passos fundamentais para o desenvolvimento da percentagem. Seu trabalho
influenciou o comércio e a matematica aplicada, areas em que a porcentagem se
tornou essencial nos séculos posteriores. Embora Al-Uglidisi ndo tenha trabalhado
diretamente com porcentagem como a conhecemos hoje, suas contribuigbes
prepararam o terreno para a aplicagdo dessa ideia, simplificando calculos de
proporcdes e operagcdes numéricas que sao centrais para a compreensdo moderna
da percentagem.

Al-Samawal (1130 - 1180), matematico e médico arabe de origem persa.
Embora o conceito formal de porcentagem ainda nao fosse utilizado no século XII, Al-
Samawal trabalhou com fragdes e proporgdes, operagdes essenciais para o calculo
percentual. Suas técnicas para manipulagao de fragdes, e sua abordagem meticulosa
para resolver problemas algébricos desenvolvidos para uma compreensdo mais
precisa, das razdes e proporc¢des, foram essenciais para a matematica aplicada, onde
a porcentagem passou a ser utilizada para calcular lucros, perdas, juros e juros em
contextos financeiros. Portanto, o legado de Al-Samawal ajudou a estabelecer uma
base sdlida para o calculo de porcentagens, forneceu técnicas avangadas de
operacao com fragdes e proporgdes que se tornariam fundamentais para o uso pratico
desse conceito em contextos econdmicos.

Leonardo Fibonacci (1170 - 1250), matematico italiano, € famoso por sua
sequéncia numérica, mas suas contribuicdes vao muito além dela, e tém uma relacao
importante com o desenvolvimento da porcentagem. Fibonacci ndo usou o conceito
de porcentagem exatamente como fazemos hoje, mas a introducéo das fragdes,
propor¢des e o sistema numérico decimal, foram cruciais para a forma como a
porcentagem ¢€ utilizada atualmente em diversos contextos econdmicos e
matematicos.

Al-Kasht (1380 - 1429), renomado matematico e astrondmico persa, fez
avangos significativos na precisdo dos calculos numéricos e no desenvolvimento de

métodos que melhoraram o conceito de porcentagem. E famoso por seu trabalho no
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calculo de fragbes e numeros decimais. A ideia de representacao decimal que Al-Kasht
explorou é fundamental para o calculo percentual, pois permite expressdes e fragdes
de forma muito mais acessiveis e diretas, como fazemos com as porcentagens hoje.

Luca Pacioli (1445 - 1517), matematico italiano que teve uma grande
influéncia no desenvolvimento da matematica aplicada ao comércio e as finangas,
campos em que o conceito de porcentagem se tornaria fundamental. Ele aplicou os
meétodos matematicos em problemas praticos, onde a porcentagem comegava a ser
usada para calcular lucros, perdas, juros e descontos. Pacioli foi também um dos
primeiros a sistematizar a contabilidade por partida dobrada, um sistema no qual as
porcentagens sao frequentemente usadas, para representar as partes de um todo. Ele
foi fundamental para a formalizagao de contas financeiras e comerciais, que utilizam
fracbes e proporgdes, constituindo um passo crucial para a evolugcdo do uso da
percentagem em finangas, economia e contabilidade.

Esses personagens, tiveram as suas contribuicdes para chegarmos no padrao
percentual que conhecemos hoje, e com muita importancia na atual matematica
financeira, haja vista, que o conceito de percentagem atual, ndo € atribuido a uma
unica pessoa, pois se desenvolveu gradualmente ao longo do tempo, especialmente
a medida que as sociedades comecaram a lidar com o comércio, financas, e a

necessidade de calculo de fragdes e proporgdes.

2.2 TEORIAS QUE EMBASEIAM A PESQUISA

De acordo com Moran (2015), O modelo tradicional de ensino, que aplica
métodos e avaliagbes uniformes a todos os alunos buscando resultados
padronizados, desconsidera que a sociedade do conhecimento se fundamenta no
desenvolvimento de competéncias cognitivas, interpessoais e socioemocionais.
Dessa forma, o professor que se assume como ator principal, e detentor da autoridade
maxima em sala de aula com a finalidade de exigir o siléncio da turma, e de colocar o
aluno para fora de sala, caso o seu pedido n&o seja atendido, esse desconhece a
sociedade do conhecimento, assim como as suas competéncias.

Em educagdo — em um periodo de tantas mudangas e incertezas — nao
devemos ser xiitas e defender um unico modelo, proposta, caminho.
Trabalhar com modelos flexiveis com desafios, com projetos reais, com jogos
e com informacdo contextualizada, equilibrando colaboracdo com a
personalizagdo € o caminho mais significativo hoje, mas pode ser planejado
e desenvolvido de varias formas e em contextos diferentes. Podemos ensinar
por problemas e projetos num modelo disciplinar e em modelos sem
disciplinas; com modelos mais abertos - de constru¢do mais participativa e
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processual - e com modelos mais roteirizados, preparados previamente, mas
executados com flexibilidade e forte énfase no acompanhamento do ritmo de
cada aluno e do seu envolvimento também em atividades em grupo. (Moran,
2015, p.25)

Desse modo, € necessario que o professor tenha um diagndstico da turma, e
gue reconhecga a sua diversidade. Ao perceber que na turma pode haver alunos com
estrutura familiar, classe social, e orientacdo sexual diferentes, ai o professor tera
subsidios para que o seu planejamento de aula ndo seja uniforme, mais sim, com
variados modelos de ensino, contextos, e em diversos niveis de dificuldades, com o
objetivo de alcangar cada aluno em seu padrdo e em sua realidade.

E assim, os fundamentos tedricos que irdo sustentar essa pesquisa, sdo as
metodologias ativas na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), e o Registros de
Representagcdo no Ensino de Porcentagem. Esses dois pilares tedricos articulados
entre si, sustentardo a proposta metodologica deste trabalho, e possibilitardo uma
analise aprofundada sobre o processo de ensino e aprendizagem, buscando oferecer
um embasamento sdlido para a analise dos dados, e a exposicao de praticas
pedagogicas que valorizem a aprendizagem ativa, critica, e reflexiva, respeitando as

particularidades cognitivas de cada aluno.

2.21 Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)

Para Diesel, Baldez e Martins (2017), é responsabilidade do professor
disponibilizar e sugerir materiais que desafiem os alunos, proporcionando condigbes
para o desenvolvimento do pensamento critico, de analises reflexivas, e de forma
autébnoma. Ja Pavanelo e Lima (2017), menciona que ha varias décadas especialistas
na area, tém defendido a necessidade de um novo modelo educacional, onde o aluno
assume um papel central, e aprende de maneira mais independente, diferente das
metodologias tradicionais em que o professor assume o papel central e transmissor
do conhecimento. Desta forma, Moran (2015) aponta as Metodologias Ativas, como
uma alternativa viavel para mudancas de padrdo. Assim como Diesel, Baldez e
Martins (2017), que defendem as Metodologias Ativas como estratégias distintas para
o desenvolvimento de processos de aprendizagem, com o propodsito de despertar o
interesse dos alunos pela pesquisa, e agugar a capacidade de atentar para situagoes
gue necessitam de um processo decisorio.

Por isso, a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), € a metodologia ativa

que iremos utilizar nesta pesquisa, pois ela coloca o estudante no ponto focal,
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estimulando-o a construir o aprendizado por meio de a¢des praticas, e colaborativas,
ainda mais quando Krajcik e Blumenfeld (2006), afirmam que a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), possibilita que os alunos aprendam por meio da pratica
e da aplicagcao de suas ideias, envolvendo-se em situagdes reais que se assemelham
aquelas que encontrardao no mundo. Essa abordagem favorece o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, sociais e criticas, essenciais para o aprendizado mais
significativo dos topicos matematicos, e incentiva a autonomia, a participagao ativa, e
o protagonismo na construgdo do conhecimento, consolidando como uma alternativa
inovadora nesse processo de ensino, ao promoverem uma postura mais interativa e
livre por parte dos alunos.

De acordo com Larmer, Mengendoller e Boss (2015), a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) promove o desenvolvimento de competéncias
fundamentais para as provocagdes existentes do século XXl, e dentre essas
habilidades, destacam-se a capacidade de resolver problemas, a responsabilidade, o
trabalho colaborativo, o pensamento critico, a autoconfianga, a gestdo do tempo, e a
comunicagao eficaz para expressar ideias e pensamentos, que na educagao
matematica, pode ser implementada por meio de projetos que envolvam a analise de
dados de uma pesquisa, calculos percentuais e financeiros, e outras areas
interdisciplinares, que possam levar os alunos a estudar de maneira pratica e aplicada
ao cotidiano, conforme afirmam Costa, Pinheiro e Pilatti (2012), quando dizem que os
projetos desempenham um papel importante na Educagdo Matematica, pois
promovem a interdisciplinaridade, incentivam a resolu¢cao de problemas, estimulam o
espirito investigativo dos alunos, e possibilitam a conexdo entre os conteudos
escolares e a vida diaria.

D’Ambrésio (2010) e Maltempi (2009) destacam a relevancia do trabalho com
projetos, pois consideram essa abordagem uma maneira pratica de explorar os
conceitos matematicos, ao criar um projeto que envolva a construgédo de um
mecanismo, que faca refletir a concretizacdo de ideias vivenciadas pelos alunos. E
nesse contexto que esta pesquisa que tem como foco, o ensino de porcentagem por
meio da construcao de graficos e tabelas, oriundos de uma pesquisa de opinido, onde
a aprendizagem baseada em projetos, se revela pertinente na educagdo matematica,
pois por meio dessa pratica, os alunos tornam-se protagonistas no processo de
investigacao, participando desde a formulagéo de perguntas, passando pela coleta e

analise de dados, calculando a porcentagem de uma parte em relagéo ao todo dentro
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de um espag¢o amostral, até a tabulagao e representacao grafica dos resultados, com
o intuito de potencializar as aprendizagens individuais, sociais e coletivas, como
destaca Moran (2015).

A pesquisa de opinido desafia os alunos a lidar com situagdes do cotidiano,
promovendo a aplicagao pratica da percentagem em contextos reais, confirmando o
exposto por Cardoso e Santos (2014), quando defendem que o aprendizado da
matematica vai além do simples desenvolvimento de habilidades como calculos ou a
memorizagao de conceitos, ampliando esse leque a partir de um problema concreto,
tal como investigar a opinido de um grupo sobre determinado tema, pois os estudantes
sao incentivados a registrar, organizar e representar os dados de forma visual,
construindo tabelas e graficos. A construgédo de graficos e tabelas, além de
contextualizar a aprendizagem, favorece a interpretacdo e a compreensido das
informagdes, permitindo que os estudantes desenvolvam uma visdo mais critica e
analitica dos dados coletados. Desta forma, esse processo como um todo, aumenta a
variedade de habilidades e conhecimentos, de maneira mais intuitiva, e conectada a
realidade dos estudantes.

Portanto, a aprendizagem baseada em projetos, pode oferecer uma
abordagem dinémica e significativa para o ensino de percentagem, ao utilizar a
pesquisa de opinido na constru¢cdo de graficos e tabelas, favorecendo o
aprimoramento de competéncias e habilidades, que envolve tanto aspectos cognitivos
quanto socioemocionais, deixando o processo de ensino e aprendizagem mais
interativos, ao envolver os alunos em atividades e desafios relacionados a execugéao
de projetos (MORAN, 2018).

2.2.2 Registros de Representagao no Ensino de Porcentagem

Segundo Raymond Duval (2003), a compreensao de conceitos matematicos
depende da capacidade de operar entre diferentes registros de representagao
semiotica, como o verbal, o numérico, o algébrico e o grafico. Desta forma a
representacdo semiotica € um conceito fundamental no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente em Matematica, onde diferentes registros de
representagcédo sao importantes para a construgao e interpretagcao de significados. No
tocante ao ensino de porcentagem, a utilizagdo de pesquisas de opinido como recurso

pedagdgico, oferece uma oportunidade rica para explorar e integrar registros diversos.
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A pesquisa de opinido, enquanto estratégia didatica, permite que os alunos
coletem dados do mundo real e os transformem em informacdes matematicas,
representadas por meio de graficos e tabelas. Para o aluno, ndo basta apenas saber
interpretar um grafico, é essencial que ele também consiga tabular e manipular os
dados apresentados nesses tipos de representacéo, de forma clara e objetiva (Flores
e Moretti, 2005).

Nessas diferentes representagdes, o conceito de porcentagem pode ser
contextualizado, deixando de ser um projeto isolado, para se tornar uma ferramenta
util na analise e comunicagcao de dados. Ao organizar os resultados da pesquisa em
tabelas e converter os dados em graficos, os estudantes trabalham simultaneamente
com diferentes registros de representagdo. Por exemplo, a interpretagao de valores
percentuais (registro numeérico) é transformada em barras, linhas ou setores (registro
grafico), o que facilita a analise e a comunicagdo, pois segundo Duval (2003),
compreender um objeto matematico exige que ele seja representado por, no minimo,
dois registros.

Desta forma, trabalhos com multiplas representagdes semidticas, também
desenvolve uma habilidade de transitar entre os diferentes registros, um fato essencial
para a construgao do pensamento matematico (Durval, 2003). A leitura de um grafico,
por exemplo, exige a interpretacdo dos elementos visuais em termos numéricos e a
relacao desses valores com o contexto verbal da pesquisa. Ja a organizagéo de dados
em tabelas requer habilidades analiticas e compreensdo de como os valores
percentuais se relacionam entre si e com o todo. Essa integragdo entre os registros
contribui para que os alunos compreendam a porcentagem como um conceito flexivel
e aplicavel a diferentes situagdes do cotidiano, pois entender o objeto matematico,
envolve uma habilidade de saber passar por diferentes registros de representagao
(Duval, 2003).

Além disso, é importante que o professor trabalhe para o mesmo objeto
matematico, com variados tipos de registros de representacdo, de modo a consolidar
a compreensao do assunto por parte dos alunos em sala de aula. Ao trabalhar
diferentes tipos de registros para a compreensdao de um objeto matematico, o
professor deve dar uma atencgao para as transformacdes de representacao semiética,
batizada de Tratamentos e Conversdes (Duval, 2003).

Para o tedérico Raymond Duval as transformagdes de tratamento e conversao
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- Os tratamentos sado transformagdes de representagbes dentro de um
mesmo registro, por exemplo: efetuar um calculo ficando estritamente no
mesmo sistema de escrita ou de representagéo. (Duval, 2003, p.16)

- As conversdes sao transformagdes de representagdo que consistem em
mudanga de registro conservando os mesmos objetos denotados: por
exemplo, reconhecer a escrita algébrica de uma equagdo em sua
representagao grafica. (Duval, 2003, p.16)

Pedir para os alunos converterem porcentagens comuns, em fragbes e
numeros decimais, e vice e versa, € um exemplo de transformagcao de tratamento.
Assim como utilizar formularios com dados de uma pesquisa de opinido, pedindo para
que os alunos preencham uma tabela semelhante, transformando valores reais em
porcentagens, € um exemplo de transformagao de conversao.

Conforme Duval (2009), a conversao € mais eficaz para o aprendizado e o
desenvolvimento de conceitos matematicos, pois possibilita a analise de um mesmo
conceito por meio de duas representagdes diferentes. Ja Vergnaud (1991) enfatiza a
relevancia de propor atividades em sala de aula, que promova a conversao de dados
entre graficos e tabelas, e de tabelas para gréaficos, pois para este autor, essa
transicdo entre diferentes formas de representagdo, ajuda no entendimento e no
desenvolvimento do pensamento classificatério dos alunos. Porém, Duval (1995)
também ressalta, que a simples utilizacdo de diferentes registros de representagcao
nao assegura, por si s, a compreensao conceitual por parte dos alunos. Para que
essa compreensao ocorra, € indispensavel que acontega uma coordenagcio entre as
representacdes expressas em registros distintos.

Portanto, o ensino de porcentagem com base na pesquisa de opinidao, para a
construgéo de graficos e tabelas, tende a promover uma aprendizagem significativa,
ao conectar os conceitos matematicos de porcentagem, com situagdes reais alinhadas
aos regqistros de representagdo semiotica. A construgcdo de graficos e tabelas nao
apenas desenvolve as competéncias matematicas essenciais, mas também prepara
os alunos para interpretar e criticar as informagdes que encontram em seu cotidiano,
como noticias, relatorios e outras formas de comunicagao visual. O objetivo ndo é
selecionar o melhor sistema de representagdo, mas sim, de capacitar os estudantes
a trabalhar e compreender, as diferentes formas de representar os conteudos

matematicos (Duval, 2004).
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3 REVISAO DE LITERATURA

O mapeamento das produgdes cientificas referentes ao tema “O Ensino de
Porcentagem Utilizando a Pesquisa de Opinido na Construgéo de Graficos e Tabelas”,
ocorreu de forma online no periodo de 2012 a 2024, nas plataformas de bases de
dados cientificos, como o Catalogo de Teses e Dissertagcdes da CAPES, no repositorio
da eduCAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes — BDTD, com

o uso de palavras-chaves, tais como, “uma pesquisa de opinidao”, “graficos e tabelas”,
e “ensino de porcentagem”.

No Catalogo de Teses e Dissertagbes da CAPES, ao utilizar a palavra-chave
“ensino de porcentagem”, 13 produgdes foram encontradas, e ao aplicar o refinamento
no periodo de 2012 a 2024, tivemos 11 resultados, sendo 05 dissertacdes relevantes,
porém 01 dessas, ndo possuia divulgacdo autorizada, sendo assim, apenas 04
dissertagdes foram selecionadas. Ao utilizar para busca a palavra-chave “graficos e
tabelas”, 207 trabalhos foram encontrados, e ao aplicar o refinamento no periodo de
2012 a 2024, tivemos 29 resultados, e desses 29 resultados, 3 dissertacdes foram
relevantes ao analisar o titulo, porém, apenas 01 foi selecionada apés a leitura do
resumo, da introducao e as consideracdes finais. Ao utilizar a palavra-chave “uma
pesquisa de opinidao”, 299 producdes foram encontradas, e ao aplicar o refinamento
no periodo de 2012 a 2024, tivemos 47 resultados, sendo apenas 02 dissertagdes
relevantes e selecionadas. Assim, tivemos um total de 07 dissertagcbdes selecionados
para a pesquisa, no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES.

Fazendo uma busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes
— BDTD, ao utilizar a palavra-chave “ensino de porcentagem”, 05 resultados foram
encontrados, e ao aplicar o refinamento no periodo de 2012 a 2024, 04 dissertagdes
foram relevantes ao analisar o titulo, porém apenas 01 dissertacao foi selecionada
apos a leitura do resumo, da introducao e das consideragdes finais. Ao utilizar para
busca a palavra-chave “gréficos e tabelas”, 489 trabalhos foram encontrados, e ao
aplicar o refinamento no periodo de 2012 a 2024, idioma em portugués, e o assunto
ensino de matematica, 03 trabalhos foram relevantes ao analisar o titulo, porém
apenas 01 dissertagao foi selecionada apoés a leitura do resumo, da introducao e das
consideragdes finais. Ao utilizar a palavra-chave “‘uma pesquisa de opinido”, 413
trabalhos foram encontrados, e ao aplicar o refinamento no periodo de 2012 a 2024,
tendo como assunto a pesquisa de opinido e o idioma em portugués, 05 trabalhos

foram encontrados, e apenas 01 relevante, e este, ja havia sido selecionado na busca
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anterior no Catalogo de Teses e Dissertagcbes da CAPES. Assim, temos um total de
02 dissertagbes selecionadas para a pesquisa, na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagbes — BDTD.

Da mesma forma, fazendo uma busca no repositério da eduCAPES, e com o
uso da palavra-chave “ensino de porcentagem”, 20 trabalhos foram encontrados, e
ap6s aplicar o filtro no periodo de 2012 a 2024, apenas 01 trabalho foi relevante, e
este, ja havia sido selecionado na busca anterior no Catalogo de Teses e Dissertagdes
da CAPES. Ao utilizar a palavra-chave: “graficos e tabelas”, 979 trabalhos foram
encontrados, e apo6s aplicar o filtro no periodo de 2012 a 2024, apenas 8 resultados
foram encontrados, e nenhum relevante. Ao utilizar a palavra-chave “uma pesquisa de
opiniao”, 152 trabalhos foram encontrados, e ao aplicar o filiro no periodo de 2012 a
2024, tivemos 32 resultados, porém, apenas 01 dissertacao relevante que ja havia
sido selecionada na busca anterior no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES,
portanto, nenhum trabalho foi selecionado para a pesquisa, no repositorio da
eduCAPES.

Desse modo, os trabalhos foram selecionados a partir da analise do titulo, do
resumo e das consideragdes gerais dos materiais encontrados, todos fazendo
referéncia ao Ensino de Porcentagem Utilizando a Pesquisa de Opinido na
Construcéo de Gréficos e Tabelas. Na busca realizada, foram selecionados nos trés
sites acima citados, um total de 09 trabalhos que s&o os mais interessantes para a
minha pesquisa, dos quais, todos estdao na forma de dissertagéo, e entre esses 09
trabalhos selecionados, 06 dissertacdes foram feitas diretamente com alunos do
ensino fundamental, 01 dissertagéo foi feita diretamente com alunos do ensino médio,
e 02 dissertacdes foram feitas diretamente com docentes.

A seguir sera apresentado um quadro, no qual descreve-se o titulo, autor, ano,
tipo, e a contribuicdo para a dissertacao, referente a cada obra encontrada no

mapeamento realizado.

Quadro 1 - Quadro de Produgdes Cientificas

TITULO DA OBRA AUTOR(A) |ANO TIPO ASPECTO

A proposta do ensino de

ENSINO DE . porcentagem por meio de
PORCENTAGEM POR ANDRE VALES 2018 | DISSERTACAO| atividades de uma sequencia
LARANJEIRA
MEIO DE ATIVIDADES didatica, aplicada na turma de

32 etapa da eja no ensino




39

fundamental.

O DESEMPENHO DE

A importancia de se refor¢car o
ensino de porcentagem, para

ALUNOS DO ENSINO ORLANDO os aluno do ensino médio, via
MEDIQ EM D'ANTONA |2014 | DISSERTACAO resolucdo de probelmas
QUESTOES DE ~ |ALBUQUERQUE contextualizados. Aplicada na
PORCENTAGEM turma de 3° ano do ensino
médio.
O ENSINO DE
PORCENTAGEM POR
A A proposta do ensino de
MEIO BE RDEESOLUQOES GILVAN DE ~ poch):e:tagem utilizando a
SOUZA 2023 | DISSERTACAO ’
PROBLEMAS COM MARQUES ¢ resolucdo de problemas. (4

ALUNOS DA EDUCACAO
DE JOVENS E
ADULTOS (EJA) 42 ETAPA

etapa do eja)

UMA EXPERIENCIA DE
ABORDAGEM NO ENSINO

Raquel Medina

A proposta do ensino de
porcentagem, utilizando o

DE PORCENTAGE’M NO 8° Amaral de 2020 DISSERTAQAO modelo de barras na resolucéo
MODELO DE BARRAS fundamental)
CONTRIBUICOES DAS
ATIVIDADES DE ANIELLE A proposta da compreenséo do
ENSINO PARA A GLORIA VAZ |2018| DISSERTACAO| poncelto de porcentagem.,
COMPREENSAO DO utilizando Atividades de Ensino,
CONCEITO DE COELHO -
(8 ano do ensino fundamental)
PORCENTAGEM
A proposta de fazer uma
GRAFICOS E TABELAS analise das atividades
NO ENSINO ALISSA didaticas, seguida por
FUNDAMENTAL: UMA MARIANE ~  |doscentes do 5° ano do ensino
ANALISE COM BASE EM GARCIA 2015 DISSERTAGAO fundamental, com base em
ELEMENTOS DA TEORIA GRYMUZA elementos da teoria da
DA ATIVIDADE atividade, para o ensino de
gréficos e tabelas.
A proposta de atividades para
investigar como os
ANALISANDO A estudantes do 3° e 5° ano do
TRANSFORMAQAO Ensino Fundamental realizam &
ENTRE GRAFICOS E transformacéo
TABELAS POR ALUNOS | >/ ASEEC/AAR 2012 | DISSERTACAO entre diferentes
DO 3°E 5° ANO DO representagdes: do grafico para
ENSINO a tabela, da tabela para o
FUNDAMENTAL gréfico, da lingua natural para
o gréfico e da lingua natural
para a tabela.
Este trabalho se dedica a
investigar as aprendizagens
APRENDIZAGENS EM gue ocorrem em sala de aula,
guando alunos do 3° ano do
PES UISX'\EI)E OPINIAO ALIENE Ensino Fundamental participam
NA(?SALA DE AULA: ARAUJO 2017 | DISSERTACAO de praticas sociais
i VILLACA configuradas em uma pesquisa

dialogos entre praticas
cotidianas

de opinido,conforme a
metodologia proposta no
Programa Nossa Escola

Pesquisa sua Opinido (
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NEPSO) tal como a tabulagéo
de dados e a construcdo de
gréaficos

UMA EXPERIENCIA . .
Uma experiencia formativa

ENVOLVENDQ envolvendo a pesquisa de
PROFESSORAS, opinido que revgrbeola em um
PROFESSORES E O piniao g
. AMANDA grupo de professoras e
PROGRAMA ‘NOSSA o2
ESCOLA PESQUISA SUA VIEIRA 2022 profe_ssores dos anos finais do
MENDES ensino fundamental, e 0 uso

OPINIAO’ (NEPSO):
apropriacfes do uso
pedagdgico da pesquisa de
opinido

pedagogico da pesquisa de
opinido nos moldes da
metodologia ativa.

Fonte: CAPES, BDTD e eduCAPES (2024)

O trabalho de Laranjeira (2018), cujo titulo € ENSINO DE PORCENTAGEM
POR MEIO DE ATIVIDADES, tem como objetivo, avaliar os efeitos que o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, diferente da tradicional, provoca sobre o
desempenho e sobre a participagdo de uma turma da 32 etapa da EJA fundamental,
de uma escola publica do municipio de Ananindeua/Pa, durante as aulas de
Porcentagem. O autor utilizou como metodologia para a sua pesquisa, a teoria da
engenharia didatica, e aborda a relagéo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
com o ensino de porcentagem, destacando o uso de jogos e a calculadora como
recursos pedagogicos.

Laranjeira (2018), fundamenta-se teoricamente, explorando os principios da
teoria das situagcdes didaticas de Guy Brousseau, o ensino por meio de atividades
baseadas na técnica da redecoberta, e a utilizagédo de jogos como ferramenta no
ensino de matematica. E propde a produgédo de uma sequéncia didatica para o ensino
de porcentagem. As atividades desta sequéncia foram elaboradas de forma a atender
aos descritores das avaliagcdes em larga escala, como o SAEB, a Prova Brasil e 0
SISPAE, buscando minimizar as dificuldades identificadas nas analises iniciais. A
sequéncia & composta por 10 atividades, onde 8 delas apresentam questdes de

aprofundamento, conforme mostra o Mapa Conceitual de Porcentagem.



41

Figura 9 - Mapa Conceitual de Porcentagem Durante as Atividades

[ Ideia ] [Fai?ﬁz;t:;;g:;] [Remo com Represcatagio EI
- al al percenmual, fraciondri
(Significado) | v Drp 2f-ﬁm:1ama fracio centesimal e decomal
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Fonte: Laranjeira (2018)

A maior parte dessas atividades trabalha questdes qualitativas, sociais e
econdmicas, permitindo o aluno a refletir os temas propostos, além de compreender
e relaciona-los com o assunto de porcentagem.

De acordo com Laranjeira (2018), na analise a posteriori das dez sessdes de
ensino-aprendizagem, as dez atividades da sequéncia didatica tiveram o objetivo
alcangado, portanto, as dez atividades foram validadas e recomendadas para o uso
no ambito educacional. Vale lembrar, que em todas as atividades, o autor buscou focar
no espirito investigativo dos alunos. Ainda na sessdo de analise a posteriori e
validacao, com base no que foi apresentado e levando em conta as comparagdes das
notas dos alunos, as relagdes entre diferentes variaveis, o resultado do T calculado
no Teste de Hipdtese, a avaliagdo do desempenho e da participagéo, além da analise
de cada sessao de ensino-aprendizagem, Laranjeira (2018) chega a conclusao de que
a sequéncia didatica utilizada, juntamente com a metodologia de pesquisa adotada, a
engenharia didatica, favoreceu a investigagdo em sala de aula, e isso resultou em um
ensino e aprendizagem mais eficaz, permitindo que os alunos da 32 etapa da EJA
Fundamental, obtivessem um desempenho superior na tematica porcentagem, e para
consolidar esse compromisso com 0 ensino, o autor-pesquisador desenvolveu um
produto educacional como uma contribuicdo pedagdgica, alinhado aos objetivos do
mestrado profissional, e esse material podera ser utilizado por outros pesquisadores,
e por colegas professores nas aulas de porcentagem, tanto na EJA quanto na

educacéo regular.
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Na pesquisa de Albuquerque (2014), cujo titulo € O DESEMPENHO DE
ALUNOS DO ENSINO MEDIO EM QUESTOES DE PORCENTAGEM, tem como
objetivo principal, apresentar o desempenho dos alunos em questdes de
porcentagem. A metodologia utilizada para isso foi a aplicagdo de um questionario a
alunos de 3?2 série de escola publica dos municipios de Belém e Ananindeua do estado
do Para.

O pesquisador comega o trabalho com um breve histérico sobre a
Porcentagem, explicando a origem do conceito, o simbolo que utilizamos atualmente
e suas variagbes até chegar ao simbolo que conhecemos hoje. Também apresenta
resumos de pesquisas realizadas no Brasil voltadas para o Ensino de Porcentagem,
onde oferece ao leitor, referéncias para futuras investigagdes. Neste trabalho
académico, o autor analisa como os PCN, a Prova Brasil, e o ENEM tratam o tema da
Porcentagem.

E por fim, Albuquerque (2014) realiza uma analise considerando o contexto
educacional observado, e as respostas fornecidas pelos alunos nos questionarios
aplicados. Com isso, o autor conclui como resultado da pesquisa, que o Ensino de
Porcentagem precisa ser abordado com mais atengao e dedicagao pelos professores,
uma vez que é um tema essencial para a vida de qualquer estudante em um mundo
tdo informatizado como o nosso. Conclui também, que é fundamental, antes de tudo,
conscientizar os alunos sobre a importancia de aprender porcentagem, por saber que
esse conhecimento é aplicado em diversas areas do nosso dia a dia. Para o autor-
pesquisador, o interesse do aluno € diretamente proporcional ao interesse do
professor.

Na pesquisa de Marques (2023) cujo titulo € O ENSINO DE PORCENTAGEM
POR MEIO DE RESOLUCOES DE PROBLEMAS COM ALUNOS DA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS (EJA) 42 ETAPA, tem como objetivo geral apresentar uma
proposta de ensino de Porcentagem por meio de resolugdo de problemas para os
alunos da Educagao de Jovens e Adultos (EJA) 42 etapa. Como referencial teérico
utilizou a Resolugédo de Problemas pelo método de Polya (2006), Uma revisdo de
literatura em sites, como no banco de teses e dissertacbes da Coordenacido de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no Google Académico, em
documentos oficiais que contém as Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), na Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), no regimento escolar das escolas publicas estaduais de Educag¢éo Basica do
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estado do Para, na Organisation for Economic Co-operation and Development
(OECD), além de experiéncias pessoais que contribuiram de forma significativa para
a elaboracao do Produto Educacional.

Marques (2023) abordou uma metodologia qualitativa proposta por Minayo
(2001), Silva (2012), Brandao (2001) e Alves-Mazzotti (1991), juntamente com o
método de revisdo integrativa de Botelho, Cunha e Macedo (2011), como uma
proposta para a revisdo da literatura, fundamentada nas ideias de Bento (2012). O
autor apresenta a opgao pela pesquisa, e mostra a estratégia "passo a passo" da
proposta, focando no conteudo de Porcentagem através da resolugao de problemas,
com a finalidade de responder a seguinte questao de pesquisa: com o auxilio de nosso
e-book, conseguimos apresentar uma organizagao didatico pedagaogica para o ensino
de Porcentagem por meio de resolugdes de problemas?

Gilvan de Souza Marques, Rubia Gongalves Nascimento e Bruno Sebastido
Rodrigues da Costa, s&o autores do e-book cujo titulo € CONSTRUINDO O SABER
MATEMATICO: O Ensino de Porcentagem por meio de Resolugdes de Problemas,
com o objetivo de propor material didatico pedagogico para desenvolver as
habilidades previstas na BNCC e contribuir com o processo de aprendizagem do
objeto matematico Porcentagem, por meio de resolugdes de Problemas com discentes
da EJA 42 Etapa.

De acordo com Marques (2023), o e-book digital foi criado especialmente para
os educadores que trabalham com as turmas de EJA na 42 Etapa. As atividades estao
alinhadas as competéncias da BNCC, focando nas habilidades (EFO8MAO04) e
(EFO9MAOQS5). Assim, o desenvolvimento pratico deste material inclui atividades, jogos
e questdes desafiadoras. O objetivo € apoiar o processo de ensino-aprendizagem,
promovendo uma educac¢ao de qualidade. Para o autor-pesquisador, o jogo “Batalha
das Porcentagens” e “Gincana das Porcentagens” possibilitam a dinamica com outros
conteudos, e espera-se que este e-book possa alcangcar um impacto maior do que o
previsto pelos autores, contribuindo para a pratica dos professores, que poderao
compartilhar o material com aqueles que considerarem necessario ou que O
solicitarem.

Nessa pesquisa, Marques (2023) conclui, que para amenizar as dificuldades
do ensino de porcentagem nas turmas de EJA 42 Etapa, deve-se inserir nas aulas, as
habilidades (EFO8MA04) e (EFOOMAOQS5), por meio de resolugdes de problemas. Tal

como, realizar atividades sobre Porcentagem e educagao financeira em todos os
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niveis de ensino, utilizando uma abordagem que se adeque a realidade da sala de
aula e as demandas financeiras dos alunos. O autor ainda sugeri, que sejam
realizadas mais pesquisas como esta, a fim de que possam trazer contribuigbes
significativas para a sociedade. E por fim, recomenda também, incentivar uma
formagé&o cultural de educagao financeira, com o objetivo de reduzir os problemas
causados pela falta dela, visando atenuar a auséncia de um planejamento financeiro.

O trabalho de Oliveira (2020), cujo titulo € UMA EXPERIENCIA DE
ABORDAGEM NO ENSINO DE PORCENTAGEM NO 8° ANO COM O AUXILIO DO
MODELO DE BARRAS, tem como objetivo apresentar e discutir, no ensino de
porcentagem no contexto da resolugdo de problemas, a aplicagao do Modelo de
Barras. Para isso, o autor apresenta e discute a utilizacdo desse Modelo, direcionada
ao ensino de porcentagem, para as turmas do 8° ano da Escola Municipal Cardeal
Arcoverde, localizada na capital do Rio de Janeiro.

Oliveira (2020) expde de forma integrada, as referéncias teoricas que
embasaram o planejamento da sequéncia didatica. Sendo assim, as diretrizes
pedagogicas dos componentes da matriz curricular 2020 das escolas municipais do
Rio de Janeiro, a porcentagem no contexto da educagéao basica, o Material Didatico
Carioca de 2020 para o 8° ano, as orientacdes curriculares brasileiras — PCN e BNCC,
o Método de Singapura e o Modelo de Barras, a resolugcdo de problemas e a
mentalidade matematica de crescimento, e questdes de simulados da Prova Brasil,
que faz parte do SAEB envolvendo porcentagem, ambos foram utilizados como
referencial tedrico neste trabalho.

Para Oliveira (2020), a educacao financeira abrange o tema de porcentagem,
facilitando a realizacdo de uma investigacdo metodolégica que utiliza o Modelo de
Barras e uma coletanea de atividades de uma sequéncia didatica, e nesse contexto,
foi elaborado e implementado um plano didatico voltado para o ensino de
porcentagem, que se baseia na resolugao de problemas por meio do uso do Modelo
de Barras, um recurso visual caracteristico do método de aprendizagem utilizado em
Singapura.

O plano didatico foi composto por trés etapas, e durante a segunda e a terceira
etapas realizadas em sala de aula, o autor concluiu que foram alcancados os
seguintes objetivos: diferenciar entre valor absoluto e valor percentual relativo;
incentivar a representacdo visual de conceitos; fomentar discussdes sobre a

adequacao das respostas; aplicar estratégias para identificar e representar as
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informagdes essenciais nos problemas; desenvolver novos problemas a partir da
alteracao de algum dado do modelo original; estimular os alunos a atuarem de forma
autébnoma na resolucao de problemas e apoiar suas decisdes no contexto financeiro.

De acordo com Oliveira (2020), apdés a conclusdo da terceira etapa, as
atividades escolares presenciais foram suspensas pela prefeitura do Rio, como parte
das medidas para conter a disseminagdo do novo coronavirus, e apesar de terem sido
tomadas iniciativas por parte da Secretaria Municipal de Educacao do Rio de Janeiro,
na direcdo do ensino remoto, as estratégias adotadas pelo autor, esbarraram na
exclusao digital dos alunos, pelo fato de n&o ter uma rede de internet gratuita na
cidade, que viabilize o acesso dos estudantes as aulas remotas. Desta forma, o autor-
pesquisador aguardou o retorno das aulas presenciais, para da continuidade ao
projeto de ensino descrito neste trabalho.

O trabalho de Coelho (2018), cujo titulo &€ CONTRIBUICOES DAS
ATIVIDADES DE ENSINO PARA A COMPREENSAO DO CONCEITO DE
PORCENTAGEM. Tem como objetivo geral analisar possiveis contribuigbes das
atividades de ensino para a compreensao do conceito de porcentagem por alunos do
8° ano do ensino fundamental de uma escola publica da cidade de Uberlandia-MG.

Como aporte tedrico A autora investigou o surgimento da porcentagem em
Roma, e como as propostas de ensino de porcentagem vem sendo apresentadas na
literatura e nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), se apoiou na
Teoria Histérico-Cultural (VYGOTSKY, 1991, 2000, 2001, 2002), na atividade de
ensino (MOURA, 2000, 2002, 2004, 2011, 2016), e na relagcdo com a teoria da
atividade (LEONTIEV, 1978, 1983).

Para Coelho (2018), a metodologia de pesquisa apresentada em seu trabalho
caracteriza-se ao que geralmente é chamado de qualitativa, ao considerar a sala de
aula como espaco de estudo. A autora retorna a questao de pesquisa e aos objetivos,
além de expor os principios éticos que orientaram este estudo, e discuti os
instrumentos utilizados para observar o fendbmeno em questdo, assim como, aos
critérios estabelecidos para identificar os protagonistas e os isolados, as atividades de
ensino propostas aos alunos, e por fim, a abordagem para a analise do material
coletado.

Coelho (2018), chega a conclusdao de que as atividades de ensino
desenvolvidas e apresentadas, favorece a aprendizagem dos alunos, o que responde

a sua questao de pesquisa. Pois eles mostraram estar engajados no processo de
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aprendizagem ao interagir nas situagdes propostas, compartiihando sentimentos,
experiéncias e significados, além de conseguirem atribuir seus préprios sentidos a
cada uma das situagbes apresentadas. A autora acredita também, ter atingido o
objetivo principal dessa pesquisa que é analisar possiveis contribuicdes das
atividades de ensino para a compreensao do conceito de porcentagem por alunos do
8° ano do ensino fundamental, pelo fato de acreditar que os alunos foram capazes de
entender o conceito de porcentagem considerando apenas o inteiro e a fragdo como
parte de um todo. Segundo a autora pesquisadora, nao houve uma compreensao da
porcentagem como proporcionalidade e outras representagdes racionais, uma vez que
alguns alunos nao tinham dominio sobre operagdes com fragdes equivalentes, partes
de uma fragao, proporcao e razao.

A autora sugere aos professores, que desenvolva atividades de ensino que
abordem os conceitos de razdo e proporgado, fundamental para promover uma
compreensao mais aprofundada do conceito de porcentagem. E sugere também, que
trabalhem com as quatro operag¢des fundamentais envolvendo os numeros racionais,
de modo que o conceito de porcentagem nao seja compreendido apenas como uma
fracdo que representa uma parte do todo.

A pesquisa de Grymuza (2015), cujo titulo & GRAFICOS E TABELAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE COM BASE EM ELEMENTOS DA TEORIA
DA ATIVIDADE, tem como objetivo, fazer uma analise com base em elementos da
teoria da atividade, das atividades seguidas ou propostas por docentes do 5° ano do
ensino fundamental, para o ensino de graficos e tabelas. Para isso, a autora utiliza
como base tedrica para a pesquisa, uma discussao sobre a importancia do conteudo
na formagdo dos alunos do ensino basico, fundamentando-se nos Parametros
Curriculares Nacionais, e levando em conta aspectos da teoria da atividade e das
contribuicdes de pesquisadores na area de educacao estatistica.

A pesquisa realizada pela autora, possui uma abordagem qualitativa e
analitica, com a coleta de dados realizada por meio da aplicacdo de questionarios e
entrevistas com os professores, além da observagao direta de suas praticas. Segundo
a autora dessa pesquisa, os resultados obtidos estédo vinculados aos planos de aula
e a observacgao direta das aulas dos trés docentes, com foco nos aspectos da teoria
da atividade.

E de acordo com Grymuza (2015), os resultados indicam que, embora o

comprometimento do professor com um ensino de qualidade seja essencial, ele ndo
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é suficiente por si s6. E fundamental que o professor tenha um dominio sélido sobre
o conteudo que deseja ensinar, e seja capaz de escolher estratégias apropriadas para
facilitar a construgdo do conhecimento, levando em conta as diversas etapas que
compdem uma atividade, iniciando pela motivagao e finalizando pelo seu controle. A
autora conclui ainda, que os professores que participaram desta pesquisa nao
demonstraram uma compreensdo adequada dos objetivos relacionados ao uso de
graficos e tabelas em sala de aula, tanto em suas particularidades quanto nas inter-
relagdes entre eles, o que prejudica a qualidade do ensino desse conteudo.

O trabalho de Silva (2012), cujo titulo € ANALISANDO A TRANSFORMACAO
ENTRE GRAFICOS E TABELAS POR ALUNOS DO 3° E 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL, tem como objetivo investigar como os estudantes do 3° e 5° ano do
Ensino Fundamental realizam a transformacao entre diferentes representacdes: do
grafico para a tabela, da tabela para o grafico, da lingua natural para o grafico e da
lingua natural para a tabela. A pesquisa contou com a participagcdo de 32 alunos de
escolas publicas da rede municipal, dos quais 16 eram do 3° ano do Ensino
Fundamental e 16 do 5° ano. O apoio tedrico para esta pesquisa, foi a importancia das
Representagbes em Matematica, baseando-se em estudiosos como Gerard Vergnaud
(1991), Raymond Duval (2003) e Nunes (1994), entre outros, que investigam o papel
das representagbes no ensino da Matematica. A autora pesquisadora, apoiou-se
também, nas reflexdes sobre a Educacado Estatistica, baseada nas diversas
concepgodes, que influenciaram o ensino da Estatistica ao longo da histodria.

Silva (2012) descrever neste trabalho, a metodologia utilizada em uma
pesquisa qualitativa de carater diagndstico cujo objetivo foi investigar criangas de 3° e
5° ano do ensino fundamental, realizando a transformacao entre dois tipos de
representacdo, ou seja, a transformagao do grafico para a tabela, da tabela para o
grafico, da lingua natural para a tabela e da lingua natural para o gréfico.

Para a autora, apés a aplicacao deste trabalho, os resultados obtidos nesse
estudo mostraram que, de modo geral, os estudantes apresentaram dificuldades na
construgdo das representagdes graficas. Porém, embora os estudantes tenham
apresentado desempenhos baixos, € importante destacar que a autora observou
maiores dificuldades quando a construgao de representagdes teve como base alingua
natural. Dessa forma, ao serem solicitados a criar gréaficos ou tabelas a partir de uma
representacdo onde os dados ja estavam organizados em uma tabela (para a

construgcdo de um grafico) ou em um grafico de barras (para a construgcdo de uma
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tabela), os alunos mostraram o desempenho um pouco superior em comparagao com
situagcdes em que os dados estavam apenas dispostos em uma folha de papel, sem
qualquer sistematizacado. No entanto, parece que essas dificuldades n&do estao apenas
relacionadas ao tipo de transformacao realizada, mas sim a propria construcao da
representacdo, ja que os estudantes apresentaram dificuldades em registrar os
elementos que sao caracteristicos das tabelas e dos graficos de barras. Também foi
observado pela autora, que as criancas do 5° ano tiveram o desempenho um pouco
melhor nas atividades em comparagcao com as do 3° ano, embora essa diferenca néo
tenha sido significativa.

Como sugestao, Silva (2012) propde que a escola proporcione aos alunos nao
apenas atividades voltadas para a interpretacao de dados, mas também atividades
que envolvam a construcao de representagdes de graficos e tabelas, pois o ato de
construir também contribui para a interpretacdo e, ao mesmo tempo, para a
compreensao dos conceitos em questéo. A autora sugere ainda, novas pesquisas que
analisassem o impacto da escolaridade na elaboragao de graficos e tabelas.

A pesquisa da Villaga (2017), cujo titulo é APRENDIZAGENS EM UMA
PESQUISA DE OPINIAO NA SALA DE AULA: didlogos entre praticas cotidianas, teve
como objetivo investigar as aprendizagens que ocorrem em sala de aula, quando
alunos do 3° ano do Ensino Fundamental, participam de praticas sociais configuradas
em uma pesquisa de opinido, conforme a metodologia proposta no Programa Nossa
Escola Pesquisa sua Opinido (NEPSO). Para delinear e justificar as opgdes tedricas
e metodologicas do autor, o aporte tedrico esta organizado em trés topicos: primeiro,
em uma visdo geral sobre as perspectivas de aprendizagem, incluindo diversas
correntes tedricas; segundo, pela perspectiva da aprendizagem como/na pratica
social, introduzindo os principais conceitos que servirdo como ferramentas de analise;
por fim, terceiro e ultimo tépico, a nogcao da pratica escolar como uma das atividades
cotidianas dos individuos, buscando destacar as tensdes que revelam as relagdes que
os alunos estabelecem entre as diferentes praticas sociais nas quais estao envolvidos.

Villaga (2017), apresenta a abordagem metodolégica que foi utilizada neste
estudo, enfatizando ndo apenas os referenciais que sustentam os procedimentos de
coleta, mas também a organizagdo dos dados empiricos. Esta € uma pesquisa de
natureza qualitativa, baseada na abordagem da etnografia em sala de aula, sob a
perspectiva da pratica etnografica critica. Os dados empiricos foram obtidos por meio

da observacao participante ativa, de uma turma de alunos do 3° ano do ensino
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fundamental, de uma escola municipal em Betim-MG, durante o periodo em que foi
realizado uma pesquisa de opinido sobre o tema Servigos Publicos, com a orientagao
da professora da disciplina de Geografia/Historia.

A autora-pesquisadora conclui, que o desenvolvimento de uma pesquisa de
opinido, levando em conta todo o seu contexto de elaboragéo, € uma ferramenta que
possibilita aprendizagens situadas em praticas sociais. Isso contribui para que o
individuo se reconheca como um cidaddo com direitos, e para a pratica do
numeramento, onde conceitos, procedimentos e linguagem relacionados a
matematica sao utilizados. Além disso, constatou-se que a escolha do tema da
pesquisa de opinido, as intengdes do professor que a propde, e os contextos em que
ela foi realizada, influenciaram as diferentes aprendizagens nas quais os alunos estao
envolvidos.

A pesquisa da Mendes (2022), cujo titulo é UMA EXPERIENCIA
ENVOLVENDO PROFESSORAS, PROFESSORES E O PROGRAMA ‘NOSSA
ESCOLA PESQUISA SUA OPINIAO’ (NEPSO): apropriagdes do uso pedagdgico da
pesquisa de opinido, tem por objetivo descrever e analisar como uma experiéncia
formativa envolvendo a pesquisa de opinido, reverbera em um grupo de professoras
e professores dos anos finais do ensino fundamental. Nesse sentido, com base no
referencial tedrico utilizado, essa experiéncia foi considerada como um espago onde
os alunos, com a mediagao dos professores, ocupam o centro do processo de ensino
e aprendizagem de forma ativa. Além disso, essa abordagem pode contribuir para a
superacao da deficiéncia das disciplinas, conforme apontado pelos autores e autoras
da Educacao Estatistica.

De acordo com a autora, esta pesquisa € de carater qualitativo, na qual foi
elaborado um percurso metodologico envolvendo seis professores de uma mesma
escola, que ensinavam diferentes disciplinas, incluindo duas de Matematica. Esses
professores participaram de uma experiéncia formativa composta por 23 encontros
sincronos, facilitados pelos pesquisadores, durante os quais desenvolveram uma
pesquisa de opinido com base no Programa “Nossa Escola Pesquisa Sua Opiniao
(NEPSO)". Os dados empiricos desta pesquisa, foram coletados no primeiro semestre
de 2021, utilizando um questionario inicial, além de observag¢des e gravagao em audio
e video dos encontros, bem como entrevistas individuais e em grupo. Além disso, ao

final da experiéncia, os professores foram entrevistados.
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Como resultado dessa pesquisa, foi possivel conclui pela autora, que as
apropriagbes do uso pedagdgico da pesquisa de opinido pelos participantes,
aconteceram por meio de negociagdes que surgiram tanto de interrogatério quanto de
consensos. Além disso, concluiu-se também que as repercussdes da proposta nos
participantes, revelaram que, entre os conflitos e variagdes expressas nas falas dos
professores, a experiéncia formativa permite que eles construam uma nova relagao
com o conhecimento matematico. E assim, Através desta pesquisa, a autora
desenvolveu um Produto Educacional com o objetivo de incentivar professores e a
coordenacao pedagogica, a utilizarem a pesquisa de opinido de maneira educativa,
permitindo que a Matematica sirva como uma ferramenta possivel para interpretar o
mundo.

Por fim, de acordo com os trabalhos expostos e observando o Quadro de
Produgdes Cientificas, temos que as abordagens didaticas mais utilizadas sdo: o
ensino por meio de atividades baseadas na técnica da redescoberta; o Ensino por
meio de Resolugdes de Problemas; a atividade de ensino relacionada com a teoria da
atividade; o registro de representagdo semiotica; a teoria dos campos conceituais, a
pratica da etnografica critica; a aplicagao pedagdgica da pesquisa de opinido como
uma metodologia ativa, assim como, a utilizagado de jogos, e na maioria alinhados a
pratica pedagogica de uma sequéncia didatica, tendo a porcentagem como objeto de
conhecimento direcionado para o ensino fundamental. Porém, n&o foi encontrado
trabalhos cientificos que utilize a pesquisa de opinido para a construgao de graficos e

tabelas, como um objeto pedagodgico para o ensino de porcentagem.

4 METODOLOGIA

De acordo com Minayo (2002), a pesquisa € o elemento que sustenta e
fortalece a pratica de ensino, mantendo-a alinhada com a realidade do mundo
contemporaneo, onde mesmo tendo um carater teérico, a pesquisa estabelece uma
conexao essencial entre o pensar e o agir. Nesta pesquisa, de natureza qualitativa,
buscou-se investigar o ensino de porcentagem por meio de atividades praticas que
envolveu a coleta e a andlise de dados em pesquisas de opinido, com o objetivo de
construir gréficos e tabelas.

A pesquisa qualitativa foi escolhida para esse trabalho, pois segundo Brandao
(2001), a abordagem de natureza qualitativa em uma pesquisa, refere-se aos

significados que os individuos atribuem as suas vivéncias no contexto social e a forma
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como interpretam e entendem esse mundo. Para Merriam (1998), consiste em uma
coleta descritiva de dados, sob uma perspectiva critica ou interpretativa, analisando
as interagdes humanas em diferentes contextos, assim como, a complexidade de um
evento especifico, com o objetivo de interpretar e compreender o significado dos fatos

acontecidos.

41 LOCUS DAPESQUISA
A pesquisa sera realizada com alunos do 1° ano do ensino médio, em uma

escola da rede publica estadual, no municipio de Conceicao do Araguaia, Para.

42 PERCURSO METODOLOGICO

O desenvolvimento da presente pesquisa, seguira um percurso metodoldgico
estruturado em 07 (sete) etapas principais, cada uma com objetivos especificos para
conhecimentos prévios, a definicdo do tema da pesquisa de opinido e a coleta de
dados, assim como, a analise e interpretacao desses dados, fazendo a representagcao
de diferentes registros, como da linguagem natural para tabela simples, e da tabela
simples para a construgdo de graficos de setores também simples, e ainda, a
tabulagéo dos dados com as categorias combinadas, tal como a construgao do grafico

de barras combinado as categorias pesquisadas, finalizando com uma socializagao.

4.2.1 Conhecimentos Prévios Sobre o Conceito de Porcentagem
Sera realizado uma atividade escrita, de forma individual com os alunos do 1°
ano do Ensino Médio, com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios sobre
porcentagem, e a sua aplicagdo no dia a dia. O material que sera utilizado nessa
atividade, é um roteiro de atividade impresso, lapis, borracha e caneta.
Roteiro da Atividade de Conhecimentos Prévios

1. Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia?

2. Leia o texto “Um pouquinho da histéria da porcentagem”, e em seguida, responda

as questdes abaixo.
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Um pouquinho da histéria da porcentagem
No século | a.C., o imperador romano César Augusto introduziu

impostos sobre todas as mercadorias. Um dos tributos estabelecidos por ele

foi o Centésimo Rerum Venalium, que exigia que os comerciantes pagassem

1/100 sobre o valor das vendas. Naquela época, os calculos eram feitos sem
o simbolo de porcentagem, utilizando fragdes centesimais de forma direta. Por
exemplo, ao aplicar um imposto de 5/100 em uma transagao, eram cobrados
cinco centésimos do prec¢o do produto, o que significava dividir o valor em cem
partes iguais e considerar como imposto cinco dessas partes. Essa pratica
ainda é utilizada nos dias de hoje.

Fonte: Davis, 1995

QUESTOES
I. No Império Romano, o Imperador César Augusto, obrigava os comerciantes a
pagar 1/100 de imposto sobre a venda das mercadorias nas transacdes
comerciais. Responda:
a) Caso fosse cobrado 20/100 de imposto, seria cobrado quantas partes de 100
de imposto?

b) Se fosse cobrado 10/100 de imposto, seria cobrado quantas partes de 100 de
imposto?

Il. Pensando na atividade anterior, complete o quadro abaixo.

Porcentagem Representac&do com Representacdo com
Numero Fracionario Numero Decimal

10% 10/100 ou 1/10 0,10
15% Ou
20% Ou

Ou 0,25
30% Ou
36% Ou

2/100 ou 1/50
Ou 0,68
72/100 ou 18/25

lll. Faga a conversao das representagdes com os numeros abaixo de acordo com
sua compreensao da questao anterior.

a) 8% para representacdo com numero fracionario. Justifique a sua resposta.

b) 8% para a representagdo com numero decimal. Justifique a sua resposta.

c) 1/1 para a representagdo com numero percentual. Justifique a sua resposta.
d) 1/1 para a representacdo com numero decimal. Justifique a sua resposta.

e) 0,50 para a representacao percentual. Justifique a sua resposta.

f) 0,50 para a representagao com numero fracionario. Justifique a sua resposta.
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3. Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".

a) 50% significa metade de algo. (Verdadeiro)

b) Se um produto custa R$ 100,00 e tem 20% de desconto, o novo preco sera R$
80,00. [ (Verdadeiro)

c) 10% de R$200,00 é igual a R$30,00. X (Falso)

d) Se um time de futebol tem 80% de aproveitamento, significa que ele perdeu mais
jogos do que ganhou. X (Falso)

e) Se um salario aumenta 10% e depois diminui 10%, ele volta ao valor inicial. X
(Falso)

4. Uma loja esta oferecendo duas promogdes diferentes para um mesmo produto com
o valor de R$ 200,00 conforme mostra a seguir:

| promocgéao - Desconto direto de 25% no valor do produto.

Il promogao - Primeiro, um desconto de 10%, e depois, mais 15% sobre 0 novo valor.

Qual promogéao é a mais vantajosa? Justifique.

5. O que é porcentagem para vocé?

4.2.2 Definicdo do Tema da Pesquisa de Opinidao e a Coleta de Dados

Essa etapa consistiu primeiramente, na escolha colaborativa do tema da
pesquisa de opinido, onde através de uma conversa, com uma professora de
matematica de uma escola de conceigdo do Araguaia no dia 09/04/2024, decidimos
que o melhor seria perguntar qual tema os alunos gostariam de entender melhor
dentro da sua realidade.

No dia 16 de abril de 2024, o professor pesquisador, em conjunto com a
professora de Matematica da turma do 1° ano do Ensino Médio, apresentou um
conjunto de temas com o objetivo de envolver os estudantes no processo de escolha
do tema da pesquisa de opinido, bem como estimular a proposi¢cao de novos temas
pelos préprios alunos. Os temas sugeridos pelo professor pesquisador, pela
professora da turma e pelos estudantes foram: lixo, energia elétrica, agua, namoro na
adolescéncia, musica, astronomia e canteiro de horta.

Os temas foram registrados na lousa para que os 25 alunos presentes na aula

pudessem se manifestar e realizar a votacao, escolhendo aquele de sua preferéncia.
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Ao final do processo, o tema musica foi selecionado pela maioria, obtendo 17 votos,
sendo, portanto, definido como o tema da pesquisa de opinido a ser desenvolvida pela
turma. Ainda neste dia foi feito também uma votacao em relagao aos estilos musicais
que foram propostos pela propria turma, uma votacdo onde os alunos poderiam
escolher apenas um estilo musical da sua preferéncia. O quadro 2 abaixo, mostrara
os resultados dessa votagao.

Quadro 2 - A preferéncia da turma com voto em um unico estilo por aluno
ESTILO MUSICAL APENAS UM ESTILO
(12 preferéncia)

FUNK
GOSPEL
INTERNACIONAL(Roméantica)
SERTANEJO
RAP
REGGAE
ROCK
PAGODE
FORRO

O 2 NWWhrh OO

FONTE: (Autor 2024)

O tema musica foi escolhido pelos alunos, devido a necessidade de se
entender a resisténcia dos mesmos, em ouvirem de forma prazerosa as musicas
sugeridas pela escola (mpb de uma forma geral) durante um evento cultural, entdo
decidimos fazer uma pesquisa de opinido, para saber qual a sensagao entre
ALEGRIA, PRAZER, TRANQUILIDADE, TRISTEZA, SAUDADE, e RAIVA, que os
estudantes mais sentem ao ouvirem cada estilo musical, e em seguida, construir uma
tabela com os dados coletados que serao transformados em graficos de barras e de
setores.

Os alunos serao organizados em seis grupos, e fardo a pesquisa de opiniao
em uma turma do ensino médio de uma escola publica estadual de Conceigédo do
Araguaia, e cada grupo ficara responsavel pela andlise de um género musical
especifico. Questionarios impressos ou digitais, serdo utilizados de forma a viabilizar
a coleta de dados, visando mapear a sensagao evocada pelos géneros musicais, que
foram votados pela turma, e organizado pelo professor pesquisador, sendo o Funk, o
Gospel, a Musica Internacional Romantica, o Sertanejo e o Rap, os géneros sugeridos
pelos alunos, e 0 Samba Raiz, o sexto género sugerido pelo professor pesquisador
para a pesquisa de opinido, sabendo que ndo é um género que habita naturalmente a
playlist desses alunos, com objetivo de saber qual a sensagdo que sera mais

despertada nos alunos do ensino médio.
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ApOs os alunos terem sido organizados em grupos e terem coletado os dados
nas turmas do ensino médio, conforme o questionario entregue para a pesquisa, o
préximo passo agora sera fazer a tabulagdo para que esses dados possam ser

analisados, e transformados posteriormente em graficos de barras e de setores.

4.2.3 A Tabulagado Simples dos Dados Coletados

Apés a coleta de dados na pesquisa de opinido, cada grupo ira fazer a
contagem dos dados coletados, para que os alunos fagam nos seus referidos grupos
a tabulagao simples desses dados, de acordo com atabela 1 abaixo que sera entregue
a eles.

Tabela 1 - Tabulagdo Simples dos Dados Coletados na Pesquisa de Opinido

QUANTIDADE | PORCENTAGEM
(Unid.) (%)

ALUNOS DO:

Total de alunos Pesquisados
Alunos com 15 anos
Alunos com 16 anos
Alunos com 17 anos
Alunos com 18 anos
Alunos com 19 anos ou mais
Alunos do sexo Feminino
Alunos do Sexo Masculino
Alunos que sentem a sensagao Alegria
Alunos que sentem a sensacéo Prazer
Alunos que sentem a sensacao Tranquilidade
Alunos que sentem a sensacgéo Tristeza
Alunos que sentem a sensagao Saudade
Alunos que sentem a sensagio Raiva
Fonte: Autor (2025)

Obs1: Para preencher o campo porcentagem, segue um exemplo abaixo:

- O Total de Alunos Pesquisados (TODO)

- Alunos com 15 anos (PARTE)

-A Porcentagem de alunos com 15 anos por exemplo, calcula-se usando a estratégia:
Porcentagem = (PARTE + TODO) x 100

Obs2: E permitido o uso da calculadora.

ApOs a coleta de dados na pesquisa de opinido, e com os dados devidamente
tabulados, sera aplicado uma atividade de aprendizagem para os alunos, com o intuito
de induzi-los a compreender os conceitos de porcentagem e, a analisar os dados

obtidos na pesquisa de opinido referente as categorias Idade e Sexo.
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A seguir, apresenta-se a atividade de aprendizagem 1 composta por questdes
referente as categorias ldade e Sexo.
Nome: Grupo:

Atividade de Aprendizagem 1
-Responda as perguntas abaixo baseado nos dados tabulados, apos a pesquisa feita
pelo seu grupo.
1- Qual a idade dos alunos com a maior participagdo na pesquisa?
2- Qual a idade dos alunos com a menor participagado da pesquisa?
3- Qual o percentual de alunos com 15 anos? Justifique a sua resposta.
4- Qual o percentual de alunos com 19 anos ou mais? Justifique a sua resposta.
5 — Qual o sexo dos alunos com a maior participagdo na pesquisa?
6 — Qual o sexo dos alunos com a menor participagaéo na pesquisa?
7 — Qual o percentual de alunos do sexo masculino? Justifique a sua resposta.
8 — Qual o percentual de alunos do sexo feminino? Justifique a sua resposta.
Obs.: é permitido usar a calculadora.
A sessao a seguir tratara da construgao do grafico simples de setores, a partir

da tabulagéo feita pelos alunos, com os dados obtidos na pesquisa de opinido.

4.2.4 Da tabulacao Simples para o Grafico Simples de Setores

Com a tabulagao dos dados da pesquisa em méaos, caneta, lapis de cor, e uma
folha de papel com um circulo dividido em setores circulares unitarios, onde a
quantidade de setores esta de acordo com o total de alunos pesquisados por cada
grupo. Cada grupo tera que construir um grafico simples de setores, em relagao a
sensacgao sentida pelos alunos para cada género musical, e serdo orientados a criar
uma legenda na folha, relacionando cada sensagao a uma cor especifica e diferente
das demais, e em seguida, a pintar os setores circulares com a mesma cor identificada
na legenda, e de a cordo com a quantidade registrada na tabulagéo referente a cada
sensacgao sentida pelos alunos, além da legenda, devera conter também o titulo do
grafico.

ApOs cada grupo ter finalizado a construgao do grafico simples de setores, em
relacdo a sensacao sentida por cada género musical, o préximo passo sera responder
a atividade de aprendizagem 2 abaixo, com o objetivo de conduzir os alunos a uma
compreensao a respeito da porcentagem, e a fazer uma analise através do grafico em

relacao as sensagodes sentidas pelos alunos ao ouvirem cada género.
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Com a orientagdo do professor, cada grupo ira trocar os seus graficos de
setores, com os graficos de outro grupo. Apds a realizagéo da troca e com os graficos
ja elaborados em maos, cada grupo ira responder as perguntas abaixo, que

posteriormente seréo socializadas.

Nome: Grupo:
Género Musical do Grafico:

Atividade de Aprendizagem 2
-Responda as perguntas abaixo, de acordo com o grafico de setores simples que foi
apresentado ao seu grupo:
1- Qual foi a sensacgao sentida pela maioria alunos pesquisados ao ouvirem a musica?
2- Qual a sensagédo sentida pela minoria dos alunos pesquisados ao ouvirem a
musica?
3- Qual o percentual de alunos que sentiram alegria? Justifique a sua resposta.
4- Qual o percentual de alunos que sentiram prazer? Justifique a sua resposta.
5- Qual o percentual de alunos que sentiram tranquilidade? Justifique a sua resposta.
6- Qual o percentual de alunos que sentiram tristeza? Justifique a sua resposta.
7- Qual o percentual de alunos que sentiram saudade? Justifique a sua resposta.
8- Qual o percentual de alunos que ndo sentiram nada? Justifique a sua resposta.
9- Qual o percentual de alunos que sentiram saudade e raiva? Justifique a sua
resposta.
10- Qual o percentual de alunos que sentiram alegria, prazer e tranquilidade?

Justifique a sua resposta.

4.2.5 A Tabulagdao combinando as categorias

Apés os alunos realizarem uma tabulag&o simples com os dados da pesquisa
referente as categorias idade, sexo, e sensagao sentida, bem como a constru¢éo do
grafico de setores em relagéo a categoria sensacao, e a resolugao das atividades de
aprendizagem 1 e 2, o proximo passo, sera fazer a tabulagédo com os dados coletados
na pesquisa de opinido, combinando as categorias Sexo com a Sensagao dos alunos
em relagdo a determinados géneros musicais, conforme mostra a tabelas 2 abaixo,

que sera entregue aos alunos, para que seja devidamente preenchida.
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Tabela 2 - Combinando as Sensagbes Sentidas com o Sexo dos Alunos

Sexo/
Sensacao
M(Masculino)
F(Feminino)
Total

Alegria | Prazer | Tranquil | Tristeza | Saudade | Raiva | Total

Fonte: Autor (2025)
Apds os alunos preencherem a tabela 2 com os dados obtidos na pesquisa

de opinido, fazendo a tabulacao corretamente conforme as orientagdes do professor,
o préximo passo sera construir o grafico de barras dessas categorias combinadas,

conforme mostrara a proxima segao.

4.2.6 O Grafico de Barras com as Categorias Combinadas

Com a tabela de categorias combinadas devidamente preenchida, com uma
folha de papel quadriculado, régua, caneta, lapis, borracha e lapis de cor, os alunos
serao orientados a desenhar um grafico de barra, relacionando o sexo dos alunos com
as sensagdes sentidas de forma combinada. Os alunos deverao descrever no papel
quadriculado, a quantidade de alunos de 1 em 1 em unidades no Eixo Vertical, e as
categorias que representam cada quantidade no Eixo Horizontal. As barras ser&o
desenhadas e pintadas com as cores para cada categoria representada na legenda,
e com a altura correspondente as quantidades registradas na tabela, conforme os
dados coletados na pesquisa de opinido. O grafico recebera um titulo, rétulo nos eixos,
e legendas.

Ap06s cada grupo ter finalizado a construgéo do grafico de barras, combinando
a sensacao sentida por cada género musical com o sexo dos alunos, 0 proximo passo
sera responder a atividade de aprendizagem 3, de acordo com a orientagdo do
professor pesquisador, e com os graficos ja elaborados em maos, que posteriormente

serao socializados.

Nome: Grupo:
Atividade de Aprendizagem 3

- Olhe para o gréfico de barras com categorias combinadas do seu grupo, e responda

as perguntas abaixo.

1) Qual a sensacao mais sentida pelo sexo masculino?

2) Qual a sensag¢éo mais sentida pelo sexo feminino?
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3) Qual a quantidade de alunos do sexo masculino que sentiram alegria?

4) Qual o percentual de alunos do sexo masculino que sentiram alegria?

5) Qual a quantidade de alunos do sexo feminino que sentiram alegria?

6) Qual o percentual de alunos do sexo feminino que sentiram alegria?

7) Qual o percentual de alunos do sexo feminino que sentiram raiva?

8) Qual a quantidade de alunos do sexo masculino e feminino que sentiram tristeza?
9) Qual o percentual de alunos do sexo masculino e feminino que sentiram tristeza?

10) Qual o percentual de alunos do sexo masculino e feminino que sentiram nada?

4.2.7 Socializagao

Ap0Os identificar e consolidar os conhecimentos prévios dos alunos, fazer a
escolha do tema da pesquisa de opinido, ter organizado grupos, fazer a coleta dos
dados, fazer a tabulagdo simples e de categorias combinadas com os dados
coletados, construir grafico simples de setores, grafico de barras com categorias
combinadas, e ter respondido as atividades propostas. Agora € o momento em que 0s
grupos deverao socializar com a turma, o que os dados revelaram na tabulag&o, nos
graficos, e nas atividades propostas. Nesse momento, e com o intermédio do
professor, os alunos de cada grupo irdo discutir com os outros alunos em um grupao
formado na sala de aula, onde os estudantes irdo expor as suas experiéncias desde
a pesquisa de opinido, tal como, as suas percep¢des em relacdo a idade, sexo e a
preferéncia musical. O professor tem o papel de fazer questionamentos que conduza
os alunos a uma reflexdo, onde possa ser possivel ou ndo, conectar o sexo dos
alunos, e a idade dos alunos, com a preferéncia de determinado género musical, tal
como, com as sensagoes que um género musical pode causar, sempre relacionando
com a idade e o sexo dos alunos, visando entender o fato que impulsionou o tema da
pesquisa de opinido, que € compreender o motivo das musicas tocadas nos eventos
culturais da escola, ndo serem atraentes aos alunos.

Outra acao importante para ser conduzida pelo professor, € uma reflexao de
como os alunos consolidaram os conceitos de porcentagem, através de uma
apresentacao para o grupao, dos dados tabulados, dos graficos produzidos, e das
atividades propostas para os grupos. Cada grupo devera expor para o grupao, como
calcularam o percentual de cada categoria que compde os gréficos e tabelas, e qual

a ideia que ficou registrada no cognitivo, referente aos conceitos de porcentagem.



60

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma turma com 31 alunos matriculados, no 1 ano
do Ensino Médio, de uma escola publica estadual de Conceigédo do Araguaia no
estado do Para, e desses 31 alunos, apenas dois sdo maiores de 18 anos conforme
registrados no Termo de Livre Consentimento.

A turma foi cedida para a pesquisa por dois colegas de trabalho da rede
publica estadual regentes da turma, pois nesse momento, o professor pesquisador
estava ausente da sala de aula, porém lotado na DRE de Conceigédo do Araguaia como
professor formador.

5.2 O DESEMPENHO NAATIVIDADE DE CONHECIMENTOS PREVIOS

A aplicagao da atividade diagndstica de conhecimentos prévios contendo 5
questodes, foi realizada na turma antes da aplicagcdo da sequéncia de atividades
conduzida pelo professor-pesquisador, com o objetivo de verificar o nivel de
conhecimento dos alunos em relagdo a porcentagem, e para esta atividade, contou
com a participagao de 21 alunos.

Para darmos inicio a analise do dominio nas questdes de porcentagem, que
foram aplicadas na atividade de conhecimentos prévios, vale lembrar que a questao
1, a questdo 2.1.a e 2.1.b sao discursivas, a questao 2.Il é para completar quadro, a
questao 2.1l é discursiva, a questdo 3 € para marcar verdadeiro ou falso e, as
questdes 4 e 5 também sao discursivas. E para melhor compreensao dessa analise
teremos a questao, e logo abaixo um grafico referente ao desempenho dos alunos,
fazendo posteriormente um breve comentario, com base em uma escala adotada,
conforme descri¢do abaixo:

Para dar inicio a analise do desempenho dos estudantes nas questdes
envolvendo o conceito de porcentagem, aplicadas na atividade de conhecimentos
prévios, faz-se necessario explicitar a natureza de cada item do instrumento avaliativo.
As questdes 1, 2.1.a e 2.1.b apresentam carater discursivo; a questao 2.Il consiste no
preenchimento de um quadro; a questao 2.1l € igualmente discursiva; a questdo 3 &
composta por itens de julgamento do tipo verdadeiro ou falso; e as questdes 4 e 5
também demandam respostas discursivas.

A fim de favorecer a compreensao dos resultados, a andlise sera organizada
de modo que cada questio seja apresentada individualmente, seguida de um grafico

que represente o desempenho dos alunos. Na sequéncia, sera realizado um breve
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comentario, fundamentado em uma escala de desempenho previamente adotada,
conforme descrito a seguir.

INSUFICIENTE = Quando o indice de acertos for menor do que 50%.

REGULAR = Quando o indice de acertos for maior ou igual a 50% e menor do que
70%.

BOM = Quando o indice de acertos for maior ou igual a 70% e menor do que 90%.
EXCELENTE = Quando o indice de acertos for maior ou igual a 90%.

Questao 1 - Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia?

Grafico 1 — Percentual de Acerto da Questao 1

Fonte: Autor (2025)
A questéo 1 procura saber se o aluno viu a porcentagem ser usada no dia a

dia. Para Dias (2008), uma forma de apoiar o aluno na construgao do significado para
os conceitos matematicos, é estabelecer conexdes entre esses conceitos e situagdes
presentes em seu cotidiano.

De acordo com a analise feita das 21 respostas dada para a questao 1, 18
alunos percebem a porcentagem em algum momento no seu dia a dia, e assim, os
alunos tiveram um desempenho BOM nessa questao, pois 85,7% dos alunos viram a
porcentagem em algum momento no seu dia a dia, € ndo apenas nos livros didaticos
dentro das paredes da escola. Os alunos percebem a porcentagem claramente ao

comprar coisas, percebem no supermercado, na bateria do celular, e em outras
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situagcdes do dia a dia em que a porcentagem realmente se faz muito presente, como
mostram as figuras 10, 11 e 12 abaixo.
Figura 10 - Resposta da Questao 1

Rotéiro da Atividade

1. Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia?

W\W\& e

2. Leia o texto “Um pouquinho da historia da porcentagem”, e em seguida, responda as

auestées abaixo. ema—
Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Figura 11 — Outra Resposta da Questéao 1

Roteiro da Atividade
1. Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia?
el “J i’(z 2 (J,l{;\}{’,-’ L0 £ St Sl S o A W ST T

2. Leia o texto “Um pouquinho da historia da porcentagem”, e em seguida, responda as

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Figura 12 — Outra Resposta da Questéo 1

Roteiro da Atividade
1. Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia?

wN v./o_,&fcf«vﬂlk’f_’:;»_, u;j:!/fo o s Lo i ¢ /)
Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Porém, 1 aluno deixou a questdo em branco representando 4,8%, e mesmo
sendo um percentual pequeno de 9,5%, 2 alunos dos 21 que responderam essa
atividade, nado visualizam a porcentagem no seu dia a dia, ou seja, fora da sala de
aula. Para o aluno da figura 13, ao analisar a resposta da questdo 1, nos leva a
entender que a porcentagem para ele, ndo saiu dos muros da escola, pois 0 seu
primeiro contato com a porcentagem foi na 62 série. Ja ao analisar a resposta do aluno
da figura 14, fica claro a auséncia de resposta, evidenciando que este aluno nao viu
ou n&o percebeu a porcentagem ser usada no seu cotidiano. Este fato € preocupante
no ponto de vista pedagdgico, pois indica uma lacuna na habilidade de transferir
conhecimentos matematicos escolares, para contextos reais. A aplicacdo da
matematica ndo tem limite, sendo sempre possivel matematizar um problema, o que
torna a matematica relevante e confiavel, porque pode ser aplicada a todos os tipos

de problemas reais (Skovsmose, 2001).
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Figura 13 — Outra Resposta da Questéo 1
Z ) N Roteiro da Atividade

/.

|

1. Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia? 6
. T
)‘\A;y*\x)ﬂ\“ Ny &p M
E“\ N\J‘ ty ONW O\\B \ H seguida, responda as

2. Leia o texto “Um pouquinho da historia da porcentagem”, e e

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Figura 14 — Outra Resposta da Questéo 1
/ Rotelro da Auviaaae

1. Onde vocé viu a porcentagem seg,usada no seu dia a dia?
{

o H ” = s
2 Leia o texto “Um pouguinho da histéria da por\centagem . e em seguida, responda a

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Questao 2 - A questédo 2 foi dividida em: 2.1.a; 2.1.b; 2.1I; 2.1ll.a; 2.11l.b; 2.1ll.c; 2.11l.d;
2.1ll.e; 2.1Il.f, para serem respondidas apo6s a leitura de um texto, com o titulo “Um
pouquinho da histéria da porcentagem”. Por este motivo, a analise sera feita para cada
nivel da questao 2, conforme segue abaixo.

Questao 2.l.a - Caso fosse cobrado 20/100 de imposto, seria cobrado quantas
partes de 100 de imposto?

Grafico 2 — Percentual de Acerto da Questao 2.1.a

Fonte: Autor 2025

A questdo 2.l.a visa verificar se o aluno entende a porcentagem como uma

representacao fracionaria, tendo o 100 como o todo, e se reconhece a parte dessa
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representacdo. De acordo com o graficoob o desempenho dos alunos foi
INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 33,3%, com 7 acertos, 9 erros, € 5
respostas em branco das 21 respostas dada pelos alunos.

Apoés analise feita da questao 2.1.a, conclui-se que dos 21 alunos que fizeram
a atividade, apenas 7 tem consolidado a relagao da parte com o todo em uma fragéo
decimal, conforme a amostra dos acertos, representado na figura 15 a seguir.
Questao 2.1.b - Caso fosse cobrado 10/100 de imposto, seria cobrado quantas
partes de 100 de imposto?

Grafico 3 — Percentual de Acerto da Questao 2.1.b

Fonte: Autor 2025
A questao 2.1.b visa verificar se o aluno entende a porcentagem como uma

representacéao fracionaria, tendo o 100 como o todo, e se reconhece a parte dessa
representacdo. De acordo com o grafico,b o desempenho dos alunos foi
INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 33,3%, com 7 acertos, 9 erros, € 5
respostas em branco das 21 respostas dada pelos alunos.

Apos analise feita da questéo 2.1.b, conclui-se que dos 21 alunos que fizeram
a atividade, apenas 7 tem consolidado a relagao da parte com o todo em uma fragao

decimal, conforme a amostra dos acertos, representado na figura 15 a seguir.



Figura 15 — Reposta da Questdo 2.l.ae 2.1.b

LS NN NAR AR T e e 0_,‘};_’\,?\,‘ W
2. Leia o texto "‘Um pouquinho da historia da por

questoes abaixo.
f_“___—___-——-________——'——_———————_——_——‘“—
THE :
Um pouquinho da histéria da porcentagem [

S N I 5 0| ;
centagem”, e eém seguida, responda as

No século | a.C., o imperador romano César Augusto introduziu

impostos sobre todas as mercadorias. Um dos tributos estabelecidos por ele

foi o Centésimo Rerum Venalium, que exigia que 0s comerciantes pagassem L

1/100 sobre o valor das vendas. Naguela época, os calculos eram feitos sem

o simbolo de porcentagem, utilizando fragoes centesimais de forma direta. Por

exemplo, ao aplicar um imposto de 5/100 em uma transagao, eram cobrados l

cinco centésimos do prego do produto, 0 que significava dividir o valor em cem

e considerar como imposto cinco dessas partes. Essa pratica

partes iguais
ainda é utilizada nos dias de hoje.

Fonte: Davis, 1995

QUESTOES .
or César Augusto, obrigava 0s comerciantes a pagar 1/100
omerciais. Responda:
tas partes de 100 de imposto?

|. No Império Romano, o Imperad ' g
de imposto sobre a venda das mercaderias nas transagoes ¢

a) Caso fosse cobrado 20()00 de/iﬁposto, seria cobrado quan

- & S (N U L i . L
b) Se‘i\f?sse: 565rad6j1b/1 00 dei&posﬁeﬁ seria cobrado quantas partes de 100 de imposto”
\Q ? Q§;>3' . (-t mmmanlata A Anadra ahaixo

Fonte: Alunos do primeiro ano do ensino médio 2025
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Porém, 9 alunos erraram as duas questdes 2.l.a e 2.1.b, quando a resposta

dada por estes alunos representa como se ler as fragbes decimais, e nao quantas

partes seria cobrado, deixando claro que estes alunos nao tém consolidado a relagéo

da parte com o todo numa fragdo decimal, e ndao entendem que 20/100 e 10/100,

representam uma fragao do total, e que ambos, representam 20% e 10% conforme

mostra a figura 16 abaixo.
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Figura 16 — Outra Resposta da Questéo 2.l.ae 2.1.b

\
2 Leia 0 texto “Um pouquinho da histéria da porcentagem”, e em seguida, responda as

questoes abaixo.

Um pougquinho da histéria da porcentagem
No século | a.C., o imperador romano César Augusto introduziu
impostos sobre todas as mercadorias. Um dos tributos estabelecidos por ele

foi 0 Centésimo Rerum Venalium, que exigia que oS comerciantes pagassem
a, os célculos eram feitos sem

1/100 sobre o valor das vendas. Naquela époc
entesimais de forma direta. Por

o simbolo de porcentagem, utilizando fragdes C
0 em uma transagao, eram cobrados

exemplo, ao aplicar um imposto de 5/10
o, 0 que significava dividir o valor em cem

cinco centésimos do prego do produt
omo imposto cinco dessas partes. Essa pratica

partes iguais e considerar ¢

ainda é utilizada nos dias de hoje.

Fonte: Davis, 1995

QUESTOES
César Augusto, obrigava 0s comerciantes a pagar 1/100

dorias nas transagdes comerciais. Responda:
tas partes de 100 de imposto?

|. No Império Romano, o Imperador
de imposto sobre a venda das merca
a) Caso fos\se cobrado 20/100 de imposto, seria cobrado quan

Qlgp> ~ly (— /
b) Se fosse cobrado 10/100 de imposto, ser%a cobrado quantas partes de 100 de imposto?
5\\.'\‘\;\ Nonvgoagis, C— /

Fonte: Alunos do 1° ano do erllsiﬁd médio 2025
Assim como, 5 alunos deixaram em branco, o que demonstra que esses
alunos, ndo possuem nenhuma ideia em relagdo a parte e o todo de uma

representagao fracionaria decimal, como mostra a figura 17 abaixo



Figura 17 — Outra Resposta da Questéo 2.l.a e 2.1.b

2. Leia o texto “Um pouquinho da historia da por\centagem", e em seguid

questoes abaixo.

a, responda as

Um pouquinho da histéria da porcentagem
No século | a.C., o imperador romano César Augusto introduziu

impostos sobre todas as mercadorias. Um dos tributos estabelecidos por €ele

foi o Centésimo Rerum Venalium, que exigia que 0s comerciantes pagassem

1/100 sobre o valor das vendas. Naquela época, 0s calculos eram feitos sem
o simbolo de porcentagem, utilizando fragdes centesimais de forma direta. Por
exemplo, ao aplicar um imposto de 5/100 em uma transagao, eram cobrados

cinco centésimoes do prego do produto, o que significava dividir o valor em cem

partes iguais e considerar como imposto cinco dessas partes. Essa pratica
ainda é utilizada nos dias de hoje.

Fonte: Davis, 1995

QUESTOES

I. No Império Romano, o Imperador César Augusto,
de imposto sobre a venda das mercadorias nas tran
a) Caso fosse cobrado 20/100 de i@gosto, seria cobrado

obrigava os comerciantes a pagar 1/100
sagoes comerciais. Responda:
quantas partes de 100 de imposto?

b) Se fosse cobrado 10/100 de impo)%gto, seria cobrado quantas partes de 100 de imposto?

(o]

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Questao 2.1l - Pensando na atividade anterior, complete o quadro abaixo.

Porcentagem R(?presentagéo com Representacdo com
NUmero Fracionario Numero Decimal

10% 10/100 ou 1/10 0,10
15% ou ’
20% ou

ou 0,25
30% ou
36% ou

2/100 ou 1/50
ou 0,68
72/100 ou 18/25

67
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Grafico 4 — Percentual de acerto da questao 2.11

Fonte: Autor 2025
A questdao 2.l1l, objetiva verificar se o aluno entende a porcentagem em

diferentes representagoes, tais como na forma fracionaria e decimal. Nessa questao
o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 4,8%,
sendo que apenas 1 aluno completou corretamente o quadro dado na questao, 16
alunos ndo completaram corretamente, e 4 alunos deixaram o quadro em branco, das
21 respostas dada, o que deixa claro que estes alunos ndo tém consolidado a
porcentagem nas diferentes representagdes numeéricas, tal como na forma fracionaria

assim como na forma decimal...

Questao 2.1ll.a - Faga a conversao das representagcées com os numeros abaixo
de acordo com sua compreensao da questao anterior.
a) 8% para representagao com numero fracionario. Justifique a sua resposta.
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Gréfico 5 — Percentual de Acerto da Questao 2.1ll.a

Fonte: Autor 2025
A questéao 2.lll.a objetiva verificar se o aluno consegui fazer a conversao da

representacdo percentual para a representacdo fracionaria. Nessa questdo o
desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 47,6%,
sendo que 10 alunos responderam corretamente essa questdo, 02 alunos nao
responderam corretamente, e 09 alunos deixaram o quadro em branco, das 21
respostas dada, o que deixa claro que estes alunos nao tém consolidado a conversao

da representacao percentual para a representacao fracionaria.

Questao 2.1ll.b - Faga a conversao das representagées com os numeros abaixo
de acordo com sua compreensao da questao anterior.

b) 8% para a representagiao com numero decimal. Justifique a sua resposta.
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Gréfico 6 — Percentual de Acerto da Questao 2.11l.b

Fonte: Autor 2025
A questao 2.11l.b objetiva verificar se o aluno tem consolidado a habilidade de

fazer a conversao da representacao percentual para a representagao decimal. Nessa
questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de
9,5%, sendo que apenas 02 alunos responderam corretamente essa questao, 09
alunos nao responderam corretamente, e 10 alunos deixaram o quadro em branco,
das 21 respostas dada, o que deixa claro que estes alunos nao tém consolidado a

conversao da representagao percentual para a representacao decimal.

Questao 2.lll.c - Faga a conversao das representagcdes com os numeros abaixo
de acordo com sua compreensao da questao anterior.

c) 1/1 para a representagcao com numero percentual. Justifique a sua resposta.
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Gréfico 7 — Percentual de Acerto da Questao 2.1ll.c

Fonte: Autor 2025

A questao 2.1ll.c objetiva verificar se o aluno tem consolidado a habilidade de
fazer a conversao da representacao fracionaria para a representagdo percentual.
Nessa questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de
acerto de 14,3%, sendo que apenas 03 alunos responderam corretamente essa
questao, 08 alunos néo responderam corretamente, e 10 alunos deixaram o quadro
em branco, das 21 respostas dada, o que deixa claro que estes alunos n&o tém
consolidado a conversdao da representacao fracionaria para a representagdo

percentual.

Questao 2.lll.d - Faga a conversao das representagcoes com os numeros abaixo
de acordo com sua compreensao da questao anterior.

d) 1/1 para a representagao com numero decimal. Justifique a sua resposta.
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Gréfico 8 — Percentual de Acerto da Questao 2.11l.d

Fonte: Autor 2025
A questao 2.11l.d objetiva verificar se o aluno tem consolidado a habilidade de

fazer a conversao da representacao fracionaria para a representagéo decimal. Nessa
questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de
9,5%, sendo que apenas 02 alunos responderam corretamente essa questao, 09
alunos ndo responderam corretamente, e 10 alunos deixaram o quadro em branco,
das 21 respostas dada, o que deixa claro que estes alunos ndo tém consolidado a

conversao da representacao fracionaria para a representacao decimal.

Questao 2.l1ll.e - Faga a conversao das representagcées com os numeros abaixo
de acordo com sua compreensao da questao anterior.

e) 0,50 para a representacao percentual. Justifique a sua resposta.
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Gréfico 9 — Percentual de Acerto da Questao 2.1ll.e

Fonte: Autor 2025
A questao 2.1ll.e objetiva verificar se o aluno tem consolidado a habilidade de

fazer a conversao da representacado decimal para a representagao percentual. Nessa
questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de
42,9%, sendo que 09 alunos responderam corretamente essa questao, 02 alunos nao
responderam corretamente, e 10 alunos deixaram o quadro em branco, das 21
respostas dada, o que deixa claro que estes alunos nao tém consolidado a conversao

da representacao decimal para a representagao percentual.

Questao 2.1ll.f - Faga a conversao das representagées com os numeros abaixo
de acordo com sua compreensao da questao anterior.

f) 0,50 para a representagao com numero fracionario. Justifique a sua resposta.
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Gréfico 10 — Percentual de Acerto da Questao 2.1I1.f

Fonte: Autor 2025
A questao 2.1II.f objetiva verificar se 0 aluno tem consolidado a habilidade de

fazer a conversao da representacado decimal para a representagao fracionaria. Nessa
questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de
38,1%, sendo que 08 alunos responderam corretamente essa questao, 03 alunos nao
responderam corretamente, e 10 alunos deixaram o quadro em branco, das 21
respostas dada, o que deixa claro que estes alunos nao tém consolidado a conversao

da representacao decimal para a representacao fracionaria.

Questao 3 - A questao 3 foi dividida em 3.a, 3.b, 3.c, 3.d, e 3.e, para responder cada
item com Verdadeiro ou Falso em relagao ao calculo percentual de um determinado
valor. Logo abaixo sera feita a analise para cada item individualmente.

Questao 3.a - Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".

a) 50% significa metade de algo.



75

Gréfico 11 — Percentual de Acerto da Questao 3.a

Fonte: Autor 2025
A questao 3.a, objetiva verificar se os alunos tém consolidado a habilidade de

reconhecer o 50% como metade de algo. Nessa questdo o desempenho dos alunos
foi REGULAR, com um indice de acerto de 61,9%, sendo que 13 alunos responderam
corretamente essa questdo, 01 aluno n&o respondeu corretamente, e 07 alunos
deixaram a questdo em branco das 21 respostas dada, o que deixa claro que os
alunos desta turma, devem consolidar mais a habilidade de reconhecer 50% como
metade de algo.

Questao 3.b - Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".

b) Se um produto custa R$ 100,00 e tem 20% de desconto, o novo prego sera R$

80,00.
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Gréfico 12 — Percentual de Acerto da Questao 3.b

Fonte: Autor 2025
A questao 3.b, objetiva verificar se os alunos tém consolidado a habilidade de

calcular o desconto percentual de um determinado valor. Nessa questdo o
desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 33,3%,
sendo que 07 alunos responderam corretamente essa questdo, 07 alunos nao
responderam corretamente, e 07 alunos deixaram a questdo em branco das 21
respostas dada, o que deixa claro que os alunos desta turma, devem consolidar ainda
mais a habilidade de calcular o desconto percentual de um determinado valor.

Questao 3.c Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".

c) 10% de R$200,00 é igual a R$30,00.
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Gréfico 13 — Percentual de Acerto da Questao 3.c

Fonte: Autor 2025

A questao 3.c, objetiva verificar se os alunos tém consolidado a habilidade de
calcular a porcentagem de um determinado valor. Nessa questdo o desempenho dos
alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 47,6%, sendo que 10 alunos
responderam corretamente essa questao, 04 alunos nao responderam corretamente,
e 07 alunos deixaram a questdo em branco das 21 respostas dada, o que deixa claro
que os alunos desta turma, devem consolidar ainda mais a habilidade de calcular a
porcentagem determinado valor.

Questao 3.d Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".
d) Se um time de futebol tem 80% de aproveitamento, significa que ele perdeu

mais jogos do que ganhou.
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Gréfico 14 — Percentual de Acerto da Questao 3.d

Fonte: Autor 2025
A questao 3.d, objetiva verificar se os alunos tém consolidado a habilidade de

entender se um determinado percentual representa um resultado positivo ou negativo.
Nessa questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de
acerto de 47,6%, sendo que 10 alunos responderam corretamente essa questao, 04
alunos nao responderam corretamente, e 07 alunos deixaram a questdo em branco
das 21 respostas dada, o que deixa claro que os alunos desta turma, devem consolidar
ainda mais a habilidade de entender se um determinado percentual representa um
resultado positivo ou negativo.

Questao 3.e Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".

e) Se um salario aumenta 10% e depois diminui 10%, ele volta ao valor inicial.
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Gréfico 15 — Percentual de Acerto da Questao 3.e

Fonte: Autor 2025
A questao 3.e, objetiva verificar se os alunos tém consolidado a habilidade de

calcular descontos e acréscimos. Nessa questdo o desempenho dos alunos foi
INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 23,8%, sendo que 05 alunos
responderam corretamente essa questao, 09 alunos nao responderam corretamente,
e 07 alunos deixaram a questdo em branco das 21 respostas dada, o que deixa claro
que os alunos desta turma, devem consolidar ainda mais a habilidade de calcular

descontos e acréscimos.

Questao 4 - Uma loja esta oferecendo duas promog¢odes diferentes para um
mesmo produto com o valor de R$ 200,00 conforme mostra a seguir:

| promogao - Desconto direto de 25% no valor do produto.

Il promogao - Primeiro, um desconto de 10%, e depois, mais 15% sobre o novo
valor.

Qual promog¢ao é a mais vantajosa? Justifique.



80

Grafico 16 — Percentual de Acerto da Questao 4

Fonte: Autor 2025

A questdo 4, objetiva verificar se os alunos tém consolidado a habilidade de
calcular descontos sucessivos. Nessa questdo o desempenho dos alunos foi
INSUFICIENTE, com um indice de acerto de 23,8%, sendo que 05 alunos
responderam corretamente essa questao, 06 alunos nao responderam corretamente,
e 10 alunos deixaram a questdo em branco das 21 respostas dada, o que deixa claro
que os alunos desta turma, devem consolidar ainda mais a habilidade de calcular

descontos sucessivos.

Questao 5 - O que é porcentagem?
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Grafico 17 — Percentual de Acerto da Questao 5

Fonte: Autor 2025

A questado 5, objetiva verificar se os alunos sabem o que é porcentagem.
Nessa questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, com um indice de
acerto de 4,8%, sendo que apenas 01 aluno respondeu corretamente essa questao,
11 alunos nao responderam corretamente, e 09 alunos deixaram a questdo em branco
das 21 respostas dada, o que deixa claro que os alunos desta turma, precisam
consolidar o conceito de porcentagem.

A andlise do desempenho dos alunos nas questdes da atividade de
conhecimentos prévios relacionadas aos conceitos de porcentagem, evidencia
fragilidades significativas na compreensdo desse conteudo. Das 17 questbes
propostas, apenas uma apresentou o desempenho BOM, com indice de acerto situado
entre 70% e 90%, indicando que um numero restrito de alunos demonstrou dominio
satisfatério do conceito avaliado. Uma outra questao apenas, obteve o desempenho
REGULAR, com percentual de acertos entre 50% e 70%, revelando uma
compreensao parcial e ainda instavel. Em contrapartida, a maioria das questoes,
quinze ao todo, foi classificada com desempenho insuficiente, uma vez que os indices
de acerto ficaram abaixo de 50%, o que aponta dificuldades expressivas dos
estudantes na interpretagdo e aplicagcdo dos conceitos de porcentagem. Esses
resultados reforcam a necessidade de uma intervengao didatica, capaz de retomar

conhecimentos basicos e promover a compreensao conceitual desse conteudo, com
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o intuito de favorecer a constru¢gdo gradual do significado da porcentagem, tanto no

contexto escolar, quanto na vivéncia diaria dos alunos.

5.3 DESCRICAO E DISCURSAO DAAPLICACAO EM SALA DE AULA

Neste topico sera apresentado detalhadamente, o processo da aplicagédo de
uma sequéncia didatica para o ensino e aprendizagem de porcentagem, que foi
realizada em dois horarios por semana de 45 minutos cada, durante 6 encontros
cedidos por dois professores regentes da turma. Cabe destacar também, que a
aplicacao foi realizada imediatamente apds a entrega do termo de livre consentimento,
e da atividade de conhecimentos prévios.

Durante a aplicacao, o professor pesquisador teve o cuidado de dividir a turma
em 6 grupos, de acordo com a quantidade de géneros musicais sugeridos pelos
alunos para a coleta de dados. O professor pesquisador, também teve o cuidado de
entregar um termo de livre consentimento impresso para os alunos maiores, e para o0s
pais dos alunos menores preencherem e assinarem.

Durante os seis encontros foram entregues também, um formulario impresso
para fazer a coleta de dados, um modelo de tabela simples impresso, um modelo de
tabela com as categorias combinadas impresso, régua, caneta, borracha, lapis, lapis
de cor, folha de papel com circulo dividido em setores circulares unitarios, papel
quadriculado, atividade de aprendizagem 1 para ser desenvolvida apds a tabulagao
simples, atividade de aprendizagem 2 para ser desenvolvida apds a construgéo do
grafico de setores simples, e a atividade de aprendizagem 3 para ser desenvolvida
pelos alunos apo6s a construgéo do grafico de barras com as categorias combinadas,
culminando na socializagdo com a turma, de toda essa experiencia durante essa
sequéncia didatica de atividades.
1° encontro - 02/09 (Terga feira) 2 aulas de 14:30 a 15:15 e 15:30 as 16:15h

Na 12 aula (45 min), foi entregue aos alunos do 1° ano do ensino médio
menores de 18 anos, o termo de livre Consentimento para levarem para o seu
responsavel assinar e entregar no proximo encontro, os maiores de 18 anos ja
preencheram e assinaram em sala. Em seguida, os alunos comegaram a responder
uma atividade de Conhecimentos Prévios que foi entregue a eles.

Na 2 aula (45 min), os Alunos terminaram de responder e entregaram a

atividade, logo apds, a turma foi organizada em 6 grupos de acordo com os géneros
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musicais, para que no proximo encontro fagam a coleta de dados, com um
questionario impresso.
2° encontro — 09/09/2025 - 2 aulas de 14:30 a 15:15 e 15:30 as 16:15h

Na 12 aula (45 min), os alunos do 1° ano do ensino médio, entregaram o Termo
de Livre Consentimento assinado pelo responsavel. Logo em seguida, dois grupos de
um total de seis, sairam para fazer a coleta de dados na turma do 2° ano do Ensino
Médio da mesma escola. Os alunos sairam em grupo de no maximo 5 alunos, um
grupo de cada vez, acompanhado pelo professor pesquisador com o questionario
impresso para fazer a coleta de dados. Enquanto os alunos do 1 ano do ensino médio
pertencentes ao grupo referente a cada género musical pesquisado entregavam o
questionario para a turma, o professor pesquisador colocava a musica referente aos
géneros musicais para que os alunos do 2° ano escutassem, com a finalidade de
responder o questionario e indicar qual a sensagéo sentida.

Na 22 aula (45 min), os quatro grupos restantes representando géneros
musicais diferentes, executaram a mesma dinédmica dos dois grupos anteriores, com
objetivo de coletar os dados da pesquisa de opinido em relagao as sensagdes sentidas
pelos alunos do 2 ano do ensino meédio em relagao a cada género musical.

A coleta de dados € um passo importante nesse processo, pois segundo
Demo (1997), a pesquisa constitui um recurso essencial nos processos pedagogicos
da educacado basica, pois vai além de uma relagdo meramente formal com o
conhecimento, possibilitando que as aulas deixem de ser apenas ocasides de treino
ou de simples preparagao para executar tarefas.
3° encontro - 16/09 - 2 aulas de 14:30 a 15:15 e 15:30 as 16:15h

Na 12 aula (45 min), 25 alunos se organizaram nos seus respectivos grupos,
fizeram a contagem dos dados que foram coletados na pesquisa de opinido, e a
tabulagao simples dos dados ja organizados e contados, de acordo com o modelo
entregue a eles, onde identificaram o numero total de alunos pesquisados como
TODO, e a quantidade de cada item da categoria referente a idade, sexo e sensagao
sentida como PARTE, assim calcularam a porcentagem de cada item das categorias
idades, do sexo, e das sensagdes sentidas pelos alunos pesquisados. Os alunos
utilizaram a calculadora para fazer a divisdo da parte pelo todo e multiplicar o resultado
por 100.

Conforme mostrara a figura 18 a seguir, foram consideradas corretas as

tabelas que apresentaram: a quantidade total de alunos pesquisados preenchida
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corretamente, a quantidade de alunos por item de cada categoria preenchida
corretamente, a porcentagem de alunos por item de cada categoria calculado
corretamente, e a somatadria do percentual de todos os itens referente a cada categoria
equivalendo a 100%. Os itens das categorias idade, sexo e sensagao sentida pelos
alunos, foram organizados em linhas, ja a quantidade e a porcentagem (%) em
colunas.

Figura 18 - Tabulagao Feita corretamente

Género Pesquisado: Snkernacional  Rowiavkica

Tabela 1 - Tabulagdo Simples dos Dados Coletados na Pesquisa de Opinido

QUANTIDADE | PORCENTAGEM
2° Ano Medio y
ALUNOS DO (Unid.) (%)
Total de alunos Pesquisados 28 100
Alunos com 15 anos 4 % &7
i Alunos com 16 anos 4y 50
h Alunos com 17 anos 11 20, 2
i Alunos com 18 anos o C bt
" Alunos com 19 anos ou mais I 74U
Alunos do sexo Feminino 47 60, 74
Alunos do Sexo Masculino 1 49,28
Alunos que sentem a sensagao Alegria 4 24,3
" Alunos que sentem a sensagao Prazer ¥ 44,28
“Alunos que sentem a sensagao Tranquilidade 44 23,98
" Alunos que sentem a sensagao Tristeza L 24,UD
~"Alunos que sentem a sensagao Saudade - P
Alunos que sentem a sensagao Raiva ; ) o7

Fonte: Autor (2025)
Obs1: A tabulagdo deve ser feita com os dados coletados na pesquisa.
Obs2: Para preencher o campo porcentagem, segue um exemplo abaixo:
- O total de alunos pesquisados (TODO)

- Alunos com 15 anos (PARTE)
-O percentual de alunos com 15 anos por exemplo, calcula-se usando a estratégia

abaixo.
Porcentagem = (PARTE + TODO) x 100
e,

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025
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Dos 06 grupos de alunos que fizeram a tabulagéo, 05 fizeram corretamente,
conforme o exemplo do grupo Internacional Romantica na figura 18 acima, o que
representa que os alunos pertencentes a esses grupos, apresentaram as tabulagdes
feita com as quantidades e os percentuais corretos para cada categoria, ou seja, esses
alunos conseguiram converter informagdes coletadas em uma pesquisa de opiniao
através de um questionario impresso, para uma representagcdo tabular. Essa
conversao é coerente com o que Duval (2003) considera um registro de representagao
semidtica, por possibilitar trés tipos de operagdes cognitivas: a construgdo de uma
representacéo que possa ser identificada, a manipulagdo dessa representacao dentro
do préprio registro e a transformacgao desse registro para outro diferente.

Em contrapartida, 01 grupo ndo fez a tabulacdao de forma correta, o que
representa que os alunos pertencentes a esse grupo, apresentou uma tabulagdo com
erro na contagem que foi indicada no item quantidade e/ou por consequéncia, no

percentual das categorias idade e sexo, conforme a amostra na figura 19 abaixo.
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Figura 19 - Tabulagao Feita com Erro

, 5
Género Pesquisado: KA

Tabela 1 - Tabulagdo Simples dos Dados Coletados na Pesquisa de Opinido
QUANTIDADE | PORCENTAGEM

ALUNOS DO 2° Ano Médio

(Unid.) (%)
Total de alunos Pesquisados ” Q
Alunos com 15 anos = >
T L oS 1> SRR S P IR, WSy, MPCC ST [0 P, 22 < R A W 1
Alunos com 16 anos { ) R gy
: ESSCESL, PO i 5 &= i[5 SR o] IS
Alunos com 17 anos oy : R
Alunos com 18 anos = = o
- S |\ Wy L SR il s TN SATD 55 AR
Alunos com 19 anos ou mais 2 A
Alunos do sexo Feminino ¢ == <
\ \ -t / 1 e ]
Alunos do Sexo Masculino g 2 LD g 5CeF
Alunos que sentem a sensacao Alegria > (e FCrpEim !
Alunos que sentem a sensagao Prazer ) pra —
Alunos que sentem a sensagéo Tranquilidade U ey
Alunos que sentem a sensacao Tristeza [ = Y
Alunos que sentem a sensacao Saudade A L\T (5 T AR,
Alunos que sentem a sensacéo Raiva kg e
\_ f‘g }(?E Autor (29:25) (:_\J 5 (/(,('AJT') E27

Obs1: A tabulagdo deve ser feita com os dados colefé’dos na pesquisa.

Obs2: Para preencher o campo porcentagem, segue um exemplo abaixo:

- O total de alunos pesquisados (TODO)

- Alunos com 15 anos (PARTE)

-O percentual de alunos com 15 anos por exemplo, calcula-se usando a estratégia

abaixo.
Porcentagem = (PARTE + TODO) x 100

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Ao perceber os erros cometidos na tabulagao feita pelo grupo Rap, conforme
mostra a figura 19 acima, o professor pesquisador fez uma intervengao junto ao grupo,
orientando para que eles somassem todas as quantidades referente a categoria idade
e comparasse com o total de alunos pesquisados, para que eles pudessem perceber
os erros cometidos de modo a serem corrigidos e compreendidos por todos.

ApOs realizarem a soma conforme orientagdo, os alunos perceberam que o
resultado da soma e o total de alunos pesquisados eram valores diferentes, e nesse

momento, explicou-se para o grupo que o resultado da somatéria das quantidades de
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cada item, das categorias idade, sexo e sensagao sentida, deve ser igual ao total de
alunos pesquisados, e sugeriu que eles fizessem a recontagem dos dados,
observando o total de alunos que foram pesquisados e a quantidade de cada item das
categorias citadas.

Ao terminarem de fazer a recontagem dos dados, os alunos chamaram o
professor pesquisador, e informaram que esse erro estava na categoria idade, nalinha
referente ao item alunos com 17 anos, pois ndo foram 14 alunos, e sim 12 alunos com
17 anos, que responderam a coleta de dados do grupo referente ao género musical
rap. Apos a corregao feita, o grupo informou que devido a recontagem, eles
perceberam outro erro referente a categoria sexo dos alunos, e que por falta de
atencao, inverteram as quantidades e as porcentagens. Por fim, o erro foi corrigido.

Diante desse fato relatado pelos alunos, foi esclarecido a todos que esse erro
€ normal acontecer, e que embora nao tenha afetado a relagéo da parte com o todo,
faz-se necessario uma recontagem, para que os valores indicados na tabela
correspondam ao item correto para cada categoria, evitando problemas na sua
utilizacao futura.

Apo6s o esclarecimento feito, os proprios alunos do grupo chegaram a
conclusao da necessidade de calcular novamente a porcentagem de alunos com 17
anos, utilizando agora, o valor correto da quantidade para esse item, e apés fazer o
célculo, encontraram o resultado 41,37931034 sendo o real valor da porcentagem de
alunos com 17 anos. Nessa hora, aproveita-se para comentar que ao somar todos os
valores percentuais de cada item, a porcentagem total para cada categoria deve ser
igual a 100%, o que representa a porcentagem total de alunos pesquisados.

Outro fato que chamou a atengcdo para ser comentado, foi que na
representacdo dos valores percentuais, este grupo representou alguns itens dessa
tabulagdo, com 8 casas decimais, e outros itens com 7 casas decimais apés a virgula,
ou seja, este grupo nao utilizou o arredondamento para representar os valores
percentuais, e utilizou-se a prépria tabela do grupo para usar como exemplo, a linha
alunos com 15 anos, pois a porcentagem calculada pelos alunos deste grupo, foi
inserida na tabulagdo com o valor 3,44827586, porém, esse valor poderia ter sido
representado na coluna porcentagem (%) da tabela, como 3,45 ou 3,4 apds a
utilizacédo da técnica do arredondamento, como outros grupos fizeram.

Se fez importante a intervengdo do professor pesquisador, pois nesse

momento da sequéncia didatica, os alunos ja comegaram a ter acesso a
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representagcdes como: a linguagem natural, a tabular e a algébrica, assim como, a
conversao desses registros, com o intuito de obter a compreensao da porcentagem,
pois Durval (2003) acredita, na organizacdo de ao menos dois registros de
representacbes semidticas, de modo a compreender que esses registros
correspondem ao mesmo objeto matematico.

Na 22 aula (45 min), foi aplicada a Atividade de Aprendizagem 1 contendo 8
questodes, para os 25 alunos frequentes, e de posse da tabulagcao simples feita na aula
anterior, eles responderam as perguntas em forma de atividade impressa, com o
objetivo de conduzir os alunos a fazerem a leitura de uma tabela, a calcular as
porcentagens de cada item dado na tabela, assim como, a identificar a maior e a
menor frequéncia, em relagéo a idade e ao sexo dos alunos participante da pesquisa.

ApOs a aplicagdo desta atividade de aprendizagem, de forma geral, os
resultados indicam que a atividade foi bem-sucedida no desenvolvimento da leitura e
interpretagao de tabelas, bem como na identificagédo da maior e da menor frequéncia
relacionada a idade e ao sexo dos participantes da pesquisa. Isso pode ser observado
pelo alto numero de acertos na maioria das questdes, especialmente da questédo 3 a
questao 8, nas quais praticamente todos os alunos apresentaram respostas corretas.

Nas questdes 1 e 2, a maioria dos estudantes respondeu corretamente, porém
alguns erros foram identificados. Na questdo 1, apenas um aluno apresentou
dificuldade na leitura da tabela, entdo, realizou-se uma intervencao individual e
constatou que a tabela indicava duas faixas etarias com maior participagao, 16 e 17
anos. No entanto, o aluno apontou apenas a faixa etaria de 17 anos, e apds ser
orientado a reanalisar a tabela e observar as quantidades por faixa etaria, o aluno
reconheceu que O erro ocorreu por associar a maior participacdo a idade, e nédo a
quantidade de alunos.

Na questao 2, poucos alunos apresentaram dificuldades na leitura da tabela,
o que levou o professor pesquisador a realizar uma intervengéo por meio da discussao
das respostas em grupo. No grupo Funk, um estudante afirmou que apenas os alunos
de 18 anos apresentavam a menor participacdo na pesquisa. No entanto, a tabela
indicava a mesma quantidade de alunos nas faixas etarias de 15 e 18 anos. Diante
disso, solicitou-se uma nova analise databela, e o grupo concluiu que ambas as faixas
etarias apresentavam a menor participagdo, chegando a um consenso sobre a

resposta correta.
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Desta forma, a partir das intervengdes das intervengdes feitas, seja individual
OuU nos grupos, os alunos conseguiram identificar a maior e a menor frequéncia, a
diferenciar as categorias e os itens organizados em linhas e colunas do registro
tabular, assim como, a fazer a leitura correta desta representagéo.

O alto indice de acertos, sugere que a maioria dos estudantes conseguiu
estabelecer uma correspondéncia adequada entre os dados organizados e a
informacgao solicitada na questdo. Esse desempenho aponta para uma compreensao
consistente da estrutura tabular, especialmente no que se refere a identificacao da
parte e do todo, bem como dos valores maximos e minimos em uma categoria,
habilidade essencial para calculos posteriores envolvendo a porcentagem.

Por outro lado, o pequeno grupo que respondeu incorretamente indicou uma
interpretacado equivocada da frequéncia apresentada nas linhas referente as idades,
e uma auséncia de atencao nas informagdes numéricas coletadas e apresentadas na
tabulagédo, como mostra a figura 19 acima, fazendo-se necessaria uma mediagéo
pedagogica para estes alunos, pois para Durval (2003), as representacdes semidticas
consistem em produgdes formadas por meio de signos proprios de um determinado
sistema representacional, cada qual apresentando desafios especificos de
interpretacao e de utilizagao.

De forma geral, os resultados da Atividade de Aprendizagem 1, evidenciam
qgue os alunos conseguiram realizar uma das operagdes cognitivas essenciais descrita
por Duval (1995), relacionadas aos registros de representagao, ou seja, o tratamento
da informagao dentro do mesmo registro, neste caso, a leitura e interpretacdo da
tabela. Assim, o bom desempenho nesta questao constitui um indicativo positivo para
etapas seguintes do trabalho, que envolvem conversao de registros e calculos
percentuais.
4° encontro - 30/09 - 2 aulas de 14:30 a 15:15 e 15:30 as 16:15h

Na 12 aula (45 min), os alunos organizam-se em seis grupos de acordo com
0 género musical, mantendo a formagdo do primeiro encontro, para realizar a
construgao do grafico simples de setores. Com os dados da pesquisa tabulados em
maos, caneta, lapis de cor, e uma folha de papel com um circulo dividido em setores
circulares unitarios, onde a quantidade de setores esta de acordo com o total de
alunos pesquisados por cada grupo. Os alunos foram orientados a criar uma legenda
na folha, relacionando cada sensag&o a uma cor especifica e diferente das demais, e

em seguida, a pintar os setores circulares com a mesma cor identificada na legenda,
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e de acordo com a quantidade registrada na tabulagéo referente a cada sensagéao
sentida pelos alunos. Além da legenda, o grafico deveria conter o titulo da pesquisa.
Os seis grupos fizeram a construgéo do gréfico de setores simples conforme
a orientacdo citada anteriormente. Foram considerados corretos os graficos que
apresentaram o titulo da pesquisa, legenda com cores diferentes para cada sensagéo
investigada, e os setores circulares devidamente preenchidos, representando a

quantidade de alunos associada a cada sensagao, conforme ilustrado na Figura 20.

Figura 20 — Gréfico de Setores Simples Feito Corretamente
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Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Na figura 20 acima, o grafico de setores simples apresenta uma legenda que
indica sete possiveis sensagdes, onde seis estavam contidas no formulario da
pesquisa de opinido, e a sensacgao nada, como uma opg¢ao incluida no formulario pelos
alunos, na hora da coleta de dados. Porém, no grafico aparecem apenas quatro cores:
verde, azul, amarelo e vermelho, que representam respectivamente as sensagdes:
Tranquilidade, Prazer, Alegria e Saudade, indicando que as sensagdes Tristeza, Raiva
e Nada nao foram assinalados por nenhum participante. Portanto, este € um exemplo

de grafico que foi construido pelos alunos, onde nao foi necessario a intervencao do
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professor pesquisador, porque o grafico foi construido corretamente, obedecendo os
critérios indicados anteriormente.

No geral, os graficos de setores simples que foram construidos pelos grupos,
nao apresentaram em si, grandes problemas que comprometam a sua leitura e
interpretacdo, apenas alguns problemas de legenda, conforme mostra o exemplo
abaixo indicado na figura 21 abaixo.

Figura 21 — Outro Grafico de Setores Simples Legenda Incompleta

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Ja para este gréfico na figura 21 acima, fez-se necessario uma intervengao
do professor pesquisador, mais a nivel de estrutura em relagdo a legenda, pois a
legenda esta indicando as cinco sensagdes que foram assinaladas na pesquisa de
opinido, como a Tranquilidade, Tristeza, Alegria, Raiva e Nada, onde aparecem no
grafico com as respectivas cores: Amarelo, verde, Azul, Vermelho e Marrom. Ao
observar essa situagdo, questionou-se o grupo sobre qual sensacado apresentou
frequéncia zero. O Aluno 2 (Grupo Funk) respondeu que “ndo houve indicagéo das
sensacdes prazer e saudade”, a partir disso, destacou-se que a legenda do gréfico

deveria incluir todas as categorias investigadas, inclusive aquelas sem representagao
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nos setores. Evidenciou-se que o grafico ndo explicitava que nenhum aluno relatou
sentir prazer, e que nenhum aluno relatou sentir alegria, o que compromete a
totalidade e a clareza da informagao apresentada.

O gréfico de setores, nesse sentido, funciona como um suporte que possibilita
aos alunos visualizarem a distribuicdo das sensagdes, e compreender que cada setor
corresponde a uma determinada fracdo do total, que pode ser expressa em
porcentagem, e esse movimento de conversao segundo Durval (1995), € uma das trés
atividades cognitivas essenciais, pois permite que os alunos compreendam que a
porcentagem n&o € apenas numero, mas também uma forma de representar partes
de um todo em diferentes registros.

Na 22 aula (45 min), ap6s os grupos terem construido os graficos de setores
simples em relagédo a sensagao sentida por cada género musical, e terem trocado o
seus graficos com os outros grupo de acordo com a orientagdo do professor
pesquisador, foram direcionados a responder a atividade de aprendizagem 2, com o
intuito de ensinar os alunos a fazerem a leitura dos graficos de setores, identificando
a maior e a menor frequéncia em relacdo as sensagdes sentidas, e a calcular a
porcentagem a partir do grafico, de modo que os alunos percebam a parte, o todo, e
0 100 como um fator importante para o calculo percentual.

ApOs a realizagao da atividade de aprendizagem 2, analisa-se de um modo
geral, um bom desempenho dos alunos nas questdes iniciais, € a medida que as
questdes fossem avangando, as habilidades exigidas se tornavam mais complexas,
fazendo-se necessaria algumas mediagdes, para que a atividade conseguisse atingir
0S seus objetivos de aprendizagem.

Nas questdes 1 e 2 observa-se um alto numero de acertos, especialmente
pela questdo tratar da habilidade de olhar para o grafico de setores, e identificar
corretamente a maior e a menor frequéncia em ralagdo as sensacdes sentidas na
pesquisa de opinido, pois essa habilidade ja havia sido devidamente consolidada na
atividade de aprendizagem 1, por este motivo, ndo foi necessaria uma intervengéo
nesse momento.

As questoes 3, 4, 5, 6, 7 e 8, sugerem que a maioria dos alunos conseguiram
ler o grafico de setores simples, e calcular as porcentagens associadas a apenas uma
das sensacoes sentidas pelos alunos pesquisados. Isso aponta que, embora a leitura
do grafico esteja consolidada para a maioria, parte dos alunos ainda demonstra

dificuldades pontuais na conversao da informacédo visual do grafico em valores
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percentuais, especialmente quando precisam justificar o raciocinio matematico. Esses
erros podem estar relacionados, a compreensao da proporcionalidade entre setores,
ou a leitura mais atenta das partes e dos valores totais, sendo necessaria uma
intervengao pedagogica para consolidar essas habilidades com os alunos que erraram
essas questdes, mesmo sendo a minoria.

A questéo 3, foi utilizada como referéncia para a retomada do conceito, pois
requeria o calculo do percentual de alunos que indicaram sentir alegria. Os estudantes
que haviam apresentado o erro, foram orientados a identificarem no grafico, a
quantidade de alunos correspondente a categoria alegria e o total de participantes da
pesquisa. Nesse contexto, o Aluno 1 (Grupo Gospel) manifestou o procedimento de
dividir a parte pelo todo e multiplicar por 100, o que foi confirmado pelo professor. E
apos verificar a compreensao da turma, os alunos foram estimulados a refazer as
questodes 4, 5, 6, 7 e 8, aplicando o mesmo procedimento.

Ja nas questdes 9 e 10, a maioria dos alunos ndo conseguiu calcular as
porcentagens compostas envolvendo duas ou mais partes, ou seja, duas ou mais
sensagbes sentidas simultaneamente, o que requer habilidades cognitivas mais
elaboradas. Ao perceber que a maioria dos alunos, fizeram os calculos percentuais de
forma isolada para cada sensagdo sentida, atribuindo os valores percentuais
separadamente como resposta, conforme mostra a figura 22 abaixo.

Figura 22 - Erro dos Alunos nas Questdes 9 e 10

Fonte: Alunos do 1° ano do Ensino Médio 2025

Foi realizada uma intervengcdo pedagdgica com a turma, de forma a
perceberem nessa situagado apresentada na questdo, que a preposicao “e” estava
sugerindo uma soma, e como eles ja haviam consolidado o calculo percentual simples

calculando as porcentagens separadamente para cada sensagéo sentida, induziu os
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alunos a perceberem que uma solugdo nesse momento, seria somar as porcentagens
qgue ja haviam sido calculadas isoladamente.

Com o objetivo de apresentar uma estratégia alternativa de resolugao, utilizou-
se a questdao 9 como exemplo, e foi solicitado aos alunos que identificasse nos graficos
a quantidade de estudantes que informaram sentir saudade, sendo 9 alunos, e raiva,
sendo nenhum aluno, conduzindo-os a representagéo do valor nulo pelo numero 0
(zero). Em seguida, orientou a turma a somar as frequéncias das duas categorias,
obtendo 9 alunos, e explicou que esse valor correspondia a parte a ser dividida pelo
total de participantes da pesquisa, multiplicando-se o resultado por 100 para
determinar o percentual. Posteriormente, os alunos foram orientados a resolver a
questao 10 seguindo o mesmo procedimento.

Em sintese, a atividade cumpriu seu papel formativo, revelando avancos
importantes na leitura e interpretacéo de graficos de setores, ao mesmo tempo, em
que forneceu indicios claros dos pontos que precisam ser reforgcados no processo de
ensino-aprendizagem.
5° encontro - 02/10 - 2 aulas das 13h as 14:30h

Na 12 aula (45 min), cada grupo recebeu uma tabela com as categorias Sexo
e a Sensagao sentida pelos alunos em relagéo a determinados géneros musicais, que
foram combinadas de acordo com os dados coletados na pesquisa de opinidao. Em
seguida, com as tabelas de categorias combinadas devidamente preenchida, com
uma folha de papel quadriculado, régua, caneta, lapis, borracha e lapis de cor, os
alunos desenharam o grafico de barras com categorias combinadas, relacionando as
sensagdes sentidas com o sexo dos alunos. Os alunos foram direcionados a
representar no grafico, as quantidades no eixo vertical, em unidades de 1 em 1,
tomando o zero como origem. Solicitou-se o registro da categoria sexo na legenda,
com cores distintas para masculino e feminino, definidas pelos proprios estudantes, e
a identificacdo das sensagdes no eixo horizontal por meio de barras proporcionais as
frequéncias, pintadas conforme a legenda e os dados da pesquisa de opinido. O
grafico foi composto por titulo, escala numérica no eixo vertical, rétulos e barras no
eixo horizontal, além de legenda explicativa.

Dos seis grupos, apenas um construiu seguindo todas as orientagdes citadas

anteriormente, conforme mostrara a figura 23 a seguir.
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Figura 23 - Gréfico de Barras com Categorias Combinadas Corretamente

et x

Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Esse grupo demonstrou uma convers&o com clareza, do registro tabular para
o registro grafico, eles conseguiram transformar os dados coletados em um grafico
que atenda aos critérios principais para um grafico de barras com categorias
combinadas como: Titulo adequado, Legenda clara, Cores diferenciando categorias,
e Barras agrupadas representando as duas variaveis referente ao sexo dos alunos
simultaneamente, demonstrando a compreensao da estrutura grafica proposta.

Pedagogicamente evidencia que estes alunos, atingiram um nivel mais
avangado de coordenacgao entre diferentes registros de representagao, conforme a
teoria de Duval, o que € um avang¢o importante no ensino e aprendizagem de
porcentagem. Pois para Durval (2023), entender matematica exige articular pelo
menos dois tipos de representacdes semidticas diferentes, reconhecendo que todas
elas se referem ao mesmo conceito matematico.

Em contrapartida, cinco grupos de alunos nédo demonstraram a conversao do
registro tabular para o registro grafico totalmente clara, ou seja, ndo conseguiram
transformar os dados coletados em um grafico que atenda todos os critérios principais

para um grafico de barras com categorias combinadas como: Titulo adequado,
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legenda clara, cores diferenciando categorias, e barras agrupadas representando as
duas variaveis referente ao sexo dos alunos simultaneamente, conforme mostra a
figura 24 abaixo.

Figura 24 - Grafico de Barras com as Categorias Combinadas Feito com Erro
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Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Mesmo que o grafico acima representado na figura 24, possua titulo indicando
o que esta sendo tratado, que tenha a intencao de combinar duas variaveis, como as
sensagdes sentidas com o sexo dos alunos, que use cores distintas permitindo
identificar os grupos masculino e feminino, ainda assim, o grafico possui alguns
critérios que se fez necessaria uma mediagao, para da um melhor entendimento ao
se fazer a leitura. Observou-se nos grupos durante a construgdo do gréfico, que
algumas escalas no eixo vertical foram mal definidas, pois apesar de haver
numeragao, ela ndo esta claramente associada as alturas das barras, comprometendo
a proporcionalidade. Observou ainda, que o0 zero nao estava indicado corretamente
no ponto que intersecta o eixo vertical, com o eixo horizontal, o que fere um dos

critérios do grafico de barras.
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Em fungdo das observagdes realizadas, o professor pesquisador promoveu
uma intervencao pedagogica junto aos grupos, de forma separada. Solicitou que
identificassem, no gréfico, o ponto de encontro entre as retas horizontal e vertical.
Apébs a indicagdo correta por um dos estudantes e a concordancia dos demais,
reforcou-se que esse ponto corresponde a intersegdo dos eixos horizontal e vertical,
onde se localiza o 0 (zero), origem do sistema de eixos.

Apos esse entendimento, reforga-se nos grupos que nao ha a necessidade de
marcar o zero no eixo no horizontal para cada sensacao que nao foi sentida, pois o
zero deve ficar indicado no ponto de intersegcdo dos eixos, € que a auséncia de
quadradinhos pintados, ja indica que a sensacdo nao foi sentida na pesquisa.
Indicando no grafico de cada grupo, enfatiza-se que cada quadrado pode representar
uma unidade a partir do ponto de origem, ou seja, do 0 (zero), e que essas unidades
que irdo representar a quantidade de alunos, devem ser registradas no eixo vertical e
no lado de fora do grafico. Apos esse entendimento, entregou-se outra folha de papel
quadriculado, e pediu para que os alunos exercitassem na folha entregue, todas as
orientagcdes que foram dadas.

Conclui-se, que mesmo o grafico demonstrando uma intensao significativa na
conversao entre registros, e especialmente pela tentativa de combinar duas variaveis
em uma mesma representagcdo, ainda assim, as dificuldades observadas acima,
indicam que o dominio conceitual no tratamento do registro grafico ainda esta em
construcdo, o que reforca a importdncia da intervencao feita pelo professor
pesquisador, com o intuito de consolidar o aprendizado em relagdo aos registros
verbais, numérico e grafico, pois conforme afirma Duval (2003), a convers&o entre
diferentes formas de representacao nao ocorre de maneira espontanea, e deve ser
promovida pelo professor, pois, cognitivamente, é essa conversdo que ativa os
processos fundamentais para a compreensao.

Na 22 aula (45 min), apos os alunos terem produzido o grafico de barras de
categorias combinadas, cada aluno dos seus referidos grupos, responderam de forma
individual, as perguntas da atividade de aprendizagem 3, com o objetivo de ensinar
aos alunos, a leitura do grafico de barras com categorias combinadas, relacionando a
frequéncia com a quantidade, assim como, o percentual de cada sensacao sentida
combinada com o sexo dos alunos, de modo a reforcar a compreensao da relagao
entre a parte e o todo, bem como o papel do 100 como um fator importante para o

calculo percentual.
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Fazendo de forma geral a analise do desempenho dos 26 alunos que fizeram
a atividade de aprendizagem 3, os resultados mostram que as atividades promoveram
avangos importantes na leitura e interpretacéo de gréficos de colunas combinadas,
especialmente nas questdes que exigiam identificagao direta de informagdes visuais.
Entretanto, também evidenciou dificuldades relevantes quando os alunos precisaram
articular duas categorias simultaneamente (sexo e sensagdo) associadas a calculos
percentuais mais elaborados.

As questdes 1 e 2 apresentaram um elevado numero de acertos, indicando
que a maioria dos alunos conseguiram identificar corretamente a sensacao mais
frequente para cada sexo, apenas 3 alunos nao responderam corretamente, e
indicaram a quantidade, ou seja, um registro numérico ao inveés da sensagao sentida
na linguagem natural, conforme mostra a figura 25 abaixo.

Figura 25 - Erro dos Alunos nas Questdes 1 e 2

Fonte: Fonte: Alunos do 1° ano do ensino médio 2025

Diante desse fato, o professor pesquisador fez uma intervengao pedagogica
de forma individual com os alunos, pedindo para que eles refizessem a leitura da
questao com atencdo, e que em seguida identificasse no gréafico qual era a sensagao
mais sentida pelo sexo masculino, e ndo a quantidade. E assim os alunos perceberam
o erro ao visualizar a resposta correta no grafico, corrigindo a falta de atengao.

As questdes 3, 5 e 8, exigem uma leitura adequada das colunas do grafico,
para que consigam compreender a associag&o entre o sexo dos alunos, e sensagao
sentida em termos de quantidade. Das trés questdes citadas, foi na questao 8 que os
alunos tiveram uma maior dificuldade para responder corretamente, e por este motivo
utilizou-se a questdo 8 como exemplo para fazer uma intervencao pedagaogica junto a
turma, e foi solicitado aos alunos uma leitura da questao com mais atencao, para que

percebessem a relagdo da questdo com a quantidade, e em seguida, pediu-se para
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os estudantes visualizarem nos seus graficos a localizagdo da quantidade, no geral
os alunos responderam: “esta do lado da reta em pé”, ou seja na vertical, logo apos
pergunta-se, como identificam no grafico o sexo dos alunos que participaram da
pesquisa, o Aluno 3 (Grupo Rap) respondeu: “a coluna pintada de cor azul é para o
homem e a coluna de cor rosa € para a mulher’, e questiona-se novamente como
identificam no grafico a sensacao tristeza por exemplo, e de forma geral responderam
“‘que todas as sensagdes estdo na reta deitada”, ou seja na horizontal, acompanhada
das colunas que as representam, e assim, apds as orientacdes para consolidar a
leitura do grafico, pergunta-se a turma sobre a quantidade de alunos do sexo
masculino e feminino que informaram sentir tristeza, obtendo as seguintes respostas:
trés alunos e duas alunas, respectivamente, do Aluno 3 (Grupo Funk). Na sequéncia,
retomou-se a funcao da preposicao “e” presente na atividade anterior, associando-a a
ideia de adigdo no contexto do calculo de porcentagem, e com base nessa retomada
e nos dados apresentados, os estudantes concluiram que o total correspondia a soma
das duas quantidades, totalizando cinco alunos. Apds a verificagao coletiva com a
turma, constatou-se a compreensdo do procedimento, referente a quantidade na
representacao das referidas categorias combinadas.

E por fim, observou-se nas questdes 4, 6, 7, 9 e 10, que a maioria dos alunos
tiveram dificuldade no calculo de porcentagem, mediante a leitura e interpretagao do
grafico de barras com as categorias combinadas, e por este motivo, fez-se uma
mediagao para fortalecer a compreensao dessas questdes, seguindo 0 mesmo
procedimento de intervencdo descrito anteriormente para a questdao 8, o que se
mostrou fundamental, para a correta aplicagdo procedimental do calculo de
porcentagem simples e composta, assim como, para leitura e interpretagéo do grafico.
Destaca-se que esse conteudo ja vinha sendo trabalhado com os alunos desde a
conversao dos dados coletados para o registro tabular, aspecto que contribuiu
significativamente para a compreensé&o do conceito.

Em sintese, a atividade de aprendizagem demonstrou eficacia formativa ao
favorecer o desenvolvimento da leitura e da interpretacdo do grafico trabalhado na
atividade, bem como do calculo de porcentagens, e da identificacdo de maiores e

menores frequéncias por categoria nesse formato de representagéo.

6° encontro - 09/10 - 2 aulas das 13h as 14:30h
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Neste dia durante este periodo, a cidade estava em chuva, o que dificultou a
frequéncia da maioria dos alunos pelo fato do municipio ndo oferecer transporte
coletivo, e que a maioria dos alunos nao possuem transporte proprio, somando um
total de 13 alunos presentes para este 6° encontro. Durante os dois horarios de aula,
totalizando 1 hora e 30 min, os grupos socializaram com a turma, o que entenderam
em relacdo aos dados revelados na tabulagdo, nos graficos, e nas atividades de
aprendizagem. Os didlogos ocorridos em sala de aula durante a socializagdo foram
gravados, e com o intermédio do professor pesquisador, os alunos de cada grupo
discutiram com os outros alunos em um grupdo formado na sala de aula, onde as
experiéncias foram expostas, desde a pesquisa de opinido.

Essa etapa estabeleceu um momento de discussdo das percepcoes
relacionadas a idade, ao sexo, e as preferéncias musicais da turma pesquisada, bem
como do calculo percentual das categorias representadas em tabelas e graficos, pois
segundo Duval (1993; 1995), o processo de conversao constitui elemento essencial
para a construgcao conceitual dos objetos matematicos. Esse processo favoreceu a
consolidagdo cognitiva de conceitos relativos a porcentagem, e evidenciou que os
estudantes reconheceram a importancia da fase de coleta de dados, especialmente
quanto a necessidade de formulagao de perguntas claras, conforme mostra a fala do
Aluno 1 (Grupo Funk): “A gente percebeu que precisava fazer perguntas claras,
porque se perguntasse errado, depois dava problema para organizar os dados”.
Nessa fase, os alunos apontaram a contagem precisa e a organizagao das respostas,
como principais dificuldades, mas reconheceram que a sistematizagdo em tabela
possibilitou a transformacédo de informacdes dispersas em dados quantitativos,
conforme diz o Aluno 1 (Grupo Samba Raiz): “Ajudou a organizar melhor, antes eram
sO respostas soltas, depois virou numero, ai gente conseguiu contar quantos alunos
sentiram alegria, tranquilidade, prazer, saudade, tristeza, raiva e nada”, o que
favoreceu a identificagdo de frequéncias, e distribuicbes por sexo, além da
compreensao do valor zero como auséncia de ocorréncia.

Na analise dos graficos de setores, os estudantes demonstraram
compreender a relagdo da parte com o todo, associando a quantidade de setores
pintados para cada sensagdo sentida com o total de setores na circunferéncia,
identificando inclusive as sensagdes que nao foram indicadas na pesquisa conforme
a fala do Aluno 2 (Grupo Funk): “Foi Prazer e Saudade, as unicas que nao aparecem

pintadas no grafico”.
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Silva (2012), afirma que a elaboragao de graficos de barras, a partir de dados
apresentados em linguagem natural ou organizados em tabela, n&o se configura como
uma tarefa simples para os estudantes, e ao avangarem para o grafico de barras com
categorias combinadas, reconheceram uma maior complexidade interpretativa,
conforme observou o Aluno 2 (Grupo Rap): “A gente teve que olhar duas coisas ao
mesmo tempo”. Nesse registro envolve simultaneamente as varidaveis sexo e
sensagao sentida, exigindo atengdo a legenda, as cores, a proporcionalidade das
barras e a identificagdo do ponto de origem no sistema de eixos.

As atividades de aprendizagem favoreceram a articulagéo entre leitura de
representagcdes graficas e calculo de porcentagens. Os alunos explicitaram o
procedimento de dividir a parte pelo todo e multiplicar por 100, compreendendo a
porcentagem como relagao proporcional como disse o Aluno 1 (Grupo Rap): “Ha, eu
entendi também que para calcular a porcentagem, eu divido a parte pelo todo e depois
multiplico por 100”. E relataram também, que as tarefas demandaram analise,
comparagao e interpretacdo dos dados, superando a ideia de porcentagem como
mero calculo algoritmico conforme argumentam Diesel; Baldez; Martins (2017, p. 271)
“enquanto o método tradicional prioriza a transmissao de informacbes e tem sua
centralidade na figura do docente, no método ativo, os estudantes ocupam o centro
das a¢des educativas e o conhecimento é construido de forma colaborativa”.

Por fim, a socializagao foi avaliada como etapa relevante para a consolidagao
conceitual, pois a comparagao entre produgdes dos grupos possibilitou identificar
equivocos, validar acertos e ampliar a compreensao. De modo geral, o processo de
interagcdo entre a pesquisa, tabulagcido, construcdo, interpretacdo de gréficos, e
resolucdo de atividades, contribuiu para o desenvolvimento da leitura, organizagao e

analise de dados.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

As discussodes realizadas ao longo deste estudo evidenciam que o ensino de
Matematica no Ensino Médio enfrenta desafios que ultrapassam a simples
transmissdao de procedimentos e férmulas. No caso particular do ensino de
porcentagem, torna-se indispensavel favorecer situagdes em que os alunos possam
articular calculos, interpretar dados e atribuir sentido as informagdes matematicas

presentes em seu cotidiano. Nesse contexto, a utilizagdo de pesquisas de opinido para
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a construcao de tabelas e graficos mostrou-se uma metodologia ativa capaz de
integrar teoria e pratica, ampliando as possibilidades de aprendizagem significativa.

A pesquisa de opinido, por envolver etapas como a coleta, organizagao e
andlise de dados, viabiliza a vivéncia de um processo matematico concreto e
contextualizado. A problematica deste estudo de compreender, como essa abordagem
contribui para o ensino e aprendizagem de porcentagem com estudantes do 1° ano
do Ensino Médio? mostra-se especialmente relevante quando analisada a luz da
Teoria das Representagdes Semidticas de Duval, pois segundo esse referencial, a
compreensao matematica depende da coordenagao entre diferentes registros de
representacéao, tais como tabelas, graficos e descrigcdes verbais, e assim, a pesquisa
de opinido torna-se um ambiente fértil para que os alunos mobilizem e articulem esses
registros, condicdo essencial para que ocorram verdadeiras aprendizagens
conceituais.

Ao participar da construgao de graficos e tabelas, os estudantes sao levados
a operar conversdes entre registros como por exemplo, transformar dados coletados
verbalmente em tabelas e, posteriormente, em graficos, realizando tratamentos dentro
de um mesmo sistema de representacdao, como calculos percentuais aplicados as
categorias investigadas. Essa dindmica atende ao que Duval (2003) reconhece como
um registro de representacdo semidtica, possibilitando trés operagdes cognitivas
essenciais: a produgdo de uma representagcdo que possa ser identificada, a realizagao
de transformagdes dentro do préprio registro e a conversao dessarepresentagao para
outro tipo de registro. Dessa forma, atividades como calcular e representar a
porcentagem de colegas que sentiram alegria, tranquilidade, tristeza ou outras
sensacgdes ao ouvir uma musica, revelam-se mais do que exercicios de matematica
aplicada; tornam-se oportunidades para que os estudantes compreendam os
significados das porcentagens e desenvolvam flexibilidade cognitiva em relacao as
representacdes semiodticas.

Essa abordagem também se mostra eficaz para superar dificuldades
recorrentes na interpretacao de graficos e tabelas. Frequentemente, tais dificuldades
nao decorrem apenas de lacunas de conteudo, mas da auséncia de experiéncias
prévias em que os alunos construam e manipulem diferentes registros de
representacdo. Ao assumirem um papel ativo na elaboragdo da pesquisa, na
organizagado dos dados e na representacédo grafica das informagdes coletadas, os

estudantes ampliam sua compreensdo sobre o funcionamento e o significado das
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representagdes utilizadas na matematica. Além disso, a vivéncia de conversdes entre
registros contribui para reduzir a inseguranga diante de situagdes que exigem leitura
e interpretacao de dados.

Em sintese, a investigagdo demonstra que a utilizagcdo de pesquisas de
opinido como recurso para a construgao de graficos e tabelas constitui uma estratégia
potente para o ensino e aprendizagem de porcentagem no Ensino Médio. Além de
desenvolver competéncias matematicas fundamentais, essa pratica fomenta o
pensamento critico, estimula a resolugdo de problemas e fortalece a autonomia
intelectual dos estudantes, pois ao serem desafiados a coletar, organizar, representar
e interpretar dados reais, eles nao apenas aprendem a calcular porcentagens, mas
passam a compreendé-la no aspecto proporcional, visualizando na pratica quem ¢é a
parte e quem é o todo.

Por tanto, venho sugerir que se faga mais interversées pedagdgicas para
consolidar o ensino e a aprendizagem de porcentagem no ensino médio, utilizando a
pesquisa de opinido e a construgédo de gréficos e tabelas, com o intuito de formar
cidadaos participativos, e capazes de analisar informagdes de maneira consciente e

fundamentada.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E INFORMATICA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DA
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa intitulada O ENSINO
E APRENDIZAGEM DE PORCENTAGEM UTILIZANDO A PESQUISA DE OPINIAO
NA CONSTRUCAO DE GRAFICOS E TABELAS, sob a responsabilidade da
pesquisadora Cinthia Cunha Maradei Pereira e orientando José Ferreira da Silva
Junior, vinculados a Universidade do Estado do Para.

Nesta pesquisa pretendemos investigar as contribuicbes de uma sequéncia
didatica, usando a pesquisa de opinido na compreensao e interpretagao de graficos e
tabelas, bem como o conceito de porcentagem.

A sua colaboragéo na pesquisa sera participar do percurso metodoldgico com
Conhecimentos Prévios dos Alunos Sobre o Conceito de Porcentagem, com a
Pesquisa de Opinido e a Coleta de Dados, com a Tabulacdo Simples dos Dados
Coletados, com a construgcéo do Grafico Simples de Barras, do Grafico Simples de
Setores, com a Tabulagdo combinando as categorias, com a construgéo do Grafico de
Barras com as Categorias Combinadas e com a Socializagdo de todas essas
atividades norteadoras para a realizacdo da mesma.

Ressaltamos que em nenhum momento vocé sera identificado, e os resultados
da pesquisa serao publicados e ainda assim a sua identidade sera preservada.

Vocé néo tera gasto ou ganho financeiro por sua participagao.

N&o ha riscos e os beneficios serdo de natureza académica com um estudo
estatistico dos resultados obtidos sobre o Ensino e Aprendizagem de Porcentagem.

Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem

nenhum prejuizo ou coagao.
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Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com
VOCé.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:
Cinthia Cunha Maradei Pereira e orientando José Ferreira da Silva Junior, por
meio da Coordenacao do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica (PMPEM)
do Centro de Ciéncias Sociais e Educacédo (CCSE) da Universidade do Estado do
Para (UEPA): Tv. Djalma Dutra s/n.Telegrafo. Belém-Para- CEP: 66113-010; fone:
(91) 4009-9501

Conceic¢éo do Araguaia, ......... de.i de 2025

Assinatura do pesquisador

Eu,

aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido devidamente

esclarecido.

Participante da pesquisa
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APENDICE B

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCAGAO
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, ESTATISTICA E INFORMATICA
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DA
MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Senhor (a) responsavel vocé esta sendo consultado sobre a possibilidade de
seu filho (a), para participar da pesquisa intitulada: O ENSINO E APRENDIZAGEM
DE PORCENTAGEM UTILIZANDO A PESQUISA DE OPINIAO NA CONSTRUCAO
DE GRAFICOS E TABELAS, sob a responsabilidade da pesquisadora Cinthia Cunha
Maradei Pereira e orientando José Ferreira da Silva Junior, vinculados a
Universidade do Estado do Para.

Com esse trabalho estamos buscando investigar as contribuigbes de uma
sequéncia didatica, usando a pesquisa de opinido na compreensao e interpretacao de
graficos e tabelas, bem como o conceito de porcentagem.

A colaboragdo do aluno(a) sera participar do percurso metodolégico com
Conhecimentos Prévios dos Alunos Sobre o Conceito de Porcentagem, com a
Pesquisa de Opinido e a Coleta de Dados, com a Tabulagdo Simples dos Dados
Coletados, com a construgdo do Grafico Simples de Barras, do Grafico Simples de
Setores, com a Tabulagdo combinando as categorias, com a construgao do Grafico de
Barras com as Categorias Combinadas e com a Socializagdo de todas essas
atividades norteadoras para a realizagdo da mesma, e essa atividade ocorrera nas
dependéncias da escola, sob a supervisdo de um professor.

Em nenhum momento o aluno(a) sera identificado, os resultados da pesquisa
serao publicados e ainda assim a identidade do discente sera preservada.

Vocé e o aluno nao terdo gasto ou ganho financeiro por participar da pesquisa.

Nao hariscos e os beneficios serdo de natureza académica gerando um estudo

estatistico dos resultados obtidos sobre o Ensino e Aprendizagem de Porcentagem.
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Vocé ¢ livre para decidir se seu filho(a) colaborara com a pesquisa sem nenhum
prejuizo ou coagao.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com
VOCé.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com:
Cinthia Cunha Maradei Pereira e José Ferreira da Silva Junior por meio da
Coordenagao do Mestrado Profissional em Ensino de Matematica (PMPEM) do Centro
de Ciéncias Sociais e Educagao (CCSE) da Universidade do Estado do Para (UEPA)
: Tv. Djalma Dutra s/n.Telegrafo. Belém-Para- CEP: 66113-010; fone: (91) 4009-9501

Conceigao do Araguaia, .......... deuiiiii de 2025

Assinatura do pesquisador

Eu,

autorizo que meu/minha

filho(a) a participar

do projeto citado acima, voluntariamente, apés ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do responsavel
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APENDICE C
Nome: turma:
turno:

Roteiro da Atividade de Conhecimentos Prévios

1. Onde vocé viu a porcentagem ser usada no seu dia a dia?

2. Leia o texto “Um pouquinho da histéria da porcentagem”, e em seguida, responda

as questdes abaixo.

Um pouquinho da histéria da porcentagem
No século | a.C., o imperador romano César Augusto introduziu

impostos sobre todas as mercadorias. Um dos tributos estabelecidos por ele

foi o Centésimo Rerum Venalium, que exigia que os comerciantes pagassem

1/100 sobre o valor das vendas. Naquela época, os calculos eram feitos sem
o simbolo de porcentagem, utilizando fragdes centesimais de forma direta. Por
exemplo, ao aplicar um imposto de 5/100 em uma transagao, eram cobrados
cinco centésimos do prego do produto, o que significava dividir o valor em cem
partes iguais e considerar como imposto cinco dessas partes. Essa pratica
ainda é utilizada nos dias de hoje.

Fonte: Davis, 1995

QUESTOES
I. No Império Romano, o Imperador César Augusto, obrigava os comerciantes a pagar
1/100 de imposto sobre a venda das mercadorias nas transacdes comerciais.
Responda:
a) Caso fosse cobrado 20/100 de imposto, seria cobrado quantas partes de 100 de
imposto?

b) Se fosse cobrado 10/100 de imposto, seria cobrado quantas partes de 100 de

imposto?

Il. Pensando na atividade anterior, complete o quadro abaixo.

Porcentagem Representacédo com Representacédo com
NuUmero Fracionario Numero Decimal
10% 10/100 ou 1/10 0,10
15% ou
20% ou
ou 0,25
30% ou
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36% ou
2/100 ou 1/50
ou 0,68
72/100 ou 18/25

lll. Faga a conversao das representagdes com os numeros abaixo de acordo com sua
compreensao da questao anterior.
a) 8% para representagao com numero fracionario. Justifique a sua resposta.

b) 8% para a representagdo com numero decimal. Justifique a sua resposta.
c) 1/1 para a representagcao com numero percentual. Justifique a sua resposta.
d) 1/1 para a representagédo com numero decimal. Justifique a sua resposta.
e) 0,50 para a representagao percentual. Justifique a sua resposta.

f) 0,50 para a representagao com numero fracionario. Justifique a sua resposta.

3. Responda as alternativas abaixo com "Verdadeiro" ou "Falso".

a) 50% significa metade de algo.

b) Se um produto custa R$ 100,00 e tem 20% de desconto, o novo prego sera R$
80,00.

c) 10% de R$200,00 ¢ igual a R$30,00.

d) Se um time de futebol tem 80% de aproveitamento, significa que ele perdeu mais
jogos do que ganhou.

e) Se um salario aumenta 10% e depois diminui 10%, ele volta ao valor inicial.

4. Uma loja esta oferecendo duas promogoes diferentes para um mesmo produto com
o valor de R$ 200,00 conforme mostra a seguir:

| promogao - Desconto direto de 25% no valor do produto.

Il promogao - Primeiro, um desconto de 10%, e depois, mais 15% sobre o novo valor.

Qual promog¢éo é a mais vantajosa? Justifique.

5. O que é porcentagem?
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APENDICE D

Nome: Grupo:
Atividade de Aprendizagem 1

-Responda as perguntas abaixo baseado nos dados tabulados, apos a pesquisa feita

pelo seu grupo.

1- Qual a idade dos alunos com a maior participagdo na pesquisa?

2- Qual a idade dos alunos com a menor participacao da pesquisa?

3- Qual o percentual de alunos com 15 anos? Justifique a sua resposta.

4- Qual o percentual de alunos com 19 anos ou mais? Justifique a sua resposta.

5 — Qual o sexo dos alunos com a maior participagdo na pesquisa?

6 — Qual o sexo dos alunos com a menor participagdo na pesquisa?

7 — Qual o percentual de alunos do sexo masculino? Justifique a sua resposta.

8 — Qual o percentual de alunos do sexo feminino? Justifique a sua resposta.
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APENDICE E
Nome: Grupo:
Género Musical do Gréfico:
Atividade de Aprendizagem 2
-Responda as perguntas abaixo, de acordo com o grafico de setores simples que foi
apresentado ao seu grupo:

1- Qual foi a sensacao sentida pela maioria alunos pesquisados ao ouvirem a musica?

2- Qual a sensacao sentida pela minoria dos alunos pesquisados ao ouvirem a

musica?

3- Qual o percentual de alunos que sentiram alegria? Justifique a sua resposta.

4- Qual o percentual de alunos que sentiram prazer? Justifique a sua resposta.

5- Qual o percentual de alunos que sentiram tranquilidade? Justifique a sua resposta.

6- Qual o percentual de alunos que sentiram tristeza? Justifique a sua resposta.

7- Qual o percentual de alunos que sentiram saudade? Justifique a sua resposta.

8- Qual o percentual de alunos que ndo sentiram nada? Justifique a sua resposta.

9- Qual o percentual de alunos que sentiram saudade e raiva? Justifique a sua

resposta.

10- Qual o percentual de alunos que sentiram alegria, prazer e tranquilidade?

Justifique a sua resposta.
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APENDICE F

Nome: Grupo:
Atividade de Aprendizagem 3

- Olhe para o grafico de barras com categorias combinadas do seu grupo, e responda

as perguntas abaixo.

1) Qual a sensagao mais sentida pelo sexo masculino?

2) Qual a sensagao mais sentida pelo sexo feminino?

3) Qual a quantidade de alunos do sexo masculino que sentiram alegria?

4) Qual o percentual de alunos do sexo masculino que sentiram alegria?

5) Qual a quantidade de alunos do sexo feminino que sentiram alegria?

6) Qual o percentual de alunos do sexo feminino que sentiram alegria?

7) Qual o percentual de alunos do sexo feminino que sentiram raiva?

8) Qual a quantidade de alunos do sexo masculino e feminino que sentiram tristeza?

9) Qual o percentual de alunos do sexo masculino e feminino que sentiram tristeza?

10) Qual o percentual de alunos do sexo masculino e feminino que sentiram nada?
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APENDICE G

GRAFICO DE SETORES PARA AS SENSACAO SENTIDAS
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APENDICE H

Escola Estadual do Ensino Médio de Concei¢cédo do Araguaia

Desvendando a Sensagio dos Géneros Musicais - SAMBA RAIZ

1 — Qual a sua ldade?
a) 15 anos
b) 16 anos
c) 17 anos
d) 18 anos

e) 19 anos ou mais

2 — Qual o Sexo?
a) Masculino

b) Feminino

3 — Ao escutar o SAMBA RAIZ - Menor Abandonado do Zeca Pagodinho com atenc3o,
qual das sensagdes abaixo vocé sentiu mais, durante a apresentacdo da musica.

a) Alegria

b) Prazer

¢) Tranquilidade

d) Tristeza

e) Saudade

f) Raiva

OBRIGADO!!
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Escola Estadual do Ensino Médio de Concei¢ao do Araguaia

Desvendando a Sensacao dos Géneros Musicais - SERTANEJO

1 — Qual a sua Idade?
a) 15 anos
b) 16 anos
c) 17 anos
d) 18 anos

e) 19 anos ou mais

2 — Qual o Sexo?
a) Masculino

b) Feminino

3 — Ao escutar o SERTANEJO - NA HORA DA RAIVA de Henrique e Juliano com
atencao, qual das sensagdes abaixo vocé sentiu mais, durante a apresentacao da
musica.

a) Alegria

b) Prazer

c¢) Tranquilidade

d) Tristeza

e) Saudade

f) Raiva

OBRIGADO!!
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Escola Estadual do Ensino Médio de Concei¢cédo do Araguaia

Desvendando a Sensacdo dos Géneros Musicais - MUSICA
INTERNACIONAL ROMANTICA

1 — Qual a sua Idade?
a) 15 anos
b) 16 anos
c) 17 anos
d) 18 anos

e) 19 anos ou mais

2 — Qual o Sexo?
a) Masculino

b) Feminino

3 — Ao escutar A MUSICA INTERNACIONAL ROMANTICA - YOUNG AND
BEAUTIFUL da Lana Del Rey com atengé&o, qual das sensag¢des abaixo vocé sentiu
mais, durante a apresentagdo da musica.

a) Alegria

b) Prazer

c¢) Tranquilidade

d) Tristeza

e) Saudade

f) Raiva

OBRIGADO!!
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Escola Estadual do Ensino Médio de Concei¢ao do Araguaia
Desvendando a Sensacido dos Géneros Musicais — MUSICA GOSPEL

1 — Qual a sua Idade?
a) 15 anos
b) 16 anos
c) 17 anos
d) 18 anos

e) 19 anos ou mais

2 — Qual o Sexo?
a) Masculino

b) Feminino

3 — Ao escutar A MUSICA GOSPEL - VAI SER TAO LINDO de Pedro Henrique com
atencao, qual das sensagdes abaixo vocé sentiu mais, durante a apresentacao da
musica.

a) Alegria

b) Prazer

c¢) Tranquilidade

d) Tristeza

e) Saudade

f) Raiva

OBRIGADO!!
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Escola Estadual do Ensino Médio de Concei¢ao do Araguaia

Desvendando a Sensagao dos Géneros Musicais — RAP

1 — Qual a sua Idade?
a) 15 anos
b) 16 anos
c) 17 anos
d) 18 anos

e) 19 anos ou mais

2 — Qual o Sexo?
a) Masculino

b) Feminino

3 — Ao escutar O RAP - CARTA ABERTA do Mc Cabelinho com atengédo, qual das
sensacgoes abaixo vocé sentiu mais, durante a apresentacdo da musica.

a) Alegria

b) Prazer

c¢) Tranquilidade

d) Tristeza

e) Saudade

f) Raiva

OBRIGADO!!
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Escola Estadual do Ensino Médio de Concei¢ao do Araguaia

Desvendando a Sensac¢ao dos Géneros Musicais — FUNK

1 — Qual a sua Idade?
a) 15 anos
b) 16 anos
c) 17 anos
d) 18 anos

e) 19 anos ou mais

2 — Qual o Sexo?
a) Masculino

b) Feminino

3 — Ao escutar O FUNK - NOITE PAULISTA do Mc Paiva com atencao, qual das
sensacgoes abaixo vocé sentiu mais, durante a apresentacdo da musica.

a) Alegria

b) Prazer

c¢) Tranquilidade

d) Tristeza

e) Saudade

f) Raiva

OBRIGADO!!



APENDICE |

Género Pesquisado:

124

Tabela 3 - Tabulagdo Simples dos Dados Coletados na Pesquisa de Opinido

ALUNOS DO 2° Ano Médio

QUANTIDADE
(Unid.)

PORCENTAGEM
(%)

Total de alunos Pesquisados

Alunos com 15 anos

Alunos com 16 anos

Alunos com 17 anos

Alunos com 18 anos

Alunos com 19 anos ou mais

Alunos do sexo Feminino

Alunos do Sexo Masculino

Alunos que sentem a sensagao Alegria

Alunos que sentem a sensacao Prazer

Alunos que sentem a sensac¢ao Tranquilidade

Alunos que sentem a sensagao Tristeza

Alunos que sentem a sensacdo Saudade

Alunos que sentem a sensacgao Raiva

Fonte: Autor (2025)

Obs1: Atabulagcao deve ser feita com os dados coletados na pesquisa.

Obs2: Para preencher o campo porcentagem, segue um exemplo abaixo:

- O total de alunos pesquisados (TODO)
- Alunos com 15 anos (PARTE)

-O percentual de alunos com 15 anos por exemplo, calcula-se usando a estratégia

abaixo.
Porcentagem = (PARTE + TODO) x 100



APENDICE J

Género Pesquisado:

Tabela 2 - Combinando com as Sensacdes Sentidas com o Sexo dos Alunos
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Sexo/

Sensacao

Alegria

Prazer

Tranquilidade | Tristeza

Saudade

Raiva

Nada

Total

M(Masculino)

F(Feminino)

Tota

Fonte: Autor (2025)
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APENDICE K
Didlogo da Socializagao Transcrita

Professor-pesquisador: Agora que terminamos a nossa sequéncia de atividades,
vamos conversar um pouco sobre o que vocés entenderam ao longo de todo o
processo, dos dados que coletaram, das tabulagdes, dos graficos e das atividades de
aprendizagem. Vamos comegar pela coleta dos dados. O que vocés aprenderam
nessa etapa?

Aluno 1 (Grupo Funk): A gente percebeu que precisava fazer perguntas claras,
porque se perguntasse errado, depois dava problema para organizar os dados.
Aluno 1 (Grupo Gospel): Professor, a gente s6 percebeu que na pesquisa de opinido,
que cada aluno sentiu coisas diferentes ao ouvir o mesmo género musical.

Aluno 1 (Grupo Rap): Antes de organizar os dados, eles n&o aparecem tao claro.
Professor-pesquisador: E quais dados vocés coletaram?

Aluno 1 (Grupo Funk): A idade dos alunos, o sexo e as sensagdes que eles sentiram
quando ouviram a musica.

Professor-pesquisador: E as sensagdes foram quais mesmo?

Aluno 1 (Grupo Gospel): Alegria, prazer, tranquilidade, saudade, tristeza, raiva e
nada.

Professor-pesquisador: Depois da pesquisa, vocés fizeram a tabulagdo. O que foi
mais dificil nessa parte?

Aluno 1 (Grupo Musica Internacional Romantica): Contar certinho quantas vezes
cada resposta apareceu.

Aluno 1 (Grupo Sertanejo): E ndo se confundir, porque se errasse a contagem, a
tabulagéo ficava errado.

Professor-pesquisador: E o que a tabulagao ajudou vocés a perceber?

Aluno 1 (Grupo Samba Raiz): Ajudou a organizar melhor, antes eram soé respostas
soltas, depois virou numero, ai gente conseguiu contar quantos alunos sentiram
alegria, tranquilidade, prazer, saudade, tristeza, raiva e nada.

Aluno 1 (Grupo Rap): No nosso grupo, a quantidade do sexo masculino era um pouco
maior que a do sexo feminino. A tabulagao ajudou a visualizar isso rapidao.

Professor pesquisador: E 0 que vocés perceberam em relagdo a idade dos alunos

pesquisados?
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Aluno 1 (Grupo Musica Internacional Romantica): A maioria dos alunos tem 17
anos

Aluno 1 (Grupo sertanejo): A maioria dos alunos tem 16 anos

Aluno 1 (Grupo Samba Raiz): A maioria dos alunos tem 16 e 17 anos

Aluno 2 (Grupo Rap): A minoria tem 15 e 18 anos

Aluno 2 (Grupo Musica Internacional Romantica): A minoria tem 18 anos
Professor pesquisador: A tabela do grupo Musica Internacional Romantica registra
0 (zero) para a quantidade de alunos com 18 anos que participaram da pesquisa, e 1
(um) para a quantidade de alunos com 15 anos que participaram da pesquisa. Qual
faixa etaria de idade representa a menor participagao?

Aluno 2 (Grupo Samba Raiz): 15 anos professor, o zero néo vale nada

Aluno 2 (Grupo Funk): Eu acho que é 18 anos, se no grupo la professor, tem 0 (zero)
alunos com 18 anos entdo € menor participagao.

Professor pesquisador: Mais alguém? Nao? Entdo, o 0 (zero) representa que nao
houve participagdo de alunos com 18 anos na pesquisa de opinido do grupo Musica
Internacional Romantica, e por esse motivo a menor participacao foi de alunos com
15 anos

professor pesquisador: A tabela do grupo Funk registra 01 (um) aluno com 15 anos
e 01 (um) aluno com 18 anos. O professor pesquisador pediu para olharem a tabela
novamente, e perguntou qual € a menor faixa etaria de idade?

Aluno 1 (Grupo Funk): Sdo os alunos com 18 e 15 anos que tem a menor
participagcao da pesquisa por faixa etaria de idade

O professor pesquisador: Todos concordam? e todos responderam que sim.
Professor pesquisador: Vamos falar agora do grafico de setores simples. O que ele
mostrou para vocés?

Aluno 2 (Grupo Funk): Rum pareceu uma pizza com um monte de pedagos kkkkkk
Aluno 2 (Gospel): Entdo, deu para ver qual sensacdo foi mais sentida, porque o
pedaco do circulo era maior.

Aluno 2 (Grupo Samba Raiz): No nosso grupo, a tranquilidade apareceu mais do que
as outras sensacoes.

Aluno 2 (Grupo Rap): No nosso também.

Professor-pesquisador: E o que o tamanho do setor pintado no circulo com uma
determinada cor representa?

Aluno 2 (Grupo Sertanejo): A quantidade de alunos que sentiram aquela sensagao.
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Professor-pesquisador: Entdo, o que muda quando esses dados passam da tabela
para o grafico?

Aluno 2 (Grupo Sertanejo): No grafico da para ver mais rapido. A gente bate o olho
e ja sabe qual sensagéao foi maior. Por exemplo, a tranquilidade ficou bem maior que
as outras.

Professor pesquisador: Vocés perceberam no Grafico de Setores, a relagdo da parte
com o todo?

Aluno 2 (Grupo Musica Internacional Romantica): Sim, porque o circulo inteiro
representa todos os alunos.

Professor pesquisador: Olhando para o grafico, qual foi a sensagao que nenhum ou
zero aluno indicou ter sentido?

Aluno 2 (Grupo Funk): Foi Prazer e Saudade, as Unicas que ndo aparecem pintado
no grafico.

Professor Pesquisador: Perguntou para o grupo sertanejo, quantos alunos sentiram
saudade?

O Aluno 3 (Grupo Sertanejo): respondeu 9 alunos.

Professor Pesquisador: agora quantos alunos sentiram a sensagao Raiva?

O Aluno 3 (Grupo Sertanejo): respondeu nenhum aluno

Professor pesquisador: Qual o numero que pode usar para representar o nenhum?
O Aluno 3 (Grupo Sertanejo): respondeu o zero.

Professor-pesquisador: Agora vamos ao grafico de barras combinando sexo e
sensacgao. O que mudou em relagao ao grafico simples de setores?

Aluno 2 (Grupo Rap): A gente teve que olhar duas coisas ao mesmo tempo.
Professor-pesquisador: Quais coisas? kkkk

Aluno 3 (Grupo Gospel): O sexo e o sentimento

Aluno 2 (Grupo Mausica Internacional Romantica): E professor, ndo era s6 a
sensagao, mas se era masculino ou feminino também.

Professor-pesquisador: E isso foi facil?

Aluno 1 (Grupo Samba Raiz): ficou mais dificil. Tivemos que prestar mais atengcao
para nao confundir masculino com feminino.

Aluno 1 (Grupo Funk): Nao foi facil, teve grupo que ndo marcou a quantidade
corretamente.

Professor-pesquisador: Por qué?
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Aluno 2 (Grupo Sertanejo): Porque tinha que organizar melhor as quantidades ao
lado e a igualdade das barras.

Professor Pesquisador: Olhem no grafico e apontarem onde fica o encontro da reta
horizontal com a reta vertical.

O Aluno 2 (Grupo Samba Raiz): Apontou com o lapis no grafico e disse € aqui.
Professor Pesquisador: Isso, vocé mostrou no grafico com o lapis, o ponto de
intersec¢ao do eixo horizontal com o eixo vertical.

Professor pesquisador: Qual numero fica localizado nesse ponto, para os dois
eixos?

O Aluno 2 (Grupo Samba Raiz): Respondeu o zero.

Professor Pesquisador: Como identificar no grafico o sexo dos alunos que
participaram da pesquisa?

Aluno 3 (Grupo Rap): A coluna pintada de cor azul é para o homem e a coluna de cor
rosa € para a mulher.

Professor Pesquisador: Como vocés identificam no grafico a sensagao tristeza por
exemplo?

Os alunos (Geral): Responderam que todas as sensagdes estdo na reta deitada
(horizontal), acompanhada das colunas.

Professor Pesquisador: Quantos alunos do sexo masculino sentiram tristeza?
Aluno 3 (Grupo Funk): trés alunos.

Professor Pesquisador: E quantas do sexo feminino?

Aluno 3 (Grupo Funk): Duas alunas.

Professor Pesquisador: Sabendo que a funcdo da preposicao “e” utilizada na
questao, relacionada ao calculo de porcentagem € somar, qual é a quantidade de
alunos do sexo masculino e feminino que sentiram tristeza?

Os Alunos (Geral): Agora é sé somar professor, 3 + 2 = 5.

Professor Pesquisador: Isso foram cinco alunos do sexo masculino e feminino que
sentiram tristeza. Todos entenderam?

Alunos (Geral): sim.

Professor-pesquisador: Isso mostra que esse tipo de grafico exige mais atengao,
pois relaciona duas variaveis. Cada tipo de grafico permite enxergar aspectos
diferentes dos dados.

Professor-pesquisador: E ajudaram em qué, as atividades de aprendizagem que

vocés responderam depois da tabulagao e da construgéo dos graficos?
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Aluno 1 (Grupo Gospel): A entender melhor o grafico, porque a gente tinha que ir 1a
e procurar a informacgao.

Aluno 1 Grupo (Musica Internacional Romantica): Professor, eu percebi que néo
dava para responder s6 olhando o grafico. A gente teve que pensar, fazer conta,
comparar. Antes eu achava que porcentagem era sé calculo, mas agora vi que precisa
entender os dados primeiro.

Professor-pesquisador: Alguém mais quer comentar?

Aluno 1 (Grupo Rap): Eu entendi que porcentagem é sempre uma parte de um todo.
Quando o senhor perguntou qual era o percentual de alunos do sexo masculino que
sentiram alegria, a gente teve que ver quantos homens tinham no total, ndo s6 olhar
o grafico.

Professor-pesquisador: O que mais?

Aluno 1 (Grupo Rap): Ha, eu entendi também que para calcular a porcentagem, eu
divido a parte pelo todo e depois multiplico por 100.

Professor Pesquisador: Por que multiplica por 100, alguém sabe?

Aluno 1 (Grupo Funk): Porque na porcentagem o todo é 100

Professor Pesquisador: Olhando nos seus graficos veja quantos alunos sentiram
alegria, o total de alunos que foram pesquisados, como fazer agora para calcular a
porcentagem de alunos que sentiram alegria.

Aluno 1 (Grupo Gospel): levantou a méo e disse: agora é so dividir um pelo outro e
multiplicar por 100 né professor?

Professor-pesquisador: Entdo, podemos dizer que as atividades ajudaram vocés a
ler, interpretar e calcular porcentagens a partir da tabela e dos graficos?

Alunos (em coro): Sim!

Professor-pesquisador: Vocés consideram, que apds essa experiéncia, conseguem
analisar dados do cotidiano com maior clareza?

Todos os alunos: Sim, professor!

Professor-pesquisador: Entdo podemos finalizar dizendo, que ao incluirem a
pesquisa de opinido, a tabulagdo, a construgdo de graficos, e as atividades de
aprendizagem em um mesmo processo, entdo foram capazes de converter opinides
em dados organizados, transformar esses dados em representagdes graficas, e a
partir delas, elaborar conclusdes para responder as atividades propostas.
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