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Prezado colega,

Este material constitui um Produto Educacional resultante da pesquisa de
mestrado intitulada “A pesquisa cientifica na Educagéo Profissional e Tecnoldgica
em Quimica: contribuigcbes para uma formacg&o integral’, desenvolvida no dmbito
do Mestrado Profissional em Educagéao Profissional e Tecnolégica, ofertado pelo
Programa de Pés-graduacéo em Educacgao Profissional e Tecnolégica (ProfEPT),
concentrado no Campus Charqueadas do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul).

Elaborado como sequéncia didatica, o presente produto tem como objetivo
orientar docentes quanto a insercdo da pesquisa cientifica como principio
pedagogico nas suas praticas, estimulando a participagéo ativa dos estudantes
na constru¢ao do conhecimento. Este material se fundamenta na valorizagao do
conhecimento sistematizado e no entendimento de que uma formacéo integral e
emancipatoria exige o enfraquecimento de perspectivas reducionistas de ensino.

Com base nos referenciais da Educacgéo Profissional e Tecnolégica (EPT),
assim como de autores que defendem a formagéo integral, o material organiza-se
em trés encontros. As atividades apoiam-se na metodologia ativa da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e nos principios da Quimica Verde,
conduzindo os estudantes desde a identificacdo de problemas do cotidiano
escolar até a elaboragdo de um esbogo de projeto de pesquisa cientifica.
Reunem-se, ainda, recursos de apoio, como sugestdes de leitura, videos e
ferramentas digitais interativas.

Considerando que a adocao de atividades diferenciadas ainda constitui
um desafio na pratica de muitos docentes, esperamos que este material contribua
para a inser¢ao da pesquisa nas atividades pedagdgicas e instigue os estudantes
a (re)construgao do conhecimento, favorecendo uma atuacgéo transformadora na
realidade social e no mundo do trabalho.

Desejamos um o6timo trabalho e que o material proporcione uma
experiéncia formativa significativa, contribuindo para praticas mais reflexivas e
contextualizadas.

Taina Freitas de Freitas
Renata Porcher Scherer
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1 FUNDAMENTOS TEORICOS

1.10 QUE EAEDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA (EPT)?

A EPT constitui uma modalidade de ensino que se fundamenta no trabalho como principio
educativo e visa a formacao integral dos estudantes. Nesse sentido, para compreender melhor a
EPT, é importante situa-la brevemente no contexto histérico da organizagdo da sociedade,
relacionando-a com o trabalho.

Nas comunidades primitivas, a educacéo e o trabalho constituiam uma unidade inseparavel,
a partir da qual os individuos se educavam no proprio ato de produzir sua existéncia. Entretanto,
apos o surgimento do capitalismo liberal, ocorreu o rompimento dessa relagéo, resultando na
fragmentacao da sociedade em classes, o que se refletiu na dualidade educativa historica. De um
lado, encontrava-se uma formagéao intelectual voltada as elites e, de outro, um ensino manual e
operacional, direcionado as classes populares. No Brasil, essa dualidade persistiu ao longo das
décadas, manifestando-se em politicas que frequentemente reduziam a educagao a preparagao
para o mercado de trabalho (Fraser; Jaeggi, 2020; Ramos, 2014; Saviani, 2007).

Neste contexto, a EPT busca superar a dualidade histérica da educagao, propondo uma
abordagem que integra ciéncia, cultura e trabalho. Nesse modelo, o trabalho é concebido como
principio educativo e instrumento para compreender os processos produtivos e sua aplicagao
pratica. Por meio de uma formacéo integral, a EPT busca estimular os estudantes a se desenvolver
em todas as suas dimensdes — intelectual, fisica, cultural e técnica — promovendo autonomia e
emancipagao social (Araujo; Frigotto, 2015; Nosella; Azevedo, 2012; Ramos, 2014).

Isto esta C}%
narede

Este QR Code reune artigos sobre trabalho e educagéo, abordando o ensino 5
integrado, a formacdo emancipatéria, a Escola Unitaria, o trabalho como
principio educativo e a articulagao entre trabalho, ciéncia e cultura.
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1.2 APESQUISA CIENTIFICANAEPT E SUAS CONTRIBUICOES PARA UMA
FORMACAO INTEGRAL

No contexto da Educacgéo Profissional e Tecnolégica, a pesquisa cientifica
deve ser assumida como principio pedagogico, conforme estabelece a Resolugao
CNE/CP n.° 1/2021. Essa modalidade de ensino articula os processos educativos
a pratica social, integrando saberes cognitivos e socioemocionais, de modo a
tornar o estudante protagonista na produgédo de conhecimento e na intervencgéo
social (Brasil, 2021).

Nessa perspectiva, a insercdo da pesquisa na pratica docente busca
promover a autonomia intelectual e o compromisso com a transformacao da
realidade, superando abordagens reducionistas que limitam o processo
educativo as demandas do sistema (Alencar; Lobdo; Morais, 2023; Araujo;
Frigotto, 2015). A educagao pautada na pesquisa constitui-se, assim, como um
processo sustentado pelo questionamento reconstrutivo, capaz de estimular o
aluno a (re)construir o conhecimento de forma critica e autbnoma. Para isso, o
docente deve assumir-se como professor pesquisador, incorporando a pesquisa
em sua pratica cotidiana e transformando o ambiente escolar em um espaco de
investigacao (Demo, 2021).

Ainda assim, para que as investigacdes sejam consistentes e
significativas, € necessario investir na apropriacdo dos conhecimentos
historicamente acumulados e sistematizados na area estudada (Saviani, 2008).
Ao articular saberes sistematizados a uma postura investigativa, a pesquisa
- cientifica torna-se um elemento central para a alfabetizagdo cientifica. Ser
alfabetizado cientificamente implica compreender a realidade a partir de uma
perspectiva critica e cientifica, reconhecendo a ciéncia como pratica social
dindmica, e ndo como um conjunto de verdades absolutas (Chassot, 2003; Silva;
Sasseron, 2021).

Ao assumir a pesquisa como principio pedagogico, o professor pode
orientar o estudante a tomar decisdes fundamentadas frente as situagbes do seu
entorno, favorecendo sua atuacgao critica e transformadora na realidade social.

1.3 CAMINHOS PARAAFORMACAO INTEGRAL NO ENSINO DE QUIMICA

Entendemos que o Ensino de Quimica enfrenta desafios relacionados ao
desinteresse discente, muitas vezes provocado pela fragmentagdo do
conhecimento e pela falta de conex&o entre os contetudos quimicos e o cotidiano

‘ (Rocha; Vasconcelos, 2016). Nesse contexto, a insercéo da pesquisa cientifica
nas atividades educativas permite que essa disciplina deixe de ser vista como um
conjunto de informacdes isoladas e passe a ser compreendida como uma
ferramenta de leitura e intervengcédo no mundo (Moraes, 2009; Chassot, 2003).

Como forma de enfrentar esses desafios e promover uma experiéncia mais
contextualizada aos estudantes, as metodologias ativas, em particular a ABP,
colocam os alunos no centro do processo educativo, tornando-os protagonistas
na busca por solu¢des para problemas reais (Bacich; Moran, 2018).

AABP organiza-se a partir de problematicas concretas, contextualizadas a
realidade dos estudantes e estrutura-se em ciclos de aprendizagem divididos em
trés momentos principais (Figura 1): 1) formulagéo e analise do problema, quando
os estudantes identificam o contexto e as lacunas de conhecimento; Il) estudo
autodirigido, centrado na investigagdo e construc¢ao individual do saber; e Ill)
reunido, discussdo e conclusdo, momento dedicado ao compartilhamento e a
validacao coletiva das solu¢des encontradas (Lopes; Filho; Alves, 2019).
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Figura 1 — Momentos do Ciclo de Aprendizagem da ABP

1° MOMENTO
Formulagéo e analise do problema
Problema aberto, complexo e real

l

1) Identificagdo do contexto e mobilizagdo de|
conhecimentos prévios

I

1) Levantamento de hipéteses e elaboragao
de modelo de resolugéo

[

Ill) Selecdo das informagdes necessarias
para resolver o problema

2° MOMENTO
Estudo autodirigido
Aprendizagem individual

I

Pesquisa e estudo de informagdes
relevantes

3° MOMENTO
Reunido, discusséao e conclusao

I

Apresentacao e socializag@o dos resultados|
individuais

Aplicagdo, compartilhamento, debate e
avaliac&o coletiva

Problema

resolvido?

Elaboragéo do relatério final com a proposta
de resolugdo e conclusdo

Fonte: Elaborado pela autora (2026) com base em Lopes; Filho; Alves (2019).
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Este QR Code reune artigos que abordam a pesquisa como principio i
pedagoégico no Ensino Médio Integrado e na Educacado Profissional e
Tecnoldgica, bem como a alfabetizagéo cientifica como possibilidade de

inclusao social e participacao cidada.
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Nessa perspectiva, a contribuigdo da ABP para o Ensino de Quimica
relaciona-se a escolha de tematicas socialmente relevantes e de problemas reais,
como os abordados pela Quimica Verde. Alinhada a perspectiva da Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), essa metodologia pode instigar o
estudante a avaliar os impactos ambientais e sociais de produtos e processos
quimicos, estimulando, na formacgéo técnica, a reflexao critica e a proposicao de
alternativas mais sustentaveis no campo da Quimica (Santos; Schnetzler, 1997,
Siqueiraetal., 2021).

A Quimica Verde refere-se ao desenvolvimento de processos e produtos
quimicos que buscam reduzir ou eliminar substancias nocivas ao meio ambiente e
a saude humana. Essa abordagem orientada por doze principios que visam a
minimizar impactos ambientais e promover a seguranca e a eficiéncia dos
processos, guiando a Quimica para praticas mais sustentaveis e responsaveis
(Prado, 2003). Os doze principios da Quimica Verde estao ilustrados na Figura 2
abaixo, representados de forma circular para evidenciar sua interconexéo e
complementaridade.

Figura 2 — Os 12 principios da Quimica Verde

™ IV. DESEN!
COMPOS’

V. DIMI
SOLVENTI

VII.

SUBSTANCI

Fonte: Elaborado pela autora (2026), com base em Prado (2003).



Com o objetivo de estruturar a intervengao pedagdgica “Como elaborar projetos de pesquisa
cientifica?: solugbes sustentaveis a partir dos principios da Quimica Verde” utilizando uma
metodologia ativa associada a tematica da Quimica Verde, adaptamos o ciclo de aprendizagem da
ABP, distribuindo seus momentos ao longo de trés encontros, os quais contemplaram trés etapas: a)
contextualizacao e problematizacéo, b) desenvolvimento e construgdo do conhecimento e c) sintese
e reflexdo. O Quadro 1 apresenta os momentos do ciclo de aprendizagem da ABP e sua adaptacéao
nos encontros da intervencao pedagodgica proposta.

Como é possivel observar, planejamos contemplar o primeiro momento da ABP durante o
encontro 1, quando os estudantes entrardo em contato com a Quimica Verde, identificarao
problemas reais do contexto escolar por meio de brainstorming’ e mapearédo lacunas de
aprendizagem, transformando-as em possiveis temas de investigagao cientifica.

O segundo momento, desenvolvido entre os Encontros 1 e 2, consistira em estudo
autodirigido individual, incluindo andlise de materiais audiovisuais, permitindo que os estudantes
construam o embasamento teorico necessario para fundamentar discussbes e compartilhar
informacdes nos encontros subsequentes.

O terceiro momento, previsto para os Encontros 2 e 3, envolvera a socializagao das reflexdes,
a transformacao colaborativa de problemas cotidianos em problemas de pesquisa estruturados, a
elaboracao do esboco do projeto e, ao final, a etapa de apresentacao dos cartazes, avaliagao entre
pares e reflexdo critica sobre a atuagcéo do profissional Técnico em Quimica e a relevancia da
pesquisa cientifica.

Dessa forma, consideramos que a articulagao entre pesquisa cientifica, metodologias ativas e
a tematica da Quimica Verde configura-se como uma estratégia consistente para promover a
formacgao integral no ensino de quimica, ao favorecer a alfabetizacéo cientifica de forma
contextualizada, critica e orientada para a sustentabilidade. Nesse sentido, no préximo capitulo
apresentamos as orientagdes para o desenvolvimento da intervencao pedagdgica “Como elaborar
projetos de pesquisa cientifica?: solugbes sustentaveis a partir dos principios da Quimica Verde”.

"Em portugués, “tempestade de ideias” € uma técnica utilizada para geracéo de ideias coletivas, de forma criativa e
espontanea.

Isto esta
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Conheca, acessando este QR Code, os fundamentos e principios da
Quimica Verde, bem como os desafios para uma pratica quimica mais
sustentavel
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Quadro 1 — Adaptacéo dos momentos da ABP para a intervencéo pedagdgica

ABP INTERVENGCAO PEDAGOGICA

Momentos Atividades Encontros Atividades

Apresentacdo da Situacédo-
Problema: Apresentacdo da
problematica disparadora sobre

|dentificagdo do problema; Quimica Verde e desafios
B Mobilizagdo de conhecimen- escolares;
Formulagdo | tos prévios; Imers&o do aluno: Realizagéo
e analise do | | evantamento de hipoteses; Encontro 1 de brainstorming para identificar
problema | Selecdo de informagdes problemas ambientais reais da
essenciais para enfrenta- escola;
mento do problema. Identificagdo de lacunas sobre o

conceito de pesquisa cientifica e
aplicagbes da Quimica Verde.

Reflexdo através de video de
Intervalo apoio deixado como sugestéo

Pesquisa individual sobre Enc. 1 e Enc. 2 |(Encontro 1 - Sintese e reflexao);

Estudo informacdes relevantes; Ret da d tud todiriaid
autodirigido | Socializagdo de informa- ctomada do estudo autodirigido
2 Encontro 2 (Encontro 2 - Contextualizagéo e
¢bes com o grupo. o
problematizagéo).
Compartilhamento das reflexdes
do estudo autodirigido (Encontro 2
- Contextualizagdo e problemati-
zagao);
Transformagcdo do problema
Discussao em grupo; cotidiano em problema de pesqui-
Aplicacdo e compartilha- sa (Encontro 2);

mento dos resultados; Elaboragdo dos cartazes com os

diigll:gel‘,gg’e Avaliacgédo coletiva; Encontros 2 e 3 elementos basicos de um projeto
sl Elaboragcdo de uma solu- de pesquisa (Encontro 2);
¢do ou relatério final do Socializagéo dos cartazes (Encon-
problema. tro 3);
Avaliacdo entre Pares (Encontro
3);

Fechamento com a retomada da
problematica disparadora (Encon-
tro 3).

Fonte: Elaborado pela autora (2026) com base nos momentos daABP (Lopes; Filho; Alves, 2019).

10




2 A INTERVENCAO

PEDAGOGICA

Com o intuito de orientar a inser¢cao da pesquisa cientifica na pratica docente,
apresentamos a atividade proposta, organizada em trés encontros, para a qual
adotamos a ABP como metodologia e a Quimica Verde como tematica central. E
importante destacar que sua aplicagao é flexivel e vocé pode ajusta-la a realidade da
sua escola e as necessidades dos seus estudantes, bem como adapta-la a diferentes
tematicas e areas do conhecimento.

2.1 ENCONTRO 1: A IMERSAO NO PROBLEMA E AS LACUNAS DE
APRENDIZAGEM

Objetivos
» Conhecer e vivenciar a metodologia da ABP;

* Analisar o contexto escolar para identificar situagcées-problema reais, assumindo
o papel de parte interessada na sua resolugao;

* l|dentificar lacunas de conhecimento sobre os principios da Quimica Verde e
pesquisa cientifica necessarias para fundamentar ainvestigacao;

» Definirumtema de pesquisa a partir da problematizagéo do cotidiano escolar.

@%Atividades

Propostas

A) Contextualizagao e problematizagao

Inicialmente, recomendamos apresentar a proposta aos estudantes,
destacando que a metodologia adotada para o desenvolvimento das atividades sera
a ABP, na qual os alunos assumem papel ativo na identificagdo e proposigcéo de
solugdes para problemas reais. Para dar inicio ao ciclo de aprendizagem, sugerimos
apresentar a seguinte problematica disparadora (situagao-problema), que servira de
orientacao para o desenvolvimento dos encontros:

De que formas podemos aplicar os principios da Quimica
Verde para desenvolver solugdes praticas que minimizem os
desafios ambientais e sociais no nosso ambiente escolar?




Diante da necessidade de solucionar essa problematica, vocé deve estimular os estudantes a
buscar novos conhecimentos. Nesse contexto, propomos o0 contato com conceitos de pesquisa
cientifica e Quimica Verde por meio de discussdes orientadas e materiais audiovisuais, que servirao

de suporte a investigacdo. Para favorecer a compreensdo e estimular o engajamento,
recomendamos a exibigdo dos seguintes videos:

Quimica Verde e Sustentabilidade na Industria - Profissdo Quimico

Clique e

Assista
Papo Expert - Quimica Verde com Paul Anastas

Na sequéncia, sugerimos promover uma discussao acerca da caracterizagcao de um tema de
pesquisa, enfatizando a importancia de sua definigao clara para orientar uma investigacao cientifica
consistente, transformando uma situagéo-problema pouco estruturada em um problema de pesquisa
viavel.

Além disso, recomendamos explicitar aos estudantes o produto final da atividade. Sugerimos
que esse produto consista na elaboragdo, em grupo, de um esbog¢o de projeto de pesquisa,
contemplando os seguintes elementos: titulo, tema, problema de pesquisa, objetivos, hipbtese,
justificativa e tipo de pesquisa. Também orientamos a estabelecer a relagdo com pelo menos um dos
principios da Quimica Verde. Essa explicitacdo tem como finalidade favorecer o planejamento, a
autonomia e o engajamento dos estudantes desde o inicio do processo.

B) Desenvolvimento e construgao do conhecimento

Propomos a realizagao de um debate guiado entre os estudantes, mediado pelo professor, no
qual assumam papel ativo ao mobilizar conhecimentos prévios e ao identificar situagées do contexto
escolar a partir das seguintes questdes orientadoras:

P
{

?
C

oy

)] Quais problemas ambientais e sociais da escola podem ser
enfrentados com solugdes baseadas na Quimica Verde?

)] De que maneira o Quimico, enquanto cientista, pode contribuir para a
preservagao ambiental em nosso contexto escolar?

11)] Quais principios da Quimica Verde podem contribuir para a
implementacgao de agoes concretas e praticas no cotidiano escolar ?

Posteriormente, recomendamos a realizacao de um brainstorming, com o uso da ferramenta
Mentimeter, para identificar problemas ambientais presentes na escola e em seu entorno. Durante
essa atividade, vocé pode incentivar os estudantes a refletir sobre possiveis temas de pesquisa,
articulados as problematicas identificadas e aos principios da Quimica Verde, bem como a dialogar
entre si até o encontro seguinte, buscando semelhancgas e conexdes entre as propostas.

2 = . . . T . ~ . P
E uma ferramenta digital interativa que possibilita a criacdo de enquetes, nuvens de palavras, questionarios, dentre
outros, de forma colaborativa e em temporeal. O recurso pode ser acessado por meio deste /ink.




Destacamos que essa etapa favorece o protagonismo discente, uma vez
que os proprios estudantes se responsabilizam por identificar, selecionar e
relacionar problemas do seu contexto com os conceitos trabalhados, assumindo-
0s como ponto de partida para suas investigacoes.

C) Sintese e reflexao

Orientamos para a realizacdo de uma sintese coletiva, na qual os
estudantes apresentem possibilidades iniciais de aplicagdo da Quimica Verde.

Como continuidade da atividade, sugerimos que os estudantes analisem a
relevancia da pesquisa cientifica, preparando-se para contribuir com novas
informagdes para a resolugdo do problema no encontro seguinte. Para apoiar
essareflexao, indicamos o video:

Clique e Desenvolvimento da Quimica Verde
Assista

Evidéncias de aprendizagem

Elaboragdo de um mapa coletivo, por meio do Mentimeter, contendo a
identificacdo de problemas ambientais da escola e possibilidades iniciais de
aplicagao da Quimica Verde.

Recursos utilizados

Para o desenvolvimento da proposta, podem ser utilizados os seguintes
recursos:

» Slides de apoio com textos informativos, links de videos e ilustragbes;
» Computador com acesso a internet (uso do professor);

+ Chromebooks com acesso a internet (uso dos alunos);

» Projetor;

+ Caixadesom.

2.2ENCONTRO 2: APLICAGAO DO CONHECIMENTO EACONSTRUCAO DOS
ESBOCOS DE PROJETOS DE PESQUISA

Objetivos

» Transformar problemas ambientais do cotidiano escolar em problemas de
pesquisa cientifica, exercitando o raciocinio investigativo;

» Construir colaborativamente os elementos estruturantes do projeto (objetivos
gerais e especificos, hipoteses e justificativas), aplicando-os como
ferramentas para a solugéo da problematica disparadora;

» Entender os conceitos de revisdo bibliografica e referencial teo6rico e suas
importancias para fundamentar as hipoteses levantadas;

« Conhecer e selecionar as metodologias e fontes confiaveis de pesquisa
adequadas a natureza do problema investigado;

» Refletir sobre o papel do planejamento e os principios éticos na pesquis
cientifica.



@@Atividades

Propostas

A) Contextualizagao e problematizagao

Vocé pode iniciar o encontro com a retomada das tematicas previamente refletidas pelos
estudantes, indicadas como encaminhamento do encontro anterior. Nesse momento, os estudantes
devem compartilhar os conhecimentos construidos, caracterizando a etapa de aplicacao de novas
informacgdes ao problema. Recomendamos, ainda, realizar uma breve revisao sobre a formulagao de
problemas, tomando a Quimica Verde como contexto.

B) Desenvolvimento e construgao do conhecimento

Como ponto de partida, sugerimos instigar os estudantes a refletirem sobre a seguinte
questéao orientadora:

Como transformar problemas do cotidiano escolar em problemas de
pesquisa cientifica?

Na sequéncia, os grupos devem selecionar os problemas previamente mapeados no
brainstorming do encontro anterior, convertendo-os em temas de pesquisa. A partir desses temas,
propomos utiliza-los como base para a formulagéo do problema de pesquisa e dos demais elementos
constitutivos de um projeto. Cada grupo devera elaborar seu problema de pesquisa,
apoiando-se nas seguintes questdes orientadoras:

)] O que exatamente queremos investigar sobre este problema?

1)} Por que este problema é relevante em nosso contexto escolar e
social?

Posteriormente, recomendamos avangar para a elaboragdo dos objetivos, hipdteses e
justificativa, estabelecendo relagbes com os principios da Quimica Verde. Essa etapa pode resultar
na construgao coletiva de um cartaz contendo os seguintes elementos:

a) Objetivo geral: orientar os grupos a explicitar, em uma frase abrangente, o propésito central
da pesquisa, assegurando sua coeréncia com o problema definido;

b) Objetivos especificos: desdobrar o objetivo geral em agbes menores e operacionais,
destacando a necessidade de clareza, mensurabilidade e viabilidade no contexto escolar;

c) Hipbtese: formular possiveis respostas ao problema, com base em conhecimentos prévios
e no referencial da Quimica Verde;




d) Justificativa: elaborar um texto inicial que relacione o problema ao contexto
escolar e social, a partir das seguintes questdes orientadoras:

)] Por que este estudo é importante?

)] Qual a sua contribuigcdo para aescolae paraacomunidade?

Em seguida, sugerimos promover uma discussao sobre a importancia da
reviséo bibliografica e do referencial tedrico na construgao de projetos de pesquisa,
bem como sobre o papel da metodologia na organizagéo da investigagéao cientifica.
A partir desse dialogo, os grupos devem relacionar os conceitos discutidos aos seus
préprios projetos, debatendo possibilidades metodologicas. Ao final, cada grupo
podera indicar o tipo de pesquisa mais adequado aos seus objetivos, orientando-se
pelas seguintes questdes:

)] Quais informagodes sao essenciais para fundamentar nosso
problema?

)] Que tipo de pesquisa pode validar essas informagoes?

Essa etapa tem como finalidade contextualizar os conceitos de reviséo de
literatura, fundamentacéo tedrica e metodologia, possibilitando a compreensao de
suas fungdes antes darealizagao de atividades mais operacionais.

Destacamos que vocé pode apresentar os conteudos de forma pontual,
conforme as demandas dos grupos, com o objetivo de apoiar a compreenséo ao
longo do processo. Amediacao docente deve ocorrer de maneira continua, por meio
de questionamentos e intervengdes direcionadas, favorecendo a organizagéo das
ideias e a coeréncia entre problema, objetivos, hipotese e justificativa, sem
antecipagao de respostas, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia
discente.

Para o encaminhamento final do encontro, recomendamos propor que os
grupos reflitam, até o préximo momento, sobre a definigcdo do titulo do esbogo do
projeto, a partir da seguinte questéo orientadora:

Nl W

Qual titulo poderia sintetizar o tema, o problema e o objetivo do
projeto, de forma clara e objetiva?




C) Sintese e reflexao

Sugerimos a realizagdo de uma sintese coletiva, na qual os grupos apresentem como suas
propostas se articulam ao contexto escolar e social.

Como complemento, recomendamos a disponibilizacdo de materiais audiovisuais que
favorecam a reflexdo sobre a importancia do questionamento, do planejamento e da ética na
pesquisa cientifica, tais como:

A sabedoria das perguntas - Ryoichi Oka Penna - TEDxLagador

Clique e A importancia do planejamento - Projeto LIP

Assista

Etica na Pesquisa

Evidéncias de aprendizagem

Neste encontro, os grupos deverao iniciar a elaboragao do cartaz com o esbogo do projeto de
pesquisa, contemplando o problema de pesquisa, os objetivos geral e especificos, a hipbdtese e a
justificativa. Além disso, os alunos também deveréo indicar o tipo de pesquisa mais adequado e
relacionarao menos um principio da Quimica Verde a tematica investigada.

Recursos utilizados
Para o desenvolvimento da proposta, recomendamos a utilizagdo dos seguintes recursos:
» Slides de apoio com textos informativos, links de videos e ilustragdes;
» Computador com acesso a internet (uso do professor);
+ Chromebooks com acesso a internet (uso dos alunos);
* Projetor;
« Caixadesom;
+ PapelKraft;
» Canetinhas coloridas.




2.3 ENCONTRO 3: §OCIALIZACAO DOS ESBOCOS DE PROJETOS DE
PESQUISAE REFLEXOES SOBRE PESQUISACIENTIFICA

Objetivos

» Socializar os esbog¢os de projetos propostos para solucionar a problematica
disparadora, desenvolvendo a capacidade de comunicagéo e argumentagcao
cientifica;

N W
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» Praticar a Avaliagao entre Pares e a autoavaliagc&o, exercitando o julgamento
critico e a troca de devolutiva formativa para o aprimoramento mutuo das
propostas;

» Correlacionar a aplicagao dos principios da Quimica Verde com o papel social e
ético do Quimico, reconhecendo-se como parte interessada na transformacgéo
darealidade;

* Realizar a reflexdo sobre o ciclo de aprendizagem vivenciado, analisando como
a construgdo do projeto contribuiu para a resolugdo dos desafios ambientais

escolares.
@@Atividades
Propostas
° A) Contextualizagao e problematizagao

Sugerimos iniciar o encontro com uma roda de conversa, pautada na
retomada da problematica disparadora apresentada no Encontro 1, etapa
fundamental para o fechamento do ciclo de aprendizagem da ABP. Esse momento
tem como objetivo retomar o problema inicial e analisar em que medida as solugdes
propostas pelos estudantes respondem a problematica disparadora:

Apartir dessa retomada, vocé pode conduzir o didlogo por meio de questbes
. orientadoras, de modo a favorecer a participagdo dos estudantes e a
reflexao critica sobre as solugdes elaboradas.

De que formas podemos aplicar os principios da Quimica
‘ Verde para desenvolver solugoées praticas que
minimizem os desafios ambientais e sociais no nosso

ambiente escolar?

B) Desenvolvimento e constru¢ao do conhecimento

Inicialmente, propomos que cada grupo apresente 0 esbog¢o de seu projeto,

: organizado em formato de cartaz. Os demais grupos podem atuar como

avaliadores, oferecendo devolutivas construtivos, levantando questionamentos e
sugerindo possiveis aprimoramentos.

Essa etapa contribui para o fortalecimento do protagonismo discente, ao

N possibilitar que os préprios estudantes analisem criticamente as produgdes dos

0 colegas, mobilizando habilidades de argumentacao, escuta e corresponsabilidade

pelo processo formativo.

Vocé deve atuar como mediador, orientando a troca de devolutivas e
assegurando que as discussbes se mantenham fundamentadas, com foco na

aprendizagem colaborativa.




C) Sintese e reflexdo

Sugerimos a realizacdao de uma sintese coletiva, na qual os grupos apresentem suas
observagdes e as devolutivas elaboradas, destacando as principais aprendizagens e reflexdes sobre
a aplicacdo da Quimica Verde, bem como sobre o papel do quimico enquanto pesquisador
comprometido com a sociedade.

Ao retomar a problematica disparadora do Encontro 1: ~
|
(

De que formas podemos aplicar os principios da Quimica
Verde para desenvolver solugdes praticas que minimizem os
desafios ambientais e sociais no nosso ambiente escolar?

Recomendamos reforgar que:

O quimico, enquanto cientista e pesquisador, pode aplicar os
principios da Quimica Verde no desenvolvimento de solugées
sustentaveis para desafios ambientais e sociais, com énfase
na preservagao ambiental e na responsabilidade
socioambiental. Tais conhecimentos sao fundamentais para
uma atuagao qualificada no mundo do trabalho.

Para finalizar, sugerimos disponibilizar materiais audiovisuais que apoiem a reflexao sobre o
papel da pesquisa cientifica e do pesquisador na sociedade, conforme sugestdes a seguir:

O que vocé precisa para fazer Ciéncia
UFMTCiéncia - A importancia da pesquisa cientifica

Cliq_ue e A importancia da pesquisa cientifica para a sociedade, para a
—— construcdo do conhecimento

Assista

A importancia da pesquisa cientifica

Impactos ambientais causados pelo homem

Destacamos que esses materiais tém como finalidade reforgar discussées relacionadas a
importancia da pesquisa cientifica e a responsabilidade social do pesquisador, além de possibilitar
conexdes com a Quimica Verde, promovendo reflexdes sobre o desenvolvimento de solugdes que
minimizem impactos ambientais e qualifiquem a atuagao profissional na area.




Evidéncias de aprendizagem

Neste encontro, os grupos socializam os esbogos de seus projetos de
pesquisa, organizados em cartazes, contemplando os elementos constitutivos
trabalhados ao longo da proposta.

Nl 3%
O Recursos utilizados

Para o desenvolvimento da proposta, recomendamos a utilizacdo dos
seguintes recursos:

» Slides de apoio com textos informativos, links de videos e ilustracdes;
+ Computador com acesso a internet (uso do professor);

» Chromebooks com acesso a internet (uso dos alunos);

* Projetor;

+ Caixadesom.

Nl W%
Gy




A sequéncia didatica apresentada busca instigar a insercao da pesquisa cientifica como
principio pedagogico nas praticas docentes, ao mesmo tempo em que se propde a contribuir para a
formacao integral dos estudantes, por meio do emprego da metodologia ativa da Aprendizagem
Baseada em Problemas, articulada aos principios da Quimica Verde. Consideramos que essa
proposta possibilita a constru¢cao de conhecimentos de forma contextualizada e significativa. A partir
de sua aplicagao, entendemos que a elaboragéo dos esbogos de projetos propostos pode contribuir
para o desenvolvimento do raciocinio investigativo, da autonomia e da capacidade de tomada de
decisdes fundamentadas pelos estudantes.

Para tanto, esperamos que esta proposta favoreca a formacédo de sujeitos criticos, ao
incentivar a reflexdo sobre o papel social do profissional da area técnica e sua responsabilidade
diante dos desafios ambientais contemporaneos. Destacamos, por fim, o carater flexivel e adaptavel
do material, que pode ser apropriado e ressignificado por diferentes docentes e contextos
educativos, fortalecendo praticas pedagogicas pautadas na pesquisa, na problematizacdo e na
formagéo de sujeitos capazes de atuar na transformacao social.

Por fim, agradecemos o seu interesse e compromisso social, demonstrados por meio da
promoc¢ado de praticas pedagogicas que valorizam a investigagdo e a formagéo integral dos
estudantes.

Taina Freitas de Freitas
Renata Porcher Scherer
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