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APRESENTAGCAO

O presente Produto Educacional, materializado sob a forma
de um Itinerdrio Didatico de Apoio, constitui-se como o desfecho pratico
e propositivo da tese de doutorado intitulada "Aprendizagem
significativa em Matematica: contribuigdes dos mapas conceituais na
formagdo inicial de professores". Esta proposta nasce da necessidade
premente de oferecer aos docentes e/ou alunos de ensino superior uma
ferramenta que sistematize e facilite a transposigdo diddtica de
conceitos densos da Psicologia Cognitiva para o territério vibrante e
desafiador da sala de aula de Matemdtica. Ao longo do processo
investigativo, percebeu-se que, embora a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) seja amplamente reconhecida por sua robustez,
muitos professores encontram dificuldades em operacionalizar seus
principios de forma sustentdvel, sentindo-se, por vezes, desamparados
por falta de materiais que orientem o "como fazer" pedagdgico.

A investigagdo foi realizada com uma turma do curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio 6rande do Sul (IFRS), Campus Ibirubd, no contexto da
disciplina de Estdgio Supervisionado, ao longo de dez encontros. Nesse
periodo, foram desenvolvidas atividades voltadas d compreensdo dos
fundamentos da TAS e a construgdo e utilizagdo de Mapas Conceituais
(MCs) como ferramenta pedagdgica no ensino de Matemdtica, envolvendo
momentos de estudo tedrico, elaboragdo de mapas, discussdes coletivas e
planejamento de prdticas pedagdgicas. A pesquisa integra o curso de
Doutorado do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matemdtica da Universidade de Passo Fundo (UPF), sob orientacdo do
professor Dr. Luiz Marcelo Darroz. O detalhamento do contexto de
aplicagdo, das atividades desenvolvidas e dos procedimentos
investigativos encontra-se descrito no texto da tese.

O Ttinerdrio Diddtico apresentado foi concebido como um guia
orientador que busca suprir lacunas entre o saber académico e a prdxis

docente. Destina-se tanto a professores do Ensino Superior ou da

Educagdo Bdsica que desejam inserir os Mapas Conceituais e a
Aprendizagem Significativa em sua prdtica, quanto a licenciandos em
formagdo inicial interessados em ressignificar suas metodologias de
ensino.



O foco central reside na apropriagdo dos MCs como
instrumentos de mediagdo cognitiva. O objetivo é que o docente
utilize esse recurso em diferentes momentos do processo, como na
identificagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes — os
subsungores — e na promogdo da diferenciagdo progressiva e da
reconciliagdo integradora, favorecendo que o novo conhecimento
matemdtico se ancore de forma ndo arbitrdria e substantiva na
estrutura cognitiva do aluno.

A estrutura deste Itinerdrio foi elaborada para respeitar a
autonomia do professor, oferecendo um percurso flexivel, adaptdvel a
diferentes contextos escolares e niveis de maturidade dos alunos. O
material inicia com uma imersdo tedrica leve, porém rigorosa,
revisitando os fundamentos de David Ausubel e Joseph Novak sob a
otica da Matemdtica. Em sequida, avanga para as atividades, sugerindo
a introdugdo gradual dos mapas conceituais, desde construgdes
coletivas mediadas pelo professor — estratégia eficaz, por exemplo,
em turmas de sexto ano — até a produgdo auténoma pelos estudantes.

Além da instrucdo técnica, este Produto Educacional dedica
especial atengdo ao papel do erro no processo. Diferente das avaliagdes
tradicionais que penalizam a falha, buscamos apoiar o professor na
construgdo e na leitura dos mapas produzidos por seus alunos,
construindo assim um diagndstico dindmico. Através das frases de
ligagdo e das ligagdes cruzadas, o docente torna-se capaz de visualizar
onde o raciocinio do estudante sofreu uma ruptura ou onde conceitos
foram mal integrados. Essa perspectiva permite ao professor atuar
como facilitador, ajudando o aluno a reorganizar sua rede de conceitos,
conferindo sentido e clareza ao que antes era percebido apenas como
um amontoado de formulas e regras isoladas.

Outro diferencial deste Itinerdrio é o encorajamento do
professor a documentar suas experiéncias, incentivando o uso de
didrios de bordo, similares aos utilizados pelas licenciandas
participantes desta pesquisa. Essa abordagem visa combater o
isolamento docente e o sentimento de desamparo mencionado por
muitos profissionais, promovendo a ideia de que a inovagdo pedagdgica
€ um processo continuo de experimentagdo e ajuste.




Ao oferecer exemplos de frases de ligagdo e exemplos de mapas
para diferentes conteldos matemdticos, o Itinerdrio ndo busca
entregar uma receita pronta, mas sim fornecer o "andaime"
necessdrio para que o professor construa sua propria arquitetura
pedagdgica. Em dltima andlise, este Produto Educacional reafirma o
compromisso social da pesquisa académica em retornar para a escola

bdsica sob a forma de beneficios reais para o ensino e a aprendizagem.
Espera-se que este Itinerdrio Diddtico de Apoio seja um companheiro de
jornada para o professor e também para os futuros professores,
auxiliando-o a transformar a aula de Matemadtica em um espago de didlogo,
onde a construgdo de significados prevalega sobre a memorizagdo
mecdanica.

Dessa forma, na primeira parte do material, sdo apresentados os
conceitos da Teoria da Aprendizagem Significativa e dos Mapas
Conceituais. Em seguida, descreve-se a implementagdo do Curso de
formagdo inicial, juntamente com diversos materiais que podem ser muito
uteis para que os professores consigam replicar o mesmo curso, salvo as
adaptagdes necessdrias ao seu contexto escolar. Ao final, sdo
apresentados as referéncias e os agradecimentos.

Reiteramos que este material se destina a professores, alunos e
pesquisadores interessados na aplicagdo dos mapas conceituais como
estratégia diddtica no ensino da Matemdtica. Por fim, mencionamos que o
material é de livre acesso, replicdvel e estd disponivel em diferentes
repositérios, incluindo o site do programa (www.upf.br/ppgecm) e o Portal
EduCapes.

Gd! Sou Hipdtia, sua
companheira nesta
jornada de leitura.
Estou aqui para
partilhar materiais e

dar dicas que vdo tornar
tudo mais in’reressan’rcy
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Este Itinerdrio relne informagdes
sobre outros trabalhos cientificos que
podem  contribuir para o  seu
desenvolvimento académico e profissional.
Ao longo do texto, sdo apresentados
quadros informativos que organizam e
complementam esses conteldos. Para
acessar os trabalhos citados, basta clicar |
nas palavras destacadas com sublinhado e
vocé serd automaticamente direcionado ao
material correspondente.

O mesmo procedimento se aplica as
dicas e aos recursos interativos
distribuidos ao longo da descrigdo das
atividades. Sempre que encontrar termos
sublinhados, eles servirdo como links para
conteldos adicionais e orientagdes Uteis.
Espero que este material seja proveitoso.
Nos encontramos ao longo da leitural




TEORIA DA
APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

A base de uma educagdo com grande potencial de
transformagdo reside nos estudos de David Ausubel, psicélogo
educacional que revolucionou a pedagogia com sua Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS). Para Ausubel, aprender ndo é um
ato de acumular informagdes isoladas, mas sim um processo de
expansdo: o novo conhecimento sé ganha vida quando encontra um
"gancho" em conceitos que o estudante jd domina. Ao colocar o
conhecimento prévio no centro do processo, ele desafiou o ensino
tradicional e mostrou que o segredo para uma meméria duradoura ndo
estd na repetigdo, mas na construgdo de pontes légicas e afetivas entre
0 que se sabe e o que se deseja descobrir. No cendrio educacional
atual, a aprendizagem significativa se destaca como um processo em
que o novo conhecimento ndo é apenas memorizado, mas conectado de
forma profunda aos saberes que o aluno ja possui.

Para que isso acontega, o conteldo deve ser apresentado de
maneira légica e clara, permitindo que o estudante crie lagos reais
entre o que estd aprendendo e o que jd conhece. Esse elo é mediado
pelos chamados subsungores — conhecimentos prévios que servem
como base para acolher e dar sentido as novas informagées. Assim,
seja por meio da explicagdo do professor ou da descoberta prépria, o
aprendizado se torna significativo.

David Paul Ausubel
(1918 - 2009)
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Nessa perspectiva, o ponto de partida para uma

- . P . ., .
’ aprendizagem significativa deve ser o que o aluno ja traz consigo.

1‘(’ Como bem observaram Postman e Weingartner (1969, p. 62):
M~

Podemos ao final de contas, aprender somente em relagdo ao que
ja sabemos. Contrariamente ao senso comum, isso significa que se
ndo sabemos muito, nossa capacidade de aprender ndo é muito
grande. Esta ideia, por si sd, implica uma grande mudanga na
maioria das metdforas que direcionam politicas e procedimentos.

A chamada aprendizagem mecanica — popularmente conhecida
como "decoreba" — ocorre quando o estudante absorve o conteldo de
forma literal, sem conectd-lo profundamente aos seus conhecimentos
prévios. Por exigir menos esforgo cognitivo imediato, esse método acaba
sendo o favorito em preparagdées para avaliagoes tradicionais, que
priorizam a repetigdo fiel do material em vez da compreensdo do que
estd sendo aprendido.

Conforme aponta Tavares (2004), o grande problema desse
modelo ¢ a sua fragilidade: a retengdo do conteddo € minima, servindo
apenas para o momento do exame. Diferente de um aprendizado
significativo, a memorizagdo pura ndo gera transformagdes internas
nem amplia a visdo de mundo do individuo. Em suma, é um conhecimento
volatil que, por ndo ser integrado a estrutura cognitiva, pouco contribui
para o desenvolvimento intelectual do estudante a longo prazo. Para
superar o modelo da "decoreba", Moreira (2010;2012) propoe a
aprendizagem significativa. Diferente da memorizagdo, aqui ocorre uma
troca: o conhecimento novo ganha sentido ao se conectar com as
vivéncias do aluno, enquanto o saber antigo se torna mais profundo.

Alguns videos para enriquecer seus conhecimentos sobre a
TAS:

ttps://www.youtube.com/watch?v=Kaz5PTYOCFOQO

ttps://www.youtube.com/watch?v=-wCL9Wn7UP4

https://www.youtube.com/watch?v=KKYpgOGRW 2
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https://www.youtube.com/watch?v=Kaz5PTY0CF0
https://www.youtube.com/watch?v=-wCL9Wn7UP4
https://www.youtube.com/watch?v=KKYpgOGRW2o
https://www.youtube.com/watch?v=KKYpgOGRW2o

Nesse processo, o estudante deixa de ser um espectador
passivo para se tornar o protagonista da sua propria jornada, como
bem destaca Moreira em diversas de suas publicagées. Ndo se trata
de repetir palavras prontas, mas de um esforgo proativo para integrar
ideias. Como é definido por Ausubel em diversos de seus livros, essa
conexdo € "ndo literal", o que significa que o entendimento vai muito
além das palavras exatas usadas pelo professor; trata-se de captar e
internalizar a esséncia do conceito. Para que a aprendizagem
significativa acontega na prdtica, o primeiro passo do educador é
identificar os subsungores — que nada mais sdo do que os “alicerces"
mentais que o aluno jd possui. Sem conhecer essas bases, é impossivel
construir um novo conhecimento que seja duradouro.

O planejamento pedagdgico, portanto, comega com uma escuta
ativa. Por meio de conversas, diagnésticos ou dindmicas de grupo, o
professor mapeia as experiéncias e conceitos que a turma ja domina.
Essa investigagdo permite criar uma "ancoragem" segura: o novo
conteldo se encaixa perfeitamente naquilo que o estudante jd
compreende.

O uso de discussdes em grupo e metodologias ativas é uma
ferramenta poderosa para despertar o pensamento critico e
transformar o aluno em protagonista. Ao criar um ambiente acolhedor
e encorajador, o professor permite que os estudantes se sintam
seguros para questionar e aplicar conceitos tedricos em situagdes do
seu cotidiano. No entanto, essa troca deve ser bem mediada: o
educador precisa monitorar o tempo para manter o foco e utilizar
ferramentas de avaliagdo — como os Mapas Conceituais — para
identificar rapidamente quem precisa de um apoio extra, garantindo
que a evolugdo do conhecimento ocorra de forma coletiva e sélida.

No planejamento pedagdgico, a clareza vem da diferenciagdo
progressiva: o conteldo deve ser apresentado partindo das ideias mais
amplas para os detalhes mais especificos, criando uma base que
sustenta o aprofundamento. Mais do que apenas dividir temas em
capitulos, o desafio é promover o que se chama de reconciliagdo
integrativa. Segundo Masini e Moreira (2006), o ensino deve
evidenciar as ligagdes, semelhangas e até as contradigdes entre os
conceitos, ajudando o aprendiz a conectar as pegas e compreender
como cada detalhe se encaixa na visdo geral do conhecimento.

L]




Aprendizagem Significativa

ocorre quando
’ envolve a
l’ ‘ Novos conhecimentos se classifica-se em
relacionam a conhecimentos ja
‘e . é necessario e)dsﬁ‘zntes
de forma N L]
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> arbitrdria e Integradora Progressiva
e substantiva
[ -
; .
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Ancora ao dar slgntﬂcado aos Primeiros '
conceitos
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conhecimento S
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Fonte: Autores, 2025
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MAPAS

CONCEITUAIS

A histéria dos Mapas Conceituais (MCs) comegou na década de
1970, através do trabalho inovador de Joseph Novak. Inspirado pela
teoria de David Ausubel, Novak buscava uma forma prdtica de
transformar a aprendizagem significativa em algo visivel. O objetivo
era simples, mas poderoso: criar um recurso visual que organizasse o
conhecimento de forma hierdrquica, facilitando a compreensdo e
ajudando a fixar o que foi aprendido.

Com o passar do tfempo, essa metodologia ganhou o mundo. O
que nasceu no ambiente escolar logo se mostrou versdtil o suficiente
para atravessar fronteiras. De acordo com Castanheira (2021), a
flexibilidade dos mapas conceituais permitiu que eles fossem adotados
em dreas tdo diversas quanto a engenharia de software, o planejamento
de empresas e a gestdo do conhecimento. Hoje, essa ferramenta é
reconhecida globalmente como uma das melhores formas de estruturar
ideias e conectar conceitos em qualquer drea do saber.

A evolugdo dos Mapas Conceituais (MCs) acompanhou o ritmo
das inovagdes digitais. Com o surgimento de softwares especificos cria-
los tornou-se um processo muito mais prdtico, interativo e, acima de
tudo, colaborativo. Como destacam Silva e Bizerra (2021), a tecnologia
permitiu que grupos inteiros construissem e ajustassem seus
conhecimentos de forma coletiva, transformando o mapa em um
organismo vivo e compartilhado.

“»
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Além da facilidade digital, a ciéncia comprovou que os MCs
sdo como um "raio-x" da mente do aluno. Pesquisas mostram que eles
revelam ndo sé o que foi aprendido, mas também onde o entendimento
ainda estd confuso ou superficial. Por essa razdo, os mapas deixaram
de ser apenas um recurso de ensino para se fornarem um poderoso

instrumento de avaliagdo. Como o mapa € organizado do conceito mais
abrangente para o mais especifico, ele se torna a ferramenta ideal para
ensinar e também para verificar se, de fato, ocorreu uma aprendizagem
significativa.
0 O que diferencia um Mapa Conceitual de um simples desenho sdo
" as proposigdes — aquelas linhas ou setas que ligam uma ideia a outra.
Nelas, usamos "palavras de ligagdo" que explicam exatamente como um
conceito se relaciona com o outro. E isso que torna a leitura intuitiva e
evita que o conhecimento fique solto ou sem sentido. Mais do que um
A grdfico, o mapa € uma ferramenta poderosa para organizar o pensamento,
sendo (til tanto na escola quanto no planejamento de grandes empresas ou
pesquisas complexas.

Alguns videos para enriquecer os seus conhecimentos sobre os MCs:



https://www.youtube.com/watch?v=F54SWctP7-E
https://www.youtube.com/watch?v=mhQlAv8Av1s
https://www.youtube.com/watch?v=lKLq1EiY1Do
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De acordo com Kawasaki (1996), para criar um bom mapa
vocé sé precisa de trés passos: escolher o tema, definir o seu =

objetivo e organizar os tépicos em uma hierarquia légica, fazendo as oo

conexoes certas. .
Belluzzo (2007, p. 76-77) detalha esse "passo a passo" de * * °

forma bem pradtica: 2 +

[...] O assunto principal é registrado no inicio do papel, dentro de um
retdngulo através de um conceito claro e significativo. Logo em
seguida e abaixo, os conceitos que tém relagdo direta com o tema
inicial sdo anotados em retdngulos inferiores e setas descritivas
sdo estabelecidas entre os elementos. Os conceitos mais
especificos sdo estabelecidos sempre abaixo e a estrutura vai se o
ramificando como uma drvore. Os conceitos subjacentes podem ser

definidos nas laterais em paralelo. Novas setas podem surgir, e -~
algumas imagens, links, tabelas entre outros podem acompanhar as

palavras. As cores ficam a critério do elaborador.

s
L
e
[ MAPA CONCEITUAL } .
I
€ uma
REPRESENTACAO GRAFICA »
DO CONHECIMENTO ¢ *
|
baseada na ’
4 s *
APRENDIZAGEM SIGNFICATIVA
{AUSUBEL)
1
possui organiza o conhecimento por
______r—"'_'_'_;_ e I . — N =
sio utilizam P do pa‘r: o -
— ¥
CONCEITOS [ PALAVRAS DE um;&n] [ PROPOSIQOES ]
= : T
que*sao \‘-l'l-le‘.r 520 deﬁngs coma para o ¥ v .
| TI_::_:_?DS:CUMW I Verbos ou expressbes ‘ Conceito + Palavra de ligagdo -] [ Verticais ] | Cruzadas ] ’ o
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¥ ¥ .
L tem como finalidade . ,| Subordinagdo Integragio do
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[ FACILITAR A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA ]
T
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[ Organizacdo, Compreensdo e Relacio de Conceltos J
. 3
\»
Fonte: Autores, 2025 <
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Ainda sobre a construgdo de um MC, segundo Pefia (2005), é
preciso lembrar de trés itens fundamentais: conceito, proposigdo e
palavras de ligagdo. E cada item estd explicado a seguir:

e0s conceitos sdo representados por objetos que apresentam
regularidade e podem variar entre os individuos que constroem os
MCs, pois seus significados sdo associados de acordo com a pessoa que os
estd analisando. Esses conceitos sdo os pontos mais criticos de um MC,
pois € através deles que ocorrem os pontos de ligagdo;
ea proposigdo faz a articulagdo entre dois ou mais conceitos, através
das palavras de ligagdo; portanto, faz a transmissdo do conhecimento em
I+ 0 linguagem mais acessivel aos aprendizes.
eas palavras de ligagdo indicam a relagdo entre os conceitos, ou seja,
unem os conceitos. Essa é uma das maiores dificuldades nha construgdo de
. um MC quando o aprendiz ainda ndo domina a técnica de mapeamento
conceitual. No inicio, essas palavras nem sempre aparecem hos MCs;
porém, com o dominio da técnica, podem aparecer termos que representam
a ligagdo cruzada, isto €, conceitos que se encontram em ramificagdes
. diferentes, representando indicios de que a reconciliagdo integradora
ocorreu.

™ 4 delimita a
( J construcao de - = e
- B Pergunta focal |

.. \_
S @ Situal )

explicitam as
relacoes entre

e onceit |
) ligados por
/ e
formam geralmente sdo

\ 4 s
s30 obrigatdrias em um m 'i*""|‘ I i .Li

sdo
representadas por

( CONCEITO1
FRASE

CONCEITO 2

Fonte: Autores, baseados em Novak e Gowin, 1996.
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Novak e Cafias (2010) consideram também trés elementos
bdsicos: os nés, as frases de ligagdo e a pergunta focal. Podemos usar
figuras geométricas para representar os nés, onde geralmente » 7 <
localizamos conceitos, mas fambém podemos utilizar videos, imagens, TR
dudios e pdginas da web, pois ha softwares que permitem isso, sendo o %
CmapTools um dos mais conhecido atualmente. Os conceitos sdo unidos
por linhas ou setas, onde estdo as frases de ligagdo; a relagdo entre dois
conceitos € apresentada por uma frase de ligagdo, e entdo temos uma
proposigdo. A questdo focal € uma pergunta que direciona a construgdo do A
MC, pois ela deve ser respondida no MC construido.

Ao mostrar como as ideias se conectam, de forma »
estruturada e organizada, os MCs ajudam o estudante a enxergar o TR
"cendrio completo". Construir o mapa estimula o pensamento critico e + _
obriga a mente a reorganizar e criar novas conexdes. Essa habilidade é
um diferencial enorme na hora de resolver problemas e, além disso, os
mapas se moldam ao ritmo de cada um e sdo perfeitos para mostrar como :
a Matemdtica ndo estd isolada, mas se liga a vdrias outras dreas e
situagdes do dia a dia. *

Porém, é preciso atengdo para ndo cair em armadilhas
pedagdgicas. Como alertam Gomes, Batista e Fusinato (2019, p. 63): a (/

[...] caso ndo tenham significados para os alunos, sendo encarado como
mais alguma coisa a ser memorizada. Também hd o risco de serem muito
complexos ou confusos, o que dificulta a aprendizagem e a retengdo do
conhecimento. Se forem ofertados modelos ou estruturas prontas,
propostas pelo docente, poderdo inibir a habilidade dos educandos em
construir suas préprias hierarquias conceituais.

Softwares para Construgdo de MCs: .

* @ CmapTools

e o Lucidchart



https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/
https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/
https://www.lucidchart.com/pages/pt

Os Mapas Conceituais (MCs) sdo ferramentas incriveis e
funcionam como um canal de comunicag¢do direta com a mente do
estudante. Como bem explicam Novak e Gowin (1996, p. 56):

Esses instrumentos educativos sdo os mapas conceituais; eles
foram  desenvolvidos especificamente para estabelecer
comunicagdo com a estrutura cognitiva do aluno e para
exteriorizar o que este jd sabe de forma a que tanto ele como o
professor se apercebam disso. Ndo estamos desta forma a
afirmar que os mapas conceituais sejam uma representagdo
completa dos conceitos e proposigdes relevantes que o aluno
conhece. No entanto, afirmamos que constitfuem uma
aproximagdo trabalhdvel, a qual tanto os estudantes como os
professores podem conscientemente e deliberadamente ampliar
e fazer progredir.

Para que essa proposta funcione, o papel do professor precisa ir
além da transmissdo de conteldos e assumir um dimensdo de mediacdo.
Isso significa desenvolver sensibilidade para reconhecer quando um MC
estd bem estruturado, identificar lacunas conceituais, sugerir melhorias e
orientar os estudantes no aprimoramento progressivo de suas produgdes.
Nesse processo o docente precisa incentivar a superagdo de dificuldades,
tanto técnicas como de resisténcia ao uso dos MCs ou ao uso de
ferramentas digitais para sua construgdo, e principalmente reconhecer
cada avango do estudante.

Nesse contexto, a avaliagdo assume um papel complementar e
igualmente essencial, pois avaliar vai muito além de atribuir uma nota ao
produto final. Trata-se de refletir sobre o caminho percorrido por cada
aluno, considerando os avangos, as dificuldades e as estratégias
desenvolvidas por cada um ao longo do processo. Assim, quando o
professor adota diferentes instrumentos e métodos avaliativos, consegue
obter uma visdo mais ampla do progresso do aluno.



Podemos unir o UGtil ao agraddvel: usar as provas * .

tradicionais para medidas quantitativas, mas também investir em
conversas em grupo, jogos virtuais e, claro, nos proprios Mapas
Conceituais como forma de avaliagdo. Uma estratégia excelente é
discutir as solugbes das provas em sala logo apds a entrega, permitindo
que o aluno aprenda com os préprios erros. Essa combinagdo torna o
processo de aprendizagem muito mais dindmico e humano.

Correia e Nardi (2019) apresentam os pardmetros essenciais
para o uso dos MCs como método avaliativo, conforme a Figura abaixo:

AVALIACAO DO
CONHECIMENTO “
CONCEITUAL

[1-2)
apresenta desafios
v envolvendo

. 4
‘ PLANEJAMENTO DA FORMAS DE AVALIACAO
[13) TAREFA DOS MAPAS
86 ocorre | |
pienamente [3-8) (6-8)
quando ha deve pode
considerar envolver
que
- £ = 3, I% —= * il 1
| ALUNOS ESTAO MAPAS W ANALISE DOS LEITURA DAS
TREINADOS NA TECNICA | C VEIS CONCEITOS UTILIZADOS PROPOSICOES
. . ) ‘
, ) '
| SOBRECARGA ANALISE DA
COGNITIVA E EVITADA y ESTRUTURA DA REDE
' ! [12)
[9-11) \ ¢ iImportante
contribul ‘ para Informar o
paraa aluno sobre a
rapida
'
ELABORACAO DE
FEEDBACK
Fonte: Correia e Nardi (2019, p. 686).




O feedback é muito importante, pois oferece a orientagdo
que os alunos precisam, como estdo no processo de aprendizagem e o
que podem fazer para melhorar. Esse retorno precisa ser
construtivo, préximo ao dia em que o instrumento de avaliagdo foi
aplicado, para que os alunos possam utilizar as informagdes e
melhorar seu desempenho; o feedback serd mais efetivo se for feito

através de discussdo em sala de aula com as possiveis solugdes.

Embora as ferramentas digitais avancem rdpido, elas trazem
desafios que ndo podemos ignorar. Para que a inovagdo seja para todos,
precisamos encarar de frente as desigualdades no acesso, a necessidade
de treinamento para professores e alunos, e a seguranca dos dados.

4 @ Afinal, a tecnologia sé cumpre seu papel quando € inclusiva e centrada nas
necessidades de quem aprende. Educar hoje é entender que cada aluno é
dnico, com seu proprio ritmo e estilo. Ao adaptarmos os Mapas Conceituais

+ (MCs) para diferentes niveis de complexidade ou formatos, respeitamos
essa individualidade. Essa personalizagdo ndo € apenas uma estratégia
‘ técnica; € a chave para despertar o interesse genuino e garantir que o

| conhecimento faga sentido para cada um.

Muitas vezes, a Matemdtica é vista pelos alunos como um
emaranhado de formulas isoladas, mas ndés sabemos que ela é uma
linguagem viva de conexdes. Usar os MCs em suas aulas é abrir uma janela
para que o estudante finalmente enxergue o "porqué" por trds de cada
O cdlculo. Ao construir um mapa, o aluno deixa de ser um mestre da
memorizagdo para se tornar um arquiteto do proprio raciocinio. Ndo tenha
medo de trocar a lousa cheia de regras por uma rede de ideias: quando o
estudante descobre que um conceito se ancora no que ele jd viveu, a
Matemdtica deixa de ser um bicho-papdo e se torna uma ferramenta de
compreensdo do mundo. Vamos juntos fransformar o "decoreba" em

aprendizagem significatival
A prdtica recorrente dos mc@

conceituais em sala de aula deve ser
cultivada, para que a técnica se torne
uma ferramenta intuitiva. Assim é
garantido que, ao conquistar a
autonomia, o aluno ndo seja freado pela
forma, mas sim desafiado a expressar
com clareza a verdadeira profundidade

@ua compreensdo sobre o con’retﬁdo./
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O curso estd estruturado em dez encontros, cada um com
duragdo aproximada de duas horas, organizados de forma a possibilitar
um percurso formativo consistente e progressivo. Essa proposta, no
entanto, ndo € rigida, podendo ser ajustada e reorganizada conforme as
diferentes realidades institucionais, os objetivos pedagdgicos e o perfil
da turma em que serd desenvolvida.

A experiéncia de implementagdo que fundamenta esta
proposta foi realizada em uma turma de licenciandas em Matemadtica,
cursando o sexto semestre, no Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia
e Tecnologia do Rio 6rande do Sul (IFRS), campus Ibirubd, contexto no
qual o curso foi pensado, aplicado e analisado, servindo como referéncia
para possiveis adaptagdes em outros cendrios educacionais. A seguir
temos o quadro de atividades que seguimos, mas como jd grifamos
anteriormente, pode ser adaptado a realidade de cada turma em que o
curso for desenvolvido.
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Encontros

Desenvolvimento

Introdugdo ao uso do didrio de bordo e aplicagdo do questiondrio
inicial.

Em seguida, redliza-se uma atividade diagndstica inicial,
consistente na construgdo individual de um mapa conceitual, com o
objetivo de visualizar e analisar o conhecimento prévio dos alunos
acerca dos mapas conceituais.

Leitura individual de um texto cientifico sobre os Mapas
Conceituais e/ou sua utilizagdo em aulas de Matemdtica.

Preparagdo de uma apresentagdo sobre o texto lido.

Esse encontro objetiva a compreensdo dos fundamentos tedricos
dos mapas conceituais e sua aplicagdo no ensino de Matemdtica,
bem como desenvolver a capacidade de sintese, andlise critica e
comunicagdo dos estudantes por meio da preparagdo de
apresentagdes sobre o texto cientifico estudado.

Cada aluno realiza a sua apresentagdo do material que leu. Caso a
turma seja muito grande, a leitura e a apresentagdo pode ser feita
em grupos.

Com essa atividade busca-se favorecer a aprendizagem
significativa por meio da socializagdo e discussdo dos conteldos
estudados, contribuindo para a construgdo e diferenciagdo de
subsungores, a partir da utilizagdo de organizadores prévios e da
integracdo entre os conhecimentos individuais e coletivos dos
estudantes.

Apresentacdo dos fundamentos tedricos da Teoria da
Aprendizagem Significativa e dos Mapas Conceituais.

Pretendemos promover a compreensdo dos fundamentos tedricos
da Teoria da Aprendizagem Significativa e dos Mapas Conceituais,
de modo a possibilitar a diferenciagdo progressiva dos conceitos
estudados e a reconciliagdo integradora entre conhecimentos
prévios e novos conhecimentos.

Elaborar o planejamento de uma aula destinada a Educagdo Bdsica
fundamentada na TAS e que utilize os Mapas conceituais.

O objetivo é favorecer a mobilizagdo dos conhecimentos prévios, a
organizagdo hierdrquica dos conceitos e a promogdo da
aprendizagem significativa dos estudantes.




Encontros

Desenvolvimento

Nesse encontro pretendemos promover a reconciliagdo integradora
dos conhecimentos construidos, por meio da socializagdo das aulas
planejadas e dos mapas conceituais elaborados, articulando
diferentes perspectivas e refinando as relagdes conceituais, bem
como introduzir o uso do CmapTools como ferramenta de apoio a
organizagdo e representagdo do conhecimento.

Continuidade de atividades de construgdo de Mapas conceituais
com o uso do CmapTools e de outros softwares, para consolidar e
aprofundar a aprendizagem significativa, favorecendo a
diferenciagdo progressiva dos conceitos e o aprimoramento da
organizagdo hierdrquica e das relagdes entre os conhecimentos.

Socializagdo das aulas aplicadas em turmas da Educagdo Bdsica,
caso seja desenvolvido em turmas de Estdgio.

Caso ndo sejam turma de Estdgio entdo sugere-se que seja feita a
socializagdo dos planos e dos mapas construidos com o auxilio dos
softwares.

Assim, é feita a retomada dos principios norteadores do processo
de construgdo de um Mapa Conceitual.

Retomada tedrica, preferencialmente com apoio de slides,
destacando as diferentes possibilidades pedagdgicas de uso dos
mapas conceituais a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa.
Atividade em que cada participante analisa os seus mapas
produzidos em todo o percurso e reconstrdi, caso julgue
necessdrio.

O objetivo é promover a reconciliagdo integradora dos
conhecimentos construidos ao longo do percurso, por meio da
retomada tedrica e da andlise critica dos mapas conceituais
elaborados, possibilitando a reorganizagdo, integragdo e
refinamento das relagdes conceituais a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa.

10

Término da atividade de andlise e reconstrugdo individual.

Busca-se favorecer a reconciliagdo integradora dos conhecimentos,
por meio da socializagdo e reflexdo coletiva sobre os mapas
conceituais produzidos e o percurso de aprendizagem desenvolvido.
Uma roda de conversa, com a apresentagdo de alguns mapas
produzidos pelos participantes no quadro, fazendo com que todos
reflitam sobre os avangos e as melhorias ainda necessdrias, pode
ser uma 6tima atividade de fechamento para o curso

23




€ 24

PRIMEIRO ENCONTRO ~~ - .

Para o primeiro encontro, recomenda-se que o professor
organize a aula tendo em vista dois objetivos principais. O primeiro
consiste em apresentar o didrio de bordo aos estudantes,

-+ 0 explicitando sua fundamentagdo tedrica, sua finalidade e a forma E
como serd utilizado ao longo do curso. O segundo objetivo do .
encontro é identificar os conhecimentos prévios das estudantes, «

+ tanto em relagdo a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) *
quanto a construgdo de mapas conceituais (MCs), informagoes
essenciais para orientar as etapas seguintes do planejamento.

Inicie o encontro apresentando o didrio de bordo,
explicando sua importancia no processo de ensino e no processo de a
aprendizagem. Em seguida, proponha que cada estudante escolha
um caderno que serd utilizado exclusivamente para esse fim,
fortalecendo o vinculo pessoal com o instrumento. E comum que
© esse instrumento seja desconhecido pelos alunos, razdo pela qual é
importante destacar que o didrio de bordo ndo se limita a um
simples registro de atividades, mas se constitui como um espago
X de reflexdo, acompanhamento do processo formativo e construgdo  +
;’ ‘@ de sentido sobre as experiéncias vividas, no qual é possivel

acompanhar o préprio percurso formativo, expressar duvidas,

. registrar aprendizagens e estabelecer relagdes entre teoria e

W prdtica.

Conforme destaca Zabalza (2004), o didrio é um "
instrumento que traz ao professor a reflexdo sobre sua prdtica,
analisando aquilo que faz e como ele faz, além da andlise o porqué
isso € feito, constituindo-se assim em uma poderosa ferramenta . ’
de desenvolvimento profissional. '
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Em seguida, realize uma conversa inicial com a furma,
com o objetivo de levantar indicios sobre os conhecimentos . *
prévios das estudantes a respeito da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) e dos Mapas Conceituais (MCs). Essa conversa
¢ complementada com a aplicagdo do questiondrio inicial (Anexo
A), que deve ser respondido individualmente, com o objetivo de .

levantar percepgées, experiéncias anteriores e conhecimentos ja
r* e consolidados pelas alunas acerca da TAS e dos mapas conceituais. ‘
As respostas obtidas nesse momento servirdo como subsidio para e
a andlise e, se necessdrio, para a readequagdo das atividades *
s previstas para os encontros posteriores. »

A andlise dos questiondrios pode revelar, como ocorreu
na experiéncia aqui relatada, que as estudantes ndo possuem ‘
conhecimento tedrico prévio sobre a Teoria da Aprendizagem

. Significativa, ainda que apresentem percepgodes intuitivas sobre a .
importancia de relacionar novos conteldos aos conhecimentos jd
existentes. Em relagdo aos mapas conceituais, é possivel que ©
algumas alunas jd tenham tido contato com essa ferramenta em
@ disciplinas anteriores, reconhecendo certos principios bdsicos de ‘
sua construgdo, ainda que sem dominio tedrico consistente. Esse
& diagndstico inicial é fundamental para que o professor
. compreenda o ponto de partida da furma. v
Apés a aplicagdo do questiondrio, proponha uma
atividade prdtica de construgdo de um mapa conceitual, a ser
realizada de forma individual. Oriente as estudantes a
escolherem livremente um tema com o qual se sintam a vontade e
permita o uso de livros diddticos da Educagdo Bdsica de =+

&
: L
| &.55’:? Matemdtica como material de consulta. E importante esclarecer

que o foco da atividade ndo estd no aprofundamento conceitual do

conteddo matemdtico escolhido, mas sim na estrutura do mapa

conceitual, isto €, na forma como os conceitos sdo organizados,
’ relacionados e hierarquizados.
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As estudantes devem elaborar a pergunta focal, selecionar
os conceitos e estabelecer as relagdes que considerarem .
pertinentes, construindo o mapa de acordo com sua compreensdo

atual. :
Essa atividade tem cardter essencialmente diagndstico,
l+ e pois permite ao professor identificar os conhecimentos prévios das -
estudantes sobre os mapas conceituais e verificar se reconhecem e 2ta
aplicam principios fundamentais de sua construgdo, como conceitos, « ;
+ . termos de ligagdo e hierarquia. Como afirmam Novak e Gowin (1996, *

p. 56): "Os mapas conceituais constituem uma aproximagdo trabalhdvel
da estrutura cognitiva do aluno, que pode ser conscientemente ampliada e
desenvolvida ao longo do processo educativo."

A andlise dos mapas conceituais produzidos, juntamente
com as respostas ao questiondrio inicial, tende a evidenciar '
possiveis confuses conceituais, como a associagdo dos mapas O
conceituais a mapas mentais ou fluxogramas, mesmo quando as
O estudantes afirmam conhecer principios bdsicos de sua construgdo.

* Esses indicios sdo valiosos, pois orientam o professor na
organizagdo das intervengdes pedagdgicas seguintes, permitindo que

o o trabalho com a TAS e com os MCs seja desenvolvido de forma

i @ progressiva, fundamentada e significativa.




¢ 27

SEGUNDO ENCONTRO AT

Para o segundo encontro, recomenda-se que o professor
organize as atividades com foco no aprofundamento tedrico sobre
os mapas conceituais, promovendo a leitura, a reflexdo e o didlogo a
I+ 6 partir de textos cientificos que discutam o uso dessa ferramenta -
no contexto educacional. Uma estratégia eficaz consiste em +
selecionar artigos académicos que abordem diferentes perspectivas +
* . sobre os mapas conceituais, como exemplificado no quadro a seguir. ¢
Sugere-se que cada estudante receba um dos artigos de
forma aleatdria, de modo que diferentes leituras circulem no grupo.
A leitura deve ser realizada individualmente, orientando as alunas a
grifar trechos que considerem mais relevantes, anotar dividas e o
destacar ideias que chamem sua atengdo. Essa etapa favorece uma
aproximagdo mais ativa com o texto, estimulando a leitura critica e ©
a construcdo de sentidos.

- T T T Ty v .

| o | Sugestdes de textos académicos: "
L N ——— =
I 8

https://seer. . https://repositorio.i
ufrgs.br/ren https://per fro.edu.br/server/a

ote/article/Vi iodicos.hews pi/core/bitstreams/
ow/14686 || ciencepuble || 87640001-488e-

| 4a9b-859a-

! on?/la%& 7b473e9a81bd/con
rticle/view/ tent .
1763



https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14686
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14686
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14686
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14686
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/1763
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/1763
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/1763
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/1763
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/1763
https://periodicos.newsciencepubl.com/arace/article/view/1763
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
https://repositorio.ifro.edu.br/server/api/core/bitstreams/87640b01-488e-4a9b-859a-7b473e9a81bd/content
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Apés a leitura, proponha que cada estudante organize e ;

uma apresentagdo para a turma, socializando as principais ideias
trabalhadas no artigo. E importante esclarecer que essa * ¢
apresentagdo deve priorizar a compreensdo do texto, o e *
compartilhamento de conceitos e a troca de impressdes entre o
grupo. Durante a leitura, o professor pode circular pela sala,
acolhendo questionamentos, esclarecendo conceitos e dialogando .

| o com as estudantes sobre os temas que emergem do texto,

. fortalecendo a mediagdo pedagdgica.

Essa interagdo ao longo da leitura é especialmente .
relevante, pois permite que o professor acompanhe o processo de =«
compreensdo das alunas e identifigue momentos em que os
e conceitos apresentados nos artigos dialogam com suas
» - experiéncias formativas. Ndo € incomum que, nesse momento, as' '
estudantes manifestem surpresa positiva em relagdo a leitura,
reconhecendo que o texto académico pode ser mais acessivel e e
leve do que inicialmente imaginavam, o que contribui para a =
desmistificacdo da leitura cientifica. > (/

( Vocés podem usar a
ferramenta que estdo acostumadas

% | para construir a apresentacdo, mas .
f ~ R deixo aqui algumas sugestdes caso
FOK ti E HIOES y i
| | queiram experimentar. >
| "\ {’//
. ® AN
-
| i




Caso o tempo disponivel ndo seja suficiente para a
conclusdo das apresentagdes, recomenda-se estabelecer um
acordo coletivo, prevendo que as estudantes finalizem a
organizacdo do material ao longo da semana. Essa estratégia
garante a continuidade da atividade e valoriza o compromisso com
o processo formativo, permitindo que as apresentagdes sejam
realizadas no encontro seguinte de forma mais elaborada.

Do ponto de vista tedrico, essa organizagdo do segundo

encontro encontra respaldo nos pressupostos da Teoria da *

Aprendizagem Significativa. Considerando que, no primeiro
encontro, foi realizada a averiguagdo dos conhecimentos prévios
das estudantes, a infrodugdo dos artigos ho segundo encontro
cumpre a fungdo de organizadores prévios, preparando
cognitivamente as alunas para o aprofundamento do estudo sobre
os mapas conceituais. Conforme afirma Ausubel (2003, p. 11): "O
fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja sabe. Descubra isso e ensine-o de acordo.”

Nesse sentido, os textos apresentados funcionam como
elementos mediadores entre os conhecimentos iniciais das
estudantes e os conceitos mais elaborados que serdo trabalhados
ao longo do curso. Ao promover a leitura, a discussdo e a
socializagdo dos artigos, o professor contribui para a ampliagdo do
repertorio conceitual das alunas e para a construgdo de bases
tedricas solidas que sustentardo as atividades prdticas
subsequentes.

Assim, o segundo encontro assume um papel central no
itinerdrio formativo, pois articula diagnéstico, mediagdo teérica e
preparagdo para as préximas etapas do trabalho com os mapas
conceituais.
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MENDADAS x el
Mapas Conceituais no Ensino de Matematica :

S 0P AT 3 Y e Qo S G S s G
O uso de Mapas Conceituais como elemento

sinalizador da Aprendizagem Significativa
ttps://ienci.if ufrgs.br/index ienci/article/vie

AR R Y R R S Sy T ©  conceituais
Mapas .. como
ensino/aprendizagem e ferramenta i instrumento de
avaliativa ©  estudo na
ttps: cielo.br/j ~© matemdtica
zZmn6tRQV5JIJL/?

Mapas conceituais no ensino de matemdtica: experiéncia ha
educagdo de jovens e adultos



https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/103/74
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/103/74
https://www.scielo.br/j/edur/a/LyJBCdDvGvdzmn6tRQv5JJL/?format=html&lang=pt
https://www.scielo.br/j/edur/a/LyJBCdDvGvdzmn6tRQv5JJL/?format=html&lang=pt
https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/3401
https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/3401
https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/3401
https://pibid.ufms.br/o-uso-de-mapas-conceituais-para-aprendizagem-significativa-em-matematica-de-alunos-do-ensino-fundamental-ii/
https://pibid.ufms.br/o-uso-de-mapas-conceituais-para-aprendizagem-significativa-em-matematica-de-alunos-do-ensino-fundamental-ii/
https://pibid.ufms.br/o-uso-de-mapas-conceituais-para-aprendizagem-significativa-em-matematica-de-alunos-do-ensino-fundamental-ii/
https://pibid.ufms.br/o-uso-de-mapas-conceituais-para-aprendizagem-significativa-em-matematica-de-alunos-do-ensino-fundamental-ii/
https://sca.profmat-sbm.org.br/busca_tcc_det.php?id=171052526&id1=4600
https://sca.profmat-sbm.org.br/busca_tcc_det.php?id=171052526&id1=4600
https://sca.profmat-sbm.org.br/busca_tcc_det.php?id=171052526&id1=4600
https://sca.profmat-sbm.org.br/busca_tcc_det.php?id=171052526&id1=4600
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2237-94602020000100261
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2237-94602020000100261
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TERCEIRO ENCONTRO = -

Inicia-se com a retomada coletiva do didrio de bordo,
momento intencionalmente dedicado ao acompanhamento do uso ¢
" Q dessa ferramenta como instrumento de registro e reflexdo critica
sobre o processo formativo. Recomenda-se que o professor
destaque aos alunos a importancia da escrita sistemdtica e continua, :
compreendida ndo apenas como um recurso de memdria, mas como .
prdtica reflexiva que favorece a autoavaliagdo e a tomada de N
s consciéncia sobre os avangos, dificuldades e aprendizagens
construidas ao longo do percurso. ‘ '
Conforme afirma Zabalza (2004), o didrio constitui-se em
um dispositivo privilegiado de reflexdo para o discente e o docente, .
pois permite revisitar a prdtica e atribuir novos sentidos as -
experiéncias vividas. Sugere-se reforgar que o hdbito de registrar » O
experiéncias, percepgdes e questionamentos contribui para o
© + desenvolvimento da autonomia intelectual e para a constituigdo de ’
uma postura investigativa frente a prdpria prdtica.
* Em seguida, realiza-se a socializagdo dos textos trazidos .
L nho encontro anterior, momento em que cada aluna realiza sua :
‘@ apresentagdo individual com o apoio de slides. Essa etapa é «
planejada com o objetivo de desenvolver competéncias
= comunicativas, argumentativas e de sintese, fundamentais a
g formagdo docente.
O ideal é que as exposigdes sejam conduzidas em uma
@ perspectiva dialdgica, ultrapassando a simples transmissdo de
, informagdes e favorecendo a construgdo coletiva do conhecimento. .
l
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Apds cada apresentagdo, o professor poderad estimular
perguntas, contrapontos e conexdes com a prdtica escolar, 2 +
promovendo o cruzamento de diferentes perspectivas tedricas
e o fortalecimento do debate critico entre as participantes,
configurando um ambiente de aprendizagem colaborativa. Tal
e e dindmica favorece a aprendizagem significativa, uma vez que o
conhecimento se constrdi na interagdo social e na negociagdo de
significados.
Durante esse momento, é possivel que surjam  *
posicionamentos divergentes acerca das metodologias de ensino
T de Matemdtica, como, por exemplo, a defesa exclusiva do
' método tradicional. Recomenda-se que o docente acolha essas
manifestagdes como oportunidades formativas, evitando
confrontos diretos e priorizando a problematizagdo reflexiva. '
Situagdes desse tipo devem ser utilizadas como ponto de partida <
para a ampliagdo de repertorios pedagdgicos, por meio da # ©
apresentagdo de evidéncias de pesquisas, da andlise de
© +  experiéncias concretas de sala de aula e da proposigdo de
atividades de experimentagdo diddtica. Conforme Ausubel
- (2003), a aprendizagem ocorre a partir dos conhecimentos
prévios dos sujeitos, sendo essencial considerd-los como base
para a construgdo de novos significados. ‘
Assim, orienta-se que encontros dessa natureza sejam
concebidos ndo apenas como momentos de exposicdo de
conteldos, mas como espagos formativos de escuta, debate e
construgdo coletiva, nos quais diferentes concepgdes
pedagdgicas  possam  ser  explicitadas, analisadas e
ressignificadas a luz de referenciais tedricos e da prdtica
educativa.
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No quarto encontro, conduza uma aula expositiva
dialogada, apoiada por slides, para apresentar aos alunos os
fundamentos da TAS e os MCs. O objetivo é criar um momento de

e Q compreensdo tedrica, mas mantendo a participagdo ativa da turma
por meio de perguntas, exemplos e discussdes ao longo da
exposigado.

+ Durante essa etapa, € importante destacar a ideia central *
de que a aprendizagem significativa ocorre quando novos .

| - - conhecimentos se ancoram em conceitos jd existentes na estrutura
" cognitiva dos estudantes, os subsungores. Explique que aprender de

forma significativa é aprender de maneira ndo arbitrdria e com
sentido, o que depende tanto da disposigdo do estudante quanto da ’
relevancia do material diddtico utilizado. Para fornar a aula mais
dindmica e acessivel, sugerimos a exibi¢do do video a sequir, que * ©

(/ apresenta a TAS: —

> TEORIA DA
APRENDIZ4$EM
SIGNIFICATIVA

B oo

F - Apds o video, reserve um momento para conversa aberta.
@ Incentive que compartilhem dlvidas, inquietagdes e experiéncias
do fazer docente. Esse momento de escuta e colaboragdo é
. essencial para promover reflexdes sobre o planejamento de aulas
de Matemadtica fundamentadas ha TAS. Na sequéncia, apresente os
2 g mapas conceituais, explicando suas principais caracteristicas:

« organizagdo hierdrquica dos conceitos;
« uso de termos de ligagdo; K, '
« construgdo de proposi¢des com sentido completo;

 papel do mapa como representagdo grdfica do
conhecimento e como apoio a organizacdo da estrutura-
cognitiva. \e

@ ® = g i 2y



https://www.youtube.com/watch?v=44spymgfD8Y
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Apés essa infrodugdo, realize uma conversa . &
comparando aprendizagem  significativa e aprendizagem : e
mecdnica. Em experiéncias semelhantes, muitos estudantes
reconhecem vantagens da aprendizagem  significativa,
especialmente pela retengdo mais duradoura e pela assimilagdo
mais rdpida com compreensdo. Ainda assim, € comum que alguns
valorizem somente a repeticdo e a memorizagdo; por isso, esse

B e debate é importante e deve ser acolhido sem julgamento. E

Caso o curso esteja sendo desenvolvido com alunos que .

estdo cursando o Estdgio Supervisionado, como foi o caso da «
¢ 3 pesquisadora, para finalizar o encontro, retome a construgdo de
mapas conceituais e oriente que cada participante elabore um
mapa ja pensando no conteldo que estd ensinando ou pretende
ensinar na Educagdo Bdsica durante as atividades de regéncia.

Essa etapa aproxima a teoria da prdtica e favorece a aplicagdo &

imediata da metodologia.

Portanto, recomenda-se iniciar com um video curto que O
desperte o interesse e apresente a ideia central da teoria de
C forma acessivel. Em seguida, o professor pode introduzir os
conceitos fundamentais com apoio de textos cldssicos de
Ausubel, Novak e autores brasileiros, destacando nhogdes como
subsungores, organizadores prévios, diferenciagdo progressivae  +
reconciliagdo integradora. Apés essa base tedrica, €
interessante apresentar aplicagdes educacionais da teoria,
especialmente no ensino de Matemdtica e no uso de metodologias
ativas, mostrando como a aprendizagem significativa pode
orientar o planejamento de aulas. Por fim, a aula pode culminar ‘
com a apresentagdo dos mapas conceituais como estratégia
prdtica de organizagdo e avaliagdo da aprendizagem.

Essa sequéncia diddtica costuma fortalecer o . '
entendimento da TAS, estimular a reflexdo pedagdgica e ampliar
a confianga dos futuros professores no uso de mapas conceituais
“em suas aulas. A seguir temos algumas sugestoes de materiais
que podem te ajudar a construir a sua aula.




Aprendizagem Significativa: Um Conceito Subjacente.

~ | Ensaio sobre a Aprendizagem
Significativa no Ensino de

Ensino de .
- Matemdtica.

Matemdtica,
Histdria da
Matemdtica e
Aprendizagem ‘
Significaf'iva: A '~ Aprendizagem Significativa
Hug f:omblnagao | no ensino de Matemdtica:
possivel | Evidéncias a partir de

: | Arhgos Clenhflcos

Aprendizagem de Conceitos Matemdticos utilizando a
ferramenta CMAP Tools



https://www.if.ufrgs.br/~moreira/apsigsubport.pdf
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/250
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/250
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/250
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8665633/36919
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8665633/36919
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8665633/36919
https://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7601_3797_ID.pdf
https://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Artigo_ID92/v6_n3_a2016.pdf
https://www.if.ufrgs.br/asr/artigos/Artigo_ID92/v6_n3_a2016.pdf
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Nesse encontro sugerimos que o professor conduza o
planejamento de uma intervencdo pedagdgica voltada a aplicagdo = +
prdtica dos MCs nas turmas da Educagdo Bdsica. A proposta é
transformar os fundamentos tedricos em acdes concretas de sala
de aula, adaptando a construgdo dos MCs a faixa etdria e ao nivel
I G de desenvolvimento cognitivo dos estudantes da Educagdo Bdsica.
Oriente os participantes do curso a elaborarem a
intervengdo seguindo o modelo institucionalizado no seu curso,
" garantindo que a proposta esteja alinhada a rotina pedagdgica jd *
existente. E importante que cada licenciando elabore previamente
| um mapa conceitual de referéncia, isto €, uma versdo do MC que
- espera alcangar ao final da atividade com a turma. Esse material
funciona como guia para a mediagdo durante a aula. Para turmas
iniciais do Ensino Fundamental IT, recomenda-se que a construgdo '
do mapa seja coletiva e guiada. O licenciando pode: O
« Uftilizar o quadro como principal suporte visual e *
D conduzir a atividade em formato de didlogo com a furma;

« Incentivar que os esftudantes sugiram conceitos,
exemplos e relagodes;

R .
. . . . ~ ‘
. o Registrar no quadro as contribuigoes do grupo,
| organizando-as gradualmente em forma de MC. ¢
. Nesse nivel, o foco principal é aprender a pensar em

w relagdes entre conceitos, mais do que produzir um mapa perfeito.
Com estudantes mais velhos, a proposta mantém a ’
construgdo coletiva no quadro, mas com maior autonomia dos
@ alunos. Nesse caso, incentive:
| « Participagdo ativa na escolha dos conceitos principaise - ¢
: °\¢ discussdo sobre os termos de ligagdo; '

« Reflexdo sobre quais relagdes fazem mais sentido;

« Argumentagdo e justificativa das conexoes sugeridas.
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= ‘
Esse momento favorece o desenvolvimento do raciocinio o &
logico e da organizagdo das ideias. Em ambos os niveis, o mapa . >

conceitual pode ser construido como atividade de preparagdo para a
introducdo de um novo conteldo, ou de revisdo e fechamento de
unidade, ou ainda de avaliagdo, mas nesse (ltimo caso sugere-se que
seja utilizado em turmas com muita afinidade com a construgdo de
mapas conceituais. Essa estratégia permite que os estudantes:

I+ @ « visualizem a sintese dos contelddos trabalhados; K

« integrem conceitos que antes apareciam de forma isolada;
e « construam uma visdo global e coerente do tema estudado;
| . « fortalegam o processo de consolidagdo da aprendizagem.

Essa eftapa € especialmente importante para os

. licenciandos, promovendo a chamada reconciliagdo integradora, P
quando os conhecimentos passam a fazer sentido como um todo. y
Para turmas dos anos finais do Ensino Fundamental, uma ©
estratégia bastante potente é permitir que o mapa conceitual
© coletivo seja utilizado como material de consulta na avaliagdo R

seguinte. Essa prdtica:
« incentiva o engajamento na construgdo do MC;

« valoriza a compreensdo em vez da memorizagdo;
« estimula o uso do mapa como guia de raciocinio;

«ajuda os estudantes a articularem ideias durante a resolugdo
das atividades avaliativas.

Ao final, essa sequéncia fortalece a autonomia dos alunos e
mostra, na prdtica, como os mapas conceituais podem apoiar tanto o
ensino quanto a avaliagdo da aprendizagem. Na sequéncia temos um
MC de nossa autoria e mais algumas sugestoes de mapas que podem
.enriquecer a sua aula.
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https://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/388/3881871014/html/
https://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/388/3881871014/html/
https://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/388/3881871014/html/
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Mapa-conceitual-com-os-conceitos-estatisticos_fig2_287695722
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Mapa-conceitual-com-os-conceitos-estatisticos_fig2_287695722
https://www.revistaespacios.com/a15v36n02/15360213.html
https://www.revistaespacios.com/a15v36n02/15360213.html
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Mapa-conceitual-para-os-conteudos-trabalhados_fig1_347049485
https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Mapa-conceitual-para-os-conteudos-trabalhados_fig1_347049485
https://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/5792_4296_ID.pdf

Nesse encontro recomenda-se que o professor conduza o
fechamento da atividade de construgdo dos mapas conceituais
iniciada anteriormente, tomando como base os conteldos que estdo
sendo trabalhados nas turmas da Educagdo Bdsica. Uma estratégia
produtiva é promover a socializagdo dos mapas, convidando cada
participante a apresentar sua produgdo no quadro. Esse momento

deve ser organizado como um espago de didlogo e colaboragdo, no

qual o grupo possa discutir ddvidas, sugerir ajustes e aperfeigoar
coletivamente a estrutura dos mapas.

Durante essa socializagdo, € importante orientar a andlise
conjunta para o refinamento dos termos de ligagdo e para a clareza
das proposigoes, garantindo que cada relagdo estabelecida faga
sentido completo. Esse processo de revisdo coletiva contribui para
validar os mapas antes de sua aplicagdo em sala de aula da Educagdo
Bdsica. g

Na sequéncia, introduza o uso do software CmapTools como
recurso tecnoldgico para a modelagem digital dos MCs. Oriente os
participantes a instalar o programa e conduza uma exploragdo guiada
das principais fungdes da ferramenta. Em seguida, proponha que
iniciem a transposi¢do dos mapas manuscritos para o formato digital,
permitindo que experimentem a organizagdo, edigdo e
reestruturagdo dos mapas em ambiente virtual. Essa etapa amplia as
possibilidades de uso pedagdgico da ferramenta e facilita sua
aplicagdo em diferentes contextos de ensino.

>
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Por fim, apresente um dos mapas produzidos como
exemplo do resultado esperado da construgdo coletiva,
ressaltando que essa versdo ainda pode passar por ajustes apds
a discussdo em grupo. Esse procedimento reforga a ideia de que
a elaboragdo de mapas conceituais € um processo continuo de
revisdo e aprimoramento, coerente com a perspectiva da
aprendizagem significativa.

& Sem titulo 1 = O *

Arguivo Editar Formatar Colaborar Ferramentas Janela Ajuda

€« | FH- | &0 v i
B

D& um duplo-clique para eriar um coneceito

Interface inicial do Cmap tools
Disponivel em:

https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/

-@‘ “ ‘7 . |
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https://cmap.ihmc.us/cmaptools/cmaptools-download/
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Dando continuidade ao cronograma, sugere-se que o sétimo
encontro seja dedicado a continuidade da transposigdo tecnoldgica .
dos mapas conceituais, agora com maior exploragdo das ferramentas
I+ e digitais. Oriente novamente os participantes a reconstruirem, no .
computador, os mapas que haviam sido elaborados anteriormente em .
papel utilizando o CmapTools. 2
. Esse momento é importante para que percebam como a
passagem do meio analdgico para o digital amplia as possibilidades
de organizagdo, revisdo e apresentagdo do conhecimento. '
Durante a atividade, incentive a exploragdo das
» funcionalidades do software, como a edigdo constante das B
proposigoes, o ajuste das hierarquias e a reorganizagdo visual dos
conceitos. A interface do programa facilita alteragdes rdpidas, o O
» que favorece o refinamento estrutural e estético dos mapas.
& Aproveite esse momento para estimular uma nova rodada de .
reflexdo sobre a clareza das conexdes estabelecidas, garantindo
& que o material esteja adequado para uso em sala de aula como
b g . recurso de revisdo e sintese de conteldos. ¢
[ @ Em seguida, recomenda-se apresentar uma segunda
ferramenta gratuita para a construgdo de mapas conceituais,
ampliando o repertério tecnolégico dos participantes. Uma boa
W opgdo ¢ o Lucidchart (Lucid app), que pode ser acessado
diretamente pelo navegador. Oriente o grupo a explorar a ¢
| @ plataforma e experimentar suas principais funcionalidades.
Nessa etapa é importante que o professor realizador do

curso:
« compare diferentes interfaces e recursos;

.« identifique vantagens e limitagdes de cada ferramenta;

« escolha as que melhor se adaptam a sua realidade escolar.
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Por fim, valorize o momento de troca de experiéncias o
entre os participantes. Incentive que compartilhem
ferramentas que ja utilizam ou conhecem, reforgando a importancia .
da colaboragdo na formagdo docente. Esse espago de partilha " . ¢
costuma enriquecer o processo formativo e ampliar as possibilidades
de integragdo de tecnologias digitais as praticas pedagdgicas.

d «
L Lucid
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OITAVO ENCONTRO: - .-

Para o oitavo encontro, organize a atividade no formato
de roda de conversa, destinada ao compartilhamento das
experiéncias vividas pelos participantes apés a aplicagdo dos mapas o'
conceituais em suas turmas da Educagdo Bdsica. Esse momento tem
como objetivo aproximar o planejamento realizado nos encontros
anteriores da realidade da sala de aula, permitindo refletir sobre
|~ 0 desafios, resultados e potencialidades da proposta. *
Incentive que cada participante relate como ocorreu a +
aplicagdo da atividade, quais foram as reagdes dos estudantes e
+ quais aprendizagens foram percebidas durante o processo. Em .
experiéncias semelhantes, costuma-se observar que a construgdo
' % coletiva do mapa no quadro contribui significativamente para a
: sistematizagdo dos conteldos com grande participagdo dos alunos
da Educagdo Bdsica. Quando utilizado como recurso de revisdo — e,
em alguns casos, também como material de consulta em avaliagdes
— o mapa conceitual ftende a favorecer um ambiente de O
aprendizagem mais ativo e colaborativo, alinhado aos principios da
D TAS. A
Apos os relatos, retome com o grupo as caracteristicas
fundamentais de um MC e sua relagdo com a aprendizagem
N significativa. Esse é um bom momento para reforgar conceitos 4
l’ ,@ como hierarquizagdo, termos de ligagdo e proposigoes, além de
discutir como o uso da ferramenta contribui para os processos de
" diferenciagdo progressiva e reconciliagdo integradora. Finalize o
w encontro ajudando os participantes a consolidar a compreensdo de
que os MCs ndo sdo apenas uma atividade pontual, mas uma
@ ferramenta integrada a prdtica pedagdgica, capaz de apoiar a

1

organizagdo do conhecimento e a construgdo da aprendizagem
| significativa. > '




45

E— NONO ENCONTRO -,

-

Para o pendltimo encontro, inicie as atividades retomando - >V
os principios do didrio de bordo, reservando um tempo especifico ‘. R
para que os participantes realizem seus registros reflexivos. 3
Oriente que esse momento seja utilizado para organizar percepgoes,
aprendizagens, dificuldades e avangos vivenciados ao longo do .
processo formativo. Essa prdtica refor¢ca o didrio como um
* e instrumento de reflexdo e acompanhamento da prépria trajetéria
docente. Na sequéncia, conduza uma retomada tedrica, talvez com .
apoio de slides, destacando as possibilidades pedagdgicas de uso dos =~ «
*  MCs aluz da TAS. Enfatize a versatilidade da ferramenta, que pode
ser utilizada como:

| -«
« instrumento de diagnodstico, para identificar conhecimentos '
prévios (subsungores);
. -
« como organizador prévio, favorecendo a ancoragem de novos ’
conteldos; N
> O
R « como recurso para promover diferenciagdo progressiva e
& . reconciliagdo integradora; .

« como instrumento de avaliagdo, permitindo acompanhar a
evolugdo da organizagdo do pensamento dos estudantes.

Apods essa retomada, proponha uma atividade de revisdo:
devolva aos participantes o primeiro mapa conceitual elaborado no
inicio do percurso. Apresente cada mapa ao grupo, colocando-o ho

&
W quadro um a um, e promova uma conversa coletiva sobre as mudangas
|

percebidas ao longo do processo. Durante a discussdo, incentive que .
os participantes identifiguem melhorias possiveis, revisem termos

de ligagdo, reorganizem hierarquias e ajustem proposigdes. Em
seguida, peca que realizem as alteracdes que considerarem - ’
pertinentes e recolha novamente os mapas ao final do encontro. |

Essa etapa € especialmente importante, pois permite que os

participantes visualizem sua prépria evolugdo, consolidando o

ntendimento de que a construgdo de MCs é um processo continuo”

‘\ \>"‘ ‘ : ' . 2 .
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Para o dltimo encontro, organize um momento de devolugdo
dos mapas conceituais produzidos ao longo do percurso, promovendo
uma andlise retrospectiva das aprendizagens construidas. Convide
os participantes a revisitar seus préprios mapas e proponha um
questionamento reflexivo: apés as experiéncias vivenciadas e o
aprofundamento tedrico, que mudangas fariam hoje? Ha

necessidade de ajustes, reorganizagdes ou refinamentos

conceituais?
Oferega a possibilidade de que cada participante
reconstrua ou atualize seus mapas, caso considere pertinente,

utilizando inclusive, se possivel, as ferramentas digitais exploradas

anteriormente. Essa etapa final favorece a autonomia e permite que
o amadurecimento pedagdgico se traduza em uma versdo mais clara
e consistente do material produzido. A revisdo final dos mapas

contribui para consolidar o dominio da ferramenta e integrar os

conhecimentos desenvolvidos ao longo do processo formativo.

Dessa forma, o encontro final ndo apenas encerra as
atividades, mas também cria um momento de sintese, reflexdo e
avaliagdo do percurso realizado, fortalecendo a compreensdo da
aprendizagem significativa e do uso dos mapas conceituais na
prdtica docente.

-
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Chegamos ao fim deste itinerdrio diddtico, mas o processo
de ensino-aprendizagem ¢é, por natureza, continuo e estd em
constante evoluctio. A luz da Teoria da Aprendizagem Significativa,
compreendemos que o conhecimento duradouro ndo é aquele que se
transfere passivamente, mas aquele que se constréi e se ancora de

+ e forma ldgica e ndo arbitrdria na estrutura cognitiva do aprendiz. -
Para que essa ancoragem ocorra, hd uma condigdo inegocidvel: o " o
engajamento ativo do aluno. > .

ey O estudante precisa assumir o protagonismo do seu v

proprio percurso. Quando aliamos a motivagdo intrinseca a um
ambiente de trabalho aberto e acolhedor, deixamos de focar apenas ‘
na memorizagdo mecdhica e passamos a estimular a curiosidade e a
« disposigdo para aprender. E nesse cendrio de participagdo ativa que .
as ferramentas pedagdgicas ganham sua verdadeira forga.
Nesse contexto, os mapas conceituais revelam sua incrivel ©
& versatilidade em diferentes etapas da jornada. Como verdadeiras
& blssolas para o pensamento, os mapas conceituais guiam toda a .
jornada educativa: diagnosticam os conhecimentos prévios no inicio
Y do processo, ajudam a conectar e estrufturar novos conceitos
s durante o aprendizado, e servem como valiosa ferramenta de *
@ avaliagdo formativa e autoavaliagdo, momento em que o préprio aluno
pode visualizar sua evolugdo, reestruturar suas teias de significados
= e refletir ativamente sobre a prépria aprendizagem.
Integrar a Teoria da Aprendizagem Significativa ao uso
dos mapas conceituais cria, portanto, um ambiente educacional ~ *
| @ holistico e focado no protagonismo do aluno. Mais do que transmitir
‘ informagoes, essa abordagem estimula a autonomia, respeita as
individualidades e transforma a sala de aula em um espago de
l ~ intensa reflexdo e criatividade. Assim, ndo apenas garantimos a
~construgdo de uma aprendizagem significativa, mas cultivamos

,i pensadores criticos e engajados, preparados para aprender de

forma continua ao longo de toda a vida.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL AOS LICENCIANDOS

Formacdo de nivel médio:

Experiéncia docente:

Tempo de atuagdo na Educacgao Basica:

Turma(s) em que ja lecionou:

Formacao superior anterior concluida:

1) As atividades realizadas em sala de aula da sua graduagao, onde planejam e simulam aulas
de temas desenvolvidos nas salas de aula da Educagdo Basica, vocé considera importantes?

Por qué? E suficientes?

2) Vocé conhece a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS)? Em caso positivo, explique o

gue voceé sabe sobre a Teoria:

3) Teve contato com a TAS em alguma disciplina do seu curso de Graduac¢do? Qual?

4) Vocé acredita ser possivel desenvolver aulas de Matematica fundamentadas na TAS? Por

qué?

50
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5) Vocé conhece os Mapas Conceituais (MCs)? Em caso positivo, explique o que vocé sabe
sobre eles:

6) Teve contato com os Mapas Conceituais em alguma disciplina do seu curso de Graduacao?
Qual?

7) Vocé acredita ser possivel desenvolver aulas de Matematica utilizando Mapas Conceituais?
Por qué?

8) O que vocé compreende por aprendizagem significativa de Matematica?
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