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APRESENTACAO

Este material ¢ fruto do conhecimento construido ao longo da pds-graduagdo stricto
sensu, que confere o titulo de Mestre em Matematica, com Linha de Pesquisa: Matematica na
Educacdo Basica e suas Tecnologias. Da Universidade Federal do Parda (UFPA)- Campus-
Braganca, intitulado como Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT). O curso conta com o apoio do Programa de P6s-Graduagdo stricto sensu para a
Qualificagdo de Professores da Rede Publica de Educacdo Basica (PROEB), da CAPES.
Coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), com apoio do Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA).

A estratégia de ensino tem como objetivos auxiliar professores e alunos no processo de
ensino e aprendizagem dos poligonos e so6lidos geométricos, utilizando o GeoGebra, um
software gratuito de matematica dindmica. Com o apoio dessa ferramenta digital, sera
possivel visualizar, construir e explorar conceitos geométricos de maneira interativa e
dindmica, tornando a aprendizagem mais intuitiva e significativa.

Neste, vocé encontrard: Uma revisao dos principais conceitos da geometria plana, como
perimetro, area e classificagdo dos poligonos;

Tutoriais passo a passo para realizar construgdes de poligonos e solidos no GeoGebra,;
Atividades praticas e desafios, que integram a teoria matematica ao uso do recurso digital.
Nosso proposito € oferecer um material que contribua tanto para o planejamento de ensino do
professor, quanto para o estudo autdbnomo do aluno da geometria espacial, incentivando o uso
da tecnologia como aliada no aprendizado da Matematica.

Nessa constru¢do de estratégia de ensino, foi utilizado referenciais tedricos como
“Geometria” de Antonio Caminha Muniz Neto, publicado pela SBM em 2022, que ¢ utilizado
como material base da disciplina de geometria no PROFMAT. “Medida e forma em
geometria” Elon Lages Lima, publicado pela SBM em 2011. “A matematica do Ensino
Médio” volume 2 de Eduardo Wagner, Augusto Cezar de Oliveira Morgado, Paulo Cezar
Pinto Carvalho, publicado pela SBM em 2022. “Fundamentos de Matematica Elementar”
volumes 09 e 10 de Osvaldo Dolce e José Nicolau Pompeo, publicado pela SBM em 2013.
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GEOMETRIA

1.1 QUE E GEOMETRIA?

A Geometria ¢ a area da Matematica que estuda as formas e as medidas do espago ao

nosso redor. Ela ndo nasceu dentro de uma sala de aula, mas sim da necessidade pratica dos

povos antigos: medir terras, construir casas, organizar plantagdes e até prever fendmenos da

natureza.

Exemplos do cotidiano:

Quando um engenheiro projeta uma ponte, ele usa geometria para calcular angulos,
distancias e resisténcias.

Ao construir uma casa, o pedreiro precisa medir corretamente paredes (retangulos),
portas (retangulos) e telhados (triangulos).

Na natureza, vemos geometria nas colmeias das abelhas (hexdgonos), nos cristais
(formas poliedrais) e até nas Orbitas planetarias (formas circulares e elipticas).

Na tecnologia, telas de celulares e TVs tém formato retangular, enquanto icones e

logotipos utilizam triangulos, circulos, estrelas e outros poligonos.

1.2 O QUE E GEOMETRIA PLANA?

A Geometria Plana estuda as figuras bidimensionais, ou seja, aquelas que tém apenas

comprimento e largura, sem profundidade. Elas estdo “desenhadas” em um plano, como uma

folha de papel.

Figuras mais comuns: tridngulos, quadrados, retangulos, losangos, trapézios,

pentagonos, hexagonos e circulos.

Exemplos do dia a dia:

O formato de uma porta ou de uma janela ¢ retangular.
Uma placa de transito de “Pare” tem formato de octogono regular.
Uma pizza ou uma roda de bicicleta representam um circulo.

Um campo de futebol ¢ construido com base em retangulos e semicirculos.

1.3 O QUE E GEOMETRIA ESPACIAL?

A Geometria Espacial estuda as figuras tridimensionais, aquelas que ocupam espago €

tém comprimento, largura e altura.

Além de analisar areas das superficies, ela também se preocupa com o volume, ou seja, com a

quantidade de espago que a figura ocupa.

Solidos mais comuns: cubo, paralelepipedo, prisma, piramide, cilindro, cone ¢ esfera.

Exemplos do dia a dia:

Uma caixa de sapato ¢ um paralelepipedo.

Um dado de jogo ¢ um cubo.

Uma lata de refrigerante ¢ um cilindro.

Um sorvete de casquinha ¢ um cone.

Uma bola de futebol ¢ uma esfera.

As Piramides do Egito sdo exemplos historicos de piramides de base quadrada.

O,
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1.4 O QUE SAO MATERIAIS MANIPULAVEIS?

Materiais manipuldveis sdo objetos que podem ser tocados e explorados com as maos para
facilitar o aprendizado. Eles ajudam o aluno a compreender melhor os contetidos, tornando as aulas
mais praticas e concretas. Exemplos incluem blocos l6gicos, material dourado, tangram, geoplano

e solidos geométricos

Figura 1 - O que sdo Materiais Manipulaveis

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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2 GEOGEBRA

2.1 O QUE E GEOGEBRA?

Criado em 2001 por Markus Hohenwarter, o programa rapidamente se consolidou como
uma das ferramentas digitais mais utilizadas em todo o mundo no ensino de Matematica.

O GeoGebra ¢ um software livre e gratuito de Matematica, desenvolvido com o
objetivo de unir, em um unico ambiente, areas que normalmente sdo estudadas de forma
separada: Geometria, Algebra, Calculo, Estatistica e Probabilidade. Uma das caracteristicas
mais marcantes do GeoGebra ¢ a sua natureza dindmica: qualquer construgao ou objeto criado
pode ser manipulado, e todas as relacdes matemadticas permanecem validas. Isso possibilita ao
estudante perceber, de maneira visual e interativa, como os conceitos estdo interligados,
facilitando a compreensao e tornando o aprendizado mais envolvente. De acordo com

« Funcionalidades Principais
O GeoGebra reune diversos ambientes de trabalho que se complementam:
« Janela de Geometria: permite construir pontos, retas, poligonos, circunferéncias e demais
figuras geométricas, possibilitando explorar propriedades e relagdes.
. Janela de Algebra: exibe as equagdes, coordenadas e expressdes relacionadas aos objetos
criados, estabelecendo a conexao direta entre a representacdo algébrica e a visual.
« Graficos de Fungdes: possibilita representar fungdes de diferentes tipos, analisar
interceptos, maximos, minimos, crescimento e decrescimento.
« Célculo Algébrico Simbolico (CAS): permite resolver equacdes, calcular derivadas,
integrais e simplificar expressdes de forma automatica.
« Visualizagdo 3D: possibilita criar e manipular so6lidos, superficies e graficos espaciais,
ampliando o estudo da Matematica para além do plano.
« Planilhas e Estatistica: oferece ferramentas para inser¢do de dados, construcio de tabelas,
elaboracdo de graficos e andlises estatisticas.
« Probabilidade: dispde de simulacdes e distribuicdes probabilisticas que auxiliam no
estudo desse campo matematico.
Por que usar o GeoGebra?
Além de ser um recurso acessivel e multiplataforma (funciona em computador, celular e
online), o GeoGebra transforma o estudo da Matematica em uma experiéncia visual, pratica e
exploratoria. Ele permite que professores criem atividades interativas e que alunos testem

hipoteses, descubram padrdes e desenvolvam maior autonomia no aprendizado.
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2.2 CONHECENDO O GEOGEBRA

No computador: abra o navegador de internet (Google Chrome, Mozilla Firefox,
Microsoft Edge ou outro). Em seguida, digite na barra de pesquisa: “GeoGebra ensinar” e
clique no link oficial do GeoGebra.

No celular: ¢ possivel acessar pelo navegador da mesma forma ou instalar o aplicativo

gratuito “GeoGebra”, disponivel na Google Play ou App Store.

Figura 2 - Conhencendo o gegebra

Google

Q| vy @

2 geogebra ensinar lAu/I Google

& G U Pel L 4 +
Sigaa UFPA Gran Cursos Udemy Cursos  PCI Concursos Kahoot! Geogebra 30 Adicionar ata..,

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

ApOs acessar o site ou abrir o aplicativo, vocé estard na interface inicial do GeoGebra.
Nela, aparecem diversas opgoes de recursos, como:
« Geometria: para construcdes com pontos, retas, segmentos, poligonos e figuras
geométricas em geral.
. CAS (Célculo Algébrico Simbdlico): para resolver expressdes algébricas,
simplificagdes e calculos.

Figura 3 - Conhecendo o Geogebra

= GeaGebra Calculadora | 4 Calculadora3D - <
+ | Entrad P Gréfica /

. 4. Calculadora 3D

@ @ Geomelna o,

x=  Calculo Simbdlico (CAS)
Probabildade

mm lentilica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

«  Planilha: que permite organizar dados e trabalhar com estatistica.
«  Graficos 2D e 3D: para representar fungdes e so6lidos geométricos.
Na barra lateral, vocé encontrard as principais ferramentas, como ponto, reta, circulo,

poligono, mover, apagar, entre outras. Cada uma delas serd fundamental para a construgdo

das figuras e atividades propostas nesta apostila
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Figura 4 - Conhecendo o Geogebra

GSQGebrO Materiais - Calculadoras Q, Pesquisar ( Entrar na Tarefa | Entrar no sistema

.

Ferramentas e recursos do GeoGebra

Ensine e aprenda
imatematica de uma
forma mais inteligente

GeoGebra é mais do que um conjunto de ferramentas gratuitas para fazer

matemdtica. E uma plataforma para conectar professores e alunos

entusiasmados e oferecer a eles uma nova maneira de explorar e aprender

sobre matematica.

p ,
Iniciar calculadora | Recursos da Comunidade |

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Na parte superior da tela inicial do GeoGebra, vocé encontrard o icone da Calculadora.

Ao clicar nele, serdo exibidas diversas opgoes, entre elas:

Figura 5 - Conhecendo o Geogebra

GE‘QG ebra Materiais ~ Calculadoras = Q, Pesquis Entrar na Tarefa Entrar ng sistema

Calculadora Calculadara Grafica Geometria

Calculadora 3D Calculadaora Cientifica

Baixar Aplicativos =  Comece a usar os aplicativos GeoGebra =»
matemndtica. E uma plataforma para conectar professores e alunos
entusiasmados e oferecer a eles uma nova maneira de explorar e aprender

sobre matematica,

Iniciar calculadora Recursas da Comunidade

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Para este momento, vamos selecionar a Calculadora 3D.

Ap0s clicar, vocé serd direcionado para a interface 3D do GeoGebra, onde sera possivel
construir e visualizar s6lidos geométricos em trés dimensoes. Essa area serd fundamental para

explorarmos conceitos de geometria espacial de forma dinamica e interativa.



3 GEOMETRIA PLANA
3.1 CONCEITOS FUNDAMENTAIS
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A Geometria Plana é o ramo da geometria que estuda as figuras que estdo em um plano,

ou seja, aquelas que possuem apenas duas dimensdes: comprimento e largura.

Ela ndo considera altura ou profundidade.

No dia a dia, encontramos a Geometria Plana em:

«  Placas de transito (retangulos, octogonos, tridngulos).

«  Campos esportivos (retangulos, circulos e semicirculos).

«  Artesanato e arquitetura (mosaicos, vitrais, pisos).

« Desenhos técnicos e plantas baixas de construcoes.

3.2 MEDIDAS DE COMPRIMENTO

O comprimento ¢ a medida da extensdo de um objeto.

Na geometria, medimos o comprimento de segmentos de reta, lados de poligonos e

perimetros. As principais unidades de comprimento no Sistema Internacional sdo:

Quadro 1 - Grandezas de comprimento

Grandezas Simbolo

Quilémetro Km
Hectometro hm

Decimetro dam
Metro m
Decimetro dm
Centimetro cm
Milimetro mm

Fonte - Elaborada pelo autor (2025)

3.3 CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS

«  Regulares — lados e angulos iguais.
Exemplo: quadrado, triangulo equilatero.
o  Irregulares — lados e angulos diferentes.

Exemplo: quadrilatero qualquer.

Exemplo: hexagono regular.

Exemplo: estrela de 5 pontas.

Convexos — todos angulos internos < 180°.

Coéncavos — pelo menos um angulo interno > 180°.
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3.4 PERIMETRO

O perimetro ¢ a medida de contorno de uma figura plana, ou seja, ¢ a soma da medidas

dos lados .
e« Quadrado: P=4 x L
« Retangulo: P=2 x (b +h)
« Triangulo:P=a+b+c
. Circunferéncia: P=2 xt x r
Exemplo do cotidiano: calcular a quantidade de arame necessaria para cercar um

terreno.

3.5 MEDIDAS DE AREA

E a quantidade de unidades quadradas que determinada superficie comporta. Veja:

A: Area
u.a : Unidade de area

Quadro 2 - Unidade de Area

~N

H

A =25u. a.
Fonte - Elaborada pelo Autor (2025)

Quadro 3 - Grandezas de Area

Grandezas Simbolo
Quilémetro quadrado Km?
Hectdometro quadrado hm?
Decimetro quadrado dam?

Metro quadrado m?
Decimetro quadrado dm?
Centimetro quadrado cm?
Milimetro quadrado mm?>

Fonte - Elaborada pelo Autor (2025)
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3.6 AREA DAS FIGURAS PLANAS

« Quadrado « Retangulo:
L
h
A=L? °
A=b:-h

« Triangulo

« Trapézio
b
h \

f /
:
i
Ol B
b
(B+b)-h
b-h A=—-——
A= > 2
e Circulo

Aonde pi = 3,14

C=2-n-R

o Setor Circular
. ﬂ-'rz /\
6

2

setor —
C = comprimento da circunferéncia

360° XTTr

« Triangulo Equilatero

« Hexéagono regular
L
L

2
A:L\/@
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4 GEOMETRIA ESPACIAL

4.1 VOLUME

Segundo Lima (2011) uma idéia intuitiva de volume de um sé6lido geométrico ¢ a
quantidade de espaco por ele ocupada. Estamos interessados em medir a grandeza "volume"
iremos comparar a uma unidade. O resultado dessa compara¢do serd um nimero: a medida do
volume. Costuma-se tomar como unidade de volume um cubo cuja aresta mede uma unidade
de comprimento, o qual serd denominado cubo unitario. Seu volume, por defini¢do, serd igual
al. Vejaailustragdo abaixo:

link da construcao: https://www.geogebra.org/3d/ed4ndzxc

Figura 6 - Volume

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4.1.1 UNIDADE DE VOLUME
Quadro 4 - Grandezas de Volume

4.1.3 CONVENCAO

Grandezas Simbolo
Quilémetro Cibico Km?
Hectéometro Ciibico hm3
Decametro Cubico dam?

Metro Cubico m?
Decimetro Ciibico dm?
Centimetro Ciibico cm?
Milimetro Cibico mm?

Fonte - Elaborada pelo Autor (2025)
4.1.2 UNIDADE DE CAPACIDADE

Quadro 5 - Grandezas de capacidade

Grandezas Simbolo
Quilolitro Kl
Hectolitro hl
Decalitro dal
Litro L
Decilitro dl
Centilitro cl
Mililitro ml

Fonte - Elaborada pelo Autor 2025

Quadro 6 - Convengao

1m3 =1000L
1cm? =1 mL
1dm3 =1L

Fonte - Elaborada pelo Autor (2025)
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5 UTILIZANDO O GEOGEBRA

5.1 CONSTRUINDO PONTOS NO GEOGEBRA
O ponto ¢ o objeto geométrico mais basico e serve como referéncia para construir
qualquer outra figura.

No GeoGebra, podemos criar pontos de diferentes maneiras: clicando na area grafica,
digitando coordenadas ou fixando-os em retas, circunferéncias e poligonos

5.1.1 CRIANDO PONTOS LIVREMENTE

l. Selecione a ferramenta Ponto (icone do pontinho azul).

Figura 7 - Criando Pontos Livres

e A

PONTO
Fonte: Construido pelo Autor (2025)

2. Depois de analisar o ambiente virtual e explorar a movimentagdo no plano 3D, escolha

um ponto no plano e clique sobre ele

3. O ponto criado aparecerd automaticamente com uma letra (A,B,C...)

Figura 8- Criando Pontos Livres

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5.1.2 CRIANDO PONTOS POR COORDENADAS
1.Va até a Caixa de Entrada (embaixo da tela).

2.Digite a coordenada entre parénteses.

Figura 9 - Criando Pontos Livres
GeoGebra Calculadora | 4 Calculadoa3D - -

A=(23) § 4w
5]

B=(51) : K
& |+ Ew «—

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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4 Pressione Enter.
5.0 GeoGebra vai criar os pontos exatamente nessas posigdes no plano cartesiano.

Exemplo: o ponto A ficaranoeixox=2ey = 3.

Figura 10 - Criando Pontos Livres
= GeoGebra Calculadora | & Calculadora3D ~ <
X @ A=(200): -
s\ @ B=(030:
@& | +  Entrada. 4,
m .
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Apos essa explicacdo sobre como criar pontos no GeoGebra e compreender o
funcionamento do ambiente 3D, iniciaremos a constru¢do dos poligonos.
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6 PRISMA TRIANGULAR
6.1 INTRODUCAO

O prisma triangular ¢ formado por duas bases triangulares congruentes e trés faces
laterais retangulares.

Ele ¢ o prisma mais simples, pois tem a menor quantidade possivel de faces em um
prisma.

E comum em estruturas de telhados, tripés e suportes metalicos.

Elementos: 5 faces, 9 arestas e 6 vértices.

6.2 CONSTRUCAO DO PRISMA

1.Calculadora 3D

Figura 11 - Constru¢@o do Prisma Triangular

<«
= GepGebra Calculadora db Calculadora 30 = -
4 | Entesd P Grafica
B :
4s  Calculadora 3D
@ @ Geomelria g L

x=  Calculo Simbdlico (CAS)
Probabilidade 3

w  lenlifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
2.Ferramentas bdasicas

Figura 12 - Construgdo do Prisma Triangular
= GeoGebra Calculadora | ds Colculedosa 30 ~ -
=

Ferramenias Basicas 4/
: "

A
-

1)

Morver

- & .
Editar

Pontos

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3. Retas e Poligonos

Figura 13 - Construg¢do do Prisma Triangular

GeoGebra Calculadora & Calculadora 3D - <
- - .
Retas & Poligonos 4
c& s s "
- .-f b
I %
Saldos

-
i
I
| .
.

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4.Poligono regular

Figura 14 - Construcdo do Prisma Triangular

GeoGebra Calculadora | 4 Caleuladora 3D - <
o "' &
Retas e Poligonos
@ ) i . s 4

Poligono
Regular

Sdlidos

~ Fonte: Consfruido pelo aufor no Geogebra (2025)
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5.Selecione com mouse dois pontos.

Figura 15 - Construcao do Prisma Triangular

= GeopGebra Calculadora | 4 Calculadora3D ~ SR ATREuR
= <
Ponio em Vincular
S Objeta Desvincular
f#E Relas e Poligonos
@& # y -
prramentas Segmento Segmenio Reta
com
~ -~ >
Semireta Vielor Foligons
S
Poligong Reta Reta Paralela
Regular  Perpandicular
& p
Bisselriz  Rata Tangents
Sdlidos
e = e
Pirdmide Prisma Telraadro
# o o @

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

6.Depois escolha o numero de vértices.

Figura 16 - Construcdo do Prisma Triangular

= GeoGebra Calculadora | & Calculadora3D ~
= <+
Ponlo em  Vincutar | b
E Objeto Desvincular
Ageeen Retas e Poligonos
& e Ee ~ LR
ferramantas Segmento Segmento Fata
com 4
- -~ b
Semireta Vetar Poligono Poligono Reqular
Vértioes
Poligono Reta Rata Paralela 1
Regular  Perpendicular
& A
Bissetriz  Refa Tangente
Sdlidos
A # S
Pirdmide Prisma Tetraedn
bon!e: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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7.S06lidos
Figura 17 - Constru¢ao do Prisma Triangular
= GeoGebra Calculadora | & Ceiculadora3D - < m
5 & = B -
8 Reiar  Popangciar
s . .
@ Bizeliz  Rela Tangpints
Sélidos
A = S
Pirkmiga Prisma Tetragare
e @ e
Cubo EsT{F;;B:BDESN;IF::ﬂﬂD
& +] %
Cone Cilndio Fazei
autrusio pars
= B L

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

8.Extrusdo para Prisma

Figura 18 - Constru¢do do Prisma Triangular

= GeoGebra Calculadora | 4 Calculadora3D ~ < ATRIBUIR
Palit Reta Reta Paralal
E Regﬁ? Perpendiculas e =
iigeta 'é_ {ﬁ
Bisselriz  Reta Tangente
¥z
ramersas | Siilidos
4
A ® A
Pirdmide Prisma Tetraedro
4 @ @
Cube Esfara: Centro Esfara: Centro
& Ponlo & Raio
& (-] 4
Cone Cilindro Fazer
exirusdo para
Ve
¥ »
Extruso  Puanificagho  Superficie de
[para Prisma Revolucio

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

9.Selecione o poligono especifique a altura.

Figura 19 - Construgao do Prisma Triangular

= GeoGebra Calculadora | & Calcuadora3d ~ Sl ATRIBUIR

Foligona Reta Reda Paralela e
Regular  Perpendicular

]
Hipete L le)
Bisselriz  Reta Tangente
pravertas | Siilidos
4 ®# 4
Piramide Prisma Tetraedro
1 @ @

Cubo Egfera: Centro Esferac Centro
& Ponto & Raio

& | 4
Coni Cilindro F:gmf
\ extrusdio para
e » =
Extrusdo  Plandicacio  Superfice dé
para Prisma Revolugio

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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6.3 EXEMPLO DE PRISMA TRIANGULAR

1) Construa um prisma triangular, com base um tridngulo equilatero de lado 2 cm e

altura 5 cm. Em seguida calcule a area da base, a area lateral, area total e o volume.

Figura 20 - Construcdo do Prisma Triangular
eoizebra  Calculadora 4 Caleuladora 30

ATRIBUIR ENT]

Salidos

........

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Cilculo da Area da Base:

Mova para para a esquerda ou direita para visualizar o poligono no plano 3D.

6.4 AREA DA BASE

Legendas: Em formulas:
L : Lado da base A, = L*V3
Ay . Area da base 4

L-hy
hy : Altura da base Ay = 5

Agora vamos na parte superior da pagina do geogebra e vamos selecionar a opg¢ao de algebra.

Figura 21 - Construgdo do Prisma Triangular

= GeoGebra Calculadora & Calculadora 30 - R ATRIBUIR
+ Entr ']
B Vs

1 |
a
i
1
1

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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Apos isso vamos para o teclado do geogebra, aonde vamos colocar as formulas para calcular a

area da base desse poligono.

Figura 22 - Prisma Triangular, Calculo de Area da Base.

= GeoGebra Calculadora 3D <
B = Ponto(EixoX) i L
g ©
=(2.0.0) ®
poll = Poligono(A, B, 3)
¢ @
e = 173
Y f = Segmento(A, B, poll) i
) -
=12 5 ¥
b = Prisma(poll,5) 3 Z .
-4
= 8.66 SE e
2
™ Ab 2.3 L 3, B X
4 . 6 (|
=173
+

123 fix) ABC #&-

x ¥ z T 7 8 9 X +

e Y e 4 5 6 + -

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

ApoOs calculamos a area da base, vamos agora calcular a area lateral desse so6lido
6.5 AREA LATERAL

Legendas: Em férmulas:

L : Lado Af:L'hf
h¢: Altura da face A —3.4
A : Areada face L= !
Ay . Area Lateral

Apos isso vamos para o teclado do GeoGebra, aonde vamos colocar a formula para calcular a

area lateral.

@)
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Figura 23 - Prisma Triangular, Céalculo de Area Lateral
= GeoGebra Calculadora 3D <

f = Segmento(A, B,poll) )
8 @

=2 |

b = Prisma(poll, 5)

= B.66 Area de ABHG =10

TextofaceABHG="Area de "+ }
@ (MNome(A))+(Nome(B))+

(Mome(H))+(Nome(G))+" =

" +faceABHG

223
4

Ab =

= 173

AL = 10+ 10+ 10

= 30 7

123 f(x) ABC #8~

X y z T F i 8 9 X +
N v N - e 4 5 6 + -
< > it 1 2 3 = {x]

Fonte: Construido ﬁeio autor no Geogebra (2025)

6.6 AREATOTAL

Agora usando Algebra e teclados vamos calcular a Area Total desse Poligono.

Legendas: Legendas: Em féormulas:

Ay . Area da base

: A = AL + 2Ab
Ar : Area Lateral Ar: Area Total T

Figura 24 - Prisma Triangular, Calculo de Area Total
GeoGebra Calculadora 3D <

b = Prisma(pol1,5) H L]

= B.66

TextofaceABHG="Area de "+ }
@& @  (Nome(A))-+(Nome(B))+
Farrament (Nome(H))+(Nome(G))+" =
" +faceABHG

Area de ABHG =10

2243
Ab = e
= 173

AL = 10+ 10+ 10

= 30

~

At=30+2-173 :
= 33.46 [ #] 7
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Apos isso, vamos agora calcular o volume desse solido.

6.7 VOLUME

Legendas: Legendas: Em férmulas:
Ay . Area da base V : volume V=A4,-h
h : altura

Apos isso vamos para o teclado do geogebra, aonde vamos colocar a formula para calcular o

volume desse poligono.
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Figura 25 - Prisma Triangular, Célculo de Volume
GeaGebra Calculadora 3D <

Textoface ABHG="Area de "+ ¢ L
=] ® (Nome(A))+(Nome(B))+
(Nome(H))+(Nome(G))+" =
" " +HaceABHG

2
é. Ab_24\/§

| Areade ABHG =10
= 173

AL = 10+ 10+ 10
= 30

At =30+2-173

= 3346 B

ol
1 1
Al
V=173.5 : |
1
= 865 B :

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
6.8 PLANIFICACAO DO SOLIiDO

Primeiramente vamos em calculadora 3D, Apds isso vamos em ferramentas basicas e clique

em planificacao.
Figura 26 - Constru¢ao da Planificagdo do Prisma Triangular

= GeoGebra Calculadora 3D <
e
Ferramentas Basicas
]
Y A &
Mover Ponto Piramide
@ .
A it @ 2 3 ¥
Cubc  Esfera Centro Plano por irés G i
& Ponto pontos 5

Intersegio de  Planificagio
Duas

| Areade ABHG =10

MAIS

[}
4 11

Fonte: Construido pelo autor no Geogeb;a (2025)

Apos ter selecionado, vamos retirar o poligono para ter uma melhor visualizagao.
2. vamos para a parte de Algebra
3. Agora vamos clicar em prisma para retirar o poligono

Figura 27 - Construcao da planificagcdo do Prisma Triangular
= Ge@eGebra Calculadora 3D <

="(ururYg

B = Ponto(EixoX)
B le
= (2.0,0) ®
poll = Poligeno(A, B, 3)

= 173

f = Segmento(A, B, poll)

ik

b = Prisma(poll, 5)

= B.66
TextofaceABHG="Area de "+ }
(@) (Nome(A))+(Nome(B))+

(Nome(H))+(MNome(G))+" =
" +faceABHG

23

4

Ab

Fonte:
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5. Agora vamos no icone do lado direito a cima para retirar alguns itens da tela.

Figura 28 - Construgdo da Planificagao do Prisma Triangular

= GeoGebra Calculadora 3D <
- A = Intersegio EixoY, EixoX e

@_ T =(0.00)

& ® B = Ponto(EixoX)

= (20,0 ®

— poll = Poligeno(A, B, 3)
(@]

= L73

f = Segmento(A. B, pall)

=2
_/ b = Prisma(poll,5)

= 8.66

TextofaceABHG="Area de "+ }

@) (MNome(A))+(Nome(B))+
(Mome(H))+(Nome(G))+" =
" +faceABHG

223
Ab = y

= 173

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

A planificagdo permite visualizar cada uma das faces do sélido de forma aberta no plano,

facilitando a compreensdo de sua estrutura e ajudando no célculo de &areas e outras

propriedades geométricas.

Figura 29 - Construcao da planificacdo do Prisma Triangular
GeoGebra Calculadora 3D <

Ferramentas Basicas

Vista para
frante de

Pontos

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

6.9 LINKE QR CODE DA CONSTRUCAO
Para explorar a construcdo deste poligono no GeoGebra e acessar as féormulas de volume,
area, arca lateral, area da base e area total, escaneic o QR code ou acesse o link abaixo.
Assim, voce terd todos os recursos de forma pratica e interativa. E!':r -E
a

https://www.geogebra.org/3d/pngecqpk

PRISMA TRIANGULAR @


https://www.geogebra.org/3d/pnqecqpk
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7 CUBO
7.1 INTRODUCAO

O cubo ¢ um caso especial de prisma — o prisma quadrado regular — em que todas as
arestas, angulos e faces sdo iguais.

E um dos Sélidos de Platio, associado ao elemento “terra” por sua estabilidade.

E amplamente aplicado em embalagens, caixas, blocos e no estudo de volumes.

Elementos: 6 faces, 12 arestas e 8 vértices.

7.2  CONSTRUCAO DO CUBO

1.Primeiramente vamos na calculadora 3D

Figura 30 - Constru¢ao do Cubo

= GeoGebra Calculadora | # Calculadora3D - =
€ Entrad l-‘l.ﬂ. Grafica
B :
& Calculadora 30
@& @ Geomelna iz >

® Calculo Simbdlico (CAS)

Probabildade

Ciantifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

2.Ferramentas basicas

Figura 31 - Construgdo do Cubo

= GeoGebra Calculadora | 4 Calculadora 3D ~ <
Ferramentas Basicas <——
H ; -
Mower :
&

- B
Editar

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3. Sélidos
Figura 32 - Constru¢do do Cubo
= GeoGebra Calculadora 3D <
E B c‘ z Reta .:,.
Soldos /
N =
dmade Prisma T

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
4. Depois disso, escolha dois pontos no eixo x ou z

Figura 33 - Constru¢do do Cubo

= GepGebra Calculadora 3D <
-
B
Sdlidos
& L B
= l-:'.‘ i f L
Ve
€11 @ e
Cubd A
& ¥ t4
IF B -
Planos - 24

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

7.3 EXEMPLO DO CUBO
1)Construa um cubo, com a aresta 4. Em seguida calcule a area da base, a area lateral,
area total e o volume.

7.4 AREA DA BASE

Legendas:

Formulas:
a: aresta Ay =a-a
Ay . Area da base Ay = a’
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Figura 34 - Cubo, Calculo da Area da Base

= GeaGebra Calculadora 3D <
8 ® B = Ponto(EixoX) i L

figoora = (4,0,0) ®
& ® a = Cubo(A,B,C)

Fermmentas - 64

TextofaceBCGF="Area de " Area de CBFG =16

@  (Nome(C))+(Nome(8))+
(Nome(F))+(Nome(G))+" =
" +faceBCGF

TextofaceABCD="Area de "
. (Nome(D))+(Neme(A))+
(Nome(B))+(Nome(C))+" =
\ " +faceABCD
Ab =4.4
= 16

-+ Entrada...

123  f(x) ABC #8&~

X ¥y T e i 8 9 * +
3 JE 4 5 6 + -
< > o 1 2 3 = &
ans ) ( ) 0 . < > «

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

7.5 AREA LATERAL

Legendas: Em formulas:
a: aresta Ar=a’+a®+a’+a’

Ay : Area Lateral
A L = 4a2

Figura 35- Cubo, Calculo da Area Lateral

= GeoGebra Calculadora 3D <

a = Cubo(A,B,C)
B O
digaisa = 64
& TextofaceBCGF="Area de "
@  (Mome(C))+(Nome(B))+
FATAEAAL (Nome{FH+éNcme(G]]+" =
" +faceBCGF

TextofaceABCD="Area de " & Areade CBFG =16
@  (Nome(D }+§Nnme(ﬁl))+

(Nome(B))+(Nome(C})+" =
" +faceABCD

Ab =44

= 16

AL = 16+16+16+16

= 64

+ |

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)



7.6 AREA TOTAL

Legendas:

a: aresta

Ay . Area da base
Ay : Area Lateral
Ar : Area Total

Ar
Ap =

Cubo | Capitulo 7

Em formulas:

a2+a2—|—a2+a2+a2+a2
6a>

Ar = A + 24,

Figura 36 - Cubo, Célculo da Area Total

GepGebra Calculadora 3D

TextofaceBCGF="Area de " £
@ (Nome(C))+(Nome(B) )+
Sigetrn (Nome(F))+(Nome(G))+"
: " +faceBCGF

TextofaceABCD="Area de " &
(Nome(D))+({Nome(A))+
(Nome(B))+(Nome(C))+" =
"+faceABCD

Ab = 4.4
- 16

AL = 16416416416 :
= 64

N

At = 6-16

< ATRIBUIR

Area de CBFG =16

. Areade DABC = 16

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

7.7 VOLUME

Legendas:

Ay . Area da base

h : altura
a : aresta

V : volume

Observacio:

Em formulas:

No caso do Cubo, a medida da altura é igual a medida da aresta.
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Figura 37 - Cubo, Célculo do Volume

= GeoGebra Calculadora 3D <
THaceBULF
"
B TextofaceABCD="Area de " £
® (Nome(DB-l-(Ncme(A))-& H
geers (Nome(B))-+(Nome(C))+" =
" 4-faceABCD 5
& Ab=4.4 : s

= 16

Area de CBFG = 16
AL=16+16+16+16 3
= 64

At =6-16 : -

=2
= 96 ¥

2 Area de DABC = 16

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
7.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

Agora, vamos aprender a construir a planifica¢ao desse poligono dentro do GeoGebra

Primeiramente vamos em calculadora 3D, Apos isso vamos em ferramentas basicas e clique
em planificagdo.

Figura 38 - Construgao da Planificagdo do Cubo
= GeoGebra Calculadora 3D <

Ferramentas Basicas

Mover Ponto Piramide
Pt it @ - 59,
Cubo Esfera: Centro Plano por trés H
& Ponto pontos 5
> B & -

Intersegio de Planificagio
Duas

MAIS Area de CBFG =16

— = == = o = =

Planificagdo

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Ap0s ter selecionado, vamos retirar o poligono para ter uma melhor visualizagao.
2. vamos para a parte de Algebra

3.Agora vamos clicar em prisma para retirar o poligono
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Figura 39 - Construcdo da Planifica¢do do Cubo

= GenGebra Calculadora 3D

A = Intersecio(EixoY, Eixo /3 —
g @
= (0,0,0)
Mgobm
B = Ponto(EixeX)
& @
= (4,0,0) ®
\ a = Cubo(A,B.C)
@

= 64

TextofaceBCGF="Area de " 4 :
@  (Nome(C))+(Nome(B))+

(Nome(F))+(Nome(G))+" =

" +faceBCGF

TextofaceABCD="Area de "+ }
@ | (Nome(D))+(Nome(A))+

(Nome(B}))+(Nome(C))+" =

" +faceABCD

Ab = 4.4

= 16

AL = 16+16 +10+16

= 64

At = 616

<

Areade CBFG =16

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5. Agora vamos no icone do lado direito a cima para retirar alguns itens da tela.

Figura 40 - Constru¢do da Planificagdo do Cubo

= GeoGebra Calculadora 3D

Ferramentas Basicas i
8 : ; )
Kigebra R . o'y
Mover Ponto Piramide
o p
Feramantas s @ o
Cubo  Esfera: Gentro Plana por trés
& Ponte pontos
Intersegdio de  Planificagio
Duas
MAIS

o e

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

7.9 LINKE QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a construcdo deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de volume,

area, area lateral, arca da base ¢ area total, escaneie o QR code ou acesse o link abaixo.

https://www.geogebra.org/3d/umazzfke

[=]:3A. ¢ [=]

i

CUBO

[=]


https://www.geogebra.org/3d/umazzfke
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8 PRISMA HEXAGONAL
8.1 INTRODUCAO
O prisma hexagonal possui duas bases hexagonais e seis faces laterais retangulares.

Por ser regular, tem todas as arestas iguais e grande simetria.
E amplamente usado em colunas, parafusos e nas colmeias de abelhas, que
naturalmente formam hexdgonos por eficiéncia de espago.

Elementos: 8 faces, 18 arestas e 12 vértices.
8.2 CONSTRUCAO DO PRISMA
1. Primeiramente vamos na calculadora 3D

Figura 41 - Construcdo do Prisma Hexagonal

= GeoGebra Calculadora | 4 CalculadoradD « <
4 | Entrad P Grafica
d» Calculadora 3D
) @ Geomelria " L’
w=  Calculo Simbdlico (CAS)
Probabilidade 3

;  Clentifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (.2025)

2. Ferramentas Basicas

Figura 42 - Construcdo do Prisma Hexagonal
= GeoGebra Calculadora | & Calculadora30 -~ <
===

Ferramentas Basicas <€

E A
Mover F Pin g
& 'y
a & -
Editar

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)



3. Retas e poligonos
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Figura 43 - Construcdo do Prisma Hexagonal

Calculadora

GeoGebra
- =
- “—
Retas e Poligonos
@ - s -
-" )
I 4
Saldos
A ® A

& Calculadosa 30 ~ e

- ATRIBUIR

5§

]

1
I
- i
1 - [
1
|

4.Poligono regular

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Figura 44 - Construcdo do Prisma Hexagonal

e 'l-
]
Retas e Poligonos

@ - -

Poligona
Regular

GeoGebra Calculadora

4 Calculadora 3D~

<, ATRIBUIR

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5. Selecione com mouse dois pontos e depois escolha o numero de vértices.

Figura 45 - Constru¢do do Prisma Hexagonal

GeoGebra

Ratas & Poligonos

= . E vy
& - - B
&
) ]
e ks =
Paligono
Foagular
- "
Sdlidos

Calculadora

£ Calculadora 3D ~

-, ATRIBLIR.

=

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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6. Agora, va para a se¢ao de solidos.
Figura 46 - Construgao do Prisma Hexagonal

GeoGebra Calculadora 4y Calculadora 30 = <
ey =
- s
selidos €
T
@ : ¢ '
i o8 )
A [
& & t4
L B =18
Planos

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

7. Extrusao para Prisma

8. Selecione um poligono especifique a altura

Figura 47 - Construgao do Prisma Hexagonal

= GeoGebra Calculadora & Calculadora 3D - <

L oy T

™
B
Sdlidos
[}

. - & Z
[ i & | < [

o - = 4

Prisma

Extinisbo

para Prisma . Rovoluch y
I

Pianos 6 -'h'r
e -* 1

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

8.3 EXEMPLO DE PRISMA HEXAGONAL

1) Construa um prisma hexagonal, com base um hexagono regular de lado 2 cm e altura

6 cm. Em seguida calcule a area da base, a area lateral, area total e o volume.

Vamos comegar calculando a area da base desse poligono.

8.4 AREA DA BASE

Legendas: Em formulas:
A; =L hy
Ay : Area da face
Ay . Area da base a 3L2%V/3
hy: altura da face T T

L : Lado da base
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Figura 48 -Prisma Hexagonal, calculo da Area Base

= GeoGebra Calculadora 3D <

B = Pento(EixoX) H T
& _
= @200 ®

poll = Paligono(A, B, 6)
e @

= 10.39

f = Segmento(A,B,poll)

@ }
=2
¥
® b = Prisma(poll, 6) 4
= 62.35 . 5
4
N i
2
Ab =6 2v3 3 X
4 g o 8
= 10.39 B
-10,

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Em seguida, vamos determinar a area lateral do poligono.

8.5 AREA LATERAL

Legenda : Férmulas :
he: Alt

f ura da face Ay =1L-h;
As: Area da face
Ap : Area Lateral Ap=6-4;

L : Lado da base

Figura 49 - Prisma Hexagonal, Calculo da Area Lateral
GewGebra Calculadora 3D <

1]

= (2.0,0) ® e
Agetea poll = Paligano(A. B, 6)

= 10.
@ 0.39

f = Segmenta(A, B, poll)
@

=2

b = Prisma(poll, 6)
@

= 62.35
2.3 H 4
r 2
= 10.39 ‘6

Ab = 6-

\ AL=12+12+12+12+12+12
+

= 72

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)



8.6 AREA TOTAL

Legendas:
Ay : Area Lateral

Prisma Hexagonal | Capitulo 8

Formulas:

Ar = A + 24,

Ay : Area da base
A7 : Area Total

Figura 50 - Prisma Hexagonal, Calculo da Area Total

= GeeGebra Calculadora 3D

f = Segmento(A. B,poll) i ol

E ©

Aigetea =2

& b = Prisma(poll, 6)
: = 62.35

2
Ab_ﬁ_z%ﬁ

= 10.39

AL = 124+12412 412+ 19 + ' 8

= 72 =

At =72+42-10.39

= 9278 B )

<

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

8.7

VOLUME

Legendas:
Ay . Area da base

Formulas:

V:Ab~hf

L : Lado

2
h¢: Altura da face V= M -h

D) f
V : volume

Figura 51 - Prisma Hexagonal,Calculo do Volume

Ml

GenGebra Calculadora 3D

<

b = Prisma(pell, 6) -

@

= 62.35

2.3
4

= 10.39

Ab = 6-

AL = 12 +12+12 + 12+ 18 +

= 72

At = 7242-10.39 H ' 8

= 9278 # 2
V = 10396 H

= 6234 B 2

+ |

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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8.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos em calculadora 3D, Apos isso vamos em ferramentas basicas e
clique em planificagdo

Figura 52 - Construgdo da Planificagao do Prisma Hexagonal

= GenGebra Calculadora 3D <
Ferramentas Basicas
. R o A
Mowver Ponto Piramide
& . i
[ :;_I: .'\:j I
Cubo  Esfera: Centro Plano por trés
& Ponte pontos
Intersecdo de  Planificagio
uas
MAIS

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Apos ter selecionado, vamos retirar o poligono para ter uma melhor visualizagao.
2. vamos para a parte de Algebra

3.Agora vamos clicar em prisma para retirar o poligono

Figura 53 - Constru¢do da planificacdo do Prisma Hexagonal

= GeoGebra Calculadora 3D <
A = Intersecio(EixoY, EixdX) S

B © c

Augetra =(0.0.0)

& ® B = Ponto(EixoX)

= (2,0,0) ®

poll = Poligono(A, B,6) }

@
= 1039
f = Segmenta(A, B, poll) §
@
= 2
\ b = Prisma(poll, 6)
@

= 62.35

2243
4

Ab = 6

f

= 10.39

AL = 12+ 12+ 12+ 12 {i12
= 72

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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4. Agora vamos no icone do lado direito a cima para retirar alguns itens da tela.

Logo, concluimos o processo de construgao da planificacdo desse poligono, ou seja, sua

representacdo em duas dimensdes. A planificacdo permite visualizar cada uma das faces do

solido de forma aberta no plano, facilitando a compreensao de sua estrutura e ajudando no

célculo de areas e outras propriedades geométricas.

Figura 54 - Constru¢ao da Planifica¢do do Prisma Hexagonal

= GepGebra Calculadora 3D <
Ferramentas Basicas =
ﬂ :.\ A 4
@ X
Ferramentas <74
e B
Intersegéo de  Planificagio
Duas
Editar
A . P
=xibsir :[.: r 7 Apagar
Pontos
£} s
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
8.9 LINKE QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a constru¢do deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de

volume, area, area lateral, area da base ¢ area total, escaneie 0 QR code ou acesse o link

abaixo. Assim, vocé terd todos os recursos de forma pratica e interativa.

https://www.geogebra.org/3d/kdhnnhha

PRISMA HEXAGONAL


https://www.geogebra.org/3d/kdhnnhha
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9 PARALELEPIPEDO
9.1 INTRODUCAO AO PRISMA

O paralelepipedo retdngulo ¢ um prisma cujas faces sdo retangulos.

Apesar de parecer simples, ele ¢ uma das formas mais uteis no célculo de volume e na
construcgdo civil (caixas, tijolos, blocos, vigas).

Quando todas as arestas sdo iguais, torna-se um cubo.

Elementos: 6 faces, 12 arestas e 8 vértices.
9.2 CONSTRUCAO DO PARALELEPIPEDO
1. Primeiramente vamos na calculadora 3D.
Figura 55 - Construgdo do Paralelepipedo
= GeoGebra Calculadora | ds Celculadora3D - <

4 | Enirsd A Gréfica
& <

y  Calculadora 30

4
@& @ Geometria g L
x=  Calculo Simbdlica (CAS) ' 1

A Probabildade 1l

Clentifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
2.Ferramentas Basicas

Figura 56 - Constru¢do do Paralelepipedo

= GenGebra Calculadora & Calculadora 3D ~ 5
Ferramentas Basicas /
H
Mower F Firimide
- 4,
= B ]
Editar

Pontos

A

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3. Retas e poligonos

Figura 57 - Constru¢do do Paralelepipedo

= GeoGebra Calculadora | 4 Calculadora 3D ~ <
|:.35'|0 em
E beato
Retas e Poligonos
@ P g " z
amentas Sy Rl
-
. Afd ) ]
A
Ret ta Paralel
Parpand
E Reta Tangente
Sdlidos
3 -
A
] Prismi
i O] @

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4.Agora, selecione a ferramenta Poligono Regular e escolha dois pontos no eixo x ou y.
5.Depois de escolher os dois pontos, selecione o nimero de vértices

Figura 58 - Constru¢ao do Paralelepipedo

SecGebra  Calculadora 3D <
-~ )
Semimeta Vetor
o8 A .
Poligono Rela Reta Paralela e ¥
Regular  Perpendicular
2 y 4
B aia Tangen|

Poligono Regular

artices

[+

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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6.Apos isso, va para a se¢do de solidos e selecione Extrusdo para criar um prisma.

Figura 59 - Constru¢do do Paralelepipedo

= GeoGebra Calculadora 3D o
: . - ™
= Sdlidos “«
. 4 &
il oy

{=h ¥ -]
=) B L
Exirusdo fl 1
para Prisma
Planos

Extrusdo para Prisma

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
7.Em seguida, clique no quadrado e escolha a altura desejada para o seu paralelepipedo.

Figura 60 - Constru¢do do Paralelepipedo

= GeoGebra Calculadora 3D <
; ; .
i Sélidos
& I -II "
b =
& 7] 14
a9 B &
Extrusao Pranit
para Prisma
Planos
- -

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

9.3 EXEMPLO DE PRISMA HEXAGONAL
1) Construa um paralelepipedo, com base 3 cm x 5 cm ¢ altura 6 cm. Em seguida

calcule a area da base, a area lateral, area total e o volume.
9.4 AREA DA BASE

Legendas: Em féormulas:
a: aresta Ay =a-b
b: aresta

Ay . Area da base



Paralelepipedo | Capitulo 9

Figura 61 - Paralelepipedo, Calculo da Area da Base

GeoGebra Calculadora 3D

<

E @ D = Ponto(EixoX)
s = (500 ®
& H = Ponto(EixoZ)
Fomamartas | (@)
= (0,0,6) ®
a = Prisma(A,B,C,D,H) i
@

= 80

TextofaceABCD="Area de +3
@ Nome(A))+(Nome(B

Nome(C| +(Nome D

" +faceABC

Ab = 3.5

=15

+ Entrada...
{23 10 ABC #a-

x y z b 7 8 9 X B

Wl | s e 4 5 6 + -

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

9.5 AREA LATERAL

Legendas: Legendas:

hy : altura da face Ag : Areada facel
a: aresta Agy: Area da face2
b: aresta Ar : Area Lateral

Figura 62 - Paralelepipedo, Calculo da Area Lateral.

Em féormulas:

Afl =a- hf

Ap =b-hy

Ap =2Apn +2Ap
Ar =2a-h+2b-h

Ge@Gebra Calculadora 3D

<

a = Prisma(A B, C,D/HJ

) 1Bk, : —
B = 90

TextofaceABCD="Area de "+({Nome(A )} +
®  (Nome( B))#{Nome(C)) +(Nome(D) +" =
@& " +faceABC|

TextofaceCDGF="Area de " +(Nome(C)
@ (Nome(D)})+{Nome(G))+(Nome(F))+" =

" +faceCOGF

TextofaceADGH="Area de ' “-+(Nome(D)j
@ (Nome(A)) (Nomel))+(Nome(G))+* =

" +faceADGH

Ab = 3.5

=15

N

AL = 15+15+30+30+18+18
= 126

+ ._‘_,‘:‘-“ —_'__::‘_",“_

Areade CDGF = 18

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)



9.6 AREA TOTAL

Legendas: Legendas:
a: aresta Ay : Area da base
b: aresta Ar: Area Total

hy: Altura da face

Paralelepipedo | Capitulo 9

Em formulas:
A7 = 2ab + 2ahs + 2bhy
Ar = A + 24,

Figura 63 - Paralelepipedo, Calculo da Area da Total

= GeopGebra Calculadora 3D <
"+faceABCD
|
] Tﬁxw!az‘::eCDGJ:"ArDea de "4 &
Agobra ® ENQZ GB:EN:nmae F))))I =
" +faceCDGF
. @ TextofaceADGH="Area de " 4 }
Fniss @y (Nome(D))+(Nome(A))+
(Nome(H})+(Nome(G))+" =
" +faceADGH
Ab = 3-5 -
= 18 Area de CDGF = 18
AL = 15+ 15+ 30+30+ 1B + :
= 126
\ At = 126+2.15
= 156
+ S
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
9.7 VOLUME
Legendas: Legendas: Em férmulas:
a: aresta Ay : Area da base V=A hy
b: aresta V : volume V=a-b-hy

h¢ : altura da face

Figura 64 - Paralelepipedo, Calculo do Volume

= GeoGebra Calculadora 3D

<

v TR
" +faceCDGF

TextofaceADGH="Area de "+
(Nome{D))+(Nome(A))+
(Nome(H))+(Nome(G))+" =

" +faceADGH

fm
®

Ab = 3-5

g
g
i

=15

AL = 15+ 15+ 30+ 30 + 1§ +
= 126

At =126+2-15

= 156

V=15-6

= 90

+ |

Area de CDGF =18 N

Fonte: Construido pelo autor no Geggebra (2025)
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9.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

l.primeiramente vamos em calculadora 3D, Apds isso vamos em ferramentas basicas e clique

em planificacdo.

Figura 65 - Constru¢do Planificagcdo do Paralelepipedo
= GeoGebra Calculadora 3D <

Ferramentas Basicas

B
Aigeta R gl &

Mover Paonto Pirgmide

Femamentas @ O] R4

Cubo Esfera: Centro Plano por trés
& Ponto pontos

a b 4

Intersecdo de Planificagiio
Duas

MAIS

Areade CDGF =18

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
Ap0s ter selecionado, vamos retirar o poligono para ter uma melhor visualizagdo.

2. vamos para a parte de Algebra
3.Agora vamos clicar em prisma para retirar o poligono

Figura 66 - Constru¢ao Planificacdo do Paralelepipedo

= GenGebra Calculadora 3D <
A = Intersegio( EixoZ, Eixox e
g ©
= (0,0,0)
Awgetora
& ® B = Ponto(EixoY)
P = (0,3,0) ®
O ¢=630)
D = Ponto(EixoX)
@
= (50,0 ®
H = Ponto(EixoZ)
@
= (0.0,6) ®
\ a = Prisma(A.B,C,D,H) i
@
= 90
TextofaceABCD="Area de "4
@ ENomeEA))-i- Nome(B))+
Nome(C))+(Nome(D}))+" =
" +faceABC
TextofaceCDGF="Area de "+ }
D+

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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Figura 67 - Construgdo Planificacdo do Paralelepipedo

= GeoGebra Calculadora 3D <
A = IntersegiofEixoZ, Eixox3 L2
@
NE1 = (0,0,0)
B = Ponto(EixoY)
e @
= (0,3,0) ®
0 C=(30
D = Ponto(EixoX)
@
= (5.0,0) ®
H = Ponto(EixoZ)
@
= (0.0.6) ®
® a = Prisma(A.B,C,D,H) 1}

= 90

TextofaceABCD="Area de "4 }

@  (Nome(A))+(Nome(B))+
(Nome(C))+(Nome(D))+" =
" +faceABCD .

Fonte: Construido pelo autor no (-}eoge-brél (2025‘)-

s

A planificacao permite visualizar cada uma das faces do solido, de forma aberta no
plano, facilitando a compreensao de sua estrutura e ajudando no célculo de areas e outras

propriedades geométricas.

Figura 68 - Constru¢do Planificacdo do Paralelepipedo

= GeeGebra Calculadora 3D <
5 ® A = Intersecio(EixoZ, Eixo)3 2
— = (0.0.0)
& B = Ponto(EixoY)
= (0,30) @
© C=(30
D = Ponto(EixoX) { £ 4
= (50,0) G)
H = Ponto(EixeZ) 4
= (0,0, 86) ®

a = Prisma(A,B,C,D,H)

= 90

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

9.9 LINK E QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a constru¢do deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de
volume, area, arca lateral, area da base e area total, escaneie o0 QR code ou acesse o link
abaixo. Assim, vocé terd todos os recursos de forma pratica e interativa.

https://www.geogebra.org/3d/umazzfke

PARALELEPIPEDO


https://www.geogebra.org/3d/h3jrxtrx
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10 TETRAEDRO

10.1 INTRODUCAO AO SOLIDO
A piramide triangular, ou tetraedro, € o solido formado por uma base triangular e trés

faces laterais também triangulares. E o unico poliedro que tem todas as faces triangulares.
Surge naturalmente em moléculas quimicas e estruturas leves de engenharia.

Elementos: 4 faces, 6 arestas e 4 vértices.
10.2 CONSTRUCAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos na calculadora 3D.

Figura 69 - Construcao do Tetraedro
= GepGebra Calculadora | 4 Calculadora 30 - <

+  Entrad A Grafica

&

@ @ Geomelna 5 L
X Célculo Simbdélico (CAS) i d
A Probabilidade 14

;  Clentifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

2.Solidos
Figura 70 - Construgdo do Tetraedro
= GenGebra Calculadora 3D < ENTRAR
Selidos ™ ~ o
] . ; .
- -j -

Planos

Plano
Perpendicular

o~

Circulos

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3.Escolha o Tetraedro

Figura 71 - Construcdo do Tetraedro

: -
Pla F o] ano Paral
Dy
al
1
1
z4
1
-
£
" Q

GeoGebra Calculadora 3D < ENTRA
Sélidos —~
Y-S IS &
Pirdmide Prisma Tetraedro

. 2 = 1
ol 6] @ z
Cubo Esfara: Centro Esfera: Cantro 5

& Ponto & Raio

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4. Em seguida, escolha dois pontos para construi-lo.

Figura 72 - Construcdo do Tetraedro

= GeoGebra Calculadora 3D <
S L8]
T [
Bissetriz  Reta Tangente
H
' Sélidos
& A i | & g
o [}
ramentas Piramide Prisma Tetraedro z
5 4
s
Cube 4 d
A
(s 3 4
Cone
L=
Extrusdo para Planificagio
Prisma
Planos
PN < [
4l
Plano  Plano Paralelo | 5
I (3
i 24
1
Plano 1
Perpendicular -3

ENTRAR

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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Figura 73- Construcdo do Tetraedro

GeaGebra Calculadora 3D

N
4 i L2 LY
@ Bissatriz  Aeta Tangante
Solidos
@ L = - 4
M N S '
Pirdimices Prisma Tetrasdro
o - - 3
1 @ @
Cubo Esfera: Centro Esfera: Centro
& Ponio & Raio
oy / 2
& 3 1Y
Cong Cilindro  Fazer extrusio
para Pirimide D
e s
p 17}
Extrusdo para Planificagio Superficie da
Prisma Revolugio
=1
Planos
i -*
Flana por trés Plano Plang Paralele
pontos

i

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
10.3 EXEMPLO DE TETRAEDRO

1) Construa um tetraedro com aresta 5 cm e altura 4,08 1cm. Em seguida calcule area da
base, area lateral, area total e volume.
10.4 AREA DA BASE

Legendas: Legendas: Em férmulas:
hy : Altura da Base Ay : Area da Base A L-hy
b= "o
L : Lado 2
A
T g
Figura 74 - Tetraedro, Calculo da Area da Base
= GeoGebra Calculadora 3D <
A = Intersecio(EixoY, Eixo)d) e
AjE * = (0,0,0)
. 4
B = Ponto(EixoX) H z
@ @ - (5.0.0) ® Area de CBD =10.83

a = Tetraedro(A, B, C)

@

= 1473

TextofaceBCD="Area de "+ }
@  (Nome(C))-+(Nome(B))+
(Nome(D))+" = " +faceBCD

5243

Ab = 2

= 10.83

+ Entrada...

(123) fx) ABC #&-
x ¥ z T 7 8 9 X +

W VB e 4 5 6 + -

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)



10.5 AREA LATERAL

Legendas:
L : Lado
A : area da face

Ar . Area Lateral

Figura 75 - Tetraedro, Célculo da Area Lateral

Tetraedro | Capitulo 10

Em formulas:

1%
4

A = 34;

Ay

= GewGebra Calculadora 3D
) 2
= ® B = Ponto(EixoX)
Aigobra = (50,0 ®
. o,
a = Tetraedro(A,B.C)
= 1473
TextofaceBCD="Area de "+ :
@® (Mome(C))+(Nome(B))+
(Nome(D))+" = "+faceBCD
2
Ab = 5 A]
4
= 10.83
T AL =3.1083 :
= 3249
+

<

Areade CBD =10.83

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

10.6 AREA TOTAL

Legendas: Legendas:

L : Lado A7 : Area Total

Af: Area da face

Figura 76 - Tetraedro, Calculo da Area Total

Em férmulas:
I3

4
Ar = 4A;

Ay

GeoGebra Calculadora 3D

o
[

a = Tetraedro(A, B, C)
e = 1473

TextofaceBCD="Area de "+
(Nome(C))+(Mome(B))+
(Nome(D))+" = "+faceBCD

52 /3
4

Ab =

= 10.83

AL = 3-10.83

3249

At = 4-10.83

43,32

<

Area de CBD =10.83

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)



10.7 VOLUME

Legendas:

hy :

altura da Piramide

Legendas:
Ay . Area da Base

V . volume

Figura 77 - Tetraedro, Calculo do Volume.
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Em formulas:

Ay hy
v=2"7
3

]

@  (Nome(C))+(Nome(B))+
5243
@ Ab = 2

= 1083

AL = 3.10.83
= 3249

At = 4.10.83
= 4332

10.83 - 4.081

\ V= 3
=14.73

+ Entrada...

GewGebra Calculadora 3D

TextofaceBCD="Area de "+ } L

= (Nome(D))+" = " +faceBCD

<

Area de CBD =10.83

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Agora vamos aprender como fazer a planificacao desse poligono

10.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos em calculadora 3D, Apds isso vamos em ferramentas basicas e clique

em planificacao

Figura 78 - Constru¢ao da Planifica¢do do Tetraedro

Ferramentas Basicas

E A A
figeora R . L
Mover Ponto Piramide
Fon it @ I
Cubo  Esfera Gentro Plano por rés
& Ponto pontos

Intersegio de Planificagio
Duas

MAIS

GeoGebra Calculadora 3D

fa
-

<

Area de CBD =10.83

Fonte:

Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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Apos ter selecionado, vamos retirar o poligono para ter uma melhor visualizagao.

2. vamos para a parte de Algebra

3.Agora vamos clicar em prisma para retirar o poligono

Figura 79 - Construcao Planificagdo do Tetraedro

= GeeGebra Calculadora 3D <
& B = Ponto(EixoX)

Ko = (5.0,0) ®

@& ® a = Tetraedro(A, B, C) : i =

TextofaceBCD="Area de "+
@  (Nome(C))+(Nome(B))+
(Neme(D))+" = "+faceBCD 4

Area de CBD =10.83

5 3
Ab = =
= 1083
AL = 3-10.83 :
= 3249 B
At = 4-10.83 : ;
= an [ & | . .

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5. Agora vamos no icone do lado direito a cima para retirar alguns itens da tela.

Figura 80 - Construgao Planificagdo do Tetraedro

= GeoGebra Calculadora 3D <
A = Intersecio(EixoY, EixoXd) Y

g ©

Agebra = [0.0.9)

& ® B = Ponto(EixoX) : \z
= (5.0,0) ® :

a = Tetraedro(A, B.C)

= 1473

. w, % Areade CBD =10.83
TextofaceBCD="Area de "+
@ (Nome(C))+(Nome(B))+

N: D))+" = "+faceBCD
(Nome(D))+ acel ‘ . /

2
Ab:ﬁ;/ﬁ

= 10.83

AL = 3-10.83
= 3249

At = 4-10.83 : . E
- 4332 .
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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A planificacdo permite visualizar cada uma das faces do so6lido de forma aberta no
plano, facilitando a compreensao de sua estrutura e ajudando no célculo de areas e outras

propriedades geométricas.

Figura 81 - Constru¢ao planificacdo do Tetraedro

= GepGebra Calculadora 3D <
Ferramentas Basicas =
@ A A
Aag . i
Mover Yonto PFirdmide
Cubo sfera: Centro Plano por trés
o pont
- B
Intersegio de  Planificagio
Duas
Editar
A . p
Exibir Exib Apagar
onder Esconc
=
ta par:
ente da
Pontos
‘1\ “\
onto Intersecio d 0

" Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

10.9 LINK E QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a construgdo deste poligono no GeoGebra e acessar as férmulas de
volume, area, area lateral, area da base e area total, escaneie o QR code ou acesse o link
abaixo. Assim, vocé tera todos os recursos de forma pratica e interativa.

https://www.geogebra.org/3d/umazzfke

O =0
T :
=1
= e

TETRAEDRO


https://www.geogebra.org/3d/yhyfhq5q
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11 PIRAMIDE QUADRANGULAR
11.1 INTRUCAO AO SOLIDO
A piramide quadrangular possui uma base quadrada e quatro faces laterais triangulares

que se encontram em um ponto comum (o vértice).
Seu formato é famoso nas piramides do Egito e em telhados e monumentos modernos.
Elementos: 5 faces, 8 arestas e 5 vértices.

11.2 CONSTRUCAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos na calculadora 3D.

Figura 82 - Construgdo da Piramide Quadrangular

= GeoGebra Calculadora 4. Calculadora 30« <
4+  Entrada... A Gréfica

E 4». Calculadora 3D 4/

& @ Geometria T | z

®= Calculo Simbdlico (CAS)
A Probabilidade 3

am  Cientifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

2.Ferramentas Béasicas

Figura 83 - Construgdo da Piramide Quadrangular

= GeopGebra Calculadora . Calculadora 3D - < |
Ferramentas Basicas A/
B " p
Mo
& 4
& B .
Editar

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3. Retas e poligonos

Figura 84 - Constru¢ao da Piramide Quadrangular

GeaGebra

= il

Retas e Poligonos

& -

Saldos

 om
"
"y

e

Calculadora fa Calculadora 3D ~

—

Lt ATRIBUIR

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4.Agora, escolha o icone Poligono Regular.

Figura 85 - Construcdo da Pirdmide Quadrangular

= GeoGebra

Poligono
Regular

Calculadora 3D

<

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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5.Apos isso, selecione quatro vértices para a piramide.

Figura 86 - Construgao da Piramide Quadrangular
GeoGebra Calculadora 3D <

Sdlidos

l.":‘.'n | € | ‘-d‘

= =i

=] & i
Planos

|
el
-
I
|

=3
1

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

6.Em seguida, va até a area de sdlidos e escolha a piramide.

7.Depois de selecionar a piramide, clique sobre o quadrado e escolha até que altura vocé quer

que ela seja.

Figura 87 - Construcdo da Pirdmide Quadrangular
GeoGebra Calculadora 3D <

Sdlidos
M

B

@
& ¥ Y &
L B -

Planos

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

11.3 EXEMPLO DE PIRAMIDE QUADRANGULAR
1) Construa uma piramide quadrangular com aresta da base 4 cm, e altura 8 cm. Em

seguida calcule a area da base, a area lateral, area total e o volume.
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11.4 AREA DA BASE

Legendas: Em Férmulas:
L: Lado Ay =17
Ay : Area da Base Ay, =L-L

Figura 88 - Piramide Quadrangular, calculo da Area da Base

= GeoGebra Calculadora 4. Calculadora3D  ~ < R ENTRAR
A = Intersecio(EixoZ, EixoX) H L fe
g ©
= (0,0,0)

Aagabra

B = Ponto(EixoX)

&
= (3.0.0) ®
f = Segmento(A, B, poll)
O =3
poll = Poligono(A, B. 4, PlanoX0)
O =0
b = Pirdmide(poll, 6)
¢ =18
. qut:;;li:"ﬁrea de " +(Nome(poll) £+" ~
\ Ab =33
=9 ; Q
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
11.5 AREA DA LATERAL
Legendas: Em Férmulas:
hy: altura da face Ap=L-hf+L-hf+L-hs+L-hg
L: Lado Ap =4L - hy
Figura 89 - Piramide Quadrangular, calculo da Area Lateral
= GeoGebra Calculadora | & Cakuladorasp ~ < ENTRAR
: o~ o
f = Segmento(A, B.pall)
&
Huguora O =3
& poll = Poligona(A, B, 4, Plino
romciss | @ . -4,
b = Piramide(poll,6) 4
O = 18
a
Textopoll="Area de " + :
(Nome(poll))+" = "+poll
2
e
(Mome(F))+" = "+faceABF =
Ab=3-3
=9 S rea de polt = 9 [
™ AL = 928 +9.28 +9.28 1302
= 3712 [ # | ; a

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra
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11.6 AREA TOTAL

Legendas: Legendas: Em Formulas:

Ay : Area da Base Ar: Area Total Ar = AL+ 4
Ay : Area Lateral

Figura 90 - Piramide Quadrangular, calculo da Area Total

= GeaGebra Calculadora £ Calculadora3p ~ < ATRIBUIR ENTRAR
i = o]
& poll = Poligono(A, B, 4, FPlino
Kigebra O =9
& b = Piramide(poll, 6}
rensenceiss | @)

= 18

Textopoll="Area de " + :
(Nome{pell))+" = "+poll
TextofaceABF="Area de "+
(Nome{A))+(Nome(B))+
(Nome(F))+" = " +faceABF
Ab = 3-3

=9

AL = 9.28 + 9.28 + 9.28 +30.2

= 37.12 L
\ At = 37.12+9
= 46.12 | Q
Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
11.7 VOLUME
Legendas: Legendas: Em Formulas:
L*-h,
L: Lado Ay . Area da Base V= —3
hy : Altura da Piramide V. Volume V= Ay - hy
3
Figura 91 - Construcdo da planificagdo da Piramide Quadrangular
= GeaGebra Calculadora £ Calculadora3D ~ < ATRIBUIR ENTRAR
5 ® b = Piramide{poll, 6) : = o
- = 18
—Area de " ; F
& @ (empenr Tt
Ferramentas iy _ : k
®  (Nomel)s(Nome®: 25
(Nome(F))+" = " +faceABF
Ab =33 !
=19 3
AL = 928 + 9.28 + 9.28 - 1.2 2
= 3712 Areade ABF=9.28
At = 371249 .
= 4612 : Area de pol1 =9 ~
1
™ V= §-5 ) 1I’
=18 -z% A

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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11.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos em calculadora 3D, Apds isso vamos em ferramentas basicas e clique

em planificacao.

Figura 92 - Constru¢do da planificacdo da Piramide Quadrangular

= GeoGebra Calculadora 3D <
Ferramentas Basicas
]
Pl R - ¥:N
Movar Ponto Piramide
& )
Formmantas :_:1." @ N X
Cubo  Esfera: Centro Plano por trés
& Ponto 5
, i Areade BCF =9.28
Intersegdo de Planificagio
MAIS

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Ap0s ter selecionado, vamos retirar o poligono para ter uma melhor visualizagao.
2. vamos para a parte de Algebra

3.Agora vamos clicar em prisma para retirar o poligono

Figura 93 - Constru¢ao da planificacdo da Piramide Quadrangular

= GepGebra Calculadora 3D <
A = Intersecio(EixoZ, EixoX3 L)
g @
= (0,0,0)
Algatra
B = Ponto(EixoX)
e @ A 3
= (3,0,0) ® z
f=5 AB.pell) i 1
@ sgmento(A. B, poll) Area de BCF =9.28
=3 44
poll = Poligono(A, B. 4. PladoX: 3l
@
=9
2
\ b = Piramide(pol1,6) :
o) 1
- = 18 7
s 3 |
Textopol1="Area de " + : 2 Area de
(Nome(poll))+" = "+poll o 3 L 1 i :
5
TextofaceBCF="Areade "+ S 1 a
(Nome(B))+{Nome(C))+ 2l
(Nome(F))+" = "+faceBCF |

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4. Agora vamos no icone do lado direito a cima para retirar alguns itens da tela.




Piramide Quadrangular | Capitulo 11

Figura 94 - Construcdo da planificacdo da Piramide Quadrangular

= (3,0,0)

f = Segmento(A, B, poll)

=3
=9

b = Pirdmide(poll, 6)
= 18

Textopoll="Area de "+
(Nome(poll))+" = "+pell

(Nome(B))-+(Nome(C))+
(Nome(F))+" = "+faceBCF

= GeoeGebra Calculadora 3D
A = Intersegio( EixoZ, Eixox3

AE = {0.0,0)

& ® B = Ponto(EixoX)

poll = Poligono(A. B, 4. Pl:

TextofaceBCF="Area de "+

< [

®

Area de BCF =9.28

doX

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5. Agora vamos no icon

e do lado direito a cima para retirar alguns itens da tela.

Figura 95- Construcao da planificagdo da Piramide Quadrangular

= GeoGebra

A = Intersegio(EixoZ, Eixo
AE = (0,0,0)
& B = Ponto(EixoX)

= (3,0,0)

f = Segmento(A, B, poll)
=3

poll = Poligenc(A, B, 4, Pl
=9

b = Pirdmide(poll, 6)

= 18

Ab = 3-3

=9

AL = 9.28 +9.28 4 9.28 +

37.12

At = 3712+9

46.12

Calculadora 3D

<

®

adoX

28

Fonte

: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

11.9 LINK E QR CODE DA COSNTRUCAO DO SOLIDO

Para explorar

a construgdo deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de

volume, area, area lateral, arca da base e area total, escaneiec o QR code ou acesse o link

abaixo. Assim, vocé ter

https://www.geogebra.org/3d/umazzfke

4 todos os recursos de forma pratica e interativa.

[=]

PIRAMIDE QUADRANGULAR


https://www.geogebra.org/3d/m6fuzeqm
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CILINDRO
INTRODUCAO AO SOLIDO

O cilindro ¢ um s6lido com duas bases circulares e uma superficie lateral curva que as

conecta. Pode ser visto como um “prisma circular”. E um dos so6lidos mais utilizados na

industria presente em latas, tubos e reservatorios. Elementos: duas bases planas e uma face

lateral curva.

12.2 CONSTRUCAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos na calculadora 3D.

Figura 96 - Construgdo do Cilindro

@

GeaGebra Calculadora | é Calculadora 30 - <
+  Entrad A Gréfica

4s  Calculadora 3D «

@ Geomefria ez M

x=  Calculo Simbdlica (CAS)

Probabildade

Cientifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

2.Ferramentas Béasicas

Figura 97 - Construcao do Cilindro

GeoGebra Calculadora 4 Colculadora 30 ~ <

Ferramentas Basicas <

A
. s

Monwer

~ =3
Editar

Pontos

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3. Solidos
Figura 98 - Construgdo do Cilindro
= GeaGebra Calculadora 3D < m
. SﬂidosA/ e

A . .

Pirimide Prisma Teirsedio

T & @ @

Cube Eslora: Caniro Esfera: Centro
£ Posto & Raio

a “ ‘/'4
Cone Cilined roe Fazer
exinuzdo pars
g B ot
Extrusho para  Planficaglio  Superfitie de
Frisma Revolugio
Planos
e - ‘
Plasnd pod nds Flang Plang Padakeio
pontos
+
Flano
Parpentculad

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4. selecione dois pontos no eixo do z

5.Apbs isso, escolha o raio

Figura 99 - Construcao do Cilindro

= GeoGebra Calculadora 3D < m
Solidos -
B
- A& W &
Priimise Prisma Tetragdra
@ s
srmamanta ﬂ @ @ q B
Cubd Estefa’ Conlia E48sa’ Conlnd
& Ponlo
& ) ™ Cilindro
Cona Cilindra m::;:«ma I._:m_/ ]
L= B £

Extrusdo para  Panificaclio  Superfice de
Prisma Revolugio

Planos
. - 3
Panspertibs  Plass  Punc Parao
pontos
s

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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Figura 100 - Construcao do Cilindro

= GeoGebra Calculadora 3D < |
s6lid -
idos
i
S & 3 X
Firdmide Prisma Tetraedro
&
reavantas :'21 @ @
Cubo Esferac Cenlro Esferac Centro
& Ponto & Raio
& & 4
Cang Cilindro Fazer
exdrusio para
9 B &
Extrusdo para Planificacio  Superficie de
Prisma Revolugio
Planos
-
PLanG por inis Flang  Plann Paralelo
pomos
I
Perpendicular

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

12.3 EXEMPLO DE CILINDRO
1) Construa um cilindro quadrangular de altura 5cm e raio 2 cm. Em seguida calcule a
area da base, a area lateral, area total € o volume.

12.4 AREA DA BASE

Legendas: Legendas: Em Formulas:
D = Diametro T=3,14 r—= D
2
r = Raio da Base Ay : Area da Base Ay = P
Figura 101 - Cilindro, célculo da Area da Base
= GeoGebra Calculadora 3D <
= (0,0,5) L Areadec=1257
g ®
Algebra B = Intersegio(EixoZ, Eixoxd
@& = (0, 0,0)
o a: Cilindro(A, B.2)
= 62.83 N
Ay
e = Area(c) ;
2
= 1257 2 g U
extoc="Area de " ome(c) "
@ l-rfe de " +(Nome(c) ¢ —
; . a 4 B
N Ab =312 : B e
7 1
= 1257 "

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

12.5 AREA LATERAL

Legendas: Legendas: Em Formulas:
r = Raio da Base Ho = Altura do Cilindro Ar = 27rH,
T=3,14 Ayr : Area Lateral
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Figura 102 - Cilindro, calculo da Area Lateral
GeaGebra Calculadora 3D <

= (0,0,0) e Areadec=1257

fm

a: Cilindro(A, B, 2)

= 6283

g
]
3

tas

e = Area(c)

= 12,57
(D) Textoc="Area de "-+(Neme(c) "
="+4e

Ab = 3.1415- 27
= 1257

T~ AL =2.31415.2.5

= 62.83

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

12.6 AREA TOTAL

Legendas: Legendas: Em Férmulas:
Hy = Altura do Cilindro Ay : Area da Base Ar =27mr(r+ H,)
r = Raio da Base Ay : Area Lateral Ap = A + 24,
m=3,14 Ar: Area Total

Figura 103 - Cilindro, calculo da Area Total

= GeoGebra Calculadora 3D <
gy S
= 6283 - hrea de c= 12 57
&
e e = Area(c)
@& = 1257

Ferramentas

. Textoc="Area de " +(Nome(c) "
="+4e

Ab = 3.1415.2°
= 1257

AL = 2-3.1415-2.5
= 62.83

~

At = 6283+2-12.57
= §7.07

+

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

12.7 VOLUME

Legendas: Legendas: Em Formulas:
Hy = Altura do Cilindro Ay Area da Base V=mx.r% H¢
r = Raio da Base V: Volume V=2A4; h.
T=3,14
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Figura 104 - Cilindro, Calculo do Volume

= GeeGebra Calculadora 3D <
& = Arealc) %
() Areadec=1257
E = 12,57

@ Textoc="Area de " +(Nome(c)§ "
="+e

Ab = 3.1415.2°
= 1257

AL =2-31415-2-5
= 62.83

At = 6283 +2-12.57
= 87.97

\ Vo= 1257-5 H
= 6285 B

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

12.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

A planificagdo permite visualizar cada uma das faces do sélido de forma aberta no
plano, facilitando a compreensdo de sua estrutura e ajudando no calculo de 4reas e outras
propriedades geométricas.

Figura 105 - Construcdo da Planificagdo do Cilindro.

= GepGebra Calculadora | A/ Grafica ~ Pl ~TRIBUR ENTRAR
Ferramentas Basicas L F o
S [N WA a2
Mover Ponto Controle
Deslizante
@ ‘ , ~
WV 4%
GO Raizes
in
Reta de
E Regressio
ke Editar
] 3 '
Salecio Mover Janela  Apagar
Objetos o
A N rs

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

12.9 LINK E QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a construcao deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de
volume, area, area lateral, arca da base e area total, escaneie o QR code ou acesse o link
abaixo. Assim, vocé terd todos os recursos de forma pratica e interativa.

https://www.geogebra.org/3d/umazzfke

R
bk
[=]

CILINDRO

=]



https://www.geogebra.org/3d/zvncuaw9
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13 CONE

13.1 INTRODUCAO AO SOLIDO
O cone ¢ um so6lido que possui uma base circular e um vértice que nao esta no plano da

base. Sua forma ¢ gerada pela rotacdo de um tridngulo retdngulo em torno de um de seus
catetos. Esta presente em objetos como funis, torres e chapéus conicos.

Elementos: uma base e uma superficie lateral curva.

13.1 CONSTRUCAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos na calculadora 3D

Figura 106- Constru¢ao do Cone

= GeoGebra Calculadora | s Calculadora 30 < =
+  Entrad AJ Grafica

& & Calculadora 3D 4/

& @h  Geomeina 5 L

X Célculo Simbdlico (CAS) ‘4

Probabildade L

Ciantifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

2.Ferramentas Béasicas

Figura 107 - Construg@o do Cone

= {_:'%"G(_,bo Calculadora 4 Calculadota 30 ~ {:
Ferramentas Basicas A/

A B
Editar

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3. Solidos
Figura 108 - Construgao do Cone
= GeoGebra Calculadora 3D <
E a-f e
@ Sdlidos

. - n
Y =4 S

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

4. selecione dois pontos no eixo do z

Figura 109 - Construgao do Cone

GeoGebra  Calculadora 3D o

2 r = -~
@ Sdlidos
A ®H A

o ] 'S

Cone

Planos

2 -

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5.Depois disso, escolha o raio
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Figura 110 - Construgao do Cone
GeaGebra Calculadora 3D

o |

BT FETRE T
oY
A
= e
Bis sl Reta Tangente
@ Sdlidos
1 » -
4 ¥ v
Pirdmida Prisma Tedraedro
- . F
i €] @
Cubc  Esfera: Centro Esfera: Cantro
\ & Ponio & Raio
[ F
Cone lindro
Pranificadbo
| U]

Fonte: Construido pelo autor ‘no Geogebra (2025)

13.3 EXEMPLO DE CONE
1) Construa um cone de altura 4cm e raio 3 e geratriz 5 cm. Em seguida calcule a area

da base, a area lateral, area total e o volume.

13.4 AREA BASE

Legendas: Legendas: Em Férmulas:
D = Diametro 14 _ D
r = Raio da Base m™=3, 2 )

Ay =7r

Figura 111 - Cone, Calculo da Area da Base

GeoGebra Calculadora 3D

o ;
= (0,0,0) -
3
igebra B = Ponto(EixoZ)
@
& = (0,0,4) ®
e a: Cone(A, B.3)
@
= 377
d = Area(c)
= 2827
O Textoc=""Area de " +(Nome(c)}+"
="+d
\ Ab = 3.1415- 3
= 2827
+ Entrada...
(28) 1w Asc
x ¥y z
< > i

( ) kA

H#&~

T o
e 4
ik 1
0

Areadec=28.27"
I

8 9
5 6
2 3

<

>

&

~

< ATRIBUIR

Fonte: Construido p

elo autor no Geogebra (2025)

@)
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13.5 AREA LATERAL

Legendas:

r = Raio da Base

Legendas: Em Foérmulas:

Ap = mrg

g = geratriz do Cone

Figura 112 - Cone, Célculo da Area Lateral

= GeaGebra Calculadora 3D <
= (0,0,4) =
B ®
Agebea ® a: Cone(A, B, 3)
@ = 37.7
o d = Area(c)

= 28.27

O Textoc="Area de " +(Nome(c)§+"

="4d

Ab = 3.1415- %
= 28.27

~

AL = 3.1415-3-5
= 47.12

13.6 AREA TOTAL

Legendas:

r = Raio da Base

g = geratriz do Cone

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Legendas: Em Férmulas:
Ay : Area da Base Ar =7r(r+g)
Ar : Area Lateral Ap = Ap + Ay

Ar: Area Total

Figura 113 - Cone, Célculo da Area Total

B R e Ty

= 377

d = Area(c)
& = 2827

0 Textoc="Area de " +{Nome(c)} "
Y d

Ab = 3.1415 .37
= 28.27

AL = 3.1415.3.5
= 47.12

~

At = 47.12 + 28.27

= 75.39

GeaGebra Calculadora 3D

< ATRIBUIR

|
Areadec=28.27"

B8 ' '

13.7 VOLUME

Legendas:

ho = Altura do Cone

™=3,14

~ Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

Legendas: Em Formulas:
r = Raio da Base v — wr? - he

3
Ay : Area da Base Ay - he
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Figura 114 - Cone, Céalculo do Volume

= GeaGebra Calculadora 3D <
= 28B.27 "2
@ Textoc="Area de "--({Nome(c) }
="+d
N 3
@& Ab = 3.1415-3° H A.II
= 2827 £
Foy
AL = 3.1415-3-5 : e '
= 4112
5 = ’
At = 47.12 4 28.27 : y
= 75.39 [ |
V= 28.27-4 Areadec=2827"
3 L (-]
1
~37.69 [ |

" Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

13.8 PLANIFICACAO DO SOLIDO

Agora, temos a planificacdo desse poligono, ou seja, sua representagdo em duas
dimensdes. A planificacdo permite visualizar cada uma das faces do sélido de forma aberta no
plano, facilitando a compreensao de sua estrutura e ajudando no célculo de areas e outras

propriedades geométricas.

Figura 115 - Construc¢ao da Planificacao do Cone

= GeaGebra Calculadora | A/ créfica ~ <
Ferramentas Bésicas =
)
[ o
Mover Pont:
o A S
zagio  Raizes /
im
Reta de
E Regressdo
| Editar
r

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

13.9 LINK E QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a constru¢do deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de
volume, area, area lateral, area da base e area total, escaneie 0 QR code ou acesse o link
abaixo. Assim, vocé terd todos os recursos de forma pratica e interativa.
https://www.geogebra.org/3d/umazzfke



https://www.geogebra.org/3d/bvbpnwxa
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14 ESFERA
14.1 INTRODUCAO
A esfera ¢ o so6lido perfeitamente simétrico formado por todos os pontos do espaco

equidistantes de um ponto fixo (o centro). Pode ser gerada pela rotagdo de um semicirculo em
torno do seu didmetro. E comum em bolas, planetas e gotas de liquido.

Elementos: uma superficie curva e continua, sem vértices ou arestas.
14.2 CONSTRUCAO DO SOLIDO

1.Primeiramente vamos na calculadora 3D

Figura 116 - Constru¢do da Esfera

= GepGebra Calculadora | 4 Celcuadora3D - <
+  Entrad P Gréfica

- 4. Calculadora 3D

i @ Geomelria 4,

x=  Calculo Simbdlico (CAS)

Probabilidade

J  Cientifica

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

2.Ferramentas Bésicas

Figura 117 - Construgdo da Esfera

= (GeoGebra Calculadora | 4 Calcuiadora 30 ~ <
Ferramentas Basicas <
H .
Mawver P Pirdmide
@ 8,
8 4 ;
Editar

Pontos

A

&

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
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3.Sé6lidos
4.Escolha o icone Esfera: Centro & Raio para iniciar a construgao

Figura 118 - Constru¢do da Esfera

= GeoGebra Calculadora 3D <
U PRI
. a
¥ b
B .-
& Sdhdos i,
Wi " i
3
2@ @4«
Cuba Esfon Canirp Estgrac
& Poste  Centro & Raio
& F 4
Cone Candro . F ' .
‘g B ™

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

5. Escolher o valor do raio

Figura 119 - Esfera, Calculo da Area Total

< ATRIBUIR

GeoGebra Calculadora | & Calculadora 30~

Poligono Reta lata
Regular  Perpendcular

(3
H z b
B a Tangenb
@. Sdlidos
3 »
& b& |
Firdmide Prisma Tetraedro
% @ o4
Eslera:

Esfera; Cenlro
& Ponlo  Centro & Ralo

oS

L=

Edruzdo para  Planificagdo Su
Prisma

Planos

- -t

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

14.3 EXEMPLO DE ESFERA

1) Construa um esfera de raio 5 cm. Em seguida calcule area total e volume.

14.4 AREA TOTAL

Legendas: Legendas: Em Férmulas:
. D

D = Diametro m=3,14 PS5

R = Raio da Esfera Ar: Area Total A = 4AwR?
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Figura 120 - Esfera, Calculo da Area Total

= GeoGebra Calculadora 3D <
A = Intersegio(EixoZ, Planc¥ O e
E = (0.0.0)
. a: Esfera(A,2)
e @
® =+ +2=4
volumea = Volume(a)
= 3351

At = 4.3.1415.2°
= 50.26

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)

14.5 VOLUME

Legendas: Legendas: Em Formulas:
D = Diametro m™=3,14 r= b
2
R = Raioda Esfera 4
V = g'ﬂ'R
Figura 121 - Esfera, Calculo do Volume
= GeoGebra Calculadora 3D <
= A = Intersecdo(EixoZ, PlanoX O g
— - 00,9
@& ® a: Esfera(A, 2)
tas =x+y+z=4
volumea = Volume(a)
= 3351
At = 4.3.1415. 2°
= 50.26
\ 4.3.1415. 2%
b 3
= 3351

Fonte: Construido pelo autor no Geogebra (2025)
14.6 PLANIFICACAO DO SOLIDO

Por que a esfera ndo possui planificacao?
A planificagdo de um solido ¢ a representagdo de sua superficie em um plano, sem cortes ou

sobreposigdes, preservando suas proporgdes.

14.7 LINK E QR CODE DA CONSTRUCAO

Para explorar a constru¢do deste poligono no GeoGebra e acessar as formulas de volume,
area, area lateral, area da base e area total, escaneic o QR code ou acesse o link abaixo.
Assim, vocé tera todos os recursos de forma pratica e interativa.

https://www.geogebra.org/3d/umazzfke

ESFERA


https://www.geogebra.org/3d/au7fd82d

BANCO DE FORMULAS
Quadro 7 - Banco de Formulas
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BANCO DE FORMULAS
AREA DA BASE AREA DA FACES AREA TOTAL VOLUME
E
AREA DA LATERAL
A 123 .A_r:ln.-hf Ar=A;1+2. 4, V=Rh.h_.r
=—
L.hy App=a.hg Ar=A+ 4, V=a.b.hy
Ay =
4
3[,2\"’? ﬁp=h,hf Ar=4. 4 V=a.a.a
b=—%
Ap =12 a 123 Ar = 6.a? V=ad®
I~
Ah=[‘ L AL=3.A1 Ar=2ﬂ.b+2ﬂhf V=Ah.h
+ 2.b. h"
Ah=a.h AL=6.Af )'-l}-=4.1'[.1'2 Lz'u‘r?:
V=—x>= .k
4
A,=a.a A, = 4.a? Ap =nr(r +g) 3L2V3
V= .k
2
Ay = a® Ay =a’+a®+a®+a Ar = 2nr(r + H¢) g2 3
=g.m.r
D A =mr.g nw.ri he
r== V= 5
R=E AL=2|[.1*.H‘:' V_ﬁb.hf
2 3
ﬁb=TI:.I'2 A1=4.L.hf V:ﬂ.rz.Hc
V=A,. H
2.
V= h?
3
Ap.hy,
V==
Fonte - Elaborada pelo Autor
Quadro 8 - Legendas das Formulas
LEGENDAS
a: Arresta H¢: Altura do Cilindro As: Area da Face
b: Arresta L: Lado da base Agq: AreadaFace 1
h: Altura g: geratriz do Cone Apz: Area daFace 2
D = Diametro h: Altura do Cone Ap: Area da Base
r: Raio da Base hs: Altura da Face Ap: Area Lateral
mpim =314 V: Volume Ag: Area Total
hy: Altura da base

Fonte - Elaborada pelo Autor
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16 EXERCICIOS
16.1 EXERCICIOT
01) Com base nos materiais manipulaveis, verifique as medidas fazendo as anotagdes,

construa no GeoGebra os solidos geométricos, calcule area total e volume
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16.2 EXERCICIO II

01) (Enem 2016-adaptada) Um reservatorio de agua € composto por um cilindro reto de 3 m
de altura e raio da base de 2 m, sobre o qual ha um cone com a mesma base. Calcule o volume
total do reservatorio e determine quantas viagens um caminhdo de 15 m?® deve fazer para

transporta-lo. (Use = 3)

£ e

02) (SARES- adaptada) Um aquario tem base de 40 cm por 30 cm e estd com agua até 20 cm
de altura. Ao colocar 4 tetraedros de mesmo volume, o nivel sobe para 32cm. Calcule o

volume de cada tetraedros.

03) (UFSM - adaptada) Uma caixa retangular com tampa mede 30 cm de comprimento, 20
cm de largura e 10 cm de altura. Sabendo que serdo acrescentados 3% para as dobras,

determine o total de papeldo utilizado na confeccdo da caixa.
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04) (Construcao do Autor) Um prisma de base hexagonal regular tem lado da base de 4 cm ¢

altura de 10 cm.

a) Calcule a area da base.

b) Calcule a area lateral.

c¢) Determine a area total.

d) Calcule o volume do prisma.
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