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RESUMO

Diante das dificuldades enfrentadas pelos alunos do Ensino Médio na aprendizagem
dos conceitos quimicos, frequentemente vistos como abstratos e distantes de sua
realidade, este trabalho teve como objetivo desenvolver um manual de atividades que
aborda os conceitos de acidez e de basicidade por meio da contextualizagcdo com
produtos de limpeza, tema familiar ao dia a dia dos estudantes e que possibilitou
promover o ensino de Quimica de modo mais acessivel. O manual propds duas
atividades que utilizam como recursos didaticos videos, experimentos investigativos,
imagens, discussfes e mapas mentais, visando a conectar teoria e pratica. A proposta
baseou-se em Trés Momentos Pedagdgicos (Problematizacdo, Organizacdo do
Conhecimento e Aplicacdo), que estimulam o pensamento critico, a autonomia e a
participacdo ativa dos alunos. A utilizacdo dessas estratégias favorece uma
aprendizagem mais significativa, colaborativa e contextualizada. Dessa forma, o
trabalho buscou ndo apenas facilitar a compreensdo dos conteudos quimicos, mas
também contribuir para a formagcdo de estudantes mais conscientes, reflexivos e
preparados para lidar com questdes quimicas presentes em sua vida cotidiana.

Palavras-chave: ensino de Quimica; acidez e basicidade; produtos de limpeza; trés
momentos pedagdgicos; aprendizagem significativa.



ABSTRACT

Due to the challenges high school students face in grasping chemical concepts, which
are often perceived as abstract and distant from their reality, this study sought to create
an activity manual that would address the concepts of acidity and basicity by
contextualizing them with cleaning products. This topic is familiar to students' daily
lives, making it possible to teach chemistry in a more accessible way. The manual
proposes two activities that use videos, investigative experiments, images,
discussions, and mind maps as teaching resources to connect theory and practice.
The proposal is based on three pedagogical moments (problematization, organization
of knowledge, and application) that stimulate critical thinking, autonomy, and active
participation among students. These strategies promote meaningful, collaborative, and
contextualized learning. Thus, the work not only sought to facilitate understanding of
the chemical content, but also to contribute to forming more reflective, conscious
students who are prepared to address chemical issues in their daily lives.

Keywords: chemistry teaching; acidity and basicity; cleaning products; three
pedagogical moments; meaningful learning.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Lima e Selva (2013), o manual, no contexto educacional, pode
ser compreendido como um material pedagogico de carater estruturado, elaborado
com a finalidade de orientar o processo de ensino e aprendizagem de um conteudo
especifico. Diferentemente do livro didatico, o manual concentra-se em temas
especificos e oferece atividades praticas, orientacbes metodologicas,
contextualizacdo com o cotidiano e direcionamentos para a construcdo de saberes
significativos.

No ensino de Quimica, a utilizacdo de manuais tem se mostrado uma estratégia
relevante, sobretudo quando se busca aproximar os conteldos abstratos dessa
disciplina a realidade do estudante. A sua estrutura geralmente contempla uma
introducéo tedrica, a explicitacdo dos objetivos, a descricdo das atividades propostas,
a indicacao de materiais necessarios e, por fim, questdes orientadoras que promovem
a reflexdo e a articulacao entre teoria e prética (Santos; Greca, 2019).

A elaboracg&o de manuais na area de Quimica esta vinculada ao movimento de
construcdo de recursos didaticos contextualizados, capazes de promover a
aprendizagem significativa (Ausubel, 2003). Ao explorar fendmenos presentes no
cotidiano, como o uso de produtos de limpeza para o estudo da acidez e da
basicidade, tais materiais possibilitam que o estudante estabeleca relacbes entre os
conceitos quimicos e as situagdes concretas da vida (Silva; Marcondes, 2010).

Além disso, manuais vém sendo elaborados e aplicados com base em
metodologias ativas, destacando-se os Trés Momentos Pedagdgicos (3MPs) que
estruturam a pratica docente em etapas de problematizacdo, de organizacdo do
conhecimento e de aplicagéo do saber (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011). Essa
perspectiva favorece a formacdo do pensamento critico, a medida que o estudante é
instigado a analisar, discutir e propor solugbes para situagdes-problema que envolvem
a Quimica em seu cotidiano (Mortimer; Machado, 2007).

Assim sendo, a caracterizacdo do manual no ensino de Quimica evidencia a
sua funcdo como instrumento de mediacdo pedagodgica que ndo apenas apoia o
professor na organizagado didatica, mas também contribui para a construgdo de um
ensino contextualizado, reflexivo e socialmente relevante. Em vista disso, neste

estudo, foi elaborado um manual de atividades com o intuito de contribuir para o
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ensino de Quimica na etapa do Ensino Médio, propondo-se atividades que fazem uso
de recursos e estratégias diversificadas para os conceitos e conhecimentos sobre
acidez e basicidade a partir da contextualizacdo dos produtos de limpeza.
Compreender como os produtos de limpeza agem em diferentes ambientes e
situacdes, por exemplo, pode tornar as aulas de Quimica mais relevantes aos
estudantes.

O manual foi composto de duas atividades, as quais, por sua vez, contam com
variados recursos didaticos, tais como experimentos de carater investigativo, videos,
imagens e discussdes. A partir dessas atividades, almeja-se que os alunos consigam
relacionar a teoria com a pratica. Ao longo das atividades, que podem ser utilizadas
por outros professores, € essencial uma boa preparacao para facilitar o aprendizado
de maneira dindmica e interativa. Para isso, 0 manual sugeriu estratégias de ensino
gue incentivam a participacdo ativa dos alunos e trabalhos em grupo. A diversidade
desses recursos didaticos contribui para manter o engajamento dos estudantes,

estimular o interesse e facilitar a compreenséo dos conteludos.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Propor um produto educacional, do tipo manual de atividades, empregando
como tema produtos de limpeza, aplicado aos conceitos quimicos das func¢fes

inorganicas.

2.2 Objetivos Especificos

a) Elaborar um manual de atividades para mediacdo dos conceitos quimicos de
funcdes inorganicas, utilizando como tema os produtos de limpeza:
b) Implementar e avaliar a utilizacdo do manual de atividades proposto junto a

estudantes do Ensino Médio.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Cada vez mais, tem se constituido um desafio para que os alunos participem
das aulas, sendo destacados dois motivos para isso. O primeiro € o costume, pois 0s
alunos ja estéo habituados a esperar a resposta, a apenas escutar e a so falar quando
é preciso. O segundo é a ideia de que seria mais facil ouvir do que pensar (Carvalho,
2012).

Notamos que ainda existe uma cultura no campo escolar, em especial nas salas
de aula, que reduz o trabalho do professor, pois alunos séao vistos como receptores
do conhecimento, sem a necessidade de questionar, de discutir e de construir o
conhecimento cientifico. Dessa maneira, além de prevalecer um ensino desvinculado
da realidade do aluno, em que se abandonam os saberes desenvolvidos a partir do
senso critico, os conceitos tendem a ser rompidos pelos estudantes (Bortolai; Aimeida;
Fregonezi, 2015).

Muitas habilidades s&o exigidas pelo professor, desde as mais simples, como
ouvir seus alunos, até as mais complexas, como contextualizar, levantar hipoteses,
sugerir solucbes, aumentando, assim, a participacdo dos estudantes e
proporcionando-lhes construir o seu préprio conhecimento cientifico, tanto pelo
pensamento como por argumentos (Carvalho, 2012).

Nesse contexto, as metodologias ativas ganham destaque. Conforme a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC — (Brasil, 2018), as metodologias ativas tém
como objetivo formar tanto estudantes quanto docentes, desenvolvendo
competéncias como a argumentagdo, a comunicagcdo, a empatia, a cooperagéo, a
cidadania e o pensamento cientifico, critico e criativo. Tais competéncias podem ser
abordadas em sala de aula por meio de recursos como: o estudo de caso, a
gamificacdo, a sala de aula invertida, a mdo na massa, o ensino hibrido, a
aprendizagem baseada em problemas e os debates em sala.

As metodologias ativas, também chamadas de novas propostas pedagdgicas,
surgem como ferramenta de ensino. Isso significa que o professor precisa desenvolver
um instrumento facilitador para o processo de reconstrucdo, com o objetivo de
preencher os espagos deixados ou romper as barreiras do ensino tradicional, em que
as aulas sao destinadas apenas a fala do professor, ndo considerando a importancia

do conhecimento trazido pelos alunos e nao possibilitando discussdes sobre os
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fenbmenos estudados. O professor, na funcdo de intercessor, pode incentivar a
participacao dos alunos, seja na construcao dos conceitos ou no desenvolvimento das
atividades (Andrade, 2020).

No processo de ensino e aprendizagem, as mudancas que ocorrem estao
relacionadas a autonomia, a ser independente para buscar conhecimentos, a ser
criativo, a ter iniciativa e a capacidade de autoformacéo. Essas alteracdes propdem
aos professores uma tarefa, que pode ser considerada como um desafio.
Normalmente, os docentes planejam aulas tradicionais, o que reforca a transmisséo
de conceitos cientificos e reduz a participacao dos estudantes. O professor precisa
saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas sim criar possibilidades para

sua propria construgdo (Freire, 2011).

3.1 Ensino de acidos e bases: conceitos e desafios

O ensino de &cidos e bases no Ensino Médio constitui um dos contetdos
centrais da Quimica, pois abrange conceitos fundamentais, como pH, forca de acidos
e bases, reacfes de neutralizacdo, indicadores e aplicacbes cotidianas. No entanto,
essa tematica apresenta desafios significativos, relacionados tanto a abstracéo dos
conceitos quanto a dificuldade dos estudantes em relacionar teoria e pratica.

Segundo Giordan (1999), muitos estudantes demonstram compreensao
limitada sobre a natureza molecular de acidos e bases, interpretando erroneamente
as suas propriedades apenas a partir de experiéncias observaveis, como sabor ou
acao de limpeza. Hodson (1998) ressalta que essa dificuldade se agrava quando os
conceitos sdo apresentados de maneira puramente expositiva, sem contextualizacéo
com os fendbmenos do cotidiano. Nessa perspectiva, a aprendizagem significativa,
proposta por Ausubel (2003), indica que a construcdo do conhecimento sobre acidos
e bases pode ser favorecida quando os conceitos sdo conectados aos saberes prévios
e experiéncias diarias dos alunos, como o uso de produtos de limpeza, de alimentos
ou de medicamentos.

Além disso, Mortimer e Machado (2007) destacam que o0 ensino de acidos e
bases enfrenta obstaculos metodoldgicos, sobretudo pela limitacdo de recursos
experimentais em algumas escolas, o que dificulta a visualizacdo dos fendbmenos

guimicos e a desenvoltura na realizacdo de experimentos investigativos. Por esse
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motivo, a utilizacdo de manuais didaticos e materiais contextualizados torna-se uma
estratégia essencial para superar essas barreiras, promovendo a participacdo ativa
dos estudantes e estimulando o pensamento critico.

Em sintese, os desafios do ensino de acidos e bases incluem: a compreensao
de conceitos abstratos, a dificuldade de aplicagdo em situacées do cotidiano, as
limitagcBes experimentais e a necessidade de estratégias didaticas que favorecam a
aprendizagem significativa. A adocdo de metodologias ativas e de recursos

contextualizados mostra-se eficaz para a superacao dessas dificuldades.

3.2 Manual de atividades no ensino

O manual de atividades é um conjunto de atividades organizadas que pode ser
usado como ferramenta didatica, podendo ser parte de uma Sequéncia Didatica (SD).
Tem foco experimentos, exercicios, projetos ou tarefas especificas que os alunos
devem realizar. A SD, por sua vez, corresponde a um conjunto de aulas com certos
objetivos, as quais estdo ligadas uma na outra. O seu desenvolvimento exige um
planejamento para se trabalhar os conteddos em sala de aula e pode ser construida
para professores ou para estudantes (Zabala, 1998).

Desde a década de 1970, as SDs séo utilizadas como instrumentos de ensino.
Méheut (2005) apresentou essa metodologia como um conjunto de atividades
organizado e planejado com o intuito de ensinar determinados contetdos, com quatro
itens que direcionam a sua elaboragao: o professor, o aluno, o mundo material e o
conhecimento cientifico. A seguir, descrevemos algumas pesquisas que se
propuseram a elaborar manuais de atividades e/ou SDs.

Papa (2019) elaborou um manual de atividades com experimentos, baseando-
se em questdes de Quimica presentes nas avaliacdes do Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem). Os conteudos foram as rea¢des quimicas, denominadas sintese do
alimen de potassio e do alimen de cromo, e 0 objetivo do material foi estimular o
aluno a refletir sobre os conceitos basicos de solubilidade, de condutividade elétrica,
de ligacdes quimicas, de reacBes quimicas, de propriedades fisicas e quimicas dos
materiais e de funcbes inorganicas. Esse trabalho auxiliou a préatica pedagdgica, ao
planejar experimentos e inclui-los em um manual para o professor e um roteiro

diferenciado para o aluno. Tanto o manual quanto o roteiro sdo formados por videos,
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gue podem ser visualizados por meio de smartphone utilizando um QR-CODE, e a
explicacdo de cada etapa acontece por meio da narrativa oral, com traducao para a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras).

Alves, Castro e Ramos (2021) produziram uma SD com a tematica “Quimica e
Alimentagao”, utilizando uma abordagem gamificada para o ensino de Quimica. Para
tanto, foram apresentados conceitos tedricos sobre as fun¢des inorganicas, como
acidos, bases, 6xidos e sais. Inicialmente, a problematizacéo foi levada aos alunos
por meio de questdes diagndsticas, com o objetivo de verificar seus conhecimentos
prévios. Na segunda etapa, os discentes tiveram acesso a aplicacbes, a textos de
apoio e a um levantamento conceitual das fungdes inorganicas, relacionando esses
conteudos ao tema gerador. Por fim, a proposta culminou com um jogo didatico e uma
pergunta norteadora que incentivou a reflexdo e a superacdo do tema. Como
resultado, os autores concluiram que a abordagem gamificada promoveu maior
interesse, participacdo ativa e melhor assimilacdo dos conceitos por parte dos alunos,
contribuindo significativamente para o processo de ensino-aprendizagem.

Melo (2021) organizou uma SD com foco no contetudo de fungfes inorganicas,
articulado a tematica da poluicdo. Os conceitos foram integrados a problematizacdes
sobre a poluicdo ambiental e resultaram na elaboragéo de trés atividades voltadas ao
desenvolvimento de indicadores de alfabetizacdo cientifica. A primeira atividade
abordou a poluicdo ambiental na propria regido dos alunos, promovendo a
contextualizagdo do conteudo. A segunda utilizou o cinema, por meio do filme Mad
Max: Estrada da Fuaria, com o objetivo de sensibilizar os estudantes quanto aos
impactos dos desequilibrios ambientais. Por fim, as atividades foram desenvolvidas
com base na perspectiva do ensino hibrido, proporcionando uma combinacéo entre o
presencial e o digital. Como resultado, a proposta demonstrou ser eficaz na promocao
do pensamento critico e na compreensdo da Quimica em contextos sociais e
ambientais concretos, aproximando os alunos da realidade cientifica de forma
significativa.

Souza (2018) desenvolveu uma SD com a tematica Produtos de Limpeza,
voltada ao contexto da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), com o objetivo de
enfrentar as dificuldades especificas dessa modalidade de ensino. A SD foi construida
com base em referenciais teodricos da Educagdo em Ciéncias, incorporando

estratégias como a leitura de textos, o ensino por investigacao e a abordagem Ciéncia,



17

Tecnologia e Sociedade (CTS). A proposta buscou promover a aproximacao entre o
conteudo quimico e o cotidiano dos estudantes, valorizando 0s seus saberes prévios
e promovendo um aprendizado mais significativo. Souza (2018) concluiu que a SD
pode servir como instrumento de apoio a pratica docente, especialmente ao
considerar os desafios e especificidades da EJA.

Batinga e Souza (2013) ministraram uma oficina experimental como parte do
processo de validacdo de uma SD sobre o tema Produtos de Limpeza; o escopo foi
avaliar diferentes niveis de compreensdao dos estudantes a partir de propostas
voltadas a aprendizagem. A SD foi fundamentada nos pressupostos teoricos da
resolucdo de problemas e abordou os conteddos de 4&cidos, bases, pH e
transformacgfGes quimicas. A realizacdo da oficina permitiu identificar avancos
significativos na compreensao conceitual dos alunos, além de promover maior
engajamento nas atividades experimentais. Os autores concluiram que a abordagem
problematizadora, aliada a experimentacdo, contribuiu positivamente para o
desenvolvimento do pensamento cientifico e para a contextualizacdo do conteudo
guimico no cotidiano dos estudantes.

Silva (2019) recorreram a mineracdo do carvao como tema gerador para
integrar as disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia, Historia e Geografia, a fim de
abordar a composicdo quimica do carvao, o seu contexto historico e seu uso
energético. O trabalho promoveu a alfabetizacdo cientifica de estudantes da EJA,
discutindo impactos ambientais, como aquecimento global e chuvas acidas, em uma
abordagem contextualizada e prética. A proposta foi dividida em quatro etapas:
contextualizacdo do tema, conscientizacdo ambiental com foco quimico, estudo
tedrico sobre funcdes inorganicas e experimentacdo. A analise dos alunos incluiu
producdes textuais, exercicios, estudos de caso e participacdo ativa em debates e
experimentos.

Sanderson (2023) criou e aplicou um manual detalhado de atividades
experimentais com o tema mineralogia, abordando tépicos como fun¢des inorganicas,
propriedades fisicas e quimicas dos compostos e ligagbes quimicas, integrados a
perspectiva da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). De acordo com o
autor, os alunos lidaram com situacdes-problema do cotidiano de forma critica,
promovendo a autonomia em seu aprendizado. Primeiramente, foi aplicado um

guestionario para obter o conhecimento prévio dos alunos; em seguida, em seis aulas,
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foram desenvolvidas atividades experimentais relacionando as propriedades dos
minerais com 0s modelos de ligacbes quimicas ibnicas e covalentes. De acordo com
os estudantes, a metodologia facilitou o aprendizado e os auxiliou a relacionarem 0s
conteudos com as suas realidades.

Almeida e Santos (2021) analisaram as contribuicbes de uma SD que teve
como foco inserir o contetdo de fungdes inorganicas (acidos) para alunos do campo.
O manual de atividades dessa SD foi composto por experimentos, jogos, respostas
dos gquestionarios e algumas acfes propostas. Com a sua aplicacdo, o0s autores
ressaltam que a SD possibilitou avaliar os niveis de compreensao dos conceitos
construidos e verificar um maior interesse nas aulas, pois os estudantes ficaram
motivados, aprovando de maneira positiva a proposta.

Conforme observado por meio das pesquisas supracitadas, tanto os manuais
de atividades como as SDs obtiveram resultados satisfatorios, pois valorizaram os
conhecimentos prévios dos alunos, desenvolveram o pensamento critico, estimularam
o interesse dos alunos para as aulas e facilitaram o processo de ensino-aprendizagem

de conceitos quimicos de fungdes inorganicas, tornando-o0s mais ativos na sociedade.

3.3 Trés Momentos Pedagdégicos (3MPs)

A metodologia dos 3MPs foi elaborada por Delizoicov e Angotti (1990) e esta
elencada nos conceitos de Paulo Freire (1992), que enfatiza a educacao dialogica,
baseada em principios fundamentais: a problematizacdo, a discussdo e o trabalho
coletivo e interdisciplinar.

Ensinar é criar possibilidades para sua prépria construcdo e ndo apenas para
transmitir conhecimentos (Freire, 2005). A abordagem dos 3MPs busca ser um
facilitador para o crescimento do educando. Nesse contexto, Muenchen e Delizoicov
(2014) caracterizam a abordagem em trés etapas: problematizacdo inicial,

organizacao do conhecimento e aplicacdo do conhecimento, especificadas a seguir:

Problematizacgdao Inicial: apresentam-se questdes ou situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor o0 que pensam sobre
as situacbes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles
pensam. Para os autores, a finalidade desse momento é propiciar um
distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as interpretacdes das
situacdes propostas para discusséo, e fazer com que ele sinta a necessidade
da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda nao detém.
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Organiza¢do do conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do
professor, os conhecimentos de fisica [cientificos] necessarios para a
compreensao dos temas e da problematizacao inicial sao estudados.
Aplicacdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situacfes iniciais que determinam seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento (Muenchen;
Delizoicov, 2014, p. 620).

Para desenvolver os momentos pedagogicos, faz-se o uso de uma SD
organizada por elementos da abordagem investigativa. Essa proposta busca levar o
aluno a ampliar os seus conhecimentos, tornando-se mais critico e participativo ao
longo do processo, “[...] promovendo assim a transposigao da concepgao de educagao

formal” (Delizoicov; Muenchen, 2012, p. 200).

3.4 Abordagens metodoldgicas e recursos didaticos no ensino de Quimica

Quando se fala sobre o ensino de Quimica, no imaginario de muitas pessoas,
logo vem a mente aulas com método tradicional, em que o professor expde o contetdo
em sala, avalia os alunos por meio de uma prova escrita e, quando possivel, realiza
diferentes atividades.

Compreendemos, contudo, que o papel do professor é facilitar a acéo do aluno
ao aprender (Delizoicov, 2009; Freire, 2011). Os recursos didaticos sdo uma
ferramenta muito importante para que haja uma aprendizagem significativa, mas néao
podem ser a Unica ferramenta. Eles s&o utilizados para estimular o interesse dos
educandos, para favorecer o desenvolvimento da observacdo e para auxiliar
compreensao de conceitos. Os jogos didaticos, as atividades experimentais, 0s
videos, as musicas, os filmes, os cartazes, a confeccdo de maquetes, entre outros,
sdo exemplos de recursos didaticos que se constituem alternativas ao ensino
tradicional (Ronca; Escobar, 1984).

Os docentes, de modo geral, constantemente buscam alternativas para
aumentar a motivacao no processo ensino-aprendizagem, fazendo com que os alunos
compreendam melhor o contelddo. Isso pode ser favorecido pelo uso de jogos, sendo
essa uma maneira interessante de propor problemas e de explorar os contetudos de
maneira mais atrativa, favorecendo a criatividade na elaboracdo de estratégias de

solucéo.
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Os recursos didaticos, portanto, tém como objetivo preencher as defasagens
deixadas pelo ensino tradicional e, com isso, expor o conteudo de uma forma
diferenciada, fazendo com os estudantes participem do processo de aprendizagem.
Souza (2007, p. 111) explica que “O recurso didatico € todo material usado com o
objetivo de auxiliar na aprendizagem do contetdo no qual é proposto para ser aplicado
pelo professor a seus alunos”.

Costoldi e Polinarski (2009) argumentam que o0s recursos didaticos tém uma
importancia fundamental no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno, pois
favorecem o aprendizado pelo erro, estimulam a exploracdo e a resolucdo de
problemas, criam um ambiente adequado para a investigacdo e estimulam a busca
pela resposta, incentivam os discentes a levantar hipoteses e a nao ficar constrangido
quando erram. Desse modo, tais recursos sdo componentes do ambiente educacional
e ainda podem complementar os seus conhecimentos dos individuos.

Com base na prética cotidiana, sabemos que as pessoas, influenciadas por
fatores naturais ou pelas interagcées sociais aprendem motivadas por interesses
diversos. Entre eles estdo habilidades que podem ser intelectuais ou manuais, 0
convivio com outras pessoas e a conexao com as informacdes acumuladas ao longo
da vida (Vygotsky, 2007).

Moreira (2011) acredita que a definicdo de aprendizagem significativa de David
Ausubel é a melhor maneira de alcancar o conhecimento. O aprendizado se destaca
pela relacdo entre os saberes ja existentes com 0s novos; essa interacdo é nao literal
e ndo arbitraria. Nesse contexto, os novos conhecimentos ganham significado para o
sujeito e os prévios recebem outras definicdes ou maior estabilidade cognitiva.

Os recursos didaticos servem como um reabilitador da aprendizagem. Além
disso, desenvolvem diferentes habilidades tanto no campo afetivo do aluno como no
social. As vantagens de seu uso nas salas de aula ultrapassam a simples assimilacao
de conceitos e férmulas, podendo ser usados para ilustrar aspectos relevantes de
conteudo, revisar conceitos, destacar e organizar e contextualizar temas e assuntos
relevantes (Cunha, 2012).

O jogo pode ser usado como uma estratégia de ensino-aprendizagem, em que
cada atividade proposta deve ser planejada para levar a obtencdo de novos
conhecimentos, ndo sendo apenas um momento de descontragéo (Souza, 1994, p.

108). Desse modo, os jogos, quando utilizados de forma adequada, possibilitam ao
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aluno compreender o caminho que percorreu para chegar ao resultado, construir
diferentes estratégias, interagir socialmente e desenvolver a sua autonomia, objetivo
central da educacao sob a Gtica construtivista (Kamii; Devries, 1991).

Para que esses beneficios se concretizem, no entanto, é fundamental que os
jogos sejam conduzidos de maneira intencional e significativa pelo professor, como
destaca Malba Tahan (1968): “para que os jogos produzam os efeitos desejados €
preciso que sejam dirigidos pelos educadores”. Isso reforga a ideia de que os jogos
precisam ter um real significado e funcionalidade, atendendo as reais necessidades
de aprendizagem (Souza et al., 2011). Nesse contexto, o papel do professor também
se transforma: ele deixa de ser apenas um transmissor de conhecimento para assumir
0 papel de observador, de organizador e de incentivador do processo de
aprendizagem (Godoy; Menegazzi, 2016).

A aprendizagem acontece para ambos os lados; tanto para quem ensina como
para quem aprende. N&o existe aprendizagem sem o ensino, € muito menos ensino
sem a aprendizagem. Contudo, para que aprendizagem ocorra, 0s professores
necessitam conhecer 0 aluno como sujeito da sua aprendizagem e como alguém que

realiza uma acao, uma vez que a aprendizagem € um processo interno (Freire, 2011).

3.5 Experimentacdo no ensino de Quimica

O uso da experimentacgao no ensino de Quimica tem sido amplamente discutido
na literatura especializada, por se configurar como um recurso didatico capaz de
favorecer a compreensao conceitual e a aproximacao entre teoria e pratica. Segundo
Hodson (1988), a experimentacdo possibilita que o estudante desenvolva ndo apenas
habilidades cognitivas, mas também procedimentais e atitudinais, contribuindo para a
formacdo critica e investigativa.

Nessa mesma perspectiva, Giordan (1999) destaca que o experimento, quando
planejado de forma problematizadora, ultrapassa a simples verificagdo de fenébmenos,
tornando-se um meio de construcdo de conhecimentos cientificos. Além disso, para
Schnetzler (2002), a experimentacdo constitui um instrumento pedagodgico que
estimula a curiosidade, o questionamento e a capacidade de relacionar conceitos

guimicos ao cotidiano, promovendo, assim, uma aprendizagem mais significativa.
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As atividades experimentais precisam ser guiadas dispondo-se a diversos
objetivos, tais como: testar hipéteses, levantar dados, demonstrar um fenébmeno e
entre outros. Entretanto, as praticas de laboratorio sdo conduzidas por procedimentos
ou roteiros, mais conhecidos como “receitas”. Em outras palavras, para a sua
realizacdo, os estudantes devem seguir um passo a passo, em que o professor
determina o que fazer e como fazer, porém, no ensino praticado dessa maneira,
dificilmente o questionamento e o raciocinio estao presentes (Hodson, 1988).

Pozo (1998) assevera que, no ensino com carater investigativo, os estudantes
sdo colocados para produzir pequenas pesquisas, fazendo, ao mesmo tempo,
combinacfes entre conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais. Esse tipo de
abordagem proporciona ao estudante colocar em pratica as trés categorias de
conteudos procedimentais: habilidades de investigar, de manipular e de comunicar.
Todavia, para que isso ocorra, 0 docente precisa considerar a importancia de pér os
estudantes em contato com situacOes-problema, proporcionando a formacdo do
proprio conhecimento.

Segundo Borges (2002), é importante ter precaucdo com relagcdo ao
desenvolvimento dos alunos, considerando que habilidades e autonomia ndo sao
adquiridas de forma imediata. O autor destaca que as investigagcbes devem ser
organizadas em etapas progressivas, comecando com atividades simples, realizadas
em grupos menores, e gradualmente aumentando o grau de dificuldade. Apesar das
dificuldades enfrentadas pelos estudantes, como a falta de experiéncia em laboratorio
e conhecimento técnico aprofundado, eles conseguem propor solugbes para 0s
problemas apresentados.

Herman (1999) e Volkman e Abel (2003) explicam que uma atividade

experimental deve ser elaborada baseando-se nos seguintes critérios:

a) E direcionada a partir de uma situacéo-problema relevante?

b) Os alunos formulam e testam as hip6teses experimentais?

c) Propiciam-se a coleta e o registro de dados pelos préprios alunos?

d) Encoraja-se os alunos a formularem explicacdes a partir das evidéncias?
e) Proporciona-se aos alunos compararem as suas explicagdes com diversas

alternativas?
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f) Os alunos tém oportunidades de discutir as suas ideias com os colegas por

meio da mediacéo docente?

A experimentacdo no ensino de Quimica tem apoiado o processo de ensino-
aprendizagem em suas “[...] dimensdes psicoldgica, cognitiva e socioldgica” (Giordan,
1999, p. 46). Trata-se de um recurso de facil inclusdo no planejamento do professor
gue estimula o interesse do aluno e cuja pratica colabora com a sua aplicacdo. Santos
(2014) ainda ressalta que o interesse pode ser instigado nos estudantes em diversos
niveis de escolarizacdo, pois faz com que a teoria se adapte a realidade e propicie
uma aprendizagem significativa, duradoura e prazerosa.

Com o avanco dos estudos sobre o tema e suas contribuicdes para as aulas,
ainda h& muitas criticas a respeito de seu uso. Isso faz com que sejam feitas
alteracbes na abordagem experimental, fazendo com que os docentes procurem
abordagens metodoldgicas que acompanhem novas tendéncias educacionais. Entre
as principais dificuldades, estao a divisdo da teoria com a prética, a falta de materiais
e equipamentos, as defasagens na formacao do professor e o desinteresse dos alunos

em participar das atividades propostas.
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4 METODOLOGIA

4.1 Elaboragdo do manual de atividades

O produto educacional desenvolvido nesta pesquisa consiste em um manual
de atividades (Apéndice A) voltado ao ensino de Quimica no Ensino Médio. O manual
foi composto por duas atividades planejadas com recursos didaticos diversificados,
como experimentos investigativos, videos, imagens, problematizacdo de situacoes
reais, levantamento de conhecimentos prévios e a elaboracdo de mapas mentais.
Embora tenha sido originalmente elaborado para trabalhar o tema das funcdes
inorganicas com alunos da 1.2 série do Ensino Médio, ele pode ser adaptado para
outras turmas ou usado para contextualizar o conteudo.

De acordo com estudos realizados em escolas publicas, a abordagem
contextualizada da Quimica, especialmente por meio do uso de produtos de limpeza,
permite que os alunos compreendam os conteudos de forma mais significativa e
proxima de suas realidades. Além disso, promove a reconstrucéo das percepc¢des dos
alunos sobre os riscos associados a essas substancias no cotidiano. Ao valorizar os
saberes prévios e permitir a experimentacdo com substancias de uso doméstico,
como os desinfetantes, essa metodologia ndo s6 motiva os estudantes, mas também
facilita a compreensdo de conceitos abstratos, como concentracdo, pH e reacao
guimica (Brasil, 2018).

A eficacia dessa abordagem depende do papel ativo do professor, que deve
incentivar e inovar constantemente, conectando a teoria com a pratica do cotidiano
dos alunos. O docente se torna o mediador entre o conhecimento formal e as
experiéncias vividas pelos estudantes, transformando o cotidiano em uma extenséo
da sala de aula. Quando aplicada a EJA, essa metodologia também favorece o
engajamento de um publico muitas vezes afastado dos direitos educacionais e sociais.
Ao escolher temas relevantes, como o0s saneantes, fortalece a apropriacéo critica dos
conteudos e contribui para a autonomia dos alunos enquanto cidadaos (Brasil, 2018).

Reconhecer a realidade dos alunos como ponto de partida para o ensino
fortalece a conexao entre ciéncia e sociedade. A Quimica, tratada sob essa oética,
ultrapassa os limites do conteddo curricular, tornando-se uma ferramenta para

conscientizacdo ambiental, promocédo da salde e formacéo cidada (Brasil, 2018). Um
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exemplo dessa abordagem é a andlise do uso indiscriminado de produtos de limpeza,
frequentemente promovido nas redes sociais, sem uma base cientifica, estimulando o
uso excessivo de substancias quimicas sem considerar seus impactos a saude e ao
meio ambiente. Os alunos se lembraram, por exemplo, de um episodio no rio Tieté,
em Sao Paulo, onde o despejo irresponsavel de detergentes e outros produtos causou
a formacao de espumas por varios dias, evidenciando os impactos ambientais dessas
praticas.

De acordo com pesquisa realizada por Silva (2022), muitos estudantes
demonstraram inicialmente pouco conhecimento sobre 0s riscos associados a
composicdo quimica dos saneantes, priorizando critérios como preco e aroma ho
momento da compra. No entanto, ap6s a mediacdo pedagdgica com videos
educativos e andlise de rotulos, os alunos passaram a compreender melhor a funcéao
inorganica e organica dos compostos e as precaucdes necessarias ao uso.

Essa abordagem reforca a importancia do ensino contextualizado de Quimica,
especialmente ao tratar de conceitos como acidos e bases segundo Arrhenius, pois
permite aos alunos reconhecerem os riscos de reacdes perigosas, como a liberacao
de gases toxicos, promovendo atitudes mais conscientes e seguras no uso de
produtos quimicos no cotidiano. A seguir, no Quadro 1, apresentam-se as atividades

pedagodgicas que foram organizadas seguindo os 3MPs.

Quadro 1 — Manual de atividades organizado nos 3MPs

3MPs
ATIVIDADES PEDAGOGICAS PI ocC AC
* Questionario ara -
AT“-"DADE-1- conhecimento pré\F/]io. Correlacionar oS L
Contextualizando acidos e ;.. ", et conceitos de acidoe ~ + Questionario final.
bases: os produtos de S s base segundo * Discusséo coletiva.

Arrheniuns.

limpeza e seus riscos. produtos de limpeza.

¢+ Retomada de « Identificar o carater

ATIVIDADE 2

Experimento investigativo:
identificando o carater
acido e basico em produtos
de limpeza.

conceitos.

+ Conhecimento prévio:

indicador e o que
acontece quando
misturamos ele com o
produto de limpeza.

acido ou basico por

meio de
indicadores.

+ Por qué nao
devemos fazer

misturas aleatdrias?

Fonte: Autoria proépria (2025).

+ Experimento.
* Construcdo de

mapas mentais.

PI: Problematizac&o Inicial; OC: Organiza¢cdo do Conhecimento; AC: Aplicagdo do Conhecimento.
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4.1.1 Atividade 1: Contextualizacéo de Acidos e Bases

A primeira atividade tem como foco a contextualizagcdo dos conceitos de acidos
e bases a partir de reportagens sobre acidentes envolvendo produtos de limpeza. Para
facilitar o acesso, esses materiais foram disponibilizados por meio de QR Codes,

tornando o processo mais dindmico e acessivel aos estudantes.

[=]
o}

Essa atividade visa a introduzir os conceitos segundo a definicdo de Arrhenius,
conectando teoria e pratica de forma significativa. As reportagens utilizadas ilustram
situacdes reais, proporcionando clareza na informacao e incentivando uma reflexado
critica sobre 0s riscos associados ao uso inadequado de substancias &cidas ou
basicas. Tal enfoque é altamente relevante, pois aproxima a teoria da pratica,
conforme as ideias de Ausubel (2003) sobre aprendizagem significativa.

Apos assistirem ao video e lerem as reportagens, foram propostos 0s seguintes

guestionamentos para iniciar a discussdo com os alunos:

1) Vocés ja ouviram falar de acidentes envolvendo produtos de limpeza? Se
sim, 0 que aconteceu?

2) Por que esses produtos sao perigosos?

3) Vocés sabem quais sdo os componentes quimicos dos produtos de limpeza?

4) Vocés ja pararam para pensar como a utilizacdo incorreta de produtos de
limpeza podem afetar ndo s6 a nossa saude, mas também a do meio
ambiente? Quais seriam as consequéncias disso?

5) Quais séo os cuidados que devemos ter ao lidar com produtos quimicos em
casa ou escola/trabalho? Como podemos nos prevenir de acidentes como

estes das reportagens?
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6) Por que é importante entender a diferenca entre acidos e bases?

4.1.2 Atividade 2: Indicadores Acido-Base e Riscos de Mistura de Produtos de

Limpeza

A segunda atividade explora a relacdo entre os conceitos de acidos e bases e
indicadores acido-base, além de discutir os riscos associados a mistura inadequada
de produtos de limpeza. O objetivo € que os alunos desenvolvam um pensamento
critico antes de realizarem misturas aleatdrias com produtos de limpeza, a0 mesmo
tempo que aprendem a identificar substancias acidas e basicas.

A atividade foi organizada em dois momentos: primeiro no laboratério, para
realizar os experimentos, e depois no laboratério de informatica (Pesquisa 1), para
pesquisa e elaboracdo de um mapa mental com o tema: “O que acontece quando
misturamos diferentes produtos de limpeza?”

Os grupos foram divididos da seguinte forma:

Grupo 1 — Agua sanitaria e vinagre;

Grupo 2 — Agua sanitaria e detergente;

Grupo 3 — Agua sanitaria com bicarbonato de sodio;
Grupo 4 — Agua sanitaria e alcool; e

Grupo 5 - Bicarbonato de sédio e vinagre.

Foi elaborado um roteiro para auxiliar os alunos durante as pesquisas (Quadro
2).
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Quadro 2 — Roteiro para auxiliar os alunos na busca por informacées

ALUNO(A) N° TURMA DATA ! I
Atividade de Quimica - O que acontece quando misturamos com diferentes produtos de limpeza?
Professora: Maria Camila Brand.

1) Qual é a férmula quimica das substancias?

2) Qual é o pH? Este produto de limpeza é considerado uma substancia acida, basica ou
neutra?

3) O que acontece quimicamente quando fazemos a mistura?

4) O que vocés observaram apos a mistura? Comente o que vocé sentiu durante a mistura?

5) Quais gases séo liberados?

6) Estes gases apresentam riscos. Se sim, quais sdo eles?

7) Quais precaucbes devemos tomar quando manusear este tipo de produto?

Fonte: Autoria prépria (2025).

A segunda atividade envolve a relacdo entre os conceitos estudados e
indicadores acido-base, assim como a discussdo dos riscos associados a mistura
inadequada desses produtos. Essa atividade foi desenvolvida para que os alunos
desenvolvam um pensamento critico antes de fazer misturas aleatérias com produtos
de limpeza, junto com a pratica que auxilia os discentes a aprenderem a identificar o
gue € acido e o que é base.

Os questionérios foram planejados em duas etapas: um pré-atividade,
destinado a diagnosticar os conhecimentos prévios dos alunos, e outro pés-atividade,
voltado a verificar a apropriacdo dos conceitos e a capacidade de aplicacdo pratica.

As perguntas foram majoritariamente abertas, incentivando a argumentacdo, a
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expressdo de raciocinio légico e o uso da linguagem cientifica, embora algumas
guestdes objetivas tenham sido incluidas para avaliagdo de conceitos basicos.

As atividades foram organizadas para integrar teoria e pratica, permitindo que
os alunos realizassem experimentos investigativos relacionados a acidos e bases,
contextualizados com produtos de limpeza. A proposta considerou diferentes
estratégias, tais como estas:

« Trabalho em grupo, favorecendo a discussdo, a argumentacdo e a
cooperacao entre pares; e

« Atividades individuais, especialmente nos momentos de reflexdo e nas
respostas aos questionarios, estimulando a autoconfianca e a capacidade de

expressao cientifica independente.

Os experimentos foram planejados para evidenciar os conceitos de acidez e
basicidade de forma segura e acessivel, utilizando indicadores naturais (como repolho
roxo e o extrato de feijdo preto) e produtos de limpeza comuns, possibilitando a
visualizagdo de mudancas de cor e reacfes de neutralizacdo. Essa pratica
proporcionou que os alunos relacionassem a teoria e o cotidiano, promovendo uma

aprendizagem significativa.

4.2 Avaliagao por caracterizagao

O Manual de Atividades foi aplicado no segundo semestre de 2024 em uma
escola publica do estado do Parana para alunos do 1.° ano do Ensino Médio Técnico
do curso Formacao de Docentes; a maioria dos estudantes séo procedentes da regiao
de Medianeira. O laborat6rio do colégio é bem equipado, conta com uma variedade
de materiais para a execucéao de atividades experimentais.

Para acompanhar o desenvolvimento dos alunos e avaliar como conseguiam
expressar-se cientificamente durante a execucdo das atividades, foi utilizada a
avaliacdo por caracterizacdo, abordagem que valoriza os aspectos qualitativos do
processo de aprendizagem (Moreira; Sanches, 2017). Essa estratégia permitiu

observar, de forma sistematica, como os estudantes compreenderam, aplicaram e
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articularam os conceitos quimicos estudados, oferecendo um panorama mais amplo
do aprendizado do que avaliagGes tradicionais baseadas exclusivamente em notas.

Dessa forma, o tipo de avaliacdo escolhida ndo se limitou a identificar
problemas ou a medir desempenho, mas serviu como um guia para 0 processo de
ensino-aprendizagem, permitindo ajustes em tempo real e promovendo a valorizacao
dos potenciais individuais dos alunos. A prética da autoavaliacdo e do trabalho
cooperativo contribuiu para uma educacdo mais inclusiva e orientada ao
desenvolvimento integral, ao mesmo tempo, fortaleceu a autonomia e o protagonismo
estudantil.

No entanto, essa abordagem apresenta desafios, uma vez que requer mais
tempo e recursos para seu planejamento e execucdo. Além disso, a diversidade de
instrumentos avaliativos pode dificultar a padronizagdo de uma Unica forma de
avaliacdo e, consequentemente, a comparacao de resultados entre diferentes turmas.
Por outro lado, também pode haver resisténcia por parte daqueles acostumados com
0 método tradicional e com os avancgos tecnolégicos fica dificil manter a atencdo dos
alunos. Ainda assim, os beneficios dessa metodologia superam as dificuldades, pois
possibilita o reconhecimento do progresso dos alunos e valoriza suas capacidades
individuais.

Com a finalidade de diminuir essas lacunas e dificuldades de aprendizagem,
pensou-se em atividades acessiveis com a utilizacdo de diferentes recursos didaticos
(slides, experimentagcéo e debates) para aumentar o engajamento dos estudantes,
contribuir na compreensédo dos conteudos, conceitos e férmulas quimicas, fazendo
com que o aluno consiga relacionar a teoria com a pratica. O Manual de Atividades
pode ser aplicado como atividade avaliativa, revisdo ou para estudo, podendo ser
utilizado pelo professor em sala de aula e até mesmo nos laboratérios de informética

e ciéncias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Parte 1. elaboracdo do manual de atividades

No ensino de Quimica, temos uma infinidade de conceitos quimicos
considerados pelos estudantes como de dificl compreensdo, por serem muito
abstratos. Diante disso, a proposta didatica aqui apresentada abordou o tema dos
produtos de limpeza e de seus riscos, possibilitando uma aproximacdo entre o
conteudo cientifico e o cotidiano dos estudantes. Essa abordagem visa ndo apenas a
compreensao dos conceitos quimicos, mas também a formacdo de uma consciéncia
critica sobre o0 uso seguro e responsavel dessas substancias.

A definicdo dos questionarios, das atividades e dos experimentos exigiu uma
analise criteriosa, pois como ha muitos recursos didaticos diferentes no ensino de
Quimica, esses contém varios desafios conceituais, metodologicos e pedagdgicos.
Entre as principais dificuldades encontradas estdo o equilibrio entre complexidade e
acessibilidade, concepc¢des alternativas dos alunos e escolha de videos e imagens.

Os experimentos devem ser cientificamente validos, mas também temos que
pensar onde serdo realizados: no laboratério ou na sala de aula, dependendo a
estrutura fisica da escola, fazer a experiéncia com materiais de baixo custo e que nao
apresentem riscos a saude. Por esse motivo, priorizamos os produtos de limpeza de
uso domeéstico e indicadores naturais, como o extrato de repolho roxo, conforme
demonstra o Quadro 3.

Muitos estudantes chegam ao Ensino Médio com uma visdo cotidiana de
“acido” e “base” associada a “substancia perigosa” ou a “produto de limpeza forte”.
Essa dificuldade justificou a escolha de reportagens reais sobre acidentes domésticos,
de modo a conectar a percepc¢ao inicial com explicacdes cientificas.

Durante as discussofes, os alunos afirmaram ter ouvido falar ou presenciaram
acidentes envolvendo produtos de limpeza, sendo que muitos desses aconteceram
em casa com algum familiar. Quando perguntamos por que Sao perigosos, 0S
estudantes responderam que € devido a mistura de muitos produtos, formando outros
compostos que muitas vezes nao sabem o que sdo e que, por meio da manipulagao,

podem resultar em uma intoxicagcdo ou em alguma situagdo mais grave.
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Quadro 3 - Roteiro do experimento

Roteiro do aluno

Indicador Acido-Base
MATERIAL NECESSARIO:

e Substancias testadas: Agua sanitaria, bicarbonato de sédio, soda Bel, detergente,
desinfetante, vinagre, suco de limao, acido muriatico e alcool.

¢ Indicador natural (preparado previamente): extrato de repolho roxo, extrato de beterraba
ou extrato de feijao.

e Papel indicador universal.

e Béqueres ou copos transparentes ou copos descartaveis.
Pipetas ou colheres para medir as solugdes.
Luvas e 6culos de protecdo para seguranca.

[ ]
rO- PROCEDIMENTO:

(e 5l

L@(J Cada grupo recebera uma quantidade das substancias a serem testadas ja
diluidas.
Em cada béquer, adicionem uma pequena quantidade da substéncia teste.
. Acrescentem uma quantidade igual da solug&o do indicador natural.
. Misturem suavemente.
2. Observem e anotem as mudancas de cor que ocorrem em cada mistura.
. Respondam as seguintes perguntas:
. Qual foi a cor inicial da solucéo do indicador?
. Que mudancas de cor foram observadas?
. Alguma soluc¢ao nao mudou de cor? O que isso pode significar?
3. Teste com Papel Indicador Universal:
. Usando pipetas, apliguem uma gota de cada solugdo (apdés a mistura com o
indicador natural) em um papel indicador universal.
. Compare a cor resultante com a escala de pH do papel indicador.
. Registrem o pH aproximado de cada substancia.
S
900
ANALISE E DISCUSSAO:
. Compare os resultados obtidos com o indicador natural e o papel indicador
universal.
. Respondam as seguintes perguntas:
. As mudancas de cor com o indicador natural séo consistentes com os resultados
do papel indicador universal?
. Quais substancias séo acidas? Quais séo basicas? E quais sao neutras?
. O que vocés podem concluir sobre a eficaciado indicador natural comparado ao

papel indicador universal?

| SEGURANGA:

aca Usem luvas e 6culos de prote¢céo durante o experimento.
. Tenham cuidado ao manusear substancias corrosivas como o acido muriatico.
. Descarte as solucfes de forma segura conforme instruido pelo professor.

Fonte: Autoria proépria (2025).

Com relacdo a terceira pergunta, os estudantes demonstraram saber que a
mistura de certos produtos pode gerar gases toxicos, porém, nao tinham

conhecimento sobre os compostos formados nessas reacdes. Os alunos, em sua
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maioria, recordaram que, ao misturarem alguns produtos, perceberam um som
semelhante a “borbulhamento”, caracteristico da reagao entre vinagre e bicarbonato
de sbdio. Embora essa reacéo pareca inofensiva em pequenas quantidades, ao ser
realizada em grande escala ou combinada com outras substancias, pode gerar novos
compostos potencialmente perigosos

As imagens foram selecionadas de veiculos de comunicacdo de grande
circulacdo, de fontes confiaveis e apresentavam casos de acidentes envolvendo
produtos de limpeza. Essa escolha se deu por trés motivos principais: o impacto visual
gue acaba chamando a atencéo dos alunos; a contextualizacdo social que aproxima
0 conteudo de situacdes reais vividas por familias brasileiras; e o incentivo a reflexdo
critica sobre riscos, usos conscientes e conceitos quimicos envolvidos.

Quanto aos videos, foram selecionados materiais curtos (menos de 5 minutos),
de carater informativo, com linguagem acessivel e foco em acidentes domésticos, com
o intuito de causar um impacto e de enfatizar aos alunos que ndo podemos fazer
gualquer tipo de mistura (Figuras 1 e 2). Apos a aplicacdo, foram feitos alguns
questionamentos: “Por que esses acidentes acontecem?”, “Como a Quimica pode
explicar os efeitos desses produtos?”.

A Atividade 1 teve como objetivo contextualizar os conceitos de acidos e bases
utilizando como ponto de partida os produtos de limpeza e os riscos associados ao
seu uso inadequado. Essa abordagem é importante, pois aproxima o conteudo teorico
com o dia a dia dos alunos, favorecendo a aprendizagem significativa, conforme
defendido por David Ausubel (2003). Nesse sentido, fazer um levantamento sobre o
conhecimento prévio é um recurso indispensavel, haja vista que permite ao professor
identificar o que os estudantes ja sabem e construir novos saberes a partir disso.

Durante a exposicéo dialogada, mediada com slides (Figura 1), os estudantes
ndo apenas compreenderam teoricamente que acidos sao substancias que liberam
ions H* em solugcdo aquosa e que bases sdo aquelas que liberam ions OH~, como
também conseguiram aplicar esse conhecimento a realidade cotidiana. O uso de
exemplos concretos, como os produtos de limpeza, permitiu que identificassem, de
formamais clara, quais substancias tém carater acido ou basico e que reconhecessem
as suas propriedades. Essa relacdo entre teoria e pratica facilitou a compreensao dos

conteudos e reforgcou a importancia de utilizar a Quimica como ferramenta para a
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prevencdo de acidentes e para a promoc¢do de atitudes conscientes no uso de

substancias quimicas.

Figura 1 - Slides da atividade 1

g D .:' O que sdo acidos?

ofrendo

que apre:
hid

acordo com a

MaOH — Na*+ OH-

carbonale de

T ® W12 13 14

Fonte:

Fonte: Autoria propria (2025).
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Inicialmente, utilizamos um questionario diagnéstico, a fim de sondar os
conhecimentos prévios dos estudantes com relagdo ao tema “produtos de limpeza” e
suas implicacdes quimicas, sociais e ambientais. As primeiras perguntas exploraram
as concepcoes espontaneas sobre o tema e evidenciaram o nivel de familiaridade dos
alunos com conceitos fundamentais, como acidos e bases.

O Manual de Atividades foi estruturado em secbes, garantindo clareza,

organizacao e aplicabilidade. Apés a montagem, esta foi a estrutura final:
1 - Apresentacdao: contextualizacdo do manual e seus objetivos pedagoégicos;

2 - Introducéo Teodrica: breve retomada do conceito de acidos e bases, com

enfoque na definicdo de Arrhenius, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Imagens das atividades

ATIVIDADE 1
CONTEXTUALIZANDO ACIDOS E BASES: 0§ PRODUTOS DE
LIMPEZA E SEUS RISCOS

ATIVIDADE 2
EXPERIMENTO INVESTIGATIVO: IDENTIFICANDO O
CARATER ACIDO E BASICO EM PRODUTOS DE

LIMPEZA

a) Tempo: 2 aulas — 100 min.
b) Conceitos e conhecimentos:
a) Tempo: 2 aulas — 100 min.

+ Definigéo de dcidos e bases;

+ Presengs dos dcidos e bsses no cofidizno; i b) Conceitos e conhecimentos:

* Reagdo entr um dcido & uma base; p « Carater acido e basico nos produtos de limpeza;
+ Riscos quimicos envolvendo substénciss cidas e basicas. : L.
» Indicadores acido-base.

c) Objetivos: ¢) Objetivos:

* Contextuslizar o conteido de dcidos @ bases por meio de repartagens « Identificar o carater &cido ou basico em produtos de limpeza e suas misturas

envolvendo incidentes com produtos de limpeza; . P

A . por meio de indicadores;

+ Discutir o conceito de acido & base e apresentar a definigdo segundo
Srrbeniys.

d} Recursos didaticos:

* Entender o porqué dos riscos envolvendo misturas aleatorias com produtos de

limpeza.
+ Projetor; "

F
@ 2
&) Encaminhamentos Metodologicos: 1 o
o @
1° MOMENTO

i Apresentar sos estudantes s oroposts e os obietivos da afividade.

d) Recursos didaticos:
*  Quadro; - P
+ Laboratério de Quimica ou

sala de aula;

', + Roteiro da atividade préatica;
* Béqueres ou recipientes de

vidro para fazer as misturas;

Fonte: Autoria prépria (2025).

Atividade 2 — Experimentos Investigativos: uso de indicadores naturais (repolho
roxo) e testes com diferentes produtos de limpeza. Questdes norteadoras: “Qual a
diferenga de comportamento entre as substancias?”’, “Como podemos classifica-las
segundo Arrhenius?”, “O que muda quando ocorre neutralizagao?”.

Por fim, foi feito uma reflexdo e autoavaliagdo, momento em que os alunos
descreveram, em suas proprias palavras, o que aprenderam e como relacionam 0s
conceitos com o cotidiano.
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A montagem final do manual privilegiou um design simples e visual, incluindo:
imagens das reportagens com legendas explicativas; quadros-resumo com definicdes
e conceitos; espacos em branco para anotacdes dos alunos; sugestbes de videos
(com QR Codes para acesso rapido). Essa escolha tornou o manual atrativo e
funcional, valorizando tanto o professor (como guia metodoldgico) quanto o aluno

(como recurso interativo).

5.2 Parte 2: aplicacéo das atividades em sala de aula

5.2.1 Aplicacé@o do questionério inicial

A aplicagdo do questionério diagndstico teve como objetivo identificar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca de produtos de limpeza, bem como as suas
concepcbes sobre acidos e bases. De modo geral, as respostas iniciais foram
marcadas por percepcdes superficiais e pelo uso de uma linguagem cotidiana, sem a
incorporacgéo de termos cientificos.

Na primeira questao, que solicitava a definicdo de “produtos de limpeza”, as
respostas se concentraram em descri¢des utilitarias, como “substancias para deixar a
casa e a roupa limpa”’. Essa visdo evidencia uma compreensao restrita ao uso
domeéstico, sem mencado a composicao quimica ou aos processos envolvidos. A
relacdo com a Quimica, quando mencionada, surgiu de forma vaga, como em “acho
gue porque tem mistura de coisas nos produtos”, sem clareza quanto a natureza das
substancias ou possiveis reacoes.

No que se refere a definicdo de acido e de base, as concepcdes se mostraram
fortemente ancoradas no senso comum. O acido foi frequentemente associado a “algo
forte que pode queimar”, enquanto o conceito de base nao foi citado de forma
significativa, revelando desconhecimento sobre o conteudo.

Questdes relacionadas a acidentes e perigos no uso de produtos de limpeza
revelaram outras lacunas importantes. A maioria dos alunos relatou experiéncias
pessoais ou familiares com acidentes, mas sem explicacdes quimicas para tais
ocorréncias. Termos genéricos como “coisas fortes” foram utilizados para se referir a
composi¢cao dos produtos, sinalizando desconhecimento sobre suas propriedades

guimicas e potenciais efeitos toxicos.
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Embora alguns estudantes mencionassem riscos a saude humana, a relacao
entre o uso inadequado desses produtos e impactos ambientais ndo apareceu em
suas respostas. As medidas de prevencdo destacadas limitavam-se a praticas
basicas, como “usar luvas”, “ndo misturar tudo” e “deixar longe das criangas”. Esse
dado reforga a auséncia de uma compreensao fundamentada cientificamente acerca
da importancia de diferenciar acidos e bases, sendo essa diferenca reconhecida, de
modo geral, apenas como “saber o que € perigoso e entender o que pode misturar”.

Assim, a analise dos questionarios evidenciou que o0s alunos trazem
conhecimentos prévios relevantes para iniciar discussdes, mas ainda permeados por
concepcgdes espontaneas e pouco articulados aos conceitos quimicos formais, o que
justifica a necessidade de atividades de contextualizagdo, problematizacdo e

experimentacéo.

5.2.2 Realizacao dos experimentos e demais atividades

A Atividade 2 foi concebida como experimento investigativo para identificar o
carater acido ou basico de diferentes produtos de limpeza com indicadores (extrato
de repolho roxo e o Indicador de papel universal). A op¢éo por materiais acessiveis e
de baixo risco viabiliza a execugcdo em contextos escolares diversos e fortalece a
articulacéo entre teoria e pratica, favorecendo a construcao conceitual (Hodson, 1988;
Giordan, 1999).

Os grupos compararam amostras (vinagre, agua sanitaria, detergente, sabao
liquido etc.), registraram evidéncias (cor do indicador, odor, recomendacdes de
seguranca constantes no roétulo) e classificaram segundo a definicdo de Arrhenius
(producdo de H*/OH~ em &gua), explicitando limites da definicdo (Silva, 1993). A
experimentagcédo com foco investigativo desloca o estudante do papel de executor para
o de autor de hipéteses e argumentos, ativando procedimentos do método cientifico e
elevando a qualidade da linguagem cientifica (Santos; Menezes, 2020).

Na execucdo do experimento, foram tomados alguns cuidados didaticos:
checklist de seguranca (Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs), rotulagem, nao
misturar agentes clorados com acidos), registro padronizado dos dados e rubrica de
avaliacdo (clareza do procedimento, uso de termos quimicos, coeréncia das

conclusoes).
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A utilizacdo de videos curtos e reportagens sobre acidentes com produtos de
limpeza reforca a interdisciplinaridade e a contextualizagdo, mobilizando as
dimensdes ética (uso consciente) e cidada (risco, legislacdo, rotulagem), por meio da
selecdo por relevancia, da confiabilidade da fonte, da clareza visual, da presenca de
mensagens de seguranca e do roteiro de discussédo guiado (0 que ocorreu? quais
reagentes? que medidas teriam prevenido?). Quando usados criticamente, esses
recursos impulsionam a aula e abrem espaco para reflexdo ética sobre as praticas
cotidianas (Modro, 2013). Tal etapa preparou o terreno conceitual retomado nos
experimentos e na Organizacdao do Conhecimento (OC).

No momento da OC, os estudantes sintetizaram o percurso (reportagens —
experimento — conceitos) por mapas mentais, por exemplo: n6 central (Acidos e
Bases — Arrhenius), ramos para pH/indicadores, exemplos (NaClO, CH;COOH,
tensoativos), segurangca/ambiental, “ndo misturar’. Os mapas mentais aumentam a
retencdo e a organizacao relacional de informacgdes, promovendo aprendizagem ativa.
Mesmo que exijam maior esfor¢co cognitivo que os resumos lineares, geram ganhos
em compreensdo e recuperacdo de conteudo (Farrand; Hussain; Hennessy, 2002;
Ying et al., 2017; Gomes; Bastos; Lima, 2021).

A analise comparativa das respostas evidenciou avancos significativos: o
desenvolvimento da linguagem cientifica; a mudanca de descri¢des utilitarias (“para
limpar”) para definicdes que incluem composicédo, reagdes e riscos/beneficios;
ampliacdo conceitos de acidos e bases da nocédo de “forte que queima” para
referéncias a H*/OH™; uso de indicadores e neutralizacdo (Arrhenius apud Silva,
1993); reconhecimento de substancias; mencbes a NaClO (&gua sanitaria),
CH3;COOH (vinagre) e tensoativos (detergentes); melhor uso de nomenclatura e
funcdo; seguranca e ética; ampliacdo das medidas de seguranca (leitura de rotulos,
EPIs, armazenamento, ndo misturar agentes clorados com acidos); além de impactos
ambientais (corpos d’agua, ecossistemas).

A pergunta final, “Vocé mudaria alguma das suas respostas anteriores?”, serviu
como instrumento metacognitivo, levando os alunos a refletirem sobre o seu préprio
processo de aprendizagem. A maioria afirmou ter adquirido novos conhecimentos e
ampliado a sua consciéncia sobre os riscos e cuidados relacionados aos produtos de
limpeza, o que demonstra 0 éxito da proposta pedagdgica em articular teoria, pratica

e contexto social.
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A analise comparativa das respostas dos alunos antes e depois da aplicacéo
do manual didatico denota avancos significativos na construcdo do conhecimento
guimico e no desenvolvimento de uma postura critica e consciente com relacéo ao
uso de produtos de limpeza. Inicialmente, os alunos tinham concepcdes vagas e
fragmentadas sobre acidos, bases e 0s riscos associados as substancias quimicas do
cotidiano, demonstrando pouco dominio dos conceitos cientificos e suas aplicacbes

praticas.

5.2.3 Aplicacao do questionario final

Ap6s a realizacdo das atividades propostas, que incluiram questionario
diagnostico, videos, reportagens, experimentacdes com indicadores naturais e a
construcéo de mapas mentais, os estudantes foram capazes de reconhecer a Quimica
como uma ferramenta essencial para compreender fendémenos do cotidiano, de refletir
sobre os impactos ambientais e de saude, além de adotar atitudes preventivas. Além
disso, deixaram de apresentar respostas superficiais, por incorporarem termos
cientificos como acidos, bases, indicadores, H*, OH~, além de citarem substancias
guimicas especificas (p. ex.: acido acético, hipoclorito de sddio, tensoativos).

Houve maior clareza sobre a diferenca entre o uso doméstico e a compreensao
cientifica dos produtos de limpeza. Os alunos passaram a reconhecer os produtos de
limpeza ndo apenas como utilitarios, mas também como substancias quimicas com
potenciais riscos a saude e ao meio ambiente. Houve maior capacidade de relacionar
conceitos quimicos a praticas seguras no dia a dia.

As medidas de prevencdo apresentadas tornaram-se mais elaboradas, indo
além de “usar luvas” ou “ndo misturar produtos”, incluindo a leitura de rétulos, o uso
de EPIs, o armazenamento correto e a preocupacado com a contaminacdo ambiental.

Os estudantes passaram a discutir a responsabilidade individual e coletiva
guanto ao uso consciente de substancias quimicas. Observamos uma ampliacdo da
percepcédo sobre impactos ambientais decorrentes do descarte ou do uso inadequado
dos produtos de limpeza (p. ex.: poluicdo da agua, desequilibrio ecoldgico). Essa
consciéncia foi acompanhada por reflexdes sobre préaticas sustentaveis no cotidiano.

Apbs trabalharmos os slides (Figura 1), a aula finalizou com a apresentacéo do

video 2 e com duas perguntas sobre o que foi estudado:
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1) Como vocé pode definir acidos e bases segundo a teoria estudada?

2) Qual a importancia da quimica no manuseio dos produtos de limpeza?

ApOGs a apresentacdo do video e da formulagédo das respostas as perguntas,
verificamos uma participacdo bastante ativa por parte dos estudantes. Durante a
discussdo, muitos demonstraram interesse em relacionar o conteudo teérico com
situacOes do cotidiano, especialmente com experiéncias familiares envolvendo o uso
de produtos de limpeza. Algumas falas dos alunos revelam compreensdo e

envolvimento com o tema (Figura 3), tais como:

“Eu ndo sabia que misturar agua sanitaria com vinagre podia liberar gas
toxico, agora entendi por que ndo é seguro”.

“Acidos sdo substancias que liberam H* na 4gua e as bases liberam OH-,
segundo Arrhenius”.

“A quimica é importante porque nos ajuda a usar os produtos de forma
correta, sem causar acidentes”.

Figura 3 - Respostas dos alunos
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DEé ACORDO com A TEORIA ESTUDADA, ACIDOS SA0 SUBSTAMCI-
AS Com SABOA A2EDC E pit MEMOR QUE F)E PASES SAO

AMARGAS E TEM pH MAIOR UE F E LIBERA OH~.
ELA € IMPORTANTE FPORVVEEXPLICA COMO 05 PRODUTRS

REAGEM ENTRE S| EMOS EMSIWA A USK-LOS com
SEGURAN G A, RESPEITANIO 0 QUE ESTA W0 AOTULO.

Fonte: Autoria prépria (2025).

As respostas demonstram que 0s alunos conseguiram assimilar os principais
conceitos dateoria de Arrhenius, compreendendo, por exemplo, que os acidos liberam
ions H* e as bases ions OH™ em solucdo aquosa. Essa compreensdo, embora
funcional para os primeiros anos do Ensino Médio, ainda se apoia em uma definicao
que, segundo os estudos recentes, constitui uma “amélgama” entre a teoria da
dissociacé@o eletrolitica de Arrhenius e a definicdo de acido de Liebig, baseada na
presenca de hidrogénio (Brasil, 2018). Tal definicdo, embora util do ponto de vista
pedagdgico inicial, é considerada epistemologicamente equivocada, pois existem
solugbes aquosas &cidas sem a presenca de ions H*. Ensinar essa versédo
simplificada como uma verdade absoluta pode reforgar obstaculos epistemoldgicos e
limitar a construgéo de conhecimentos mais complexos no futuro.

A observacao do uso crescente de termos cientificos como “reagao quimica”,
“gas toxico”, “pH”, “misturas incompativeis” e “seguranga no manuseio” por parte dos
alunos denota um progresso significativo no desenvolvimento da linguagem cientifica
e da capacidade argumentativa. Tal evolucdo reflete a efichcia da abordagem
investigativa adotada, pois, conforme aponta o estudo sobre o ensino de compostos

inorganicos a partir da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC),

[...] os estudantes tornam-se participantes ativos no processo de
aprendizagem, interligando seus saberes prévios com novos conhecimentos.
Esse processo de construcgédo facilita a retengdo dos novos conceitos e 0s
contextualiza dentro da sua realidade cultural e social (Silveira; Vasconcelos;
Nunes, 2025, p. 16).

Essa perspectiva promove uma compreensdo mais profunda e critica dos
conteudos (Silveira; Vasconcelos; Nunes, 2025). Em vista disso, antes de comecar a
segunda atividade, foram retomados oralmente os conteudos da aula anterior,

resgatando os conceitos necessarios e propondo que os alunos pensassem sobre o
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significado da palavra indicador e se existe uma maneira de identificar as substancias
acidas e bésicas.

A pergunta final (“Vocé mudaria alguma das suas respostas anteriores?”) levou
os estudantes a refletirem sobre o préprio processo de aprendizagem, reconhecendo
suas mudancas conceituais e atitudinais.

A maioria afirmou ter adquirido novos conhecimentos, evidenciando
aprendizagem significativa. A conexdo entre experimentacédo, videos, reportagens e
mapas mentais permitiu uma aprendizagem integrada, pois 0s alunos articularam
conceitos cientificos com situacdes reais. Tal integracéo favoreceu a sistematizacéo
do conhecimento, fortalecendo a compreensao das diferencas entre acidos e bases,
riscos quimicos e medidas preventivas.

A transformacgédo evidenciada reforca a importancia de metodologias ativas,
interdisciplinares e contextualizadas, que valorizam os conhecimentos prévios dos
alunos e os envolvem como protagonistas do processo de aprendizagem. Com isso,
além da apropriacao de conteludos conceituais, a proposta elaborada e aplicada pode
contribuir para a formagé&o de cidadaos mais responsaveis, criticos e conscientes com
relacdo ao uso seguro de produtos quimicos, alinhando-se aos principios da BNCC e
as demandas da sociedade contemporanea.

Em seguida, os 27 alunos foram divididos em cinco grupos para realizar a parte
experimental. Durante a atividade. Os discentes foram incentivados a pensar a discutir
sobre a seguinte pergunta: O que vocés esperam que acontegca quando diferentes
produtos de limpeza forem misturados com um indicador acido-base? As respostas
foram as mais variadas, alguns disseram a mudanca de cor, outros a liberacdo de
gases e alguns citaram até explosoées.

Posteriormente, os alunos receberam o roteiro do experimento e trabalharam
sozinhos, com o auxilio do professor (Quadro 4, Anexo A). Durante o experimento, 0s
alunos anotaram tudo o que observaram e o0 que aconteceu, analisaram o pH e o

papel universal, conforme a Figura 4.
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Figura 4 - Escala de pH

Comprimidos Sab3io Soda

Pilhas Leite Sangue Estomacais Cdustica

Fermento Solucgao Agua

Acido
Quimico de Amédnia Sanitdria

Estomacal

|
| Acido Neutro

Fonte: Costa (2020).

Vinagre

Alcalino

Nas Figura 5 a 9, temos as respostas de cada um dos grupos com relacdo ao

roteiro do Quadro 3.

Figura 5 - Respostas do Grupo 1
Grupo 1 - Agua sanitaria e vinagre
1) Agua sanitaria: NaCIO e Vinagre: CH3;COOH
2) Agua sanitaria: basica (pH ~11-13) e Vinagre: acido (pH ~2-3)

3) Ocorre uma reagdo quimica que libera gas toxico, forma-se cloro gasoso
(Cl), muito perigoso.

4) Formagao de bolhas, cheiro forte e pode causar ardéncia nos olhos e nariz.

5) Cloro gasoso (Cl5).

6) Cloro é toxico, pode causar irritacdo nos olhos, pele e pulmdes. E pode
provocar intoxicagé@o e queimaduras.

7) Nunca misturar dgua sanitaria com acidos. Usar luvas e mascara. Trabalhar
em local bem ventilado.

Fonte: Autoria prépria (2025).

A anadlise da reacao entre agua sanitaria (hipoclorito de sodio) e vinagre (acido
acético), conforme ilustrado na Figura 5, evidencia como o ensino de Quimica, quando
associado ao cotidiano, pode contribuir significativamente para a prevencdo de
acidentes domeésticos. A reacao entre essas duas substancias libera gés cloro (Cl,),
altamente toxico e irritante as vias respiratorias. Ao abordar esse tipo de contetdo de
forma contextualizada em sala de aula, os alunos séo capazes de compreender, de
maneira mais significativa, conceitos como acidos, bases, pH e rea¢cfes quimicas, ao
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mesmo tempo em que desenvolvem senso critico, autonomia e consciéncia sobre o
uso seguro de substancias quimicas.

A formacgéo de bolhas, o odor forte e a sensagéo de ardéncia relatadas durante
essa mistura sdo manifestacbes visiveis de uma reacdo quimica perigosa. Ao
relacionar essas experiéncias préticas com o embasamento tedrico, os alunos
desenvolveram pensamento critico e responsabilidade no manuseio de produtos de
limpeza. Além disso, o uso dessa tematica nas atividades pedagdgicas reforca a
importancia de instrucdes de seguranca, como o uso de luvas, mascara e a ventilacdo

do ambiente estes aspectos muitas vezes sao ignorados.

Figura 6 - Respostas do Grupo 2

Reacdo entre a Agua sanitaria e detergente

1) Agua sanitaria: NaClO e como o detergente € uma mistura complexa,
geralmente com tensoativos e fragrancias.

2) Agua sanitaria é basica (pPH ~11-13) e o Detergente pode ser basico ou
levemente neutro (pH ~7-9)

3) Pode formar cloraminas, compostos toxicos e irritantes. A reacdo pode nao
gerar uma reacao visivel, porém, ela é perigosa.

4) Cheiro forte, formar espuma e irritar os olhos ou a garganta.
5) Pode liberar as Cloraminas (NH,CI, NHCI,).

6) Pode causar irritagao respiratéria e intoxicagao. E para quem tem problemas
respiratorios, pode ser muito perigoso.

7) Nunca misturar produtos de limpeza de forma aleatdria. Antes de usar, ler os

rotulos, pois eles podem ter informagdes importantes e quando for manipular
qualquer mistura com produtos de limpeza usar os EPI's (luvas,

mascara,etc...).E em local arejado.

Fonte: Autoria prépria (2025).

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacgdo Bésica (Brasil,
2013), a combinacgdo entre agua sanitaria e detergente, apesar de parecer inofensiva
no cotidiano doméstico, pode desencadear reacdes quimicas com efeitos adversos a
saude. Ao se misturarem, principalmente os que contém amonia ou aminas, podem
liberar gases toxicos e irritantes, como as cloraminas, causando ardéncia nos olhos,
na garganta e no nariz, dificuldade para respirar e nduseas. Essa reacdo destaca a
importancia de abordar a Quimica de forma contextualizada, permitindo que os

estudantes compreendam as implicacdes praticas dos conceitos estudados.
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Conforme ressalta a BNCC (Brasil, 2018), trabalhar esse conteido em sala de
aula, por meio de atividades investigativas e andlise de rétulos de produtos, favorece
a conscientizacgao critica dos alunos quanto a seguranca no uso de materiais quimicos
de uso cotidiano. Além disso, o reconhecimento da formacéo de gases irritantes e o
risco potencial de intoxicacao reforcaa necessidade do uso de EPIs e da leitura atenta

das instrucbes nos roétulos, desenvolvendo nos estudantes uma postura mais

preventiva e responsavel.

Figura 7 - Respostas do Grupo 3
Grupo 3 — Agua sanitdria com bicarbonato de s6dio
I) Formulas quimicas: NaClO e NaHCO:;

...) ( omoco pl (ICSI"I\ ubstancias? / oug itan H ~11- D), 1StO s1¢7

o) I s b Py A . Ay b .

- agua sanita Zl(p 1 ), 18 signinca
l asico. E 1qua 1o o blC(llb()l]dl() C deICO c dplc.\&“ld um pll em torno dL 8 €Y

3) O\quc acontece com a reagio? Pode ocorrer liberagio de gés e formar sal. Sua
reagao nao ¢ muito perigosa, mas nio ¢ recomendada.

4) O que foi observado? Observou-se que houve a formagdo de bolhas. cheiro forie ¢
espuma.

5) Gases liberados? Sim. tem a liberagdo de didxido de carbono (COo).

6) Riscos? Apresenta baixo risco. mas pode irritar a pele. Pode aumentar a toxicidade
da dgua sanitaria.

7) Medidas de seguranca? Evitar fazer misturas, mesmo que parega inofensivo. Usar

luvas, mascaras e se possivel proteger os olhos.

Fonte: Autoria prépria (2025).

O terceiro grupo investigou a reacdo entre agua sanitaria e bicarbonato de
sédio. Como observado na Figura 7, os alunos identificaram essa combinacdo como
uma pratica comum e aparentemente segura no cotidiano. No entanto, durante a
discusséo e experimentacéo, foi possivel perceber que, apesar de menos perigosa,
essa reacdo também apresenta riscos relevantes, pois a formacdo de bolhas e
espuma é o resultado da liberagéo de gas carbénico (CO,), indicando que uma reagao
guimica esta acontecendo. Mesmo sendo uma reacédo simples, pode causar irritacoes
na pele ou nas mucosas, potencializando a toxicidade da agua sanitaria,
especialmente em ambientes pouco ventilados, conforme relatado pelos alunos.

Essas andlises demonstram que os alunos alcancaram os objetivos propostos

no manual, ao desenvolverem uma postura investigativa e critica diante do uso de
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produtos de limpeza, reconhecendo 0s riscos associados as misturas caseiras. Nesse
momento, 0s alunos relacionaram o conhecimento quimico com situacdes reais,
reforcando a importancia da leitura atenta dos rotulos e do uso de EPIs.

Além disso, € muito importante frisar a orientacdo do manual quanto a
necessidade de citar as fontes utilizadas durante a pesquisa. Essa préatica deve ser
incentivada para garantir a confianga das informagfes e desenvolver o habito da
consulta a materiais seguros. As referéncias adequadas também permitem que outros
grupos possam aprofundar seus estudos ou verificar os dados apresentados,

contribuindo para um ambiente de aprendizagem colaborativo e ético.

Figura 8 - Respostas do Grupo 4
Agua sanitéria e 4lcool
1) Agua sanitéria: NaClO e Alcool etilico: C;HsOH

2) {igua sanitdria: basica (pH ~11-13)
Alcool: neutro a levemente 4cido (pH ~6-7)

3) Forma cloroférmio (CHCl3), um solvente téxico. Reacg3o perigoss,
mesmo sem sinais visuais claros.

4) Pode ter cheiro doce e irritante. N3o ha muita formacdo de bolhas.
Sensac¢do de ardor.

5) Cloroférmio (CHCIs) e dcido cloridrico (HCI).

6) Altamente tdxico, pode causar tontura, ndusea e até desmaio. Risco
grave de intoxicagao.

7) Nunca fazer esta mistura, usar sempre em local ventilado, proteger
maos e rosto.

Fonte: Autoria prépria (2025).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa — (Brasil, 2025) alerta que
a combinacdo entre agua sanitaria e alcool etilico, pode resultar em compostos
toxicos, como o cloroformio (CHCI3s) e o acido cloridrico (HCI), substancias
extremamente toxicas e volateis o que a torna prejudicial a saude.

Como destacado na Figura 8, a auséncia de sinais visuais evidentes, como a
formacéo intensa de bolhas, pode mascarar o perigo envolvido em determinadas
reacdes quimicas, aumentando o risco de exposi¢cao acidental. Além disso, o cheiro
irritante e adocicado e a leve ardéncia sédo indicativos da presenca de vapores nocivos

capazes de causar sintomas imediatos, como tontura, ndusea e, em casos extremos,
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desmaio (Silva; Santos, 2020). Essa constatacao reforca a necessidade de trabalhar
com os estudantes a compreensao dos riscos quimicos, destacando que nem sempre
0 perigo é perceptivel de forma sensorial. Também evidencia a importancia da leitura
atenta dos rotulos e da adocdo de medidas de seguranca, como o uso de EPIs e a

ventilacdo adequada do ambiente (Coutinho; Rezende, 2021).

Figura 9 - Respostas do Grupo 5

Grupo S - Bicarbonato de sddio e vinagre

2nta o pH emtorno de 8 a 9, portanto é considerado de carater
3gre e acido com um pH em torno de 2-3

Uasito. Ja

O que acontece?
orma gas carbonico (CO;). dgua e acetato de sddio. Isto &, uma reacdo acido e

4) Observagoes?
Muitas bolhas, efervescéncia e a mistura fria.

5) Gases liberados?
Sim, com a sua reacao ha a liberagdo de dioxido de carbono (CO,).

6) Riscos?
Apresenta risco baixo. Se inalado em excesso pode causar desconforto.

7) Precaugoes? .
« Evitar contato com os olhos, ndo manipular em recipientes fechados, pois
pode haver risco de explosado e apds 0 seu manuseio lavar bem as maos

Fonte: Autoria prépria (2025).

A reacao entre bicarbonato de sddio e vinagre, muito usada em experiéncias
simples, apresenta-se como um exemplo didatico eficaz para o ensino de reacodes
acido-base. Quando essas substancias entram em contato, ocorre a formacédo de
diéxido de carbono (CO,), agua e acetato de sddio. O fenébmeno visivel da
efervescéncia, com a liberagdo de muitas bolhas, € um indicativo claro da ocorréncia
de uma reacgdo quimica, o que contribui significativamente para o envolvimento e a
curiosidade dos estudantes. Segundo a BNCC (Brasil, 2018), a experimentacao,
mesmo que de forma simplificada, € essencial para a construcdo do conhecimento
cientifico, pois permite ao aluno observar, levantar hipéteses e tirar conclusées com

base em evidéncias.



48

Para Brasil (2025), a observacdo de que a producdo de gas, mesmo em
reacoes de baixo risco, pode causar desconforto respiratorio em ambientes fechados
reforca a necessidade de precaucdes essenciais. Como alertado por especialistas,
muitos produtos de limpeza liberam vapores que, ao se acumularem em areas sem
ventilacdo adequada, podem provocar tosse, dor de cabeca, sensacdo de
sufocamento e irritagdo das vias aéreas. Esses sintomas evidenciam que a auséncia
de efeitos visuais expressivos, como a formacéo intensa de bolhas, pode mascarar
perigos reais, 0 que aumenta o risco de exposi¢ao acidental.

Diante disso, é imprescindivel incluir nas praticas laboratoriais e domésticas
medidas preventivas, tais como evitar inalacdo direta, proteger os olhos e realizar o
manuseio com os frascos bem tampados. Tais cuidados, além de alertarem para a
presenca invisivel de vapores nocivos, destacam o papel da Quimica na promocao de
conscientizacdo sobre o0 uso responsavel das substancias, nas mais diversas
situacOes do cotidiano, seja em casa, na escola ou no trabalho. Mesmo em reacgdes
consideradas de baixo risco, a producdo de gas em ambientes fechados pode
provocar desconforto respiratério, justificando a necessidade de precaucdes basicas
como evitar inalacdo direta, o contato com os olhos e 0 manuseio em frascos
tampados. Essa atencéo € reforcada por estudos que destacam que muitos produtos
guimicos, mesmo em emissao de vapores sem sinais visuais marcantes, agem como
irritantes respiratorios, causando sintomas como irritacdo das vias aéreas, tosse ou
tontura.

Tais constatagcbes demonstram que 0 perigo nem sempre € perceptivel
visualmente, o que aumenta o risco de exposicao acidental. Por isso, € imprescindivel
a adocdao de préticas seguras, como o uso de ventilacdo adequada, EPIs e cuidados
com os rétulos, tanto em contextos escolares e domeésticos quanto profissionais.
Essas medidas reiteram o papel da Quimica na promocéao da conscientizacdo sobre
0 uso responsavel de substancias quimicas e no cultivo de praticas preventivas em
diferentes ambientes.

Em um primeiro momento, observamos que muitos estudantes apresentaram
mapas mentais com estrutura simplificada, abordando apenas um dos componentes
da mistura ou se limitando a informacg@es basicas, como férmulas quimicas e os efeitos
visuais imediatos da reagédo, como a liberacdo de gases ou a formacao de espuma.

Conforme visualizamos nas Figuras 9 (respostas do grupo) e 10 (mapa mental), esses
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registros iniciais revelam uma dificuldade em sua organizacdo, pois ndo tém
contextualizacao tedrica e aprofundamento conceitual, demonstrando-se insuficientes
para uma compreensdao abrangente do tema. Os alunos priorizaram o0 que
constataram durante a experiéncia, carecendo de interpretacfes mais elaboradas.
Essa limitagdo esta relacionada a complexidade envolvida na elaboragéo de
um mapa mental eficaz, que exige a articulagédo de ideias, o estabelecimento de
correlacbes significativas e a capacidade de organizar o conhecimento de forma
hierarquica e integrada. De acordo com Novak e Cafas (2006), representar
visualmente o conhecimento requer processos cognitivos de ordem superior, como
andlise, sintese e avaliacdo, exatamente os estagios mais avancados da Taxonomia
de Bloom. Apesar das dificuldades iniciais, esse processo estimula a construcao de
uma aprendizagem mais profunda, critica e autdbnoma, contribuindo para o

desenvolvimento de competéncias cognitivas complexas.

Figura 10 - Mapa mental do Grupo 1

- = - ot g Dl

Fonte: Autoria prépria (2025).

Por outro lado, um numero consideravel de alunos demonstrou uma
capacidade notavel de integrar diferentes informacgdes, conectando os produtos de
limpeza as suas composi¢cées quimicas e, posteriormente, as reagcdes que podem
ocorrer em caso de mistura inadequada. Esses mapas mais elaborados, conforme
evidenciado na Figura 11, incluiam elementos como férmulas quimicas simplificadas,
identificacdo dos tipos de reacdes envolvidas, além das possiveis consequéncias a

saude humana e ao meio ambiente.
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Tal desempenho indica ndo apenas o envolvimento dos alunos, mas também o
desenvolvimento de habilidades cognitivas mais complexas. Segundo Ausubel (2003),
a aprendizagem significativa ocorre quando novas informacfes se relacionam de
maneira substancial e ndo arbitraria com o que o aluno ja sabe, promovendo a

construcéo de estruturas conceituais mais robustas e integradas.
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Figura 11 - Mapas mentais dos Grupos 2, 3e 4
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O quinto grupo ndo confeccionou o0 mapa, apenas entregou as respostas do
roteiro de pesquisa.

A analise dos mapas mentais destaca a importancia da contextualizacado do
tema. As lacunas identificadas — a falta de aprofundamento conceitual, a confusdo
entre conceitos quimicos e efeitos préticos, a pouca articulagéo entre teoria e pratica
e as limitagdes na linguagem cientifica — reforcam a necessidade de estratégias
pedagdgicas que promovam uma aprendizagem mais significativa (Mortimer;
Machado, 2007).

E essencial integrar teoria e pratica, enfatizando tanto a compreens&o dos
conceitos quimicos quanto aspectos como seguranca e responsabilidade ambiental.
A utllizagcdo de atividades praticas, simulagfes, discussbes em grupo e o0
aprofundamento tedrico sdo fundamentais para favorecer uma compreensao mais
ampla e critica do tema.

Segundo Zabala (1998), a aprendizagem significativa ocorre quando o0s
conteudos escolares estado vinculados a realidade do aluno e organizados de maneira
gue favorecam a construcao ativa do conhecimento. Logo, a analise desses mapas
mentais se apresenta como um importante instrumento de avaliacdo formativa,
permitindo ao professor refletir sobre sua pratica, adaptar sua metodologia e garantir
avancos reais no processo de aprendizagem.

Durante a execucao da atividade, os alunos estavam muito envolvidos, tanto
na etapa pratica (manipulacdo dos produtos de limpeza, como desinfetante, sabao
liguido, detergente e dgua sanitaria) quanto na etapa de elaboracdo dos mapas. O
uso de substancias presentes no cotidiano contribuiu para a contextualizacdo e para
a aproximacao entre a teoria e a pratica, promovendo uma aprendizagem mais

significativa e critica.

5.3 Parte 3: avaliacéo

A analise das respostas e das producdes dos estudantes ao longo da aplicacao
do manual didatico permitiu identificar mudancas significativas em seus
conhecimentos, evidenciadas nos diferentes instrumentos avaliativos utilizados.

Inicialmente, por meio do questionario diagndstico, verificou-se que a maioria

dos alunos tinha uma compreenséao restrita dos conceitos de acidos, bases e do uso
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cotidiano de produtos de limpeza. Esse levantamento proporcionou que tracassemos
um ponto de partida fundamentado para o planejamento pedagdgico, isso porque
revelou lacunas importantes a serem trabalhadas.

A exibicdo de videos e a leitura de reportagens forneceram evidéncias
qualitativas sobre a capacidade interpretativa e reflexiva dos estudantes. Nesse
momento, observamos uma evolucao no estabelecimento de relagdes entre teoria e
pratica, assim como maior participacdo nas discussdes coletivas. As habilidades de
levantar hipéteses, de inferir significados e de conectar o conteddo as experiéncias
pessoais foram consideradas indicadores de aprendizagem significativa, em
consonancia com Moreira (2011), para quem novos conhecimentos se consolidam
guando se articulam de forma néo arbitraria com os saberes prévios do estudante.

Nos debates sobre os conceitos de Arrhenius, os alunos demonstraram
avancos no dominio teérico, manifestando maior clareza na distincdo entre acidos e
bases e no reconhecimento de exemplos concretos de seu cotidiano. A execucao do
experimento com indicadores acido-base, por sua vez, foi decisiva para evidenciar a
consolidacdo pratica desses conceitos. Além da compreensdo dos fendmenos
guimicos, os alunos evidenciaram sensibilidade quanto aos riscos do manuseio
inadequado de produtos de limpeza, articulando a importancia das medidas
preventivas de seguranca.

Outro aspecto verificado foi o desenvolvimento da argumentacao cientifica,
expresso na capacidade de justificar respostas com base em evidéncias empiricas. A
postura colaborativa, o engajamento e a ética durante as atividades em grupo também
se destacaram como elementos que fortalecem a formacao integral no ambito da
alfabetizacao cientifica.

Na etapa final, o questionario somativo nos possibilitou avaliar a apropriacéo
conceitual de forma mais sistematica, enquanto o mapa mental se mostrou uma
ferramenta metacognitiva eficaz. Os estudantes organizaram 0S conceitos
trabalhados, estabeleceram relagcbes entre eles e propuseram solugdes para 0 uso
seguro dos produtos de limpeza. A clareza, a objetividade, a coeréncia conceitual e a
criatividade foram critérios que indicaram ndo apenas a evolucdo cognitiva, mas
também a conscientizagdo critica em relagdo ao tema.

Esses resultados reforcam a concepgéo de avaliacdo defendida por Zabala

(1998), que a entende como parte integrante do processo de aprendizagem,
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permitindo que o estudante reconheca seus avancos e dificuldades, regulando, assim,

seu préprio percurso formativo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho evidenciou a importadncia de se repensar nas praticas
pedagodgicas tradicionais no ensino de Quimica, propondo uma abordagem mais
contextualizada, ativa e significativa. A escolha do tema “produtos de limpeza” se
mostrou eficaz para introduzir os conceitos de acidos e bases, permitindo que os
alunos compreendessem 0s conteudos por meio de situagcdes do seu cotidiano,
estimulando a constru¢cdo do conhecimento por meio da observacdo, andlise e
argumentagao.

A utilizacdo dos 3MPs (Problematizacdo, Organizacdo do conhecimento e
Aplicacdo) como base metodolégica também favoreceu a investigacdo, a reflexdo
critica, e o desenvolvimento da autonomia dos alunos. A inclusdo de experimentos
simples com indicadores naturais, 0 uso de videos, discussdes orientadas e a
producdo de mapas mentais proporcionaram uma aprendizagem ativa e colaborativa
e reforca a importancia da participacao ativa do aluno no processo de aprendizagem.

Portanto, conclui-se que a ampliacdo de propostas pedagogicas baseadas na
contextualizacdo e na experimentacdo € essencial para superar as defasagens de
aprendizagem e tornar o ensino mais inclusivo, relevante e significativo. Além disso,
pode ser transformadora quando se conecta com a realidade do aluno e quando o

professor assume o papel de mediador e incentiva 0 pensamento critico.
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APRESENTACAO

Caro professor (a)!

Este produto educacional no formato manual de atividades foi desenvolvido no
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional — PROFQUI da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, Campus Medianeira — PR. Ele tem como
intuito de contribuir para o Ensino de Quimica na Etapa Ensino Médio pela proposicéo
de atividades que fazem usos de recursos e estratégias diversificadas para os
conceitos e conhecimentos sobre acidez e basicidade a partir da contextualizagdo dos
produtos de limpeza.

O manual é composto de duas atividades e estas contam com variados
recursos didaticos, dentre os quais destacamos experimentos de carater investigativo,

videos, imagens e discussoes.

ATIVIDADE 1 — CONTEXTUALIZANDO ACIDOS E BASES: OS PRODUTOS DE
LIMPEZA E SEUS RISCOS: essa atividade tem como objetivo contextualizar o
contetdo de acidos e bases por meio de reportagens de acidentes e de intoxicacdes
causados com produtos de limpeza e trazer o conceito de acido e base segundo

Arrhenius.

ATIVIDADE 2 — EXPERIMENTO INVESTIGATIVO: IDENTIFICANDO O CARATER
ACIDO E BASICO EM PRODUTOS DE LIMPEZA: essa atividade tem o objetivo de
relacionar os conceitos de acidez e basicidade no contexto dos produtos de limpeza
por meio da exploracdo dos indicadores &cido-base e dos riscos da mistura desses
produtos.

Bom trabalho e esperamos contribuir com sua prética docente!
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CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE QUIMICA E OS PRODUTOS DE LIMPEZA

Na perspectiva dos alunos o ensino de Quimica, geralmente, € considerado
como abstrato e desconectado da realidade. Diante disso, a abordagem tematica e a
contextualizacdo dos contetdos séo estratégias de relevancia para tornar o ensino
mais articulado e interessante para os estudantes (Sousa; Ibiapina, 2023).

ao dos conceitos quimicos ao

Essas abordagens favorecem a compre@

estabelecer conexdes com o cotidiano dos estudantes, tornando o aprendizado mais
*

ume especial

e contribui para a

Segundo Ausuk "11003), a aprendizagem significativa ocorre quando novos
conhecimentos ¢ @acionam de forma néo arbitraria e substantiva com aquilo que o

estudante ja f pré{ios e ampliarildo sua
compreenséo da ‘ |
‘ i{conforme explicam Wartha, Silva e Bejarano (2013), 0s alunos

enfrentam desafio a conecta nceitos abstratos aprendidos em sala de aula

as do mund' re articulacdo por meio de temas visa a superar
essa lacuna, utlllza do exemplos do cothlano para ilustrar e aplicar os conhecimentos
quimicos teoricos/ No caso dos produtos de limpeza, essa estratégia possibilita
explorar uma var edade de conceitos, desde a composi¢cao quimica até 0s processos
de reacao envolwdés na remogao de sujeira e germes.

Utilizar produtos de limpeza como tema no ensino de Quimica é uma maneira
eficaz de contextualizar o aprendizado. Leite e Lima (20’17) exploram como a quimica

dos produtos de |i

peza pode ser usada para ensinar a@ﬂ?s/’_‘f'un is, como
acidos e bases, reacdes quimicas, e seguranga quimica. Os autores defendem que
esse contexto ndo soO td)‘wa_o_apnend&éadz mais interessante, mas também
proporciona aos alunos conhecimentos praticos que podem ser aplicados em suas
vidas diarias.

De acordo com Nunes e Yamaguchi (2022), ao relacionar a quimica dos

produtos de limpeza aos desafios ambientais contemporaneos, os alunos podem
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desenvolver uma consciéncia sobre o impacto ambiental desses produtos. Isso inclui
consideracdes sobre a escolha de ingredientes, métodos de producédo sustentaveis e
descarte adequado. A contextualizacdo proporciona uma visdo mais holistica,
preparando os estudantes ndo apenas como consumidores informados, mas também
como agentes de mudancga conscientes em relagdo a sustentabilidade.

Silva e Souza (2015) enfatizam a importancia de ensinar seguranca e
responsabilidade no manuseio de produtos quimicos desde o ensino basico. Os
autores sugerem que, ao abordar a quimica dos produtos de limpeza, os professores
devem também destacar as praticas seguras e 0s riscos associados, promovendo

uma consciéncia critica e responsavel nos alunos.
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ATIVIDADE 1
CONTEXTUALIZANDO ACIDOS E BASES: OS PRODUTOS DE
LIMPEZA E SEUS RISCOS

[/ﬂ'\é@i CheM\I.S'{ry Cﬁiens/mn/aﬂ,,‘
a) Tempo: 2 aulas — 100 min. el /.7

b) Conceitos e conhecimentos:
¢ Definicdo de acidos e bases;

e Presenca dos acidos e bases no cotidiano;

¢ Reacdo entre um acido e uma base;

c) Objetivos:
e Contextualizar o conteudo de acidos e bases por meio de reportagens
envolvendo incidentes com produtos de limpeza,;
e Discutir o conceito de acido e base e apresentar a definicdo segundo
Arrhenius.
d) Recursos didaticos:
e Projetor;

e Quadro;

e) Encaminhamentos Metodoldgicos:

W
1. MOMENTC “

i) Apresentar aos estudantes a proposta e os objetivos da atividade.

ii) Realizar a sondagem dos conhecimentos prévios, por meio de questdes e
didlogos sobre as principais definicbes necessarias para a aula:
Como vocés podem definir “Produtos de limpeza™?
Como a quimica se relaciona com esse assunto?

i) O que vocé entende por acido e base? ApOs organizar as principais ideias

apresentadas pelos alunos.
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2. MOMENTO
i)  Contextualizar o tema &cidos e bases por meio das noticias do Video 1 e da

Figura 1 nos quais séo apresentados acidentes ou intoxicacdes devido a ma

utilizacdo de produtos de limpeza.

Video 1 — Menino de 2 anos sofre acidente com soda caustica

ii) Em seguida, realizar a discussdo das informacdes apresentadas. Para
inicio da conversa com os alunos, propor 0s seguintes questionamentos:
1) Vocés ja ouviram falar de acidentes envolvendo produtos de limpeza?
Se sim, 0 que aconteceu?

2) Por que esses produtos sao perigosos?
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3) Vocés sabem quais sdo 0s componentes quimicos dos produtos de
limpeza?

4) Vocés ja pararam para pensar como a utilizagao incorreta de produtos
de limpeza podem afetar ndo sé a nossa saude, mas também a do
meio ambiente? Quais seriam as consequéncias disso?

5) Quais sao os cuidados que devemos ter ao lidar com produtos
guimicos em casa ou escola/trabalho? Como podemos nos prevenir
de acidentes como estes das reportagens?

6) Por que é importante entender a diferenca entre acidos e bases?

J@ATENGAO 3.° MOMENTO

Nessa etapa, o professor fara a mediacdo dos conceitos de acidos e
bases segundo a teoria de Arrhenius por meio de exposicao dialogada,
mediada com slides. Além disso, devem ser usados exemplos do
cotidiano, como os produtos de limpeza, para que os alunos possam
identificar quais substancias sdo acidas e quais sao basicas, bem como
as suas caracteristicas.

Na Figura 2, sdo apresentados os slides sugeridos para a mediacdo da
aula, mas pode-se utilizar outro recurso também. Neste momento, o
professor deve definir os termos acidos e bases, segundo a teoria de
Arrhenius.

Figura 2 — Slides atividade 1

o © Bac

ACIDOS E BASES

@ acordo com a
:  monoacidos .
). triacidos (H,PO,) NaOH — Na*+ OH

(HCI, HCN e HBr) & Oxiacidos
(HNO, e HCIO).
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Caract

A maioria da

reagir com carbonalo de

Fonte: https://youtu.be/Bd1Nj4lbg_Q

Fonte: Autoria prépria (2024).

ApGs a aula expositiva, serd proposto aos alunos que registrem em seus
cadernos qual foi o entendimento que adquirido em relagéo ao que foi estudado:
1. Como vocé pode definir &cidos e bases segundo a teoria estudada?

2. Qual a importancia da quimica no manuseio dos produtos de limpeza?
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ATIVIDADE 2

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO: IDENTIFICANDO O
CARATER ACIDO E BASICO EM PRODUTOS DE LIMPEZA

a) Tempo: 2 aulas — 100 min.
b) Conceitos e conhecimentos:
e Carater acido e basico nos produtos de limpeza;
e Indicadores acido-base.
c) Objetivos:
e Identificar o carater acido ou basico em produtos de limpeza e suas misturas
por meio de indicadores;
e Entender o porqué dos riscos envolvendo misturas aleatorias com produtos de
limpeza.
d) Recursos didaticos:
e Laboratério de Quimica ou
sala de aula;
¢ Roteiro da atividade pratica;
e Béqueres ou recipientes de
vidro para fazer as misturas;
e Agua sanitaria;
e Alcool;
¢ Desinfetantes a base de
amoniaco;
e Vinagre;

e Bicarbonato de sodio;

¢ Detergente ou sabdo;
e Agua oxigenada;

e AcUcar;

e Soda comercial;

e Suco de limé&o;

e Acido Muriatico:
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e) Encaminhamentos Metodoldgicos:

1.° MOMENTO

1) Retomar oralmente os contetdos da aula anterior, resgatando 0s

conceitos de necessarios e em seguida propor que os alunos pensem

sobre:

Deixar um tempo para pensarem a respeito e discutir coletivamente as ideias

apresentadas.

i) Dividir os alunos em grupos de no maximo 4 estudantes, cada grupo

recebera o roteiro com as instru¢des para a parte experimental.

i) Iniciar a atividade incentivando os alunos a discutirem em grupo a seguinte

situacao problema:

Iv) Eles podem registrar suas hipéteses no caderno ou na folha de anotacdes

e em seguida poderéo iniciar o experimento 1.

V) Antes de testar a acidez e basicidade dos produtos de limpeza é
necessario que se estabeleca um padrao acido e basico para que os
alunos saibam diferenciar os resultados.
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Vi) Neste caso, sera inicialmente apresentada a escala de pH, conforme a
Figura 3, levando em consideracdo a mudanca de cor e, posteriormente,

0 seu valor de pH.

Figura 3 — Escala de pH

Pilhas Lim3o Tomate Leite Sangue Comprimidcs Sabao Soda

Estomacais Cdustica

-
Acido Vinaare Fermento  Solucio Agua
Estomacal 9 Quimico de Aménia Sanitdria

| Acido Neutro Alcalino |

Fonte: Costa (2020).

vii)  No experimento, deverd ser testado inicialmente o indicador escolhido

para que os estudantes associem as cores corretamente.

Experimento 1: Investigando a acidez e basicidade em produtos de limpeza

a) Roteiro do professor

Indicador acido-base.

@-éa

& MATERIAL NECESSARIO:
L1 R A4 95

e Substancias testadas: Agua sanitaria, bicarbonato de sédio, soda,
detergente, desinfetante, vinagre, suco de liméo, acido muriatico e alcool.

e Indicador natural (preparado previamente): extrato de repolho roxo, extrato
de beterraba ou extrato de feijao. ‘

e Papel indicador universal.

e Béqueres ou copos transparentes.

e Pipetas ou colheres para medir as solugdes.

e Luvas e 6culos de protecdo para seguranca.

| = | PROCEDIMENTO:
=

Preparacao do Indicador Natural:
1. Extrato de repolho roxo: i

e Cologue 3 ou 4 folhas de repolho roxo no liquidificador.
e Adicione agua suficiente para cobrir as folhas.
e Bata até obter uma solucdo uniforme.
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e Coe a solucéo para remover pedacos solidos.

2. Extrato de beterraba:
e Bata pedacos de beterraba com alcool etilico no liquidificador.
e Coe para obter uma solugéao uniforme.
3. Extrato de feijao:
e Mergulhe feijdes em alcool etilico e deixe descansar por um
tempo para extrair o pigmento.
e Coe para obter uma solucao uniforme.

![ EXPERIMENTO:

e Cada grupo recebe um conjunto de substancias a serem
testadas.

e Em cada béquer, adicione uma pequena quantidade da
substancia teste (produto de limpeza).

e Acrescente uma quantidade igual da solucdo do indicador natural.

e Misture suavemente.

e Observem e anotem as mudancas de cor que ocorrem em cada
mistura.

e Perguntas orientadoras:

Quial foi a cor inicial da solucdo do indicador?

Que mudancas de cor foram observadas?
Alguma solugdo ndo mudou de cor? O que isso pode significar?

e Usando pipetas, aplique uma gota de cada solucdo (apos a

mistura com o indicador natural) em um papel indicador universal.
e Compare a cor resultante com a escala de pH do papel indicador.
e Registre o pH aproximado de cada substancia.

—| CONCLUSAO:
=

e Compare os resultados obtidos com o indicador natural e o papel indicador
universal.
e Perguntas para a discussao:
1. As mudangas de cor com o indicador natural s&o consistentes com 0s
resultados do papel indicador universal?
2. Quais substancias sao acidas? Quais sao béasicas? E quais sao neutras?
3. O que vocé pode concluir sobre a eficacia do indicador natural
comparado ao papel indicador universal?
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b) Roteiro do aluno

Indicador Acido-Base
MATERIAL NECESSARIO:

e Substancias testadas: Agua sanitaria, bicarbonato de sédio, soda Bel,
detergente, desinfetante, vinagre, suco de liméo, acido muriatico e alcool.

e Indicador natural (preparado previamente): extrato de repolho roxo, extrato
de beterraba ou extrato de feijéo.

e Papel indicador universal.

e Béqueres ou copos transparentes ou copos descartaveis.

e Pipetas ou colheres para medir as solugdes.

e Luvas e 6culos de protecdo para seguranca.

rO~

C?_}B?} PROCEDIMENTO:

1. Cada grupo receberd uma quantidade das substancias a serem testadas ja
diluidas.

Em cada béquer, adicionem uma pequena quantidade da substancia teste.

» Acrescentem uma quantidade igual da solucdo do indicador natural.

* Misturem suavemente.

2. Observem e anotem as mudancas de cor que ocorrem em cada mistura.

* Respondam as seguintes perguntas:

* Qual foi a cor inicial da solugéo do indicador?

* Que mudancas de cor foram observadas?

» Alguma solucdo ndao mudou de cor? O que isso pode significar?

3. Teste com Papel Indicador Universal:

« Usando pipetas, apliquem uma gota de cada solucdo (apdés a mistura com o
indicador natural) em um papel indicador universal.

« Compare a cor resultante com a escala de pH do papel indicador.

* Registrem o pH aproximado de cada substéancia.

9 £
&,
b0

ANALISE E DISCUSSAO:

* Compare os resultados obtidos com o indicador natural e o papel indicador
universal.

* Respondam as seguintes perguntas:

* As mudangas de cor com o indicador natural séo consistentes com os resultados
do papel indicador universal?

» Quais substancias sédo acidas? Quais sdo basicas? E quais sdo neutras?

» O que vocés podem concluir sobre a eficacia do indicador natural comparado ao
papel indicador universal?
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Usem luvas e 6culos de protecdo durante o experimento.
Tenham cuidado ao manusear substancias corrosivas como o acido muriatico.

P Y
@85  SEGURANCA:

Descarte as solucdes de forma segura conforme instruido pelo professor.

viii)

Xi)

i)

Durante o experimento, pedir que aos alunos observem atentamente as
mudancas que ocorrem quando as substancias de limpeza sdo misturadas
com o indicador.

Apos cada teste, incentive os alunos a discutirem em grupo o que eles
observaram e se as mudancas de cor correspondem ou hao as suas
hipéteses iniciais. Eles podem compartilhar suas conclusbes e comparar
resultados com outros grupos.

Ao realizar o teste com o papel universal, peca aos alunos para preverem 0s
resultados antes de realiza-los. Podem discutir o motivo pelo qual esperam
gue o papel mude de cor ou ndo, com base nas propriedades acido-base
das substancias testadas.

Ao final do experimento, promova uma discussao em sala de aula para que
os alunos compartilhem suas conclusbes. Eles podem comparar seus

resultados com as hipéteses iniciais e refletir o que aprenderam.

2. MOMENTO

Nesta etapa, o objetivo é entender por que ndo devem ser feitas misturas
aleatérias com produtos de limpeza. Novamente 0s alunos seréo
separados por grupos e cada grupo ficara responsavel por fazer uma
mistura diferente.

Grupo 1 — Agua sanitaria e vinagre;

Grupo 2 — Agua sanitaria e detergente;

Grupo 3 — Agua sanitaria com bicarbonato de sédio;

Grupo 4 — Agua sanitaria e alcool; e

Grupo 5 — Bicarbonato de sédio e vinagre.

Iniciar a atividade incentivando os alunos a discutirem em grupo o

a seguinte situacao problema:
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Os alunos somente poderdo desenvolver e investigar se a escola tiver
equipamentos de seguranca, por exemplo, luvas e mascara. Para evitar que
os alunos se intoxiquem, pois, a maioria destas misturas vao gerar gases

toxicos.

Durante o0 experimento, observar e anotar o que acontece e,
posteriormente, em sala organizar um no quadro as principais impressées

colhidas pelos alunos e retomar a questao proposta

3. MOMENTO
Para compreender os processos envolvidos nas misturas e as substancias
participantes encaminhar uma atividade de pesquisa aos grupos.
Esta parte pode ser realizada na sala de aula ou no laboratério de
informética usando como mediacao algum recurso tecnolégico (Pesquisa
1).

Pesquisa 1 — Roteiro para auxiliar os alunos na busca por informacgdes

ALUNO(A) N°___ TURMA____DATA__ /| J
Atividade de Quimica -0 que acontece quandn misturamos com diferentes produms de Iimpeza'?
Professora: Maria Camila Brand.

1) Qual € a formula quimica das substancias?

2) Qual é o pH? Este produto de limpeza é considerado uma substéncia acida, bésica oy
neutra?

3) O que acontece quimicamente quando fazemos a mistura?

4) O que vocés observaram apds a mistura? Comente o que vocé sentiu durante a mistura?

5) Quais gases sdo liberados?

6) Estes gases apresentam riscos. Se sim, quais sdo eles?

7) Quais precaucées devemos tomar quando manusear este tipo de produto?

Fonte: Autoria prépria (2024).
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Ainda nesta etapa, foi proposto aos alunos construirem um mapa mental
com as informacdes encontradas, destacando os riscos das misturas de
produtos de limpeza, as reacfes quimicas envolvidas e as medidas de
seguranca.

O objetivo é conscientizar sobre a importancia de ndo misturar produtos de
limpeza sem conhecimento prévio e 0s perigos associados a essas

préticas.

—
MAPA MENTALS
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ANEXOS

Anexo A — Roteiro do experimento

Quadro 4 — Roteiro do experimento
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Roteiro do aluno

Indicador Acido-Base
MATERIAL NECESSARIO:

e Substancias testadas: Agua sanitaria, bicarbonato de sédio, soda Bel, detergente,
desinfetante, vinagre, suco de limao, acido muriatico e alcool.

¢ Indicador natural (preparado previamente): extrato de repolho roxo, extrato de beterraba

ou extrato de feijéo.

Papel indicador universal.

Béqueres ou copos transparentes ou copos descartaveis.

Pipetas ou colheres para medir as solugdes.

Luvas e 6culos de protecdo para seguranca.

pO >EDIMENTO:

Bk

L@d Cada grupo recebera uma quantidade das substancias a serem testadas ja

diluidas.

Em cada béquer, adicionem uma pequena quantidade da substancia teste.

. Acrescentem uma quantidade igual da solugcéo do indicador natural.

. Misturem suavemente.

2. Observem e anotem as mudancas de cor que ocorrem em cada mistura.

. Respondam as seguintes perguntas:

. Qual foi a cor inicial da solugéo do indicador?

. Que mudancas de cor foram observadas?

. Alguma solucdo ndo mudou de cor? O que isso pode significar?

3. Teste com Papel Indicador Universal:

. Usando pipetas, apliguem uma gota de cada solugdo (ap6s a mistura com o
indicador natural) em um papel indicador universal.

. Compare a cor resultante com a escala de pH do papel indicador.

. Registrem o pH aproximado de cada substancia.

S
00
ANALISE E DISCUSSAO:

. Compare 0s resultados obtidos com o indicador natural e o papel indicador
universal.

. Respondam as seguintes perguntas:

. As mudancgas de cor com o indicador natural séo consistentes com os resultados
do papel indicador universal?

. Quais substancias séo acidas? Quais séo béasicas? E quais sao neutras?

. O que vocés podem concluir sobre a eficacia do indicador natural comparado ao

papel indicador universal?

| SEGURANCA:

Les . o Usem luvas e 6culos de protecéo durante o experimento.
. Tenham cuidado ao manusear substancias corrosivas como o acido muriatico.
. Descarte as solucfes de forma segura conforme instruido pelo professor.

Fonte: Autoria prépria (2025).



