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CONHECA SUA GUIA PEDAGOGICA

0Ola! Eu sou a Prof2 Isa!

Este material foi elaborado para ser
utilizado com os alunos, mas foi pensado
especialmente para apoiar vocé, professor,
na condugao das atividades em sala de aula.

Ao longo do processo, vou acompanhar
seu trabalho com orientagdes praticas,
sugestdes de mediacdo pedagodgica e
observagdes importantes para potencializar
a aprendizagem dos estudantes.

Sempre que vocé me encontrar, estarei
oferecendo direcionamentos que podem
ajudar na aplicagdo das propostas, na
adaptacao as necessidades da turma e na
conducdo das discussdes matematicas.

Estou aqui para caminhar com vocé

durante todo o percurso.




APRESENTACAO

Caro professor(a),

Apresento este produto educacional, em forma de guia didatico, resultante da tese
de doutorado desenvolvida no ambito do Programa de Pds-Graduacao em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade de Passo Fundo, intitulada Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas envolvendo o desenho como recurso mediador:
contribuicées para a Aprendizagem Significativa de Geometria Plana no Ensino Médio, sob
orientacdo do professor Dr. Luiz Marcelo Darroz. O objetivo deste material é apresentar
uma proposta didatica composta por trés Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS), que utilizam o desenho como recurso mediador da aprendizagem
significativa de Geometria Plana.

O guia foi organizado com base na Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta
por David Ausubel (1963-2003), e nos passos estruturantes das UEPS sistematizados por
Marco Antonio Moreira (2011). As atividades propostas contemplam contetidos e
habilidades matematicas previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018),
como dareas e perimetros, razdo e proporc¢do, angulos de poligonos e semelhanga de
figuras planas, mediados por estratégias de desenho, tais como método do quadriculado,

homotetias e ladrilhamentos, conforme apresentado no quadro a seguir:

Quadro 1 - Tematicas das UEPS

TECNICA DE - ‘ HABILIDADES
ATIVIDADE DESENHO CONTEUDOS MATEMATICOS BNCC
UEPS 1 Método do Areas, perimetros, proporgdes e (EFO7MA29)
quadriculado escalas (EM13MAT506)
UEPS 2 Homotetias Semelhanga de figuras planas (EM13MAT105)
UEPS 3 . Angulos dos poligonos, areas e (EFO7MA27)
Ladrilhamentos perimetros (EM13MAT505)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Cada UEPS foi planejada com materiais potencialmente significativos, para
desenvolvimento em aproximadamente 10 horas/aula, seguindo os oito passos
propostos: apresentacdo do tema, questiondrio diagnostico, organizadores prévios,
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diferenciacdo progressiva, abordagem mais complexa, reconciliagdo integrativa, avaliacdao
da aprendizagem e avaliacdo da prépria UEPS. Das trés unidades elaboradas, foram
efetivamente implementadas em sala de aula apenas as UEPS 1 e 3, com uma turma de 12
ano do Ensino Médio no CEEP Antonio Gentil Dantas Sobrinho no municipio de
Pimenteiras Piaui, conforme indicado no quadro, cujos resultados e discussdes
encontram-se detalhadamente apresentados na tese a qual este produto educacional esta
vinculado.

Nos capitulos seguintes, descrevo cada uma dessas etapas a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa, apresentando trés UEPS que podem ser utilizadas de forma
independente ou sequencial. Embora a aplicacdo tenha ocorrido apenas nas UEPS 1 e 3,a
UEPS 2 segue o mesmo roteiro das demais. Em cada uma, articulam-se conteddos de
Geometria Plana as técnicas de desenho, oferecendo ao professor diferentes
possibilidades de organizacdo do trabalho pedagdgico, conforme os objetivos da aula.
Para cada etapa, sdo apresentadas orientacdes para a interveng¢do docente, e as solugdes
das atividades encontram-se ao final do guia.

A proposta deste material visa subsidiar o trabalho do professor de Matematica do
Ensino Médio, oferecendo estratégias detalhadas que favorecam a aprendizagem
significativa de conceitos fundamentais de Geometria Plana. O guia, bem como os
resultados, as etapas de aplicacdo e os detalhamentos da pesquisa descritos na tese,
encontra-se disponivel em acesso aberto no portal EQuCAPES e na pagina de teses e
dissertacbes do PPGECM da Universidade de Passo Fundo, podendo ser adaptado a
diferentes contextos escolares, desde que devidamente referenciado.

Nos proximos capitulos, apresento brevemente os fundamentos tedricos que
sustentam este material, bem como a proposta didatica, as UEPS produzidas, as atividades
e as orientagdes correspondentes a cada etapa de implementacdo. As atividades foram
elaboradas em formato adequado para impressao ou utilizacio em PDF, contribuindo
para que os professores possam aplicar as ideias apresentadas em suas praticas
pedagoégicas. Além disso, os materiais estdo disponiveis por meio de links de acesso que
permitem seu download e edicdo, possibilitando ao professor adapta-los conforme as
necessidades especificas de sua turma e de seu contexto de ensino.

Desejo a vocé uma experiéncia produtiva, reflexiva e repleta de aprendizagens
significativas com seus estudantes. Conte comigo ao longo deste percurso!

Prof? Isa.
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Mas o que é a Aprendizagem
Significativa?

David Ausubel

N
(1918 - 2008) /

David Paul Ausubel (Nova York, 1918-2008), foi um
psicélogo e pedagogo estadunidense que desenvolveu a
Teoria da Aprendizagem Significativa, centrada na ideia de
que a aprendizagem ocorre de forma duradoura quando o
novo conhecimento se relaciona de maneira substantiva aos
conhecimentos prévios do aluno.

Diferenciando-se da memorizagdo mecanica, Ausubel
destacou a importancia de organizadores prévios, estratégias
que apresentam informag¢des introdutdérias antes do
conteudo principal para facilitar a integracdo de conceitos.

Sua teoria enfatiza a organizagdo hierarquica do

conhecimento, do geral ao especifico, promovendo compreensao .profunda e aplicacao

pratica dos conceitos.

A Teoria da Aprendizagem Significativa estd fundamentada na psicologia do

Cognitivismo, que é uma corrente de pensamento que se ocupa em compreender os

mecanismos da mente envolvidos no constructo do conhecimento e na conduta.

Aprendizagem Significativa é um processo em que uma nova informacao se

relaciona de modo substantivo (ndo-literal) e ndo arbitrario a conceitos pré-

existentes na estrutura cognitiva do aprendiz, os conhecimentos prévios ou

subsuncores, e interagindo com eles, ancora-se, produzindo significado (AUSUBEL,

1980, 2003).



Segundo sua teoria, sempre que um individuo entra em contato com um novo
conceito, as suas estruturas mentais ja existentes (subsuncores) sofrem uma
reconfiguracdo ou reorganizacao, tornando-se mais complexas. Ausubel defende que
nosso conhecimento é formado por estruturas organizadas e hierarquizadas que vao
sendo continuamente desenvolvidas e reestruturadas a medida que novos conceitos e

ideias sao assimilados.
SRR - conjunto de conhecimentos organizado de maneira
hierarquica preexistente na estrutura cognitiva do aprendiz

Ausubel (2003, p. 72) assume que “a esséncia do processo de aprendizagem
significativa consiste no fato de que novas ideias expressas de forma simbdlica se

relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe”.
Teoria da Assimilagdo

A Teoria da Assimilacdo explica como novos conceitos ou proposicdes
potencialmente significativos do material de estudo se relacionam, de modo seletivo, com
ideias relevantes mais gerais, estaveis e inclusivas, presentes na estrutura cognitiva do
aprendiz. As novas informagdes relacionam-se com os subsungores relevantes ancorados
e dessa interacdo resultam significados que serdo armazenados e retidos (intervalo de
memoria) de acordo com a correspondéncia das ideias ancoradas.

Quando uma nova ideia a é aprendida, por meio da interagdo com uma ideia
preexistente relevante A ancorada na estrutura cognitiva do aprendiz, as duas ideias
sofrem alteracao e a nova ideia “a” assimila-se a ideia ancorada “A”, formando o produto
interativo A’'a’.

Moreira (1999, p. 24), ilustra esse complexo ideacional na figura 1:

Complexo Ideario

Novas informacoes Relacionada e | | Conceito subsuncor | Produto
potencialmente assnmllada existente na interacional
S|gn|f|cat|vas estrutura cognltlva

|
A'a’ i
_ S | _ ;“ ! _ |
Fonte: adaptado de Moreira (1999 p-24)




Esse produto interacional é, por suposicdo, mais amplo e mais complexo que as
ideias originalmente descritas, tanto o conceito original (a), como a ideia pré-estabelecida
e ancorada (A4) sofrem alteracdes indicadas pelo apdstrofo (a’; A’), o novo significado a’
dissocia-se de (a) a partir da ideia ancorada alterada (A’) originando o processo de
retengdo. Assim, o produto interativo A’a’inclui os dois significados alterados e forma uma
unidade composita (complexo idedrio) coextensiva das partes, com sentido mais
completo e complexo.

Ausubel (2003), explica que a assimilacdo na aprendizagem significativa pode

ocorrer de maneira subordinada (por subsun¢ao), subordinante ou combinatéria:

Figura 2: Teoria da Assimilagao

Assimilagao

Aprendizagem Significativa

Subordinada Subordinante Combinatéria

. e quando idelas mais
um subsuncor mais

geral e inclusivo

ocorre quando uma nova
ideia Atem algumas
presente na estrutura caracteristicas em comum
cognitiva (A) pode ser ni < inclusi com os subsungores
: uma nova ideia mais inclusiva .
clarificado com um novo existentes B, Ce D mas
) e geral (A), e reconhecem-se
exemplo aprendide (a)

ou alargado, expandido.

especificas a, az e a;
presentes na estrutura
cognitiva se relacionada a

ndo & mais inclusiva nem

como exemplos [ara a nova R -
mals especmca

informaco aprendida.

Fonte: Autores, baseado em Ausubel (2003)

A medida em que vdo decorrendo assimilagdes, por meio de interacdes sucessivas
com novos materiais de aprendizagem potencialmente significativos, os conceitos e
proposicoes sofrem a diferenciacdo progressiva e o consequente aperfeicoamento dos
significados, fortalecendo a ancoragem para aprendizagens significativas futuras. Quando
se aprendem novos conceitos e proposicoes por meio de processos sucessivos de

aprendizagem de subsuncao, subordinante ou combinatdéria, podem emergir significados



diferenciados e por vezes conflitantes, cabendo o processo de reconciliagdo integradora

como possiblidade para resolver essas oposicgdes.

A diferenciacao Progressiva é um principio por meio do qual se
programa o material de estudo, introduzindo - se no primeiro as ideias mais
gerais e inclusivas, que serao progressivamente diferenciadas no sentido de
detalhamento.

A reconciliacao integradora, é o principio que orienta que a
programacao do material de instrucao deve ser feita com o intuito de explorar
ideias relacionadas para se identificar caracteristicas significativas de
similaridades e diferencas, reconciliar inconsisténcias reais ou aparentes e

realizar a combinacdo logica de ideias semelhantes (MOREIRA, 1999).

Indicios de Aprendizagem Significativa

Segundo Ausubel (2003), para verificar se os estudantes realmente aprenderam
de forma significativa, ndo basta pedir que apenas repitam conceitos ou definam ideias; é
preciso que eles apliquem os conhecimentos em diferentes contextos e linguagens, como
em textos, verbalizacOes ou testes objetivos.

A resolucgdo de problemas é uma estratégia eficaz para avaliar a aprendizagem
significativa, desde que os problemas exijam mais do que apenas a memorizacao do
conteudo: criatividade, raciocinio, improviso e flexibilidade na busca de solugdes. Se o
aluno consegue resolver usando apenas exemplos repetidos ou por tentativa e erro, a
aprendizagem ainda é mecanica.

Ausubel recomenda que os problemas sejam apresentados de forma gradativa e
sequencial, ou seja, cada novo desafio depende da compreensao do anterior: “apresenta-
se ao aprendiz uma passagem de aprendizagem nova e sequencialmente dependente, que
nado pode, de forma alguma, ser dominada se nao houver uma compreensao genuina da
tarefa de aprendizagem anterior” (AUSUBEL, 2003, p. 131).

Portanto, para se verificar se houve indicios de aprendizagem significativa, as
atividades, questionamentos e problemas devem ser diversos e desafiadores, exigindo

que os estudantes ressignifiquem ou transformem os conhecimentos aprendidos.
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Unidade de Ensino Potencialmente Significativa - UEPS

Com a inteng¢ao de contribuir na implementac¢ao da aprendizagem significativa
em sala de aula, Moreira (2011), propde a construcdo de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas (UEPS) que sdo sequéncias didaticas que tém a
finalidade de facilitar a aprendizagem significativa, ndo mecanica, de tépicos
especificos do conhecimento declarativo e/ou procedimental e estimular a pesquisa
aplicada em ensino, aquela voltada diretamente a sala de aula (MOREIRA, 2011, p.
43).

Paraisso, Moreira (2011), estabelece oito passos orientadores para construcao
e aplicacdo de uma UEPS, adaptavel a qualquer unidade tematica de ensino, e que se
desenvolvidos corretamente, tem o potencial de produzir resultados satisfatorios

com evidéncias de aprendizagem significativa:

Figura 3: Passos para a criacdo e aplicacao de uma UEPS

o Defini¢do do topico a ser abordado. )

e Oportunizar situagoes nas quais o aluno consiga

externar seu conhecimento prévio.

Propor situagdes-problema, de nivel mtrodutorio.
(Organizadores -previos).

Apresentar o conteudo do mais geral para o mais
especifico (Diferenciagio Progressiva).

Retomar as 1delas mais gerais e fazer uma
abordagem mais complexa e aprofundada.

Ao conclurr a unndade, reconcihar os concertos

gerals e relevantes.
Avahacio da Aprendizagem. )
P e )

Fonte: adaptado de Moreira (2011)

Agora, vamos conhecer as trés UEPS desenvolvidas,

organizadas conforme esses oito passos apresentados!

11



METODO DO
QUADRICULADO

REDUGAO, AMPLIAGAO,
AREAS E PERIMETROS

v §

N

/|



UEPS 1 - Método do c[uao(riculao{o

Titulo da UEPS: Aprendizagem Significativa de Areas e Perimetros por meio da

ampliacdo e reducdo de desenhos em malha quadriculada.

Objetivo Geral:
Incentivar a aprendizagem significativa dos conceitos de area e perimetro por meio da
manipulacao, ampliacdo e reducao de desenhos em malha quadriculada, estimulando o

conhecimento espacial e matematico pré-existente dos estudantes.
Objetivos Especificos:

e Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre areas e perimetros.

e Compreender, com base em construcdes de desenhos e nas ideias pré-existentes, a
relacdo entre a ampliacdo/redugdo de figuras e suas areas e perimetros.

o Desenvolver progressivamente as habilidades de estimativa e calculo de area e
perimetro usando a malha quadriculada.

o Fortalecer os conceitos e defini¢des, a criatividade e o raciocinio 16gico na resolucao
de problemas envolvendo razdes de proporcionalidade e area de superficies.

e Reconciliar as aprendizagens adquiridas com as anteriores.

e Apresentar indicios de aprendizagem significativa ao final da UEPS sobre os conceitos

de areas e perimetros e suas aplicacdes em problemas diversos.

0 quadro 2, apresenta a organizacdo dos passos dessa UEPS em 6 encontros:

Quadro 2 — Estrutura da UEPS 1

Passos Atividade Descricao Tempo
Apresentagdo do tema e objetivos do encontro para os
Tema
estudantes.
le2 Aplicagdo de questiondrio com objetivo de reconhecer 0s | p/aula

Questiondrio Diagndstico = elementos subsuncores que j& integravam a estrutura
cognitiva dos estudantes.
Atividade de nivel introdutdrio sobre ampliagao e reducao

3 Organizador Prévio '
de figuras em malha quadriculada. 1h30min
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Atividade para desenvolver conceitos mais gerais como

4 Diferenciagdo Progressiva  dreas, perimetros e mais especificos como razdo de  2p/aula
semelhanca.
Abordagem mais Atividade de nivel mais complexo envolvendo escalas,
> aprofundada areas e perimetros. 2h/aula

Retomada dos principais conceitos, discussdo de ideias e
6 Reconciliagdo Progressiva  construgdo de mapa conceitual em grupos, reconciliando = 5p/aula
0s conceitos mais gerais e relevantes estudados.
) Reaplicagdo do questionario Diagnostico. Tem por
Avaliagdo da o ) ) )
) objetivo evidenciar a evolugdo dos conhecimentos
Aprendizagem )
Te8 preexistentes. 1h30min
Avaliagdo da UEPS Avaliagdo da metodologia aplicada e autoavaliacdo por
meio de questionario qualitativo.

Fonte: Autores (2025).

Exploraremos cada um desses passos, trazendo atividades e orientacdes para
conducdo dos trabalhos.

Baixe as atividades da UEPS I:

Q o
“ATENGAO /I
<

Professor, para que as
atividades fiquem mais
motivadoras e visuais,
em cada VEPS, forneca
aos estudantes lapis de
cor, réguas, canetinhas
coloridas e demais
materiadis necessarios.
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https://docs.google.com/document/d/1-O15Wny94dOj1Fo2Z5lcT1BeEaKuQUkp/edit?usp=sharing&ouid=113992442093592268923&rtpof=true&sd=true

PASSO 1 - Tema da UEPS

0 método do quadriculado é uma ferramenta eficaz para desenvolver a habilidade
de observacdo e aplicar diferentes tipos de escalas na reproducdo, ampliacao ou reducdo
de figuras sejam elas geométricas, ou nao. O uso da malha quadriculada facilita a
visualizacdo e o entendimento de conceitos geométricos, permitindo que os estudantes
percebam as mudancas na area e no perimetro de forma concreta e ludica.

O processo de reproducao de um desenho seja para manter, ampliar ou reduzir
suas dimensdes, por meio do método do quadriculado, é um processo bastante simples,
conforme explica Santos (2011):

1) Estabelecidas as dimensdes do desenho original mxn (comprimento e largura), e

quadriculando este, ou ja estando disposto em malha quadriculada, define-se a escala “k”
a ser utilizada.

2) O proximo passo é desenhar uma grade de (k. m) de comprimento por (k.n) de largura, e
se repete o mesmo processo de quadriculacido realizado inicialmente.

3) Aslinhas e colunas dos quadriculados, tanto o original quanto a grade de transferéncia,
podem ser numerados, para facilitar a orientacao do desenho que vai sendo transferido

quadro a quadro.

Observe na imagem 3, um exemplo dessa construgao:

Figura 3: Ampliacao de imagem em malha quadriculada

1 ‘ | Na figura, observamos a ampliacdo de

‘ | um desenho em escala 2:1, pois o

; 2 comprimento dos lados da imagem

: ' ‘ ' | original que ocupa cada quadrinho foi

I 4 W i transferido para uma dimensio 2 vezes
11[2]3]4 La 2 § 5. i

maior (dois quadrinhos).
Fonte: Adaptado de Sao Paulo (2022)

A seguir, sugere-se um questionario diagnostico sobre areas e perimetros que deve
ser proposto aos estudantes antes de qualquer explicacdo sobre o contetido. Para Moreira
(2011), no segundo passo, devem ser apresentadas situacdes que levem a

externalizacao do que o aluno ja sabe de relevante sobre a tematica.
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PASSO 2 - Questiondrio Diagnés'tico

Vivencie a seguinte situacao:

Marta deseja reformar sua sala e jardim e para isso contratou um pedreiro, Joao,
para colocar um novo revestimento em ambos os espacos. Jodo perguntou a Marta qual a
area da sala e do jardim para que ele pudesse fazer o orcamento da despesa e do material.
Marta mediu com uma fita métrica a largura e o comprimento da sala que foi de 10 m e
5m, respectivamente. E o jardim, em formato triangular, mediu 8 m de comprimento

(base) por 6 m de largura (altura).

Responda:
1. Deacordo com sua percepg¢ao e suas experiéncias de vida, diga o que vocé entende por

area? Relacione esse conceito com situagdes concretas do seu dia a dia.

2. Vocé consegue determinar qual seria a area da sala de Marta?

3. SeJodo cobraR$ 90,00 por metro quadrado(m?) quanto vocé acha que Marta ir4 gastar

com o servico do pedreiro na reforma da sala?

4.]Jodo pediu que Marta comprasse ceramicas extras para colocar no rodapé da sala. Para
isso, Marta deve medir o perimetro da sala.

0 que vocé entende por perimetro?

5. Determine quantos metros de rodapé o Jodo ira precisar para colocar na sala.

6. Suponha agora, que Marta deseje ampliar a sua sala, dobrando as medidas de suas
dimensdes (comprimento e largura). O que ocorre com a nova area e perimetro da

sala?

a) A area e o perimetro vao dobrar de tamanho

b) A area vai dobrar, mas o perimetro continuara o mesmo de antes
c) A area sera 4 vezes maior e o perimetro 2 vezes maior

d) A area e o perimetro aumentam quatro vezes

e) ndo sei responder

16




O jardim de Marta possui o formato triangular, conforme ilustrado na figura:

7.

10.

Qual a area ocupada pelo jardim?
a) 48 m?

b) 24 m*

c) 22 m?

d) 14 m?

e) Nao sei dizer

Outra:

. Se 1 m? de grama custa R$ 10,00, qual o valor sera gasto para revestir todo o jardim?

a) R$480,00
b) R$ 240,00
c) R$220,00

d) R$ 140,00
e) Nao sei dizer
Outro valor:

Marta deseja colocar ladrilhos de marmore ao redor de todo o jardim. Quantos metros

desse ladrilho serao necessarios?

a) Exatamente 14 metros

b) Menos de 20 metros

c) 20 metros

d) Mais de 22 metros e menos que 28 metros
e) Mais de 28 metros

Se ela desejar tornar esse jardim trés vezes maior, qual sera o novo valor a ser gasto

com grama e ladrilhos?

a) 3vezes mais com os dois

b) 3 vezes mais com ladrilhos e 6 vezes mais com grama
c) 3vezes mais com ladrilhos e 9 vezes mais com grama
d) 9 vezes mais com ladrilhos e grama

e) Nao sei dizer
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PASSO 3 - Organizador Prévio

O terceiro passo da UEPS, conforme explica Moreira (2011), consiste em
preparar a estrutura cognitiva do aprendiz para receber as informag¢des que se
pretende ensinar. As situagdes-problema apresentadas devem situar-se em um nivel
bastante basico, considerando os subsuncores identificados pelo professor no
segundo passo, e podem funcionar como organizadores prévios — isto é, situacdes
que atribuem sentido as novas informagdes — por meio de demonstracées, videos,
programacao e simulac¢des digitais, problemas da realidade, entre outros recursos.

Neste momento, serd utilizada como organizador prévio o recurso do desenho
em malha quadriculada, com o objetivo de ampliar algumas imagens e observar o que
ocorre com as dimensdes da figura, bem como com o perimetro e a area, nas

representacoes inicial e ampliada.

Professor,

Observe tudo ao
seu redor
atentamente,
direcione os
estudantes para
a reflexd@o sobre
cada tarefa.

¢ Incentive a colaboragdo entre os estudantes

e Monitore todas as etapas da atividade e peca que os alunos tomem nota das
principais duvidas ou descobertas.

e faca pequenas intervencdes sempre que necessario, direcionando os
estudantes para os resultados esperados.

e Ao final dessa atividade, construa com os estudantes um conceito para area e

perimetro.
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ATIVIDADE 2: ORGANIZADOR PREVIO

1.

Amplie as figuras em malha quadriculada com escala 2:1, ou seja, duas vezes maior

que o tamanho original.
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2 - Considerando que cada quadrado da malha equivale a uma unidade de area, calcule a
area e o perimetro de cada uma das figuras (original e ampliada).

Figura

Area
Original

Area
Ampliada

Perimetro
original

Perimetro
ampliado

3 - Quantas vezes a area aumentou, no processo de amplia¢ao? E o perimetro?

4 - E se as imagens fossem ampliadas em 3 vezes, qual seriam os valores das novas areas

e do perimetro?

5 - Reflita sobre as construcoes realizadas e crie um conceito para area e perimetro.
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PASSO 4 - DIFERENCICAO PROGRESSIVA

No quarto passo, ap6s o processo inicial de identificacdo e organizacao dos
conhecimentos prévios, visando a recep¢ao de novas aprendizagens, realiza-se a
diferenciagdo progressiva dos conteidos abordados.

Moreira (2011) sugere, por exemplo, uma abordagem que se inicie com a
exposicao oral dos conteidos mais gerais, seguida da exemplificacdo por meio de
conceitos especificos e da realizacdo de atividades colaborativas em pequenos

grupos, finalizando com a socializacao e a discussdo em grande grupo.

/ Orientdgdes pdra o lorofessor: \

Na atividade a seguir, buscamos fortalecer as no¢des de area e perimetro
por meio da observacdao de desenhos, correlacionando essas representacdes as

féormulas ja sistematizadas nos livros didaticos.

Pretende-se também avancar para conceitos mais especificos, como a
constante de proporcionalidade nos processos de amplia¢do e reducao de figuras,
bem como suas implicacbes para a variacdo da area nas representacoes
ampliadas ou reduzidas.

- /

Queremos que ao final da atividade o estudante:

@
~ consiga ampliar as figuras corretamente

(tornando todas as dimensdes proporcionais)

@
-~ Calcular a area e o perimetro dos desenhos

usando férmulas de figuras geométricas conhecidas.

@
- Entender que se a constante de ampliacdo ou

reducdo é k, a area da nova figura sera a multiplicacao

da area original por k?.
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ATIVIDADE 3 - DIFERENCIAGAO PROGRESSIVA

1. Observe a imagem abaixo, o nimero que multiplicamos cada dimensao para ampliar

ou reduzir a imagem é chamado de constante de proporcionalidade (k).

NS

a) Amplie aimagem, na malha quadriculada, em trés vezes, ou seja, use k=3.

b) Qual a area e o perimetro das duas figuras?

Area inicial Area ampliada Perimetro Inicial

Perimetro ampliado

c) Afigura estadividida em triangulos e retangulos, calcule a area por meio da conjectura

de formulas.

Dimensodes da figura 1:

Base

Area:bxh =

altura

Dimensodes da figura 2:

Base

altura

Area:(bxh): 2=
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Dimensoes da figura 3: Dimensoes da figura 4 Dimensdes da figura 5

Base I:l ;uura I:I Base I:I altura I:I Base I:I altura I:I

Area: (bxh):2= Area:bxh= Area: (bxh): 2=

Area total (A1+A2+A3 +A4 +A5) =

2. Com base na primeira imagem, construa uma figura semelhante sendo a nova area 2

vezes maior que a original, ou seja, k=2.

Observando as areas e perimetros da figura original e das ampliadas em k=2 e k=3,

complete as lacunas:

a) Quando k=2, a area da figura gerada foi maior vezes que a area original.
b) Quando k= 3, a area da figura gerada foi maior vezes que a area original.
c) Assim, quando uma figura for ampliada k vezes em relacdo a original, significa

dizer que sua area sera maior vezes que a original, o mesmo ocorre com

uma area reduzida.

3. Um terreno possuia area de 1600 m?, teve suas dimensdes reduzidas a sua quarta
parte, ou seja, k=1/4. Utilizando a ideia da constante de proporcionalidade deduzida

no item anterior, qual a nova area do terreno?
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PASSO 5 - ABORDAGEM DE NiVEL MAIS APROFUNDADO

Nesta etapa, professor, é importante retomar os contetidos que se pretende
ensinar por meio de uma abordagem de maior nivel de complexidade. Recomenda-se
propor situagdes-problema com niveis crescentes de dificuldade, apresentar novos
exemplos e incentivar a diferenciacdo dos conteddos, bem como a negociacdo de
significados por meio de atividades colaborativas.

Como complemento, sugere-se a realizacdo da Atividade 4:

ATIVIDADE 4 - NiVEL MAIS COMPLEXO

1. Observe as figuras na malha quadriculada.

[ ] [ ] v v
N i

Qual das imagens é a redugao da figura I1?
a) Il

b) L.

c) V.

d) IV.

d) Nenhuma das alternativas

2. A imagem abaixo mostra o projeto inicial da torre da igreja de Leticia. Como
consideraram a torre muito grande, resolveram fazer um novo projeto, de modo que
suas dimensodes ficassem duas vezes menor que a do projeto original. Portanto, no
novo projeto, as dimensdes foram:
a) divididas por 1.

b) divididas por 2.
c) divididas por 3.
d) divididas por 4.

e) divididas por 5

Disponivel: https://www.tudosaladeaula.com/2022/10/atividade-sobre-ampliacao-e-reducao-de-figuras-planas-40-e-50-ano/
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3. A figura abaixo representa um projeto de construcao da praca de uma cidade. Sabendo
que ela sera construida com dimensdes 3 vezes maiores, calcule a drea final dessa praca.

Considere cada quadrado com 1 m? de lado.

a) 22m?
b) 66 m?
c) 198 m?
d) 200 m?
e) 230 m?

4. (Toda Matéria - adaptada) Juliana possui dois tapetes de mesma area. O tapete
quadrado possuilado de 4 m e o tapete retangular tem altura de 2 m e base de 8 m.

Sobre essas informacoes € correto afirmar:

a) O tapete quadrado possui maior perimetro
b) O tapete retangular possui maior area

c) O tapete quadrado possui maior area

d) O tapete retangular possui maior perimetro

c) Os perimetros e areas sdo iguais

5. (ENEM - 2024) O estadio do Maracana passou por algumas modificacdes estruturais
para a realizacao da Copa do Mundo de 2014, como, por exemplo, as dimensdes do
campo retangular. Para se adaptar aos padrdes da Fifa, as dimensodes do campo foram
reduzidas de 110 m x 75 m para 105 m x 68 m.

Disponivel em: http://virgula.uol.com.br. Acesso em: 14 ago. 2013 (adaptado).

Em quantos metros quadrados a area do campo do Maracana foi reduzida?

A) 24
B) 35
C) 555
D) 1110
E) 1145
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6. (ENEM - 2022) Um agricultor utilizava toda a area de uma regiao plana, em formato
retangular, com 50 m de largura e 240 m de comprimento, para o plantio de mudas.
Seguindo recomendacgdes técnicas, cada muda é plantada no centro de uma pequena

regido retangular de 10 cm de largura por 20 cm de comprimento.

Esse agricultor decidiu ampliar a area destinada ao plantio de mudas, utilizando agora
um terreno, também plano, em formato retangular, com 100 m de comprimento por 200
m de largura. As mudas deverao ser plantadas respeitando-se as mesmas recomendacoes

técnicas.

Com o aumento da area destinada ao plantio, a quantidade maxima de mudas que poderao
ser plantadas a mais é

a) 100 000.

b) 400 000.

c) 600 000.

d) 1000 000.

e) 1600 000.

7. Para produzir uma escultura em ago, uma placa retangular com medidas de 0,8 m
de largura e 1,2 m de comprimento foi cortada nas linhas tracejadas. Um corte foi
realizado entre os pontos médios da largura e do comprimento, o outro, de um vértice
até a metade da largura. A area cinza da placa da escultura possui quantos

centimetros quadrados? Disponivel: https://www.todamateria.com.br/area-e-perimetro-exercicios/

a) 6000 cm?
b) 5200 cm?
c) 5000 cm?
d) 4850 cm?
e) 4200 cm?
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PASSO 6 - RECONCILIAGAO INTEGRATIVA

O sexto passo consiste na reconciliacdo integrativa dos conteddos mais
relevantes, etapa que marca o inicio da conclusdo da unidade de ensino. Nesse
momento, realiza-se uma nova apresentacao dos significados dos contetdos
trabalhados, evidenciando semelhangas e diferencas, que sdo discutidas em grande

grupo com a mediac¢do do professor (Moreira, 2011).

‘ SUGESTOES PARA 0 PROFESSORI‘

Para a Reconciliagdo Integrativa desta UEPS, sugere-se a realizacdo de uma

atividade dinamica em grupo, estruturada em trés provas ou etapas que integrem
jogos e desafios, estimulando a cooperagdo, a motivagdo e a criatividade dos
participantes:

PROVA 1: Jogo de Verdadeiro ou Falso com afirmagdes elaboradas em pares;
PROVA 2: Produc¢do de um cartaz ou de um mapa conceitual;

_ Elaboracdo e resolucdo de problemas — o professor solicita que cada

grupo crie um problema para ser resolvido por outro grupo.

O detalhamento de cada prova, as orientagdes e sugestdes para professor

podem ser acessados no Apéndice A ou aqui |

Checklist de materiais para este encontro:

Checklist Incentive a

criatividade!

Cartolinas

Pinceis e ldpis de cor

réguas

Papeis coloridos
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https://drive.google.com/file/d/1lOHK5KFHeyA0LDL99Y3G-U5SAARnt6y0/view?usp=sharing

PASSO 7 e 8- AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM E DA UEPS

O processo avaliativo na UEPS é realizado ao longo das atividades propostas e
é concluido nos dois ultimos passos. Moreira (2011) afirma que a avaliacdo da
aprendizagem deve ocorrer por meio de registros que possam ser considerados
indicios de aprendizagem significativa, coletados durante todo o desenvolvimento da
UEPS, e também, uma avaliacdo somativa no sétimo passo, com testes e situacoes-
problema que evidenciem a compreensdao e capacidade de transferéncia do
conhecimento.

A avaliacdo do desempenho do aluno na UEPS devera estar baseada nos
aspectos qualitativos da avaliagcdo formativa (atividades desenvolvidas individuais e

em grupo, registros do professor) e quantitativos (avaliacao somativa).

Desse modo, como parte da avaliacdo da aprendizagem sugerimos a
reaplicacdo do questiondrio diagndstico e uma avaliagdo final referente a

metodologia aplicada.

( )

PASSO 7 - Reaplicacio do Questionario Diagnéstico 1

PASSO 8 - Questionario de AVALIAGAO DA UEPS

(U J

A seguir, propomos um modelo da avaliacao final da UEPS.
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Questiondrio de Avaliagdo - UEPS 1

1. Leia com atenc¢do cada afirmativa e marque a op¢ao que melhor representa o seu
nivel de entendimento e participacdo na atividade. Use a escala progressivade 1 a 5

onde representam: (1) “Discordo totalmente” e (5) “Concordo totalmente”.

Com a participac¢dao na UEPS: 1/2|3 4|5
Compreendi o que significa ampliar ou reduzir uma
imagem usando malha quadriculada.
Consegui identificar a razdo de proporcionalidade usada na
ampliacdo ou reducao.
Entendi como a razdo entre lados influencia a area e o
perimetro da figura.
Percebi que a area cresce de forma diferente do perimetro
durante a ampliacdao/reducgao.
Fui capaz de desenhar corretamente figuras ampliadas ou
reduzidas na malha.
Consegui calcular corretamente o perimetro das figuras
antes e depois da transformacao.
Consegui calcular corretamente a area das figuras antes e
depois da transformacao.
Usei os conceitos de proporg¢ao para justificar minhas
respostas ou construgoes.
Relacionei a atividade com situagdes do cotidiano (como
mapas, escalas, desenhos).
Senti que a atividade com a malha me ajudou a entender
melhor os conceitos de area e perimetro.
Aprendi algo novo com a atividade que ndo sabia antes.

Consegui perceber meus erros e melhorar minha
compreensao ao longo da atividade.

Participei ativamente das discussdes e atividades em
grupo.

Ajudei colegas e também fui ajudado(a) por eles durante a
atividade.

Demonstrei interesse e curiosidade ao realizar a atividade.

3. 0 que foi mais facil para vocé durante as atividades? O que foi mais dificil ou

desafiador?

4. A forma como os conteudos foram apresentados na UEPS ajudou vocé a aprender

melhor os conceitos e ideias sobre area, perimetro e proporcionalidade?

5. Como vocé avaliaria essa UEPS?
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" —VUEPS 11- Homotetias e a Semelhanga de Figuras
PASSO 1: Tema da UEPS

1. Titulo:
Transformag¢des geométricas: a homotetia como caminho para compreender a

semelhanca de figuras planas.

2. Objetivo Geral:
Facilitar a aprendizagem significativa do conceito de semelhanga de figuras planas por
meio da construgdo e exploracdo de homotetias em diferentes contextos geométricos e

artisticos.
2. Objetivos Especificos:

o Identificar elementos subsungores que caracterizam figuras semelhantes (angulos
congruentes e lados proporcionais);

e Agregar aos conhecimentos existentes a compreensdo da transformacao
geométrica denominada homotetia e suas aplicagdes em situagdes praticas
cotidianas.

e Construir homotetias a partir de centro e razdo definidos e utilizar os
conhecimentos adquiridos na resolu¢do de problemas.

e Estabelecer critérios de semelhanca de triangulos a partir da homotetia e do
raciocinio légico dedutivo.

e Conceituar e justificar as técnicas mobilizadas para resolver problemas
envolvendo figuras semelhantes.

e Ampliar os conceitos e ideias iniciais sobre os temas estudados.

A UEPS deve comecar com uma breve apresentacdo do tema, dos
objetivos e do cronograma. Depois, inicia-se o desenvolvimento dos
passos, com duracgao total prevista de 10 horas/aula. No quadro a

seguir, sugiro um exemplo de cronograma para a realizacdo dos

encontros e atividades:
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4. Programacao sugerida:

Passos Atividade Descricao Tempo

Tema Apresentag@o do tema e objetivos do encontro.

Aplicagdo de questiondrio para identificar o0s
le2 . . : : — 1h/aula
Questionario Diagndstico | conhecimentos prévios sobre proporcionalidade, figuras

semelhantes e a técnica de homotetia.

Atividade de nivel introdutério usando construgdes
3 Organizador Prévio homotéticas para organizar os conceitos de | 1Th30min
proporcionalidade e semelhangas de tridngulos.

Atividade para desenvolver conceitos mais gerais de
Diferenciacao )
4 semelhanca de figuras e mais especificos como casos de | 2h/aula
Progressiva
semelhanca de triangulos

) Atividade de nivel mais complexo envolvendo razdes de
Abordagem mais

5 semelhanca, medidas desconhecidas de dimensdes de | 2h/aula
aprofundada
poligonos
Reconciliagio Atividade em grupos. Retomada dos principais conceitos,
6 ) o 2h/aula
Progressiva discussao de ideias e construgdo de cartazes.

Avaliacdo da ) ) _
) Reaplicagdo do questionario 1
7e 8 Aprendizagem 1h30min

Avaliagdo da metodologia aplicada e autoavaliagdo

Avaliacdo da UEPS

Baixe as atividades da UEPS I1: [

"~

PASSO 2: QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Ainda no primeiro encontro, apds a apresentacao geral do v i
amos a

tema e da proposta didatica (sem detalhamentos) é importante

prética?

identificar o que os alunos ja sabem sobre o tema e quais sao suas
dificuldades. O questiondrio diagnostico ajuda a mapear esses
conhecimentos prévios, servindo como ponto de partida para
planejar interven¢des mais eficazes. Ele também permite ao

professor perceber possiveis concepgdes equivocadas e direcionar

melhor as explicacdes ao longo da UEPS.
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https://docs.google.com/document/d/1qqjFQVU4vClkKOX6dzDxVYQf4lYPDfwV/edit?usp=sharing&ouid=113992442093592268923&rtpof=true&sd=true

PASSO 2: Questionario diagnés‘tico

1. Uma grandeza “é tudo aquilo que pode ser medido e possibilita que tenhamos
caracteristicas baseadas em informacoes numéricas e/ou geométricas." Desse modo,
o que significa dizer que duas grandezas sdo proporcionais? Com o que vocé relaciona
essa ideia? Pode dar um exemplo pratico?

2. Como é chamado o resultado da divisao entre dois lados correspondentes de duas
figuras semelhantes?

a) razdo de semelhanca
b) raio

c) constante

d) pi

e) nao seiresponder

3. Quando duas figuras sdao semelhantes:

a) Seus lados correspondentes sao proporcionais e seus angulos sdo iguais
Seus lados sdo iguais e os angulos sdo diferentes

)
)
) As figuras devem ter a mesma area
)
)

O O T

As figuras devem ter o mesmo perimetro
As medidas dos lados e os angulos devem ser iguais, apenas a posicao pode ser
diferente

)

4. Voce se lembra de algum critério que determina quando dois tridngulos sdo
semelhantes? Se respondeu sim, escreva abaixo um dos critérios que conhece:

5. Observe as imagens abaixo. Quais sao semelhantes? Justifique sua resposta.

o]

a)AeB
b)BeC
c)AeC
d)A,BeC
e) Nenhuma
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6. Se em uma figura, o lado mede 4 cm e na figura semelhante esse mesmo lado mede
10 cm, qual é a razdo de semelhanca?

-

a)4:10=0,4
b)10+4 =14
c)10.4 =40
d)10-4=6

e) Nao sei identificar

7. (Brasil Escola - adaptada) Qual o valor de x no tridngulo a seguir?

a) 60cm

b) 48 cm

c) 36cm 24 cm i
d) 24 cm ey

e) 20 cm 56° o6° -

L 18 cm ; 36 cm

8. (Brasil Escola) Na imagem a seguir, é possivel perceber dois tridngulos que
compartilham parte de dois lados. Sabendo que os segmentos BA e DE sao paralelos,
qual a medida de x?

a)210 m
B
~ D b) 220 m
C
d) 240 m
A 00 m e) 250 m

9. Se dois triangulos sdo semelhantes e a razao entre os lados é 2, entdo a razdo entre as
areas sera:
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10. Vocé ja precisou ampliar ou reduzir uma imagem usando uma escala, por exemplo,
uma maquete ou desenho no papel? Se sim, explique qual o método que vocé utilizou
para manter o resultado semelhante ao original?

11. Vocé ja ouviu falar no termo homotetia?
() Sim
() Nao
Se respondeu "sim", escreva o que lembra sobre o conceito:

12. Quando aplicamos uma homotetia a uma figura, o que acontece?

a) A figura muda de forma

b) A figura gira no plano

c) A figura aumenta ou diminui, mantendo a forma
d) A figura apenas cresce

e) Nao sei

13. 0 que representa o centro de uma homotetia?

a) O ponto de intersecdo entre os lados da figura

b) O ponto de partida para o redimensionamento da figura

¢) Um ponto aleatério dentro da figura

d) E o ponto que mede a metade da distancia entre as duas figuras
e) Nunca ouvi falar sobre isso

14. Quando aplicamos uma homotetia com razdo 2 a um triangulo, o que acontece com
os lados da figura?

a) Duplicam de tamanho

b) Permanecem iguais

¢) Diminuem duas unidades
d) Diminui pela metade

e) Nao sei

15. Complete com suas palavras:
A proporcionalidade é importante no estudo da geometria porque...
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PASSO 3 - Orgomizao(or Prévio

Ap6s a identificagdo dos subsungores, iniciaremos a organizac¢do das ideias sobre

semelhanca de figuras, por meio da técnica de homotetia.

Professor,

apresente a Homotetia e explique os tipos e como se realizam as
construgdes. Agregue exemplos praticos, se possivel com imagens
ou videos reais de situagdes do cotidiano em que essa técnica é
utilizada.

A partir dai, os estudantes serdo incentivados a fazerem construcdes homotéticas e

observarem caracteristicas nos poligonos reproduzidos e a formularem conceitos sobre

semelhancas e proporcionalidade.

0 OUE E HOMOTETIA? I

Homotetia é a ampliacdo ou a reducdo de distancias e areas a partir de um ponto

fixo. O termo é devido ao matematico francés Michel Chasles, em 1827, derivado
do grego como composto de homo (similar) e tetia (posi¢ao).
Schimidt (2002), explica que uma homotetia é definida pelo seu centro O e razdo k de
homotetia e é a aplicacdo linear tal que a cada ponto P faz corresponder o ponto P':
OP —k- 0P
Como exemplo, vamos ampliar o poligono ABCDE e em seguida reduzi-lo.

e Marcamos um ponto F (foco) qualquer.
e Tracamos as retas: FA, FB, FC, FD e FE.
e Marcamos um ponto A' sobre a reta FA, de modo que FA' = k.FA (k=

razdo de semelhanca).

e Marcamos um ponto B' sobre a reta FB, de modo que FB' = k.FB
(mesma razdo de semelhan¢a usada para marcar o ponto A').
Procedemos da mesma maneira marcando os pontos C', D' e E'".

e Tragamos os segmentos: A'B', B'C', C'D' e E'A" e obtemos o poligono
A'B'C'D'E' ampliagdo de ABCDE, isto porque neste caso a razdo de

semelhanga é k> 1.
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Procedemos da mesma maneira para reduzirmos o poligono, tomando neste caso

arazdo de semelhanca k < 1. No exemplo se tomarmos ki1 = % e k2= 2, teriamos:

FB”"=%FB FB'=2FB
FA”=%FA  FA’=2FA
FC”"=%FC FC’ = 2FC
FD"=%FD  FD’'=2FD
FE”" =% FE FE’' = 2FE

Imagens disponiveis: ww.mat.ufrgs.br/~edumatec/atividades_diversas/ativ20/semelh/homot.htm

A figura abaixo mostra a multiplicacdo da imagem por um fator k < 0 (homotetia
inversa). Nesse caso, as semirretas cruzam o centro da homotetia para gerar a nova

imagem. No caso da imagem abaixo, k= - 3/4.

A técnica da homotetia pode ser aplicada para ampliar ou reduzir qualquer tipo
de imagem, basta escolhemos pontos quaisquer na figura a ser reproduzida e estipulando

um foco (F) e uma razdo de semelhanga (k) quaisquer!

Proponho, a seguir, a atividade de nivel introdutério para que se acesse e organize

as ideias iniciais e mais gerais sobre semelhancas de figuras planas.




ATIVIDADE: Orgo\nizo\o{or Prévio

1) Construa o tridngulo A'B'C', homotético do tridngulo ABC, com centro de homotetia
0, por um fator multiplicativo k = 2.

Sobre os triangulos ABC e A'B’C’, é correto afirmar:

a) Sobre as medidas dos lados

( ) aumentou proporcionalmente
() aumentou de forma aleatéria (um lado mais que outros)

( ) diminuiu
( ) permaneceu igual

b) Sobre os angulos:

) aumentou de acordo com os lados
) os dngulos ndo alteraram

(

(

( ) diminuiram

( ) foram invertidos

c) Quantas vezes as novas dimensodes aumentaram ou diminuiram em relagdo ao

tridngulo inicial?

) aumentou 2 vezes
) aumentou 3 vezes
) Diminuiu 2 vezes
) Diminuiu 3 vezes

(
(
(
(
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d) Sobre a area:

() aumentou proporcionalmente 2 vezes mais
() aumentou proporcionalmente 4 vezes mais
( ) diminuiu

( ) permaneceu igual

2) Construa o triangulo A'B'C', homotético do triangulo ABC com centro de
homotetia O, por um fator multiplicativo k = -2.

Observando a construgdo homotética realizada, responda:

a) O que acontece com os lados e angulos quando a razao k é menor que 0?
b) Asretas que ligam os vértices correspondentes passam pelo centro da homotetia?

c) 0 que mais vocé observou que muda na homotetia inversa, ou seja, quando a razao k é
menor que 07?
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3. Observe a homotetia e responda:

e =

—[]|: 90° C

co=1

c) Qual arazao de semelhanca empregada na transformagdo do poligono ABCD em
A'B'C’'D’?

d) Sabendo que o angulo DAB é 45°, calcule o 4ngulo A’B’C’.

e) Preencha a tabela com as medidas que se pede:

Medidas dos lados Razao Distancia até o ponto O Razao
A'D'= AD = AD 0A’ = OA = OA'_
AD 0A
C'D'= CD= D' OB’ = OB = OF _
cD OB
B'C'= BC= BC_ oC’= 0C= oc _
BC oc
A'B’ AB= AB_ OD’= 0D = v _
AB oD
Area de ABCD: Areade A’B'C'D”: Perimetro Perimetro de
de ABCD: A'B'C’D”:

*
-
-

4 Marque as opg¢oes corretas: Em uma relacao de semelhanga (ampliacdo ou redugdo de

imagem):

a) Mantém o tamanho da figura original

b) Os angulos se mantém iguais

c) Os lados aumentam ou diminuem proporcionalmente
d) Tém areas iguais.

e) Tém o mesmo perimetro.

f) A razao de semelhanca é a divisao das medidas correspondentes nas figuras
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PASSO 4 - Diferenciagdo Progressiva

Nesta etapa, vamos explorar por meio da homotetia, conceitos mais gerais sobre

proporcionalidade e semelhancgas de figuras e ideias mais especificas, como os casos de

semelhanca de triangulos.

Professor,

gsotl;dr::taz clia atwic_iade, direcione og

— sa farm_anlrzagéo dos casos de
ancas de tridngulos € ajude-

Perceberem comg identificar e

Casos de Semelhangas de Triangulos:

* AA - Se os triangulos tiverem dois angulos iguais, implica dizer que o
terceiro também é igual, jd que a soma é 180° e portanto, os lados s@o
proporcionais o que evidencia a semelhanga dos triangulos.

® LLL - Se os trés lados das figuras séo proporcionais, implica dizer que os
angulos s@o iguais e que os trigngulos séo semelhantes.

e LAL - Se os triangulos possuem dois lados proporcionais, e o angulo
entre eles for iqual, temos a semelhanca pois o angulo igual implica que
o lado corresponde a este nas duas figuras é também proporcional.

Acesse o video para melhor compreensdo da tematica: |

PASSO 5: ABORDAGEM MAIS ABRANGENTE

No quinto passo, a atividade contempla problemas mais contextualizados e

complexos e trazem uma abordagem mais abrangente sobre as ideias apresentadas

anteriormente.
A seguir, propomos as atividades do Passo 4 - Diferenciacao Progressiva e do Passo

5 - Abordagem mais abrangente.
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PASSO 4 - DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

1) Construa o triangulo A'B'C', por meio da
homotetia do triangulo ABC com centro de
homotetia O que coincide com o Ponto C, com
uma razao de k = 3.

0

B C
a) Observando os tridngulos, podemos afirmar
que o angulo B = B’ =90° e que o angulo C = C’ pois
sao coincidentes. A partir de dois angulos iguais
(congruentes) podemos afirmar que os trés
angulos sdo iguais? Justifique

b) Observando os tridngulos na malha
quadriculada onde cada quadro representa 1
unidade, podemos observar as medidas dos lados
BC=1eB(C =3, AB=2e AB =6, que sao
proporcionais (multiplicagdo por 3) e o angulo
igual entre eles B= B’= 90°. Com essas
informacgdes, Lado-angulo - Lado (LAL) é possivel
dizer que os dois tridngulos sdo semelhantes?
Justifique.

c) Determine as medidas de comprimento de AC
e A’C’ e verifique se também sdo proporcionais.
Se a resposta for sim, os trés lados sao
proporcionais, entao é possivel afirmar que os
triangulos sdo semelhantes, mesmo sem
conhecer os angulos? Justifique.

d) Escreva os trés casos de semelhanca de
triangulos observados.

Questao 2

Como vimos na atividade anterior podemos
definir que dois tridngulos sdao semelhantes sem
ter de analisar a proporcionalidade de todos os

lados e, ao mesmo tempo, as medidas de todos os
angulos desses triangulos. A respeito desses
casos, assinale a alternativa correta:

a) Para que dois tridngulos sejam semelhantes,
basta que eles tenham um angulo
correspondente congruente.

b) Para que dois tridngulos sejam semelhantes,
basta que eles tenham dois lados
proporcionais e um angulo congruente, em
qualquer ordem.

c) Para que dois tridngulos sejam congruentes, basta
que eles tenham os trés lados correspondentes
com medidas proporcionais.

d) Dois tridngulos que possuem dois lados
correspondentes  proporcionais ndo serdo
semelhantes em qualquer hipétese.

e) Dois tridngulos que possuem apenas dois angulos
correspondentes congruentes ndo podem ser
considerados semelhantes.

Questao 3 - Verifique se os tridngulos abaixo sao
semelhantes e identifique o caso de semelhanga:

a)

)

12 / 9

5 19.5

b)

Questdo 4 - (Mundo Educacdo) Analisando os
triangulos BCD e EFD a seguir e sabendo que a medida
dos seus lados foi dada em centimetros, entdo a
medida do segmento FC é igual a:

A) 6 cm.

B) 8 cm.

C) 9 cm. 125
D) 10 cm. £

E) 15 cm.
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PASSO 5 - ABORDAGEM MAIS ABRANGENTE

1) (Mundo Educagdo) Dado o tridngulo a seguir e
sabendo que o segmento DE é paralelo a base
CB e que AC mede 10 cm, AD mede 4 cm e AE
é igual a 5 cm, entdo podemos afirmar que o
segmento BE mede:

A

c B

A) 11 cm.
B) 10,5 cm.
C) 9,5 cm.
D) 8,0 cm.
E) 7,5 cm.

2) (PUC-Campinas) Os tridangulos MIL e MK],
representados na figura a seguir, sado
semelhantes, sendo os angulos L e ] congruentes.

M

I
L.

SelL=16 cm,ML=20cm,M]=10cm e MK=10,4
cm, o perimetro do quadrilatero ILK], em
centimetros, é:

A) 32,6.
B) 36,4.
C) 40,8.
D) 42,6.
E) 44,4.

3) Analisando os triangulos a seguir, sabendo
que AB é paralelo a DC, entdo podemos
afirmar que x é igual a:

A

22

24 X

A)9,2
B) 9,6
C) 10,5
D) 10,8
E) 11,0

4) Determine a altura do prédio da imagem a
seguir, sabendo que os lados EC e FG sao
perpendiculares a CD; e EC e FG sdo paralelos
entre si.

m

SN

v
o

5210 m G 8m

@]

5) (Cefet 2015) A ilustracdo a seguir representa
uma mesa de sinuca retangular, de largura e
comprimento iguais a 1,5 e 20 m,
respectivamente. Um jogador deve lancar a bola
branca do ponto B e acertar a preta no ponto P,
sem acertar em nenhuma outra, antes. Como a
amarela esta no ponto A, esse jogador lancara a
bola branca até o ponto L, de modo que a mesma

possa rebater e colidir com a preta.
2.0m

- -

1.2 m . T

Se o angulo da trajetoria de incidéncia da bola na
lateral da mesa e o dngulo de rebatimento sao
iguais, como mostra a figura, entdo a distancia
de P a Q, em cm, é aproximadamente:

A) 67
B) 70
C) 74
D) 81
E) 90
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PASSO 6: RECONCILIACAO INTEGRADORA

Para fechamento da tematica retomamos os principais conceitos e ideias,
reconciliando os saberes pré-existentes dos estudantes com as novas ideias que foram

agregadas, para isso, propomos um debate ou roda de conversa orientada.

Perguntas para discussao:

« 0O que mudou na sua compreensdo sobre homotetia e semelhan¢a apds essa
atividade?

« Por que é importante entender que a homotetia é um caso especial dentro do
conceito mais geral de semelhanca?

« Em que situagdes praticas seria util saber disso?

Produto final esperado:
e Um esquema ou mapa conceitual com as relacoes entre homotetia e semelhanga;
e Um texto-sintese ou apresentac¢do explicando com exemplos reais essas relacdes;

e Compreensao integrada, superando visdes fragmentadas dos conceitos.

A

PASSO 7- AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Nesse momento, o questionario diagnostico inicial é reaplicado para avaliagdo das
aprendizagens que foram adquiridas, conceitos que foram modificados ou ampliados ap6s
a participagao nas atividades.

A
A :

.4\ PASSO 8 - AVALIAGAO DA UEPS

B

Para avaliacdo final da UEPS, sugere-se a aplicacdo de um questionario avaliativo,
com perguntas abertas e fechadas onde os estudantes podem identificar em que aspectos
a metodologia aplicada contribuiu para o desenvolvimento de aprendizagens

potencialmente significativas.
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Questiondrio de Avaliagdo - VEPS 2

1. Leia com atenc¢do cada afirmativa e marque a op¢ao que melhor representa o seu
nivel de entendimento e participacdo na atividade. Use a escala progressivade 1 a 5

onde representam: (1) “Discordo totalmente” e (5) “Concordo totalmente”.

Compreendo o conceito de homotetia como uma
transformacdo geométrica que amplia ou reduz figuras a
partir de um ponto fixo.

Sei identificar se dois triangulos sdo semelhantes analisando
angulos e proporg¢des entre os lados.

Compreendo como a homotetia pode ser usada para gerar
triangulos semelhantes

Consigo aplicar as propriedades dos triangulos
semelhantes para resolver problemas geométricos.

Consigo construir figuras utilizando homotetia com régua e
compasso

Compreendo a relacdo entre proporcionalidade e figuras
semelhantes.

A UEPS com constru¢cdes homotéticas facilitou a
compreensao dos conceitos sobre semelhancas de figuras
Sinto-me capaz de resolver diversos problemas usando
semelhanca de tridngulos

2) O que mais gostei de aprender nesta unidade?

3) O que tive mais dificuldade em entender ou aplicar?

4) Sinto que aprendi algo significativo nesta unidade? Explique por qué.

5) Qual a sua opinido sobre a metodologia aplicada?
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" " PpAsso 1: TEMA DA UEPS

Titulo da UEPS: Explorando os angulos dos poligonos com ladrilhamentos.

Objetivo Geral: Promover situagdes que favorecam a aprendizagem significativa

de angulos dos poligonos e suas aplicagdes em diversos contextos, investigando e

compreendendo a relacdo entre os angulos internos dos poligonos e sua

capacidade de formar ladrilhamentos.

Objetivos Especificos:

o Identificar os conhecimentos prévios acerca de dngulos e poligonos e a partir
desses e de observagdes de padrdes de ladrilhamentos no cotidiano, nomear e
caracterizar os poligonos regulares e irregulares.

« Expandir os conceitos e compreender a relacdo entre os angulos internos dos
poligonos e a possibilidade de formacgao de ladrilhamentos regulares.

o Aplicar os conhecimentos em diversos contextos, resolvendo problemas que

envolvem ladrilhamentos, areas de poligonos e angulos.

para baixar as atividades

0 quadro 4, apresenta o cronograma de execuc¢ao dos passos da UEPS:

Passos da UEPS Descricao Duracao
Definicio do tema | Apresentagdo do tema e objetivos da UEPS.
- : Y P - 1 h/aula
Conhecimentos Questionario  diagnéstico inicial sobre conceitos e /
évios caracteristicas de angulos, poligonos e técnicas de
p ladrilhamento.
Organizadores Situagoes problemas de nivel introdutério sobre conceitos de 1h30min
prévios angulos e sobreposicdo de espagos com formas geométricas.
Diferenciacio Apresentacdo de conceitos mais gerais sobre angulos: raso,
Pro ressiv(; obtuso, agudo, reto; para os mais especificos como relagdes de | 2 h/aula
5 complemento e suplemento, soma de angulos externos.
Abordagem mais Conjectura de férmula para calcular a soma dos angulos
com le;g(a internos de um poligono por meio de ladrilhamentos com | 2h/aula
P tridngulos.
Reconciliacio Atividade em grupos para retomada dos pontos principais e
Inte radoril reconciliacdo de ideias. Produgdo textual e socializagdo em | 3 h/aula
& grupos.
Avaliacdo da | Reaplicagdo do questiondrio inicial para avaliar as )
Aprendizagem aprendizagens adquiridas. 1h30min
Avaliacio da UEPS | Aplicagdo questionario avaliativo da UEPS.
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https://docs.google.com/document/d/1ZbkDqCmxtSjEaBe2FdzNVrwU6XAM6ppY/edit?usp=sharing&ouid=113992442093592268923&rtpof=true&sd=true

Passo 2: Questiondrio Didgnoéstico

No passo 2, propomos o Questionario Diagnéstico: Explorando Angulos e

Ladrilhamentos.

1. Azulejo designa pec¢a de ceramica vitrificada e/ou esmaltada usada, sobretudo, no
revestimento de paredes. A origem das técnicas de fabricacao de azulejos é oriental, mas
sua expansao pela Europa traz consigo uma diversificagao de estilos, padrdes e usos, que

podem ser decorativos, utilitarios e arquitetonicos.
Disponivel em: www.itaucultural.org.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

Azulejos no formato de octégonos regulares serdo utilizados para cobrir um
painel retangular conforme ilustrado na figura.

Entre os octégonos e na borda lateral dessa area,
serd necessaria a colocacdo de 15 azulejos de outros
formatos para preencher os 15 espagos em branco
do painel. Uma loja oferece azulejos nos seguintes
formatos:

1 - Triangulo retangulo is6sceles;
2 - Triangulo equilatero;
3 - Quadrado.

Os azulejos necessarios para o devido preenchimento das areas em branco desse
painel sdo os de formato
a) 1. b) 3. c)le?. d)1le3. e)2e3.

2. Como se percebe na imagem anterior, o revestimento do piso com os azulejos se
encaixa perfeitamente e sem sobreposicao, isso € possivel devido a composi¢dao dos
Angulos das formas geométricas escolhidas.

a) Deacordo com o seu conhecimento, o que sdo os angulos?

b) Vocé sabe diferenciar a definicdo de um angulo reto para um obtuso, agudo ou raso?
Defina os que souber.

c) Qual deve ser a soma total dos angulos das figuras para que se encaixem
perfeitamente?

w "
Nas figuras apresentadas, quais sdo os angulos internos das figuras?

“ <
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3. Correlacione as caracteristicas com o tipo de tridngulo:

(1) Triangulo equilatero () Dois lados e dois angulos iguais (congruentes)
(2) Triangulo Isésceles () Possui um angulo reto (909)

(3) Triangulo retangulo () Os trés lados e os trés angulos sdo diferentes
(4) Triangulo escaleno () Ostréslados e os trés angulos sdo iguais

4. A soma dos angulos internos de um triangulo é 180°. Com base nisso determine o valor
de cada angulo interno dos triangulos que se pede:
a) Triangulo equilatero  b) Tridngulo Isosceles c¢) Triangulo retangulo

A A I

5. Das figuras geométricas apresentadas abaixo, responda as que sdo possiveis de
encaixar para ladrilhar um plano. Se possivel faga o desenho para mostrar que a
combinacdo das pecas é possivel.

Al...

6. Calcule a soma dos angulos internos e externos de cada poligono do item c.

7. (OBMEP - 2022) A arte do ladrilhamento consiste no preenchimento do plano, por
moldes, sem superposi¢cdo ou buracos. Ela existe desde que o homem comegou a usar
pedras para cobrir o chdo e as paredes de sua casa e continuou com a aplicagdo de cores,
desenhos ou figuras para deixar os ladrilhos mais agradaveis. Mosaicos quase-regulares
ou arquimedianos sdo aqueles em que os ladrilhos sdo poligonos regulares. A interseccdo
de dois poligonos é sempre um lado ou um vértice ou vazia e o tipo de cada vértice é
sempre 0 mesmo, isto €, a distribuicdo ao redor de cada vértice é sempre a mesma, sendo
os poligonos regulares ndo necessariamente congruentes.

Considere que a padronagem a seguir foi usada para ladrilhar uma calcada de dimensdes

1,60 m por 1,02 m. E utilizou hexagonos regulares de lado 20 cm e altura 34 cm.

vV \

Quantos triangulos foram necessarios para ladrilhar a area
da calcada, em branco?
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Passo 3: Orgomizo\o{or Prévio

Nesse passo, vamos propor situacdes problemas de nivel introdutério sobre soma
dos angulos internos dos poligonos e para isso vamos usar a ideia de sobreposicao de
espacos com triangulos para conjecturar uma férmula genérica.

Queremos que ao final da atividade os estudantes entendam melhor os angulos e

consigam calcular as medidas e as somas dos angulos internos e externos dos poligonos.
Orientagdes para a atividade:

Na tarefa 1, queremos que o aluno siga os procedimentos sugeridos para
compreender o que a soma dos angulos de um triangulo qualquer sempre totaliza 180°.

A construcdo final esperada dos angulos transportados deve formar uma

semicircunferéncia (180°) conforme mostra a figura:

B CB C

Na tarefa 2, sugere-se que os poligonos sejam triangulados, ou seja, sejam divididos

em triangulos formados apenas por vértices do poligono, conforme segue o exemplo:

Numero de lados 6, nimero de tridngulos 4.

Os alunos devem ser levados a perceberem que em qualquer poligono o
numero de triangulos é duas unidades a menos que o nimero de lados (n). Dessa forma,

a Soma dos angulos internos é Si= (n-2). 180°. ‘

Fy

Professor, pard que a
atividade  fique  mais
prazerosa, fornega dos
estudantes Io'lpis de cor,
réguas, canetinhas
coloridas para que facam
suas descobertas utilizado

a pintura e o desenho. @
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Atividade - Orgamizao(or Prévio

1. Compreendendo a soma dos angulos do tridngulo por meio do desenho:

Instrugoes:

1 - Prolongue os segmentos de reta que compde os lados dos tridngulos que passam
pelo ponto A.

2 - Trace uma paralela a segmento BC que passe pelo ponto A.

3- Transporte os dngulos em torno do vértice A.

4- Observe o angulo total formado e deduza a soma dos angulos internos do triangulo

Conclusao da atividade
A soma dos angulos internos do triangulo é:

2. Descobrindo o valor de um angulo interno dos outros poligonos:

Tomando como ponto de partida a soma dos angulos internos de um triangulo
qualquer da atividade anterior, a ideia agora, é subdividir a area de cada poligono
regular em triangulos (formado pelos vértices do poligono), sem sobreposicao, ou

espacos. Basta entdo contar a quantidade de triangulos da figura de acordo com o

numero de lados n, multiplicar pela soma dos angulos internos de um triangulo e

conjecturar uma férmula para qualquer poligono regular.
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Desse modo, triangule as figuras, anote suas observacoes e procure um padrao:

Soma dos dngulos internos:

N2 de lados quantidade de triangulos:
Soma dos angulos internos:
Valor do angulo interno:

N¢ de lados quantidade de triangulos: Soma
dos angulos internos:
Valor do angulo interno:

N¢ de lados quantidade de triangulos: Soma
dos angulos internos:
Valor do dngulo interno:

N¢ de lados quantidade de triangulos: Soma
dos angulos internos:
Valor do angulo interno:

Agora imagine que um poligono possui n lados, qual a quantidade de triangulos

que ele forma em sua triangulacdo?

Com base nisso, determine:
a) uma férmula que calcule a soma dos angulos internos de um poligono (Si) e o angulo

interno (ai).

b) Utilize a formula para calcular a soma dos angulos internos de um poligono com 8, 10,

12 e 20 lados.
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Passo 4: Diferenciagdo Progressiva

Nesta etapa na UEPS, vamos lembrar as caracteristicas de alguns poligonos
regulares, tipos de triangulos, tipos especificos de angulos como: reto, agudo, obtuso, raso.
Além de ideias de completo e suplemento e soma dos angulos externos de um poligono.

O ladrilhamento serd tomado como ponto de partida para visualizar todos esses
conceitos.

4 D

Orientacodes para a atividade:

e (Comece o encontro discutindo o conceito de ladrilhamento com os estudantes.
e Traga exemplos e imagens de ladrilhamentos encontrados no cotidiano.

Sugestdo de Slide:

\ - J

0 ladrilhamento é uma técnica que une a Arte e a Matematica e consiste em cobrir

com formas geométricas, um determinado plano, sem que haja sobreposicdo ou espago
entre elas. Mello (2015), afirma que o estudo desses padrdes, o levantamento dos
conhecimentos prévios do estudante e a experimentacdo de hipoteses precedem as
descobertas de ladrilhamentos possiveis, de forma significativa, ndo sendo necessario

memorizar definicoes.

O ponto de partida para se configurar um ladrilhamento, sem
sobreposicao é agrupar formas geométricas em torno de um

B(» | ponto de modo que a soma dos angulos forme um circulo
completo = 360°.

A nomenclatura do ladrilhamento diz respeito ao nimero de lados de cada
poligono que forma essa composicao no sentido anti-horario. No caso da figura acima,
temos que P1 = 3 lados, P2= 4 lados, P3= 6 lados e P4+ = 4 lados, portando o ladrilho é do
tipo (3,4,6,4). E se faz necessario saber os angulos internos de cada poligono P1=60°, P2=
90°, P3=120° e P4= 90° cuja soma totaliza = 360°.

Para realizar a atividade se necessita da mobilizacdo dos conhecimentos a cerca
das caracteristicas e propriedades dos poligonos regulares para que sejam deduzidos os
padrdes que possibilitardo o encaixe dessas formas no plano. Além das férmulas

conjecturadas na atividade anterior.
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https://docs.google.com/presentation/d/1EO7N_iM5QLLOFbbDAluz3CmhtxBExOLd/edit?usp=sharing&ouid=113992442093592268923&rtpof=true&sd=true

Algumas orientages importantes:

Para tornar a atividade de diferenciacdo progressiva mais motivadora, sugere-se a
utilizacao de recortes e colagens de figuras planas para a construgdo de ladrilhamentos,
especialmente nas questdes 3 e 4.

Para isso, disponibilizam-se folhas previamente preparadas com figuras
elaboradas no GeoGebra, cujas arestas possuem o mesmo comprimento, possibilitando a
construgdo dos ladrilhamentos solicitados. O trabalho com recortes também favorece a

experimentac¢do de novos padrdes de ladrilhamento, além de estimular a percepgao visual

e a criatividade.

ﬁlﬁﬁlﬁﬁlﬂlﬁﬁ=

(5
vvy

ﬁaaaﬁaﬁaaaﬁ%
9000900000
990000000
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Pode ser entregue uma folha para cada aluno para que ele recorte e construa seus

ladrilhamentos, veja apéndice E.

Baixe aqui o material para impressao:
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ATIVIDADE: Diferenciagéo Progressiva

1. (FUVEST 2023) Um ladrilhamento é chamado de uniforme se é composto por poligonos
regulares que preenchem todo o plano sem sobreposicao e, além disso, o padrao é o
mesmo em cada vértice. Para classifica-los, utilizamos uma notacdo dada por uma
sequéncia de numeros que é definida desta forma: escolhemos um vértice qualquer e
indicamos o nimero de lados de cada poligono que contém este vértice, seguindo o
sentido anti-horario, iniciando com os poligonos de menos lados, conforme os exemplos:

(3.3.3.36) (3.63.6)
A foto mostra o piso de um museu em Sevilha.

A notacao que representa o padrao do ladrilhamento do

piso é:

a) (3,3,3,4)

b) (3,3,4,6)
1 ¢ (3,44,4)

d) (3,44,6)

e) (3,464)

2. Determine o valor de cada angulo interno dos poligonos indicados no ladrilhamento:

P,
Py P,
Py

Sobre esses angulos é correto afirmar que :
a) o angulo interno do quadrado é:

( Jagudo ( )Jreto ( )obtuso ( )raso

b) o angulo interno do triangulo é:
( Jagudo ( )reto ( )obtuso ( )raso




c) oangulo interno do hexagono é:
( Jagudo ( )reto ( )obtuso ( )raso

d) o triangulo apresentado é:
( )isdsceles () equilatero ( )retdangulo

e) em quais poligonos, seus angulos combinados formam um suplemento?
( )P1eP2 ( )P3eP2 ( )P26P4 ( )P1eP3 ( )P1eP4

3. Construa ladrilhamento, de acordo com os padroes indicados abaixo, em seguida
indique os angulos internos de cada poligono:

a) 4,3,3,3,4

b) 3,6,3,6

4- Uma arquiteta deseja utilizar um desenho em forma de ladrilhamento pra revestir uma
parede, que contenha quadrado, hexagono, quadrado e outra figura, nessa ordem. Qual
deve ser a figura utilizada para que o ladrilhamento seja possivel? Use sua criatividade e

construa esse ladrilhamento.
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PASSO 5: Abordagem mais avangada
Obje‘tivo: Utilizar os conceitos dprendidos para resolver pvoblemas madis complexos e

contextudlizados. Retomamos aqui a ideia de drea da UEPS 1 e dgregamos a ideia de
revestimento.

ATIVIDADE

1. (OBMEP-2024) Ladrilhos quadrados com 1 metro de lado, como o da figura, foram
utilizados para fazer um piso retangular. Quando se juntam quatro desses ladrilhos com
um vértice em comum, sem sobreposicao, forma-se um quadrado preto central. Se o piso
mede 20 metros por 30 metros, qual é o nimero de quadrados pretos formados nesse
piso?

a) 551

b) 600

c) 580

d) 504

e) 560

2. José pretende ladrilhar com piso ceramico retangular o chao de sua casa. Para isso, ele
calculou as medidas e concluiu que a 4rea a ser ladrilhada corresponde a 120m?. Suponha
que nao haja desperdicio de material e que as dimensdes das pecas de ceramica
sejam 40cmx40cm.
Quantas caixas de pecgas de ceramica seriao necessarias, sabendo-se que cada caixa
contém 15 pecas?

a) 50

b) 45

c) 40

d) 37

e) 32

3 ENEM 2023(adaptada) - Um cliente vai a uma loja de materiais de revestimento
ceramico para adquirir porcelanato para a substituicao do piso de uma sala com formato
retangular, com dimensdes 4m por 2m. O vendedor dessa loja lhe oferece o seguinte
projeto:
 Porcelanato quadrado, com 0,40 m de diagonal, para ser disposto de maneira
que a diagonal do quadrado seja paralela ao contorno da sala. Custo da caixa com
10 pecas: R$ 60,00.

O vendedor informa que a fabrica recomenda a compra de uma quantidade
adicional do ndmero de pegas para eventual necessidade de cortes e para reserva. No
caso desse projeto, devem ser adquiridos 20% a mais.
Qual a quantidade de caixas de porcelanato que o cliente ird comprar e qual o seu custo
minimo?
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a) 4 caixas
b) 5 caixas
c) 6 caixas
d) 7 caixas
e) 8 caixas

4.ENEM 2012 - Vitor deseja revestir uma sala retangular de dimensdes 3 m x 4 m, usando
um tipo de peca de ceramica. Em uma pesquisa inicial, ele selecionou cinco tipos de pecas
disponiveis, nos seguintes formatos e dimensdes:

e Tipo [: quadrados, com 0,5 m de lado.

e Tipo II: tridngulos equilateros, com 0,5 m de lado.

e Tipo III: retangulos, com dimensdes 0,5 m x 0,6 m.

e Tipo IV: tridngulos retangulos isésceles, cujos catetos medem 0,5 m.
e Tipo V: quadrados, com 0,6 m de lado.

Analisando a pesquisa, o mestre de obras recomendou que Vitor escolhesse um tipo de
piso que possibilitasse a utilizacdo do menor numero de pegas e ndo acarretasse
sobreposi¢des ou cortes nas ceramicas.

Qual o tipo de piso o mestre de obras recomendou que fosse comprado?
Alternativas

a) Tipo L

b) Tipo Il

c) Tipo III

d) Tipo IV.

e) Tipo V.

5 Durante uma aula de geometria, a professora Ana prop6s um desafio aos seus alunos:
"Vocés devem construir um ladrilhamento com apenas um poligono, de modo

que a soma dos angulos internos seja exatamente quatro vezes a soma dos

angulos internos de um tridngulo. Qual é o nome desse poligono e qual é o valor

de cada angulo interno, sabendo que ele é regular?”

a) Quantos lados tem esse poligono?

b) Qual é a medida de cada angulo interno, supondo que o poligono é regular?

c) Como vocé chegou a essa conclusao? Justifique usando formulas e conceitos de
angulos.
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Passo 6: Reconcilidgdo Integradora

Neste passo, devemos:

o Sistematizar: “Para que um poligono forme um ladrilhamento regular, seus dngulos
devem ser divisores exatos de 360°.”

e Relacionar os conceitos: dngulo interno, soma dos dngulos internos, classificagcdo
dos poligonos e possibilidade de ladrilhamento.

|

Sugestio de Atividade:

Cada i
grupo cria um cartaz explicativo com:

-Urn_ exemplo de ladr
Semi-regular criado po

ithamento regular e/oy
r eles;

0 ladrilhamento pode ser construido pelos grupos na forma de um

painel ou “tela”, que pode ser confeccionado, por exemplo, com @ & \\
isopor para a base e EVA para a composicdo dos poligonos Y \\
regulares. A( ) \

Observe alguns exemplos dessas producoes: 7 1 \

Se possivel, professor(a), leve para a aula diferentes poligonos regulares ja

recortados em EVA e disponibilize-os aos grupos. Dessa forma, os estudantes poderdo

construir os ladrilhamentos e justificar suas escolhas com base na soma dos angulos

internos das figuras selecionadas. Baixe aqui as formas(Apéndices Ba D):{ = - i
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Passo 7 e 8: Avaliagao

Avaliacdo da Aprendizagem:

« Reaplicacdo do questionario diagndstico

e Participacao nas atividades e discussdes;

e Precisao nos calculos e justificativas geométricas;
e C(Clareza na apresentacao do produto final;

o Aplicagdo dos conceitos de angulos e poligonos nos ladrilhamentos.

Avaliacao da UEPS:

« Conversa com os estudantes
« Aplicacdo de questionario avaliativo final

Questiondrio Avaliativo da UEPS I11

1. Leia com atenc¢do cada afirmativa e marque a op¢ao que melhor representa o seu
nivel de entendimento e participacdo na atividade. Use a escala progressivade 1 a 5
onde representam: (1) “Discordo totalmente” e (5) “Concordo totalmente”.

Com a participacao na UEPS:

1

2

3

4

Eu compreendi o que € um poligono regular e como
identifica-lo.

Sei calcular os angulos internos dos poligonos regulares

Entendo por que alguns poligonos conseguem preencher o
plano (ladrilhar) sem deixar espacos.

Consigo justificar, com base nos angulos, se um poligono
pode ou ndo formar um ladrilhamento.

Fui capaz de montar ou desenhar ladrilhamentos usando
poligonos

Trabalhei bem com minha equipe (ou individualmente) e

participei ativamente das atividades.
Usei linguagem matematica (como “4ngulo interno”, “soma

» o«

dos angulos”, “simetria”) nas minhas explicacoes.

Apoés essa sequéncia de aulas, sinto que aprendi algo novo e
significativo sobre dngulos e ladrilhamentos.

O uso de desenhos e mosaicos me ajudou a compreender
melhor os contetidos de geometria.

1. O que eu mais gostei de aprender?
2. 0O que eu ainda gostaria de entender melhor?

3. Como vocé avalia esta UEPS?
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Concluimos nossas atividades!

Espero que este percurso tenha
sido proveitoso e tenha proporcionado
boas experiéncias e aprendizagens aos
seus alunos.

Desejo que as UEPS mediadas pelo
desenho tenham sido motivadoras,
favorecendo a  mobilizacio  dos
conhecimentos ja adquiridos pelos
estudantes e incentivando 0
desenvolvimento de novos conceitos e
ideias, evidenciando, assim, o processo
de aprendizagem significativa.

A seguir, apresento a solugao das
atividades desenvolvidas ao longo do

percurso.

Obrigada!
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SOLUCOES UEPS 1

ATIVIDADE DIAGNOSTICA

1.) Area é a medida da superficie de um espaco, calculada em unidades quadradas.

2.) 50 m?

3.) R$4500,00 com a sala

4.) Perimetro é a soma das medidas dos lados de um espaco fechado.

5.) 10+10+5+5=30m

6.) Letrac

7.) 24 m?

8.) Letrab

9.) O lado que falta é maior que 8 e menor que a soma 8+6, portanto, o perimetro deve
estar entre 22 e 28. Letrad

10.) Letrac

ATIVIDADE - ORGANIZADOR PREVIO

1) Figuras ampliadas. OBS: precisa duplicar largura e altura 1 quadro fica 4

’ Figura Area1 Area 2 Perimetro1 | Perimetro 2
I:_-.I 34 u? 136 u? 30u 60 u
L 7 u? 28 u? 16u 32u
* 8 u? 32 u? 14 u 28 u

3) 4 vezes; 2 vezes

4) area 9 vezes maior e perimetro 3 vezes maio

5) Pessoal. Sugestdo: Area é um espaco preenchido em duas dire¢des (bidimensional) e
perimetro é o contorno
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ATIVIDADE 3 - DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

1

b)

2)

3)

4)

a)

Area inicial Area ampliada Perimetro Inicial Perimetro ampliado

9 63 10 + 442 29 +12v/2

Figura 1: b=3 e h= 6, drea = 18. Figura 2: b= 6, h= 3, 4rea = 9. Figura 3 e 5: b= 3, h=
3,4area=4,5x2 =9, Figura 4: b=9, h= 3, drea= 27. Area Total = 63

a) 4 vezes que a area original.

b) 9 vezes que a area original.

c) k?vezes maior que a original.

G)z: 1600 = 100 m?

ATIVIDADE 4: NiVEL MAIS AVANCADO

1
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Letrab

Letrab

Letra c. Area da figura: 22 m? ampliada 3 vezes = 9. 22 = 198 m?

Letra d. Quadrado: A= 16m? e P= 16 m; RetAngulo: A= 16 m?, P= 20m.

Letra d. Veja que 110x75 = 8250 m?; 105x68 = 7140 m? e 8250-7140 = 1110.
Letrab.

Area anterior: 50 x 240 = 12000m?, Area de cada muda 0,10 x 0,20 = 0,02 m?
Total de mudas plantadas: 12000: 0,02 = 600.000 mudas

Nova area: 100 x 200 = 20000 m? Total de mudas plantadas 20000: 0,02 =
1.000.000 mudas, logo sao 400.000 mudas a mais.

Letra a. Calculamos a area do Retangulo em cm: 80 x 120 = 9600 cm? e retiramos
as areas dos triangulos azuis. Como os pontos marcados pelas retas passam no
ponto médio do retangulo temos que o tridngulo superior tem 40cm por 60 cm e
area: 40x60:2 = 1200 cm?. O tridngulo inferior tem medidas 120cm por 40cm e

area 120x40:2 = 2400 cm?. Assim a area cinza sera 9600 — 1200 - 2400 = 6000 cm?
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SOLUCOES UEPS 2

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

1) Letra A.
2) LetraA.
3) Letra A.
4) Pessoal
5) Letra C. A imagem C dobrou cada dimensdo da imagem A, portanto sao
proporcionais.
6) LetraA.
7) LetraB.

8) Letra E. Os tridngulos sdo semelhantes, podemos fazer a proporgao:

X 200 X =4000/160 = 250 m
100 160

9) LetraB.
10) Pessoal
11) Pessoal
12) Letra C.
13) Letra B.
14) Letra A.
15) Pessoal.

ATIVIDADE 2: ORGANIZADOR PREVIO

Questao 1

=

a) as medidas dos lados aumentaram proporcionalmente
b) os angulos nao alteraram

c) Asdimensdes aumentaram duas vezes

d) A area aumentou proporcionalmente 4 vezes mais
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Questao 2

a) As dimensoes dos lados sdo multiplicadas pela razao positiva. Ja os angulos sdo iguais.

c) A figura gerada pela homotetia com razao negativa fica invertida.

b) Sim

Questao 3

a) Razdo k = abr_2
AD 4

k=12

b) Como é um quadrilatero os angulos internos somam 360°. Assim, 90° +90° + 45° = 225°,
Assim, 360° - 225° = 135°

c)
Medidas dos lados Razao Distancia até o ponto O Razao
A'D'=2 AD=4 AD _2_ 1 OA’=14,56 | 0A=7,28 oA’ _ 1
AD 4 2 0A 2
CD'=1,5 CDh=3 ¢p_15_1 OB’ =5,59 OB=11,18 |98 _1
C 3 2 0B 2
B'C=1 BC=2 BC_1_1 0C'=5,5 0C=11 oc_1
BC 2 2 oc 2
A'B=1,8 |AB=3,6 AB_18_1 0oD’=7 0D =14 or_1
A'B’ _ lAB (AB)Z — 22 + AB 3,6 2 0oD 2
2 2
AB=18 |3
(AB)? =13
AB=3,6
Area de ABCD: 9 Area de A’'B'C'D’: 2,25 Perimetro | Perimetro
(B+b) h _ (4+2).3 _ 9 (B+b) h _ (2+1).15 _ 45 _ 29c | de  ABCD: | de
2 2 2 2 2 7T 126 ABCD: 6,3

Questao 4 - alternativas b, c, f
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ATIVIDADE 3: DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

1

a) Sim, pois a soma dos trés angulos deve totalizar 180°, o que implica que o terceiro
angulo também é igual.

b) Sim, se dois lados sdo proporcionais, e o angulo entre eles é igual ao do outro
triangulo, implica dizer o lado que corresponde a esse angulo é proporcional, ou seja,
possui mesma abertura referente aos outros lados. Entao pode-se afirmar que os trés
lados sdo proporcionais

c) Sim, se os lados sdo proporcionais, implica dizer que os angulos sdo iguais nos dois
tridngulos, caracterizando a semelhanca.

d) AA - angulo-Angulo, LAL - lado- Angulo-Lado e LLL - lado - lado - lado.
2) LetraC

3) 1° caso: sim, pois os lados sdo proporcionais com razao 1,5. Caso LLL.
29 Caso: Sim, pois possuem dois angulos congruentes, B=E= 63° C oposto pelo
vértice. Caso AA.
4) Letra C. Os triangulos sdao semelhantes, entdo podemos usar a propor¢ao:
DC 12,5

6 5
DC=75:5=15 FC=DC-6 FC=9

ATIVIDADE 4: ABORDAGEM MAIS ABRANGENTE

1) Alternativa E.
Como as bases sdo paralelas, o triangulo ADE é semelhante ao triangulo ACB.
Por semelhanca, primeiro encontraremos o valor de AB, logo:
AC _ 4B 10_ 4B

= = — AB=50:4=12,5
AD ~ AE 4 5

Sabemos que AB = AE + BE, logo: BE = AB - AE, ouseja, BE=125-5=75
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2) Alternativa E.
O perimetro é a soma de todos os lados:
P=IL+LK+K]+]]
Conhecemos o valor de IL = 16:
Sabemos também que:

LK =ML - MK LK=20-10,4 LK=9,6

Para encontrar K], temos que:

2" -2 kr=160:20=8

Kj  MJ KJj 10

Para encontrar IJ:

M M2 M=20810=208 [J=MI-M] 1J=208-10=
MK M] 10,4 10

10,8

Perimetro:16 + 9,6 + 8 + 10,8 = 44,4

3) Alternativa A.
Por semelhanca de tridngulo, temos que:
22 52220242972
10 X
4) Ao analisar aimagem da questao podemos identificar dois tridngulos: CDE e DFG. Veja
que a questdo afirma que os lados FG e EC sdo paralelos entre si e perpendiculares a
CD, temos entdo dois angulos de 90°. Logo, os dois tridngulos sdo semelhantes pelo
critério AA~ (angulo - angulo).
Para determinarmos a medida da altura do prédio, precisamos determinar a
medida do lado EC. Entao:

EC 5 EC 5

5210+8 8 5218 8

Resolvendo, temos entdo que:

EC.8=5.5218=

EC.8=26090 =

EC=26090/8 =

EC =3261,25

Portanto, a altura do prédio é de 3.261,25 metros.

5) Letra A. Sabemos queQL=2-1,2=0,8m
Os triangulos PLQ ~BLT, pelo caso AA, pois possuem um angulo
a e um de 90° congruentes. Desse modo podemos fazer a proporg¢ao:

1 _ 12 PQ=0,8:1,2=0, 67, ou seja, 67 cm.
PQ 08
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SOLUCOES UEPS 3

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Questao 1

No octogono regular todos os lados possuem medidas iguais, assim, a forma geométrica
do centro da unido de quatro octégonos é um quadrado, pois todos os lados (1) sdo iguais
e possui os quatro angulos de 90°.

d
2

/]
d

Além disso temos outros dois tipos de tridngulos, ambos retangulos. Os triangulos que
estdo nas extremidades centrais, possuem dois lados iguais correspondentes aos
octégonos e representam metade do quadrado, portanto tem angulo de 902 e é um
tridngulo retangulo isésceles. Os triangulos retangulos que estdo dispostos nos cantos da
imagem, possuem angulo de 90° e dois lados que medem d/2 (metade da diagonal do
quadrado).

Desse modo os azulejos necessarios para o devido preenchimento das areas em branco
desse painel sdo os de formato:

1 - Triangulo retangulo isdsceles; e 3 - quadrado.

Alternativa correta é a letra d)

Questao 2.

a) Angulo é a abertura de duas semirretas que possuem uma origem em comum, chamada
vértice do angulo.

b) Angulo reto - angulo de 90°; Angulo obtuso - angulo maior que 90°; Angulo agudo -
angulo menor que 90°; Angulo raso - angulo de 180°

c) A soma deve totalizar uma volta completa de 360°

d) Quadrado: 90°; Octégono: 360° - 90?2 = 270° dividido por 2 = 135°; outra forma (usando
a férmula): Si= (n-2).180° - Octogono: (8-2).180° = 6.180 = 1080° dividido por 8 =1080/8
=135°
3. a) a sequéncia correta é 2,3,4,1
4)

| Triangulo equilitero Tridngulo Isdsceles Triangulo retangulo

180° 3 & 53 (1B0°-53%): 2

50° 607 A5 (s

- 1807 - 907 - 57°=33"
339
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5) Algumas possibilidades de ladrilhamentos usando as figuras indicadas:
Apenas tridangulo x Apenas quadrados

p
Apenas hexdgonos A Triangulo e hexagono . .

Hexagono, tridngulo, quadrado P @4 Quadradoemangulo /\

Al...

S1=180°  81=360° B51=7540° Si=720° S1= 1080°

6)

Se=360° Se=360° Se=360° Se=360° Se =360°

7) E possivel resolver construindo o padrio do desenho indicado na figura. Como o hexagono
¢ regular ¢ formado por 6 tridngulos retangulos de lado 20 cm, logo seu comprimento é 40
cm, e serdo necessarios 4 hexagonos iguais para completar os 160 cm 1,60 m e altura 132
cm =3 x 34 cm.

3 em :

Observe que os triangulos dos cantos, s3o metade de um tridngulo equilatero de lado 20cm,
formando assim, dois tridngulos equilateros. Por outro lado, os tridngulos que estdo marcados
por setas na imagem, bastam ser redirecionados que também formam um tridngulo equilétero
de lado 20 cm. Assim o total geral de triangulos equilateros de lado 20 cm ¢ 24.
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ATIVIDADE 2: ORGANIZADOR PREVIO

1) Os angulos formam um semicirculo = 180°

CB

2) Triangulo: Soma dos angulos internos: __180°

T N de lados 4 quantidade de tridngulos: 2
.y Soma dos angulos internos: 2. 180° = 3607
=1 Walor do dngule interno: 3607 4 = 807

N® de lados 5 quantidade de tridngulos: 3
Soma dos angulos internos: 3. 180° = 5407
Walor do dngulo interno: 540°: 5 = 108

N*® de lados 1] quantidade de tridngolos: 4
Soma dos Angulos internos: 4. 180° = 7207
Walor do dngulo interno: 7207 6§ = 1207

y '.‘.“';}'1. N® de lados 7 quantidade de trifngulos: 5

fad) "\ Soma dos ingulos internos: 5. 180° = 200°

B ﬁ.f/" Walor do dngulo interne: 900°:7 =124, 3°
el

3) O numero de triangulos é a quantidade de lados do poligono menos 2. Entao para n
lados temos:
Si=(n-2).180°
E o valor de um angulo interno é a soma dos angulos internos do poligono (Si) dividido
pela quantidade de lados (igual a quantidade de angulos) do poligono.
Ai=Si:n
Soma dos angulos internos
8 lados: (8-2).180° = 6.180° = 1080°
10 lados: (10-2) .180° = 8.180° = 1240°
12 lados: (12-2).180° = 10.180° = 1800°
20 lados: (20-2).180° = 18.180° = 3240°

ATIVIDADE 3: DIFERENCIACAO PROGRESSIVA

1) a classificagcdo deve comecar com o poligono de menor numero de lados no qual o
vértice A faca parte e seguir em sentido anti-horario.

Seguindo no sentido anti-horario, percorremos os poligonos P2, P3 e P4 que sao,
respectivamente, um quadrado, um hexagono regular e outro quadrado. Deste modo,
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a sequéncia de numeros que sucede o numero 3 encontrado inicialmente deve ser 4, 6 e
4,
Logo, a notacdo que representa o padrao (3,4,6,4)

2) Quadrado (P2 e P4): dngulo reto = 90°

Triangulo equilatero(P1) = 180°:3 = 60° angulo agudo

Hexagono regular(P3): (6-2).180° = 720°:6 = 120° angulo obtuso
Logo, 90° + 60° + 902 + 120° = 360°

O triangulo apresentado é equilatero;

E os angulos dos poligonos que formam um suplemento é P2 e P4

Questao 3.

Letra (a) ‘

\ //" \ / e //\\ // Quadrado: 90°, triangulos: 60°,60°,60°, quadrado: 90°
e \]” Total soma dos dngulos: 90°+60°+60°+60°+90° = 360°

/ \ /\

£ EN / k\ / /.\ /
/7 = \|/ / \{/ \(/ \\

Questao 4.

Para encontrar uma figura geométrica que constitui um ladrilhamento com o hexagono
regular e quadrado (6,4, X), precisamos calcular o angulo interno

angulo interno do quadrado: 90°

angulo interno do hexagono: 120°

Entdo 120° +90° = 210°

Para formar um ladrilho precisamos totalizar 360°
360°-210°=150°

Assim, a figura procurada deve ter angulo interno de 150°
Vamos substituir na formula:

Si = (n-2).180°, mas o Si é a quantidade de angulos vezes o valor do angulo interno
n.150° = (n-2).180°

150n=180n - 360

30n =360

n =360/30=12 lados iguais

/
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ATIVIDADE 5: NIVEL MAIS AVANCADO

1) Para resolvermos essa questdo devemos construir um pouco desse ladrilhamento
para observarmos um padrao:

L an o

A A 4

Como o lado de cada ladrilho é 1 m, observamos que para um espacgo 3 por 4, foram
formados 2 por 3 = 6 quadrados pretos, se aumentarmos essa constru¢do para 4 por 5,
observamos que serdo formados 3 por 4 =12 quadrados pretos.

Assim, é possivel contar os quadrados pretos apenas diminuindo uma unidade no
comprimento e outra na largura das dimensdes do piso. Ou seja:
20m por 30 m = 19 por 29 = 551 quadrados pretos

2) Inicialmente calculamos a area de cada ceramica em metros quadrados: 0,40*0,40 =
0,16m?
Agora dividimos a area total da sala pela drea de cada ceramica para determinarmos
a quantidade necessaria:
120:0,16 = 750 unidades
Como cada caixa contém 15 unidades, a quantidade de caixas necessarias sera:
750: 15 =50

3) Dividimos as dimensdes da sala pelo comprimento da diagonal do ladrilho:

4m:0,4m= 10 pecgas
2m:0,4 m=5pecas Desse modo, 10*5 = 50 pecas

0 666666666

0 666666666
0 666666666
0000000000

Como cada caixa possui 10 pecas, serdo necessarias 5 caixas e mais a quantidade extra:
20% de 50 pegas = 0,20*50 = 10 pegas a mais (1 caixa)

Ou seja, serdo necessarias 6 caixas
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4) Para esta questdo basta analisar o tamanho das areas das figuras que serao usadas
para ladrilhar o piso. Quanto maior a drea, menor a quantidade de pecas necessarias

e Analisando o item I e Il - um tridngulo de lado 0,5 m é metade de um quadrado de
0,5 m, descartamos o item I

e Analisando o item II e III- um quadrado de lado 0,5 m é menor que um retangulo
de 0,5 m por 0,6m = 0,30m?, descartamos II

e QOitemIV, é ainda menor que o quadrado de lado 0,5m, pois embora a base seja um
pouco maior que 0,5m, a altura é menor, e o produto divide por dois.

Portanto, o maior ladrilho é o item V, um quadrado de lado 0,6, cuja area é 0,6*0,6 =
0,36 m?. Letra (e)

Questao 6
a) 6lados. Hexagono
b) 4*180°=720° 6 =120°

c) 4.180°, isso implica que o poligono tem 6 lados pois possui 4 tridngulos em
sua composi¢ao (n-2 = 4)
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APENDICE A: DESAFIOS EM GRUPOS

DIVIDA A TURMA EM GRUPOS DE

ATE 8 ESTUDANTES.

Solicite que cada grupo escolha um nome para o grupo. Em seguida, crie um
mural (pode ser no quadro branco) com o nome de cada grupo e reserve um local para
colocar as pontuacgdes, por exemplo:

GRUPO X GRUPOY GRUPOV GRUPO W GRUPO Z

Cada par de perguntas dessa
prova vale 1,0 ponto para cada
grupo que acertar.

ORIENTACOES:

1. Cada grupo recebe do professor ou confecciona placas com as opgées de
resposta: VV, VF, FV e FF (V = verdadeiro, F = falso).

Sugestao de tamanho: dividir uma folha A4 ao meio para cada placa.

W | | VF FV FF
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2. O professor apresenta no quadro ou em um slide um par de afirmativas
relacionadas aos conceitos matematicos estudados.

3. Aocomando do professor, todos os grupos levantam simultaneamente a placa que
representa o par de respostas que consideram correto, respeitando a ordem em que

as afirmativas foram apresentadas.

« A drea de um quadrado de lado 3 cm, a sua
area € 12 cm.

« O perimetro de um retangulo de 4 cm de
comprimento e 2 em de largura é 12 em.

A placa correta @ FV pois a primeira

afirmacgdo é falsa e a segunda é verdadeira.

. /

Os grupos que levantaram a placa correta, ganham 1,0 ponto e é colocado no

mural para controle do placar

¢ Sugestoes de pares de afirmativas

1)
e Aadreadeumretdngulo € o produto da base pela altura.
e O perimetro de um retdngulo é a soma dos quatro lados.
Resposta: VV
2)
« Um quadrado de lado 5 cm tem &rea igual a 25 cm®.
e O perimetro desse quadrado é 10 cm.
Resposta: VF
3)
e Aareade uma sala quadrada de 5 m de lado é 20 m®.
e O perimetro de uma sala retangular de 5m por 8m é 26 m
Resposta: FV
4)

A area de um tridngulo é base x altura + 2.
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

Dobrar a base de um tridngulo, mantendo a altura, dobra sua area.

Resposta: VV

Se dobrarmos todos os lados de um quadrado, seu perimetro dobra.

Se dobrarmos todos os lados de um quadrado, sua area dobra.

Resposta: VF

Uma sala quadrada de 3m de lado tem area maior que uma sala triangular de 4m
de base por 4m de altura.
O perimetro de um retadngulo é maior do que o de um quadrado que possuem a

mesma area.

Resposta: VV

Um estabelecimento depois de ter suas dimensdes ampliada em trés vezes
passou a ter area de 180m?>. Entdo a area anterior era 20m?>.
Um estabelecimento depois de ter suas dimensdes ampliada em trés vezes

passou a ter perimetro de 54 m. Entao o perimetro anterior era 18m.

Resposta: VV

Figuras diferentes podem ter a mesma area e perimetros diferentes.

Figuras com o mesmo perimetro sempre tém a mesma forma.

Resposta: VF

Se a escala de ampliagdo de uma figura é 3, o perimetro € multiplicado por 3.

Se a escala de ampliagao de uma figura é 3, a area € multiplicada por 9.

Resposta: VV

2 s . ~ .
Uma sala retangular de 20 m” de area teve suas dimensdes ampliadas em duas
7 7 2
vezes, a nova area sera 40m-.

O perimetro de uma sala media 18 m, depois de ter suas dimensdes ampliadas

em 3 vezes, 0 hovo perimetro passou a ser 36m. Resposta: FF
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Essa prova vale 5,0 pontos!

Cada grupo devera elaborar um problema matematico relacionado aos
conceitos e procedimentos mobilizados ao longo da UEPS, para ser resolvido por outro
grupo da turma.

Os problemas devem apresentar nivel de dificuldade proporcional ao dos exercicios
estudados durante as aulas e serao avaliados previamente pelo professor, que verificara
se contém todas as informacdes necessarias para sua resolugao (dados suficientes,

clareza do enunciado e coeréncia matematica).

Conteudos que devem aparecer no problema

O enunciado elaborado deve envolver um ou mais dos seguintes temas:

e calculo de éareas e perimetros de figuras planas (retdngulos, quadrados,
triangulos etc.);

e ampliacdo e reducdo de imagens ou figuras (escala, semelhanca);

e constante de proporcionalidade em relagdes geométricas ou medidas.

Objetivo da atividade

Promover a aplicagdo dos conceitos estudados, estimular o raciocinio
matematico e desenvolver a capacidade de formular problemas claros, completos e

desafiadores.
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PROVA 3: CRIACAO DE CARTAZ

Essa prova vale 5,0 pontos!

Para finalizar, cada grupo devera elaborar um cartaz que apresente os conceitos
fundamentais discutidos ao longo das etapas da UEPS.

Nesse momento, os estudantes podem utilizar a criatividade para organizar e
representar o que aprenderam. Uma possibilidade é a elaboracao de um mapa
conceitual que sistematize os principais conceitos, relacdes e procedimentos que
consideraram mais significativos durante o processo de aprendizagem.

O cartaz deve evidenciar as ideias centrais trabalhadas, conexdes entre os
conteudos e exemplos que ajudem a compreender melhor os temas estudados.

Checklist para criacao do cartaz:

Checklist

Titulo do cartaz

Defini¢cdes sobre dreas
e perimetros, principais
férmulas

Ideias sobre Ampliagdo
e Redugdo de Imagens

Constante de
Proporcionalidade

IMPORTANTE!!!

Segundo a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), proposta por David

Ausubel, o mapa conceitual € um recurso que permite organizar e representar
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graficamente os significados construidos pelo estudante, evidenciando relagdes entre
conceitos.

Na perspectiva da TAS, aprender de forma significativa significa relacionar novos
conhecimentos aos conhecimentos prévios de maneira légica e ndo arbitraria. O mapa
mental ajuda justamente nesse processo, pois:

e organizaideias de forma hierdrquica ou conectada;
e explicita relagdes entre conceitos (semelhancgas, diferencas, dependéncias);
o favorece acompreenséo global de um tema;

e tornavisivel como o estudante estrutura o proprio conhecimento.

BOM ENCONTRO!
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APENDICE B: Formas para Ladrilhamento
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APENDICE C: Formas para Ladrilhamento
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APENDICE D: Formas para Ladrilhamento
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APENDICE E: Formas para Ladrilhamento

NUbrarosyses

AAAAAAAAALAALAALA
AAAAAALAAALAAALAAA
AAAAAAAAAAAA

b bbobbob bl
D000 00000
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