UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE DO
PARANA
Campus Cornélio Procopio

PROGRAMA DE POS - GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

AILTON DA SILVA JUNIOR
BARBARA NIVALDA PALHARIM ALVIM SOUSA

PRODUCAO TECNICA EDUCACIONAL

MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA
E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO MATEMATICO

CORNELIO PROCOPIO - PR
2026



AILTON DA SILVA JUNIOR
BARBARA NIVALDA PALHARIM ALVIM SOUSA

MODELAGEM MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA
E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO MATEMATICO

MATHEMATICAL MODELING IN BASIC EDUCATION
AND THE DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL THINKING

Producao Técnica Educacional
apresentada ao Programa de Poés-
Graduacdo em Ensino da Universidade
Estadual do Norte do Parana — Campus
Cornélio Procopio, como requisito parcial a
obtencéo do titulo de Mestre em Ensino.

CORNELIO PROCOPIO - PR
2026



Ficha catalogréfica elaborada por Juliana Jacob de Andrade. Bibliotecaria, CRB/9-1669, através do
Programa de Geracdo Automética do Sistema de Bibliotecas da UENP

Silva Junior, Ailton da
S586nm Mbdel agem mat emati ca na Educacdo Basica e o
desenvol vi rent o do pensanmento matematico. / Ailton
da Silva Junior; orientadora Barbara N val da
Pal harini Al vim Sousa - Cornélio Proc6pio, 2026.
39 p. :il.

Producdo Técni ca Educaci onal (Mestrado
Profissional em Ensino) - Universi dade Estadual do
Norte do Parand, Centro de G éncias Humanas e da
Educacédo, Progranma de P6s- Graduagcdo em Ensi no, 2026.

1. Educacédo natenmética. 2. Pensanento natenatico.
3. Estilos de pensanento. 4. Educacdo béasica. |I.
Sousa, Barbara Nivalda Pal harini Alvim orient. II.
Ti tul o.

ChD:  372.7




LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

MM Modelagem Matematica



SUMARIO

1 APRESENTAGAO........coiieirtreresteaseseetsssestsss e sesssaesesssss e s sssasssssssssssssssaeas 7

2 FUNDAMENTAGAO TEORICO-METODOLOGICA..........cccoeeeeeerererennns 9
2.1 A IMPORTANCIA DO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO MATEMATICO 11

3 PRODUTO TECNICO EDUCACIONAL: EBOOK “MODELAGEM
MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA E O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO MATEMATICO? .....ooeeteeetreeanseesssesseseesessssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 13
4 = 100 15
5 CONSIDERAGOES FINAIS.........cccoureeerrrecrtreeseseeasesesessesessssssesesssssssssssssessssens 36

6 REFERENGCIAS. ... .eoeeeeeeeeee et eeeeteeseessseesseessssssssessssssssessnsssssesansssssessnsssssessnsssssessns 37



1. APRESENTACAO

O Produto Educacional “Modelagem matematica na Educacao Basica e o desenvolvimento
do pensamento matematico” ¢ um E-book com fins didatico-pedagogicos e visa possibilitar o
desenvolvimento de atividades de modelagem matemdtica que podem colaborar com o
desenvolvimento do pensamento matematico.

Este produto educacional nasceu da compreensdo de que a Matematica, quando articulada a
vida dos sujeitos, ultrapassa o carater instrumental e assume um papel formativo, critico e reflexivo.
Sao propostas cinco sugestdes de temas para o desenvolvimento de atividades que tem como foco a
investigacdo de elementos do desenvolvimento sustentavel regional, em particular quando se
considera a regido do norte do Parana e interior de Sao Paulo.

O material desenvolvido estd associado a dissertacdo de mestrado “Modelagem Matematica
na Educagdo Bésica: uma pesquisa sobre o desenvolvimento do pensamento matematico” e se
configura como uma possibilidade para o uso da modelagem matematica na sala de aula da
Educagdo Basica, especialmente no Ensino Médio.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) orienta que o ensino de Matematica
promova a constru¢ao do conhecimento pelo aluno, com foco no desenvolvimento de competéncias,
habilidades e do pensamento matematico voltado a analise e a resolu¢do de problemas em diferentes
contextos. Nesse sentido, a Modelagem Matematica configura-se como uma alternativa pedagogica
(Almeida, Silva, Vertuan, 2012) coerente com essas diretrizes, pois parte de situagdes reais do
cotidiano dos estudantes, favorecendo a contextualizacdo dos conteudos, a articulacdo entre teoria e
pratica e a formacao de sujeitos criticos e autdnomos.

Uma atividade de modelagem matematica ¢ uma atividade matematica pautada na
investigacdo e visa aproximar os alunos de modeladores que se inteiram de uma situagdo
problemadtica, analisam dados, formulam hipdteses, selecionam e trabalham com varidveis,
formulam e usam modelos matematicos e interpretam seus resultados de modo a resolver a
situagdo-inicial sob investigagao (Almeida, Silva, Vertuan, 2013).

Ao propor atividades de modelagem matematica ancoradas na realidade dos sujeitos, ¢é
enfatizada a valorizagdo de experiéncias, modos de vida e problematicas proprias do chamado
“caipira pioneiro”, sujeito historico que constroi sua existéncia a partir do trabalho, da terra, da
circulacdo de mercadorias, das relacdes comunitarias e das contradi¢cdes sociais presentes no
cotidiano.

A escolha por situacdes que emergem da realidade local — como a producdo agricola, o
escoamento de commodities, o custo de vida, a moradia, o desenvolvimento humano e as dindmicas

econdmicas regionais — ndo se deu de forma aleatoria. Essas tematicas fazem parte do universo



simbolico e material dos estudantes participantes da pesquisa, influenciando diretamente suas
formas de interpretar o mundo e atribuir significados as praticas sociais que vivenciam.

Nesse contexto, a Modelagem Matematica na Educagdo Matematica pode ser compreendida
como um ambiente investigativo que possibilita aos alunos refletirem sobre a propria realidade,
utilizando a Matematica como linguagem para interpretar, questionar e analisar fenomenos sociais,
econdmicos e culturais. A Matematica deixa de ser apenas um conjunto de técnicas abstratas e passa
a funcionar como uma ferramenta de leitura critica da realidade, permitindo aos estudantes
compreenderem melhor a si mesmos, o territorio em que vivem e as relagdes que o constituem.

Neste contexto, os alunos podem construir seu conhecimento e desenvolver processos de
pensamento matematico a partir de contextos de seu dia a dia; e, os professores podem encontrar
apoio neste recurso educacional que visa auxiliar no encaminhamento de atividades de modelagem
matematica, bem como auxiliar com elementos sobre tedrico-metodologicos sobre o
desenvolvimento do pensamento matematico.

O desenvolvimento do pensamento matematico constitui-se como um dos principais
objetivos da Educacdo Matematica, pois pode permitir o desenvolvimento em matematica dos
alunos e sua capacidade de agir em sociedade, resolver problemas e tomar decisdes. Investigar
como esse pensamento se constrdéi implica compreender os processos pelos quais os alunos
desenvolvem habilidades e competéncias matematicas ao longo de sua trajetdria escolar, bem como
identificar e saber planejar atividades para os diferentes estilos de pensamento dos alunos
(Borromeo Ferri, 2004). O pensamento matematico envolve a capacidade de raciocinar, resolver
problemas, elaborar conjecturas e generalizagdes, bem como interpretar e aplicar conceitos em
diferentes contextos (Dreyfus, 1991).

Neste contexto, o E-book foi confeccionado de modo a contemplar: elementos tedricos sobre
modelagem matematica, indicativos sobre a conducao de atividades de modelagem matematica em
sala de aula, elementos teorico-metodologicos sobre os estilos de pensamento e sobre o pensamento
matematico, a apresentacdo e sugestdo de temas para o desenvolvimento de atividades de
modelagem matematica.

Visando explicitar a estrutura dessa Produgdo Técnica Educacional, estrutura-se este
documento nas segdes: Apresentagdo; Fundamentagdo Teorica-Metodologica contendo elementos
Sobre Modelagem Matemdtica na Educa¢do Basica e sobre A Importancia do Desenvolvimento do
Pensamento Matematico; O produto técnico educacional: Ebook “Modelagem matematica na

Educacgdo Basica e o desenvolvimento do pensamento matemadatico”; e, Consideragoes finais.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICO-METODOLOGICA

Desde os anos 2000, a Modelagem Matematica tem se consolidado como uma abordagem
relevante para o ensino e a aprendizagem de Matematica, por promover a contextualizacao, a
investigacdo e o engajamento dos estudantes com situagdes reais. Concebida como uma estratégia
que transforma problemas do cotidiano em problemas matematicos e possibilita interpretar solugdes
no contexto original, a Modelagem favorece a interdisciplinaridade, a construcao ativa do
conhecimento, o desenvolvimento do pensamento critico e a formagao cidada (Kovalski, 2016).

A Modelagem Matematica na Educagdo Matemadtica, de modo geral, pode ser concebida
como a transformacao de problemas reais em problemas matematicos (Bassanezi, 2002) e pode ser
entendida, no ambito pedagdgico, como uma alternativa pedagdgica que pode favorecer a formacgao
cidada, capacitando os alunos a utilizarem conhecimentos cientificos para resolver problemas do
cotidiano (Almeida, Silva, Vertuan, 2013).

A dinamica de uma atividade de modelagem matematica organiza-se a partir de uma
situa¢do inicial, geralmente vinculada a um problema da realidade, e de uma situagdo final desejada,
que corresponde a elaboracdo de uma solucao fundamentada matematicamente. Entre esses dois
momentos, desenvolve-se um conjunto de procedimentos, decisdes e conceitos que possibilitam a
transicdo do contexto real para o contexto matematico e, posteriormente, o retorno ao contexto de
origem. Conforme propdem Almeida, Silva e Vertuan (2012), esse processo pode ser compreendido
por meio das fases de inteiragdo, matematizacao, resolucao, interpretacao de resultados e validacao.
A inteiracdo corresponde ao momento de aproximagdo € compreensdo da situagdo-problema; a
matematiza¢do envolve a traducdo da linguagem natural para a linguagem matematica, com a
definicdo de variaveis e hipdteses; a resolucao refere-se a construgdo e ao desenvolvimento do
modelo matematico; e a interpretacdo e validagdo consistem na analise critica dos resultados
obtidos, verificando sua coeréncia com a realidade investigada. Embora essas fases orientem o
desenvolvimento da atividade, a modelagem caracteriza-se por sua natureza dinamica e nao linear,
permitindo avangos, retomadas e reformulagdes ao longo do processo investigativo.

Nas atividades de modelagem matematica, os alunos assumem um papel ativo na
investigacdo das situagdes-problema, sendo desafiados a explorar diferentes possibilidades, levantar
questionamentos, formular hipdteses e tomar decisdes ao longo do processo. Esse envolvimento
exige analise, argumentagdo e reflexdo constante sobre os caminhos escolhidos e os resultados
obtidos. Além disso, o trabalho em grupo constitui um elemento central dessas atividades, pois os
estudantes interagem, discutem ideias, confrontam pontos de vista e constroem solugdes de forma

compartilhada. Esse processo colaborativo fortalece tanto o desenvolvimento cognitivo quanto as



habilidades sociais, ao favorecer a comunica¢do, a negociacdo de significados e a construcio
coletiva do conhecimento.

No desenvolvimento dessas atividades, é necessario o uso de modelos matematicos,
estruturas e relagdes matematicas que visam possibilitar responder a situagdo inicial. Tabelas,
graficos e expressoes algébricas sdo exemplos de modelos matematicos, os quais de acordo com
Blum (2015) podem se colocar como representagdes que capturam as caracteristicas essenciais de
um fendmeno e permitem a analise, a previsdo € a compreensao de seu comportamento.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) estabelece, para a 4rea de Matematica na
Educacdo Basica, objetivos voltados ao desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinio
logico, resolugdo de problemas, argumentacdo, comunicacdo, representagdo e utilizacdo da
Matematica em diferentes contextos. O documento orienta que o ensino deve favorecer a constru¢ao
de significados, a andlise critica de situagdes do cotidiano e a aplicagdo de conceitos matematicos
na interpretagdo e intervencdo na realidade. Nesse sentido, ao propor a abordagem de
situacdes-problema reais e ao assumir uma natureza investigativa e aberta, as atividades de
modelagem matematica alinham-se diretamente a esses objetivos educacionais.

A modelagem possibilita que os estudantes mobilizem conhecimentos, formulem hipoéteses,
construam e validem modelos, desenvolvendo autonomia intelectual e pensamento critico. Assim,
viabilizar a implementacdo de atividades de modelagem nas salas de aula, especialmente na
Educagdo Basica, constitui uma estratégia coerente com as prescrigdes da BNCC, exigindo
planejamento didatico que contemple a media¢ao docente, a organizagao do trabalho colaborativo e
a integracdo progressiva dessa abordagem ao curriculo escolar.

Nas salas de aula, em particular da Educacdo Bésica, essa alternativa pedagogica pode
promover uma abordagem interdisciplinar para o ensino e a aprendizagem da matematica (Barbosa,
2001; Bassanezi, 2002; Biembengut, 2018; Guerreiro, Malheiros, 2024).

Em sala de aula, essa abordagem exige postura investigativa, trabalho colaborativo e
mediacdo docente, podendo ser implementada de forma progressiva. Embora apresente
potencialidades como maior significado aos conteudos, integragdo entre areas e estimulo a
autonomia, sua efetivacdo ainda enfrenta desafios, como a necessidade de formagao adequada de
professores, mudangas na pratica pedagogica, adaptacdo aos diferentes contextos escolares e
ampliagdo de sua presen¢a nos curriculos e materiais didaticos. Neste sentido, faz-se importante a

organiza¢ao docente para implementacao de atividades dessa natureza em sala de aula.



2.1 A IMPORTANCIA DO DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO MATEMATICO

O pensamento matematico pode ser compreendido como o conjunto de processos cognitivos
mobilizados na constru¢do, compreensdo e aplicagdo de conceitos matematicos (Dreyfus, 1991).
Envolve capacidades como formular e resolver problemas, estabelecer relagdes, identificar padrdes,
elaborar conjecturas, argumentar, generalizar e validar resultados (Tall, 2002, 2004).

De acordo com Tall (2002) “pensar matematicamente” difere significativamente de
abordagens bioldgicas, quimicas, rotineiras ou ambientais. Tall (2004) sugere que ¢ possivel
entender como o pensamento matematico funciona, ao observar como os alunos lidam com objetos
e conceitos matematicos em tarefas curriculares e do dia a dia, por exemplo, aquelas que podem ser
visualizadas ou representadas por simbolos matematicos e diferentes representagdes, algébricas,
tabulares, graficas, entre outras. Mais do que a execu¢do de procedimentos, o pensamento
matematico refere-se a forma como o sujeito organiza ideias, estrutura raciocinios e atribui
significado as representacdes simbolicas, graficas ou numéricas. Trata-se, portanto, de um modo
especifico de pensar que articula logica, abstragdo, criatividade e rigor, sendo fundamental para a
formacao de individuos capazes de analisar criticamente situagdes e tomar decisdes fundamentadas.

No ambito da Educagdo Matematica, investigar o pensamento matematico implica
compreender como os estudantes constroem conceitos, quais estratégias utilizam na resolucao de
problemas, como articulam diferentes representagcdes € como justificam suas conclusdes. O
desenvolvimento do pensamento matematico ¢ um objetivo educacional que visa preparar os alunos
para a vida em sociedade, para lidar com situacdes pessoais, econdomicas, de trabalho e de vida em
sociedade.

Essa investigagdo pode ocorrer por meio da analise de produgdes escritas, registros em
diario de campo, gravagdes de discussdes em grupo, entrevistas clinicas, resolucdo de tarefas
abertas e observacdo das interagdes em sala de aula. O foco ndo se restringe ao acerto ou erro, mas
aos processos, as estratégias adotadas, as formas de argumentacdo e as interpretacdes construidas
pelos alunos.

Relacionados a essa perspectiva estdo os estilos de pensamento matematico, que dizem
respeito as tendéncias ou preferéncias individuais na maneira de abordar situacdes matematicas
(Borromeo Ferri, 2004, 2015). Alguns estudantes podem demonstrar maior inclinagdo ao
pensamento algébrico-formal, priorizando simbolizagdes e generalizagdes abstratas; outros podem
apresentar um estilo mais visual-geométrico, apoiando-se em esquemas, graficos e representagoes
espaciais; hd ainda aqueles que se destacam por um pensamento mais empirico ou contextual,
buscando exemplos concretos e relagcdes com situacdes do cotidiano. Esses estilos ndo sdo fixos

nem excludentes, podendo coexistir e se desenvolver ao longo do tempo.



Investigar estilos de pensamento matematico envolve identificar padrdes nas estratégias
recorrentes dos estudantes, nas formas de representacdo que privilegiam e nos tipos de argumentos
que utilizam. Para isso, podem ser empregadas atividades matemadticas que permitam multiplas
abordagens, andlises comparativas de resolucdes, entrevistas reflexivas e instrumentos que
explorem diferentes registros de representagdo. Compreender esses estilos contribui para que o
professor diversifique metodologias, proponha intervengdes mais adequadas e valorize diferentes
modos de pensar, favorecendo um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e significativo.

A teoria dos estilos de pensamento matematico, desenvolvida por Rita Borromeo Ferri,
propde que os estudantes apresentam preferéncias relativamente estaveis na forma como abordam e
processam situacdes matematicas (Borromeo Ferri, 2004). Em seus estudos, a autora identifica trés
estilos principais — visual, analitico ¢ integrado — destacando que tais estilos ndo devem ser
compreendidos como niveis de habilidade ou competéncia, mas como tendéncias cognitivas
associadas também a tragos de personalidade. Esses estilos diferenciam-se sobretudo pelas
preferéncias quanto as formas de representacdo e as estratégias utilizadas na resolucdo de
problemas.

O estilo visual caracteriza-se pela predominancia de representagdes pictdricas, esquemas,
diagramas e imagens mentais na compreensdo de conceitos € na busca por solugdes. Estudantes
com essa preferéncia tendem a organizar o raciocinio por meio de formas, desenhos e relagdes
espaciais, apoiando-se fortemente em recursos graficos para interpretar € memorizar informagoes.

O estilo analitico, por sua vez, estd associado ao pensamento simbodlico e formalista.
Individuos com essa preferéncia tendem a concentrar-se em estruturas, regras, formulas e
procedimentos algoritmicos, decompondo problemas em partes menores e operando de forma
sequencial e logica. Esse estilo envolve a classificagdo de elementos, a busca por padrdes e a
aplicagdo sistematica de regras matematicas. Estudos indicam que o pensamento analitico costuma
ser mais valorizado no contexto escolar, o que pode contribuir para melhor desempenho académico
e maior percepg¢ao de autoeficacia entre os estudantes que o adotam (Borromeo Ferri, 2021).

Além desses dois, Borromeo Ferri descreve o estilo integrado, caracterizado pela
articulacdo flexivel entre abordagens visuais e analiticas. Estudantes com esse perfil transitam entre
representacdes graficas e simbolicas, utilizando imagens, esquemas e formalizacdes algébricas de
maneira complementar. O estilo integrado evidencia uma adaptagdo estratégica as demandas da
tarefa, combinando diferentes formas de pensar conforme a necessidade da situagcao-problema.

A teoria dos estilos de pensamento matematico tem implicagdes relevantes para a pratica
pedagbgica. A congruéncia entre o estilo de ensino do professor e o estilo de pensamento
predominante dos alunos pode favorecer a compreensdo e a aprendizagem. Por outro lado, quando
ha forte discrepancia — por exemplo, um ensino centrado exclusivamente em procedimentos

formais para alunos com forte orientacdo visual — podem surgir dificuldades na assimila¢ao dos



conteudos. Investigar esses estilos envolve analisar as estratégias recorrentes dos estudantes, as
representacdes que privilegiam e os tipos de argumentos que utilizam em tarefas abertas e processos
de resolugdo de problemas. Compreender tais diferencas permite ao professor diversificar
abordagens, propor multiplas formas de representacdo e valorizar distintos modos de pensar

matematicamente, promovendo um ensino mais inclusivo e equitativo.

3. PRODUTO TECNICO EDUCACIONAL: EBOOK “MODELAGEM MATEMATICA
NA EDUCACAO BASICA E O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO
MATEMATICO”

O Produto Educacional “Modelagem matematica na Educacdo Bésica e o desenvolvimento
do pensamento matematico” ¢ um E-book com fins didatico-pedagogicos e visa possibilitar o
desenvolvimento de atividades de modelagem matematica que podem colaborar com o
desenvolvimento do pensamento matematico.

O material ¢ constituido de indicagdes tedricas sobre o uso da Modelagem Matematica na
sala de aula, dando indicativos para a implementacao das situacdes-problema por meio de praticas
investigativas que auxiliem no desenvolvimento de atividades que possibilitem a inteiragao,
matematizagdo, resolucdo e interpretacdo de resultados e validacdo, como proposto por Almeida,
Silva e Vertuan (2013).

Para o professor que usard o E-book com seus alunos sao indicados elementos importantes:
antes da condugdo das atividades — preparacdo e planejamento (Definicdo dos Objetivos de
Aprendizagem, Selecdo da Situagdo-Problema, Preparacdo dos Recursos, Planejamento da
Dinamica de Grupo); durante a condugdo das atividades — mediacdo e orientagdo (Facilitacdo da
Investigacdo, Orientagdo na Matematizacdo, Monitoramento do Progresso, Promoc¢do da
Colaboragao); depois do desenvolvimento da atividade — reflexdo e avaliacdo (Discussdo dos
Resultados, Avaliagdo do Processo e do Produto, Reflexao sobre a Aprendizagem, Planejamento de
Proximas Etapas).

Cinco situagdes-problema foram elaboradas de modo a desencadear atividades de
modelagem matematica. Essas situagdes foram elaboradas e refinadas a partir da implementagao do
E-book em sala de aula do Ensino Médio, considerando as interacdes, os discursos e as estratégias
mobilizadas pelos estudantes durante o desenvolvimento das atividades de modelagem matematica.
Esse processo evidenciou que, ao trabalharem com situagdes que dialogam com sua vivéncia, 0s
alunos demonstraram maior engajamento, argumentacdo mais consistente ¢ mobilizacdo de
diferentes estilos de pensamento matematico. A Tabela 1 contém as sugestdes de temas que sdo

apresentadas no E-book.



Tabela 1: temas sugeridos para iniciar as atividades

Sugestao de tema

Atividade 1 Andlise de Infraestrutura Rodoviaria

Atividade 2 Produgado e Consumo de Suco de Laranja
Atividade 3 Estocagem de Milho

Atividade 4 Apslise do fndice de Desenvolvimento Humano (IDH)
Atividade 5

Relacao entre Salarios e Aluguéis

Para cada atividade, sdo apresentadas diferentes abordagens que convidam professores e
alunos a reflexdo sobre os usos da matematica na sociedade, destacando a importancia de adaptar o
ensino as necessidades dos alunos e aos modos como aprendem.

Ao abordar o desenvolvimento sustentdvel regional, em particular quando se considera a
regido do norte do Parand e interior de Sao Paulo, o produto educacional propde um movimento de
ressignificagdo do ensino e da aprendizagem, no qual o conhecimento matematico se articula a
busca por significados sobre o Brasil, suas desigualdades, potencialidades e modos de produgdo.
Dessa forma, a Matematica assume um papel formativo na constru¢do de uma consciéncia critica,
possibilitando aos estudantes refletirem sobre seu lugar na sociedade e sobre as decisdes que
impactam sua vida individual e coletiva.

Assim, este E-Book de atividades de Modelagem Matematica nao se configura apenas como
um material didatico, mas como um convite a reflexdo sobre a realidade vivida, promovendo a

articulagdo entre saberes matematicos e a experiéncia concreta dos sujeitos.
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APRESENTACAO

Vomos folor de possibilidades pora o uso da modelagem matematico
ras solas de oula da Educacdo Basical

& B 0 B B & @ 8 @
" 08 & 8B % B 00 F B0
& 8 & ® 5 0 6 9 @B

Este E-book naosce da compreensao de gue a Matematica, guando s
articulada & wvida concreta dos sujeitos, ultrapassa o cardter
instrumental & assume um papel fermativo, critico e reflexiva.

4 Modelagem Matemdtica € abordada como uma alternativa para
obordor problemos recis por meio do motemdtica, tornando os
praticos educacionois contextualizadas e proximas do reclidode dos
sujeitos, amparodos no visGo de Almeida, Silvo e Vertuon (2013).

O livro abordo a sugestic de diferentes temos associodos oo
desenvolvimento regional do norte do Parand e interior de S&o Paulo.
Por meio destes temas & sugerido gue o professor desencadeie
atividades de modelagem matemdtica em sala de aula, do Ensino
Fundamental ou do Ensino Médio. Cada uma das sugestdes pode ser
odaptoda e contextuolizado de acordo com os objetivos educacionois
locais.

A proposicdo dos otividodes de modelogem motemdtica ancoradaos
ra reclidode dos estudantes busco o volorizacdo de experiéncias,
modos de vida e problemdticas proprios do chamado “caipira
pioneiro”, sujeito historico que constrdi sua existéneia o partir do
trabalho, da terra, da circulogdo de mercadorias, dos relacdes
comunitdrios e das contradicdes sociais presentes no cotidiano,

A escolha por situocdes que emergem da realidade local: Andlise de
Infroestrutura Rodovidria, Producdo e Consumo de Suco de Laranjo;
Estocogem de Milho, Andlise do Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) & Relacdo entre Salarios e Aluguéis visa trazer para o debate
temadticas que fazem parte do universo simbdlico & material dos
estudantes, & que podem influenciar suas formas de interpretar o
mundo e atribuir significados as praticas sociais que vivenclam, bem
como colaborar com o desenvolvimente do tomada de decisges e
participocdo ativa na sociedade.

Messe contexto, o Modelogem Matematica é compreendido como um
ambiente investigotivo que possibilita oos alunos refletirem sobre o
propria realidode, utilizando a Matemdtica como linguagem para
interpretar, questionar e analisar fendmenos sociais, econdmicos e
culturais. & Matemdtica deixa de ser apenas um conjunto de técnicas
abstratas e passa a funcionar como uma ferramenta de leifura critica

da redlidade, permitindo aos estudantes camp?@ﬂg[em melhor a sl

mesmos, o territdrio em gue vivem e as relocdes gue o constituem.
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As atividodes de modelagem matemdtica podem ser entendidas
cemo envolvendo o abordogem de situacdes-problema gue ndo
sdo essencialmente matematicas, mas gue utilizam a maotematico
para investigar e resolver essas situacdes (Almeida, Silva, Vertuan,

2013). Estes outores também o coracterizam por um coenjunto de
procedimentos que incluem a identificacto de uma situacdo inicial
problemdtica, o construcdo de um modelo matemdtico que
representa  essa  situogdo, o resoluge do problemo e o
interpretacdo dos resultades obtidos.

E um processo pedagégico gue transformao problemas do mundo
real em guestdes matematicas, permitindo gue os alunos
desenvolvam habilidodes criticas e reflexivas.

Cinco atividades de meodelogem matemdtica sdo gpresentadas
com sugestdées para o desenvolvimente em salo de oulo. As
atividodes de modelogem maotematica conectom  conceitos
maotemdticos o situacdes do cotidiono. Caodo  atividode &
estruturada para estimular a investigocdo, o fermulogdc de
hipoteses e a resolucdo de problemas, permitinde gue os olunos
desenvolvam habilidades criticas e reflexivas.

ATIVIDADE 2 Mlﬁneﬂnﬂmﬂ:ﬂumﬂu 9
Laranja
2 Relagio entre Salarios e Aluguéis a7
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ATIVIDADE 1. Andlise de Infraestrutura Rodoviaria

Essa situogdo-problema diz respeito & malho rodovidrio e os custas de
manutencdo de rodovias no regido de Cornélio Procdpio. E proposto que os
olunos analisem a infroestrutura rodovidriao de Cornelio Procapio, focondo nos
rodovios BR-396 e BR-376. Os estudontes devem calcular os custos necessdrios
pora o manutencdo e duplicocdo dessos rodovios, considerando o impacto das
tarifos de peddgio e o importdncio da logistico pora o escoomento de
commaodities. A otividade envolve o coleta de dodos sobre o molha rodovidria, os
custos de construcdo e monutencdo, e o andlise de como esses fatores afetam o
econormia local.

ATIVIDADE 2.Produgédo e Consumo de Suco de Laranja

4 atividade viso investigor uma situcc@o do cotidione relocionada oo consume de
suco de laranjo. & proposta consiste em comporor diferentes alternativas —
comprar o produto pronte, produzi-lo com o use de um juicer ou plantar um pe
de loronjo — a portir do andalise de custos e beneficios oo longe do tempo. Ao
assumir popel otive no processo investigotive, os estudantes desenvolvem o
copocidode de argumentar, tomar decistoes fundomentodos e compreender o
oplicocdo da Matemdtica em questbes relocicnadaos & econcmia demestica, &
saude e o sustentobilidode.

ATIVIDADE 3. Estocagem de Milho

A portir deszo termdtico, e sugerido que os alunos explorem a importancio do
estocogem de milho, anclisondo como isso pode estabilizar os precos e garantir o
segurcnga alimentar. A atividade envolve o modelogem matematico pora calcular
o guoantidode de milho gue deve ser estocodo, os custos associodos oo
armozenomento e o andlise de como o estocogem pode impoctor o economia
agricola local. O estudantes devem considerar o densidade do milho e o valume
MeCessario pora o armazenamento.

Sugestdo de discussdo inicial para inteiragdo:

A importéncic de estocor milhe em uma otividode de meodelogem motemadatica se
reflete em diversos ospectos cruciais paro a cadeia produtiva e para a economia
agricalo. Primeiromente, a estocagem de milhe é vital para a estabilizoco dos
.'pmq:ds oo longo do ano. |ss0 ocorre porgue permite que os produtores vendam o
milhe guondo os precos s@io mais altos. minimizando os riscos financeiros
nssociodos & volotilidode. Além diszo, o armazenomento de milho é fundomental
‘para garantic o seguranca alimentar, assegurande o disponibilidode do grdo
nmsmu em periodos de escossez ou crises, o que é essencial para o sustentagdo
_g:liis' indiustrios  alimenticios. Assim, o modelogem motematica aplicoda &
_ﬁ-ﬂncugam de milha néo openas otimiza o gestéo e o logistico do grdo, mas
;'_I;:I;l'_!;lbél‘l:l contribui pora decistes boseadas em dados sdlidos, promovendo umao
‘agricultura mi;i_;giﬁii&pt&wel e resiliente,
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ATIVIDADE 4. Relacdo entre Saldrios e Aluguéis

Esto atividode foco na relocio entre scldrios e aluguéis no Parond, especialmente
em Curitiba. Os olunos coletom dados sobre o saldric-minimo e os pregos dos
cluguéis oo longo dos ancs, analisando como essas varidveis interagem e afetam
o ccessibilidode habitocionol. &4 atividode promove a reflexdo sobre o gestdo
finonceira e o importancia de compreender as condigdes do mercado imehbiligric.
De ocordo com Granjo [(2012), @ proticamente impossivel conceber o vida do
hormem modernc sem o presenca dos numeros e dos cdlculos, o gue ressalta o
importéncio de abordar temaos como salarios e alugueéis no contexto educacional.
Ao analisar o relacdo entre saldrios e aluguéis, os alunos pederdo compreender o
importéncia de gerir suas financas de forma consciente e planejoda.

Sodovsky (2010) destoco o necessidode de considerar os estudontes como
sujeitos pensontes, capozes de produzir novos ideios e relocionor guestdes
significotivas poro eles. Messe sentido, o otividode proposto proporcionord oos
alunos o oportunidode de pensar criticomente sobre suas proprios realidodes
finonceiros.

ATIVIDADE 5.Andlise do indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Loncando a questdo: nos somos desenvolvidos? é possivel desencadear a andalise
sobre o Indice de Desenvolvimentos Humeono [IDH) de municipios do Morte
Pioneiro do Porong, comporondo dodos historicos e discutinde os cousos e
consequéncios dos disporidodes socicis @ econdmicos. A otividode envolve o
coleta de dodos sobre o |IDH, expectativa de vida, rendo per capita e educagdo,
permitindo que os clunos refltam sobre o desenvalimento humono em suo
comunidade e as politicas gque podem influencior esse desenvolvimento.

Ao integrar o IDH local na modelagem matermndtica, os alunos sdo estimulados o
analisor de formao maois profundo as questde: relocionados oo desenvalvimento
humano, identificande podrdes, tendéncias e possiveis solucBes para os desofics
enfrentados pela populacde local. Através da resolucto de problemas complexos
e do tomodo de decisées bosecdos em dodos, os estudonte: desenvolvern
hobilidodes: de pensomento critico, criotive e analitico.

Além dizso, oo trobalhor cam o IDH local, os alunos 3o incentivados a pensar de

formo sistémica, considerando as interactes entre os diferentes aspectos gque
influenciom o desenvolvimento humono, come educocdo, sodde e rendo. Esso
dberdagem multidisciplinar promove uma visdo holistica e o copacidade de fazer
.;:c:rié_:iﬁes entre diferentes dreas do conhecimento, contribuinde pora o
ddr'se'l_‘r.'-nlvimentc: de um pensamentos mais abrongente e integrado.
Ao discutir o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) lacal em uma atividode de
modelogern matemdtica, os alunos sao desofiodos o desenvolver o pensamento
-i.':ri"_tgi:a'e analitico. Segundo Reis (2022), essa abordogem permite cos estudantes
r_igi'b dpenas compreender os ndmeros e indicodores estatisticos, mas também
refletir sobre os causas @ consequéncios dos disparidodes sociois e econdmicas
_ﬁr&sentes am sua comunidade.



As atividades de modelagem matemética apresentadas neste eBook
podem auxiliar na promocae da investigacao de conceitos da realidade
e no uso de conceitos matemdtices, incentivande os alunos a se
tornarem criticas e criativos.

Convidamaos o professor a se inteirar sobre Modelagem Matemdtica na
Educacdo Matemdtica, sobre os elementos necessdrios antes, durante e
depois do desenvolvimente da atividade, e desejomos que cada
situacdo-problema seja aobordada em sala de aula de modo a
possibilitar o engajamento dos alunos e a mobilizagdo do conhecimento
matematico.




MODELAGEM MATEMATICA

NA EDUCACAO MATEMATICA

& Modelagem Matemdtica na Educacdo Motematica pode ser
entendido como umo atividode que ervolve a obordogem de situoccdes

problema gue nao sto essencialmente motematicas, mos que utilizam o
matematica para investigor e resolver essos situocoes (Bossanezi, 2002,
Almeida, Silva, Vertuon, 2013). Ela é caracterizada por um conjunto de
procedimentos gque incluem o identificacdo de uma situacdo inicial
problematica, a construcdo deum modelo matematico que representa essa
situacdo, a resolucdo do problema e o interpretacdo dos resultados obtidos
(Almeida, Silva, Vertuan, 2013). E um processo pedagdgico gue transforma
problemas do mundo real em guestdes matemdaticas, permitindo que os
alunos desenvolvam habilidades criticas e reflexivas.

A Modelogem Maotematico se opresento como uma  olternativo
pedagdgico para o ensino e a aprendizagem de maotematica gue vai ao
encontro dos objetivos para o ensino de matemdtica desenhados pela Base
Macional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). O documento enfatiza a
importéncia de desenvolver competéncias e habilidades que permitam aos
aluncs interpretar e intervir no reglidode, promovendo umo Educacdo gue
articule teorio e pratico. Messe sentido, o Modelogem Matematico olinhg-se
perfeitomente oos objetivos do BNCC, pois envolve o aoplicogdo de conceitos
matematicos em situocdes reois, estimulondo o pensomento critico e o
resclucac de problemas.

Snusle m Sbuscle fad |
] Incleri pars a siliagia
HTERFRETAL A indei gy |
BTEEACAD MATEMATIEACKD RESDAUCKD  nERRSULTADOS I

| | VALIBALAE

do Unilizaglio de
Intevgar e - Al e nolugio.
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Almeda, Silva e Vertuan (2012)

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2013). uma otividade de modelagem
matemdtica ernvolve fases gue incluem o interocdo, onde os alunos se
fomiliorizom com a situocdo-problemo; o motemotizogdo, que envolve o
corversao do linguogem notural em linguogem motemadtica; o resclugao,
onde um modelo matematico € construido com a finalidade de resoclver o
problema inicial; & a interpretacdo dos resultados e validacdo, que permite o
andlise da adequagdo do modelo e a reflexfo sobre os resultados obtidos.
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As otividode: de modelogem maotematico opresentodos neste E-book
seguem um formoto que reflete essos foses, permitindo gque os olunos se
engajem em investigacdes significativas:

Interac@o: O professor apresenta uma situacdo-problema, e os aluncs
coletam dados e informacdes relevantes. Essa fase envolve a exploracde do
contexto e a formulacdo de hipdteses.

Matematizagdo: Oz olunos tronsformom o linguogem notural do problemo
em linguagem maotematico, identificando varidveis e construindo modelos
matermdticos gue representam a situacao.

ResolucBo: Mesta fase, os olunos aplicam os modelos matematicos para
resalver o problema, realizande os cdlculos & as andlises necessdrias.

Interpretaggo de Resultodos e Validagdo: Oz alunos interpretom os
resultodos obtidos, validondo suos solugdes em relocdo oo contexto original
do problema e discutindo os implicocdes dos resultados.

Essas fases sfo importantes para gue os alunos desenvolvam uma
compreensao profunda dos conceitos matemdticos, ao mesmo tempo em gue
se tornam mais conscientes das aplicacdes praticas da matemdtica em suas
vidas. & Figura 1 detalha essas fases.



O PROFESSOR NA CONDUCAO DE

ATIVIDADES DE MODELAGEM
MATEMATICA

O professor deve se sentir & vontade para desenvolver atividades conforme
sugerem Almeida, Silvo e Vertuon (2013), podendo seguir os sugestoes
abordadas neste livre ou se erganizar a partir da realidade da escola em
gue atua. Além disso, o professor deve planejar atividades de acordo com
sua experiéncia e as experiéncias dos estudantes, conforme sugerem Aradjo
e Abib (2023). Cabe ao professor adaptar o tempo de desenvolvimento das
atividades de acordo com sua disponibilidade, o dos estudantes & o matriz
curricular,

Convido vocé a refletir sobre a prdtica da modelagem matematica em sua
sala de aula, considerando as etapas gue envolvem o antes, o durante e o

depois da atividade.



ANTES DA ATIVIDADE DE MODELAGEM:

PREPARACAO E PLANEJAMENTO

Definicdo dos Objetivos de Aprendizagem:
E importante estabelecer os objetivos
educaciongis gue se pretende alcancar com
a atividode de modelagem. lsso  inclui
identificar  quais  conceitos  matemdticos
podem ser abordados & como a atividade
de modelogem pode gjudar oz alunos a
compreender esses conceitos em contextos

reqis. B

Selecao da Situogdo-Problemao:

A escolho do situocdo-problemao deve ser

2B 80| relevante e interessante paro os alunos. A
' L |l [=] situagdo pode ser desafiadora, mas

“IPJ

¥

“Lnt

= sintam motivados a investigar. O professor
| s pode considerar os interesses dos alunos e
T as questdes do cotidiono que possam ser
explorados.

8 ¥ pcessivel, permitinde gue os alunos se
e ,9
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Preparacdo dos Recursos:

O professor pode reunir os materials e
recursos necessarios para o atividade,
como  dados, ferromentos  tecnologicos
(softwore de modelogem, colculodoras,
etc]) e outros suportes gue possam facilitar
o investigocao dos alunos.

Planejomento da Dindmica de Grupo:

& organizacdo dos olunos em grupos pode
ser feita considerondo o diversidode de
habilidades e conhecimentos. & formacdo de
grupos heterogénecs pode fovorecer o
troca de ideias e a colaboracas.

n



DURANTE A ATIVIDADE DE

MODELAGEM:
MEDIACAO E ORIENTACAO

L]

) @

Facilitagdo da Investigacao:

Durante a atividoade, o professor pode atuar como facilitador,
encorajando os alunos a explorar a situacdo-problema. lsso envolve
fozer perguntas que estimulem o pensamento critico e a reflexdo, sem
fornecer respostas prontas.

Orientacto no Matematizacdo:

O professor pode guiar os alunos na transicao da linguagem notural
pora o linguogem matemdtica, ojudondo-os a identificar varidveis,
formular hipdteses e construir modelos maotemadticos. Essa orientacao é
essencial pora que os alunos compreendam como  representar
matematicamente o situocdo-problema.

Monitoramento do Progresso:

Ao observar o progresso dos grupos, & importante oferecer suporte
quando necessdario e intervir poro corrigir equivocos ou direcionar o
investigacdo, caso os alunos se desviarem do foco.

Promocdo da Colaboracgo:

Sugere-se incentivar a coloboracdo entre os alunos, promovendo
discussdes e trocas de ideias dentro dos grupos. lsso pode ser feito por
meio de momentos de compartilhomento, nos quais os grupos
apresentem suos obordagens e solucdes.

=4
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DEPOIS DA ATIVIDADE DE MODELAGEM:

REFLEXAO E AVALIACAO

:Discussﬁn dos Resultados:

‘Quando os alunos conseguem chegar em um resultade para a situacao-
problema, é importante promover uma discussdo em sala de aula sobre
os resultados cbtidos pelos grupos. Essa reflexdo coletiva é necessdria
para gue os alunos compartilhem suas descobertas e aprendam com as
experiéncios dos colegas, sanande dividas, corrigindo equivocos e
reformulando seus modos de pensar e operar.

Avaliogdo do Processo e do Produto:

O professor deve ovalior tanto o processo de modelogem quanto o
produto (o modelo matemdtico construide e resposta para o problema).
A ovoliocdo pode incluir aspectos como o engajomento com as fases da
atividade de modelogem matematica, a qualidade dos discussoes sobre
os tdpicos extra matemdticos e sobre os conceitos matemdaticos
estudados por meio da atividade, bem como a adeguacdo do modelo &
situacdo-problema.

Reflexdo sobre a Aprendizagem:

O professor deve incentivar os alunos a refletirem sobre o que
aprenderam durante a atividade, como se sentirom em relacdo ao
trabalho em grupe e quaois desafios enfrentaram.

Planejamento de Préximas Etapas:

Com base nas reflexdes e avaliocdbes, o professor pode planegjar
atividades futuras que aprofundem os conceitos abordados ou que
explorem novas situacoes-problema, garantinde a continuidade do
aprendizado.

o matemdati

5 clunos.
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ATIVIDADE 1

RQDOUII-\RM
S
Mo més de margo de 2024, os peddgios voltaram a funcicnor no estodo do
Paranag, influenciondo todo a logistico de transporte estaodual. Com uma receita
de US% 252 bilhces oriundo dos exportacdes em 2023, o Parana hovig
estabelecido um novo recorde anual, valor 13,7%0 superior ao de 2022, quondo o
receita foi de USE 221 bilhoes. Esse crescimento @ muito acimo do media
nacional, gue foi de aopenos 1,7% no mesmo periodo, segundo dodos do

Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comeércio e Servicos (MDIC). Pensondo
nisso, uma boo infroestruturo de rodovios € necessaria poro o escoomento de

. )\

Especificomente em Cornelio Procopio, qual seria o custo necessaric para esso
infroestrutura nos rodovios BR-396 e BR-376, gue ligam Cornélio a 5ao Paulo e
Cornelio a Curitibo/Poranogua, respectivomente, considerondc oque os
concessionarias de pedagio tém um contrato de 30 anos? Qual @ o importancia
da estrutura logistica e guol serg o mentante financeiro que elo contribuira para
finonciar esses reparos?

Capaues daiagens mar de 2084 2024 Coogle

Mesta otividode, o uso da Modelagem Matemdtica & feito para estimar os custos de
infraestrutura das rodovios BR-369 ¢ BR-376, gue ligam Cornglio Procdpio o Sao Paulo e
a Curitiba/Paranaguda, considerando contratos de concessdo de 30 onos. Os estudantes,
organizedos em grupes, realizam a colete e andlise de dados sobre logistica de transporte,
escoomento do producdo agricolo, custos de duplicocdo, manutencio dos rodeovios e
volores de peddgic. Com mediago do professor, levantom hipdteses e transformem o
problema da linguagem cotidiona pora a linguagem motematica, construinde modelos
para estimar os custos totais do projeto.
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PPRODUCAO E CONSUMO DE

» SUCO DE LARANJA

Com o potencial agricola das regides sul e sudeste do
Brasil, especialmente na regido noroeste do Estado do
Parandg, o suco de laranja se torna importante para a
economia local e para o desenvolvimento regional. Ele
ndo s& & uma delicia, mas também uma poderosa
fonte de salde e vitalidade. Com a producdo média de
023 caoixaos por hectare, estamos cercados de
oportunidades para usufruir dos beneficios dessa fruta
incrivel.

Primeiramente, wvamos falar sobre imunidade. A
vitamina C presente no suco de loranja & um
verdadeiro escudo para o nosso sistema imunaoldgico,
mantendo-nos protegides contra doencas e infeccoes,
Portante, oo consumir esse suco, estamos fortalecendes
nossas defesas noturais.

Além disse, ndo podemos esguecer do coracge. Os fitenutrientes
encontrados no suco de uva, por exemple, sdo aliodos poderosos na
saude cardiovascular, ajudando a manter a pressao arterial sob controle
e reduzindo o risco de doencas cardiacas.

E o que dizer do emagrecimento? Com sucos integrais, ndo precisamos
nos preccupar com adicdo de acdear. Eles sao Stimas opcdes para guem
deseja perder peso de forma sauddvel, pois as fibras presentes nas frutas
proporcionam  saciedade prolongoda, ajudondo-nos a controlar o
apetite.

Além de todos esses beneficies, o consumeo regular de suco de laranja
pode até mesmo ajudar na prevencdo do clncer, gracas cos seus
antioxidantes poderosecs, gue combatem os radicais livres responsdveis
pelo surgimento de células cancerigenas. s "C" ﬂ

- 3
- |
Essa atividade visa analisor uma situagdo do cotidiane relocionoda ao ﬂﬁg

de laronja, comporande custos entre comprer o produte pronte, produzir com ]ul-r.ur ou
plantar um pé de loranjo. Os alunos, organizodos em grupos, sdo convidodos a realizar
pesquisas, levantor e formulor hipéteses, definir simplificocdes e tronsformar o problema
da linguagem cotidiana para a lingusgem maotematica. Com mediogdo do professor,
constroem modelos por meio de fungdes, desigualdodes e grdficos, onalisonds custo-
beneficic oo longo do tempo e vaolidondo o8 resultodos obtidos. A propesta coloca o
olune come protagonista do processe, foverecendo o tomoda de decisdes, o pensaments
critico & a compreensdo do Maotemdtico oplicoda @ economia doméstica, sadde e
sustentobilidode.
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ATIVIDADE 3

Ao adentrar no ramo agropecudrio, comprando uma fazenda localizada
em Mova Fatima, Parand, Ailton se planejo guonto ao monejo e a 'lida’
com culturas e pecudria. A fozendo adquirida por Ailton & composta por
80 algueires plantaveis e 40 algueires de reserva. Pensando em lidar
com o plantio na safra de milho & com bois para corte, ele se vé& em
alguns imposses sobre quanto de posto e guonto de plantio serd
destinado dos 80 algueires. Com essa ideia em mente, ele consegue um
negoécio com o banco, que financiard R% 1.200.000,00 para a ccumﬁ'
de um silo com capacidade para 4.800 toneladas. Devido ge.terrego@m
gue pretende instalar esse silo ser uma bai ' .
logistica mais simples de abastecimentao,
necessaria para receber esse sila?

4% ki .

Hesta otividode, & importante analisar o armazenagem de milho em silos, o partir
de daodos como densidade do milhe, volume, ventiloco e dimensées estruturais dos
silos. O professor pode introduzir os conceitos de densidade e volume, orientar o
organizacdo dos estudontes em grupos e conduzir o andlise das caracteristicas
técnicas dos silos, como indinag@o do teto e espoco de ventilaggo. Com base em
simplificagges, os olunos constroem modelos matematicos para estimar o volume
itil, @ quantidade de graos armazenados e a area necessaria de terraplanagem,
comparando diferentes solugdes (silo dnico ou muktiplos silos). A validagao ocorre
pela comporacéo com dados recis do setor agreindustrial, evidenciando o {
oplicagao pratica da Matemdtica em contextos produtivos. 4

% 4




RELACAO ENTRE SALARIOS E
ALUGUEIS

Com umo toxo de ocupogdo de 83,7% em domicilios permanentemente
ocupados, o Parand destaca-se como um dos estados brasileiros com
alta demanda por moradias. Essa situacto é evidenciada principalmente
na regido Sudoeste, onde municipios como Santo Anténio do Sudoeste,
Santa lzobel do Oeste, Salto do Lontra e Bela Vista dao Carobao
apresentam taxas de ocupocdo proximaos ou superiores a 94%. MNo
entanto, a situacdo do mercado imobilidrio, especialmente em Curitiba,
capitol do estodo do Parana, tambem é desaficdoro.

Em 2022 a cidade estova entre as capitais com os maoiores custos por
metro quodrado do pais. o que pode representar um  obstaculo
significativo para as fomilios em busca de moradio adeguado,

Apesor da situacdo econdmica favordvel, com o mercado aguecido em
2022 e a previsto de continuidade desse cendrio em 2023, a
inacessibilidade habitacional persiste como um desafio para muitos
porancenses, mesmo agueles com empregos regulares.

Portanto, considerando todos esses dados, a pergunta que surge é:
measmo  em  foamilios  com  pais  trabalhondo  regularmente, a
inacessibilidade habitacional pode ser um obstaculo pora os moradores
do Porond, especialmente na capital? Justifigue sua resposta analisando
o poder de compra do saldrio-minimo.

4%

Mesta otividade, & Importante erlentar os alunes na coleta e andlise de dados sebre a
evolucge do salério-minime e dos aluguéls o longo dos anos. A partir de simplificacbes
[valer médlo do metre guadrade, proporgds do aluguel em relogdo oo saldrie & tamanhe da
maradia), oriente o constructe de modelos matemdaticos de crescimento pora representar e
comparar esses fendmenos. Com bose nas médias anuols de aumento de saldrie e do
oleguel, cemdrios futuros podem ser anolisades, Interpretonde of resultados & luz da
realidade social. A valldagao pode ocorrer pela comporocio com sltuagbes observadas em
grondes centros urbanos, permitindo reflexdes sobre ocesso & morodio, desiguoldade
econdmica e dindmica urbana, evidenclande a Matemdtica coma ferramenta de andlize
eritica da realidade.
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ATIVIDA 1

/ ““UBNALISE DO INDICE DE
t DESENVOLVIMENTO HUMANO
(IDH)

MNos Ultimos anos, os municipios do Norte Pioneire do Parand tém

experimentade um aumento significativo no  Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M). Entre os anos de
2000 e 2010, o IDH do regico aumentou, em media, 18%,
conforme dodos divulgados pelo Programa das Macoes Unidas
para o Desenvelvimento (PMNUD). Os indicadores revelaram que a
maioria dos municipios se concentra nas faixas intermedidrias de
desenveolvimento, ou seja, "'meédio” e "alte”. Nao hd registros de
municipios nas faixas mais baixas ("muito baixo” e "baixe”) ou na
faixa mais elevada ("muite alte”). Os municipios gque mais
avancaram na ultima decoda foram Curidva, Sapopema e |baiti,
com crescimentos de 36%, 30% e 28%, respectivamente. Em
contrapartida, Sertangjao, Cornélio Procopic e Nova Fatimo
tiveram os menores avancos, com 8% e 10%.

O oumento deste indice reflete diretamente nos indicadores de
longevidade, educacao e renda per capita, gue compoem o IDH.
Diante desses avancos e desafios, surge a pergunta: estamos
vivendo em um municipic considerado desenvolvide no MNorte
Pioneiro do Parana? E, se nao, quando poderemos alcancar esse
patamar?

E:

ﬁ Mesta otividode, € possivel mobilizar o inteiragio com o assunto por meio de
uma rodo de conversa sobre a realidode socioecondmica local em comparagdo
oo estodo & oo pois, o partir de dodos do IBGE. Orgaonizados em grupos, o
professor pode orientar os alunos a registrarem o crescimento histarico do IDH
do cidade e investigor fotores osseciodes, como renda per copita, expectativa de
vida e educocdo. Com baose em simplificagdes, os estudontes constroem e
comporam modelos matematicos lineares e exponenciois pora representar o
crescimento da IDH, onalisando tendéncics e realizande projecdes. A validagao
pode ocorrer pelo confrontacde dos modelos com o= dados histéricos,
permitinde discutir limites, aolconces & adequogdo de coda abordogem, clém de
promover reflexces sobre o desenvolvimento regional e o papel da Matematica
na andlise de indicodores sociais.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este Produto Educacional elaborado tem como objetivo contribuir para a implementagdo da
Modelagem Matematica na Educacdo Bésica, oferecendo aos docentes um e-book, que pode ser
utilizado para a implementacdo de atividades de modelagem matematica na sala de aula.

Acreditamos que, ao transformar o desconhecido em algo familiar e dominar o medo, as
representacoes sociais mudam. Apos a implementacao desse produto educacional em sala de aula,
verificamos uma mudanga de postura em relagdo ao uso da modelagem para o ensino de
matematica. Houve reconhecimento das possibilidades da Modelagem Matematica e seu potencial
para desenvolver habilidades como pensar, tomar decisoes, elaborar estratégias, argumentar,
interpretar, avaliar e investigar. Mesmo o0s mais resistentes se mostraram dispostos a tentar,
refletindo sobre a importancia de mudar a postura em sala de aula e transformar o ambiente em um
lugar de aprendizado coletivo. As representagdes sociais sobre modelagem se tornaram mais
positivas, mostrando que acreditar ¢ um grande passo para iniciar a pratica (Souza, Rosa, 2016).

A investigacao sobre os estilos de pensamento matematico nessas atividades € apresentada
na dissertacio de mestrado XXX. A andlise dos estilos de pensamento dos alunos revelou a
diversidade de abordagens que eles utilizam ao resolver problemas matematicos. Os estilos de
pensamento, conforme discutido por Borromeo Ferri (2004), sdo essenciais para entender como o0s
alunos se engajam com a matematica. Observamos que alunos com estilos de pensamento visual
tendem a utilizar representagdes graficas e imagens mentais, enquanto aqueles com um estilo
analitico focam em formulas e procedimentos algoritmicos. Essa diversidade de estilos ¢ crucial
para a formacdo de um ambiente de aprendizagem inclusivo e eficaz, no qual todos os alunos
podem se sentir valorizados e motivados a participar.

A Modelagem Matematica, ao considerar esses estilos de pensamento, torna-se uma
ferramenta importante para promover o desenvolvimento do pensamento matematico. Ao adaptar as
atividades as preferéncias cognitivas dos alunos, os educadores podem maximizar a compreensao e
a aplicacdo dos conceitos matematicos, preparando os estudantes para enfrentar os desafios do

mundo real de forma critica e reflexiva.
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