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S
1. DISSEMINANDO A IDEIA (APRESENTACAO)

ste material configura-se como uma historia, uma experiéncia coletiva,
produto resultante da pesquisa de mestrado desenvolvida na interseccao
entre as aulas de Estudos Avancados em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, as aulas do componente curricular de Olericultura e Viveiricultura e

as praticas agricolas no espaco de uma horta.

A construcao foi realizada em estreita colaboracdo com os alunos do 2°
Ensino Médio Integrado ao Técnico em Periodo Integral em Agropecuaria, com a
professora Dani e com este pesquisador, em uma Escola Técnica, em articulacao
com o Programa de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional
(PROFQUI), da Universidade Estadual de Londrina (UEL), no municipio de
Londrina — PR.

Almeja-se que este material se constitua como um agente dinamizador da
pratica docente, fomentando o desenvolvimento de abordagens interdisciplinares
que articulem teoria e pratica, de modo a proporcionar aos estudantes uma
imersao significativa no fazer cientifico. Busca-se contribuir para a ampliacdo dos
modos de produzir conhecimento e, ao mesmo tempo, expandir as possibilidades
de construcdo do saber no contexto da educacdo basica, promovendo

experiéncias que tensionam e transcendem os moldes tradicionais de ensino.

Este material nao pretende apresentar um modelo fechado ou uma
formula replicavel. Trata-se de wuma experiéncia situada, construida em
determinado tempo e espaco, que se oferece ao leitor como possibilidade de
dialogo, adaptacao e ressignificacao conforme outras realidades e contextos

educativos.

Neste diario de campo, adota-se a perspectiva da Ciéncia Aberta como um
conceito dinamico e em permanente construcdo, cuja multiplicidade de
significados nao apenas revela sua complexidade intrinseca, mas também
evidencia sua pertinéncia diante dos desafios contemporaneos. Configura-se

como um espaco fecundo de debates epistemologicos e politicos, suscitando
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questionamentos, provocando divergéncias e demandando empenhos continuos

na busca por respostas (Amaral, 2018, Lafuente, 2020).

Partindo desse olhar, delineia-se a proposta deste estudo, ancorada na
compreensao de que os modos de producao, circulacao e apropriacao do
conhecimento cientifico encontram-se em constante transformacdo. As
experiéncias aqui narradas aproximam-se do que Albagli (2019, p. 15-16)
denomina de “movimento de movimentos”, constituido por multiplas frentes que

abordam, de maneira complementar, distintos aspectos do fazer cientifico.

Nesse processo, a abertura do conhecimento € compreendida como pratica
que promove liberdade de acesso, uso, reutilizacao e compartilhamento do saber,
atravessando fronteiras legais, tecnologicas e sociais. Tais atravessamentos nao
se dao de forma linear ou isenta de tensodes; ao contrario, constituem-se como
processos em construcdo, permeados por negociacoes, disputas e aprendizados

coletivos.

No decorrer deste texto, serdo narradas as dinamicas, conexoes,
entrelacamentos, trocas, acoes, dialogos e compreensdes potenciais que
emergiram de acontecimentos singulares desdobrados em distintos tempos e
espacos. Trata-se de uma composicao de experiéncias heterogéneas, cujos
sentidos nao se fixam em linearidade rigida, mas se entrelacam em movimento

continuo de construcao e ressignificacao do conhecimento.

Nossas melhores expectativas € de que essa experiéncia lhe sirva, leitor,
para fazer avancar os itinerarios, as associacoes multiplas que fazem a ciéncia

mais comum e coletiva.

1.1. APRESENTANDO O DESPERTAR DE UMA NOVA CONSCIENCIA
CIENTIFICA.

Durante as aulas em sala, particularmente na disciplina de Estudos
Avancados em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, os alunos caminharam
na direcao de uma compreensao ampliada de processos fundamentais, como o

ciclo do nitrogénio, a fertilidade do solo, o equilibrio do pH, a compostagem, bem
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como os principios da quimica verde e da sustentabilidade aplicados ao cultivo de

uma horta.

Paralelamente, nas aulas orientadas pela professora Dani, os estudantes
ampliaram seus saberes por meio de estudos técnicos relacionados ao preparo do
solo, a nutricao e adubacao das plantas, ao controle biolégico de pragas e

doencas e a selecao de espécies e variedades vegetais.

Simultaneamente, a céu aberto, a teoria encontrava sua inseparavel
parceira de experiéncia: a pratica vivenciada na horta da escola. Ao longo de
manhas e tardes de trabalho, os conhecimentos discutidos em sala eram
colocados a prova, reinterpretados e, muitas vezes, transformados pela
materialidade da terra, do clima e das interacoes humanas e nao-humanas ali

presentes.

Nesse cenario, a horta emerge como territorio vivo de reterritorializacao,
experimentacdo, reflexdo e reconstrucdao coletiva de saberes, onde os
conhecimentos cientificos se entrelacam com os fazeres cotidianos, modificando

ambos no processo.

Nossa experiéncia foi a de presenciar o renascimento de uma forma
hibrida, potente e criticamente situada na existéncia dos agentes participantes.
Trata-se de um campo que operou em postura que aqui chamamos de
hipercritica, colocando sob suspeicao discursos estabelecidos e desestabilizando
a ideia de que apenas o sujeito humano ocupa posicao central e soberana no

processo de transformacao.

O envolvimento de multiplos atores, alunos, professores, gestores, a
propria horta, o solo, as ferramentas e demais elementos, evidencia a
impossibilidade de sustentar uma critica tradicional que privilegie exclusivamente
o humano como agente racional e emancipado. Na perspectiva hipercritica,
mantém-se a crenca na poténcia transformadora dos agentes, mas sem a
pretensdao de wuma posicdo soberana, reconhecendo embaracos, duvidas,

negociacoes e a presenca ativa dos nao-humanos na construcao dos sentidos.

Nossa percepcao de que os envolvidos criaram uma teia complexa e

hipercritica conduziu-nos ao dialogo com os Estudos Culturais das Ciéncias e



8

das Educacodes. Suas bases propoem analises voltadas as mudancas da pratica
cientifica, problematizando dimensoes conceituais, metodologicas e sociopoliticas
da ciéncia em sua historicidade e em seus vinculos com interesses e relacoes de

poder que atravessam as redes sociais.

Nesse contexto, realizamos um recorte que dialoga com a nocao de ciéncia
cidada, buscando examinar as praticas culturais e revelar as articulacoes entre

cultura, conhecimento e poder.

Convidamos o leitor a adentrar conosco nesta jornada de
(re)territorializacoes, sentidos e reflexdes, resultado das vivéncias, aprendizagens
e interacoes que se desdobraram ao longo do percurso investigativo que

fundamenta esta narrativa.

A narrativa que se apresenta nas paginas seguintes busca expor as
relacoes construidas no decurso da pesquisa, evidenciando reciprocidades,
deslocamentos, estranhamentos e (a)simetrias dos encontros humanos e nao-

humanos que a constituiram.

Este diario de campo é fruto desse processo coletivo e empenha-se em dar
voz aos agentes implicados, reconhecendo a poténcia de suas contribuicoes e a
riqueza dos dialogos que sustentam sua existéncia, mantendo-se aberto a novas
leituras, interpretacdoes e possiveis desdobramentos em outros contextos

educativos.
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2. SEMEANDO A SEMENTE (INTRODUCAO)

niciemos narrando o desenvolvimento de uma horta organica construida por
alunos do ensino médio, moldada na forma de um boneco, na qual plantas
medicinais sao cultivadas de maneira funcional. Essas plantas foram
estrategicamente posicionadas em partes especificas do corpo representado,
estabelecendo correspondéncia simbédlica com os beneficios terapéuticos que

oferecem.

Nesse contexto, a interseccao entre ciéncia e sociedade emerge quase sem
ser convidada, desafiando e tensionando os limites tradicionais da producao de

conhecimento: trata-se da ciéncia cidada.

Tornou-se lugar comum invocar o conceito de “aberto” como sintoma de
uma sociedade mais inclusiva. Contudo, o uso excessivo e, muitas vezes,
superficial desse termo levanta suspeitas quanto a efetiva realizacao de seu
potencial promissor, como problematiza Antonio Lafuente (2020). A abertura,
quando esvaziada de densidade politica e epistemologica, corre o risco de tornar-

se apenas retorica.

Para Elinor Ostrom, o “aberto” pode aproximar-se da nocado de “comum”,
na medida em que horizontalidade e transparéncia expressam uma ética de
corresponsabilidade. O comum, nessa perspectiva, nao se reduz a um bem
simplesmente acessivel, mas configura-se como um regime sociopolitico no qual
os sujeitos envolvidos se reconhecem mutuamente como coautores das normas,
dos usos e dos sentidos atribuidos ao recurso. Rompem-se, assim, dicotomias

entre publico e privado, instaurando-se formas plurais de cuidado e autogestao.

Diante desse cenario, torna-se necessario, no ambito académico,
desvendar as camadas que constituem a nocdo de abertura e examina-la
criticamente (Haiven, 2016; Caffentzis & Federici, 2014; Angelis, 2013; Wall,
2017). Esse principio ancora-se na ideia de que todos os agentes, a depender de
sua posicao na rede sociotécnica, podem contribuir significativamente para a

construcao do conhecimento. Celebra-se, desse modo, a democratizacao do saber
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e a colaboracao coletiva na busca por respostas aos desafios contemporaneos

(Rezzadori & Oliveira, 2021).

De acordo com Paul David (2003), ¢ fundamental que os conceitos de
ciéncia publica e ciéncia aberta se aproximem, ampliando o acesso e a

participacao nos processos de producao cientifica.

Ha, contudo, multiplas maneiras de compreender a abertura da ciéncia —
algumas, inclusive, contraditorias. Abrir a ciéncia pode significar torna-la
acessivel, gratuita, remixavel ou, como frequentemente se defende, torna-la
verdadeiramente publica. Tal movimento implica ndo apenas o aumento de sua
eficiéncia, mas também maior compreensdo por parte daqueles que a praticam e

a vivenciam (Lafuente, 2020).

As ciéncias, como ja amplamente demonstrado, deixaram ha muito de ser
compreendidas como linguagem privada, restrita ao dominio exclusivo dos
académicos. E preciso, portanto, aprender a conviver com essa condicao,
concentrando-se ndo apenas naquilo que nos une ou nos separa, mas, sobretudo,

naquilo que podemos construir juntos, conforme propoe Antonio Lafuente (2007).

Trabalhamos a partir do conceito de laboratorio cidadao, buscando aderir
a nocao de multiplicidade de praticas e de espacos de producao de conhecimento
que redefinem fronteiras e identidades entre cientistas especializados e diversos
publicos. Tal perspectiva amplia o dialogo entre o laboratorio académico e o
laboratorio cidadao (Lafuente, 2020), fazendo emergir um espaco hipercritico de
experimentacdo, colaboracao e aprendizado mutuo, no qual criatividade e

inovacao sao mobilizadas em prol do bem comum.

Essas sao algumas das ferramentas teodricas que fundamentam e dao
poténcia as nossas motivacoes para o desenvolvimento da horta organica
construida em associacao com alunos do ensino meédio, experiéncia situada que
busca, em sua escala, experimentar os principios aqui discutidos, reconhecendo

seus limites, tensoes e possibilidades.
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3. ESTABELECENDO CONEXOES

o apontar o apontar os caminhos tracados, € fundamental destacar as
conexoes que se estabeleceram ao longo do processo. A construcdo de
uma atividade escolar ndo se da de forma linear; pelo contrario, € fruto
de um movimento dinamico e complexo, permeado por inquietacoes, dialogos e
reflexdes. E nesse contexto que se torna indispensavel estabelecer conexdes e

parcerias com uma variedade de atores humanos e nao-humanos.

Foi nesse cenario aberto que, em uma das viagens semanais que
realizavamos para frequentar a pos-graduacao em Londrina (PR) — partindo de

Paraguacu Paulista — um dialogo abriu caminho para a construcao deste projeto.

Durante essas viagens, compartilho o trajeto com a Lud, professora e
amiga cuja companhia tem sido tao inspiradora quanto reconfortante. Nessas
conversas ao longo do percurso, frequentemente abordamos nossos medos,
inquietudes e esperancas relacionadas ao desenvolvimento de nossas acdes na
interface de sermos, simultaneamente, alunos e professores. Em uma dessas
discussoes, mencionei uma experiéncia da escola onde leciono, na qual uma
professora demonstrava interesse em retomar as atividades da horta organica.
Foi nesse momento que a Lud sugeriu a ideia que viria a transformar o rumo da
minha pesquisa: explorar o conceito de laboratoério cidadao no contexto da horta

escolar.

Essa sugestao ressoou profundamente em mim, pois conectava, de
maneira quase intuitiva, questoes que me moviam enquanto educador e
pesquisador: como promover o engajamento dos estudantes no processo
cientifico? Como articular saberes académicos e populares em um ambiente
verdadeiramente colaborativo? Tratava-se de uma proposta que vislumbrava um
espaco de dialogo e troca de saberes, no qual a relacao entre sujeito e mundo se

da pela pratica reflexiva e pela acao transformadora.

Tomei a iniciativa de procurar a professora Dani para dialogar sobre o

desenvolvimento do projeto da horta organica. Busquei compreender suas
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intencoes ao retomar essa proposta, investigando suas motivacoes, objetivos e
aspiracoes. A tarde foi intensa, inteiramente dedicada a troca de ideias. A medida
que nossa conversa avancava, surgiam possibilidades acompanhadas de um

crescente desejo, em meu intimo, de concretizar aquele projeto.

Foi nesse momento que se configurou uma parceria promissora ou, em
termos pedagogicos, uma proposta interdisciplinar. A professora Dani, com sua
vasta experiéncia na area de agronomia, contribuiria a partir da disciplina de
Olericultura e Viveiricultura; eu, por minha vez, somaria esforcos com meus
conhecimentos em Quimica na disciplina de Estudos Avancados em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Mais do que uma divisao de conteudos, delineava-se

ali um espaco de coautoria e corresponsabilidade.

Admito que, em um instante de reflexdo, fui tomado por uma breve
inquietacao, pois nunca havia me envolvido diretamente com o cultivo de plantas,
salvo a experiéncia singela de germinar feijoes na pré-escola. Contudo, escolhi
confiar no processo e na colaboracao, certo de que a competéncia e a experiéncia

da professora Dani seriam pilares essenciais para a sustentacao da iniciativa.

Essa interacao nao apenas fortaleceu a concepcdo do projeto, mas
também evidenciou o potencial transformador do trabalho coletivo no ambito
educacional, no qual saberes diversos se entrelacam em busca de um objetivo
comum. Assim, germinava ndo apenas uma horta organica, mas também uma
proposta educativa que tensiona o ensino tradicional, valorizando o comum como

pratica e ndo apenas como discurso.

Decidimos trabalhar com estudantes do segundo ano do ensino médio
integrado ao curso técnico em Agropecuaria. Apresentamos a proposta inicial e
constatamos, com satisfacdo, o interesse e a adesao por parte dos alunos, que
passaram a integrar o processo nao apenas como executores, mas como

participantes ativos da construcao.

O desafio, contudo, nao seria trivial, uma vez que a horta necessitava de
um processo de revitalizacdo. Essa etapa foi conduzida pela professora Dani, em
horarios extraclasse, juntamente com os alunos, revelando que a construcao do

comum exige tempo, cuidado e dedicacao.
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Contamos também com o apoio dos funcionarios da escola, que
desempenham funcoes diretamente relacionadas a fazenda escolar. Destaca-se
ainda o professor Ale, gerente da fazenda, cuja contribuicao foi indispensavel:
auxiliou no ensino pratico, viabilizou a aquisicao de materiais, compartilhou
conhecimento técnico e ofereceu suporte continuo ao longo do projeto. Assim,
estabeleceu-se uma parceria organica entre professores, alunos e funcionarios,

solidificando a ideia de que o aprendizado € uma construcao coletiva e situada.

Durante as aulas teodricas de Estudos Avancados em Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, exploramos o universo das plantas medicinais, abordando
aspectos historicos, usos ancestrais e dimensodes culturais. Integramos conceitos
quimicos fundamentais, como analise de macro e micronutrientes, compostos
organicos, reacdoes quimicas relacionadas aos principios ativos, processos de
extracao, purificacdo, oxidacado e reducao, além de discussoes sobre metabolismo
desses compostos, testes de pH, analises de solo, agricultura organica e
sustentavel e polimeros naturais presentes nesses contextos. As discussoes mais
detalhadas serao apresentadas ao longo do trabalho, permitindo compreensao

aprofundada e contextualizada.

Nas aulas praticas, os alunos puderam aplicar os entendimentos teodricos,
promovendo integracao concreta entre os conceitos de Quimica e as praticas
agricolas. Evidenciou-se que os papéis de observador e agente se alternam
continuamente no processo de transformacao, produzindo uma participacao

ativa, descentralizada e relacional.

Reconhecemos que nem tudo transcorreu de maneira perfeita, trabalhar
com pessoas, especialmente alunos, elementos quimicos e biologicos,
equipamentos e as variacoes do clima implica lidar com a complexidade, na qual
certeza e racionalidade jamais se firmam de maneira absoluta. Houve momentos
de resisténcia: conversas paralelas, distracoes e dificuldades em engajar todos os
envolvidos. Contudo, tais situacoes nao se configuram como falhas do processo,
mas como parte constitutiva dele. A ciéncia cidada e a ciéncia aberta constroem-
se nesse terreno de conflitos, negociacoes, tensoes e dialogos. O imperfeito, nesse
cenario, ndo apenas existe, ele € condicdo de possibilidade para o crescimento e a

continuidade das acoes.
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Quando trabalhamos sob os principios da ciéncia aberta, reconhecemos
que cada agente ocupa um lugar singular. Essa rede nao se restringe aos
humanos: inclui também agentes nao-humanos, a horta, a enxada, o regador, a
agua, o solo, que desempenham papéis ativos na producao de conhecimento. A
génese deste projeto revela-se, portanto, como processo relacional no qual
vivéncias cotidianas, interacoes interpessoais e inquietacoes epistemologicas
convergem para a formulacdo de um propoésito que busca integrar educacao,

ciéncia e cidadania.

Esse percurso reafirma a importancia das relacoes, dos espacos de dialogo
e da construcao coletiva como alicerces para a producao de sentidos mais amplos

para o ensinar, o aprender e o existir.
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4. PLANTANDO CONHECIMENTO

ste momento do percurso nao é apenas a descricdo de um meétodo. E a
partilha de uma experiéncia. A etapa empirica deste estudo foi
conduzida a partir de uma investigacao qualitativa de abordagem
fenomenologica, articulada a perspectiva dos laboratorios cidadaos. Essa escolha
nao se apresenta como mero enquadramento técnico, mas como posicionamento

epistemologico: compreender que o conhecimento nasce da experiéncia vivida.

Como afirma Silva (2016), o ato fenomenologico fundamental consiste em
suspender o entendimento que normalmente temos do mundo cotidiano,
colocando entre parénteses os significados naturalizados para que possamos
interrogar suas condicoes de constituicao. Aquilo que tomamos como evidente é
apenas aparéncia. A investigacao fenomenologica nao substitui o senso comum
por categorias abstratas, mas desloca o olhar para o mundo-da-vida, onde os

sentidos sao construidos subjetiva e intersubjetivamente.

Essa perspectiva orienta nosso relato: o significado nao é isolado, ele

emerge nas tramas da intersubjetividade.

Assumir essa postura implica reconhecer que as experiéncias dos
estudantes na horta escolar nao podem ser reduzidas a procedimentos técnicos
ou resultados mensuraveis. O toque da terra, a percepcao das mudancas no solo,
o cuidado com as plantas, tudo isso constitui sentido. A investigacao dirige-se,

portanto, a descricao dessas vivéncias enquanto processos de significacao.

Nesse movimento, dialogamos com Lafuente (2017), que compreende o
conhecimento cientifico como pratica situada, construida coletivamente em
contextos de experimentacdo compartilhada. Ao discutir os laboratorios cidadaos,
ele sustenta que o saber emerge da coproducdao e da confianca mutua,

configurando-se como bem comum sustentado por redes de colaboracao.
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A horta escolar, nesse contexto, foi compreendida como espaco de
experimentacao coletiva, um lugar onde teoria e pratica se entrelacam e onde o

conhecimento se produz na interacao entre sujeitos, materiais e ambiente.

As atividades ocorreram entre o final de 2023 e o decorrer de 2024, em
uma Escola Estadual Técnica cuja vocacao territorial favoreceu a constituicao de

um ambiente fértil para praticas alinhadas a ciéncia cidada.

4.1. O COMECO DE TUDO:

A horta existente na escola nao foi idealizada por nossa equipe. Ela foi
implementada anteriormente sob a supervisao da professora Neife (in memoriam),
agronoma que conduziu, por muitos anos, as atividades pedagogicas relacionadas
ao projeto. Com seu falecimento, a interrupcao das atividades durante o periodo
pandémico e a escassez de recursos, a horta entrou em estado de inatividade. O
espaco, antes produtivo, tornou-se subutilizado. Sua reativacao nao foi apenas

técnica, foi também simbélica.
Como relata a professora Dani:

— [...] "Através desse projeto, buscamos resgatar a memoria
da professora Neife, cuja sua paixdo pela olericultura e
viveiricultura era evidente. Gracas aos seus anos de dedicacao
a esta terra, hoje € possivel implementar uma horta organica
nesta escola" [...] (Professora Dani)

Tomando como base o pensamento de Lafuente (2013), compreende-se
que a ciéncia € pratica social situada, sustentada por comunidades que a tornam
viva. Quando essas redes se fragilizam, interrompe-se mais do que uma atividade

operacional, interrompe-se uma dinamica coletiva de construcao de saberes.

“A ciéncia deve ser entendida como uma pratica social situada,
atravessada por contextos historicos, politicos e culturais, e
sustentada por comunidades que tornam viva e operante” (Lafuente,
2013).
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A revitalizacao da horta aproximou-se da concepcado de ciéncia cidada
defendida por Lafuente (2013), o conhecimento territorializado, compartilhado e

socialmente implicado.

4.2. 0 ESPACO EM SI:

Figura 1. O espaco da horta.

Fonte: Do autor.

A area da horta abrange aproximadamente 600 m? equipada com
canteiros, sistemas de irrigacéo por aspersao e gotejamento, abastecidos por poco
semiartesiano. Conta ainda com estrutura para compostagem, producado de

caldas organicas, viveiro de mudas e espaco de armazenamento de ferramentas.
Como relatou a professora Dani:

— [...] “Confesso que me surpreendi com a qualidade da
fertilidade do solo, pois quando trabalhamos com a abducao
quimica, € comum que os nutrientes “desaparecam” do solo
com o passar do tempo, o que ja ndo acontece com a
adubacao organica, entdo todo o trabalho realizado
anteriormente pela professora Neife, foi de suma importancia”
[...] (Professora Dani)



18

Lafuente (2024) defende que os espacos de producao do conhecimento nao
se limitam aos laboratorios formais. Eles sao infraestruturas sociotécnicas onde

saberes sao produzidos, testados e compartilhados.

“Nao ha ciéncia sem infraestruturas, sem dispositivos e sem
comunidades que sustentem essas praticas” (Lafuente, 2024).

Assim, a horta configura-se como laboratério cidadao: um espaco onde

materialidade, memoria e coletividade se entrelacam.

4.3. UM LABORATORIO A CEU ABERTO:

Participaram desta etapa os alunos do 2° ano do Ensino Médio Integrado
ao Técnico em Agropecuaria, em periodo integral. A turma era composta por 37
estudantes provenientes de varias localidades, mas em sua maioria oriundos da

zona rural e de municipios da regiao.

A proposta da horta organica foi apresentada inicialmente de forma oral,
por mim e pela A proposta da horta organica foi apresentada inicialmente de
forma oral, por mim e pela professora Dani, em sala de aula. Naquele momento,
explicamos o conceito de horta organica, suas diferencas em relacao as hortas
tradicionais e seus beneficios. Mais do que uma explicacao técnica, tratou-se de

um convite.

Esse foi o ponto de partida do projeto, uma abertura ao mundo vivido dos
estudantes, compreendido, na perspectiva fenomenolégica, como o campo
originario da experiéncia, onde os sentidos se constituem antes de qualquer

sistematizacao tedrica (Husserl, 2008).

A medida que apresentavamos as diretrizes e objetivos, o projeto se
tornava também mais envolvente para noés. Criava-se um enraizamento. No
entanto, sabiamos que nao poderiamos avancar sozinhos. Era necessario que os
estudantes compartilhassem dessa construcao, pois, como defende Lafuente
(2024), o conhecimento nado se sustenta de forma isolada, ele depende das

comunidades que o tornam possivel.
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O engajamento nao foi imediato. Estamos falando de adolescentes e a
adolescéncia é mais do que uma etapa do desenvolvimento cognitivo. E também
fase cultural, marcada por construcoes identitarias intensas, afirmacao de

autonomia e negociacao constante de sentidos dentro das instituicoes.

Como nos lembra Husserl (2008), constituimo-nos intersubjetivamente na
relacao com o outro e com as estruturas que nos cercam. Assim, o aparente
desinteresse nao pode ser reduzido a apatia. Muitas vezes, ele expressa
resisténcia cultural, um modo de posicionar-se diante das légicas escolares e dos
critérios de avaliacdo que nem sempre dialogam com seus modos de ser e

aprender.

O olhar atento dos estudantes para o impacto da atividade nas avaliagoes
mensais revelava mais do que preocupacao com notas. Evidenciava como se
adaptam as logicas de reconhecimento impostas pela cultura escolar, mostrando
que o processo educativo € atravessado por dimensoes sociais e politicas

(Lafuente, 2024).

A fim de engajar os alunos de maneira mais profunda, sugerimos que
participassem ativamente de uma dinamica de “roda da conversa”, cujo objetivo
era incentiva-los a observar o espaco da horta, que ja conheciam e propor
sugestoes para sua melhoria. Tais melhorias nao apenas favorecem o
desenvolvimento da horta organica, mas também o fortalecimento do espaco
como ambiente de convivéncia, visto que os alunos passariam a dedicar algumas
horas semanas ao cultivo da horta, rompendo, assim, com o “conforto” da sala de

aula tradicional.

Iniciamos a conversa, e logo surgiram diversas propostas, criando-se,
assim, uma colaboracao rica entre professores e alunos. As sugestdoes variaram
desde melhorias no sistema de irrigacao dos canteiros até a pintura do
“quartinho” destinado ao armazenamento das ferramentas utilizadas no cuidado
da horta. As duas aulas de cinquenta minutos se passaram de maneira rapida e
produtiva, e saimos desse encontro com uma lista substancial de ideias para

implementar as melhorias.

Nos meses seguintes, buscamos implementar o que estava ao nosso

alcance, considerando a limitacdo de recursos financeiros. Com o auxilio dos
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funcionarios da fazenda escola, conseguimos instalar os irrigadores necessarios
para o funcionamento adequado da horta. Além disso, os alunos se mobilizaram
em um mutirao de limpeza, organizando o espaco que carinhosamente
apelidamos de “quartinho da bagunca”. Dada a escassez de recursos para a
pintura, surgiu a ideia de utilizar cal para dar cor as paredes do quartinho.
Assim, alunos, professores e funcionarios se uniram em um esfor¢co conjunto,
aplicando a pintura. Esses momentos de colaboracao direta foram fundamentais

para que os alunos desenvolvessem um vinculo afetivo com o projeto.

Com as melhorias estruturais implementadas, o desenvolvimento da horta
organica foi iniciado de forma mais robusta. A area destinada a horta, com
aproximadamente 15 metros de comprimento por 2,5 metros de largura, foi
devidamente demarcada com a ajuda de um professor de topografia. Além disso,
realizamos a coleta de amostras do solo para analises quimicas, que foi
conduzida no Laboratéorio de Quimica da escola. Foram analisados parametros
como potencial hidrogenionico (pH), os macros e micronutrientes (fésforo,
potassio e nitrogénio), a matéria organica e a acidez do solo. Essas analises,
realizadas pelos alunos durante as aulas de Estudos Avancados em Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, ministradas por mim, ofereceram a oportunidade de
um aprendizado pratico, onde os alunos nao apenas observaram, mas
participaram ativamente para manipulacao de vidrarias de laboratorio. Os
procedimentos e técnicas analiticas estdo descritas no anexo I. O principal
objetivo dessas analises foi entender a qualidade do solo e sua capacidade de

sustentacao, permitindo a definicao das necessidades de correcoes e adubacoes.

Esses conhecimentos foram essenciais para otimizar o uso de fertilizantes,
melhorar a resposta do solo ao manejo, aumentar a produtividade da horta e,
implementar praticas sustentaveis de agricultura, alinhadas aos principios de
conservacao ambiental e ao desenvolvimento de wuma agricultura mais

responsavel e eficaz.

Desta maneira, o projeto buscou nao apenas promover o aprendizado
técnico, mas também estimular a reflexdo critica e ambiental entre os alunos,
incentivando a compreensao sobre a importancia de praticas sustentaveis tanto

no contexto agricola quanto no cotidiano. Embora nao seja possivel afirmar que
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houve efetivo fortalecimento dessa consciéncia, as atividades propostas favorecem
momentos de sensibilizacdo e discussdao em torno de temas relacionados a

sustentabilidade e ao uso responsavel dos recursos naturais.

Subsequente, em colaboracdo com a professora Beth, especialista na
disciplina de Arte, foi empreendida uma analise fundamental no corpo humano

representada pelo Homem Vitruviano, de Leonardo da Vinci.

Com base nessa obra, o corpo foi segmentado em trés partes essenciais —
cabeca, tronco e membros —, estabelecendo-se proporcoes equidistantes entre
essas divisoes, de modo a garantir que as medidas se mantivessem
harmonicamente proporcionais. Tal processo pode ser visualizado na Figura 1,
que ilustra a organizacao dessas proporcoes.

— [...] " Com base no modelo do Homem Vitruviano de Da
Vinci e apos os dados de area, foi possivel desenvolver um
modelo através dos calculos de transformacao e
escalonamento, ou seja, aumentando todas as dimensoes pela

mesma proporcao, conseguimos desenvolver um modelo e
demarcar toda a area" [...] (Professora Beth)

Figura 1. [lustracao do Homem Vitruviano.

Fonte: Do autor.
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O desenho de Leonardo da Vinci, conhecido como Homem Vitruviano,
expressao o ideal renascentista de proporcao e harmonia, sustentado pela crenca
de que “o ser humano € o modelo do mundo e carrega em si a proporcao divina, a
mesma que estrutura o universo”. Inspirado na obra do arquiteto romano Marcus
Vitruvius, esse icone sintetiza o paradigma antropocéntrico e racionalista da
modernidade, no qual o corpo é tomado como medida e espelho do cosmos

(Gomes et al., 2009).

Contudo, ao transpor tal referéncia para a materialidade do projeto, no
caso, a construcao do canteiro em formato de corpo humano, emergiram tensoes
que desestabilizam esse ideal de simetria e perfeicao. Ao observarmos o canteiro
na atualidade, verificamos que um dos bracos se apresenta em dimensao
superior ao outro, o que nao deve ser compreendido como mero erro técnico ou
resultado da inexperiéncia dos participantes, mas como expressdao simbolica de
um deslocamento epistemolégico. O desequilibrio, neste contexto, adquire um
valor hermenéutico, onde evidencia o limite da racionalidade geométrica diante da
vitalidade do fazer coletivo, revelando que a imperfeicdo € constitutiva da

experiéncia humana e educativa.
Como relatou os estudantes:

— “O canteiro nao ficou exatamente simétrico, pois o trabalho
foi realizado em partes. Em um dia, faziamos uma parte, e no
dia seguinte, mais um pouco. Se observarmos bem (risos), um
ombro acabou ficando maior que o outro” (Aluno 01).

— “A gente achava que ia sair tudo certinho, igual o desenho
na lousa, mas na pratica foi diferente. Tivemos que adaptar as
coisas, principalmente por causa do espaco, que nao era igual
em todos os lados. No fim, acho que ficou até mais bonito
assim, porque mostra o esforco de todos” (Aluno 02).

— “Na construcao, percebemos que cada um tinha uma ideia
de como o corpo deveria ser. Uns queriam deixar mais
arredondado, outros mais reto. No final, o canteiro ficou com
um pouco igual a cada um de noés, meio torto, mas com a
nossa identidade” (Aluno 03).
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“O legal foi perceber que, mesmo com as diferencas, tudo
funcionou. O canteiro ganhou forma, e a gente aprendeu a olhar o
erro como parte do processo”. (Aluno 04).

Tal afirmacao, aparentemente trivial, ganha densidade simbolica ao ser
situada sob a perspectiva dos Estudos Culturais: a assimetria torna-se metafora
das relacoes sociais, marcadas por disputas, diferencas e acabamentos. Assis, o
corpo do canteiro, rompe com o ideal moderno de totalidade e reflete a condicao
plural e dinamica da propria pratica educativa. Desde modo, o projeto ultrapassa
a pretensao de reproduzir a harmonia vitruviana e se converter em testemunho
da incompletude, celebrando a diversidade como principio formativo e a diferenca

como condicdo ontologica dos seres humanos.

Com as dimensoes ja definidas, iniciamos a construcdao do canteiro
modelado segundo o formato do corpo humano, utilizando cal e pedacos de

bambu para delimitar as bordas, conforme ilustrado nas Figuras 2 e 3.

— [...] "O canteiro nao ficou exatamente simeétrico, pois o
trabalho foi realizado em partes. Em um dia, faziamos uma
parte, e no dia seguinte, mais um pouco. Se observarmos bem
(risos), um ombro acabou ficando maior que o outro" [...]
(Aluno 05).

— “[...] Foi interessante, mesmo sem ficar igual ao desenho, o
canteiro ganhou vida. Cada parte mostrava uma decisao que
tomamos juntos, e isso deu mais sentido ao trabalho” [...]
(Aluno 06).
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Figura 2. Demarcacao da area da horta organica através da utilizacao de cal.

Fonte: Do autor.
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Figura 3. Demarcacao da area de horta organica com estacas de bambu e

cimento.

Fonte: Do autor.

Apods a conclusao do preparo do canteiro, realizamos, em sala de aula,
uma reflexdo com os alunos acerca das possiveis espécies de plantas medicinais
que poderiam, ou mesmo deveriam, ser cultivadas na horta organica. Essa
discussao revelou-se um ponto crucial para o desenvolvimento da nossa
pesquisa, pois possibilitou que os alunos trouxessem para o contexto académico
os saberes adquiridos no ambito domeéstico, evidenciando que o conhecimento
nao se origina exclusivamente nos espacos formais de ensino, mas circula
socialmente e se constituiu nas praticas culturais (Silva, 2016). Muitos deles, em
suas contribuicdes, compartilharam relatos de seus familiares mais velhos,
trazendo a tona conhecimentos e praticas cultivadas ao longo das geracoes, o que
enriqueceu sobremaneira o entendimento coletiva sobre o tema e reafirmou a
ideia de que os saberes tradicionais nao sao residuos do passado, mas formas

vivas de producao de sentido (Lafuente, 2024).
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— [...] "Uma planta que poderiamos plantar € o boldo, minha
avo sempre disse que ele é excelente quando temos dor no
estdomago, la em casa mesmo, nés temos plantado no fundo do
quintal" [...] (Aluno 07)

— [...] "Sempre ouvi falar que a babosa é boa para cicatrizar
feridas, acredito que seja uma planta importante para plantar
na nossa horta" [...] (Aluno 08)

— “[...] Em casa usamos muito o alecrim. Minha avo fala que €
bom para dor de cabeca. Acho que ele podia ficar na parte da
cabeca do corpo, para representar isso” [...] (Aluno 09).

A partir desse intercambio de saberes, diversos tipos de hortalicas foram
mencionados durante a discussao em sala de aula, nesse contexto, ficou evidente
que o conhecimento popular e cientifico pode e deve trabalhar juntos, com o
objetivo de proporcionar uma abordagem mais ampla e fundamental, superando
hierarquizacoes tradicionais entre sabres legitimados e saberes cotidianos
(Lafuente, 2024). Para tanto, realizamos uma pesquisa no laboratério de
informatica da escola, a fim de elaborar um levantamento detalhado sobre as
possiveis plantas medicinais a serem cultivadas na horta. Esse levantamento
incluiu informacodes sobre as espécies disponiveis, suas aplicacoes terapéuticas,
caracteristicas, manejo adequado e outros aspectos relevantes. Essa sintese entre
os saberes tradicionais e a ciéncias formal visou promover uma compreensao
mais holistica e enriquecedora do cultivo de plantas medicinais, reafirmando que
o curriculo é também um espaco de disputa e negociacao de significados (Silva,
2016).

Para a implementacdo da horta organica, foi imprescindivel a producao de
estercos bovino e avicola, ambos cuidadosamente compostados, bem como a
preparacao de biofertilizantes destinados ao enriquecimento do solo que acolheria
as mudas. A elaboracao desses insumos ocorreu por meio de participacao ativa
dos alunos durante as aulas praticas, realizadas na propriedade rural vinculada
a instituicao de ensino, sob a orientacao do professor Paulo, responsavel pela
disciplina pertinente, configurando uma experiéncia de aprendizagem situada, na

qual teoria e pratica se entrelacam no proprio fazer (Lafuente, 2024).
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Nesse contexto, a escola adquiriu as mudas selecionadas pelos proprios
alunos, possibilitando, assim, o inicio efetivo do cultivo. Ao longo das atividades
praticas, os alunos tiveram a oportunidade de se envolver de forma integral no
processo de formacado da horta, englobando desde a remocao das mudas das
bandejas até o plantio final. Todo procedimento foi supervisionado por nos
professores e funcionarios, garantindo a observancia dos preceitos técnicos e

pedagogicos essenciais para a realizacao do projeto.

Esse dia revelou-se verdadeiramente encantador, pois foi possivel
testemunhar a expressao de alegria no semblante dos alunos, ao se engajarem de
maneira ativa no projeto, com muitos deles plantado, pela primeira vez, suas
proprias mudas. Tal experiéncia transcende as limitacoes da linguagem, sendo de
dificil descricdo. Era sublime observar o cenario: o trabalho colaborativo, as
risadas espontaneas, o processo de aprendizagem continuo, o empenho dos
alunos e o desenvolvimento do projeto como um todo. Sdo momentos que se
inscreveram na memoria de todos os envolvidos, permanecendo como marcas
indeléveis, testemunhas de uma vivéncia que, sem duvida, perdura ao longo do
tempo, reforcando que a educacdo é também experiéncia, afeto e producao de

sentido no encontro com o mundo (Silva, 2016).

Apos o plantio das mudas e/ou semeio no canteiro, os alunos
acompanharam atentamente o crescimento das plantas ao longo do tempo.
Durante as aulas praticas subsequentes, os alunos se dedicaram aos cuidados
das mudas e a realizacdo de melhorias continuas na horta, cientes de que, como
€ amplamente reconhecido por aqueles que cultivam hortas, este € um processo
dinamico e ininterrupto. A horta nunca se encontra plenamente concluida; ha
sempre algo a ser ajustado, aperfeicoado ou corrigido, refletindo a natureza
propria da atividade agricola. Tal processo de cuidados e aprimoramento
constante é ilustrado na Figura 4.

— “[...] No comeco, achei que depois de plantar era s6 esperar
crescer, mas percebi que tenho que cuidar sempre. A terra

muda e a gente precisa estar junto para ver o que esta
acontecendo” [...|] (Aluno 10).
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Figura 4. Horta durante os periodos de cuidados e aprimoramento.

Fonte: Do autor.

Apos o plantio das mudas e/ou o semeio no canteiro, procedeu-se a
identificacado minuciosa de todas as espécies presentes. Para tal fim, foi elaborado
um arquivo individual para cada espécie, contendo informacoes essenciais como
o nome cientifico, nomes populares, origem geografica, caracteristicas
morfologicas e fisiologicas, efeitos terapéuticos, usos tradicionais e
recomendacoes de receitas, evidenciando que o conhecimento cientifico nao se
apresenta como verdade isolada, mas como construcao sistematizada que dialoga
com diferentes regimes de saber (Lafuente, 2024). Esta identificacao foi realizada
por meio de placas confeccionadas em PVC, nas quais estdo inscritos tanto os
nomes cientificos quanto os populares das plantas, acompanhados de um codigo
QR. Este recurso tecnologico permite, através da leitura por meio da camera de
um dispositivo moével, o acesso ao arquivo completo e detalhado com as

informacoes pertinentes a planta em questao.
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O uso do codigo QR estabelece uma interface entre o mundo fisico da
horta e o universo digital do conhecimento, proporcionando uma maneira
acessivel e dindmica para o publico se aprofundar nas especificidades de cada
espécie, materializando aquilo que Lafuente (2024), denomina como formas
hibridas de producao e compartilhamento do saber, nas quais fronteiras entre
especialista e leigo tornam-se mais porosas. Atualmente, a horta organica
encontra-se em fase de desenvolvimento das mudas, como evidenciado na Figura
5, refletindo o progresso continuo e o amadurecimento do processo. Este estagio
inicial das mudas nao s6 representa um avanco tangivel na producdo agricola,
mas também simboliza um movimento de busca pela integracdo entre saberes
tradicionais e inovacgoes tecnologicas, uma dialética que se reflete nas praticas
contemporaneas de cultivo sustentavel e reafirma a compreensao de que o

conhecimento é processo, sempre em construcao e negociacao (Lafuente, 2024).

Figura 5. Projeto da horta organica atualmente.

Fonte: Do autor.
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5. FINCANDO RAIZES

igamos que o projeto tenha ultrapassado os limites do solo onde
brotam as plantas e alcancado também o solo cultural da educacao,
aquele onde germinam saberes, praticas e modos de ver o mundo.
Neste momento do percurso, a experiéncia deslocou-se para o laboratorio de
Quimica da escola. Ali, os estudantes puderam experimentar a materialidade da

ciéncia, dialogando com os elementos que constituem o préprio solo da horta.

O laboratorio, muitas vezes percebido como espaco técnico, hermético e
distante da vida cotidiana, foi ressignificado como lugar de estudo da natureza.

Um espaco onde a analise cientifica nao exclui o sensivel, mas o incorpora.

Os estudantes foram convidados a “mergulhar” nas entranhas do solo: investigar
pH, acidez, presenca de nutrientes e textura. Nao apenas para compreender
teoricamente seus componentes, mas para desenvolver uma atitude critica e ética

diante do ambiente.

A experiéncia iniciou-se com a coleta de amostras em diferentes partes da
horta, regides simbolicamente nomeadas como “coracao”, “figado”, “cabeca”. Essa
escolha nao foi aleatoria. Buscou estimular relacoes entre propriedades quimicas
do solo, funcoes fisiolégicas dos 6rgaos humanos e propriedades terapéuticas das

plantas ali cultivadas.

Estar com os alunos no laboratério de Quimica nunca é simples. Tudo

encanta. Tudo distrai. Tudo € novo, e o novo desperta.

O brilho das vidrarias, o cheiro sutil dos reagentes, os frascos etiquetados.
E como entrar em um templo do saber, onde o desconhecido seduz e a
expectativa borbulha como reacao prestes a acontecer. O desafio do professor,
nesse cenario, ndo é conter o encantamento, mas canaliza-lo. Ensinar ali é

mediar o encontro entre espanto e conhecimento, entre o sensivel e o cientifico.
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5.1. ANALISES REALIZADAS:

No laboratorio, os estudantes realizaram analises de pH utilizando
indicadores quimicos e medidores eletronicos, permitindo comparacoes entre
métodos tradicionais e tecnologicos. Também foram feitos testes de acidez e
alcalinidade, além de procedimentos para identificacdo de macro e
micronutrientes, com base em reacodes colorimétricas e observacoes qualitativas
da textura do solo. (Os procedimentos detalhados encontram-se no Anexo I.)

Quanto ao pH, os resultados que encontramos estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Valores iniciais de pH da amostra do solo

Amostra pH Inicial Interpretacao
Amostra 1 5,2 Solo moderadamente acido
Amostra 2 5,3 Solo moderadamente acido
Amostra 3 5,8 Solo levemente acido

Fonte: Do autor.

A meédia aritmética obtida foi de pH 5,4, indicando necessidade de

correcao para alcancar a faixa ideal de desenvolvimento vegetal (entre 6,0 e 6,8).

Realizou-se, entdo, a adicao controlada de calcario (CaCOs;), procedimento
destinado a neutralizar o excesso de acidez e equilibrar a disponibilidade de

nutrientes. Apos a intervencao, novas analises foram realizadas:

Tabela 2. Valores de pH apoés correcao com cal.

Amostra pH Inicial Interpretacao
Amostra 1 6,4 Ideal
Amostra 2 6,7 Ideal
Amostra 3 6,5 Ideal

Fonte: Do autor.
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A aplicacao de calcario é reconhecidamente eficaz na correcao da acidez
do solo. Contudo, sob perspectiva ecologica, essa pratica exige problematizacao:
sua extracao envolve impactos ambientais como degradacao da vegetacao,

compactacao do solo e assoreamento.

Educativamente, essa discussao ampliou o horizonte da atividade. Corrigir

o solo nao significava apenas intervir na natureza, mas dialogar com ela.

Por isso, discutimos alternativas mais sustentaveis, como uso de cinzas
vegetais, compostagem alcalina e carvao vegetal ativado. Uma correcao de pH

transformou-se em exercicio de problematizacdo ecologica.

As analises também indicaram niveis adequados de Nitrogénio (N), Fésforo
(P) e Potassio (K), reflexo do trabalho anteriormente realizado na horta. Isso
reforcou uma percepcao importante: o solo ndo é apenas suporte. E participante

nao-humano do processo, com dinamica propria.

Mais do que quantificar propriedades, os estudantes passaram a “escutar”

a terra.
Como afirmou um deles:

— [...] "Parece que estamos conversando com a terra. Quando a
cor muda, € como se ela estivesse respondendo. A gente passa a
cuidar mais, como se fosse mesmo parte do corpo" [...] (Aluno 11)

Essa percepcao revela uma transformacdo na forma como os alunos se
relacionam com a pratica cientifica, ndo mais como mera aplicacao de técnicas,
mas como experiéncias de aproximacao, de pertencimento. A ciéncia deixa de ser
corpo “estranho” ao cotidiano e se torna instrumento de reconexdao com o mundo

natural.

Essas praticas também serviram como ponte entre diversas disciplinas,
uma vez que ao analisar o solo na regiao do “estdomago”, os alunos discutiram
analogias como processos digestivos humanos, como a producado de acido
cloridrico (HCI) e sua funcdo na quebra dos alimentos. Ja na regidao dos “rins”,
onde se cultivavam plantas diuréticas, levou a reflexao sobre filtragem de

substancias e eliminacao de toxinas.
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Com isso, a experiéncia dentro do laboratorio de quimica foi tomada como
um dispositivo cultural que permitiu a emergéncia de saberes multiplos e de
sensibilidades esquecidas, muitas vezes ocultadas pelo tecnicismo dominante nas
ciéncias escolares. A isso, a essa multiculturalidade e diversidade em que se
aprende em multiplas direcoes, que transcendem as identidades e muros, que

agrega agéncias humanas e ndo-humanas, chamamos de educacao.
Os relatos dos diversos alunos, evidenciam a riqueza dessa vivéncia:

— [...] "Assim fica mais facil entender a quimica, quando
entendemos para o que ele serve na vida" [...] (Aluno 12)

— [...] "Muitas vezes eu nao conseguia associar as teorias de
quimica com a pratica, as atividades no laboratoério
proporcionaram isso" [...] (Aluno 13)

Essas falas apontam para uma reconfiguracao da identidade do sujeito
aprendiz. O aluno deixa de ser apenas receptor de informacdes e passa a ser

agente de interpretacao, produtor de sentidos.

A insercao dos laboratoérios, o primeiro deles a horta e o segundo o das
vidrarias e cheiros, fortemente articulado ao primeiro, agregam a quimica a
poténcia de ser melhor vivida concretamente. E bom grifar, a quimica nunca

esteve fora da concretude deste mundo.

Ao analisar o solo, os estudantes ndo apenas investigaram propriedades
quimicas, como pH, textura e presenca de matéria organica, mas também foram
conduzidos a um processo de observacao atenta e de interpretacdo do ambiente
em que a horta estava inserida. Nesse processo, diferentes atores
desempenharam papéis complementares. Os estudantes realizaram a coleta e
analise das amostras, mobilizando conhecimentos cientificos aprendidos em sala
de aula, o professor atuou como mediador das discussodes, orientando a
interpretacdo dos resultados e relacionando-os com as necessidades das espécies
medicinais cultivadas, e a experiéncia empirica presente no contexto escolar

contribuiu para ampliar as formas de compreensao do solo.

Esse movimento favoreceu a construcado de um olhar investigativo sobre a

terra, aproximando praticas experimentais de uma dimensao sensivel de cuidado
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e observacdo. Desse modo, a atividade resgata, em certa medida, o sentido
originario da escola como espaco de experimentacao, reflexdo e criacao coletiva de

conhecimentos.
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6. GERMINANDO A SEMENTE (CONSIDERACOES FINAIS)

o longo do desenvolvimento deste projeto, a construcao da horta escolar
com plantas medicinais, revelou-se muito mais do que a criacao de um
espaco de cultivo no ambiente escolar. Gradualmente, esse espaco foi se
construindo como um ambiente educativo vivo, no qual experiéncias, sabres e
praticas se entrelacaram, possibilitando assim que estudantes e professores

participassem de um processo coletivo de aprendizagem.

Nesse percurso, a ciéncia cidada mostrou-se nao apenas uma estratégia
pedagogica, mas como uma experiéncia formativa capaz de mobilizar diferentes

formas de conhecimento e de se relacionar com o mundo.

Ao desenvolver a atividade, os estudantes passaram a participar de
maneira mais ativa no processo educativo, deixando de ocupar apenas o lugar de
executores de tarefas para se tornaram participantes da construcao do
conhecimento. A observacao do solo, o cuidado com as plantas, a investigacao e
troca de saberes com a comunidade permitiram articular conhecimento cientifico
e saberes populares, evidenciando assim que o aprendizado também se constroi
nas experiéncias cotidianas e nas relacoes estabelecidas entre pessoas, ambiente

e territorio.

Assim, a horta deixou de ser apenas um espaco fisico e passou a assumir
também uma dimensao simbodlica e formativa. O contato com a terra, o cultivo e a
partilha de experiéncias criaram oportunidades para aprendizagens que envolvem
nao apenas aspectos cognitivos, mas também sensiveis, corporais e relacionais.
Dessa forma, o saber produzido nesse contexto enraiza-se na experiéncia vivida e

floresce na construcao coletiva de sentidos.

Esse diario de campo nasce entdao desse percurso, mais do que registrar
as atividades realizadas, ele busca compartilhar experiéncias, reflexdes e
caminhos possiveis para a construcao de praticas educativas inspiradas nos
principios da ciéncia cidada. Espera-se que este material possa inspirar outros

educadores, estudantes e comunidade a desenvolver iniciativas semelhantes,
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reconhecendo a escola como um espaco de criacdo, investigacao e partilha de

saberes.

A horta, assim como todo processo educativo, permanece em constante
construcao. E talvez resida justamente ai sua maior poténcia: na possibilidade de

continuar cultivando aprendizagens, encontros e novos sentidos para a educacao.
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8. ANEXOS

8.1. ANALISE DE PH

De acordo com Cunha e Silva (2023), o pH constitui um dos mais
fundamentais parametros quimicos para a compreensado das propriedades das
substancias e dos ambientes naturais. O termo “pH” corresponde ao potencial
hidrogenionico, um indice que expressa, em escala logaritmica, a atividade dos
ions hidrogénio (H*) em uma solucdo. Assim, o pH nédo é apenas uma medida
numeérica, mas a manifestacdo de um estado de equilibrio quimico que traduz a

intensidade da acidez ou da basicidade de um meio.

Do ponto de vista técnico, o pH € definido como o logaritmo negativo da

concentracao hidrogenionica:
pH = -log [H*]

Esse valor organiza-se em uma escala convencional de 0 a 14, na qual
valores abaixo de 7 representam solucdes acidas, 7 representa neutralidade, e
acima de 7 indica solucoes basicas ou alcalinas. Trata-se, portanto, de um indice
sensivel as interacoes moleculares, a dissociacao de espécies quimicas e ao modo

como a matéria responde ao meio em que se insere.

O procedimento de determinacdo do pH, conforme fundamentado na
abordagem metodologica discutida por Cunha e Silva (2023), desenvolve-se como
um ato técnico e interpretativo no qual a substancia é conduzida a revelar seu
estado hidrogenionico. A seguir, descrevem-se as etapas necessarias para a

analise.

8.1.1. Preparo da amostra

e Coletar uma porcao representativa da substadncia a ser analisada,
assegurando sua integridade fisica e quimica.
e Caso a amostra seja solida, proceder a sua suspensao em agua destilada,

adicionando volume suficiente para permitir o equilibrio entre as fases.



40

e Homogeneizar o sistema por agitacdo suave, favorecendo a liberacao dos
ions e a estabilizacdo das espécies em solucao.
e Se necessario, realizar filtracao para obtencdao de um extrato liquido

limpido, adequado a leitura instrumental ou ao emprego de indicadores.

8.1.2. Calibracao do pHmetro

e Calibrar o equipamento com solucoes tampao padrao (pH 4,00 — 7,00 —
10,00), seguindo rigorosamente as recomendacoes técnicas.

e Introduzir o eletrodo na amostra preparada, assegurando o equilibrio
térmico entre solucao e instrumento.

e Aguardar a estabilizacdo da leitura e registrar o valor numérico
correspondente.

e Proceder a limpeza e acondicionamento adequado do eletrodo ao final da

medicao.

8.1.3. Registro e Interpretacao

e Anotar o valor obtido, bem como as condicoes experimentais: temperatura,
tipo de indicador ou modelo do pHmetro.

e C(Classificar a amostra como acida, neutra ou basica segundo a escala
estabelecida.

e Interpretar o valor de pH a luz das propriedades quimicas intrinsecas da
substancia, reconhecendo que cada leitura representa o estado de

equilibrio especifico entre as espécies hidrogenidonicas presentes.

8.1.4.Conclusao

O procedimento, embora simples em sua aparéncia operacional, implica uma
profunda compreensao das relacoes entre matéria, energia e equilibrio quimico. A
determinacao do pH nao se limita a obtencdo de um numero, mas constitui um
gesto metodolégico que anuncia, por mediacdo instrumental, a estrutura intima

do sistema analisado.



