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APRESENTACAO

A obra Saberes Ambientais em Construgdo: Ensaios sobre Prdticas Inovadoras na
Educagdo reiune um conjunto de reflexdes cientificas que dialogam com os desafios
contemporaneos da educa¢do e da sustentabilidade. Com uma abordagem critica e
interdisciplinar, os ensaios aqui apresentados exploram diferentes perspectivas teéricas
e praticas voltadas a construcdo de saberes ambientais comprometidos com a
transformagao social.

Ao longo dos capitulos, os autores propdem andlises consistentes e experiéncias
inovadoras que evidenciam a importancia da educacdo como instrumento fundamental
para a formacao de sujeitos conscientes, criticos e atuantes frente as questdes ambientais.
A obra destaca, ainda, a necessidade de repensar metodologias, praticas pedagdgicas e
politicas educacionais, valorizando a integracdo entre conhecimento cientifico, saberes
populares e contextos locais.

Mais do que apresentar respostas prontas, este livro convida o leitor a reflexao e
ao dialogo, reconhecendo que os saberes ambientais estdo em constante construcao.
Trata-se de uma contribuicdo relevante para pesquisadores, professores, estudantes e
todos aqueles que se dedicam a promo¢do de uma educacdo comprometida com a

sustentabilidade e com o futuro das proximas geracoes.
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INOVACAO PEDAGOGICA E EDUCAGCAO AMBIENTAL NO ENSINO DE
LIBRAS: A EXPERIENCIA DE UM PROFESSOR SURDO COM ALUNOS
SURDOS

Adauto Gomes Ribeiro de Andrade

1 Introducao

A educacgdo contemporanea enfrenta o desafio de responder as transformacdes
sociais, culturais, tecnolégicas e ambientais que marcam o século XXI. Nesse contexto, a
inovacdo pedagogica emerge como um elemento fundamental para a construcao de
praticas educativas mais significativas, criticas e inclusivas. No campo da educagdo de
surdos, tais desafios se intensificam, exigindo propostas pedagodgicas que respeitem as
especificidades linguisticas, culturais e identitarias da comunidade surda, tendo a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) como lingua de instrucao e de interacdo social.

Paralelamente, a Educacdo Ambiental configura-se como um eixo transversal
indispensavel a formacgédo cidad3, conforme preconizam documentos legais e orientadores
da educac¢do brasileira. Ela visa promover a conscientizacdo, a reflexdo critica e o
engajamento dos sujeitos frente as problematicas ambientais, estimulando atitudes
responsaveis e sustentaveis. Quando articulada ao ensino de Libras, a Educacao
Ambiental pode contribuir ndo apenas para a ampliacdo do repertdrio linguistico dos
alunos surdos, mas também para o fortalecimento de sua participacdo social e de sua
consciéncia ecologica.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar a articulagao entre inovagao
pedagégica e Educagdo Ambiental no ensino de Libras, a partir da experiéncia de um
professor surdo com alunos surdos. Busca-se compreender como praticas pedagégicas

inovadoras, mediadas pela Libras e ancoradas em vivéncias visuais e culturais, podem
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favorecer o processo de ensino-aprendizagem e promover uma educa¢do ambiental
critica, inclusiva e contextualizada.

A relevancia deste estudo reside na valorizacdo do protagonismo do professor
surdo, cuja experiéncia e identidade linguistica constituem elementos centrais para a
construcdo de praticas pedagdgicas acessiveis e culturalmente significativas. Além disso,
o trabalho contribui para o debate académico sobre metodologias inovadoras no ensino
de Libras e sobre a inser¢do da Educacdo Ambiental em contextos bilingues voltados a
educacao de surdos.

A pesquisa intitulada “Inovagdo Pedagogica e Educagdo Ambiental No Ensino De
Libras: A Experiéncia De Um Professor Surdo Com Alunos Surdos." explora a
singularidade dessa vivéncia, destacando como a experiéncia pessoal e profissional do
professor surdo enriquece o processo de aprendizagem. Considerando o papel
fundamental que a linguagem desempenha na constru¢do de identidades e na
comunicacao, este estudo busca compreender como a vivéncia e a experiéncia do
professor surdo enriquece o processo educacional (Lopes,2011).

Através de metodologias inovadoras e da vivéncia da cultura surda, o professor,
seja ele surdo ou ouvinte, ndo apenas ensina a lingua, mas também promove uma
conscientizacdo sobre a surdez e a importancia da inclusao, contribuindo para a formacao
de cidaddaos mais empaticos e respeitosos as diferencas. Essa abordagem além de
beneficiar os alunos ouvintes, também fortalece a identidade e a autoestima do professor
surdo, que exerce um papel fundamental como mediador cultural e linguistico.

Nesse sentido, o objetivo geral desta pesquisa é descrever a experiéncia de um
professor surdo, com foco nas interagdes em sala de aula e no impacto que essa
abordagem tem tanto no aprendizado da Libras quanto na formag¢ao de uma cultura de
respeito e inclusao entre alunos ouvintes. Para isso, temos como objetivos especificos:

1) relatar praticas de professores surdos e ouvintes que ensinam Lingua Brasileira
de Sinais (Libras) para criangas ouvintes no Ensino Fundamental; 2) destacar como
inserc¢do de professores surdos no quadro de docentes pode enriquecer o ambiente

escolar; 3) identificar as diferentes abordagens no ensino da Libras por um
professor surdo.

A pesquisa ainda se baseia em observacgoes e relatos que evidenciam os desafios e
as conquistas dessa pratica pedagdgica, além de destacar a importancia de preparar as

criangas ouvintes para uma convivéncia harmoniosa em uma sociedade plural. Assim,
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acreditamos que este estudo contribuird para o debate sobre inclusdo, diversidade e
ensino de linguas, ressaltando as praticas desenvolvidas por professores surdos.

A justificativa para esta pesquisa reside na necessidade de promover a inclusio e
a diversidade no ambiente educacional, especialmente em contextos nos quais a
comunicacdo entre diferentes culturas e modos de ser é essencial. Logo, partimos da
hipdtese de que a presenga de um professor surdo que ensina Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) a criangas ouvintes no Ensino Fundamental, nao apenas enriquece o aprendizado
da lingua, mas também proporciona uma oportunidade unica para que os alunos

desenvolvam uma compreensdo mais profunda sobre a cultura surda.

2 Educacao de surdos e o ensino de Libras

A educagdo de surdos no Brasil é marcada por lutas histéricas pelo
reconhecimento da Libras como lingua legitima da comunidade surda. A partir da Lei n?
10.436/2002 e do Decreto n® 5.626/2005, a Libras passou a ser reconhecida como meio
legal de comunicacao e expressao, assegurando seu uso nos espacos educacionais e
institucionais. Esse reconhecimento fortaleceu a perspectiva bilingue na educacgao de
surdos, na qual a Libras é considerada a primeira lingua (L1) e a lingua portuguesa, na
modalidade escrita, a segunda lingua (L2).

Nesse modelo, o ensino de Libras nao se limita ao desenvolvimento de
competéncias linguisticas, mas envolve também a valorizacdo da cultura surda, das
experiéncias visuais e das praticas sociais que constituem a identidade desse grupo. O
professor surdo, nesse contexto, assume um papel fundamental, pois atua como modelo
linguistico e cultural, contribuindo para a construcdo da identidade dos alunos surdos e

para o fortalecimento de sua autoestima e pertencimento social.

3 Inovacao pedagogica no contexto da educagao inclusiva

A inovacdo pedagogica pode ser compreendida como a ado¢do de praticas
educativas que rompem com modelos tradicionais e transmissivos de ensino, buscando
metodologias ativas, participativas e contextualizadas. No ambito da educacao de surdos,
inovar pedagogicamente significa considerar a centralidade da visualidade, da interacao

em Libras e da construcao coletiva do conhecimento.

13
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Praticas inovadoras no ensino de Libras podem envolver o uso de recursos visuais,
tecnologias digitais, jogos educativos, projetos interdisciplinares e atividades baseadas
em problemas reais do cotidiano dos alunos. Tais estratégias favorecem a aprendizagem
significativa, pois estimulam a participa¢do ativa dos estudantes, o didlogo em Libras e a
reflexado critica sobre os contetidos abordados.

Além disso, a inovagdo pedagogica também se manifesta na postura do professor,
que assume o papel de mediador do conhecimento, valorizando os saberes prévios dos

alunos e promovendo um ambiente de aprendizagem colaborativo e inclusivo.

4 Educacao ambiental: conceitos e perspectivas

A Educacao Ambiental é compreendida como um processo continuo e permanente
que visa a formagdo de sujeitos criticos e comprometidos com a preservacdo do meio
ambiente e com a construcdo de uma sociedade sustentavel. Ela ultrapassa a abordagem
meramente informativa, buscando promover mudancas de valores, atitudes e praticas
sociais.

No contexto escolar, a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada de forma
transversal, integrando-se as diferentes areas do conhecimento e considerando as
realidades socioculturais dos educandos. Para alunos surdos, essa abordagem requer
adaptacoes metodoldgicas que privilegiem a visualidade, a contextualizacdo e o uso da

Libras como lingua de mediacao.

5 Articulacao entre educacao ambiental e ensino de Libras

A integracdo da Educagdo Ambiental ao ensino de Libras possibilita a construcdo
de praticas pedagdgicas interdisciplinares e significativas. Por meio de temas ambientais,
como reciclagem, preservacdo da 4gua, consumo consciente e sustentabilidade, os alunos
surdos podem ampliar seu vocabulario em Libras, desenvolver habilidades discursivas e
refletir sobre questdes socioambientais relevantes.

Atividades como projetos visuais, produgdes em Libras, visitas a espagos naturais,
oficinas de reutilizacdo de materiais e uso de videos educativos em Libras configuram-se
como estratégias inovadoras que potencializam o aprendizado. Essas praticas favorecem

a aprendizagem ativa e fortalecem a relacdo entre lingua, cultura e cidadania.
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6 A experiéncia do professor surdo com alunos surdos

A experiéncia do professor surdo no ensino de Libras com foco na Educacido
Ambiental revela a importancia do protagonismo docente na construcdo de praticas
pedagdgicas inovadoras. Ao compartilhar a mesma lingua e cultura dos alunos, o
professor estabelece uma relacdo de identificacdo e confianga, criando um ambiente
propicio a aprendizagem.

A utilizacdo de metodologias visuais, narrativas em Libras, exemplos do cotidiano
e projetos colaborativos permite que os alunos se reconhecam como sujeitos ativos no
processo educativo. Além disso, a abordagem de temas ambientais contribui para a
formacdo de uma consciéncia critica e para o desenvolvimento de atitudes responsaveis

em relacao ao meio ambiente.

7 Praticas pedagdgicas de professores surdos para criancas surdas

A pratica pedagoégica de um professor surdo que ensina criangas ouvintes podem
ser bastante inovadora e enriquecedora, tanto para o professor quanto para os alunos.
Dentre elas estdo a lingua de sinais, o professor pode usar a lingua de sinais para se
comunicar com os alunos, introduzindo-os a uma nova forma de comunicagao. Isso pode
ser uma oportunidade para ensinar sobre diversidade e inclusao.

Lacerda e Caporali (2001) explicitam que, historicamente, ha dificuldade em
encontrar instrutores surdos com uma formac¢do adequada que consiga contemplar os
aspectos desejados para o ensino de Libras como lingua materna ou como segunda lingua.
A inclusdo ndo se faz apenas com alunos que tém deficiéncia ou transtorno, procurando
adequar as praticas e contextos as suas especificidades.

E de suma importancia que se prepare a sociedade para acreditar na atuacio das
pessoas com deficiéncia no campo social. Para tanto, é importante a valorizacdo e o
investimento na qualidade de uma educacgao inclusiva. Nesse caso, da inclusao de surdos,
é crucial criar um ambiente onde a Lingua de Sinais seja respeitada e inserida ndo apenas
no dmbito escolar, mas no contexto social como um todo. Faz-se necessario, pois, entender
que a inclusdo se trata de um processo diferenciado e que requer um novo olhar sobre as

praticas sécias pedagogicas.
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O investimento na qualidade de uma educacdo inclusiva. Nesse caso, da inclusdo
de surdos, € crucial criar um ambiente onde a Lingua de Sinais seja respeitada e inserida
ndo apenas no ambito escolar, mas no contexto social como um todo. Faz-se necessario,
pois, entender que a inclusdo se trata de um processo diferenciado e que requer um novo
olhar sobre as praticas sdcias pedagoégicas.

Segundo Redondo e Carvalho (2001), é a partir da inclusao escolar que a pessoa
com deficiéncia passa a obter oportunidades cada vez mais amplas e melhores, passando
a ser vista como um cidaddao comum, e permitindo que ele gradualmente passe a contar
com os mesmos beneficios oferecidos aos demais educandos. Apesar de ainda nao ter sido
oficializado a Libras como disciplina obrigatéria no ensino em nosso pais, existem lugares
como classes de alunos surdos e servicos de Atendimento Educacional Especializado que
ensinam Libras aos ouvintes.

A partir de uma visdo de educacao inclusiva, o MEC propde algumas fung¢des para
o instrutor surdo de Libras, sdo elas:

Professor surdo: - ser regente de turmas de creche ou pré-escolas, desenvolvendo
o curriculo em LIBRAS; - proporcionar ao aluno com surdez a aquisi¢do da LIBRAS; -
participar do apoio pedagégico ao aluno na sala de apoio ou sala de recursos; -
desenvolvendo atividades como contar historias, ler poesias e ensinar brincadeiras; -
auxiliar na construcdo da identidade da crianca com surdez, servindo como modelo;
ensinar LIBRAS para as criangas ouvintes, funcionarios e toda comunidade escolar; -
auxiliar os professores ouvintes regentes das turmas que tém alunos com surdez; -
participar, juntamente com o professor ouvinte, de encontros, eventos e reunioes na
comunidade escolar. (Brasil, 2006, p. 26).

A inclusdo de surdos nas escolas vem sendo abordada em diferentes perspectivas,
e uma delas é o direito da pessoa com deficiéncia e o exercicio da cidadania.

De acordo com Redondo e Carvalho (2001), é preciso por em pratica algumas
praticas pedagogicas dentre elas destacamos as atividades visuais, utilizar recursos
visuais, como imagens, videos e graficos, pode ajudar a transmitir informagdes de maneira
clara e acessivel. As criangas ouvintes podem se beneficiar de um aprendizado mais visual.
Interacao em grupo: promover atividades em grupo em que os alunos possam interagir e
se comunicar de maneiras diferentes, como por meio de gestos, desenhos ou expressdes

faciais, isso pode estimular a colaboragdo e a empatia
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Nesse sentido, outras estratégias também sdo possiveis. O uso de tecnologia
assistiva: usar tecnologia como aplicativos de tradugdo de lingua de sinais ou legendas em
videos pode facilitar a comunica¢do e o aprendizado. Ensino multissensorial: integrar
diferentes sentidos no processo de aprendizado como toque, visdo e movimento, pode
ajudar a manter os alunos engajados e a reforcar o contetido. Modelagem de
comportamento: o professor pode atuar como um modelo de inclusdo e diversidade,
mostrando aos alunos a importancia de respeitar e valorizar as diferencas.

De acordo com Redondo e Carvalho (2001), essas praticas ndo apenas ajudam os
alunos a aprender, mas também promovem um ambiente inclusivo e respeitoso, onde

todos tém a oportunidade de se expressar e aprender com as diferencas.

8 Ensino de Libras como L2 para as criangas surdas do Ensino Fundamental

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é uma lingua visual-gestual que desempenha
um papel crucial na comunicagdo da comunidade surda no Brasil. Nos ultimos anos, o
ensino de Libras como segunda lingua (L2) para criangas surdas no Ensino Fundamental
tem ganhado destaque, ndo apenas por sua relevancia social, mas também por seus
beneficios cognitivos e culturais.

Segundo Quadros (2004, p.76), "a inclusao da Libras no curriculo escolar é uma
forma de promover a diversidade e de garantir o direito a comunicac¢do para todos". Essa
perspectiva é fundamental para a constru¢ao de uma sociedade mais inclusiva, onde as
criancas surdas aprendem a se comunicar com seus colegas surdos, desenvolvendo
empatia e respeito pelas diferengas. Além disso, o ensino de Libras como L2 pode
contribuir para o desenvolvimento cognitivo das criancas.

De acordo com Garcia (2010, p.87), "o aprendizado de uma lingua de sinais
estimula areas do cérebro relacionadas a linguagem e a criatividade, promovendo um
desenvolvimento mais holistico". Essa afirmagao refor¢a a importancia de incluir Libras
no curriculo escolar, pois o bilinguismo pode enriquecer a experiéncia educacional dos
alunos ouvintes.

A abordagem do ensino de Libras deve ser adaptativa, levando em consideracdo a
faixa etaria e o contexto das crian¢as. Como mencionam Santos (2015, p.45), "é essencial

que o ensino de Libras seja feito de forma ludica e interativa, utilizando jogos e atividades
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praticas que envolvam os alunos". Essa metodologia ajuda a manter o interesse das
criangas e facilita a assimilacao do conteudo.

Outro aspecto relevante é a formacdo dos educadores que ensinam Libras.
Segundo Araujo (2018.p.76), "professores capacitados tém mais facilidade em transmitir
os conceitos da lingua de sinais, além de motivar os alunos a se engajar no processo de
aprendizado”. Portanto, investir na formacdo continua dos professores é fundamental
para o sucesso do ensino de Libras nas escolas.

Considerando o crescimento do ensino de Libras nos ultimos tempos, é relevante
refletir que, ao ensinar Libras a ouvintes, recomenda-se ter em mente que é o aprendizado
de uma segunda lingua (L2) e que sdo necessarios métodos direcionados para tais
circunstancias.

Nessa perspectiva, afirma Perlin (2016, p.16): “a lingua deve ser ensinada por
etapas. Estes blocos envolvem diferentes etapas comunicativas”. Com isso, é importante
que a Libras seja meio de instrucao na escola de maneira ativa, assim como uma disciplina
a ser ministrada na Educacao Basica desde a Educacao Infantil, permitindo a comunicagdo
e, ainda, a interacdo entre surdos e ouvintes. Além disso, é imprescindivel que haja
empenho por parte dos educadores, buscando e adequando metodologias alternativas ao
processo de descobertas do novo no ensino de Libras para os ouvintes, proporcionando,
assim, uma aprendizagem significativa para este publico.

O ensino de Libras aproxima-se do conhecimento que é estabelecido pela
linguistica. Logo, sabe-se que, pela distingao de modalidade, esse campo demanda cautela,
ou seja, a utilizacao de métodos desenvolvidos inicialmente para o ensino de linguas oral-
auditivas necessita de averiguacdo sobre sua pratica no ensino de linguas de modalidade
visuogestual. [gualmente, como se entende a necessidade e relevancia da aprendizagem
bilingue para os surdos, é também importante compreender o significado e realizacdo do
ensino da Libras como segunda lingua para ouvintes, no contexto bilingue.

Contudo, a compreensdo deste significado esbarra na escassa bibliografia sobre o
assunto e, praticamente, o ensino da Libras para ouvintes se restringe aos familiares para
a comunicacdo entre a familia e o surdo Garcia (2016). Ao dialogar sobre o ensino da
Libras para criangas ouvintes, é necessario conceituar o que é bilinguismo e observar
alguns estudos sobre o ensino da Libras como L2 nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
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Conforme Flory e Souza (2009, p. 29), sdao diversas as definicdes do termo
bilinguismo:
O termo Bilinguismo representa uma infinidade de quadros diferentes, os
quais remetem a esfera social, politica, econdmica, individual, a aceitacdo
e valorizacdo de cada uma das linguas faladas e das culturas com as quais
se relacionam, a exposicdo e experiéncia com a lingua, entre outros
fatores. Sdo inimeras as configuracdes que levam, aparentemente, ao
mesmo ponto: bilinguismo. Compreende-se, portanto, que o bilinguismo

se sobrepde ao uso de duas linguas, ele abrange, sobretudo, os aspectos
culturais e sociais de cada lingua.

Na compreensdao de Quadros (2005, p. 27), “Bilinguismo, entdo, entre tantas
possiveis definicoes, pode ser considerado: o uso que as pessoas fazem de diferentes
linguas (duas ou mais) em diferentes contextos sociais”. Assim sendo, o bilinguismo esta
voltado ao uso de duas linguas em conjunturas diferentes, este esta voltado ao contato
com diversas culturas e conhecimento do mundo sob outra 6ptica.

Portanto, amparando-se nas palavras de Araujo (201, p. 54): Motivar os alunos a

» o« » o«

entenderem “o que é a surdez”, “o que é a Libras”, “a quem essa lingua importa e por que
importa”, “o que ela tem a ver com as pessoas na nossa sociedade” prepara os aprendizes
para insercdo e a conscientizagdo de um repertério de conhecimentos possivelmente
alheios a sua realidade, tornando-os mais bem preparados para transitar em praticas
culturais que se fazem em grupos humanos diversos.

Considerando o explanado até entdo, compreende-se que a Libras ainda é pouco
acessada como opg¢do de segunda lingua para alunos surdos, uma vez que a presenca dela
no contexto educacional, na maioria das vezes, esta ligada apenas ao processo de inclusao
dos alunos. Por fim, a inclusdo da Libras no Ensino Fundamental ndo apenas favorece o
aprendizado linguistico, mas também promove um ambiente escolar mais inclusivo e
respeitoso. Como conclui Isaia (2020, p.34), "ensinar Libras a criangas ouvintes é um
passo importante para a constru¢do de uma sociedade mais justa, onde todos tenham voz
evez".

Em sintese, o ensino de Libras como L2 para criancas surdas no Ensino
Fundamental é uma pratica que traz beneficios multidimensionais, contribuindo para o
desenvolvimento cognitivo, social e emocional dos alunos. A promoc¢do do respeito a
diversidade e a inclusdo sdo, portanto, objetivos centrais dessa iniciativa educacional, que

deve ser constantemente incentivada e aprimorada nas escolas brasileiras.
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DESAFIOS DA IMPLEMENTACAO CURRICULAR DE EDUCACAO
AMBIENTAL NOS ANOS INICIAIS: PROPOSTA DE METODOLOGIAS
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1 Introducao

A Educagdo Ambiental (EA) emerge no cenario global como um imperativo
pedagoégico e social no século XXI, dada a crescente complexidade das crises ambientais e
aurgéncia de moldar uma sociedade mais sustentavel e justa. No Brasil, a Politica Nacional
de Educacdo (PNEA), é chancelada legalmente pela Lei 9.795/99, que a institui como um
componente importante e fixo na educagdo brasileira, a qual deve ser integrada em todas
as etapas de ensino.

A Educacdao Ambiental (EA) é reconhecida como um dever e responsabilidade de
toda a comunidade, constituindo o principal instrumento para o desenvolvimento de
atitudes de respeito, cuidado e preservacio do espaco de convivio e da
sociobiodiversidade. Inserido neste imperativo, o presente ensaio académico concentra-
se na analise da implementacdo da Educacao Ambiental (EA) nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental em uma institui¢cdo escolar publica municipal na cidade de Joao Alfredo-PE.

0 estudo parte da observacao de que, na realidade local, a Educagdo Ambiental tem
sido abordada de forma fragmentada e pontual, o que limita sua eficacia pedagégica. Desta
forma, o trabalho visa analisar criticamente essa pratica atual e propor a aplicacao do
tema ambiental de maneira dindmica e participativa, por meio da utilizacdo de
metodologias inovadoras e ativas que promovam a transformacdao de atitudes e a

conscientizacao critica dos estudantes.
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Nessa perspectiva, a no¢do de meio ambiente, conforme a leitura de Vygotsky apud
Barbosa, 2011 sobre o comportamento de escolha, é definida por um espago-tempo
histérico especifico, um lugar de relagdes dinamicas e interagdes resultantes das
atividades humanas e da natureza. Portanto, a Educacdo Ambiental (EA) nao deve focar
apenas na natureza, mas sim nas relagdes complexas entre sociedade e natureza.

Apesar da clareza legal e da importancia reconhecida, a transposi¢do da Educagao
Ambiental do plano normativo (curriculo) para a praxis pedagégica (realidade escolar) é
frequentemente marcada por desafios. Estudos apontam para a "auséncia" ou inserc¢ao
superficial da tematica na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), reforcando a urgéncia de sua efetivacao no cotidiano escolar (Lima;
Claro; Pereira, na RevBEA, 2023). A Educacao Ambiental, assim, corre o risco de ser
tratada de forma fragmentada, restrita a datas comemorativas ou a projetos pontuais,
falhando em integrar-se de maneira transversal e critica ao Projeto Politico-Pedago6gico
(PPP) da escola.

Ainclusao da Educagdo Ambiental (EA) no curriculo dos anos iniciais é crucial para
formar cidadaos conscientes. Para isso, a pratica docente deve priorizar a
interdisciplinaridade. Citagcbes importantes corroboram essa necessidade: "A gente so
pode primeiro conhecer para depois aprender amar, principalmente, de respeitar o
ambiente" (Segura, 2001), destacando a importancia da conscientizac¢do; e a relevancia de
uma abordagem que transcenda o "meio ambiente fisico" para incluir o "ambiente que a
gente vive - a escola, a casa, o bairro, a cidade" e conecte os problemas ambientais a
"fatores socioecondmicos, politicos e culturais” (Segura, 2001).

O presente ensaio académico tem, portanto, como objetivo identificar e analisar
metodologias pedagdgicas eficazes para a implementacao da Educagdo Ambiental (EA)
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental em escola municipal publica na cidade de Joao
Alfredo-PE, priorizando abordagens inovadoras e ativas. Assim como afirma Silva e Pires,
(2020, p. 4): “E preciso ser a inovagio, despertar no estudante a agio de aprender, tira-lo
da inércia do ser passivo, de mero espectador e assim, conduzi-lo a um processo pelo qual
se torne protagonista da aprendizagem."

Tendo em vista que a metodologia inovadora e ativa é um conjunto de abordagens
pedagogicas que colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem
(protagonismo), estimulando-o a participar, interagir, refletir criticamente e construir o

proprio conhecimento, em vez de apenas receber informagdes passivamente.
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Este ensaio apresenta a seguinte estrutura: a) Da transmissdo a transformacao:
analise critica das barreiras pedagogicas e o potencial das metodologias ativas na
educacdo ambiental dos anos iniciais; b) propostas metodoldgicas: o uso de metodologias

ativas; c) Consideragdes finais.

2 Da transmissao a transformacao: analise critica das barreiras pedagogicas e o

potencial das metodologias ativas na educacao ambiental dos anos iniciais

A construcao da Consciéncia Ambiental nos Anos Iniciais exige a superacdo da
abordagem meramente informativa, demandando a ado¢dao de uma perspectiva ativa e
inovadora, em consonancia com a Educagdo Ambiental Critica (EAC). Para transpor o
tema ambiental do plano tedrico a pratica em sala de aula, especialmente nesta etapa,
torna-se crucial o uso de metodologias que combatam o ensino passivo e fragmentado, no
qual o tema se limita a simples transmissao de dados.

0 emprego de metodologias ativas garante que a Educacao Ambiental se configure
como um processo interdisciplinar, dindmico e continuo, mitigando o risco de
fragmentacao curricular. Conforme Segura (2001, p. 22) afirma, a Educacdo Ambiental
(EA) se propde como: "um processo formativo em que se articulam as dimensoes
ambiental e social, com o objetivo de construir uma nova ética e uma nova pratica social."

Em contraste com essa proposta essencialmente ativa e integradora, verifica-se,
frequentemente em pesquisas e praticas pedagoégicas, a persisténcia de uma metodologia
arcaica e desinteressante. Essa abordagem caracteriza-se por formas ultrapassadas de
ensino, limitando a Educagdo Ambiental a transmissao de conteddo informativo e
descontextualizado. Esse contraste é nitidamente evidenciado em instituicdes que
resistem a inovac¢do, como se observa no caso da Escola Municipal Publica em Joao
Alfredo-PE, onde a prevaléncia de praticas passivas prejudica a formac¢do da Consciéncia

Ambiental Critica dos estudantes.

3 Anadlise critica da implementac¢ao da educa¢cao ambiental na escola

A principal barreira identificada para a efetivacao da Educacao Ambiental (EA) nos
anos Iniciais é a hegemonia do modelo tradicional de ensino. Esse paradigma se manifesta

em multiplas abordagens que limitam o potencial transformador da tematica, dentre eles:
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fragmenta¢do e conteudo isolado, abordagem meramente informativa e passiva e a
desvinculagado curricular e exposicao excessiva.

A Fragmentacgao e Contetido Isolado é um modelo em que o tema é frequentemente
reduzido a um contetido disciplinar isolado (muitas vezes abordado apenas em Ciéncias)
ou a eventos pontuais e descontextualizados. Essa fragmentacdo impede que os
estudantes compreendam a complexidade e a interconexao das questdes socioambientais.

Abordagem Meramente Informativa e Passiva prevalece uma abordagem
meramente informativa, onde a énfase recai na transmissao passiva de informacdes sobre
o ambiente. Essa maneira ultrapassada e arcaica de trabalhar a tematica falha em
promover a acao pratica ou a reflexdo critica sobre as causas profundas dos problemas
ambientais locais, distanciando a tematica da sua finalidade politica e transformadora.

A desvinculagdo curricular é notéria quando a Educacao Ambiental (EA) nao é
tratada como um tema transversal que permeia todas as areas do conhecimento. Isso
resulta na sua superficialidade e na dificuldade de os alunos enxergarem as conexodes
entre o ambiental e o social, cultural ou econdémico.

Essas abordagens retoricas e limitadoras, que sao frequentemente utilizadas, por
exemplo, em uma escola municipal na cidade de Jodo Alfredo-PE, contrapdem-se ao ideal
da Educacdo Ambiental Critica. Loureiro (2000) critica essa visdo ingénua da Educacao
Ambiental, afirmando que: "A Educacao Ambiental critica questiona a neutralidade do
conhecimento e a ideologia que sustenta a crise ambiental. Ela ndo se contenta em listar
problemas, mas busca identificar as relagdes de poder e as estruturas socioeconémicas
que as geram." (Loureiro, 2000, p. 55).

Além das limita¢des inerentes ao modelo pedagdgico tradicional, a implementacao
de uma Educacdao Ambiental (EA) de qualidade na instituicdo é obstruida por fatores
estruturais e institucionais que dificultam a transposig¢ao curricular, conforme observado
na realidade da escola municipal em Jodo Alfredo-PE.

A Auséncia de Formacao Continuada Especifica é um dos principais desafios. Os
professores dos Anos Iniciais, por sua natureza polivalente, frequentemente carecem de
formacdo especifica em metodologias de Educagdo Ambiental (EA). Consequentemente,
sentem-se despreparados para conduzir discussdes complexas, integrar temas
transversais ou desenvolver projetos praticos e engajadores, perpetuando o ciclo do

ensino passivo e informativo.
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A Fragilidade no Planejamento Curricular, também se apresenta como um dos
desafios centrais encontrados na realidade desta instituicdo escolar. A analise
documental (do Projeto Politico-Pedagogico — PPP ou do curriculo) evidencia que a
tematica é mencionada de forma genérica, sem um planejamento detalhado e articulado
de projetos anuais ou interséries. Outro desafio significativo é a escassez de recursos e
infraestrutura, a caréncia de materiais didaticos especificos e a falta de espacos
adequados para a pratica reforcam a dependéncia de um ensino predominantemente
tedrico.

Invisibilidade da Realidade Local é identificada como outro desafio, visto que o
curriculo tradicional tende a privilegiar o foco em problemas ambientais globais e
abstratos, desconsiderando os desafios socioambientais especificos da comunidade de
Joao Alfredo-PE. O diagnéstico dessas barreiras estruturais corrobora a tese de Reigota
(1998) sobre a necessidade de contextualizacdo: "A Educagcdo Ambiental ndo pode ser
neutra e abstrata; ela deve partir da realidade concreta do sujeito, dos problemas
ambientais que ele vivencia cotidianamente em seu bairro ou cidade, para que o

conhecimento se torne instrumento de intervengao." (Reigota, 1998, p. 74).

4 Propostas metodolégicas: o uso de metodologias ativas

O cerne das Metodologias Ativas é colocar o aluno como protagonista de seu
proprio processo de aprendizagem. A perspectiva sociocultural onde o aprendizado
ocorre pela interacdo ativa com o meio. Isso é a esséncia das metodologias ativas, que
movem o foco da instrugao do professor para a construcao do conhecimento pelo aluno.

A critica a metodologia "arcaica e desinteressante" e "passiva e fragmentada" é a
propria justificativa para o uso de metodologias ativas. Na Educagdo Ambiental (EA), isso
significa ir além de saber sobre o meio ambiente (abordagem informativa) para
desenvolver a capacidade de intervencdo e compromisso real (consciéncia ambiental
critica). A crianca se torna um agente de mudanga, e ndo apenas um receptor de dados.

Uma das metodologias ativas que podemos trabalhar na Educacdo Ambiental é o
Estudo do Meio, que se integra perfeitamente ao conceito de Segura (2001) de incluir o
"ambiente que a gente vive - a escola, a casa, o campo, a cidade".

A abordagem do Estudo do Meio, quando aplicada, revela-se um instrumento

poderoso de conexdao curricular e de diagnostico socioambiental. Durante as
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investigacdes de campo, é possivel identificar e problematizar questdes locais concretas
e visiveis, tais como o desrespeito aos pontos de coleta seletiva ou o descarte inadequado
de residuos soélidos na comunidade. Esse processo ndo apenas contextualiza a
aprendizagem, mas também gera dados primdrios essenciais para a formula¢do de
projetos de intervencao subsequentes.

Essa metodologia estd em plena sintonia com a definicdo legal da Educacdo
Ambiental (EA), conforme estabelece a Politica Nacional de Educagao Ambiental (PNMA):
"Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdao do meio ambiente|...]" (Brasil, 1999).

Essa metodologia atende a PNMA ao promover a construcdo de atitudes e
competéncias (intervencdo) a partir da vivéncia pratica (Estudo do Meio), superando a

mera transmissao de conhecimentos (informacgao).

5 Inovacao pedagoégica e transformacao social na Educagdo Ambiental (EA)

A inovacdo pedagogica na Educacao Ambiental (EA) ndo se restringe ao uso de
novas tecnologias, mas abrange, fundamentalmente, a reformulacao da praxis pedagogica
para que esta seja transformadora, conforme destacado por Santos (2018). O eixo central
da tematica deve ser a transformacgdo social, o que exige romper com a reproducao de
modelos de ensino tradicionais e puramente conteudistas. A inovacdo pedagogica prové
o arcabougo necessario para essa ruptura, introduzindo praticas que incentivam o
pensamento critico, a resolu¢do de problemas e o engajamento significativo. A finalidade
ultima dessa inovacdo é, portanto, preparar o aluno para intervir de forma critica e
construtiva na transformacao da realidade desde a base.

Como expde a pesquisadora Knechtel: "A Educacdo Ambiental ¢é
fundamentalmente uma pedagogia da acdo. Ela requer uma inova¢cdo metodolégica que
promova o engajamento ativo dos estudantes em projetos comunitarios e solugdes reais,
saindo do discurso e entrando na pratica da sustentabilidade local."

Uma das maneiras mais eficazes de implementar uma pedagogia transformadora
no tema ambiental é por meio das abordagens ativas, como a Aprendizagem Baseada em
Problemas (PBL) e a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). Embora distintas em sua

estrutura, ambas compartilham a meta de posicionar o estudante como agente
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solucionador de problemas. Para a Educacdo Ambiental (EA), essas metodologias sdo
cruciais, pois permitem que os alunos, apds identificarem um problema local (PBL),
apliquem conhecimentos interdisciplinares para planejar, executar e apresentar solu¢oes
concretas para a comunidade (ABP). Para potencializar o engajamento e garantir que a
intervencdo seja eficaz e continua, sdo utilizados recursos estratégicos como a
Gamificacdo e o Uso Criativo de Midias.

A Gamificag¢ao envolve a utilizacao de elementos de design de jogos para incentivar
a adocdo e a manutencdo de habitos sustentaveis de maneira engajadora. Essa abordagem
torna o monitoramento de atitudes ambientais mais dindmico, continuo e visivel,
superando a abstracdo e reforcando o senso de responsabilidade. Ao integrar a
competicdo ludica, a Gamificacdo potencializa o engajamento ativo dos alunos e incentiva
a mudanca de comportamento a longo prazo, sendo eficaz nos Anos Iniciais por se alinhar
a linguagem do universo infantil. Conforme afirma Kapp (2012, p. 10): "A Gamificacao é o
uso da mecanica, estética e design de jogos para engajar pessoas, motivar a acao,
promover a aprendizagem e resolver problemas."

Com o uso criativo e estratégico de midias o aluno deixa de ser receptor passivo e
se transformar em um produtor de conteido, promovendo o protagonismo estudantil e
sua atuacdo como agente de sensibilizacao na comunidade. A producao de videos curtos
sobre temas ambientais relevantes e do cotidiano, por exemplo, exige que o aluno
internalize o conhecimento de forma mais profunda. Ao criar e disseminar conteudo, ele
assume um papel de multiplicador da consciéncia ambiental, levando a mensagem para
além dos muros da escola. Essa pedagogia alinha-se a visdo construtivista de que o
aprendizado é potencializado pela exteriorizacdo e aplicagdo pratica do conhecimento.
Moran (2007, p. 118) reforga: "0 aluno, ao se tornar autor e produtor de midias, precisa
pesquisar, selecionar, resumir, dialogar e representar. O conhecimento se torna
significativo porque ele é mobilizado para uma fung¢do social clara: comunicar e
transformar."

O sucesso das metodologias inovadoras, por serem dinamicas e continuas, é a
principal garantia de que a Educagdo Ambiental (EA) seja interdisciplinar, combatendo o
risco da fragmentacgao curricular, onde o tema é reduzido a um "conjunto de informagdes
esvaziadas" em uma unica disciplina, dividido em contetidos isolados ou em "gavetas" —
é incapaz de dar conta da complexidade intrinseca das questdes socioambientais.

Questoes como poluicdo, coleta seletiva e uso de recursos sdo, por natureza, sistémicas e
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requerem multiplos olhares (Ciéncias, Geografia, Historia, Matematica, Artes, Portugués)
para serem compreendidas e resolvidas de forma concisa e dinamica. Essa necessidade
da interdisciplinaridade nao é apenas uma escolha pedagégica, mas um principio
fundamental estabelecido em documentos internacionais, como a Conferéncia
Intergovernamental de Thbilisi (1977 - Principio 6): "A Educacdo Ambiental deve ser
aplicada com um enfoque interdisciplinar, aproveitando o conteddo especifico de cada
disciplina, de maneira que se adquira uma perspectiva global e equilibrada.”

Essa abordagem projetual transforma a tematica em uma agdo continua, que exige
o comprometimento real das criangas e da comunidade, combatendo definitivamente a

visdo fragmentada e ineficaz.

6 Consideracdes finais

O presente ensaio demonstrou que a efetivacdo da Educacdo Ambiental (EA) nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, especialmente no contexto de uma Escola Publica
Municipal em Jodo Alfredo-PE, ndo esta em conformidade com o cumprimento legal (Lei
9.795/99) e exige uma ruptura paradigmatica na praxis pedagogica.

A andlise da transposicdo do curriculo a pratica revelou que a chave para superar
a insercdo superficial e fragmentada da tematica reside na adocdao de um tripé
metodoldgico: Abordagem Ativa, Inovacao Pedagdgica e Interdisciplinaridade.

A reflexdo desenvolvida neste ensaio solidifica a importancia do tema e,
crucialmente, amadurece o projeto de pesquisa ao refor¢ar o foco na praxis pedagdgica. O
estudo transcende o plano normativo (as determinacgdes legais da Educacao Ambiental -
EA) e se concentra no plano metodolégico (o como fazer), buscando documentar as
possibilidades concretas das metodologias ativas e inovadoras.

A andlise aprofundada na escola publica municipal de Joao Alfredo-PE confirmou
que a Educacdo Ambiental (EA) vem sofrendo um processo de esvaziamento e
esquecimento curricular, sendo frequentemente abordada de maneira fragmentada e
pontual. Contrariando essa pratica, a investigacdo valida a premissa de que as
metodologias ativas sdo as ferramentas mais adequadas para alcancar a consciéncia
ambiental critica. Portanto, o trabalho se consolida na proposta de intervencao,
defendendo que a mudanca no fazer pedagogico é o caminho para efetivar a Educacao

Ambiental transformadora nos Anos Iniciais.
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A disciplina de Educacao Ambiental e Inovacao Pedagogica na Pratica Docente
contribuiu de maneira estrutural e critica para o amadurecimento do trabalho. Ela
forneceu a fundamentacdo tedrica e a ferramentalizacdo pratica necessarias para
transformar um tema de relevancia normativa em um projeto de intervencdo pedagogica
com foco na transformacao social.

A disciplina atuou com exceléncia, garantindo que o ensaio se movesse de um plano
de descricdo para um plano de acdo e andlise critica, auxiliou na solidificagdo da base
tedrica, permitindo uma andlise mais profunda e menos superficial, reforcou a
necessidade de ir além da Educacdo Ambiental puramente informativa (restrita a datas
comemorativas), abracando a perspectiva da Educacdo Ambiental Critica.

Em resumo, a disciplina atuou como um filtro analitico e um guia metodolégico,
transformando uma proposta baseada em legislacdo e importdncia social em uma
pesquisa-acdo focada na inovacdo pedagodgica como ferramenta de transformacdo

socioambiental.
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EDUCAGCAO AMBIENTAL INCLUSIVA: EXPERIENCIAS SENSORIAIS,
TECNOLOGICAS E EMOCIONAIS NO JARDIM SENSORIAL, MEDICINAL E
AMBIENTAL

Andréia Severina Da Silva

Cristiane Felix Da Silva Souto

1 Introducao

A educacao ambiental tem se consolidado, ao longo das ultimas décadas, como um
campo essencial para a formagao critica, ética e cidada dos estudantes. Trata-se de uma
area que, ao ultrapassar abordagens tradicionais de preservacao ecolégica, articula-se
com dimensdes sociais, culturais, politicas e sensoriais, promovendo aprendizagens
significativas pautadas no cuidado com a vida e com o planeta (Loureiro, 2004; Carvalho,
2012). Paralelamente, os avancos das politicas e diretrizes de inclusdo escolar tém
impulsionado transformagdes no modo como as escolas acolhem e reconhecem a
diversidade humana, reafirmando o direito de todos a participa¢do plena no processo
educativo.

No Brasil, documentos como a Politica Nacional de Educa¢dao Ambiental (Brasil,
1999), a Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva
(BRASIL, 2008) e o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015) reforcam a
necessidade de praticas educativas que considerem diferentes modos de aprender e
interagir com o mundo. Mittler (2003) e Mantoan (2015) apontam que a inclusdo envolve
ndo apenas adaptagbes curriculares, mas a construgdo de culturas escolares que
respeitem singularidades e promovam equidade.

Nesse cendrio, destaca-se a importancia de compreender as particularidades de

estudantes neurodivergentes, como autistas, pessoas com TDAH, dislexia, dispraxia, entre
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outros, que apresentam modos diferenciados de processar informacdes e de se relacionar
com o ambiente. A neurodiversidade, conforme Singer (2017) e Grandin (2020), defende
que essas variagoes neurolédgicas sdo expressdes da diversidade humana e devem ser
reconhecidas como singularidades que demandam estratégias pedagoégicas flexiveis e
ambientes acessiveis.

Diante disso, a integracdo entre natureza, sensorialidade, investigacao cientifica e
tecnologias acessiveis revela-se potente para promover aprendizagens inclusivas,
especialmente por meio de espagos educativos como o Jardim Sensorial, Medicinal e
Ambiental. Estudos de Orr (2006), Capra (2021) e Louv (2016) demonstram que o contato
com ambientes naturais favorece o bem-estar emocional, amplia a autonomia e estimula
a curiosidade cientifica, elementos fundamentais para estudantes neurodivergentes, que
se beneficiam intensamente de experiéncias multissensoriais e concretas.

Este ensaio busca, portanto, desenvolver uma proposta pedagégica que articula
educacdo ambiental, neurodiversidade, tecnologias acessiveis e expressdo emocional,
com foco na potencialidade dos jardins sensoriais como espagos de inclusdo e
investigacdo no ensino de Ciéncias.

O objetivo geral deste estudo é analisar praticas pedagodgicas inclusivas que
integrem educacdo ambiental, sensorialidade e tecnologias acessiveis, destacando as
contribui¢cbes do Jardim Sensorial, Medicinal e Ambiental para a aprendizagem e o
desenvolvimento de estudantes neurodivergentes. Para atingir esse proposito, pretende-
se compreender os fundamentos tedricos que articulam educacao ambiental, inclusao
escolar e neurodiversidade no cenario contemporaneo; investigar como ambientes
pedagogicos sensoriais favorecem autonomia, bem-estar e construcao do conhecimento;
e identificar estratégias, recursos e adaptacdes capazes de potencializar praticas
inclusivas no ensino de Ciéncias.

O estudo também se propde a analisar o papel das tecnologias acessiveis e dos
apoios sensoriais na mediacdo de experiéncias educativas mais equitativas e
significativas, além de propor uma pratica pedagoégica integrada fundamentada em
principios de inclusao, sensorialidade e sustentabilidade. Por fim, busca-se desenvolver
um produto, uma cartilha pedagoégica orientadora, destinada a apoiar professores na
implementacdo de praticas educativas inclusivas voltadas a educacao ambiental para

estudantes neurodivergentes.
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A relevancia desta proposta reside na necessidade contemporanea de promover
praticas educativas que reconhecam e valorizem a diversidade humana, especialmente no
contexto da educacdo ambiental, que historicamente demanda abordagens sensiveis,
criticas e contextualizadas. Ao integrar natureza, neurodiversidade, tecnologias acessiveis
e experiéncias sensoriais, a pratica analisada contribui significativamente para fortalecer
o vinculo dos estudantes com o meio ambiente, ampliar a expressao emocional, favorecer
a autonomia e consolidar agoes pedagogicas alinhadas as politicas de inclusao. Além disso,
oferece subsidios concretos e replicaveis para professores, qualificando o trabalho
docente e fortalecendo a compreensdo do papel dos espagos naturais como ambientes de

aprendizagem acessiveis, afetivos e sustentaveis.

1.1 Metodologias inclusivas no ensino de ciéncias: fundamentos, praticas e articulacdes

com a educacdo ambiental

O ensino de Ciéncias, historicamente estruturado em praticas transmissivas e
centradas no professor, tem passado por transformacoes significativas decorrentes de
debates contemporaneos sobre inclusdo, diversidade e inovacdo pedagdgica. A
emergéncia de perspectivas que reconhecem diferentes modos de aprender, perceber e
relacionar-se com o mundo exige que a escola repense suas metodologias, tornando-as
mais acessiveis, sensoriais e contextualizadas. Segundo Carvalho (2012), ensinar Ciéncias
implica “provocar o olhar investigativo, fomentar o encantamento e estabelecer relagdes
significativas com o ambiente” (p. 48). Nesse sentido, metodologias inclusivas nao se
restringem a adaptacdes pontuais, mas constituem reorganiza¢des intencionais do
ensino, capazes de atender a pluralidade de perfis presentes na sala de aula, incluindo
estudantes neurodivergentes.

A inclusdo escolar, conforme Mittler (2003), pressupde uma abordagem
pedagogica que compreenda a diversidade como elemento constitutivo do processo
educativo. O autor afirma que “a inclusdo nao é um programa, mas uma mudanca de
paradigma na forma como entendemos o ensino e a aprendizagem” (p. 27). Essa mudanca
se torna especialmente necessaria no ensino de Ciéncias, area na qual a construcdo de
conhecimentos demanda observacao, experimentacdo, formulacdo de hipoéteses,

resolucao de problemas e interacdo com diferentes linguagens. Para que tais processos
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sejam acessiveis, as metodologias precisam ser miultiplas, flexiveis e capazes de mobilizar
diferentes canais sensoriais.

Nesse contexto, as metodologias inclusivas ganham forg¢a ao articular principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). De acordo com o Cast (2018), “aprender
€ um processo variado, e a educagdo deve oferecer multiplos meios de engajamento,
representacdo e expressao” (p. 3). Ao aplicar essas diretrizes ao ensino de Ciéncias,
amplia-se o repertério de estratégias: recursos visuais e pictograficos, mediagdo
sensorial, exploragado tatil, tecnologias assistivas, dispositivos digitais para investigac¢ao,
organizacao flexivel de grupos, atividades ao ar livre e praticas que valorizam diferentes
ritmos e formas de participacdo. Kenski (2012) destaca que a integracgdo equilibrada entre
tecnologias e natureza pode potencializar aprendizagens, desde que orientada por um
projeto pedagogico que busque significado e acessibilidade.

Entre as metodologias que dialogam diretamente com a inclusao e com a educagao
ambiental, destaca-se o uso de espacos pedagodgicos naturais, como jardins sensoriais,
hortas, pracas e trilhas ecolégicas. Louv (2016) afirma que o contato com ambientes
naturais reduz ansiedade, fortalece vinculos emocionais e estimula a curiosidade
investigativa. No caso do Jardim Sensorial, os estimulos tateis, olfativos, visuais e
auditivos tornam-se ferramentas de aprendizagem cientifica, possibilitando observacao
detalhada, identificagdo de padrdes, comparacdo entre espécies, reconhecimento de
funcdes ecoldgicas e compreensdo de processos bioldgicos.

Esse tipo de abordagem aproxima-se da aprendizagem experiencial defendida por
Orr (2006), para quem “nao se aprende ecologia entre quatro paredes, mas em contato
direto com o mundo vivo” (p. 89). No ensino de Ciéncias, isso se traduz em praticas como:
exploracdo sensorial orientada, que permite aos estudantes perceber propriedades fisicas
e bioldgicas das plantas; investigacdes guiadas, nas quais os estudantes formulam
perguntas, observam, registram e interpretam dados; uso de aplicativos de identificacao,
que ampliam autonomia e favorecem relacdes entre tecnologia e natureza; classificacao
taxondmica acessivel, com fichas, imagens, pictogramas e legendas tateis e atividades de
expressao emocional, que integram experiéncia cientifica e autorregulacao.

Outro aspecto relevante diz respeito ao papel das tecnologias acessiveis como
mediadoras da aprendizagem cientifica. Aplicativos de reconhecimento botéanico,
plataformas de ampliacdo de imagem, leitores de texto, tablets com simbolos pictograficos

e ferramentas de registro audiovisual permitem que estudantes com diferentes perfis
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participem ativamente da investigacdo. Para Kenski (2012), tecnologias tornam-se
emancipadoras quando possibilitam “autonomia cognitiva, expressao ampliada e
construcdo ativa do conhecimento” (p. 91). No ensino de Ciéncias, isso significa
transformar a tecnologia em instrumento de observagao, documentag¢do, comunicacdo e
autoria cientifica.

Além das praticas investigativas, metodologias inclusivas enfatizam a dimensao
socioemocional como parte constitutiva do aprender Ciéncias. Wallon (2007) ressalta que
emoc¢do, movimento e cognicdo sdo inseparaveis no desenvolvimento humano, e que
ambientes educativos sensiveis ao corpo e as interagdes favorecem aprendizagem mais
sélida e participativa. Estratégias como rodas de conversa com apoio visual, escolha de
emojis para expressar sentimentos, momentos de autorregulacao em espacos tranquilos
e atividades colaborativas com papéis flexiveis promovem pertencimento, acolhimento e
seguranca, condi¢coes indispensaveis para aprender, especialmente em contextos de
neurodiversidade.

Assim, praticas pedagogicas baseadas em jardins sensoriais, tecnologias acessiveis,
investigacdo cientifica e apoio as necessidades sensoriais representam uma inovagao no
ensino de Ciéncias. Elas reafirmam a escola como espago que acolhe a diversidade
humana, promove o encantamento cientifico e forma estudantes capazes de compreender

e atuar nos desafios socioambientais do presente.

1.2 Educacao ambiental inclusiva: perspectivas contemporaneas e inova¢des pedagogicas

A educagdo ambiental incorpora dimensoes éticas, estéticas, sensoriais e inclusivas
que dialogam com os desafios socioambientais contemporaneos. Mais do que um conjunto
de praticas voltadas a preservacdo ambiental, ela se transformou em um movimento
pedagogico que questiona modos de vida, modelos de desenvolvimento e formas de
relacdo entre humanos e natureza. Como afirma Loureiro (2004, p. 63), “a educacao
ambiental critica implica compreender e transformar a realidade, articulando saber,
sensibilidade e a¢do politica”.

Nesse ponto, destaca-se a compreensao de educagdo ambiental apresentada por
Marcos Reigota, cuja definicdo amplia a no¢do de ambiente como construgdo social. O

autor afirma
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A educacdo ambiental ndo deve ser compreendida apenas como um
conjunto de acdes em defesa da natureza. Ela precisa ser entendida como
um processo politico que visa a construcdo de valores, conceitos,
habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento da realidade e a
participacdo dos individuos e da coletividade na busca de alternativas
para as questdes ambientais que afetam suas vidas (Reigota, 1994, p. 14).

Esse entendimento reforca que praticas educativas precisam considerar aspectos
sociais, sensoriais, politicos e culturais, articulando natureza e diversidade. No contexto
das inovacgdes educacionais, destaca-se a compreensdo de que a aprendizagem nao se
limita ao ambito cognitivo, mas envolve corpo, emocao, sensorialidade e interagdo com o
espaco. Kaplan e Kaplan (1989) ja apontavam que ambientes naturais funcionam como
cenarios restaurativos, favorecendo atengao, calma e clareza mental.

Atualmente, pesquisas sobre neurociéncia e educacdo reforcam que experiéncias
sensoriais diversificadas ampliam a capacidade de foco e engajamento, sobretudo entre
estudantes com diferentes perfis neurologicos. Para Damadasio (2012), a emocgao é
constitutiva do pensamento, e “nao existe decisdo verdadeiramente racional que nao seja
atravessada pelos sentimentos” (p. 23), o que evidencia a importancia de propostas
pedagoégicas que integrem afetividade e natureza.

Nesse cenario, a educacao ambiental inclusiva propde o uso de espagos educativos
multissensoriais, como jardins sensoriais, como dispositivos pedagdgicos que
possibilitam multiplas vias de aprendizagem. [..]. Ao integrar natureza, tecnologias,
sensorialidade e inclusdo, a educagao ambiental contemporanea amplia sua func¢do social.
Nesse sentido, a perspectiva de Edgar Morin sobre complexidade, interdependéncia e
vinculo entre sujeito e ambiente aprofunda o debate.

O autor afirma:

A educacdo deve promover a inteligéncia geral, apta a referir-se ao
complexo, ao contexto, ao global, ao multidimensional e ao interativo.
Deve ensinar a condicdo humana na sua totalidade, integrando seus
aspectos biologicos, sociais, culturais e espirituais, de modo que cada
individuo compreenda sua ligagdo profunda com o meio ambiente e com
a propria humanidade (Morin 2000, p. 38).

Essa concepcdao de pensamento complexo fortalece a ideia de que praticas
sensoriais e inclusivas integram corpo, emocao, cultura, ciéncia e natureza.

Assim, as inovag¢des pedagdgicas no campo da educagao ambiental nado se limitam
ao uso de recursos ou metodologias especificas, mas envolvem uma mudanca

paradigmatica: compreender o estudante como ser integral, reconhecer a diversidade
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sensorial como riqueza e transformar o espaco escolar em ambiente vivo, acessivel e
restaurador. Jardins sensoriais, nesse sentido, representam mais do que um recurso
pedagdgico: constituem microecossistemas educativos capazes de articular ciéncia,
emocado, identidade, pertencimento e sustentabilidade.

Assim, as inovagdes pedagogicas no campo da educagdo ambiental ndo se limitam
ao uso de recursos ou metodologias especificas, mas envolvem uma mudanga
paradigmatica: compreender o estudante como ser integral, reconhecer a diversidade
sensorial como riqueza e transformar o espaco escolar em ambiente vivo, acessivel e
restaurador. Jardins sensoriais, nesse sentido, representam mais do que um recurso
pedagégico, constituem microecossistemas educativos capazes de articular ciéncia,

emocao, identidade, pertencimento e sustentabilidade.

2 Desenvolvimento

A educagao ambiental, mais do que um campo disciplinar, constitui um processo
formativo continuo que favorece a compreensao das interacdes entre seres humanos e
natureza, promovendo atitudes responsaveis e sustentaveis. Segundo Carvalho (2012),
essa area do conhecimento precisa estimular ndo apenas informagdes sobre o meio
ambiente, mas também valores, sensibilidade e engajamento ético. Loureiro (2004)
reforca que, no ambiente escolar, a educagao ambiental deve ser vivenciada por meio de
experiéncias concretas, participativas e sensoriais, capazes de envolver o estudante de
forma ativa e significativa. Nesse sentido, a aprendizagem torna-se mais potente quando
o aluno vivencia e interage diretamente com elementos naturais.

Paralelamente, as discussdes sobre inclusao escolar ampliam o entendimento de
que a participacao efetiva de todos os estudantes depende da oferta de ambientes que
respeitem suas singularidades. Mantoan (2015) e Mittler (2003) destacam que a inclusao
ndo se restringe a presenca fisica na sala de aula, mas envolve a construcao de praticas
pedagogicas que reconhecam a diversidade como riqueza e promovam equidade no
acesso ao curriculo. Para estudantes neurodivergentes, essa necessidade é ainda mais
evidente, pois muitos processam estimulos sensoriais e informacdes de modos
diferenciados. Bogdashina (2016) enfatiza que ambientes sensoriais planejados sao

fundamentais para reduzir sobrecargas, ampliar o bem-estar e favorecer a aprendizagem.
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Nesse contexto, o Jardim Sensorial se apresenta como um espa¢o pedagogico
particularmente relevante por integrar estimulos tateis, olfativos, visuais e auditivos,
além de favorecer a investigacdo cientifica e a regulacdo emocional. Do ponto de vista
metodolégico, esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, buscando compreender
fendmenos educativos a partir das experiéncias vividas pelos estudantes e da
interpretacdo das interagdes observadas no contexto da pratica pedagégica. De acordo
com Bogdan e Biklen (1994), estudos qualitativos valorizam a realidade em sua
complexidade, reconhecendo que comportamentos, emogoes, percepgoes e significados
emergem de contextos especificos. Assim, o objetivo aqui ndo é mensurar desempenho,
mas analisar processos formativos vivenciados no Jardim Sensorial, Medicinal e
Ambiental.

Os instrumentos de producdo de dados incluem registros fotograficos e
observacao participante, que permitem acompanhar diretamente interacdes, gestos,
expressdes emocionais e niveis de engajamento dos estudantes durante as atividades. A
observacao participante, conforme Barbier (2007), possibilita compreender a acao
educativa de dentro, interpretando sentidos atribuidos pelos sujeitos as experiéncias. Os
registros de imagens complementam essa analise, permitindo a documentacido de
momentos significativos e auxiliando na reconstrucao das etapas da pratica.

Este estudo adota o enfoque da investigacdo-acao, segundo Kemmis e McTaggart
(1988), por possibilitar intervencdo direta na pratica pedagdgica por meio de ciclos
continuos de planejamento, acdo, observacao e reflexdo. Trata-se de uma abordagem
adequada para praticas inclusivas, pois permite ajustes continuos baseados nas
necessidades reais dos estudantes, favorecendo uma ac¢ao pedagodgica colaborativa, ética
e responsiva.

O ciclo metodoldgico aplicado ao desenvolvimento da pratica no Jardim Sensorial,
Medicinal e Ambiental envolve etapas especificas. Em um primeiro momento, realiza-se
um diagnoéstico preliminar das necessidades sensoriais e emocionais dos estudantes
neurodivergentes envolvidos. Em seguida, desenvolve-se o planejamento e a organizagdo
do Jardim Sensorial, contemplando setores tateis, olfativos, visuais e auditivos; selecao
das plantas, considerando propriedades aromaticas, medicinais e ambientais, e escolha
dos recursos de acessibilidade, como pictogramas, emojis, etiquetas tateis e tecnologias

assistivas. Também ocorre a preparacdo dos dispositivos digitais com aplicativos de
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identificacdo de plantas e a elaboracdo de orientacbes simples e visuais a serem

apresentadas aos estudantes.

3 Consideracgdes finais

O presente estudo evidenciou que a articulagdo entre educacdao ambiental, inclusdo
escolar, neurodiversidade e metodologias sensoriais representa um avango significativo
nas praticas pedagégicas contemporaneas. Nesse contexto, os Jardins Sensoriais
emergem como uma inovacdo educacional de grande relevancia, ao constituirem
ambientes vivos, dinamicos e acessiveis, capazes de integrar natureza, sensorialidade,
investigacdo cientifica e expressdao emocional. Diferentemente de praticas tradicionais
centradas na transmissdo de conteddo, o Jardim Sensorial ressignifica o espaco escolar ao
transforma-lo em territorio de experiéncia, participacdo e pertencimento, valorizando os
diferentes modos de aprender e estar no mundo.

A educacao ambiental, entendida como processo ético, critico e transformador
(Reigota, 1994; Loureiro, 2004), encontra nos Jardins Sensoriais um campo fértil para a
construcdo de aprendizagens contextualizadas e afetivas. Esses ambientes, favorecem a
compreensao das interacdes ecoldgicas e ampliam a percepc¢do do estudante sobre sua
relagcdo com a natureza.

A inovacao proporcionada pelos Jardins Sensoriais também se expressa na
maneira como reorganizam o ensino de Ciéncias. Ao possibilitar praticas investigativas,
observacdes guiadas, exploracdo sensorial e uso de tecnologias acessiveis, o jardim se
torna laboratdrio vivo, acessivel e inclusivo. Esse movimento dialoga com as diretrizes do
Desenho Universal para a Aprendizagem (Cast, 2018), ao oferecer multiplos meios de
engajamento, representacdo e expressao. Além disso, tecnologias digitais, como
aplicativos de identificacao botanica, registros audiovisuais e recursos visuais acessiveis
ampliam autonomia, autoria e participacdo, tornando o processo cientifico mais
democratico.

A reflexdo tedrica também mostrou que os Jardins Sensoriais materializam
concepgdes contemporaneas sobre complexidade, interdependéncia e espago educativo.
Inspirada em Edgar Morin (2000), a compreensao de que o conhecimento é tecido por
multiplas dimensdes, biolégicas, emocionais, culturais e ambientais refor¢a que

ambientes sensoriais ampliam possibilidades cognitivas e formativas. Ao mesmo tempo,
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conforme Milton Santos (1996), o espaco € instancia ativa na produgdo da vida social, e,
ao ser transformado pedagogicamente, passa a gerar novas formas de relacao,
aprendizado e convivéncia. Assim, o Jardim Sensorial deixa de ser apenas um recurso
didatico e se converte em inovacdo estrutural, capaz de alterar culturas escolares e
promover condi¢des concretas para inclusao e participacao plena.

Dessa forma, o Jardim Sensorial consolida-se como pratica pedagdgica inovadora
que articula ciéncia, natureza, tecnologia, sensorialidade e inclusdo, transformando a
escola em um ambiente vivo, afetivo e democratico. Mais do que uma metodologia, trata-
se de uma nova forma de compreender o espago escolar e o processo de ensino-
aprendizagem, contribuindo para a formacdo de sujeitos criticos, sensiveis, ecologicos e

plenamente participantes da vida social.
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A EDUCAGCAO AMBIENTAL E O CAMINHO DAS AGUAS NO ALTO
CAPIBARIBE, ENFASE NOS RESERVATORIOS PARA O CONSUMO
HUMANO

Danilo Luis Santiago Costa

Heverson Douglas da Costa Nascimento

1 Introducao

O termo agua é de extrema importdncia para todos dentro da dinamica do
funcionamento global, entendendo-se que sem o uso e consequente utilizagdo da mesma,
seria impossivel o desenvolvimento da populacdo, haja vista que desde os primérdios da
civilizagdo nomadista os primeiros grupos procuravam se estabelecer perto de corpos
hidricos com a finalidade de se abastecer, posteriormente com a criagdo de animais e
plantio visando a subsisténcia. Diante disso, a permanéncia e o dominio sobre o espaco
foram definitivos. Segundo Tales de Mileto, “a agua é o principio de todas as coisas”, pois
por meio de seu uso tudo se constitui e se articula. Se é inegavel a sua importancia,
também ¢é indiscutivel fechar os olhos diante dessa tematica, sobretudo quando se
observa a necessidade de incorporar a *Educagcdao Ambiental* como pratica formativa que
permite compreender a agua para além de sua fung¢do utilitaria, enxergando-a como
elemento vital, social e educativo.

A massiva constancia do crescimento desordenado devido a desigualdade social
que integra a sociedade demanda uma sobrecarga dos recursos naturais para sua extracao
e comercializacdo, caracterizando uma capitalizacdo do processo por inteiro. E na
situacdo hidrica isso também acontece, sendo cada vez mais utilizados em prol de um
“desenvolvimento” insustentavel que provoca danos na maioria das vezes irreversiveis,

ndo apenas para o meio natural, mas também para o antrépico. E possivel perceber como
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o crescimento descontrolado afetou o rio Tieté, no estado de Sdo Paulo, numa perspectiva
regional voltada para a regido Sudeste do pais. Porém, o que acontece no Sudeste nao é
um fato isolado; muito pelo contrario: sdo cendrios semelhantes que acontecem em
escalas diferentes dentro do territério do Estado de Pernambuco, tais como o rio
Capibaribe, o Ipojuca, o Tracunhaém, entre outros, que sofrem os mesmos danos causados
pela acao do ser humano.

Nesse contexto, torna-se fundamental destacar o papel da Educagio Ambiental,
especialmente aquela desenvolvida em sala de aula, como estratégia de formacao critica
capaz de aproximar os estudantes dessas realidades. Praticas como anadlises simples da
qualidade da agua, visitas de campo as margens dos rios, constru¢do de mapas mentais
sobre a bacia hidrografica local, debates sobre poluicao, campanhas de conscientizacao e
interpretacdo de imagens e reportagens sao ferramentas que podem despertar nos alunos
a percepc¢do da relacao entre sociedade e natureza, mostrando que o cuidado com os
recursos hidricos é responsabilidade de todos.

No cendrio atual, as mudancas climaticas vém condicionando o clima e
modificando a natureza pluviométrica das regides, provocando periodos de chuvas
maiores em alguns lugares e, em outros, a escassez que fica cada vez mais presente. Diante
de um pais continental como o Brasil, os dois extremos sdo notados, apesar de ser dono
de 12% da agua doce disponivel no planeta (Ostrensky et al., 2007, p. 24). A regiao
nordestina sofre bastante diante de crises hidricas e escassez frequentes devido a falta de
lugares para acumulacgao do recurso e de programas politicos efetivos sobre a questao da
seca. Essa realidade reforca a necessidade de desenvolver a¢des educativas que
aproximem os estudantes da compreensao do clima, da seca e do uso consciente da agua,
integrando esses temas ao cotidiano escolar.

Na conjuntura local, o rio Capibaribe aparece como um dos mais importantes
corpos hidricos do estado de Pernambuco, haja vista que ele perpassa 42 municipios,
atravessando o Agreste, a Zona da Mata e a Regido Metropolitana do Recife, sem contar
que corta a capital, beneficiando aproximadamente 4 milhdes de pessoas direta e
indiretamente (Souza, w.l.s. apud shr/CPRH, 2002). Pensar o Capibaribe é raciocinar o
territério estadual: suas margens apresentam o escancaramento do desenvolvimento
pernambucano e das relagées econdmicas e sociais da populagdo. Sao notérias e distintas
dependendo da espacialidade da regido onde o rio esta inserido, criando espacos

dialéticos e relacoes desiguais que coexistem diante do mesmo corpo hidrico. Por isso,
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incluir o Capibaribe em atividades pedagégicas, seja por meio de pesquisas escolares,
estudos de caso ou trilhas educativas favorece a constru¢do de uma percepgao territorial
critica, aproximando o aluno da realidade socioambiental do seu préprio espaco vivido.

Diante das argumentac¢des supracitadas e entendendo a complexidade do todo,
volta-se para o Capibaribe desde a sua nascente na Serra do Jacarara, limite dos
municipios de Pogao e Jatauba. Alj, o seu uso é voltado a agricultura e pecudria em algumas
épocas do ano. Devido a regido do Agreste estar no Poligono das Secas, somam-se as
problematicas do “crescimento téxtil” nos municipios de Santa Cruz do Capibaribe e
Toritama, além da poluicdo de muitos afluentes até chegar aos reservatoérios destinados
ao abastecimento humano sobretudo o de Jucazinho, inserido nos municipios de Surubim
e Frei Miguelinho. Neste ponto, a pratica de Educacao Ambiental pode incluir a
investigacao escolar sobre os usos da agua na industria téxtil, a observagdo de impactos,
entrevistas com moradores e elaboracao de projetos de interven¢do comunitaria ou
escolar.

E necessério, antes de quaisquer discussdes, compreender como esse indice é
constituido e contabilizado. Segundo a Agéncia Nacional das Aguas (ANA), o IQA (Indice
de Qualidade das Aguas) foi desenvolvido nos Estados Unidos em meados da década de
1970, pela National Sanitation Foundation. Alguns estados brasileiros o utilizam como
principal parametro para observar a qualidade da agua bruta destinada ao abastecimento
apos o tratamento.

No aspecto da qualidade, sao levados em consideracdo: temperatura, oxigénio
dissolvido, pH, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio total,
fosforo total, residuo total e turbidez. Nos limites do estado de Pernambuco, a Agéncia
Pernambucana de Aguas e Clima (APAC) desenvolve, além do IQA tradicional, também o
Indice de Estado Tréfico (IET), que classifica os corpos de 4gua em diferentes graus de
trofia, avaliando a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo do fitoplancton (Lamparelli, 2004). Segundo
Esteves (1988), a eutrofizacdo é o aumento da concentragdo de nutrientes, especialmente
féosforo e nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, o que tem como consequéncia o
aumento da produtividade.

Esses dados técnicos também podem ser incorporados ao ensino, permitindo que
os estudantes compreendam metodologias de andlise e desenvolvam pensamento critico.

Atividades como interpretacdo de graficos, leitura de tabelas da APAC, montagem de
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experimentos simples e debates sobre impactos ambientais reforcam a formagao cidada
pela Educacao Ambiental.

O prosseguimento da pesquisa vai abordar como essas dguas estdo chegando nos
reservatodrios inseridos no alto Capibaribe e sua classificacdo perante os parametros de
andlise, parafraseando com a complexidade de nucleos urbanos e regides inseridas as
margens da bacia hidrografica. Objetivando ampliar a compreensao da importancia
ecologica, cultural e socioecondmica do Rio Capibaribe, promovendo a conscientizagdo
publica sobre a necessidade de conservacao, restauracao e uso sustentavel dos recursos
naturais relacionados ao rio, para garantir o equilibrio ambiental e o desenvolvimento
sustentavel da regido. Analisar os parametros fisico-quimicos da 4gua do rio Capibaribe e
seus reservatorios inseridos na regido do alto Capibaribe, investigar as fontes de poluicao
e os principais fatores que contribuem para a degradacao da qualidade da agua e propor
estratégias de gestdo e intervencdes ambientais para a preservacdo e recupera¢do da

qualidade da dgua e dos ecossistemas do rio Capibaribe.

2 Metodologia

A metodologia esta baseada numa pesquisa bibliografica e descritiva, a coleta de
dados se deu através dos dados apresentados pela Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima (APAC), em comparativo com os da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), além da utilizacdo de recursos disponiveis pela plataforma virtual do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que tem por finalidade mapear e constituir o
desenvolvimento, crescimento e sustentabilidade do pais ao longo dos anos. Dando
continuidade ao trabalho a pesquisa vai se apegar ao indice de estado trofico
compartilhado pela agéncia pernambucana de dguas e climas, isso no contexto de dois
reservatérios poco fundo e jucazinho ambos inseridos no leito do Capibaribe, com
analises conjuntas dos anos de 2021-22 entendendo-se que o houve um hiato no ano de
2020 devido a crise epidemioldgica agravada pela pandemia do novo coronavirus.
Conforme a tabela 1, mostra a classificagdo do Indice de Estado Tréfico (IET) segundo

dados da APAC.
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Tabela 1 - classificacdo do IET

Categoria Mesotrofico | Eutrofico
(estado tréfico)
Ponderacao IET <47 47<IET < 52 <IET 59<IET | 63<IET <67 IET > 67
52 <59 <63

Fonte: APAC, 2023.

3 Resultados e discussao

O acompanhamento das dguas é de suma importancia para a saude publica de
todos que utilizam esse recurso natural para sobrevivéncia, portanto seguindo como base
o IET, temos a compreensao dos sistemas poc¢o fundo e jucazinho, nos ultimos anos, com

a seguinte indicativa de variagdo nos graus de andlise conforme a tabela 2.

Tabela 2 - Monitoramento dos reservatorios

RESERVATO DATA DA IET CAPAC. VOLUME
RIO COLETA TOTAL ATUAL
POCO 05.10.21 HIPEREUTROFICO 10.600 M3 28.59%
FUNDO
POCO 19.07.22 HIPEREUTROFICO 10.600 M3 17.83%
FUNDO
JUCAZINHO 13.10.21 EUTROFICO 204.000 M3
JUCAZINHO 13.07.22 HIPEREUTROFICO | 204.000 M3 19.83%

Fonte: APAC, 2023.

Desse modo, foi possivel compreender que a represa de posso fundo se manteve
estavel no indice hipertréfico, na primeira e Gltima coleta, o que significa dizer que o
reservatério se encontra com taxas altas de concentracdo de matéria organica,
acarretando a morte de peixes, quantidade elevadas de algas, possibilitando uma ma
utilizacdo de suas aguas, no cendrio de jucazinho a ultima coleta segue a ritmo de poco
fundo, em contrapartida, a primeira que retrata o indice eutr6fico, com uma alta
producdo antrépica provocando modificacdo na tonalidade, e problemas na qualidade.
Ambos os casos existem a presenca de inumeros dejetos humanos e industriais, sobretudo
relacionado a seus afluentes que viram canais levando os esgotos das cidades, como € o
caso dorio Jatauba, e também a forte presenca industrial do polo de confec¢des do Agreste
que interferem na qualidade da agua deles, voltando a tabela 1 tanto pog¢o fundo quanto
jucazinho, estdo num estado delicado enquanto a sua qualidade hidrica.

Os resultados levantados sobre a qualidade da dgua nos reservatérios de Pogo
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Fundo e Jucazinho evidenciam um quadro critico de degradacao hidrica, marcado por
indices recorrentes de estado troéfico elevados, especialmente em condi¢des eutroficas e
hipereutréficas, o que revela excesso de matéria organica, proliferacao de algas, alteracao
da tonalidade da 4gua e risco a vida aquatica. Esses dados sinalizam impactos diretos das
atividades humanas, como o despejo de esgoto doméstico, a intensificacdo da producdo
téxtil no Agreste e o uso inadequado dos recursos hidricos pelos municipios da bacia do
Capibaribe.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental se torna um eixo estruturante para
compreender e intervir nessas problematicas. A partir da leitura critica dos resultados, é
possivel desenvolver praticas pedagoégicas que conectem a realidade local a formacao
cidada. Ao reconhecer que os reservatérios estudados abastecem comunidades e refletem
diretamente o modo como a sociedade se relaciona com a natureza, os estudantes podem
perceber que as consequéncias da degradacgao hidrica nao sao abstratas: elas impactam
saude publica, economia, biodiversidade e qualidade de vida.

Do ponto de vista escolar, os dados do IET e as informagdes sobre o estado dos
reservatdrios permitem criar atividades investigativas que aproximem teoria e realidade.
Entre as estratégias possiveis, destacam-se:

e Analise e interpretacao de tabelas e graficos reais, compreendendo parametros
como coliformes, nutrientes, turbidez e oxigénio dissolvido.
e Estudos de caso sobre o impacto da industria téxtil e do esgoto urbano no Alto

Capibaribe.

e Aulas praticas com experimentos simples de filtragem, observacdo de algas e
simulac¢des de eutrofizagao.

e Visitas de campo as margens do rio ou fontes locais para observar impactos
ambientais e dialogar com moradores.

e Projetos de intervenc¢ao, como campanhas escolares sobre descarte adequado de
residuos, economia de dgua e preservacao dos corpos hidricos.

e Producdo de mapas e infograficos sobre a bacia hidrografica e seus reservatdrios,
integrando geografia e ciéncias.

Essas acOes contribuem para que os estudantes compreendam que a degradacgao
observada nos reservatérios nao é apenas um fenomeno natural, mas resulta de processos
sociais, econdmicos e politicos. Assim, a Educagcdo Ambiental se coloca como instrumento

para promover consciéncia critica, participa¢do ativa e compromisso com a preservacao
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dos recursos hidricos.

Trabalhar os dados reais do Alto Capibaribe possibilita que a escola deixe de tratar
a Educacdo Ambiental como contelido isolado e passe a desenvolvé-la como pratica
interdisciplinar, contextualizada e transformadora. Dessa forma, os resultados da
pesquisa tornam-se ponto de partida para reflexdes profundas sobre sustentabilidade,

gestdo da agua e responsabilidade coletiva.

4 Consideracoes finais

A andlise dos dados e das discussdes realizadas evidencia que o rio Capibaribe e
seus reservatorios desempenham um papel fundamental para a dinamica socioambiental
do estado de Pernambuco. Contudo, também se evidencia que a pressdo antropica, o
crescimento urbano desordenado e a auséncia de politicas publicas eficazes tém
acelerado a degradac¢do da qualidade da 4gua, como demonstram os indices eutroficos e
hipereutréficos observados nos reservatérios de Pog¢o Fundo e Jucazinho. Esses
resultados reforcam a urgéncia de estratégias integradas que envolvam gestao ambiental,
fiscalizacdo, investimentos em saneamento basico e praticas continuas de sensibilizacao
comunitaria.

Entretanto, para além do diagndstico atual, torna-se necessario expandir o olhar
para perspectivas futuras. Pesquisas subsequentes poderao aprofundar a compreensao
dos impactos das atividades industriais do Agreste, sobretudo do polo téxtil, nos
diferentes trechos do Capibaribe, além de investigar com maior precisao a contribuicao
dos esgotos domeésticos ndo tratados nos processos de eutrofizacao. Ha também espaco
para estudos que relacionem as mudancas climaticas ao comportamento hidrolégico do
alto Capibaribe, especialmente no que diz respeito a redugdo da disponibilidade hidrica e
a intensificacdo dos periodos de seca.

No campo da Educagdo Ambiental, recomenda-se o desenvolvimento de projetos
continuos que aproximem escolas, universidades e comunidades, possibilitando a
investigacdo participativa da qualidade da agua e a construgdo coletiva de solugdes
sustentaveis. Investigacdes futuras podem explorar metodologias pedagdgicas mais
eficazes para promover a conscientizacdo sobre recursos hidricos, além de avaliar o
impacto dessas a¢des na mudanga de comportamento ambiental da populacao.

Portanto, embora os dados atuais sinalizem um cenario preocupante, ainda é
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possivel reverter parte desse quadro. Isso exige o fortalecimento das politicas ambientais,
a atuagdo conjunta entre poder publico e sociedade e o incentivo a pesquisas que ampliem
o conhecimento sobre a bacia do Capibaribe e suas dinamicas. Somente por meio dessa
articulacdo continua serd possivel promover um uso sustentavel da dgua e garantir as

futuras geracdes um ambiente mais equilibrado e saudavel.
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1 Introducao

Entende-se a educa¢dao ambiental como um processo que possibilita aos alunos
adquirir conhecimentos sobre as questdes ambientais, desenvolvendo uma nova
percepcdo sobre o meio ambiente e capacitando-os a atuarem como agentes de
transformacgao na conservac¢ao ambiental.

Essa percep¢do ambiental constitui um recurso essencial a ser desenvolvido nas
escolas, pois permite que a comunidade escolar reflita sobre sua realidade local de
maneira integrada e sistémica, estimulando o educando, enquanto sujeito-cidadao, a
compreender a complexidade dessa tematica (Marques; Rios; Alves, 2022).

Conforme a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei 9.795/1999) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), a educagdo ambiental deve ser trabalhada de forma
transversal e integrada. No entanto, sua implementacao ainda é fragmentada e pouco
inclusiva, visto que, quando ocorre algum projeto sobre o tema, frequentemente a
responsabilidade fica restrita apenas para as disciplinas de biologia ou geografia.

A abordagem disciplinar nas escolas, impede a percepcao das relacdes complexas
entre o meio ambiente e os aspectos sociais, econdmicos e culturais, importantes para
promover sobre o tema. Para que ocorra de forma efetiva, é preciso uma formacgao
adequada para os professores, em especial os que trabalham com o ensino médio, cuja

proposta desse projeto de pesquisa visa estudar.
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A Educacdo Ambiental, quando trabalhada de forma critica e interdisciplinar,
possibilita a construgdo de praticas pedagogicas que vao além da mera transmissdo de
contetdo. Ela se constitui como um processo formativo que promove a reflexdo sobre a
realidade socioambiental, estimulando a consciéncia, o didlogo e o engajamento dos
estudantes em acdes transformadoras.

Portanto, enquanto perspectiva educativa, a educacdao ambiental pode ser
incorporada a todas as disciplinas de forma continua, reconhecendo que, isoladamente,
ndo solucionara os complexos problemas ambientais, mas pode contribuir
significativamente para a formacdo de cidadaos conscientes de seus direitos e deveres,
bem como do cuidado necessario com todas as formas de vida no planeta (Pinheiro; Neto;
Maciel, 2021).

No contexto do ensino médio, essa abordagem ganha relevancia por favorecer a
integracdo entre diferentes areas do conhecimento, contribuindo para a superacdo da
fragmentacao disciplinar ainda presente no cotidiano escolar. Além disso, a énfase na
inclusdo garante que todos os estudantes, independentemente de suas condi¢des ou
especificidades, possam participar ativamente do processo educativo, construindo
sentidos coletivos e compartilhados.

A escola configura-se como um espacgo privilegiado para o desenvolvimento de
praticas de Educacdao Ambiental, por ser um ambiente de socializacdo, troca de
conhecimentos e compartilhamento de experiéncias, envolvendo toda a comunidade
escolar e promovendo o pensamento critico na resolucdo de problemas ambientais
(Rossini; Cenci, 2020).

Sendo assim, o objetivo geral desse ensaio é discutir sobre praticas de Educacgao
Ambiental no Ensino Médio que integrem interdisciplinaridade e inclusao, contribuindo
para a formacgdo critica e cidada dos estudantes. Em relacdo aos objetivos especificos
pretende-se:

e Compreender de que maneira a Educacdo Ambiental pode ser trabalhada de
forma interdisciplinar e inclusiva no Ensino Médio;

e Analisar praticas pedagodgicas que favorecam a reflexao critica sobre a realidade
socioambiental;

» Sugerir estratégias que promovam a participacao efetiva de todos os estudantes,
valorizando a diversidade e garantindo condi¢des de inclusdo no processo de

aprendizagem;
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Diante disso, a relevancia dessa discussao visa debater quais caminhos
metodoldgicos podem possibilitar o desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental
interdisciplinar e inclusiva no Ensino Médio, favorecendo o didlogo e a participagdo ativa
dos estudantes.

Segundo Paulo Freire (1987), a interdisciplinaridade representa um processo
metodolégico em que o sujeito constréi conhecimento a partir de sua relagdo com o
contexto, a realidade e a prépria cultura. Assim, a educagdo ambiental deve levar em
consideracao a realidade do estudante e relacionar as diversas areas de conhecimento,
como também as diferentes estratégias de ensino, para que se torne inclusiva.

Ao propor praticas interdisciplinares e inclusivas de Educacdo Ambiental, a
pesquisa contribui para ampliar a compreensao de que os problemas ambientais ndo
podem ser tratados de forma isolada, mas, sim, articulados as dimensdes sociais, culturais,

politicas e econdmicas, considerando as diferentes realidades dos nossos estudantes.

2 Desenvolvimento

Conforme destaca Silva et al, (2025), a Educagdo Ambiental pode ser
compreendida de diferentes maneiras, mas tem como principio fundamental o
desenvolvimento, na sociedade, da capacidade de preservar e conservar o meio ambiente.
Constituindo um elemento fundamental na formagdo de cidaddaos conscientes e
responsaveis.

Na atualidade, os debates sobre questdes ambientais, em ambito nacional e
internacional, tém se intensificado devido as mudangas climaticas e problemas
ambientais observados no mundo inteiro. Esse debate é fundamental para a formacao de
individuos conscientes, capazes de compreender a relevancia dos recursos naturais,
adotar praticas sustentaveis e atuar como agentes de transformacdo na preservacao
ambiental e na promoc¢ao da qualidade de vida.

Nesse contexto, as escolas assumem um papel fundamental como aliadas na busca
por um desenvolvimento sustentavel, atuando como espacos de conscientizacdo
ambiental. Nelas, é possivel fomentar o senso critico, incentivar a conservagao e o respeito
a vida, promover mudangas de comportamento e difundir novas praticas relacionadas ao

uso responsavel dos recursos naturais (Serra Junior; Souza; Baldassini, 2024).
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A Lei n? 9.795, de 27 de abril de 1999, e regulamentada pelo Decreto n? 4.281,
estabelece principios, diretrizes e objetivos para a Educacdo Ambiental no Brasil,
promove conscientizacao e a¢des para a preservacdo do meio ambiente, o uso sustentavel
dos recursos naturais e o desenvolvimento de uma sociedade mais responsavel e
comprometida com questdes socioambientais (Brasil, 2002).

Diante disso, a lei n? 9.795 estabelece que a Educagdao Ambiental ndao deve ser
tratada como uma disciplina isolada, mas de maneira integrada e transversal,
atravessando diferentes areas do conhecimento. Essa abordagem busca romper com
praticas pontuais e fragmentadas, inserindo a questdo ambiental no cotidiano escolar e
nas praticas pedagogicas de forma continua.

Entretanto, a abordagem da Educagao Ambiental nas escolas, em seus primeiros
momentos, era bastante limitada. Em geral, acontecia de forma fragmentada, quase
sempre vinculada as disciplinas de Ciéncias ou Geografia, tratando questdes ambientais
como temas isolados, ligados principalmente a ecologia ou a preservacao da natureza.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta a relevancia de assegurar aos
estudantes o protagonismo ao longo do processo de ensino-aprendizagem, de modo que
possam desenvolver conhecimentos, competéncias e habilidades fundamentais para sua
formacao integral, tornando-se sujeitos criticos, responsaveis e atuantes (Pires; Neves;
Roner, 2025).

Nesse sentido, a educagdo ambiental vista de forma interdisciplinar se apresenta
como um caminho promissor para superar a fragmentacao do conhecimento, favorecendo
praticas que conectam diferentes areas curriculares e possibilitam a construgao coletiva
de saberes contextualizados.

Entre as contribui¢des de Paulo Freire, destaca-se a no¢ao de interdisciplinaridade,
construida a partir da aproximacao entre educadores populares, estudantes e membros
das classes populares. Para ele, esse processo deve ser coletivo, desenvolvido em
encontros, reunides e debates, sempre orientado pelo didlogo, elemento central de sua
pratica pedagégica (Tomasini; Ribeiro; Pereira, 2021).

A educagdo ambiental, quando vista de forma fragmentada, costuma ser tratada
como um tema isolado, restrito a determinadas disciplinas ou atividades pontuais, sem
dialogo com o conjunto do curriculo e com a realidade dos estudantes. Nesse formato, ela
aparece muitas vezes como um conteudo complementar, voltado apenas para a

transmissdo de informag¢des sobre preservacdo da natureza, sem estimular a reflexdo
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critica sobre as causas sociais, econOmicas, politicas e culturais dos problemas
ambientais.

Dessa forma, separacdo tradicional entre disciplinas das areas humanas, exatas e
naturais deixa de ter relevancia, pois a Educacdo Ambiental exige a integracdo dos
diferentes saberes para enfrentar os desafios socioambientais, sendo fundamental que a
escola valorize o estudo do meio em que o aluno vive, identificando os principais
problemas da comunidade, incorporando as contribui¢des da ciéncia e os conhecimentos
necessarios, além de buscar alternativas viaveis para sua solucdo (Rossini; Cenci, 2020).

Assim, uma abordagem interdisciplinar, voltada para a resolucao de problemas,
promove a participacdo ativa da comunidade, tornando o processo educativo mais
significativo e realista, levando em consideracdo o contexto de vida dos estudantes e os
problemas ambientais vivenciados por sua comunidade.

De acordo com Nascimento (2020), o trabalho de Educagdo Ambiental nas escolas,
quando envolve de forma efetiva os alunos, torna-se essencial para a troca de
conhecimentos e para o despertar do interesse pelo meio natural, além de transforma-los
em multiplicadores do saber construido coletivamente.

A educacdo inclusiva nas escolas, em muitos casos, ainda se restringe a simples
insercao de estudantes com necessidades especiais em salas de aula comuns, sem a devida
atencdo as suas especificidades ou a adog¢do de estratégias que favorecam seu
aprendizado. Essa pratica acaba reduzindo a inclusao a um ato formal, deixando de lado
sua esséncia transformadora. A verdadeira inclusao exige a reorganizacao do sistema
educacional, o que implica rever concepgoes e paradigmas ja consolidados. Trata-se de
criar condi¢des que favorecam o desenvolvimento cognitivo, cultural e social desses
alunos, respeitando suas diferencas e assegurando que suas necessidades sejam
efetivamente atendidas (Verderio, 2021).

Nas ultimas décadas, a educacdo inclusiva ganhou destaque ao assegurar o acesso
de estudantes com necessidades especiais ao ensino regular. No entanto, muitas escolas
ainda enfrentam dificuldades em aplicar, de fato, os principios da inclusao, restringindo-
se muitas vezes a mera inser¢do desses alunos em salas comuns.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental, por sua abordagem holistica, pode
contribuir para sensibilizar a comunidade escolar sobre a importancia e o papel da
inclusdo educacional de alunos com necessidades especiais na rede regular de ensino

(Lisbda, 2020).
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Dessa forma, a Educagdao Ambiental critica, interdisciplinar e inclusiva no Ensino
Médio ndo se limita a transmitir conteidos sobre ecologia ou sustentabilidade. Trata-se
de um projeto educativo mais amplo, que busca fomentar a consciéncia ética, politica e
social dos estudantes, permitindo que compreendam a complexidade da realidade e se
engajem na transformacgao de seu entorno.

Contudo, a abordagem inclusiva precisa ser compreendida em sua amplitude, indo
além das adaptagdes voltadas exclusivamente as pessoas com deficiéncia fisica,
considerando também as especificidades de pessoas neuro divergentes. Nessa
perspectiva, o ensino da educa¢do ambiental deve adotar estratégias pedagodgicas
diversificadas, que contemplem multiplos estilos de aprendizagem e promovam
experiéncias significativas para todos.

I[sso envolve desde a linguagem acessivel e a organizac¢do clara das atividades até
a valorizacdo das diferentes formas de expressdo e participacdo dos alunos. Ao
reconhecer as singularidades cognitivas e comportamentais, a educagdo ambiental amplia
sua funcdo social, formando sujeitos criticos, conscientes e protagonistas na
transformacdo da realidade socioambiental.

Nesse cenario, a neurodiversidade e a interdisciplinaridade se apresentam como
pilares fundamentais para ampliar o alcance e a profundidade sobre a educacgao
ambiental, favorecendo uma abordagem mais justa e igualitaria na construcdo praticas
pedagogicas significativas. A participacdo de pessoas neuro divergentes no contexto
social exige a criacdo de ambientes que reconhecam suas especificidades e se adaptem a
elas, assegurando igualdade de oportunidades na educacao, no trabalho e na vida em
comunidade (Terras; Ribeiro, 2025).

A Educagdo Ambiental ultrapassa a dimensdo apenas informativa sobre o tema,
assumindo um cardater politico e transformador. Ela busca formar sujeitos capazes de
compreender a realidade socioambiental, levando os estudantes a refletir sobre os
problemas ambientais vivenciados em sua comunidade e no mundo.

A educac¢do ambiental nas escolas demanda praticas inovadoras que transcendam
a simples transmissao de contetidos e estejam alinhadas as realidades contemporaneas.
Para que cumpra seu papel formativo, é necessario que seja desenvolvida de forma
interdisciplinar, dialogando com diferentes areas do conhecimento e conectando saberes,
experiéncias e contextos. Essa abordagem amplia a compreensdo dos problemas

socioambientais e favorece a construcao de solugdes criativas e coletivas.
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Além disso, a inclusdo deve estar no centro dessas praticas, assegurando que todos
os estudantes, com suas diferentes condicdes fisicas, cognitivas, sociais e culturais,
tenham acesso a um processo de ensino-aprendizagem significativo. Respeitar as
especificidades de cada aluno significa criar espacos pedagoégicos diversos, nos quais
multiplas formas de expressao, participacdo e interacdo sejam valorizadas, permitindo
que cada sujeito contribua a partir de suas potencialidades.

Assim, a Educagao Ambiental ndo deve ser concebida como uma disciplina isolada
no curriculo escolar, mas, sim, como uma dimensao educacional a ser trabalhada de
maneira transversal e interdisciplinar. Mais do que um conjunto de praticas voltadas a
preservacdo do meio ambiente, ela representa a oportunidade de construir uma praxis
socioambiental que envolva todos os sujeitos em uma nova postura, fundamentada em
valores éticos, sociais, culturais, econdmicos, historicos e ecoldgicos. Trata-se, portanto,
de uma praxis educativa entendida como acdo humana critica e responsavel,
caracterizada pelo movimento acdo-reflexao-acdo, conforme defendido por Paulo Freire,
na perspectiva de enfrentar os problemas concretos das realidades locais e globais dos
educandos (Dickmann; Carneiro, 2021).

Nesse sentido, as metodologias ativas e as praticas interdisciplinares representam
caminhos inovadores e eficazes para potencializar a Educagdo Ambiental no contexto
escolar. Ao colocar o estudante como protagonista do processo de aprendizagem, as
metodologias ativas, estimulam a investigacdo, a reflexdo critica e a busca de solugdes
para situagdes concretas do cotidiano.

Para que essas praticas sejam efetivas e se consolidem no ambiente escolar, é
indispensavel considerar o papel da formacdo continuada, aliada ao empenho dos
professores em adquirir novos saberes e aplicar metodologias inovadoras, o que constitui
uma das engrenagens fundamentais do processo de aprendizagem significativa (Soares,

2024).

3 Consideracgdes finais

A Educagdo Ambiental, ao ser concebida como um processo continuo,
interdisciplinar e inclusivo, revela-se essencial para a forma¢ao de cidadaos criticos,
conscientes e comprometidos com a sustentabilidade e a transformacao social. No

contexto escolar, especialmente no Ensino Médio, sua efetivacao ultrapassa o campo da
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simples transmissao de contetidos ecolégicos, assumindo um carater politico, ético e
emancipador, que busca integrar o conhecimento cientifico a realidade vivida pelos
estudantes.

Entende-se que a abordagem interdisciplinar é fundamental para romper com a
fragmentacdo do ensino, permitindo o didlogo entre diferentes areas do saber e
possibilitando uma compreensdao mais ampla e complexa das questdes socioambientais.
Essa integracdo de saberes promove o desenvolvimento de praticas pedagogicas
contextualizadas, que valorizam a realidade local e estimulam o protagonismo dos
educandos na busca por solugdes coletivas para os desafios ambientais.

Do mesmo modo, a inclusao deve ser compreendida como principio estruturante
da Educagdo Ambiental. Ao reconhecer e respeitar as diferencas cognitivas, sociais e
culturais dos alunos, cria-se um ambiente de aprendizagem mais democratico e
equitativo, no qual todos tém a oportunidade de participar ativamente do processo
educativo. A valorizacdo da diversidade humana fortalece a dimensdo social e
transformadora da Educacdo Ambiental, tornando-a um instrumento de emancipacao e
de construcdo da cidadania.

Nesse cenario, destaca-se o papel essencial da formagcdo docente. A capacitacao
continua dos professores é condicdo indispensavel para a implementacao de
metodologias inovadoras e praticas interdisciplinares que tornem o ensino da Educacao
Ambiental mais dinamico, participativo e significativo.

Portanto, a Educacdao Ambiental, ao articular interdisciplinaridade, inclusao e
criticidade, consolida-se como um eixo central para a formacao integral do estudante e
para o fortalecimento de uma cultura de sustentabilidade nas escolas. Além de ensinar
sobre o meio ambiente, ela propde um novo modo de pensar e agir no mundo, um convite

areflexdo, ao didlogo e a agdo coletiva em favor da vida e da justica socioambiental.
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A REUTILIZACAO DE OLEO DE COZINHA NA FABRICACAO DE SABAO,
COMO PRATICA DA EDUCACAO AMBIENTAL NA EREM DOUTOR
JOAQUIM CORREIA NO MUNICIPIO DE VICENCIA-PE

Débora Edite Medeiros da Silva Melo

José Eraldo de Andrade Aratijo Jinior

1 Introducao

O Municipio de Vicéncia, localizado na Mata Norte de Pernambuco, possui como a
principal fonte hidrica o Rio Siriji, que corta a cidade em praticamente toda a sua extensao
juntamente com outros afluentes, forma a Barragem do Siriji, no Distrito de Murupé.
Durante décadas, O Rio Siriji foi utilizado como fonte de subsisténcia, na pesca de peixes
como Jundig, piaba e traira, pela populag¢do local. No entanto, vem sofrendo com o impacto
causado pela emissao de efluentes domésticos e da Agroindustria Canavieira local.

A EREM Doutor Joaquim Correia, localizada no Municipio em questao, apresenta
um perfil discente predominante Rural, além de moradores de areas Ribeirinhas e
comunidades da periferia em proximidade com o Rio Siriji. Tradando-se de uma escola
com tempo pedagégico estendido, onde os estudantes realizam varias refeicoes,
observou-se que diariamente € utilizada uma consideravel quantidade de 6leo de cozinha,
que é descartado diretamente no esgoto. Esse 6leo provoca frequentes obstrucdes nas
caixas de gordura, mesmo fazendo a manutencdo de limpeza mensal das mesmas.
Atrelado a isso, observou-se um crescente aumento de estabelecimentos e profissionais
auténomos atuando na linha de Fast food, que por sua vez também utilizam 6leo de
cozinha em sua culinaria e fazem o descarte da mesma forma.

Diante do Exposto, é fulcral que se repense praticas sustentaveis de reutilizacao e

tratamento desse tipo de residuo antes que seja despejado diretamente no esgoto. Além
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do mais, a escola, como espago de formacgdo integral, é um ambiente privilegiado para
desenvolver projetos voltados a educacdo ambiental e ao desenvolvimento de valores
éticos relacionados a preservacao do meio ambiente. Esses Projetos contribuem para a
sensibilizacdo dos estudantes na compreensdao de seu papel como agentes
transformadores de sua realidade e da sociedade.

Reaproveitar o 6leo de cozinha na fabrica¢do de sabao ecolégico, é uma estratégia
que apresenta baixo custo e carater multidisciplinar, uma vez podemos aliar informacgdes
curriculares de disciplinas como quimica, biologia, matematica e Geografia, desenvolve a
responsabilidade ambiental e proporciona um impacto positivo econémico para a

comunidade.

1.1 Justificativa

A EREM Doutor Joaquim Correia funciona em trés turnos, sendo ele Regime
Integral de 45 h e turmas da Educagdo de Jovens e Adultos no horario noturno. A Escola
chega a produzir aproximadamente 1700 refei¢cdes diarias, entre almogo, dois lanches e
jantar. O dleo utilizado pela cozinha, causa um impacto no sistema de esgoto, com
episddios frequentes de vazamento das caixas de gordura, gerando transtornos com o
mau cheiro exalado na area proxima ao refeitério. Quem lida diariamente com grandes
quantidades de 6leo de cozinha muitas vezes tem dificuldades para descarta-lo. A simples
atitude de nao jogar o dleo de cozinha usado diretamente no lixo ou no ralo da pia pode
contribuir para diminuir o aquecimento global e proteger as aguas dos rios, pois a
decomposicao do 6leo de cozinha emite gas metano na atmosfera e o mesmo é um dos
principais gases que causam o efeito estufa que contribui para o aquecimento da Terra
(Lopes, Baldin, 2009).

O reaproveitamento do 6leo de cozinha, evita o descarte inadequado no esgoto,
minimizando o impacto ja mencionado, além de evitar a contaminagao dos recursos
hidricos, que pode ter consequéncias negativas, como danos ao solo, a fauna e a flora local.
A producao de sabdo a partir de 6leo usado, pode apresentar uma fonte alternativa de
renda para as familias dos estudantes, bem como uma economia na utilizacdo do produto
na limpeza doméstica. Como estratégia pedagogica, a atividade possibilita a
aprendizagem significativa, onde os estudantes realizam aula pratica com a abordagem

de varios conceitos durante a reacdo de saponificacdo, além de despertar para atitudes
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sustentaveis.

2 Referencial Teorico

A Politica Nacional de Educagdao Ambiental (PNEA), regida pela Lei n? 9.795/99
tem como objetivo a construgdo de valores, conhecimentos, habilidades e atitudes para a
conservacao do meio ambiente, essencial para a qualidade de vida e sustentabilidade.
Tratando-se, no entanto, de um processo continuo e interdisciplinar, que busca inserir
principios de sustentabilidade nas praticas educacionais.

Do ponto de vista quimico, verifica-se que os 6leos sao formados, principalmente,
por ésteres de acidos insaturados (Feltre 2004). Levando em consideragdo que o 6leo de
cozinha é um importante poluente quando descartado de maneira incorreta, uma vez que
forma uma pelicula na agua, impedindo a passagem da luz, comprometendo a fauna e flora
aquaticas, além de contaminar também o solo. Composto por triglicerideos, substancias
formadas por acidos graxos e glicerol, esta presente no cotidiano da culinaria doméstica,
nos restaurantes e na producao de salgados que necessitam de fritura.

Segundo a Politica Nacional de Educagdao Ambiental (PNEA), a Educacdo Ambiental
¢ um processo continuo e interdisciplinar, que busca inserir principios de
sustentabilidade nas praticas educacionais, promover valores sociais, conhecimentos,
habilidades e atitudes voltadas para a conserva¢ao do meio ambiente. As emissoes de
0leos em rios e esgotos estdo diretamente relacionadas a multiplos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e o ODS 14 (Vida na
Agua) da ONU, cujos objetivos sdo assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da
agua e saneamento para todos e na conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares
e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel. Partindo dessas premissas,
uma maneira sustentavel no descarte de 6leo de cozinha é sua reutilizacao na fabricagdo
de sabao, principalmente levando em consideracdo o fato de que um litro de 6leo
contamina até um milhdo de litros de agua.

Os sabdes sdo misturas de sais de acidos graxos. Os mais comuns sio os sabdes de
sédio; os de potassio sdo mais moles ou até mesmo liquidos; os de aluminio e os de cromo,
obtidos diretamente dos acidos graxos, sdao usados no tingimento de tecidos (Feltre,
2004). Existem registros de que a reacdo de saponificacdo ja era realizada desde a

Mesopotamia. A utilizagdo do sabdo, no entanto, se intensificou a partir da descoberta dos
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microorganismos no inicio do século XIX, onde a preocupacao com habitos de higiene
foram aumentando entre as populagdes da época. Segundo Feltre(2004), no comeco do
século XX, era comum a fabricacdo caseira de sabao pelo aquecimento, em panelas de
ferro, de sebo, gordura de boi ou de porco com solu¢do concentrada de soda caustica
(NaOH). Com o avanco tecnolégico, a fabricacdo de detergentes e sabdes liquidos, surgem
como uma alternativa de produto de limpeza e de higiene pessoal. A produ¢do doméstica
desses produtos ganhou popularidade e representa uma atitude sustentavel, uma vez que

pode utilizar éleo usado que fatalmente seria descartado no esgoto doméstico.

3 Metodologia

O Projeto foi desenvolvido a partir de uma revisado bibliografica, uma abordagem

interdisciplinar e atividades praticas.

3.1 Sensibilizacao dos estudantes

Inicialmente, foi realizada uma sensibilizacdo por parte dos estudantes, com a
apresentacdo de videos e analise de textos, sobre a consequéncia da contaminag¢do dos

recursos hidricos por 6leo de cozinha usado, proveniente de uso doméstico e comercial.

3.2 Coleta da Matéria Prima

Foi realizada a coleta do 6leo produzido durante a preparacao dos alimentos

servidos aos estudantes da EREM Doutor Joaquim Correia.

3.3 Etapa Experimental: Producdo de sabao

Esta etapa teve a participacdo dos professores de Quimica, Biologia, Matematica e
Geografia dos Terceiros Anos, de maneira interdisciplinar os professores abordaram
conceitos das referidas disciplinas, como a rea¢do de saponificacao, impactos ambientais
e sustentabilidade, medidas e proporc¢des das receitas, responsabilidade social e
cidadania, entre outros.

Utilizou-se para isso:
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e Oleo filtrado

e Alcool

e Esséncias

e Hidroxido de sédio

e Agua

e Sal

e Bicarbonato de sédio (opcional)

e Agua sanitaria (opcional)

4 Consideracoes Finais

A reutilizacdo de 6leo de cozinha para a producdo de sabao, demonstrou ser uma
estratégia pedagdgica interdisciplinar, reunindo teoria e pratica na promo¢do de uma
aprendizagem significativa. Outrossim, Sensibiliza os envolvidos a adotar praticas
sustentaveis no cotidiano.

O objeto final, foi o sabdo ecolégico, produzido com o reaproveitamento de 6leo
de cozinha. Apds a execugdo do projeto, o sabao foi testado na cozinha da prépria escola
e distribuido entre os estudantes participantes. A receita foi disponibilizada em QR codes,
como estratégia ambiental de reducdo de residuos sélidos, uma vez que ndao ha impressao

de copias.
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Anexo

[Receita de Sabio Ecoldgico em Barra

Ingredientes

2 litros de dleo usado filtrado
350 g de Soda Caustica em
escamas

1 Litro de agua

200 ml de dcool 70% ou 92%(
opcional)

Esséncia( opcional)

Cerante( cpcional)

Modo de Preparo

Em um balde , adicione 1L de
agua fria

Adione aos pouces a Soda
caustica ate dissolver e reserve
até esfriar._

Aguega o dleo até
aproximadamente 40°C
Despeje aos poucos a soda Ja
fria e mexa por
aproximadamente 15 min.
Adicione o dlcool e mexa até
engrossar.

Adicione o corante e a
esséncia se preferir.

Despeje em formas e espere
esfriar

s Espere cerca de 15 dias para a
cura do sabdo

Receita de Sabdo Ecoldgico Liquido

Ingredientes

¢ 250 ml de dleo usado

® 135 litros de agua fria

s 3 colheres de sal

o 3 colheres de aglcar

* 1 colher de bicarbonato

s 1l dedgusquenis

* 250 mlde dlcoal

® 200g de soda dissolvida em
400 ml de agua fria

® 100 ml de dgua sanitiria

® Essencia e corante se preferir

Modo de Preparo
® Em um balde grande adicione

13,5 L de dgua fria e misture
com ¢ bicarbonato, o salec

agucar e reserve apds misturar

bem.

® Em outro recipiente misture o
dlcool e o dleo, em seguida
adicions acs poucos a soda

dissolvida, misturando até
engrossar em ponto de massa.

» Acrescente 1L de dgua quente

e mexa até dissolver.

» Adicione 100 ml de agua

sanitdria.

» Adicione essa base aos 13,5 L

de agua fria e mexa
constantemente para agregar
os ingredientes e ficar espesso

* Adicione a esséncia e corante

se guiser.

Dicas Importantes:

1. Mexa bem a mistura por

aproximadamente 20 min

2. Espere o sab3o descansar por

no minimo 15 dias para poder
usar.

3. Use oculos de segurangs,

luvas e mascara.
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0 PAPEL DA EDUCAGCAO AMBIENTAL NA COMPREENSAO DOS
IMPACTOS GERADOS PELA EXTRACAO DE GRANITO AO SOLO EM BOM
JARDIM - PE

Denilson Andrade do Nascimento

Helena Paula de Barros Silva

1 Introducao

Desde os periodos mais remotos, o ser humano utiliza os recursos da natureza
como meio de sobrevivéncia, adaptacdo e desenvolvimento. Da vida em cavernas as
complexas estruturas das sociedades contemporaneas, observa-se que a relacao entre
humanidade e ambiente sempre foi mediada pela exploracdo dos bens naturais. A
mineracdo fornece matéria-prima para setores essenciais, como construcdo civil,
infraestrutura, comunicacao, transporte, producao de energia, agricultura e industria,
influenciando diretamente a dindmica socioeconémica dos territorios.

Todavia, apesar de sua expressiva relevancia econémica, essa atividade também
gera impactos socioambientais significativos, especialmente quando praticada de forma
desordenada e sem planejamento adequado. O Ministério de Minas e Energia (MME,
2009) destaca que a mineracdo pode desencadear impactos que dificilmente aparecem
em outras praticas antropicas, sobretudo quando nao ha monitoramento ou cumprimento
das normas ambientais vigentes.

No Brasil, o uso e a exploragdo dos recursos minerais sdo regulamentados pelo
Codigo de Mineragdo (Decreto-Lei n? 227/1967), que estabelece diretrizes relacionadas
a pesquisa, lavra e uso de areas minerarias. Os artigos 59, 84 e 87 deste codigo dispdem
sobre as serviddes minerarias, o carater imovel das jazidas e as garantias juridicas para

sua exploracdo, definindo uma base legal que impacta diretamente as dindmicas
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territoriais onde a mineracao se instala.

E nesse contexto que se insere esta pesquisa, cujo objetivo é analisar os impactos
ambientais gerados pela extra¢do de granito no municipio de Bom Jardim, Pernambuco,
com énfase nas alteracdes provocadas no solo. A escolha dessa area decorre da
significativa importancia econdmica da extracdo do granito Marrom Imperial,
considerado um dos principais recursos minerais do municipio e amplamente utilizado
tanto no mercado interno quanto externo. Ao mesmo tempo, a expansao das areas de lavra
tem intensificado a degradacao do solo, contribuindo para o surgimento de processos
erosivos, compactacao, perda de nutrientes e supressdo da vegeta¢do nativa.

A investigacdo fundamenta-se em abordagem qualitativa, combinando
levantamento bibliografico, analise documental, visitas in loco e atividades pedagédgicas
desenvolvidas com estudantes do Ensino Médio. A partir dos principios da Educacao
Ambiental critica, busca-se compreender de que maneira a escola pode atuar como espacgo
de reflexdo e conscientizagdo sobre os impactos da minera¢do, promovendo uma
articulacdo efetiva entre teoria, pratica e realidade local.

Além disso, a pesquisa propde acdes de sensibilizacdo ambiental por meio de
oficinas pedagoégicas voltadas para o estudo dos solos e seus processos de degradacao.
Essas atividades foram realizadas com alunos do 12 ano do Ensino Médio e tiveram como
objetivo promover entendimento concreto sobre a importancia da conservagao do solo e
os danos provocados pela extracao mineral.

Assim, este capitulo de livro busca articular conhecimentos tedricos e vivéncias
praticas, discutindo como a Educacao Ambiental e o ensino da Geografia pode contribuir
para uma compreensao critica da exploracao mineral e para o desenvolvimento de

praticas sustentaveis no municipio de Bom Jardim-PE.
2 Desenvolvimento
2.1 Extragdo de granito marrom imperial em Bom Jardim-PE
Alocalizagao (figura 1) da cidade de Bom Jardim se da na mesorregiao do Agreste

e na Microrregiao Médio Capibaribe do Estado de Pernambuco, e tem de seus limites ao

norte de Orobd, ao sul com Jodo Alfredo, ao leste com Vicéncia e limoeiro, e a oeste com

67



Saberes Ambientais em Construgdo:
Ensaios sobre Prdticas Inovadoras na Educagéo

Surubim. De acordo com o censo de 2022, a populagdo do municipio corresponde a 37.629
pessoas, e tem a sua unidade territorial de 22 4,1 08 km ? (IBGE, 2022).

A extracdo do granito marrom imperial do municipio de Bom Jardim- PE, granito
que pode ser usado em diversas aplicagdes tanto para pedras de cantaria e brita como
para rochas ornamentais, revestimentos, bancadas, fachadas, paredes mesas, pavimentos,
ornamentos e monumentos.

Gomes (2014, p. 15) ressalta que a mineracdo é responsavel por disponibilizar
inameros recursos utilizados no cotidiano, desde metais até ceramicas e concreto,
evidenciando sua presenca na infraestrutura e no modo de vida contemporaneo. Em Bom
Jardim, segundo informag¢des da Cimara Municipal, encontra-se a maior reserva de
granito Marrom Imperial do mundo, o que coloca a cidade em posicdo estratégica na

atividade mineradora regional.

Figura 1 - Localizacdo de Bom Jardim-PE

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE BOM JARDIM, ESTADO DE PERNAMBUCO, BRASIL
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Fonte: Silva, 2025.

A exploragdo do granito iniciou-se ha aproximadamente trés décadas,
impulsionada pela empresa Minérios de Bom Jardim S.A., responsavel pela implantacao
das primeiras frentes de lavra e unidades de beneficiamento. Contudo, além da producao

formal, ha também extracdes realizadas de maneira informal, caracterizadas pela
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auséncia de controle ambiental e descumprimento da legislacdo mineral, ampliando os
impactos negativos no territorio.

Os estudos geolégicos revelam que Pernambuco estd inserido na Provincia
Borborema, marcada por grande mobilidade tectdnica, alterndncia de regimes
compressivos e distensivos e abundancia de jazidas de rochas graniticas (Medeiros, 1998
apud Mendes, 2002; Souza et al., 2007). Esse contexto explica a expressiva riqueza
mineral na regido do Agreste e Zona da Mata, onde se localiza Bom Jardim.

Apesar do potencial econdmico, a intensificacdo das lavras tem provocado
alteragdes significativas na paisagem natural, pressionando recursos hidricos,
aumentando areas de solo exposto e ampliando riscos de processos erosivos. Como ocorre
em qualquer atividade de extracdo de recursos naturais, a mineracdo gera impactos
ambientais. No entanto, tais efeitos podem ser mitigados por meio de planejamento
adequado, adog¢do de técnicas sustentaveis e aproveitamento eficiente dos residuos

gerados.

2.2 Os impactos da minera¢ao no solo

Segundo a Resolugio CONAMA n? 01/1986, considera-se impacto ambiental
qualquer alteracao nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do ambiente causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetem: a satide, a seguranca e o bem-estar da populacao; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do ambiente e a qualidade
dos recursos ambientais.

Coelho (2004) define impacto ambiental como sendo um processo de mudangas
sociais e ecologicas causado por perturbagdes (uma nova ocupagdo e/ou construcao de
um objeto novo: uma usina, uma estrada ou uma industria) no ambiente.

Os impactos ambientais estdo sendo cada vez mais evidenciados na atualidade. Na
medida em que o processo de exploracdo e apropriacao da natureza esta se dando de
maneira desordenada, sem nenhum controle e com total desrespeito com um bem tdo
precioso: o meio ambiente.

Nesse viés, um exemplo é a degradacdo do solo provocada pela atividade
mineradora, tipica do modelo de exploragdo intensiva dos recursos naturais. Nesse

processo, a busca pelo lucro e pelo crescimento econémico leva a retirada excessiva de
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minerais e a modificagdo da paisagem, resultando em erosao, contaminag¢do do solo e
perda de sua fertilidade, o que compromete o equilibrio ambiental e a capacidade de
regeneracao dos ecossistemas.

O solo é um recurso natural de grande importancia, responsavel por permitir o
desenvolvimento de diferentes organismos, sendo o alicerce para as atividades humanas.
No entanto, encontra-se em processo de degradacdo, relacionado a sua utilizagdo
inadequada, contribuindo, de forma bastante consubstancial, para a intensificacdo dos

processos erosivos e alteracdo das propriedades fisicas e quimicas (Guerra et al., 2017).

2.3 Educagao ambiental e ensino de Geografia

A crescente degradacdo ambiental no mundo contemporaneo torna urgente a
promoc¢dao de uma Educacdo Ambiental critica, capaz de desenvolver consciéncia,
responsabilidade e participacdo cidada. Carvalho (2004) destaca que a Educacao
Ambiental historicamente corresponde a praticas educativas voltadas para a questdo
ambiental, embora muitas vezes tenha se reduzido a agdes pontuais e desarticuladas.

Muggler et al. (2006) ressalta que trabalhar com Educacdo Ambiental implica
reconhecer as relagcdes entre sociedade e natureza, compreendendo elementos
valorizados e negligenciados do meio ambiente. Uma abordagem particularmente
relevante é a educagdo em solos, visto que esse recurso permanece subvalorizado na
sociedade. Muggler et al. (2006) defendem que a educacao pedoldgica pode estimular a
compreensao critica dos processos de degradacao do solo, como erosdo e perda de
nutrientes, além de popularizar o conhecimento cientifico sobre esse elemento vital.

No ensino de Geografia, a Educacao Ambiental adquire ainda mais for¢a, uma vez
que esse componente curricular permite compreender o espago geografico como
resultado das interagdes entre processos naturais e a¢cdes humanas. Autores como
Cavalcanti (2012) e Callai (2005) enfatizam a importancia de uma Geografia escolar
significativa, que ajude o aluno a analisar a realidade e desenvolver senso critico sobre o
espaco vivido.

Desta forma, busca-se tratar a presenca tematica solo na Geografia Escolar,
considerando as habilidades e competéncias trazidas na BNCC. O recorte para as

analises dos contetudos sobre solos nas habilidades especificas para Geografia Escolar
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trazidas pela BNCC de forma mais especificas, correspondente ao 12 ano do Ensino

Médio.

A Geografia no Ensino Médio, estad inserida como um componente curricular da

area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas na BNCC (2017). Contetidos abordados na

Geografia fisica como os temas da Geomorfologia, Pedologia, Climatologia ndo estdo

diretamente inscritas nas habilidades para o Ensino Médio.

A BNCC (2017) para o ensino médio, traz em seu escopo a importancia de

problematizar tematicas que contribuam para a formacao do estudante de forma critica e

protagonista, considerando as especificidades da regido:

Considerando as aprendizagens a ser garantidas aos jovens no Ensino
Médio, BNCC da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas esta
organizada de modo a tematizar e problematizar algumas categorias da
area, fundamentais a formacdo dos estudantes: Tempo e Espaco;
Territorios e Fronteiras; Individuo, Natureza, Sociedade, Cultura e Etica
e Politica e Trabalho. Cada uma delas pode ser desdobrada em outras,
ou ainda analisada a luz das especificidades de cada regiio brasileira, de

seu territorio, da sua histéria e da sua cultura.

No tocante ao ensino médio, no estado pernambucano, utiliza-se o documento de

Formacao Geral Basica- FBG, para orientar o sequenciamento dos conteudos do 1°

ao 39 ano. Em relacdo atemas relacionados a extragdo de recursos naturais, eles sao

trabalhados no 12 ano, na competéncia especifica 3:

Analisar e avaliar criticamente as relacdes de diferentes grupos, povos e
sociedades com a natureza (producdo, distribuicdo e consumo) e seus
impactos econOmicos e socioambientais, com vistas a proposi¢do de
alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional,
nacional e global.

Por meio da habilidade especifica:

Além disso,

(EM13CHS300GE11PE) Analisar o  processo geoldgico de
constituicdo e consolidacdo da Terra, identificando os resultados
visiveis e ndo visiveis dessas transformacdes naturais e antropicas,
ocorridas na superficie terrestre, interpretando as mutuas influéncias
entre a biosfera e a atmosfera.

no ensino médio, as aulas de Geografia devem priorizar a

compreensao acerca da vivéncia dos alunos e as suas percepc¢des sobre o assunto, de

forma que esse ensino, focado na compreensdo do espago geografico em diferentes

escalas, contribui para a formacdo do cidadao critico.
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Nesse contexto, a problematica da extracdo de granito é discutida dentro da
educacdo ambiental, em decorréncia das preocupagcdes com as acdes humanas que
causam impactos ambientais negativos aos recursos naturais, sobretudo ao solo, como
a erosao, perda de nutrientes, compactagdo da vegetagdo e entre outros.

Sendo assim, a abordagem da educagdao ambiental quando desenvolvida em todos
os niveis de ensino, permite a articulacdo de praticas ambientais educativas, que
sensibilizem os estudantes na ado¢ao de habitos mais sustentaveis, em harmonia
com o meio natural.

A discussao sobre os impactos ambientais da extracdo de granito, especialmente
no que tange a degradacdo do solo, é de extrema relevancia, considerando o papel
fundamental que o solo desempenha na manutencao da biodiversidade, na qualidade da
agua e na seguranca alimentar.

Nessa perspectiva, realizar oficinas sobre os impactos da extragdo de granito e a
degradacao do solo é de extrema importancia, pois permite transformar informagoes
técnicas em conhecimento acessivel para a comunidade. Por meio dessas atividades, é
possivel conscientizar estudantes, trabalhadores e moradores locais sobre as
consequéncias ambientais da minera¢do, como erosdo, compactacao do solo, perda de
fertilidade e destruicao da vegetacao.

Desse modo, a oficina teve como propoésito promover a sensibilizagdo dos
estudantes acerca da relevancia da conservacdo do solo e dos prejuizos decorrentes da
atividade mineradora nesse recurso natural. A proposta foi desenvolvida com uma turma
do 12 ano do Ensino Médio, composta por 25 alunos.

Assim, iniciou-se a etapa pratica da oficina, que consistiu na construcao de perfis
de solo. O perfil do solo corresponde a uma sec¢do vertical que se estende da superficie até
a rocha matriz, sendo formado por um ou mais horizontes. Essa atividade teve como
objetivo observar o comportamento da infiltracao da agua nos perfis confeccionados.

Para isso, foram utilizadas duas amostras de solo: a primeira proveniente de uma
area preservada, com boa fertilidade e presenca de matéria organica; e a segunda coletada
em um ambiente degradado, mais seco e com baixo teor de nutrientes. As garrafas PET
atuaram como suporte, permitindo a montagem e visualizacdo de todos os horizontes do
solo estruturado.

Os estudantes realizaram o corte das garrafas ao meio, separando o gargalo do

corpo principal, com o auxilio de uma tesoura. Em seguida, foi feito um pequeno furo na
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tampa para permitir o escoamento da agua. A parte superior da garrafa foi entdo
encaixada na inferior, de modo que o liquido filtrado pudesse ser armazenado no
compartimento inferior.

Posteriormente, adicionou-se uma camada de algoddo proxima a tampa,
funcionando como elemento filtrante. Com a estrutura do filtro finalizada, os alunos
iniciaram a montagem das camadas do solo. A primeira camada foi composta por
fragmentos de rocha, representando a rocha matriz.

Em seguida, adicionou-se um solo arenoso de granulometria mais grossa,
simulando o horizonte C. Para o horizonte B, utilizou-se um solo de coloragao
avermelhada e, por fim, o horizonte A, representado por um solo mais escuro.

A ultima camada do horizonte A foi composta pelas amostras coletadas para
comparacao: uma rica em matéria organica e outra empobrecida, resultante de processos
de degradagdo, como queimadas. Concluida a montagem, foi adicionada 4gua na superficie
do filtro, possibilitando a observac¢do da velocidade e da frequéncia de infiltragdo em cada

perfil, como ilustra a figura 2.

Figura 2 - Perfis do solo

i

Fonte: Autores, 2025.

A etapa de observacdo da infiltracdo da agua nos perfis confeccionados,
proporcionou aos estudantes uma compreensao concreta das diferengas estruturais entre
um solo saudavel e um solo degradado. Ao acompanharem o percurso da agua desde a
superficie até o reservatorio inferior, eles puderam constatar que o solo proveniente da
area preservada apresentou maior capacidade de infiltracao e retencao hidrica.

Durante o experimento, os estudantes puderam fazer relagoes diretas entre o que

foi vivenciado e os impactos ambientais abordados na aula teérica. Essa comparacao
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possibilitou a construcao de um olhar critico sobre a importancia da preservacao do solo
como recurso natural essencial para o equilibrio ecolégico e para o desenvolvimento das
atividades agricolas. Assim, a pratica contribuiu para o desenvolvimento de habilidades
investigativas, estimulando a participacdo ativa e a interpretacdo cientifica de fendmenos

ambientais observaveis no cotidiano dos préprios alunos.

3 Consideracgdes finais

Os recursos naturais desempenham um papel fundamental para a manutenc¢ao da
vida e para o desenvolvimento das sociedades humanas, sendo a mineragdo uma das
atividades econdémicas mais importantes nesse contexto. A partir da analise desenvolvida
nesta pesquisa, ficou evidente que a extracdo de granito Marrom Imperial em Bom
Jardim-PE, embora economicamente relevante, provoca impactos significativos sobre o
solo e 0 meio ambiente. A degradacdo da camada superficial, a compactagdo, a erosao e a
perda da vegetacdo demonstram que a mineracao a céu aberto exige aten¢do quanto a
sustentabilidade e a preservacao dos recursos naturais.

Esses efeitos nao se limitam ao solo, mas afetam toda a dindmica ambiental,
incluindo a qualidade da agua, a estabilidade do territério e a biodiversidade local. Além
disso, a pesquisa evidenciou a importancia de a¢des educativas, como as oficinas de
sensibilizacdo ambiental, que possibilitam a comunidade escolar compreender os
impactos da mineracao e refletir sobre alternativas para mitigacao e recuperacao do solo
degradado.

O engajamento de estudantes e moradores demonstra que a conscientizagdo e a
participacdo social sdo fundamentais para promover praticas mineradoras mais
responsaveis. Por fim, refor¢a-se que o equilibrio entre desenvolvimento econdémico e
preservagdo ambiental depende de planejamento, fiscalizacdo e educacdo ambiental
eficaz, garantindo que os recursos naturais sejam utilizados de maneira consciente e
sustentavel para as geracgoes futuras.

Além disso, politicas publicas que integrem planejamento territorial, educacao
ambiental e participacdo comunitaria podem potencializar os esfor¢os de conservacao,
garantindo que a atividade econdmica se desenvolva de maneira sustentavel. A

implementacgdo dessas acdes contribui ndo apenas para a recuperac¢do ambiental, mas
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também para a construcdo de uma consciéncia coletiva sobre a importancia de proteger
o solo, recurso essencial para a vida e para a manutencao dos ecossistemas.
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EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA NA PRATICA: DESENVOLVIMENTO DE
UMA CARTILHA PEDAGOGICA COM HISTORIAS EM QUADRINHOS,
JOGOS EDUCATIVOS

Edinalva Barboza da Silva

1 Introducao

As ag¢des antropicas, especialmente aquelas vinculadas a exploracao intensiva dos
recursos naturais em busca por riqueza, vém contribuindo ao longo dos séculos para o
agravamento da crise ambiental em escala global. Diante desse cenario, torna-se
indispensavel refletir e propor estratégias educativas que promovam mudangas de
atitudes e favorecam a construcdo de uma consciéncia ambiental critica.

Nesse contexto, ao buscar solucdes educacionais que despertem a consciéncia
sobre a grave degradagdo ambiental que o planeta enfrenta, a Educagdo Ambiental Critica
(EAC) surge como uma alternativa fundamental para a formacao de cidadaos capazes de
analisar criticamente a sociedade, compreender os problemas do mundo e intervir de
maneira consciente, responsavel e atuante. Como destaca De Almeida (2020, p. 220), a
EAC se apresenta como “proposta mitigadora"”, refor¢ando sua importincia para
enfrentar os desafios ambientais contemporaneos.

Nesse processo de ensino, as praticas relacionadas a EAC nao devem se limitar ao
repasse de conteudos isolados, ao contrario, exigem uma reflexdo constante sobre o que
se ensina, para quem e com qual finalidade. Para que essa reflexdo seja efetiva, é
fundamental reconhecer que os problemas socioambientais sdo complexos e exigem a
integracdo de diferentes conhecimentos, de modo a tornar o ensino mais rico e
significativo. Esses desafios ndo podem ser compreendidos plenamente por uma unica

disciplina, razao pela qual se torna necessario articular saberes diversos.
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Desse modo, a interdisciplinaridade se apresenta como uma estratégia
indissociavel das praticas de EAC, uma vez que “propde uma abordagem mais flexivel e
integradora, capaz de articular saberes cientificos, populares, técnicos e culturais em uma
rede de significados que contribua para uma leitura mais rica e contextualizada da
realidade” (Stano, 2025, p. 3866).

Assim, também se evidencia a necessidade de incorporar multiplos recursos
visuais e textuais ao processo de ensino, uma vez que vivemos em um mundo
hiperconectado e permeado por diversas linguagens. No contexto da EAC, pretende-se
formar sujeitos capazes de compreender e dialogar com essa multiplicidade,
desenvolvendo competéncias que permitam interpretar criticamente diferentes formatos
de informacao.

Essa necessidade torna-se ainda mais evidente quando se considera que a
globalizacao das redes e a circulagao constante de dados, imagens, discursos e narrativas
exigem do aluno habilidades relacionadas aos multiletramentos. E justamente esse
cenario que demanda estratégias capazes de prepara-lo para responder as exigéncias de
um mundo marcado pelo multilinguismo, pela diversidade cultural e pela complexidade

das questdes socioambientais. Como refor¢a Lima,

E necessario promover o multilinguismo nas salas de aula, pois novos
formatos de comunicacdo surgem nas sociedades poés-modernas,
especialmente com o desenvolvimento das tecnologias de informacdo e
comunicacdo digital aos avancos em diversas areas do conhecimento
humano, incluindo observagdes sobre o uso de ferramentas (Lima, 2025,
p. 197).

Nesse contexto, espera-se que a EAC acompanhe essas transformacgdes, utilizando
metodologias que dialoguem com multiplas linguagens e midias. No entanto, apesar de
seu potencial formativo, a EAC ainda enfrenta obstaculos que dificultam sua efetiva
implementac¢do. Limitacdes na formacao docente, falta de materiais contextualizados e
inseguranca quanto as metodologias tornam o trabalho em sala de aula menos dinamico
e menos significativo.

Diante disso, um dos desafios mais evidentes nas escolas é atrair o interesse dos
estudantes para temas que exigem maior reflexdo, sobretudo os ligados ao Meio

Ambiente. Como destaca Santos:

Um dos grandes desafios vivenciados no ambiente escolar é visto como
algo urgente em se resolver, é a necessidade em atrair a atencdo dos
estudantes para assuntos mais tedricos, que apresentam uma grande
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dificuldade maior em relacdo ao Meio Ambiente. A falta de estratégias
didaticas é considerada um dos principais fatores que desmotivam os
discentes em sala de aula (Santos, 2025, p. 404).

Diante desse cendario, marcado pela falta de estratégias didaticas capazes de
despertar o interesse dos estudantes pelos temas ambientais, o uso de jogos e
metodologias ativas como histdrias em quadrinhos (HQ) e jogos apresentam-se como uma
alternativa essencial para superar tais dificuldades. Essas praticas introduzem o
componente ludico no processo de aprendizagem, favorecendo o engajamento dos alunos
e estimulando a reflexdo, o pensamento critico e a resolu¢do de problemas a partir dos
desafios propostos, além de transformar o discente em sujeito ativo na construgiao do
conhecimento. Essa perspectiva é refor¢cada por Gonzalez:

Os jogos, que apresentam como um de seus propdsitos o despertar do
interesse dos alunos pelo assunto a ser ali abordado de forma lidica. Uma
outra finalidade encontra-se na mudanca do papel do discente, que passa

de passivo para ativo, desenvolvendo e construindo o seu conhecimento
a medida que joga (Gonzalez, 2023, p. 3).

Nesse mesmo sentido, as HQ configuram-se como um recurso especialmente
potente, pois combinam imagens, linguagem visual, didlogos e uma narrativa sequencial
que facilita a compreensdo de situacdes complexas relacionadas ao Meio Ambiente. Ao
integrar texto e imagem, as HQ permitem visualizar problemas socioambientais,
compreender conflitos, interpretar emocdes das personagens e refletir sobre as
consequéncias das agoes humanas, tornando o processo de aprendizagem mais concreto
e envolvente.

Além disso, “a elaboracdao de material didatico audiovisual ou impresso para a
Educacdo Ambiental permite uma constru¢do de conhecimentos participativa e
emancipatéria” De Almeida (2020, p. 234), indicando que recursos pedagdgicos bem
estruturados ampliam a autonomia e o envolvimento dos estudantes no processo de
aprendizagem.

A poténcia das HQs dentro desse contexto é reforcada por Silva;

Além de ser um recurso visual ludico e atrativo para a utilizacdo na EA, os
quadrinhos podem proporcionar também reflexdes acerca dos didlogos
presentes na historia favorecendo o desenvolvimento do processo
cognitivo dos estudantes melhorando suas habilidades de articular
argumentos sobre diferentes temas (Silva, 2022, p. 57).

Diante disso, este trabalho tem por objetivo desenvolver uma cartilha educativa
que utilize histérias em quadrinhos e jogos como ferramentas pedagogicas
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interdisciplinares para promover a Educagdo Ambiental Critica contextualizada e
articulada a realidade dos estudantes. Para isso, a proposta reune diferentes recursos
pedagdgicos, entre eles uma HQ que aborda problemas socioambientais caracteristicos da
regido, além de atividades que incentivam a investigac¢do, a interpretacdo e a resolucao de
situacdes ambientais do cotidiano.

Compreende-se que materiais didaticos eficazes devem favorecer a interacdo e a
participagdo ativa dos estudantes, por meio de linguagens acessiveis e motivadoras. Como
afirma De Almeida, “o material didatico deve ser capaz de provocar ou garantir a
necessdria interatividade do processo ensino-aprendizagem através de uma linguagem
dialdgica que torne a sua leitura e compreensao leve e motivadora” (2020, p. 234).

Nesse sentido, as atividades propostas como jogos educativos, desafios
interpretativos e elementos narrativos da HQ buscam estimular o pensamento critico e
ampliar as formas de leitura e analise dos fendmenos ambientais. Além disso, o uso de
ferramentas tecnolégicas, como a Inteligéncia Artificial para a criacdo das imagens e
organiza¢do da HQ, contribuiu para a constru¢do de um material mais atual, atraente e
alinhado as praticas culturais contemporaneas.

Por fim, este trabalho emerge das reflexdes desenvolvidas na disciplina Educacgao
Ambiental e Inovacao Pedagogica na Docéncia, componente do Mestrado Profissional em
Educacao. As discussodes realizadas ao longo do componente evidenciaram a necessidade
de praticas pedago6gicas mais intencionais, contextualizadas e sensiveis as demandas reais
dos estudantes. Assim, a elaboracao da cartilha configura-se como uma resposta a esse
processo formativo, buscando contribuir para uma Educag¢dao Ambiental comprometida

com a criticidade e com as problematicas socioambientais da Mata Norte pernambucana.

2 Desenvolvimento

A pesquisa caracteriza-se como aplicada, pois resultou na produgdo de um material
educacional que articula os conteudos a realidade socioambiental da Mata Norte
pernambucana. Dessa forma, o processo metodolégico envolveu a selecdo e a organizagdo
de diferentes linguagens, como HQ, textos informativos e jogos, para a construcao de um
material didatico claro, contextualizado e adequado aos estudantes.

Procedimentos metodoldgicos e etapas de desenvolvimento:
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e Mapeamento dos problemas socioambientais da Mata Norte
pernambucana: com énfase na monocultura da cana-de-agucar, no
desmatamento, das queimadas e em seus impactos sociais, econdmicos e
ecolégicos, servindo como base contextual para toda a cartilha.

e Planejamento e construcdo do material didatico: definindo objetivos,
competéncias e estrutura da proposta, integrando a criacdo da Histdria em
Quadrinhos (HQ) com o auxilio de ferramentas digitais Google Gemini e
edicao no Canva.

e Desenvolvimento das atividades pedagogicas: jogos educativos (jogo da
trilha), com foco na resolu¢ao de problemas ambientais.

e Utilizagdo da cartilha

As atividades propostas nesta pesquisa constituem uma ideia educacional em fase
de elaboracao, ainda ndo aplicada em contexto escolar, mas pensada para dialogar
diretamente com a realidade socioambiental dos municipios da Mata Norte
pernambucana. Essa regido enfrenta sérios desafios ambientais decorrentes do
desmatamento, da expansao da monocultura da cana-de-agucar, do uso intensivo de
agrotoxicos, da poluicdao hidrica pelo despejo de esgoto sem tratamento, do manejo
inadequado de residuos sélidos e da pressao sobre os fragmentos florestais e unidades de
conservacao.

O produto educacional idealizado destina-se a estudantes do Ensino Fundamental
I, especialmente do 62 ao 92 ano, cuja faixa etaria (11 a 15 anos) vivencia, de maneira
direta ou indiretamente, essas problematicas. Assim, a construcdo do material busca
atender a necessidade de propostas pedagoégicas contextualizadas, criticas e
interdisciplinares, capazes de fomentar reflexdo e engajamento dos estudantes diante dos

desafios ambientais que marcam seu territério.

2.1 Producao da Histéria em Quadrinhos (HQ) utilizando ferramentas de Inteligéncia
Artificial (IA-Gemini)

A HQ foi produzida com o apoio da ferramenta de Inteligéncia Artificial Google
Gemini, utilizada para a geracao das imagens e personagens, enquanto a organiza¢ao
narrativa, os didlogos e a diagramacao final foram desenvolvidos no Canva. A narrativa
apresenta a personagem Flora (Figura 1), uma estudante que viaja para a Mata Norte
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pernambucana e, ao chegar ao territério, inicia uma investigacdo sobre os problemas
ambientais presentes na regido. Sua chegada e o primeiro contato com esses impactos sdao
ilustrados na Figura 1.

A HQ evidencia que tais questdes nao sao fend6menos recentes, mas resultam de um
processo histérico que remonta ao periodo colonial. Além disso, a histéria estabelece
conexoes entre 0s aspectos econdmicos e culturais relacionados a cana-de-agtcar como a
producdo de doces, o caldo comercializado nas feiras e os biocombustiveis e as
consequéncias socioambientais decorrentes da monocultura. Esses elementos sao
representados na Figura 2. Aspectos culturais caracteristicos da regido também sdo
incorporados a narrativa, como a figura mistica do caboclo de langa do Maracatu Rural,
apresentada na Figura 3, que contribui para aproximar a obra do universo simbélico local.

A HQ igualmente destaca impactos a saide humana, como problemas respiratdrios
associados as queimadas, e aborda a importancia da mobilizacdo social e da
implementagdo de politicas publicas voltadas a construgdo de praticas produtivas mais
sustentaveis, conforme ilustrado na Figura 4.

Dessa forma, a narrativa articula de maneira integrada dimensdes culturais,
sociais, historicas, econdmicas e ecoldgicas, apresentando aos estudantes um panorama
critico da realidade ambiental da Mata Norte pernambucana e das possibilidades de

transformacgao socioambiental.

Figura 1 - A personagem chega e se apresenta, deparando-se com os problemas ambientais da
Mata Norte: residuos sélidos, queimadas, desmatamento e degradacgdo do solo.

p5=

Fonte: Autor, 2025.
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Figura 2 - Representa as questdes econ0micas relacionadas aos usos da cana-de-agucar.

Também pode ser vendido na fora como Dels tambéen vem o A00CHr que Usamos No dia & Serve para & produio de bebidas como a
s @ whnos dervados, como rapadura, melsda, cachaca,  rum {Teio do melaco ou do caldo da
agicar mascevo, oristad, demeraca e refrado canal 9% aguardervies de Cana e suas
Toda esss produgio . variaches reglonan

local, desde © plantio mé an fhbricas Gue
Lransformam © a(Ucar em diierentes produkos.

Tuds 530 4 viu tanta gente
Uabahando, tarts sofrimento ¢
tanea foeca
1530 mudou 3 cultura da nosss 8

Fonte: Autor, 2025.

Figura 4 - Representa acdes que a populacdo pode realizar para promover uma producdo mais
consciente

©arna § -
180 458 €mgesn. Chan & P 30 L, IACEATS € Fuge S AreRS &
FabarTas e man rrnee e brrewer.

Fonte: Autor, 2025.
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2.2 Jogo pedagogico de trilha tematizado

Outro recurso incorporado a cartilha foi o Jogo de Trilha Tematizado, desenvolvido
por meio da plataforma Canva (Figura 5). A elaboragao desse jogo teve como finalidade
ampliar as possibilidades de aprendizagem ativa, proporcionando aos estudantes uma
experiéncia lddica que estimula a resolu¢do de problemas e o pensamento critico. Nela
os estudantes sdo convidados a interagir com situacdes-problema relacionadas aos
conteudos trabalhados na cartilha.

O jogo aborda tematicas centrais da realidade socioambiental tratadas na HQ sobre
da Mata Norte pernambucana, tais como a expansao dos canaviais, o0 desmatamento da
Mata Atlantica, os impactos da erosio do solo e a legislagio ambiental vigente. A medida
que avang¢am pelas casas da trilha, os estudantes sdo provocados a refletir sobre as causas,
consequéncias e possiveis solucdes para essas problematicas, articulando conhecimentos
cientificos, historicos e socioculturais.

O recurso foi organizado no formato de tabuleiro, localizado nas paginas finais da
cartilha. Essa caracteristica reforca o carater participativo da proposta, ao transformar o
leitor em protagonista da atividade.

Além disso, o Jogo da Trilha funciona como uma ferramenta pedagogica de apoio
ao docente, possibilitando trabalhar conceitos da EAC de maneira engajadora. Por meio
da dinamica, é possivel promover debates, estimular tomadas de decisao e favorecer a
compreensao de que as questdes ambientais envolvem dimensdes sociais, politicas,

economicas e culturais.
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Figura 5 - Jogo da trilha criado como recurso didatico para o ensino de educagdo ambiental,
focado no contexto local da Mata Norte pernambucana

Fonte: Autor, 2025.

3 Consideracgoes Finais

As discussdes desenvolvidas ao longo da disciplina Educacdo Ambiental e Inovacado
Pedagogica na Docéncia, componente do Mestrado Profissional em Educagdo, foram
fundamentais para o amadurecimento deste trabalho e para a consolida¢do da proposta
metodoldgica que orientou a construcdo da cartilha. A disciplina possibilitou
compreender que a inovacdo ndo se limita ao uso de tecnologias digitais, mas esta
diretamente relacionada a intencionalidade pedagégica, ao sentido formativo das ag¢oes
educativas e a capacidade de articular o contetudo escolar as realidades vivenciadas pelos
estudantes.

Nesse processo, tornou-se evidente que, embora a Educacao Ambiental tenha
ganhado espaco nas discussdes contemporaneas, ainda existem vazios formativos e
insegurancas entre os docentes quanto as formas de inserir o tema de modo critico,
contextualizado e significativo. As reflexdes promovidas ao longo da componente
curricular permitiram reconhecer essas lacunas e, sobretudo, pensar em estratégias

concretas para enfrenta-las.
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A partir desse entendimento, a cartilha foi concebida como um material que
dialoga com os multiletramentos e com as metodologias ativas, valorizando diferentes
linguagens como histérias em quadrinhos, jogos educativos, atividades interativas e
parddias para favorecer a leitura critica do territério e a resolucdo de problemas reais.
Assim, buscou-se construir um recurso didatico que instigue os estudantes a analisar,
interpretar e intervir nos desafios ambientais presentes em seu cotidiano, especialmente
aqueles que atravessam a Mata Norte pernambucana.

Desse modo, a disciplina contribuiu de forma decisiva para ampliar o olhar sobre
o papel do professor na promoc¢do de praticas inovadoras em EAC, reforcando a
necessidade de estratégias pedagdgicas que aproximem o conhecimento cientifico da
experiéncia dos estudantes. O percurso formativo vivenciado permitiu reconhecer a
importancia de uma docéncia comprometida com a transformag¢do social e com a

formacao de sujeitos criticos, sensiveis e atuantes diante das questdes ambientais.
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UMA ABORDAGEM GAMIFICADA PARA 0 ENSINO DO MEIO AMBIENTE
COMO: 0 JOGO DE TABULEIRO "GUARDIOES DE PERNAMBUCO: UMA
JORNADA NO BIOMA DA ZONA DA MATA”

Ivison Marques Barbosa

1 Introducao

O ensino do meio ambiente requer abordagens didaticas que despertem o
interesse dos estudantes e promovam a compreensao critica das relagdes entre sociedade
e natureza, nesse contexto, nas ultimas décadas, a utilizagdo de jogos como ferramenta
pedagbgica tem ganhado destaque, sobretudo por favorecer o engajamento, a
participagdo ativa e a aprendizagem significativa, além disso, este trabalho apresenta a
constru¢do de um jogo de tabuleiro educativo, desenvolvido com base no bioma da Zona
da Mata pernambucana, a Mata Atlantica, foi escolhido especialmente por sua relevancia
ecologica e por ser um dos Biomas mais desmatados do nosso pais.

As atividades aplicadas em sala de aula que utilizam os jogos como metodologia de
ensino rompem a educacdo tradicional aplicada por muitos professores, auxiliando o
aluno na compreensao do conteudo, em que se produz um raciocinio légico e critico,
possibilitando que o processo de ensino/aprendizagem se torne significativo e relevante
para ambos.

Corroborando com Silva e Bertazzo (2013), o ludico é uma ferramenta que
promove entusiasmo, pode ser introduzido no processo de ensino e aprendizagem,
colaborando com as aulas de Geografia Urbana, deixando-as dindmicas e comunicativas,
ocasionando sentido e significado na constru¢do do conhecimento geografico dos

estudantes.
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A gamificacdo no ensino surge como uma estratégia para aumentar o engajamento
dos estudantes nas salas de aulas, com elementos usados em jogos no processo ensino e
aprendizagem que fazem com que haja uma compreensao diferenciada da consolidacdo
do saber, essa estratégia é capaz de despertar o interesse do aluno sobre o tema ensinado
em sala de aula.

O jogo foi elaborado a partir do método da gamificagdo, do ensino ludico e da
aprendizagem por meio da resolucdo de problemas, a gamificacao, entendida como a
incorporacao de elementos de jogos em contextos cotidianos com o objetivo de estimula
a motivacao intrinseca dos estudantes, o ensino ludico, o jogo é abstrato porque simula
aspectos da realidade de forma ludica e interativa, apresentando desafios que visam
alcangar metas.

As suas regras, contribuem com sua estrutura, diante disso, a interatividade
permite a comunica¢do entre os jogadores e os componentes do jogo, enquanto os
feedbacks os orientam e ajudam a corrigir estratégias para solucionar os desafios
propostos, por fim, a aprendizagem por resolucdo de problemas, por sua vez, integra
desafios reais ou simulados ao processo educativo, favorecendo o pensamento critico e a
tomada de decisoes.

Por isso, Kapp propde sua prépria definicao: "Um jogo é um sistema em que os
jogadores se envolvem em um desafio abstrato, definido por regras, interatividade e
feedback, o que resulta em um desfecho quantificavel, muitas vezes provocando uma
reacdao emocional” (KAPP, 2012, p. 7). Sendo assim, um jogo é considerado um sistema
porque integra varios elementos como pontuacdo, estratégias e movimentos de pecas. Os
jogadores sdo as pessoas que interagem com o jogo ou entre si, sendo os alunos no
contexto da aprendizagem.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo principal apresentar o processo de
criagdo do jogo de tabuleiro sobre a Zona da Mata Pernambucana e o Bioma Mata
Atldntica, como pratica pedagégica para o ensino do meio ambiente, da mesma forma,
busca-se analisar as potencialidades do ensino lidico no processo de aprendizagem para
o ensino ambiental (EA), também, descrever detalhadamente a construcdo do jogo, seus
elementos, personagens e objetivos, por fim, discutir a aplicabilidade do jogo em sala de

aula e os resultados esperados com a pratica.
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2 Desenvolvimento

A elaboragdo do jogo fundamentou-se em trés eixos tedrico-metodoldgicos
complementares, neste caso, o primeiro deles, a gamificagdo, promove o engajamento por
meio de elementos como pontuagao, desafios, recompensas, regras claras e progressao,
esses elementos foram incorporados ao jogo por meio das cartas bonus, do sistema de
pontos e do percurso no tabuleiro.

O segundo eixo, o ensino ludico, sustenta-se na concep¢ao de que o brincar
possibilita uma aprendizagem ativa, significativa e integrada as experiéncias dos
estudantes, além do que, a ludicidade se manifesta na manipulacao de pegas, no carater
visual do tabuleiro e na interagdo entre os jogadores.

O terceiro eixo diz respeito a aprendizagem por resolucao de problemas, que
estimula os estudantes a enfrentarem questdes ambientais contextualizadas, além do que,
as perguntas presentes nas cartas desafiam os jogadores a mobilizar conhecimentos sobre
o bioma, sua fauna, flora, clima, cidades e impactos socioambientais.

A escolha do bioma da Zona da Mata Pernambucana se justifica por sua
representatividade ecologica e cultural, além de sua forte ligagio com a historia
econdmica regional, além disso, tém o fato de o autor residir na cidade de Carpina,
inserida na Mata Norte, reforca a pertinéncia do tema, permitindo maior proximidade
com o ambiente estudado e possibilitando que os estudantes reconhecam sua realidade
no conteudo trabalhado.

O jogo foi construido com base em um tabuleiro contendo 40 casas distribuidas em
forma de trilha sinuosa, entre elas, ha casas especiais, como: (a) casas bonus; (b) casas
fauna, que representam caracteristicas do bioma; e (c) casas de penalidade, que simulam
impactos ambientais. O jogo também inclui 30 cartas de perguntas com quatro
alternativas cada, 15 cartas bonus e quatro personagens inspirados em animais do bioma:
a preguica, o mico-ledo, a jaguatirica e a capivara.

Cada personagem possui habilidades especiais que dialogam com caracteristicas
ecologicas da espécie, além de tudo, a arte do tabuleiro foi desenvolvida de modo a
remeter a Mata Atlantica, utilizando tons de verde e ilustracdes de fauna e flora, também,
o conjunto de cartas foi estruturado para promover dinamismo e estimular o pensamento

estratégico dos jogadores/Estudantes.
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2.1 Passo a passo da construgdo do jogo

A seguir, descreve-se detalhadamente cada etapa da construgao do jogo:

2.1.1 Definigdo do tema e objetivos:

e Escolha do bioma Mata Atlantica da Zona da Mata Pernambucana como foco.

e Identificacdo dos conteudos-chave: fauna, flora, clima, relevo, cidades,
economia e impactos ambientais.

e Formulacdo dos objetivos pedagogicos, centrados no desenvolvimento da

consciéncia ambiental e na compreensao cientifica do espago geografico.
2.1.2 Elaboragdo das perguntas:
e C(riacao de 30 perguntas objetivas com quatro alternativas cada.
e As perguntas foram organizadas para estimular rapidez, memoria e
reconhecimento do conteudo.
2.1.3 Criagdo das cartas bonus:
e Desenvolvimento de 15 cartas com efeitos variados: avangos, trocas de posicao,
bonus de pontos, vantagens estratégicas.
e Essas cartas ampliam o dinamismo do jogo e refor¢am a gamificagdo.
2.1. 4 Desenvolvimento dos personagens:
e Selecao de quatro animais emblematicos da Mata Atlantica pernambucana.
e C(riacdo de nomes, histéria e habilidades especiais para cada personagem,

estimulando decisdes durante a partida e conectando o jogador/estudante com

o tema do jogo e seus personagens.
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2.1.5 Desenho do tabuleiro:

O tabuleiro do jogo oferece flexibilidade em termos de tamanho e material,
podendo ser adaptado a diversas necessidades. Para uma confeccdo em escala maior, ideal
para uso gigante ou em eventos, é sugerida a impressao em uma lona de 5,0 metros
quadrados. Para a versao de mesa, é recomendado utilizar papel Parana, no formato A2
(42 x 59,4 cm), com acabamento adesivado. As cartas, que devem ser de material duravel
e resistente, podem ser fabricadas com dimensodes de 10 x 7 cm. Além disso, um quebra-
cabeca, que pode ser um componente adicional do jogo, é proposto no tamanho A3 (29,7
x 42 cm), a ser confeccionado em papel Parana, adesivado e cortado a laser.

e Construgdo de um percurso de 40 casas em formato de trilha.

¢ Inclusdo de casas bonus, casas fauna, casas de penalidade e casa final.

e Utilizagdo de cores e ilustragdes que remetam ao bioma.

2.1.6 Produgdo dos materiais:

e Impressdo em papel A3 ou A2.
e Plastificacdo opcional.

e Corte das cartas e montagem do jogo.

2.2 Aplicagdo em sala de aula

2.2.1 Organizagdo da turma:

e Dividir a turma em grupos de 4 a 5 estudantes (o jogo foi criado para 4
jogadores, mais 1 estudante pode ficar como fiscal da partida com o gabarito
das respostas e com as regras.

e Distribuir um tabuleiro por grupo.

2.2.2 Explicagdo das regras:

e O professor apresenta as regras gerais, objetivos e funcionamento das cartas
bonus.

e C(Cadajogador/estudante escolhe seu personagem.
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2.2.3 Inicio da partida:

e Os estudantes alternam jogadas respondendo perguntas e avancando no
tabuleiro.
e O professor atua como mediador, orientando a leitura das perguntas e

garantindo a participa¢ao equilibrada.

2.2.4 Registro da experiéncia:

e Ao final, os estudantes registram suas descobertas, dificuldades e estratégias
usadas.

e Pode-se aplicar uma pequena atividade reflexiva ou roda de conversa.

e 0 momento de feedback é muito importante, ouvir os jogadores/estudantes

ajuda na construgdo dos préximos jogos ou atividades.

2.3 Objetivos da aplica¢do do jogo

e Compreender as caracteristicas ambientais da Zona da Mata pernambucana e
do Bioma Mata atlantica de forma ltudica e significativa.

e Estimular o trabalho em grupo, promovendo colaboracao e didlogo.

e Favorecer a aprendizagem ativa, permitindo que os estudantes construam
conhecimento ao interagir com desafios.

e Desenvolver habilidades socioemocionais como paciéncia, respeito as regras,
tomada de decisOes e pensamento estratégico e critico.

e Promover a educacao ambiental critica, aproximando o conteido da realidade

regional.

2.4 Elementos graficos do jogo

2.4.1 Personagens

e Cipo, o Guardiao da Sabedoria (Preguica)

Perfil: Cip6 é a alma tranquila da floresta, vive nas copas, movendo-se devagar, o

que lhe permite observar tudo com atencdo. Sua calma é lendaria, e ele é o mestre em
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encontrar as melhores rotas de cipos e galhos. Representa a importancia da observagao e
do tempo na natureza.

Historia Interativa: Entre os galhos mais robustos da Zona da Mata, vive a
Preguica, movendo-se devagar, mas sempre com propdsito, o seu ritmo tranquilo desafia
a pressa humana e lembra que tudo na natureza funciona em seu préprio tempo. Ele
observa mais do que age, aprende mais do que compete, e por isso desenvolveu sabedoria
singular sobre as relacdes da floresta. No jogo, o Bicho-Preguica representa a paciéncia, o
equilibrio e a consciéncia ambiental, ajudando os jogadores a compreenderem que nem
sempre velocidade significa progresso as vezes, pensar antes de agir é o caminho mais

eficiente.

Fonte: Autoria propria.

Dilema: Vocé tenta se espremer rapidamente (Op¢do Risco) ou esperar Cip6 guiar
seu movimento, lento, mas seguro (Op¢do Sabedoria)?

Ensinamento: Na natureza, a pressa pode ser fatal, a Preguica é uma das espécies
mais ameacgadas, e sua sobrevivéncia depende de arvores altas e da manutencdo da

floresta continua (corredores ecologicos).

e Giba, o Agil Observador (Mico-ledo)

Perfil: Giba é a energia pura da Mata, com sua pelagem dourada e sua velocidade,

ele é o mensageiro da Zona da Mata Norte, Giba tem o melhor instinto para fugir de perigos
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e encontrar frutos, além disso, representa a necessidade de a¢do rapida na defesa do
bioma.

Historia Interativa: Nas florestas imidas da Zona da Mata, vive Mico-Ledo, um
pequeno primata de pelos dourados que se destaca ndo apenas pela cor vibrante, mas pela
coragem. Ele é conhecido como o mensageiro das arvores, pois se movimenta
rapidamente entre os galhos, avisando outros animais sobre mudangas no ambiente.
Mico-Ledo acredita que o equilibrio da floresta depende da cooperacdo entre todos os
seres, e por isso decidiu se juntar a missdo de proteger o bioma, além disso, inteligente e
curioso, ele representa no jogo a velocidade, a observacdao agucada e a capacidade de
resolver problemas rapidamente caracteristicas essenciais para avangar com eficiéncia

no tabuleiro.

-

" UMAVEZPOR

JOGO

Fonte: Autoria proépria.

Dilema: Giba sugere atravessar uma estrada movimentada para buscar ajuda
(Opgao Risco) ou procurar um tunel de drenagem abandonado, mas escuro, sob a cana-
de-acgucar (Opgao Estratégia)?

Ensinamento: Os Micos-ledes vivem em pequenos grupos e dependem de
florestas interligadas, a fragmentacdo da Mata Atlantica (separacdo da floresta por
estradas e plantagdes) é o maior perigo, isolando as populagdes e dificultando sua

sobrevivéncia.
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e Massapé, A Forca Estratégica (Jaguatirica)

Perfil: Massapé é forte e silencioso, o cacador mais esperto da Mata Sul, o seu nome
remete ao solo fértil, simbolizando a base e o poder oculto da terra, além disso, ele é um
mestre da camuflagem e usa sua inteligéncia para se movimentar sem ser detectado,
sendo o guardido dos rios e das reservas florestais.

Historia Interativa: Elegante, agil e misteriosa, a Jaguatirica patrulha
silenciosamente as areas de mata mais fechada, os seus olhos atentos percebem cada
movimento e cada som, tornando-a uma cagadora habilidosa e uma excelente estrategista.
Mas, ao contrario do que muitos pensam, a Jaguatirica ndo vive apenas de caca: ela
também desempenha papel fundamental no controle populacional de varias espécies,
garantindo o equilibrio ecolégico. No jogo, ela representa a estratégia, a perspicacia e a
adaptacao, sendo o personagem ideal para quem gosta de planejar cada jogada com

cuidado.

Figura 03 - Personagem, Massapé.

Fonte: Autoria proépria.

Dilema: Vocés continuam a rota original, ignorando o rastro (Opg¢ao
Continuacao), ou usam a experiéncia de caga de Massapé para seguir e afastar o intruso
(Opgao Protecao)?

Ensinamento: As Jaguatiricas sao predadores de topo e ajudam a manter o
equilibrio da floresta, elas se alimentam de roedores e outros pequenos animais, a
presenca de predadores sauddveis indica que o ecossistema estd funcionando

corretamente.
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e Brejo, o Guardiio das Aguas (Capivara)

Perfil: Brejo é o Guardiao das Aguas, calmo e sociavel, ele vive as margens dos rios
e canais, garantindo que a 4gua esteja limpa e acessivel, a sua presenca é sinal de satde
hidrica na regido, além da sua forga reside na capacidade de se adaptar e proteger os
ambientes aquaticos.

Histodria Interativa: A Capivara é a moradora tranquila das margens dos rios que
cortam a Zona da Mata. Ela conhece cada poca, igarapé e nascente melhor do que qualquer
outro animal, porque passa boa parte do tempo na agua, onde se sente mais segura e livre,
além disso, apesar do tamanho, a Capivara é docil e extremamente sociavel, vivendo
sempre em grupos e demonstrando profundo senso de comunidade. No jogo, ela simboliza
aresisténcia, o companheirismo e a relacdo profunda entre a fauna e os recursos hidricos
elementos essenciais para compreender o papel da agua no equilibrio ambiental da

regiao.

Figura 04 - Personagem, Brejo.

Fonte: Autoria proépria.

Dilema: Brejo sugere construir uma barreira temporaria com galhos e barro para
desviar o fluxo (Opcdo Remédio Rapido) ou ir até a cidade vizinha alertar a populagdo e
autoridades (Op¢do Solucdo Duradoura)?

Ensinamento: As Capivaras sdo semiaquaticas e essenciais para os ecossistemas

ribeirinhos, elas sdo excelentes indicadores de qualidade da agua, pois dependem de
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ambientes limpos para sobreviver, além disso, a poluicdo hidrica é um grande problema

na Zona da Mata.

2.4.2 Cartas

Figura 05 - Cartas Perguntas.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 06 - Cartas Bonus.

CARTAS BONUS ||| CARTAS BONUS |||| CARTAS BONUS |||| CARTAS BONUS |[|| CARTAS BONUS [||| CARTAS BONUS || || CARTAS BONUS ||| CARTAS BONUS ||| CARTAS BONUS
RETROCEDA RESPONDA VOLTE AVANCE GANHE UM VOLTE
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2 3 CASADO Il o1 anoo uma [ OUTRA CARTA Ifl MAS GANHE ||| MAS SOSE |l PROTEGE DE |[ MAS GANHE
CASAS cAsAS  [[ ADVERSARIO |[ avemnamiva fl  BONUS +3 LA UMA +3
INCORRETA ponTos || PERGUNTA- WpenavipapE. ||| PONTOS
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ASUA PONTOS ||| VALENDO O 2 CASA OBRIGATORIA. E CASA OBRIGATORIA.
FRENTE DOBRO FONTOS. BONUS. PONTOS. BONUS.

Fonte: Autoria propria.

Figura 07 - Cartas movimento.
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Fonte: Autoria prépria.
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2.4.3 Cartdo de regras rdpidas e card do jogo:

Figura 08 - Regras rapidas e Card do Jogo

!j

oo oBETWO: s
uEsAnAonquAmmAcomo ‘GUARDIOES o)
@ uuogﬂuuznoospomds PFRNAMUCO

..L,, L0 t,..‘wkr da Mata!" 248

PONTUAQAO:
ACERTAR UMA PERGUNTA: +2 PONTOS.
ACEI!TAR 3 SEGUIDAS: +3 PONTOS E + 1

Fonte: Autoria proépria.

2.4.4 Fichas de pontuagdo:

Figura 09 - Fichas de Pontuacao.

Fonte: Autoria propria.
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2.4.5 Tabuleiro:

Figura 10 - Tabuleiro, Mata Atlantica.

=1 ) \4 i
1L\Jf\AJ

Fonte: Autoria proépria.

3 Consideracgdes finais

A construcao e aplicagao do jogo de tabuleiro sobre o bioma da Zona da Mata
pernambucana demonstram o potencial da gamificacdo e do ensino ludico como
ferramentas pedagogicas para o ensino do meio ambiente (EA), além disso, o processo
possibilitou a integracdo de conteddos de outros componentes curriculares, buscando
uma interdisciplinaridade na escola, elementos visuais e estratégias interativas,

favorecendo o engajamento e a participac¢do ativa dos estudantes.
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Espera-se que, com a aplicagdo do jogo em sala de aula, os estudantes desenvolvam
maior compreensao sobre as caracteristicas ambientais da regido, ampliem sua
consciéncia ecolégica e fortalecam habilidades cognitivas e socioemocionais, como
raciocinio légico, cooperagdo, tomada de decisdes e resolucao de problemas.

Conclui-se que praticas pedagdgicas baseadas em jogos sdo promissoras para o
ensino do meio ambiente, sobretudo quando contextualizadas no territério dos

estudantes, estimulando vinculos afetivos e favorecendo aprendizagens duradouras.
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DETERMINANTES AMBIENTAIS E POLITICAS PUBLICAS NO CONTEXTO
DAS ARBOVIROSES URBANAS NO MUNICIPIO DE NAZARE DA MATA/PE

Jayane Ferreira da Silva

Priscila Felix Bastos

1 Introducao

A saide humana é substancialmente influenciada pelo ambiente que estd a sua
volta. Hipdcrates na Grécia antiga, em seu tratado “Ares, Aguas e Lugares” um dos mais
antigos da medicina, ja alegava que o ambiente era um fator crucial para constituicao
fisica e psicoldgica, sugerido que para estarmos bem, o ambiente em volta deveria seguir
em harmonia (Cairus; Ribeiro Jr., 2005).

Essa abstracao, segundo Santos (2008), foi amplamente reafirmada no século XIX,
quando Rudolf Virchow alegou que a pobreza, a alimentagdo inadequada e a falta de
saneamento basico, causados pelos avangos da industrializacdo e urbanizac¢do, atuava
diretamente na saude das pessoas. Esse fator ficou mais evidente quando a sociedade,
nesse mesmo periodo, foi surpreendida com o aparecimento e disseminagdo de
incontaveis doencgas como a tuberculose, célera e febre tifoide.

Nos séculos seguintes, essas enfermidades se acentuaram e desencadearam, com
as modificagcdes do ambiente, novos quadros patolégicos como as arboviroses. Lima et al.
(2022, p. 8) alegam que as arboviroses “[...] € o termo designado ao conjunto de virus que
sdo essencialmente disseminados por meio de vetores artréopodes, normalmente
mosquitos hematofagos.” Especificamente no Brasil, existem mais de 200 espécies de
arbovirus, porém, apenas 36 sao eventualmente capazes de adoecer o ser humano, sendo
o virus da Dengue, Zika, Chikungunya e Febre Amarela as mais decorrentes no territdrio

brasileiro, integrando também o municipio de Nazaré da Mata-PE.
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As transformacdes da sociedade, ocasionadas pelo avango demasiadamente rapido
da urbanizacao e do movimento migratério campo-cidade, sao centrais nesses casos, pois
“é na cidade que os problemas socioambientais se tornam mais evidentes [...]” (Oliveira,
2006, p. 20). Os grandes conglomerados urbanos onde as camadas menos beneficiadas
economicamente estdo abrigadas, sdo os principais pontos de partida para entender os
determinantes causadores dos arbovirus, ja que as mudangas no seu ambiente natural,
fazem com que se adaptem a novos espagos e aumentem a quantidade de transmissores
e consequentemente de doentes.

A falta de recursos bdasicos como a auséncia de planejamento urbano, baixa
cobertura vegetal, deposicao de residuos em rios, escassez do saneamento basico e do
fornecimento de d4gua potavel viram/criam facilmente criadouros superficiais.

Entretanto, Oliveira (2006, p. 27) retrata que o arbovirus:

[..] € uma doenga socialmente complexa, pois afeta os seres humanos,
independente de distingdo por classes sociais, ainda que, em proporg¢ées
desiguais. [...] a doenca pode ocorrer em qualquer localidade, desde que
exista populacdo suscetivel, presenca do vetor e o virus seja introduzido.

Mesmo que as periferias sejam os locais de maior concentracao dos vetores,
regides de elevado valor econ6mico também estdo completamente vulneraveis a
propagarem os arbovirus. Nessas areas, fatores aparentemente inofensivos, como a
presenca de jarros de plantas decorativas com acimulo de agua, podem servir de
criadouros para mosquitos transmissores.

Essas condi¢des revelam mais ainda como as questdes relacionadas ao ambiente e
a saude estao completamente interligadas. No contexto do municipio de Nazaré da Mata,
onde em questdes gerais, o clima apresenta altas temperaturas, chuvas sazonais e o
movimento migratério constante modifica a densidade populacional da cidade, os fatores
patogénicos podem atuar com mais precisao. Por isso, deve-se entender que a arbovirose
sendo uma Doenca Relacionada ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) a atuagdo
de Politicas Publicas bem aplicadas sera indispensavel, pois segundo a constituicao

brasileira de 1988 em seu Art. 196:

A saude é direito de todos e dever do Estado, garantido mediante politicas
sociais e econdmicas que visem a reducdo do risco de doenca e de outros
agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes e servicos para sua
promocao, protecao e recuperagao.

A promocao dos Agentes de Combate a Endemias (ACE) no municipio, refletem em

103



Saberes Ambientais em Construgdo:
Ensaios sobre Prdticas Inovadoras na Educagéo

partes a harmonia entre os 6rgaos federais, estaduais e municipais, pois possibilitam que
a saude publica nao se limite apenas ao tratamento, mas também, a promocao de
condi¢cOes que minimizem o surgimento de novas doencas.

Outrossim, a abrangéncia do monitoramento deve levar em consideragao locais de
baixa densidade populacional, como também a averiguacdo das localidades onde é feito o
descarte do lixo de toda regido (antigos lixdes), pois o conhecimento do perfil espacial
contribui em rela¢do a discussdo dos determinantes sociais, ambientais, epidemiolégicos
e as abordagens pertinentes no ambito de saide publica. (Silva, et al. 2021, p. 41). Além
disso, a integracdo de areas como saude, educa¢do, meio ambiente e infraestrutura
levantarao parametros intersetoriais, considerando os diferentes fatores que interferem
na dindmica das doencas e na vulnerabilidade da populacao.

Diante dessa realidade, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar os
problemas ambientais que impactam significativamente a incidéncia de arboviroses
urbanas no municipio de Nazaré da Mata-PE, avaliando também a presenca e a efetividade
das politicas publicas de enfrentamento. Para isso, busca-se investigar o padrdo de
propagacdo das arboviroses ao longo dos ultimos 10 anos, identificar os principais
problemas ambientais envolvidos e avaliar a eficacia das a¢des preventivas e estratégias
de combate implementadas no territorio.

Assim, esta pesquisa se torna relevante ao propor uma analise abrangente que
integra ambiente, saude e politicas publicas, contribuindo para a construcdao de
diagnosticos e estratégias capazes de fortalecer o enfrentamento das arboviroses no

municipio.

2 Resultados e discussoes

O municipio de Nazaré da Mata, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), possui uma populacao estimada de 32.153 pessoas no ano de 2024,
em que podem contar com 23 agentes de endemias (ACE) para atender esse publico.
Segundo uma das agentes, o municipio, com pretensdo de minimizar os vetores, conta com
a atuagdo do Levantamento de Indice Rapido para Aedes aegypti (LIRAa) para identificar
areas com maior incidéncia de focos do mosquito. Essa metodologia divide a localidade
em quatro estratos e consecutivamente em quarteirdes, onde os profissionais sdo

distribuidos entre as residéncias e fazem as visitacdes seguindo um critério estabelecido
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aleatoriamente, no qual adentram imdveis sim e imdveis ndo. Esse processo, envolve
atividades de observacgdo de possiveis criadouros, orientacdes educativas, eliminagdo e
coleta em caso de identificacdo das larvas dos mosquitos, que sdo levadas para analise
laboratorial na prépria cidade. Esses métodos sdo realizados periodicamente em seis
ciclos anuais, o que permite um acompanhamento continuo dessa territorialidade.

Nesta perspectiva, ainda ha a delimitacdo dos Pontos Estratégicos (PE) que sdo
imoéveis que possuem atividade comercial, como borracharias, postos, cemitérios, entre
outros, onde sao feitas vistorias quinzenais com aplicagao de produtos adequados para
eliminacdo dos possiveis vetores. Além disso, ainda podemos contar com a aplicacdo de
palestras de orientacdes nas escolas, quando solicitado por elas. Também ocorre o dia D,
que busca locais abertos e de acesso ao publico (normalmente as feiras) para o repasse de
orientagdes a populacao.

Entretanto, ha uma escassez de visitacdes nas areas rurais e povoados, o que revela
uma desigualdade nas politicas publicas nas a¢des de vigilancia em saude. O ultimo
mapeamento realizado na cidade de Nazaré, foi feito no ano de 2011, e é utilizado até os
dias atuais para definir a drea de trabalho dos agentes, como também para a distribuicdo
dos produtos como os hipocloritos disponibilizados pelo Governo Estadual, que trazem
um quantitativo apenas para as residéncias registradas nesse periodo. Segundo as
informacgdes levantadas, essas areas nao cadastradas passam apenas pelo tratamento
contra a doenga de Chagas e pela técnica do fumacé, e os hipocloritos sao distribuidos
quando sobram das areas urbanas pelos agentes de saude dessas regides. Na imagem

abaixo, é possivel visualizar esses dados.
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Figura 01 - Distribuic¢do territorial de Nazaré da Mata.

Fonte: Autora (2025).

Naimagem 1 acima, é possivel visualizar o mapa da distribui¢cdo de Nazaré da Mata
no ano de 2011 encontrado na Unidade de Vigilancia em Saudde, especificamente no Setor
de Epidemiologia do municipio. Também é possivel observar um quantitativo de areas de
povoados e propriedades rurais delimitadas em vermelho, que sdo justamente as
territorialidades que ndo passam pelos processos de tratamentos completos.

Esse cendrio evidencia a existéncia das desigualdades espaciais nas agdes de
vigilancia, que se intensificam devido aos determinantes ambientais presentes nessas
regides, como a auséncia de um saneamento basico adequado, acimulo inadequado de
residuos em locais publicos e privados e proximidade com areas de matas ciliares. Soma-
se a isso um sistema de abastecimento fragilizado, que leva a populagdo a acumular agua
em reservatdrios inapropriados e, em alguns casos, a recolher dgua diretamente das
calhas nos periodos chuvosos, o que apresenta um risco ainda maior, visto que o ovo do
mosquito Aedes aegypti pode sobreviver nesses locais secos por cerca de 450 dias ou
mais, segundo o Instituto Oswaldo Cruz (Fiocruz).

Além dos fatores ambientais, questdes sociais, econémicas e de infraestrutura
agravam a vulnerabilidade dessa populacao local, como a dificuldade de acesso a algumas
localidades, a estruturacdo fragilizada de algumas residéncias e a baixa compreensao da

populacdo (majoritariamente idosos) sobre a prevenc¢do da doenca. Tais condi¢des criam
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um ambiente mais propicio para a manutencao do ciclo vetorial dos arbovirus,
comprometendo o pleno desenvolvimento da saiide no municipio.

De acordo com dados disponibilizados pelo DATASUS/SINAN, entre os anos 2014
e 2024 Pernambuco obteve uma consideravel incidéncia de arboviroses, com picos nos
anos 2015, 2016 e 2022, com destaque para a dengue. Ja em Nazaré da Mata, os ndmeros
foram menores em comparagdo, mas é possivel identificar um comportamento continuo,
principalmente nos anos de 2021 e 2022, nos casos de dengue, com 667 e 377 casos,
respectivamente, e nos casos da chikungunya, com 444 casos em 2022.

Esses dados indicam que mesmo o municipio ndo tendo um indice agravante em
comparagcdo ao estado, deve-se ter um alerta para que haja um fortalecimento da
vigilancia epidemiolégica, bem como de politicas publicas mais ativas e continuas. Entre
elas, destacamos a atualizagio do mapeamento territorial e um programa escolar
permanente de educacao em saude, pois “educacdo ndo transforma o mundo. Educagdo
muda as pessoas. Pessoas transformam o mundo” (Freire, 1979, p. 84). Dessa forma, o
municipio podera promover uma integracao local das informacgdes, priorizando a

melhoria das condi¢c6es de satide da populagdo de maneira mais eficaz.

3 Consideracdes finais

Com os dados levantados, é possivel constatar que o municipio de Nazaré da Mata,
mesmo em comparag¢do com outras dimensdes territoriais maiores, tem sua importancia
epidemioldgica, sendo necessario haver politicas publicas ativas para minimizar a
incidéncia dessa problematica. Dessa forma, percebe-se a necessidade de uma atuacgao
mais equitativa da vigilancia, para que as areas rurais e povoados possam ser
contemplados com as agdes. Além disso, a atividade de palestra nas escolas, contribui para
a formacgado dos futuros tomadores de decisdo da cidade, devendo, portanto, ser incluida
nas atividades curriculares.

Ademais, os dados do DATASUS/SINAN foram essenciais para a fundamentacdo
documental desta pesquisa, pois possibilitaram tanto a andlise qualitativa quanto a
quantitativa das ocorréncias, fornecendo um panorama relevante sobre o nimero de
casos registrados.

Portanto, a integracdo das tecnologias com o saber empirico foi essencial para a

construcdo da analise critica sobre a realidade de Nazaré da Mata. Espera-se que esse
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estudo possa contribuir para as futuras geragoes, decisoes e estratégias de gestao publica,

contribuindo para a quebra das desigualdades e promogdo de uma saude mais eficazes.
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RESIDUOS SOLIDOS E PROBLEMAS AMBIENTAIS NOS ESPACOS
URBANOS E RURAIS: CONTRIBUICOES DA EDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA E DA ESCOLA PARA A FORMAGAO SOCIOAMBIENTAL

Josualdo Jorge de Lima Deodato

1 Introducao

A crise ambiental e social, ou seja, socioambiental, manifesta-se na atualidade de
forma complexa e em varias escalas, desde a local até a global, impactando diretamente
os centros urbanos e areas rurais por meio de diversos processos degradadores. Podemos
destacar entre eles a problematica dos residuos sélidos. No Brasil, a gestdo inadequada
do lixo tem se tornado uma das maiores causadoras de problemas para o
desenvolvimento sustentavel, refletindo ndo apenas limitacdes técnicas e estruturais,
mas, sobretudo, uma crise cultural integrando sociedade e meio ambiente.

No contexto contemporaneo no qual vivemos, a Educacdo Ambiental,
principalmente em sua perspectiva critica, aparece como ferramenta essencial para atuar
na transformacgao socioambiental, pois propde a formacgao e conscientizacdo das pessoas
capazes de compreender, questionar, refletir e intervir na realidade social e ambiental.
Como defende Loureiro (2004), a educagdao ambiental critica vai além da mudancga de
comportamentos, buscando a emancipacao e a autonomia dos individuos na sociedade
para atuar coletivamente em busca da sustentabilidade no meio ambiente. Essa
perspectiva convoca escolas, universidades, comunidades e instituicdes publicas a
repensarem suas praticas e compromissos com ambiente natural, social e cultural.

O presente ensaio tem como objetivo analisar os impactos socioambientais
causados pelos residuos sélidos nos espagos urbano e rural, mesclando essa problematica

com a Educacdo Ambiental, com metodologias ativas, inovacao pedagégica e
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interdisciplinaridade. Nesse sentido, busca-se estabelecer conexdes entre os debates
tedricos contemporaneos e o campo de pesquisa no qual se insere o discente,
particularmente considerando as linhas investigativas do Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdo da Universidade de Pernambuco (PPGE/UPE), que privilegiam reflexdes sobre
praticas educativas, politicas publicas e formac¢do docente.

Ao explorar essas articulacdes tem-se o intuito de evidenciar a relevancia das
praticas pedagdégicas contextualizadas, criticas e participativas, capazes de dialogar com
os desafios ambientais reais das comunidades escolares. Sendo assim, a pertinéncia dessa
discussdao se deve ao fato de que a escola é um espaco fundamental para o
desenvolvimento de competéncias socioambientais, para a formagdo ética e para o
fortalecimento da cidadania que sdo aspectos essenciais para a construcao de sociedades

sustentaveis no nosso meio urbano-rural.

2 Desenvolvimento
2.1 Residuos sélidos e seus desdobramentos socioambientais nos territorios urbanos e

rurais

A producao de lixo no Brasil aumentou significativamente nas ultimas décadas,
acompanhando o crescimento urbano, as novas dindmicas de consumo e a intensificacao
de praticas de descarte. Muitas vezes o descarte é feito de forma inadequada, mas
conforme o grafico abaixo tivemos uma melhoria na destinacdo destes residuos solidos

entre 2010 e 2019.

Disposicaoco final de RSU no Brasil

-

— ""- ax ———,
=R . =S
destinacao destinacao
adeqguada inadequada

2010 56.826 43,296
sons

Fornte: Abrelfpe
I

AagaenciasSenacdos

A coleta desses residuos sélidos deve ser realizada de forma correta, separando o
lixo que pode ser reciclado dos nao reaproveitados. Os que ndo sdo reciclados devem ser

enviados para aterros sanitarios e ndo serem jogados no solo, formando os lixdes.
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Portanto, a importancia de uma coleta seletiva para que os residuos sejam separados e
enviados para o seu destino correto.

A Politica Nacional de Residuos So6lidos (Lei 12.305/2010) reconhece que residuos
sao resultado direto dos modos de vida e dos padrdes econdmicos vigentes. No entanto, a
efetivacdo dessa politica ainda é limitada, evidenciando desigualdades historicas.

Nos espacos urbanos, o processo de urbanizacdo desigual gera o acimulo de
residuos em periferias, terrenos baldios, margens de rios e encostas. Pois muitas vezes o
servico de coleta ndo existe, ou é ineficaz, fazendo com que a populacdo dessas areas
descartem o lixo em qualquer local independente da consequéncia que isso venha gerar
no futuro. Milton Santos (2001) ressalta que a cidade é o espaco onde se expressam, de
forma ampliada, os conflitos e contradi¢des sociais, incluindo aqueles relacionados a
degradacao ambiental.

Assim, o lixo ndo esta distribuido de forma aleatdria, mas segue uma logica de
vulnerabilidade: populagdes com menor renda, menos educag¢do, convivem com maior
exposicao ao lixo, a contaminacdo e a doencas.

Nas areas rurais, o descarte inadequado aparece sob outras formas. A caréncia de
coleta regular, a queima de residuos, o enterramento doméstico de lixo e o descarte de
embalagens de agrotdéxicos sdao praticas comuns. Andrade (1999) aponta que tais
problemas se intensificam pela auséncia do Estado no sentido de fiscalizagdo, orientagao
e pela naturalizacdo da ideia de que o campo é ambientalmente equilibrado,
desconsiderando processos de deterioracgdo silenciosa e continua.

Para Lacoste (1997), o territorio deve ser compreendido como construgao politica
e social, e os residuos solidos revelam disputas, invisibilidades e desigualdades. Portanto,
compreender os residuos é compreender as relagdoes de poder que estruturam o espaco.

Vamos observar a tabela dos residuos sélidos e seus desdobramentos

socioambientais em territdrios urbanos e rurais.

Aspectos Territorios Urbanos Territorios Rurais

Tipos Domésticos, industriais, Residuos agricolas (restos de

predominantes de | hospitalares, eletronicos e da culturas, embalagens de

residuos construcio civil. agrotoxicos), pecuarios,
domésticos e de pequenas
agroindustrias.

Causas principais | Elevado consumo, densidade Manejo inadequado na

populacional, descarte inadequado e | agricultura, queima irregular,
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insuficiéncia de politicas de reducao | falta de coleta regular e uso

de residuos. extensivo de insumos quimicos.
Impactos Contaminacdo do solo e da Aagua, | Degradacdo do solo,
ambientais enchentes, poluicdo do ar e | contaminagdo por agrotdxicos,
proliferacdo de vetores. assoreamento de cursos d’agua e
queimadas.
Impactos sociais Adoecimento da populacdo, aumento | Exposicido de agricultores a

da vulnerabilidade em dareas | substancias todxicas, queda da
periféricas e sobrecarga dos sistemas | produtividade agricola e reducdo

de saneamento. da qualidade de vida.
Infraestrutura Maior disponibilidade de coleta, | Coleta irregular ou inexistente,

reciclagem e aterros sanitarios, | prevaléncia de lixdes a céu aberto

embora muitas vezes insuficiente. e pouca estrutura de reciclagem.
Desafios Logistica reversa, reducdo do | Implementagio de  politicas

consumo, ampliacdo da educacdo | publicas, acesso a tecnologias
ambiental e gestao eficiente do lixo. | sustentaveis e capacitagdo para
manejo adequado.

Solugdes possiveis | Fortalecimento  da  reciclagem, | Manejo sustentavel dos residuos
compostagem, educacdo ambiental | agricolas, programas de coleta
comunitaria e politicas de reducio de | itinerante, cooperativas rurais e

residuos. formacdo ambiental.

Atores envolvidos | Governo municipal, empresas de | Agricultores, associagoes
coleta, catadores, escolas e | comunitarias, 6rgdos ambientais,
populagao urbana. escolas do campo e cooperativas

rurais.

A tabela demonstra que os residuos sélidos, apesar de presentes em todos os
territdrios, se manifestam de modos distintos, exigindo estratégias especificas e politicas
articuladas. A anadlise comparativa evidencia que a solu¢do ndo depende apenas de
infraestrutura, mas sobretudo de educa¢do ambiental, participacao social, inovacgao
pedagogica e politicas de gestdo integradas.

Em uma aula de campo que tivemos a oportunidade de participar na cidade do
Recife, pudemos evidenciar essa problematica de perto, com a quantidade de lixo jogados
na rua, causando assim muitos transtornos principalmente quando caem chuvas
torrenciais, pois o escoamento das aguas das chuvas é retido com a quantidade de
residuos soélidos acumulados nas canaletas e nos canais fluviais da area urbana,

provocando assim grandes alagamentos na cidade.

2.2 Educacao Ambiental critica e emancipatéria: fundamentos e contribui¢cées

A Educacdo Ambiental representa um caminho essencial para enfrentar os desafios
socioambientais contemporaneos, desde que compreendida de forma critica, dialogica e
emancipatéria. Nao é apenas uma pratica pedagdgica meramente informativa, mas de
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uma abordagem que busca problematizar a realidade e formar cidaddos protagonistas
capazes de agir sobre ela.

Paulo Freire (1996) afirma que ndo ha educacdo neutra, e essa perspectiva é
fundamental para pensar a Educacdo Ambiental. O ensino sobre residuos sélidos, por
exemplo, ndo deve restringir-se a orientacdes sobre reciclagem, mas incluir reflexdes
sobre modelos de desenvolvimento, cultura do consumo, desigualdade socioambiental e
politicas publicas. A conscientizacdo ambiental s6 se materializa quando vinculada a agdo
coletiva e a leitura critica do mundo.

Loureiro (2004) destaca que uma Educagao Ambiental transformadora deve
promover o didlogo entre saberes, fortalecer a participagdo social e valorizar o territério
como lugar de aprendizagens vivas e significativas. Nesse sentido, a escola se torna espago
privilegiado para praticas educativas contextualizadas e comprometidas com a
transformacao dos estudantes na forma de pensar e refletir sobre a importancia na
protecdo e conservacdo dos ambientes, os quais eles estao inseridos.

Além disso, Jacobi (2003) ressalta que a educacao para a sustentabilidade exige
fomentar atitudes éticas, corresponsabilidade e cooperacdo, trazendo para o cotidiano

escolar a reflexdo coletiva sobre desafios ambientais do entorno da comunidade.

2.3 Metodologias ativas como aproximacdo entre teoria e pratica na Educacdo Ambiental

As metodologias ativas vém desempenhando um papel fundamental na construcao
do conhecimento por aprendizagens significativas, especialmente quando o tema é
Educacdo Ambiental. Porque elas colocarem os estudantes no centro do processo,
fortalecendo o protagonismo juvenil, permitindo que a unidade escolar se conecte com
realidades ambientais concretas. Entre as metodologias mais eficazes nesse campo estao
aprendizagem baseada em projetos, a qual possibilita desenvolvimento de investigacdes,
por exemplo, de como esta sendo feito o descarte dos residuos s6lidos da escola e da
comunidade e depois criar campanhas educativas, propor solucdes e acompanhar
resultados.

Outra metodologia ativa que podemos salientar é a aprendizagem por
investigacdo, essa maneira de educar leva o estudante a aumentar a sua curiosidade
cientifica e o pensamento critico. Ja no estudo do meio, como outra forma de aprender, os

jovens irdo observar, registrar e interpretar os problemas ambientais reais que estdo
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sendo vivenciados no meio ambiente os quais eles estao inseridos. Portanto, ndo podemos
deixar destacar a sala de aula invertida, que permite trabalhar conceitos teodricos
previamente, reservando o tempo da aula para discussoes, analises e praticas.

Bonwell e Eison (1991) enfatiza que metodologias centradas no estudante
desenvolvem autonomia e capacidade reflexiva — habilidades essenciais para
compreender fendbmenos ambientais complexos. Sendo assim podemos dizer os jovens
que estudam com essas metodologias, tornam-se em sua maioria protagonistas, solidarios
e competentes para tratarem de problemas elencados na sociedade local.

No contexto do PPGE/UPE, tais praticas dialogam diretamente com pesquisas
sobre inovacao educacional, curriculo, forma¢do docente e praticas pedagogicas

emancipadoras, fortalecendo a relacdo entre teoria e pratica.

2.4 Inovacdo pedagobgica e tecnologias aplicadas a Educagcdo Ambiental

A inovacdo pedagodgica amplia as possibilidades de atuacdo da Educacgado
Ambiental, sobretudo por meio do uso estratégico de tecnologias digitais e abordagens
colaborativas. Moran (2015) argumenta que a inovacao deve ser compreendida como
abertura para o novo, para o dialogo e para praticas que promovam aprendizagens mais
auténticas. Nas escolas, é possivel utilizar: mapas digitais para identificar pontos de
descarte irregular, aplicativos de monitoramento ambiental, producdo de videos
educativos, criagdo de podcasts sobre residuos e sustentabilidade, plataformas
colaborativas para desenvolver projetos interdisciplinares, criacao de jogos pedagogicos
e parddias educativas voltadas para problematica dos residuos solidos.

Essas estratégias, além de aproximarem os estudantes de linguagens
contemporaneas, fortalecem vinculos com a comunidade, estimulam a participacao e
ampliam o alcance das a¢des ambientais vinculadas nao apenas a comunidade escolar,

mas também no municipio que eles residem.

2.5 Interdisciplinaridade e integracdo curricular como caminhos para a sustentabilidade

Edgar Morin (2000) defende que a realidade é complexa e exige abordagens
interdisciplinares. Quando aplicada aos problemas ambientais, essa visdo torna-se ainda

mais necessaria.
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Tratar os residuos so6lidos como tema transversal permite integrar diversas
disciplinas como Geografia, analisando o espag¢o urbano e rural, gestdo territorial,
impactos ambientais. As Ciéncias e a Biologia tratando dos processos de decomposicao,
ecossistemas, contaminacdo e sadde. A prépria Matematica evidenciando calculos
estatisticos, projecoes de geracdo de residuos, graficos, Lingua Portuguesa realizando e
analisando produgdes de textos, debates, campanhas e praticas comunicativas.

A Sociologia e a Filosofia tratando do consumo, justi¢ca socioambiental, politicas
publicas e ética dentro da sociedade contemporanea, e por fim ndo menos importante a
Historia onde podemos enfatizar o processo da revolucao industrial as praticas sanitarias
ocasionando as mudangas na relagdo sociedade-natureza.

Assim, o curriculo se transforma em um campo de praticas vivas, conectadas com
a realidade dos estudantes e com os desafios socioambientais do territorio os quais eles

estdo inseridos.

3 Consideracgoes finais

A analise desenvolvida ao longo deste ensaio evidencia que os residuos solidos
constituem um problema estrutural que atravessa diferentes dimensodes da vida humana,
envolvendo fatores socioeconémicos, culturais, politicos e ambientais. Tanto no campo
quanto na cidade, o manejo inadequado dos residuos revela desigualdades historicas e
fragilidades na governanca ambiental, exigindo a¢des coletivas e integradas.

A Educacdao Ambiental critica, articulada as metodologias ativas, a inovacado
pedagogica e a interdisciplinaridade, apresenta-se como um caminho potente para
promover transformagdes reais na pratica escolar e no territdrio. A escola, ao assumir seu
papel social e democratico, torna-se espago estratégico para a formacgao de sujeitos
criticos, sensiveis e comprometidos com a sustentabilidade.

Do ponto de vista académico, especialmente no ambito do Programa de Pés-
Graduacao em Educagdo da Universidade de Pernambuco - PPGE/UPE, a reflexdo aqui
desenvolvida contribui para o amadurecimento de pesquisas que buscam compreender
praticas docentes, politicas publicas educacionais, curriculos inovadores e formagdo
socioambiental. Ao integrar teoria e pratica, esse ensaio reforca a importancia de
compreender a educa¢do como instrumento de transformacgdo e de enfrentar, de forma

coletiva e critica, os desafios socioambientais do nosso tempo.
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