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1. ESTADOS-LIMITE ULTIMOS EM PEGCAS SOB COMPRESSAO AXIAL

ESCOAMENTO DA SEGAO
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3.1. Exemplos de instabilidade global
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Fonte: Acervo SET/EESC/USP

Fonte: Acervo SET/EESC/USP



3.2. Exemplos de instabilidade local
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Fonte: CHODRAUI (2006)

Fonte: CHODRAUI (2006)



2. FATORES QUE AFETAM O COMPORTAMENTO A COMPRESSAO
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3. INSTABILIDADE GLOBAL

FLAMBAGEM ELASTICA DE EULER
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Fonte: GERE & GOODNO(2017)




3. INSTABILIDADE GLOBAL

HIPERBOLE DE EULER LIMITE DE RESISTENCIA DO MATERIAL PARAMETROS ADIMENSIONAIS
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3. INSTABILIDADE GLOBAL

CURVA TEORICA
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3.1. Tipos de flambagem

INSTABILIDADE POR FLEXAO INSTABILIDADE POR TORGAO INSTABILIDADE POR FLEXO-TORGAO

A forga critica é a menor raiz da equagado cubica dada a seguir:
|:> r()z (Ne - Nex)(Ne - Ney) (Ne - Nez) - Nez(Ne - Ney)xg - NeZ(Ne - Nex)yg =0




3.2. Forgas criticas de flambagem elastica

SECOES DUPLAMENTE SIMETRICAS

SECOES MONOSSIMETRICAS
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(kyLy)
Ny, = L [PEC g
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N, = menor(Nex, Ny, Ne, )

a) Quando o eixo x é o eixo de simetria
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b) Quando o eixo y é o eixo de simetria
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T (kyLy)?
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3.3. Flambagem por tor¢ao
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4. FORMULAGAO DA NBR 8800:2024 PARA INSTABILIDADE GLOBAL

FORMULACAO ADOTADA PELA NBR 8800:2024
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5. INSTABILIDADE LOCAL

Elemento AL (Apoiado/Livre)

Elemento AA (Apoiado/Apoiado)

XAerf,
Ngrq = ATefly
Ya1

Area Bruta (A,)

Area Efetiva (A)
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5.1. FORMULAGAO DA NBR 8800:2024 PARA A INSTABILIDADE LOCAL

Tabela 4 - Valores de (b/t);,,,
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Tabela 5 — Fatores ¢, e ¢, para calculo de flambagem local

Elemento €1 €2 Aef = Ag — E (b - bef) X t

AA (exceto paredes de segoes tubulares retangulares) 0,18 1.3
Paredes de segoes tubulares retangulares 0,20 1,38
AL 0,22 1,49

Fonte: NBR 8800 (2024)



6. ESBELTEZ MAXIMA

Recomendagao da NBR 8800:2024:

Momay < 200

Lembrando que:

A =KL/r

Importante:

E necessério analisar a esbeltez em
relagdo a todos os eixos principais da
barra.

Fonte: GERE & GOODNO (2017) Fonte: GERE & GOODNO (2017)




6. ESBELTEZ MAXIMA

VERIFICACAO DA ESBELTEZ DE PECAS COMPOSTAS
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7. EXEMPLOS DE APLICAGAO

EXEMPLO 1: Verifique os pilares da estrutura a seguir para um esforgo de cdlculo de 800kN. Admita que nos apoios e no topo
dos pilares a rotacdo em torno do eixo longitudinal estd impedida e o empenamento esta livre, enquanto no ponto travado
lateralmente tanto a rotagdo quanto o empenamento estdo livres. Adote ago AR345.
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7. EXEMPLOS DE APLICAGAO

EXEMPLO 1: Verifique os pilares da estrutura a seguir para um esforgo de cdlculo de 800kN. Admita que nos apoios e no topo
dos pilares a rotacdo em torno do eixo longitudinal estd impedida e o empenamento esta livre, enquanto no ponto travado
lateralmente tanto a rotagdo quanto o empenamento estdo livres. Adote ago AR345.
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7. EXEMPLOS DE APLICAGAO

EXEMPLO 1: Verifique os pilares da estrutura a seguir para um esforgo de cdlculo de 800kN. Admita que nos apoios e no topo
dos pilares a rotacdo em torno do eixo longitudinal estd impedida e o empenamento esta livre, enquanto no ponto travado
lateralmente tanto a rotagdo quanto o empenamento estdo livres. Adote ago AR345.

5. 800kN
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO

kyL,=1,0xH

kyL, =1,0x H
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO

FLAMBAGEM POR TORCAO
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO

FLAMBAGEM POR TORCAO
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO
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Fonte: GERE & GOODNO(2017)

Tabela E.1 — Coeficiente de flambagem por flexdo de elementos isolados

A linha tracejada indica a linha
elastica de flambagem

(@ (b) (€ (d) (e)

U]
£

Valores tedricos de K ou K,

0,5 0,7 1,0 1,0 2,0 2,0

1,0 2.1 2,0

Valores recomendados

0,65 0,80 1.2

Cédigo para condicéo de apoio

Rotacéo e translacéo impedidas

4
p
; Rotacéo livre, translacéo impedida
f

Rotacéo impedida, translacéo livre

Rotacéo e translacéo livres

Fonte: NBR 8800 (2024)
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO

Considerar as imperfeicGes geométricas e
fazer andlise de segunda ordem

Adotar
k=1,0

2,1
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7. EXEMPLOS DE APLICAGAO

EXEMPLO 2
Verifique a barra indicada na trelica dada a seguir para um esforgo de projeto de —55,00kN. Adote perfil 2L 63,5 x 63,5 x 4,75 (T) -

Esp. 6,35mm e aco ASTM A36. O que acontece se, ao invés de uma chapa de espacamento de 6,35mm, for adotada uma chapa
com espessura de 8,00mm?

Barra a verificar

2,70m

- 0,90m

20m

LEGENDA:

X Nos travados lateralmente : i
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7. EXEMPLOS DE APLICACAO

VISTA PRINCIPAL

2,70m

0.90m

20m

VISTA SUPERIOR
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APROFUNDANDO A DISCUSSAO




APROFUNDANDO A DISCUSSAO




APROFUNDANDO A DISCUSSAO




APROFUNDANDO A DISCUSSAO

Instabilidade da
barra no plano da

trelica

Legenda: ZXZ Travamento
lateral

Travamento

IatTraI

Instabilidade da barra
fora do plano da trelica




APROFUNDANDO A DISCUSSAO

Espacador

—

Chapa “Gusset”

-
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