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SOBRE O E-BOOK

Uma proposta didatica interdisciplinar entre
Matematica e Computacgao

X

Este e-book apresenta uma  proposta
pedagoégica baseada na Maquina de Turing
Desplugada, desenvolvida para apoiar
professores que ensinam Matematica no
desenvolvimento do Pensamento
Computacional em sala de aula.

P

O material é indicado especialmente para os
Anos Finais do Ensino Fundamental e o Ensino
Médio, e foi elaborado a partir de pesquisa de
Iniciacdo Cientifica e Trabalho de Conclusdo de
Curso realizada no Bacharelado em Ciéncia da
Computacéo da Unioeste — Campus Cascavel.

A proposta articula o Pensamento
Computacional ao ensino de conteudos
matematicos por meio de uma abordagem
desplugada, ou seja, sem o uso de
computadores.

Como citar:

BROCARDO, D. A; VALIM, M. J. C; BOSCARIOLI, C.
Maquina de Turing Desplugada: uma possibilidade para o
desenvolvimento do Pensamento Computacional e o
Ensino de Matematica, 2025. E-book (37 p.). Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/1174786. Acesso
em: DD/MM/AAAA.



Este e-book foi elaborado a partir da pesquisa intitulada
Maquina de Turing Desplugada: praticas para o desenvolvimento
do Pensamento Computacional e o ensino de Matematica,
desenvolvida por David Antonio Brocardo no curso de
Bacharelado em Ciéncia da Computagédo da Universidade
Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE) — Campus Cascavel,
sob orientacao do Prof. Dr. Clodis Boscarioli.

A construgdo deste material também contou com a
colaboragdo do Prof. Me. Jo&do César Maciel Valim, que
participou da supervisdo da aplicagdo da atividade e da escrita
deste e-book.

A proposta baseia-se em uma adaptacédo da Maquina de
Turing como recurso didatico para favorecer a compreenséao de
procedimentos, a organizagao do raciocinio, a decomposic¢ao de
problemas, o reconhecimento de padrbes e a elaboragdo de
sequéncias de instrucdes.

Ao longo deste e-book, o leitor encontrard uma breve
contextualizagdo tedrica sobre Pensamento Computacional,
Computagdo Desplugada e Maéaquina de Turing, bem como
orientagdes para a construgcédo e a utilizagdo do material em
situagdes de ensino. Espera-se, assim, que este material possa
contribuir com a pratica docente ao oferecer uma possibilidade
de trabalho interdisciplinar entre Matematica e Computacéo,
favorecendo a compreensdo de conceitos matematicos e
ampliando as possibilidades de abordagem de contetudos

matematicos em sala de aula.



1. Pensamento Computacional

A pesquisadora Wing (2006), uma das principais
referéncias nos estudos sobre Pensamento Computacional
(PC), defende que essa competéncia deve ser desenvolvida
por todas as pessoas. Para a autora, sua relevancia pode ser
comparada a da leitura, da escrita e da aritmética, uma vez
que envolve a capacidade de formular problemas, organizar
estratégias e elaborar solugbes passiveis de execugédo por
humanos ou por maquinas.

Nessa perspectiva, o PC ndo se restringe ao uso de
computadores ou a programagao. Ele diz respeito, a modos
de pensar, analisar situagdes-problema, identificar relagoes,
organizar procedimentos e estruturar caminhos para a
resolugcdo de desafios. Essa compreensdo é importante
porque permite reconhecer que o PC pode ser mobilizado

em diferentes areas do conhecimento.

O Pensamento Computacional envolve os
“processos de pensamento na formulagao de
problemas e de suas solugdes, de modo que
possam ser efetivamente executadas por um
agente de processamento de informacgdes”
(Wing, 201, p. 20).



No contexto da Educacédo Baésica brasileira, essa
discussdo também encontra respaldo em documentos
curriculares oficiais. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
em sua Competéncia Geral 5, destaca a importancia de
compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao
e comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética,
inclusive para produzir conhecimentos e resolver problemas. Ja
o documento Normas sobre Computagéo na Educacgéo Béasica —
Complemento a BNCC, instituido pela Resolugdo CNE/CEB n. ],
de 4 de outubro de 2022, organiza a Computacéo na Educacéo
Basica em trés eixos: Pensamento Computacional, Mundo
Digital e Cultura Digital, reforcando a relevancia desse campo na
formacéo escolar.

Para professoras e professores que ensinam
Matematica, essa aproximacgao € especialmente relevante. O PC
pode contribuir para a interpretacdo de problemas, a
identificagdo de padrées, a organizagdo do raciocinio, a
construgédo de procedimentos e a elaboracéo de estratégias de
resolugdo. Nessa direcao, Weintrop et al. (2016), ao discutirem o
PC nos contextos de Matematica e Ciéncias, propdem uma
taxonomia de préaticas que evidencia sua presenca nessas
adreas. Entre elas, destacam-se praticas relacionadas ao
trabalho com dados, a modelagem e simulagcéo, a resolugéo

computacional de problemas e ao pensamento sistémico.



Com o objetivo de tornar essa nocdo mais acessivel ao
contexto escolar, Brackmann (2017) sistematiza o PC em
quatro pilares fundamentais, a saber:
* Decomposigao: consiste em identificar um problema
complexo e dividi-lo em partes menores e mais
manejaveis, facilitando sua anélise e resolucéo.
* Reconhecimento de padrdes: refere-se a andlise das
partes do problema em busca de semelhangas com
situagdes ja conhecidas ou resolvidas anteriormente, o
que pode contribuir para a construgdo de novas
solugdes.
* Abstracado: envolve selecionar os elementos mais
relevantes para a resolugdo do problema,
desconsiderando informacoes secundérias e
favorecendo uma compreensédo mais clara da situagao.
* Algoritmos: dizem respeito a elaboragado de passos,
regras ou instru¢gdes organizadas para resolver os
subproblemas  identificados, @ construindo  uma

sequéncia légica que conduza a solucgéo.



Os quatro pilares para o desenvolvimento
do Pensamento Computacional

Brackmann (2017) sistematiza o PC em quatro
pilares fundamentais

Pilar Descrigcao

& Decomposicéo Dividir um problema complexo em partes

menores e mais manejaveis.

Q Reconhecimento Identificar semelhangas com situagdes ja
de Padrdes conhecidas ou resolvidas.

Selecionar os elementos mais relevantes,

Y Abstracao

desconsiderando informagdes secundarias.

;E Algoritmos Elaborar passos e instrugdes organizadas
para resolver os subproblemas

identificados

Esses pilares podem ser trabalhados de forma integrada
ao ensino de Matematica, especialmente em atividades
que envolvam resolugao de problemas, analise de
regularidades e construgao de estratégias.



2. Computagao Desplugada

O desenvolvimento do Pensamento Computacional
pode ocorrer, de modo geral, por duas vias principais: a
plugada e a desplugada. Segundo Tavares, Marques e Cruz
(2021), a Computacao Plugada refere-se ao uso de recursos
computacionais para a realizacdo de atividades, a exemplo
de linguagens de programacao.

Por sua vez, a Computacédo Desplugada ndo depende
do uso de computadores para ser desenvolvida. Nessa
abordagem, conceitos da Computacgédo sao trabalhados por
meio de atividades ladicas, utilizando materiais concretos
(manipulativos), como papel, tabuleiros, cartas, entre outros
recursos fisicos.

Bell, Witten e Fellows (2011) definem a Computacao
Desplugada como uma abordagem de carater construtivista,
na qual os estudantes sdo desafiados a resolver problemas
com base em regras simples e bem definidas. Nessa
perspectiva, a proposta ndo se limita a tornar a
aprendizagem mais dindmica e memoravel, mas também
favorece o desenvolvimento de novas formas de pensar e

resolver problemas.



- Computacgao Desplugada

A Computagéao Desplugada torna o PC acessivel
em diferentes contextos escolares

A Computacgao Desplugada trabalha
conceitos computacionais por meio de
atividades ludicas e desafiadoras com
materiais concretos — papel, tabuleiros,
cartas e outros recursos fisicos — sem
depender de dispositivos digitais (Bell;
Witten; Fellows, 201).

o Essa abordagem é especialmente relevante em escolas com
infraestrutura limitada (poucos computadores ou acesso

restrito a internet).

Pode ser conduzida por docentes que nao sejam especialistas

em Computagéo.

Favorece a organizagao do raciocinio, a
interpretagao de regras e aresolugao de problemas

de forma concreta e acessivel.



3. Alan Turing e sua Maquina

3.1 Quem foi Alan Turing?

Alan Turing foi um matematico briténico cujas
contribuigoes tiveram papel decisivo no
desenvolvimento da Computagdo. Durante a Segunda
Guerra Mundial, participou de trabalhos voltados a
criptoanalise, contribuindo para a decifracdo de cdédigos
utilizados pelos alemées. Entretanto, sua importancia
histérica ultrapassa esse contexto, especialmente por
suas contribuicdes tedricas para a compreensdo dos
processos de calculo e do funcionamento de maquinas
capazes de executar instrucdes de forma ldégica e
sistematica.

Entre essas contribuicbes, destaca-se a
proposigdo da chamada Méaquina de Turing, modelo
tedrico que se tornou fundamental para os estudos sobre
computagdo. A partir dessa formulagéo, Turing ajudou a
estabelecer bases importantes para o desenvolvimento
da computagao moderna e para a compreensdo de como
problemas podem ser representados e resolvidos por

meio de sequéncias de instrugdes.



3.2 O que é uma Maquina de Turing?
Ve

A Maquina de Turing (MT), proposta por Alan Turing
na década de 1930, € um modelo tedrico criado para
representar o funcionamento de uma maquina capaz de ler,
escrever e modificar simbolos em uma fita, seguindo regras
previamente definidas. Embora seja uma formulacéo
abstrata, ela se tornou um marco importante para a area da
Computacéo por permitir compreender, de maneira logica,
como procedimentos podem ser executados passo a
passo.

De modo simplificado, a Maquina de Turing opera
com base em trés elementos principais: uma fita dividida
em células, um cabecote de leitura e escrita e um conjunto
de regras que orienta cada agéo a ser realizada. Mesmo
sendo um modelo tedrico bastante simples quando
comparado aos computadores atuais, sua importancia
permanece central, pois ajuda a compreender principios
fundamentais da computagdo, como a execugdo de

algoritmos e a organizagéo de processos de resolugao.



3.3 Regras operacionais da Maquina
de Turing

Para compreender o funcionamento da Maquina
de Turing, é importante conhecer alguns de seus
elementos operacionais basicos, descritos por Sipser
(2005):

* Fita: corresponde ao suporte em que os simbolos sdo
registrados. Ela é dividida em células e, teoricamente,
pode estender-se indefinidamente, funcionando como
uma memdria ilimitada para a maquina.

*Cabega de Leitura/Gravagdo: € o componente
responsavel por ler os simbolos presentes na fita,
escrever novos simbolos e mover-se para a esquerda ou
para a direita, permitindo acessar diferentes posigcoes e
modificar as informacdes registradas.

* Estado: a maquina opera com base em um conjunto
finito de estados, incluindo um estado inicial e estados
de aceitacdo ou rejeigdo. Esses estados indicam,
respectivamente, se a entrada foi aceita ou rejeitada de
acordo com as regras definidas.

* Tabela de transigdes: consiste no conjunto de regras
que orienta o funcionamento da maquina, definindo qual
acédo deve ser realizada com base no simbolo lido e no

estado atual.



Esses elementos ajudam a compreender a légica de
funcionamento da Maquina de Turing e servem de base

para a adaptagédo desplugada apresentada neste e-book.

Figura 1- Representagédo da Maquina de Turing

Células Scanner

'1/0/0/1/1[0/1/0/0]

Fita de tamanho infinito

Fita 1: contém estados, simbolos e expressdes que

orientam as ag()es a serem executadas.

Fita 2: destinada ao registro dos resultados
produzidos durante a resolugéo.

=m Cabeca de Leitura/Gravagéo: indica a posi¢éo de
2 leitura e acompanha o deslocamento das fitas.

Apresenta as regras que orientam o que observar,
0 que registrar e para qual direcdo mover as fitas.



4. A Maquina de Turing Desplugada
no ensino de Matematica

Com base nos conceitos tedricos da Maquina de
Turing, foi desenvolvida uma proposta didatica voltada ao
ensino de Matematica por meio de uma abordagem
desplugada. A partir dessa adaptacdo, buscou-se
transformar um modelo tedérico da Computagdo em um
recurso pedagdégico concreto, passivel de manipulagédo em
sala de aula.

Inspirada na estrutura original da Maquina de Turing,
a proposta foi organizada de modo a possibilitar a
realizagédo de atividades matematicas em uma perspectiva
mais visual, sequencial e interativa. Assim, pretende-se
favorecer a compreensdo de procedimentos, a
organizagédo do raciocinio e a mobilizagcdo de elementos
do Pensamento Computacional no contexto da
aprendizagem matematica.

Nesta secdo, s&o apresentados o0s principais
elementos que compdem a atividade, orientacdes para a
montagem do material, indicagdes para sua utilizagcédo em
sala de aula e um exemplo de aplicagdo com Sistemas

Lineares.



4.1 Estrutura da atividade

A atividade com a Maquina de Turing Desplugada foi
organizada a partir de uma estrutura que simula, de forma
concreta, aspectos basicos do funcionamento da maquina
tedrica. Entre seus principais elementos, destacam-se
duas fitas, uma cabecga de leitura/gravagéo e uma tabela
de instrugdes, articuladas entre si para orientar a

resolu¢éo da atividade.

Figura 2 - MT Desplugada

Verso Frente

As fitas preservam uma caracteristica importante
da Méquina de Turing original: sua organizagdo em células.
No entanto, diferentemente do modelo tedrico, em que a
fita € considerada infinita, na versdo desplugada as fitas
possuem tamanho previamente definido, de acordo com a
resolugéo proposta. Essa adaptagdo permite adequar o
material ao problema trabalhado e ao contexto

pedagogico.



Na proposta apresentada, a Fita 1 relne estados,
simbolos e expressdes que orientam as agcdes a serem
executadas ao longo da atividade. Ja a Fita 2 é destinada
ao registro dos resultados produzidos durante a resolugéo.
Assim, enquanto a primeira organiza os comandos e
etapas do processo, a segunda acompanha a construgao

da resposta.

Figura 3 - Fitas para MT Desplugada

% b1 y= ? y= ? ax +b,(y) =c, a,x =? _g_:

X=? y=7? S={(x y)




Outro elemento importante é a Tabela de Instrucdes,
que apresenta o conjunto de regras responsaveis por
orientar a utilizacdo das fitas. E por meio dela que o
estudante identifica o que deve ser observado na Fita 1, o
que deve ser registrado na Fita 2 e para qual diregéo a fita
deve ser movimentada em cada etapa.

A presenca da Cabecga de Leitura/Gravagéo também
constitui parte essencial da estrutura, pois indica a posi¢céo
de leitura e acompanha o deslocamento dos elementos ao
longo das fitas, permitindo visualizar a progressdo da

atividade de forma sequencial.

Figura 4 - Tabela de Instrugdes

Siga cada passo abaixo, para P e um S Linear
usando a Maquina de Turing.
D - Diroita | E-Esquerda | P - Parada
Passo Descricdo da Acdo da Mover Descricdo da Acdo da Mover para
atual Fita 1 @ o'que ser feito para qual Fita 2 @ o'que ser feito qual
direcdo direcao
Fita 1 Fita 2
1 Selecione a primera D Armmazenar o valor deo bx_\' P
fi 0 & troque a variavel
o xdeiaoov b‘ydasogmn.*o maneira
bxy = ¢, = (ax) by = vaior
2 Com o valor b_y da fita 2, P Até encontrar um D
passe o valor b_dividindo o yazo
para o outro lado
y =(c, - (a,x)/b D Armazenar o valor do y P
L 1 3 da seguinte maneira
¥ = vaior
3 Calcular o valor de x, com P - P
O valor de y encontrado, e
Que esta armazenado na
fita 2
Com o valor de y na fita 2 P P
substituia na segunda
ax + b _(valor(y)) =c,_
Realkze todos os cliculos D Até encontrar um D
Necessanos. Quadrado vazio
4 Isoleavanavelu__xe!aca D Armazene o valor de a_X P
as operagdes a_x = valor
necessarias =
ax = ¢ (valor)
s Corm o valor a_x da fita 2, P Até encontrar um D
passe o valor @ didindo Qe YRrio
x = rator/a,_,
Vocé encontrou o valor de D Armazene o valor de P

PET(EOMP



4.2 Como montar o material

Para a montagem da Maquina de Turing
Desplugada, recomenda-se inicialmente a impresséo dos
moldes disponibilizados nos Apéndices 1-3 deste e-book,
incluindo a estrutura principal da maquina, as fitas e a
Tabela de Instrugées. A quantidade de folhas pode variar
de acordo com a atividade proposta e com o nimero de
grupos organizados em sala de aula.

Apbés a impressdo, os moldes devem ser
recortados e organizados conforme a disposicédo
indicada no material. As fitas devem ser inseridas nos
espacos destinados a sua movimentagdo, de modo a
permitir o deslocamento para a direita e para a esquerda
ao longo da atividade. Também é importante preparar a
drea destinada a marcagao do passo atual, facilitando o

acompanhamento da execucéo.

Figura 5 - MT Desplugada montada

]
]
| Fita 1
!
]

d ax=7? X=? Y=? | s=(xy)

.................




Caso o(a) professor(a) considere necessério, o
material pode ser confeccionado em papel mais
resistente, cartolina ou papelédo, a fim de aumentar sua
durabilidade e favorecer sua reutilizacdo em diferentes
turmas. Além disso, o préprio processo de montagem
pode contribuir para o envolvimento dos estudantes com
a proposta e para a familiarizagdo com os elementos que

serédo utilizados na atividade.

4.3 Como utilizar a Maquina de Turing
Desplugada

A utilizacdo da Maquina de Turing Desplugada
ocorre a partir da leitura articulada entre as fitas e a
Tabela de Instrugées. Em cada etapa, o estudante deve
observar a informacédo em destaque na Fita 1, localizar na
tabela a acédo correspondente e registrar o resultado
solicitado na Fita 2. Ao iniciar a atividade, a Fita 1 deve
estar previamente preenchida com os elementos do
problema, enquanto a Fita 2 deve permanecer vazia, para
que seus espacos sejam completados ao longo da
resolugcéo. A cada nova instrugéo, as fitas sdo deslocadas
conforme a direcdo indicada na tabela, permitindo a

continuidade da atividade.



Para tornar esse processo mais claro, a utilizagdo
do material pode ser compreendida nas seguintes
etapas:

1. organizar a Fita 1 com os elementos do problema;

2. manter a Fita 2 inicialmente em branco;

3. posicionar a Cabega de Leitura/Gravagéo no inicio da
atividade;

4. observar a informagdo em destaque na Fita 1;

5. consultar a Tabela de Instrugoes;

6. realizar o célculo ou procedimento indicado;

7. registrar o resultado na Fita 2;

8. deslocar as fitas conforme a orientacéo apresentada;
9. repetir o processo até alcancar o estado final da
resolucéo.

Por exemplo, diante da instrucdo b;y = ?, o
estudante deve identificar as informagdes necessaérias,
realizar o procedimento indicado e registrar o resultado
na Fita 2, prosseguindo conforme o movimento orientado
na tabela.

Figura 6 - Passo 1dafolha de instrugdes

P - ---—-y



Esse processo contribui para que os estudantes
acompanhem a sequéncia de agdes realizadas,
visualizando com maior clareza a I6gica do procedimento.
Dessa forma, a atividade favorece a interpretacdo das
regras, a organizagéo do raciocinio e a compreenséo dos

procedimentos envolvidos na resolugéo.

Figura 7 - Descrigdo das agdes e movimentos das fitas - Passo 2

o = T Mover para | [ Mover para
Descrigiio da Agio da F P
Fita 1 € o que deve ser feito

B0 Descrigio da Agio da R
Passo atual qual direcio Fita 2 ¢ 0 que deve ser fefto qual diregio

Fita 1 Fita 2
[ ‘Com o valor byy da Fita 2, passc o valor by dividindo para o outro lado | P Até encontrar um quadrado vazio D
it u” D Armazenar o u)ln:df \\;‘4:’:"¢-_w:::1r4- maneira. P
Figura 8 - Passo 2 (continuagéo)
e s
I Maquina de Turing 1
| |
| . |
Fita 1
' ooooooooooooooooo l
i s % ]
% | e HIY
bly =72 [ 1= i | azx+b2y) |3 —DI X=? y=? | S=(xy)
1 : =c2 : 1
| e H
! Fita 2 |
I e, 1
1 ¢ 773 b [}
=7-3x
sje— o) i
1 1 1
| e N
| |
[ N X 4



4.4 Exemplo de aplicagdo com
Sistemas Lineares

Como exemplo de aplicagdo da proposta,
apresenta-se a resolugdo de um problema envolvendo
Sistemas Lineares. Nesse caso, o conteddo matematico é
organizado nas fitas da Maquina de Turing Desplugada de
forma sequencial, representando as etapas necessdérias
para a obtencgéo da solugéo. Na atividade, a Fita 1 apresenta
estados, simbolos e expressbes que orientam o
desenvolvimento da resolugéo, enquanto a Fita 2 registra

os resultados produzidos em cada etapa.

Figura 9 - Problema Matematico a ser resolvido

Jaxtby=c, [3x+5y=7
extby=c, \2x+4y=6

A Tabela de Instrugbes complementa esse processo
ao indicar as acdes que devem ser executadas e a diregéo
do deslocamento das fitas.

Neste exemplo, a atividade organiza, de forma
sequencial, os passos necessarios para interpretar as
equacgdes, identificar os valores, isolar varidveis e construir
a solucdo do sistema linear. Assim, cada etapa da fita

corresponde a uma agdo matematica especifica.



Figura 10 - Equagdes dos Passos1e 2

33X+ By =7
5y =7 -3x
y= (7 -3x)/5

Ao decompor a resolugdo em etapas menores, a
proposta favorece a compreensdo passo a passo das
operagdes realizadas. Desse modo, os estudantes podem
visualizar de forma mais concreta a Ilégica do
procedimento adotado e compreender por que cada
etapa é necessdria para a construgao da solucéo final.

Essa organizagcdo contribui para articular o
conteddo matematico ao desenvolvimento de elementos
do Pensamento Computacional, como decomposicao,
abstragdo, reconhecimento de padrdes e elaboragcéo de
procedimentos. Assim, além de chegar a resposta final, a
atividade permite compreender o caminho percorrido até

ela.



A resolugéo prossegue seguindo a mesma logica

apresentada nas etapas anteriores, até que a Fita 2

esteja completamente preenchida e a maquina atinja

seu estado final, conforme Figura 1. Desse modo, a

Maquina de Turing Desplugada pode constituir-se

como um

recurso pedagoégico para explorar a

resolugdo de Sistemas Lineares de forma concreta,

sequencial e reflexiva.

Figura 11 - Resultado final da resolugéao
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A Maquina de Turing Desplugada
aplicada a resolugéo de Sistemas
Lineares

A Fita 1 ¢é preenchida previamente com os
elementos do problema (sistema linear).

A Fita 2 inicia vazia e é preenchida ao longo da
resolugao.

O estudante consulta a Tabela de Instrugdes para
identificar a agdo a realizar em cada etapa.

As fitas sdo deslocadas conforme a direcéo
indicada na tabela, permitindo a continuidade.

O processo se repete até que a Fita 2 esteja
completamente preenchida e a maquina atinja o
estado final.



5. Orientagbes para professoras(es)

A proposta da Maquina de Turing Desplugada pode
ser utilizada por professoras e professores que ensinam
Matematica, especialmente nos Anos Finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio, como recurso para o
trabalho com resolugcdo de problemas, organizagdo de
procedimentos e desenvolvimento de estratégias.

No exemplo apresentado neste e-book, o foco esté na
resolucao de Sistemas Lineares, mas a estrutura da atividade
pode ser adaptada para outros conteddos matematicos que
envolvam sequéncia de procedimentos, interpretacdo de
regras e construgcéo passo a passo da resolucéo.

A atividade pode ser desenvolvida individualmente,
em duplas ou em pequenos grupos, a depender dos
objetivos da aula e da dindmica da turma. Antes de iniciar a
aplicacéo, recomenda-se que o(a) professor(a) apresente os
componentes do material (Fita 1, Fita 2, Cabeca de
Leitura/Gravacdo e Tabela de Instrugdes) e explique
brevemente a fungdo de cada um deles, para que os
estudantes compreendam a légica geral da proposta.

Recomenda-se que o(a) professor(a) teste
previamente o material e organize as fitas de acordo com o

problema matematico escolhido antes da aplicacdo em sala.



Durante a aplicagdo, € importante que o(a)
professor(a) atue como mediador(a), auxiliando os
estudantes na leitura das instrugoes, no
acompanhamento dos deslocamentos das fitas e na
compreensdo do sentido matematico de cada etapa.
Além de executar comandos, os estudantes devem ser
incentivados a interpretar os procedimentos realizados,
justificar registros e perceber como a solugdo vai sendo
construida ao longo do processo.

Como possibilidade de organizagdo da aula, a
atividade pode ser dividida em trés momentos:
apresentagdo do material e de sua légica de
funcionamento;  realizagdo da  atividade  com
acompanhamento do(a) professor(a); e discussdo final
sobre os procedimentos adotados, as dificuldades
encontradas e a relagédo entre a atividade e o contelddo
matematico trabalhado.

Em termos de avaliagdo, o(a) professor(a) pode
observar aspectos como a participagdo dos estudantes,
a compreensédo das instrugbes, a organizagdo do
raciocinio, a capacidade de justificar procedimentos e a
articulagdo entre a atividade desplugada e o conteudo
matematico explorado. Assim, a proposta pode contribuir
para a aprendizagem de conceitos matematicos, e
também para o desenvolvimento de formas mais

organizadas e reflexivas de resolver problemas.
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A capa foi gerada a partir do ChatGPT a partir de
duas instrugdes: (i) Crie uma imagem para capa do
meu e-book cujo titulo € Maquina de Turing
Desplugada: uma possibilidade para o]
desenvolvimento do Pensamento Computacional e
o Ensino de Matematica, coloque na imagem o
nome dos autores e o ano de 2026: David Antonio
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(ii) Mude o titulo e o ano para a cor preta.
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Apéndice 1 - Molde da Maquina de
Turing Desplugada
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Passos

1. Recorte a estrutura da maquina seguindo as marcagdes indicadas.

2.Cole a parte superior e a parte inferior da “frente” no “verso”.

3. Verifique se o caminho das fitas ficou livre para o deslocamento.

Obs: cuide para néo obstruir o caminho das fitas. A

Recorte no pontilhado
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2 - Molde das Fitas da
de Turing Desplugada
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Recorte no pontilhado
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Apéndice
Maquina
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Para unir os trechos, cole o tridngulo de uma extremidade no primeiro quadrado

Recorte cada trecho de fita seguindo as marcagdes indicadas.
do trecho seguinte, a direita.

No dltimo trecho da fita, recorte o triangulo.

Passos

2.
3.

1




Apéndice 3 - Molde em Papeldo da
Maquina de Turing Desplugada
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Passos

1. Recorte o molde seguindo as marcagdes indicadas.
2. Cole a parte superior e a parte inferior da “frente” no “verso”.
3. Verifique se o caminho das fitas ficou livre para o deslocamento.

Obs: Cuidado para nado obstruir o caminho das fitas

Recorte no pontilhado



Apéndice 4 - Tabela de Instrugdes

Siga cada passo abaixo, para compreender @ resolver um Sistema Linear
usando a Maquina de Turing.
D - Direita | E- Esquerda | P - Parada

Passo Descrigio da Agdo da Maower Descrigdo da Agdo da | Mowver para
atual Fita 1 e o'que ser feito para gual Fita 2 & o’gue ser feito gual
diregao diregao
Fita 1 Fita 2
1 Selecione a primeira o Armmazenar o valar de bly P
fungdo e trogue a varidvel . .
x de lada b]}rdasaguntu maneira
by = ¢ ~ (ax) by = valor
2 Com uvalurblyda fita 2, P Alé encaontrar um o
uadrado i
passe o valor b] dividinda 4 vase
para o outro lado
¥y =(c,= (ax})/b D Armazenar o valor de y P
! ! ! da seguinte maneira :
¥ = valor
3 Calcular o valor de x, com P - P
o valor da y encontrado, &
gue esta armazenadao na
fita 2
Com o valor de y na fita 2, P P
substituia na segunda
fungdo : -
ax + bz(vain-rf_y]l] =r,
Realize todos os cdloulos (] Atld encontrar um L¥]
NeCEEsarios. guadrado vazio
4 Isole a varisvel o_x & faca D Armazene o valor de a_x P
as operaches a_x = valor
necessarias
ax =c, = (valor)
& Com o valor o da fita 2, P Até encontrar um o
- guadrado vazio
passa o valor a, dividindo
x = valorfa,
‘Wocé enconfrou o valor de (] Armazene o valor de P




X

x = valor

Agora voce deve calcular o Até ancontrar 8 vanavel i
valar final de y & guarde o valor
Ma conteddo que sa Até encontrar o vailor de x
encontra dentro da varidvel e guarde o valor
y substitua a vardwvel x
pelo seu valor encanfrado
y = (e, = (@x) /b,
Calcule o valar da variavel Atd encontrar um
¥ gquadrado vazio
- Armazene o valor da
¥
Escreva a Solugdo Afé encorirar o valor de x
5={(x v} & guarde valor
- Até ancontrar o vaior de y
8 guarde o valor
- Até encontrar um
quadrado vazia
- Ammazene a solugdo
desse sistemna, da
seguinte maneira

5 = {ix. yl}
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