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Objetivo geral: Construir de forma subjacente a ideia de grupo die-

dral, conhecendo propriedades importantes dessa estrutura
algébrica. Aprender a fazer rotacoes, reflexdes e com-
posicoes destas por meio do geogebra e também com uso
de material manipulavel.

Competéncias e habilidades: | Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferen-
tes conceitos e propriedades matematicas, empregando re-
cursos e estratégias como observagao de padroes, experi-
mentagoes e tecnologias digitais, identificando a necessi-
dade, ou nao, de uma demonstracao cada vez mais formal
na validagao das referidas conjecturas.

Contetdos: Isometrias, poligonos regulares, permutacoes, fungoes
(composigdo, inversa), propriedades algébricas de
operacoes.

Metodologia: A estratégia utilizada para alcancar os objetivos deseja-
dos foi utilizar ferramentas novas para os estudandes, su-
perando a rotina de sala de aula. Nesse sentido, foram
utilizados o software matematico Geogebra e materiais ma-
nipuldveis para resolver uma sequéncia de atividades ar-
ticuladas que a cada passo permitiu o alcance do que foi
almejado.

Materiais: Software matemético Geogebra, material manipuldvel,
computador, datashow, ldpis, borracha, folha de oficio,
caneta, papelao, listas de atividades, caixas de bombons,
cronometro.

Avaliacao: A avaliacao serd processual considerando as producgoes re-

alizadas durante a aplicagao das atividades.




Atividade 1: oficina de montagem de poligonos regulares
e Objetivos:

— Conhecer um processo de construgao de poligonos regulares
usando instrumentos de geometria: régua, compasso e trans-

feridor.

— Construir poligonos regulares com materiais de facil acesso
usando instrumentos de geometria: régua, compasso e trans-

feridor.

— Interiorizar propriedades importantes dos poligonos regulares

por meio dos processos de construcao.

e Metodologia:

— Organizacao da turma em fileiras em direcao para o quadro

onde havera a projecao de slides.

— Orientacgoes sobre os procedimentos de construcao de cada
um dos poligonos com slides projetados para instruir todos

simultaneamente.

— Construcao conjunta de poligonos regulares usando os mate-

riais disponibilizados para todos.

e Avaliacao:
A expectativa é de que os alunos mostrem comprometimento nos
processos de construcao dos poligonos, portanto espera-se que
haja grande compatibilidade entre as orientacoes dadas sobre a
estrutura dos poligonos mostradas nos slides e o produto final que

os alunos entregarao.

e Materiais:

Computador, datashow, papelao, régua, compasso, transferidor,
lapis, borracha, tesoura, cola e folhas de oficio coloridas e brancas

e palitos de dente.



e Duracao:
A atividade ocorrera em quatro aulas de cinquenta minutos.

e Desenvolvimento:

Usando um pedaco de papelao e seguindo as instrugoes mostradas
nos slides, os alunos irao desenhar um triangulo equilatero, um
quadrado, um pentagono regular e um hexagono regular. Em se-
guida eles irao recortar as figuras usando as tesouras disponiveis.
Depois com papel oficio colorido eles cobrirao as figuras esco-
lhendo uma mesma cor para cada uma delas (por exemplo, azul).
Os vértices dos poligonos serao indicados seguindo a ordem al-
fabética, em ambos os lados, de acordo com o nimero de vértices
que o poligono possuir. Também serd necessaria a construcao de
uma base para realizar as isometrias. Isso sera feito em uma fo-
lha de oficio branca na qual serao feitas marcacoes dos vértices
em uma posicao fixa inicial para o poligono, além dos eixos de

simetria dele.

Os métodos de construcao dos poligonos estao indicados abaixo.

— Triangulo equilatero (10 cm de lado)

1. Use a régua para tracar uma linha com mais de 10 cm.

2. Marque um ponto A no inicio da linha tracgada.

3. Com uma abertura de 10 cm no compasso e com a ponta
centrada em A marque um ponto B sobre a linha.

4. Mantendo a abertura de 10 cm e com o compasso centrado
em A, faca um arco no semiplano superior a linha. Man-
tendo a abertura de 10 cm e com o compasso centrado em
A, faga um arco no semiplano superior a linha.

5. Com a abertura de 10 cm e com o compasso centrado em
B, faca um arco no semiplano superior a linha.

6. Marque o ponto C determinado pelo encontro dos arcos

no semiplano superior a linha.



7. Com a régua ligue os pontos A e C formando o segmento

AC.

8. Com a régua ligue os pontos B e C formando o segmento

BC.

Figura 1: Triangulo equildtero e base para isometrias construidos

— Quadrado (10 cm de lado)

1. Use a régua para tracar uma linha com mais de 10 cm.
2. Marque um ponto A na linha tracada.

3. Com uma abertura de 10 cm no compasso e com a ponta
centrada em A marque um ponto B sobre a linha.
4. Com o compasso centrado no ponto A e uma abertura de 3

cm, marque os pontos A’ e A” sobre a linha que equidistam
3 cm de A.



10.

. Com o compasso centrado em A’ e abertura de 4 cm trace

0 arco no semiplano superior a linha.

. Com o compasso centrado em A” e abertura de 4 ¢cm trace

o arco no semiplano superior a linha.

. Marque o ponto C’ determinado pela intersecao dos arcos

centrados em A’ e A”.

Trace a reta AC’ e com compasso centrado em A e aber-
tura de 10 cm marque o ponto C sobre AC’ no semiplano

superior a AB.
Proceda de maneira analoga para determinar o ponto D.

Ligue os pontos A, B, C e D formando o quadrado.

Figura 2: Quadrado e base para isometrias construidos



— Pentagono regular (10 cm de lado)

1.
2.
3.

10.

11.

Use a régua para tracar uma linha com mais de 10 cm.
Marque um ponto A na linha tracada.

Com uma abertura de 10 cm no compasso e com a ponta

centrada em A marque um ponto B sobre a linha.

. Mantendo a abertura de 10 cm, centre o compasso em A e

trace a circunferéncia de 10 cm de raio (Cj). Depois centre

o compasso em B e trace outra circunferéncia de raio 10

cm (Cy).

. Sendo C o ponto superior e D o ponto inferior de intersecao

entre as circunferéncias, trace a semirreta de origem D que
passa por C. Sendo C o ponto superior e D o ponto inferior
de intersecao entre as circunferéncias, trace a semirreta de
origem D que passa por C.

Trace a circunferéncia cujo centro é D e o raio mede 10 cm
(C3). Depois destaque os pontos E (C1NC3) e F (CoNChy),
sendo eles as intersecoes da atual circunferéncia com as
duas anteriores.

Marque o ponto G, sendo ele a intersecao da circunferéncia
C5 com a semirreta de origem D que passa por C. Depois
trace as retas EG e FG.

Marque o ponto H determinado pela intersecao entre C' e
FG e o ponto I determinado pela intersecao entre Cy e EG
de tal forma que G € FH e G € F1.

Trace uma circunferéncia centrada em H cujo raio é igual
a 10 cm (Cy), depois trace uma circunferéncia centrada em
I cujo raio é igual a 10 cm (Cs).

Marque o ponto J, intersecao de Cy com a semirreta de
origem D que passa por C (sendo C € GJ).

Ligue os pontos A, B, I, J e H formando o pentagono

regular de lado 10 cm.



Figura 3: Pentagono regular e base para isometrias construidos

— Hexagono regular (10 cm de lado)

1. Use a régua para tracar uma linha com mais de 10 cm.
2. Marque um ponto A na linha tracada.

3. Com uma abertura de 10 cm no compasso e com a ponta

centrada em A marque um ponto B sobre a linha.

4. Trace a circunferéncia centrada em A de raio 10 cm depois

trace a circunferéncia centrada em B de raio 10 cm.

5. Marque o ponto O, sendo ele a intersecao das circunferéncias

no semiplano superior a reta AB.
6. Trace a circunferéncia ¢ centrada em O de raio 10 cm.

7. A partir do ponto B e mantendo a abertura de 10 cm do

compasso, trace sobre a circunferéncia ¢ os pontos C, D,



E e F de moda a dividir ¢ em 6 partes iguais.

8. Ligue os pontos A, B, C, D, E e F formando o hexagono

regular de lado 10 cm.

Figura 4: Hexdgono regular e base para isometrias construidos



Atividade 2: Revisando conceitos importantes
e Objetivos:
— Revisar caracteristicas e propriedades importantes a respeito

dos poligonos regulares.

— Compreender os processos necessarios para realizar rotagoes

e reflexoes.

— Realizar rotacoes, reflexoes e composicoes destas em poligonos

regulares.

e Metodologia:

— Uso do laboratério de informéatica escolar disponibilizando

computadores com internet e acesso individual.

— Atividade criada e disposta no google forms a qual deve ser

compartilhada para o email de cada aluno.

— Uso livre da internet para pesquisar eventuais duvidas sobre

a atividade.

— Apresentacao final das respostas corretas das questoes, mos-

trando o enunciado e a expectativa de resposta.

e Avaliacao:
Os alunos serao avaliados de acordo com as respostas dadas no
formulario, observando qual era a expectativa de resposta e a que
foi colocada.

e Materiais:
Computadores com acesso a internet, datashow, lapis, borracha,
folha de oficio.

e Duracao:

A atividade ocorrera em duas aulas de cinquenta minutos.



e Desenvolvimento:

Os alunos serao encaminhados para o laboratorio de informatica
da escola. Todos serao orientados a acessar o e-mail pessoal onde
encontrarao um link de acesso ao formulario de atividade. O link
sera enviado pelo professor ao email pessoal de cada um dos alunos
participantes. O professor ird projetar a tela do seu computador
com o datashow para apresentar aos alunos a versao final de res-
posta esperada. Isso ocorrera apds todos os alunos finalizarem a

resolucao da atividade.

A seguir sera apresentado o formulario de atividade aplicada na

aula.

1 - Considerando os seus conhecimentos sobre poligonos regulares

analise as afirmacoes abaixo.
I - Os poligonos regulares possuem todos os lados congruentes.

IT - Os angulos internos de um poligono regular nem sempre sao

congruentes.

III - O triangulo equilatero, o quadrado e o trapézio sao exemplos

de poligonos regulares.

IV - O centro de um poligono regular coincide com o centro do

circulo circunscrito a ele.

Pode-se afirmar que sao verdadeiras as afirmacoes

a) I, Il e IIT

b) I, Il eIV

c)lelV

d) IT e IIT

e) I, [T e IV

Resposta: alternativa c)

2 - A respeito das isometrias de rotacao e reflexao, julgue as

afirmacoes a seguir.
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I - Um tipo de simetria possivel é a reflexao axial em que ocorre

o espelhamento de uma figura em relacao a uma reta.

IT - Para realizar uma rotacgao é necessario determinar o ponto em
torno do qual ocorrera a rotacao, o angulo de rotagao e o sentido

de rotacao.

III - Os sentidos possiveis de rotacao no plano sao horario e anti-

horario.

IV - Os poligonos regulares possuem eixos de simetria que sao
retas que passam pelo centro deles e os dividem em partes espe-

lhadas em relacao a elas.

Pode-se afirmar que sao verdadeiras as afirmacoes
a) I, IT e IIT

b) I, Il eIV

c)lelV

d) IT e IIT

e) [, I, [IT e IV

Resposta: alternativa e)

3 - (adapatada de ') Qual dentre as figuras abaixo nao apresenta

simetria em relacao a reta r?

a) D)

C)

"https://brainly.com.br/tarefa/36016294
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Resposta: alternativa d)

4 - (adapatada de 2) Marque a alternativa que indica corretamente

a isometria que ocorreu da figura F; para a figura F5.

Figura 5: Ilustragao da isometria de F} para Fb

a) Rotacao em relagao ao ponto O de 270° no sentido anti-horéario.
b) Rotagao em relagao ao ponto O de 90° no sentido anti-horério.
c¢) Reflexao em relacao ao ponto O de 2702 no sentido horario.

d) Rotacao em relacao ao ponto O de 180° no sentido anti-horério.

e) Translacao em relagdo ao ponto O de 90° no sentido anti-

horario.

Resposta: alternativa a)

5 - Nos quadros A, B e C da figura ocorreram transformacoes
geométricas. A sequéncia correta de isometrias em A, B e C ¢,

respectivamente,

https://pt.scribd.com/presentation /329627366 /1-Isometrias
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A. B/\ C.

—

Figura 6: Ilustracao da sequéncia isometrias

a) rotagao, translagao e reflexao.
b) translagao, reflexao e rotagao.
c¢) reflexdo, translagao e rotacao.
d) translagao, rotacao e reflexao.
e) rotagao, reflexao e translagao.

Resposta: alternativa d)

6 - (ENEM 2018 - adaptada) A figura de coracao destacada abaixo
sofreu uma rotacao de 45° no sentido anti-horério em relacao ao

ponto A. Depois sofreu uma reflexao em relacao a reta vertical r.

retar

Figura 7: Tlustragdo do coracao, do ponto A e da reta r

A posicao final da figura apds a aplicacao das isometrias é
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Resposta: alternativa a)

14

b)

d)
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Atividade 3: Quiz interativo
e Objetivos:
— Avaliar veracidade de enunciados a respeito dos poligonos re-

gulares e das isometrias de rotacao e reflexao.

— Desenvolver o aspecto competitivo aliado ao processo de apren-

dizagem de conteudo.

— Interiorizar propriedades importantes dos poligonos regulares

e das isometrias de rotacao e reflexao.

e Metodologia:

— Turma organizada em duas equipes com metade da quanti-

dade total de alunos em cada equipe.

— Conducao da atividade pelo professor que orientara todo o
processo, inclusive as perguntas que serao feitas para cada
equipe.

— Projecao das perguntas em tela com datashow para que as

duas equipes possam visualizar a questao colocada.

— Apresentacao de gabarito na tela projetada para cada per-
gunta feita e explicacao do professor apds a resposta dada
pela equipe.

e Avaliacao:

Apés a conclusao da atividade espera-se que os alunos participan-

tes consigam diferenciar enunciados validos dos invélidos tanto

para poligonos regulares quanto para isometrias de rotacao e re-
flexdao. Além disso, os alunos serao avaliados pelo empenho de-
monstrado durante a realizacao da atividade.

e Materiais:
Computador, datashow, cronometro, lapis, borracha, papel de

oficio, quatro caixas de bombons.
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e Duracao:

A atividade ocorrera em duas aulas de cinquenta minutos.

e Desenvolvimento:

A turma sera dividida em duas equipes com a mesma quantidade
de participantes ou com uma das equipes com um participante
a mais (caso haja uma quantidade impar de alunos). O profes-
sor responsavel pela aplicacao da atividade conduzird as pergun-
tas em dez rodadas sendo que em cada rodada sera feita uma
pergunta a cada equipe. As cinco primeiras rodadas envolverao
perguntas sobre poligonos regulares, as cinco ultimas envolverao
perguntas sobre isometrias de rotacao e reflexao. Cada pergunta
valera 10 pontos para a primeira equipe perguntada e caso esta
erre ou nao saiba podera ser repondida pela outra equipe valendo
5 pontos. A equipe que fizer mais pontos no fim das dez roda-
das sera a vencedora, mas caso as duas equipes terminem com a
mesma pontuacao apds as dez rodadas, a competicao terminara
empatada. Caso haja vencedor a premiacao sera quatro caixas
de bombons para a equipe vencedora e caso termine empatado
a premiacao serd dividida para as duas equipes (duas caixas de
bombom para cada equipe). O tempo para responder cada per-
gunta serd de no maximo dois minutos e trinta segundos, sendo
cronometrado apds cada pergunta e as equipes poderao realizar

consultas para responder as perguntas.

Primeira rodada

a) Qual é o nome do poligono regular de trés lados?
Resposta: tridngulo equilatero
b) Qual é o nome do poligono regular de quatro lados?
Resposta: quadrado
Segunda rodada
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a) Quanto mede cada angulo interno de um pentdgono regular?
Resposta: 108°

b) Quanto mede cada angulo interno de um hexdgono regular?

Resposta: 120°

Terceira rodada

a) Qual a medida do raio da circunferéncia inscrita em um poligono
regular?
Resposta: medida do ap6tema do poligono regular

b) Qual a medida do raio da circunferéncia circunscrita em um
hexagono regular?

Resposta: medida do lado do poligono regular

Quarta rodada

a) Qual a medida do diametro da circunferéncia inscrita em um

quadrado cuja diagonal mede 6cm?

Resposta: 3v/2 cm

b) Qual a medida do raio da circunferéncia circunscrita em um

triangulo equildtero cuja altura mede 6¢m?

Resposta: 4 cm
Quinta rodada

a) Qual a medida da area do circulo circunscrito a um quadrado
de lado 10cm?

Resposta: 507 cm?

b) Qual a medida da drea do circulo inscrito a um quadrado de
lado 10cm?

Resposta: 257 cm?

Sexta rodada
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a) Quais sao os dois sentidos de rotagao possiveis?
Resposta: horario e anti-horario
b) Quantos eixos de simetria o quadrado possui?

Resposta: 4 eixos de simetria
Sétima rodada

a) Qual rotagao do ponto P(1, 0) é equivalente a reflexdo de P
em torno da reta x = 2 no plano cartesiano?
Resposta: rotacao de 180° em torno do ponto (2, 0)
no sentido horario ou anti-horario

b) Se a distancia entre P e P’ simétricos em relagao a r, é 10cm,
entao qual a distancia entre P’ e r?

Resposta: 5cm
Oitava rodada

a) Quais as coordenadas dos pontos simétricos ao ponto P(1,
2) em relagao aos eixos x e y do plano cartesiano, repectiva-
mente?

Resposta: P’(-1, 2) e P”(1, -2)

b) Qual rotagdo do ponto P(1, 1) equivale a reflexdo de P em
relacdo a bissetriz dos quadrantes pares (y = -x) no plano
cartesiano?

Resposta: rotacao de 180° em torno da origem no

sentido horario ou anti-horario
Nona rodada

a) Quantas rotagoes sucessivas de 120° em torno da origem e no
sentido anti-horario sao necessarias para partindo do ponto
P(1, 1) retornar para P?

Resposta: 3 rotacoes
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b) Quantas rotagoes sucessivas de 90° em torno da origem e no
sentido anti-horario sao necessarias para partindo do ponto
P(1, 1) retornar para P?

Resposta: 4 rotacoes
Décima rodada

a) Quais as coordenadas do ponto P’ obtido a partir da rotagao
de 90° em relacao a origem no sentido anti-horario do ponto
P(1, 1)

Resposta: P’(-1, 1)

b) Qual rotacdo do ponto P(1, 1) é equivalente a reflexdao de P

em relagao ao eixo OX do plano cartesiano?

Resposta: rotacao de 90° em relagao a origem no sen-

tido horario
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Atividade 4: Aprendendo a fazer construcoes no geogebra
e Objetivos:
— Representar poligonos regulares usando o software matematico

Geogebra.

— Conhecer um método pratico para localizar o centro de um

poligono regular usando o software matematico geogebra.

— Desenvolver a capacidade de realizar rotagoes e reflexoes axi-
ais de poligonos regulares usando o software matematico Ge-

ogebra.

e Metodologia:

— Uso do laboratério de informéatica da escola com acesso indi-

vidual dos alunos aos computadores com internet.

— Atividade impressa distribuida para cada aluno solicitando as

construcoes de acordo com algumas condicoes.

— Apresentacao dos processos no Geogebra por meio da projecao
da tela do computador do professor de modo que todos possam

ver cada procedimento necessario para responder a atividade.

— Acompanhamento individual para confirmar se todos apren-
deram os processos e prestar suporte aqueles que nao conse-

guirem compreender.

e Avaliacao:

Durante a apresentacao dos procedimentos necessarios para a
construcao das figuras no geogebra, espera-se que os alunos consi-
gam executar os processos de maneira compativel com aquilo que
foi apresentado, portanto, cada um deles sera avaliado de acordo

com essa compatibilidade.

e Materiais:
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Computadores com acesso a internet para uso individual dos alu-
nos e do professor, datashow, atividade impressa, folha de oficio,

lapis e borracha.

Duracao:

A atividade ocorrera em duas aulas de cinquenta minutos.

Desenvolvimento:

Os alunos serao orientados a acessarem o software matematico
Geogebra em tres guias diferentes do navegador e acompanhando
as questoes da atividade impressa eles irao aprender a construir
poligonos regulares de um modo pratico e a realizarem rotacoes e
reflexdes com os poligonos construidos. Para fazer as construcoes,
os alunos irao acompanhar as orientacoes do professor que, proje-
tando sua tela por meio de datashow, mostrara aos alunos como

eles devem proceder para executar as construcoes.
A seguir sera apresentada a atividade aplicada na aula.

1 - Usando o software matematico Geogebra faga as construgoes

solicitadas em cada item abaixo.

a) Use o Geogebra da primeira guia para construir um triangulo
equildtero ABC sabendo que A(-1, 0), B(1, 0). Depois determine
o ponto D, centro do triangulo ABC.

Resposta:
(i) usando a entrada marque os pontos A(-1, 0) e B(1, 0).

(ii) clique no botao “poligono regular”, depois clique nos
pontos A e B.

(iii) preencha com 3 na opgao “nimero de vértices”

(iv) Marque o ponto C determinado na construgao do
triangulo equilatero.

(v) clique na opgao poligono e forme o tridngulo ABC

equilatero.
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(vi) clique na opgao “circunferéncia (trés pontos)”, de-

pois clique nos pontos A, B e C.

(vii) clique na opgao “ponto médio ou centro”, depois

clique na circunferéncia formada no passo anterior.

(viii) marque o ponto D formado no passo anterior.

(&)~ X 004N =
© A=(L0 =/

@ B=(0

@ | C=(017)

tl = Poligono(A, B, C)

= 1.73

-2

Figura 8: Triangulo equildtero ABC e centro D (ilustragao criada pelo autor)

b) Na segunda guia construa um quadrado ABCD sabendo que
A(-1,0), B(1, 0). Depois determine o ponto E, centro do quadrado
ABCD.

Resposta:
(i) usando a entrada marque os pontos A(-1, 0) e B(1, 0).

(ii) clique no botao “poligono regular”, depois clique nos

pontos A e B.
(iii) preencha com 4 na opgao “niimero de vértices”

(iv) Marque os pontos C e D determinados na construgao

do quadrado.
(v) clique na opgao poligono e forme o quadrado ABCD.

(vi) clique na opgao “circunferéncia (trés pontos)”, de-

pois clique nos pontos A, B e C.
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(vii) clique na opgao “ponto médio ou centro”, depois

clique na circunferéncia formada no passo anterior.

(viii) marque o ponto E formado no passo anterior.
A1 D OO 4) N =2 @
C) A= (’1' 0) 1'%}
© 8=(1L0

® C=(12

(} D= (—l. 2)
Figura 9: Quadrado ABCD e centro E (ilustracao criada pelo autor)

¢) Construa um pentdgono regular ABCDE na terceira guia sa-
bendo que A(-1, 0), B(1, 0). Depois determine o ponto F, centro
do pentagono ABCDE.

Resposta:
(i) usando a entrada marque os pontos A(-1, 0) e B(1, 0).

(ii) clique no botao “poligono regular”, depois clique nos

pontos A e B.
('l. h ~ “ e d e . ,’
iii) preencha com 5 na opgao “nimero de vértices

(iv) Marque os pontos C, D e E determinados na cons-

trucao do pentagono regular.

(v) clique na opgao poligono e forme o pentigono regular
ABCDE.

(vi) clique na opgao “circunferéncia (trés pontos)”, de-

pois clique nos pontos A, B e C.

(vii) clique na opgao “ponto médio ou centro”, depois

clique na circunferéncia formada no passo anterior.

(viii) marque o ponto F formado no passo anterior.
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D = (0, 3.08)

O
O
@ C=(162 19
O
O

E = (-1.62, 1.9)

-1

Figura 10: Pentdgono regular ABCDE e centro F (ilustracgao criada pelo autor)

2 - Sabe-se que para fazer uma rotacao de uma figura sao ne-
cessarios angulo, sentido e ponto em torno do qual ocorrera a
rotacao. Sendo assim, realize as rotagoes solicitadas nos itens a
seguir.

a) Trés rotagoes no triangulo equilatero, sendo a primeira de 30°
no sentido anti-horario em torno do centro, a segunda de 60° no
sentido horédrio em torno do centro e a terceira de 45° no sentido

anti-horario em torno do centro.
Resposta:
(i) clique no botao “rotacgao (ponto, centro, amplitude)”.

(ii) clique na parte interna do triangulo ABC, depois cli-

que no ponto D.

(iii) preencha o espago “angulo”com o angulo de rotagao
(30°, 45° e 60°).

(iv) escolha o sentido de rotagao clicando em “horario” ou

“anti-horario”.
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A" = Rotagdo(A, 30°,D) =N L2
O
= (-0.58, -0.42)

D
. [ ]

B’ = Rotagdo(B, 30°, D) :

O

= (1.16, 0.58) 2 1 4 ]

Figura 11: Rotacao de ABC de 30° em relagdao a D no sentido anti-horario.

&) > QO] 4] 5] =2

A" = Rotagdo(A, 45°,D) =N 2
O c
= ('0.3, *0.54) '
; B
D
® B’ = Rotacdo(B,45°,D) : ‘7
= (1.12, 0.88) L A|V/ !
-1

Figura 12: Rotacao de ABC de 45° em relagao a D no sentido anti-horario.

).~ X >0 O &=

A 4 _ ~
=N
A’ = Rotagio(A, —60°, D) : 2
O A C
= (-1, 1.16
( ) 5
o
B’ = Rotagao(B, —60°, D) :

O -2 1 1
= (0, -0.58) R

Figura 13: Rotacao de ABC de 60° em relagao a D no sentido horario.

b) Trés rotagoes no quadrado, sendo a primeira de 50° no sentido

anti-horario em torno do centro, a segunda de 35° no sentido anti-
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horario em torno do centro e a terceira de 40° no sentido horario

em torno do centro.
Resposta:
(i) clique no botao “rotacgao (ponto, centro, amplitude)”.

(ii) clique na parte interna do quadrado ABCD, depois

clique no ponto E.

(iii) preencha o espago “angulo”com o angulo de rotagao
(50°, 35° e 40°).

(iv) escolha o sentido de rotagao clicando em “horario” ou

“anti-horario”.

%]~ Q)£ 5=

- C'
A’ = Rotacdo(A, 35°,E)
O
= (-0.25, -0.39)
B"'=R (B,35%E) ia
= Rotagao(B, 35°,
O

= (1.39, 0.75)

Figura 14: Rotacao de ABCD de 35° em relagao a E no sentido anti-horario.

A

Rl A >0 O &5 = %

=n/ 3
A’ = Rotagio(A, —40°, E) -
O
= (-1.41, 0.88) -
C
B’ = Rotagdo(B, —40°, E)
O

= (0.12, -0.41)

Figura 15: Rotacao de ABCD de 40° em relagao a E no sentido horario.
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&)~ > OO & s =

=
A" = Rotagio(A,50° E) -

O
= (0.12, -0.41) B
B’ = Rotagdo(B, 50°, E)

@

= (1.41, 1.12)

Figura 16: Rotacao de ABCD de 50° em relagao a E no sentido anti-horario.

c¢) Trés rotagoes no pentagono regular, sendo a primeira de 70° no
sentido horario em torno do centro, a segunda de 20° no sentido
anti-horario em torno do centro e a terceira de 85° no sentido

anti-horario em torno do centro.
Resposta:
(i) clique no botao “rotacgao (ponto, centro, amplitude)”.

(ii) clique na parte interna do pentagono regular ABCDE,

depois clique no ponto F.
(iii) preencha o espago “angulo”com o angulo de rotagao.

(iv) escolha o sentido de rotagao clicando em “horario” ou

“anti-horario”

. XD OO 4L e

A" = Rotagido(A, 20°, F) =

(-0.47, -0.26)

B’ = Rotacdo(B, 20°, F)
O

= (1.41, 0.43)

C' = Rotagio(C,20°,F) -
= (1.34, 2.42) i —1AW 1

O

Figura 17: Rotacao de ABCDE de 20° em relacao a F no sentido anti-horario.
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. X DO O & b2

A" = Rotagio(A, —70°,F) o

= (-1.64, 1.85)

B’ = Rotagao(B,—70°F)
O

= (-0.95, -0.03)

C' = Rotagio(C,—70°F)
O

= (1.04, 0.04)

Figura 18: Rotacao de ABCDE de 70° em relacdo a F no sentido horario.

. ~ X004
A" = Rotagado(A, 85°,F) =n/

= (1.29, 0.26)

B’ = Rotagdo(B, 85, F) -
O

= (1.46, 2.26)

C’' = Rotagio(C, 85°,F) :

O

(-0.38, 3.04)

Figura 19: Rotacao de ABCDE de 85° em relacao a F no sentido anti-horario.

3 - Por meio do geogebra e considerando os seus conhecimentos

de reflexao de figuras, realize as construcoes solicitadas nos itens.

a) Construa o eixo de simetria do triangulo equilatero que passa
pelos pontos A (vértice) e D (centro), depois realize uma reflexao

do triangulo em relagao ao eixo.
Resposta:

(i) clique no botao “reta (dois pontos)”, depois clique nos

pontos A e D.

(ii) clique no botao “reflexao em relacao a um eixo”

28



(iii) clique na parte interna do tridngulo, depois clique na

reta que passa por A e D.

Bl A > 004 N2 e

=V
A" = Reflexio(A,f)
O
= (-1, 0)
B’ = Reflexdo(B, f)
O

= (-0.01, 1.74)

Figura 20: Reflexdo de ABC em relagao ao eixo AD

b) Construa o eixo de simetria do quadrado que passa pelos pontos
A (vértice) e E (centro), depois realize uma reflexdo do quadrado

em relagao ao eixo.
Resposta:

(i) clique no botao “reta (dois pontos)”, depois clique nos

pontos A e E.
(iii) clique no botao “reflexao em relagao a um eixo”.

(iv) clique na parte interna do quadrado, depois clique

na reta que passa por A e E.

DRI Nl )PINEIL

-nJ 3]
A’ = Reflexio(A, f) . .
O
= (-1, 0)
B’ = Reflexdo(B, f)
O

= (-1,2)

Figura 21: Reflexdo de ABCD em relagao ao eixo AE
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c¢) Construa o eixo de simetria do quadrado que passa pelos pontos
M (ponto médio do lado AB) e E (centro), depois realize uma

reflexao do quadrado em relacao ao eixo.
Resposta:

(i) construa o quadrado ABCD, conforme o item b) da

questao 1.

(ii) determine o centro E do poligono, conforme o item

b) da questao 1.

(iii) clique no botao “ponto médio ou centro”, depois

clique nos pontos A e B.

(iv) marque as coordenadas do ponto determinado no

passo anterior, nomeando-o como ponto M.

(v) clique nos botao “reta (dois pontos)”, depois clique

nos pontos M e E.
(vi) clique no botao “reflexao em relagao a um eixo”.

(vii) clique na parte interna do quadrado, depois clique

na reta determinada no passo anterior.

REIPZGB S S Il S AP AN

A |
- ™ 2

A

A" = Reflexdo(A,f)

O

= (1,0)
_ B’ = Reflexdo(B,f)

- SEEet ey o

Figura 22: Reflexdo de ABCD em relagio ao eixo ME

d) Construa o eixo de simetria do pentdgono regular que passa
pelos pontos A (vértice) e F (centro), depois realize uma reflexao

do pentagono em relacao ao eixo.
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Resposta:

(i) clique no botao “reta (dois pontos)”, depois clique nos
pontos A e F.

(iii) clique no botao “reflexao em relagao a um eixo”

(iv) clique na parte interna do tridngulo, depois clique na

reta que passa por A e F.

. AP C O ) N 222

A" = Reflexio(A, g) =y
= (1, 0)
B’ = Reflexdo(B, g)
O
= (-1, 0)
C' = Reflexdo(C, g)
O

= (-1.62, 1.9)

Figura 23: Reflexdo de ABCDE em relagao ao eixo AF
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Atividade 5: Verificando proposicoes por meio do geogebra
e Objetivos:
— Verificar a validade de enunciados relacionados a rotacoes e

reflexoes de poligonos regulares.

— Desenvolver a capacidade de utilizar o Geogebra como ferra-
menta para verificacao de propriedades relacionadas a rotacoes

e reflexoes de poligonos regulares.

— Generalizar propriedades verificadas para casos particulares
de poligonos regulares como também validas para poligonos

com um numero qualquer de lados.

e Metodologia:

— A aula ocorrera em um laboratério com computadores sufici-
entes para acesso individual dos alunos e com acesso a inter-

net.

— O ministrante deve ter um computador disponivel com inter-
net e projetar a sua tela de forma ampliada para orientar os

processos que os alunos devem realizar.

— Utilizando o software matematico Geogebra, o ministrante
orientara os alunos nos processos de verificacao de proprieda-

des elencadas em uma atividade.

e Avaliacao:

Os alunos serao avaliados a partir do comprometimento na par-
ticipacao da atividade, bem como da correspondéncia entre o re-
sultado encontrado por cada um deles e a resposta considerada

correta.

e Materiais:

32



Computadores com acesso a internet, datashow atividade im-
pressa, folhas de oficio (3 unidades para cada um), lapis, borracha

e caneta.

Duracao:

A atividade ocorrerd em duas aulas de cinquenta minutos.

Desenvolvimento:

Os alunos serao encaminhados para o laboratério escolar com
acesso individual a computadores com internet. Cada um deve
receber uma atividade impressa que sera aplicada na aula. Inici-
almente, os alunos irao responder a atividade por conta prépria
com o auxilio do Geogebra e sugestoes do ministrante mostrando
como construir os processos. Apds a conclusao da resolucao dos
alunos, o professor apresentara as respostas corretas e utilizara
o Geogebra para mostrar os procedimentos necessarios para res-

ponder cada uma das questoes.
A seguir sera apresentada a atividade aplicada na aula.

1 - Considere os seus conhecimentos a respeito de rotagoes de um

poligono regular e responda as perguntas a seguir.

a) Realizando trés rotagoes de 120° no sentido anti-horario de
triangulo equilatero em torno de seu centro obtém-se uma posicao

diferente da inicial? Explique.

Resposta: Nao. Apods trés rotacoes de 120° no sentido
anti-horario em torno do centro, o triangulo equilatero

retornara para a posicao inicial.
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-2 -1 0 1

Figura 24: Ilustragao do resultado da aplicagao tripla de rotacoes

b) Apéds a aplicacdo de quatro rotagdes de 90° no sentido anti-
horario de um quadrado em torno de seu centro obtém-se uma
posicao diferente da inicial? Explique.

Resposta: Nao. Apds quatro rotagoes de 90° no sentido
anti-horario em torno do centro, o quadrado retornara

para a posicgao inicial.

D C D,

Figura 25: Tlustragao do resultado da aplicacao quadrupla de rotagoes

¢) Com qual angulo, com cinco rotagoes em torno de seu centro,

um pentagono regular retornaria para a posicao inicial?

Resposta: Como o pentagono regular tem 5 lados, o
angulo procurado é 360°/5 = 72°, conforme o padrao ob-

servado nos casos anteriores.

d) A partir dos casos anteriores, como vocé faria para encontrar
o angulo de rotacao e o nimero minimo de rotagoes para um

poligono regular de n lados?

Resposta: Observando os padroes dos casos anteriores,

para um poligono de n lados o angulo serd 360°/n com
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um minimo de n rotacoes para que o poligono retorne
para a posicgao inicial.
2 - A respeito das reflexoes e dos eixos de simetria de um poligono

regular, responda os itens a seguir.

a) Determine todos os eixos de simetria de um triangulo equildtero
e depois indique o nimero minimo de reflexdes em torno de cada

um deles para o triangulo retornar para a posicao inicial.

Resposta: O tridngulo equilatero tem trés eixos de sime-
tria e basta duas reflexoes em torno de cada eixo para

que ele retorne para a posicao inicial.

Figura 26: Ilustragao dos eixos de simetria do triangulo equildtero

b) Quantos eixos de simetria um quadrado possui? Quantas re-
flexoes em torno de cada um deles sao necessarias para que ele
retorne para a posigao inicial?

Resposta: O quadrado tem quatro eixos de simetria e
basta duas reflexoes em torno de cada eixo para que ele

retorne para a posicao inicial.
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Figura 27: Ilustragao dos eixos de simetria do quadrado

c¢) O que vocé pensa a respeito do nimero de eixos de simetria de
um pentagono? E sobre as reflexoes em torno de cada um deles?
(Dica: considere o numero de lados do poligono regular e os casos

anteriores)

Resposta: Observando os casos anteriores é possivel in-
tuir que o niimero de eixos de simetria de um poligono de
n lados é n. Além disso, é facil imaginar que basta duas
reflexoes para que o poligono retorne para a posicao ini-

cial.
3 - Julgue as afirmativas a seguir como verdadeiras ou falsas.

a) Em um triangulo equilatero é possivel, com apenas uma re-
flexao em torno do eixo de simetria g: BD, posicionar o triangulo
de maneira idéntica a posicao que teria apos uma rotacao de 120°
no sentido anti-horario em torno do centro D, seguida de uma

reflexao em torno do eixo f: AD.

() Verdadeiro () Falso
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Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

Figura 28: Comparacao entre os resultados da composicao e da reflexao

b) Fazendo duas rotagoes sucessivas de 120° no sentido anti-horério
em torno do centro, seguido de uma reflexao de em torno do eixo f:
AD, nao seria possivel com apenas uma reflexao em torno do eixo

h: CD, posicionar o triangulo equilatero ABC de formas idénticas.

() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: () Verdadeiro ( x ) Falso

Figura 29: Comparacao entre os resultados da composicao e da reflexao

¢) Para um triangulo equilatero, uma rotacao de 120° no sen-
tido anti-horario em torno da origem equivale a alguma reflexao
em torno de um eixo de simetria e duas rotagoes sucessivas (nas
mesmas condigdes da anterior) resulta no mesmo posicionamento

gerado por outra reflexao feita em torno de outro eixo.

() Verdadeiro () Falso
Resposta: () Verdadeiro ( x ) Falso
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Figura 31: Rotagoes do triangulo equilatero

d) Para um quadrado apds realizar uma rotagao de 90° no sentido
anti-horario em torno do centro, seguida de uma reflexao em torno
do eixo de simetria f: AE, é possivel determinar um outro eixo de
simetria que resulta na mesma posicao apds uma unica reflexao

em torno dele.

() Verdadeiro () Falso
Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

! By
E N
@
Cl1
0 1

Figura 32: Comparacao entre os resultados da composigao e da reflexao
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e) Duas rotagdes sucessivas de 90° no sentido anti-horério em torno

do centro, seguido de uma reflexao em torno do eixo f: AE gera a

mesma, posicao do quadrado obtido de uma reflexao em torno do
eixo i: BD.

() Verdadeiro ( ) Falso

Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

Figura 33: Comparacao entre os resultados da composicao e da reflexao

f) Treés rotagoes sucessivas de 90° no sentido anti-horéario em torno
do centro, seguido de uma reflexao em torno do eixo f: AE gera a

mesma posicao do quadrado obtido de uma reflexao em torno do
eixo h: ME.

() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

H | + g
" 2 ' (—’ 1 D'.I
— 6]
E
1@
F
{— 811 M Al

Figura 34: Comparacao entre os resultados da composicao e da reflexao
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Atividade 6: Rotacoes e reflexoes de poligonos regulares com

material manipulavel
e Objetivos:

— Conhecer um método alternativo para verificacao de proprie-
dades validas a respeito de rotacoes, reflexoes e composicoes

destas em poligonos regulares.

— Demonstrar propriedades validas a respeito de rotacoes, re-
flexoes e composicoes destas em poligonos regulares com o uso

de materiais manipulaveis.

— Valorizar o uso de materiais manipulaveis, entendendo-o como
um importante instrumento de verificacao da veracidade de

proposicoes.

e Metodologia:

— Resolucao de atividade impressa disponibilizada para cada

aluno.

— Uso dos poligonos regulares construidos na oficina para res-

ponder a atividade.

— Orientagoes do professor sobre a utilizacao dos poligonos para

responder as atividades.

e Avaliacao:
Os alunos serao avaliados de acordo com o uso adequado do ma-
terial manipulével e o nivel de coeréencia das respostas dadas em
cada uma das questoes da atividade. Além disso, espera-se que
os alunos demonstrem comprometimento com a realizacao da ati-

vidade.

e Materiais:

Poligonos regulares construidos na oficina, lista de atividades im-

pressa, lapis, borracha, caneta, folhas de oficio (4 para cada aluno).
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e Duracao:

A atividade ocorrera em duas aulas de cinquenta minutos.

e Desenvolvimento:

Os alunos receberao a atividade impressa e folhas de oficio em
branco para responder as questoes. Uma das folhas em branco
deve ser usada como suporte para realizar as simulacoes de rotagoes
e reflexoes dos poligonos. Eles irao escolher uma posicao inicial
para colocar os poligonos no papel e, usando o lapis ou a caneta,
irao marcar os vértices no papel, indicando a letra que corres-
ponde a cada vértice. Além disso, também serao esbocados os
eixos de simetria dos poligonos, com o uso de lapis e régua, a fim
de facilitar a visualizagao das reflexoes. A partir dai, bastara mo-
vimentar a figura dentro do espaco de suporte, esbocado na folha

em branco, para responder as questoes da lista de atividades.
A seguir sera apresentada a atividade aplicada na aula.

1 - Considerando as rotacoes no sentido anti-horario em torno do
centro do poligono, as reflexoes em torno dos eixos de simetria
e usando os poligonos construidos na aula anterior, responda os

itens a seguir.

a) Qual angulo de rotagdo no sentido anti-horario em torno do
centro determinaria uma rotacao equivalente a uma permutacao
dos vértices A, B e C do triangulo equilatero, fazendo com que
o vértice A vire o B, o B vire o C e o C vire o A? E qual seria
o angulo que geraria uma rotacao equivalente a permutacao dos

vértices em que A vira C, B vira A e C vira B?

Resposta: O angulo procurado, no primeiro caso, é 120°,
conforme observado com o uso do material manipulavel.
Ja no segundo caso, o angulo de rotacao seria 240° ou,

ainda, duas rotacoes sucessivas de 120°.
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Figura 35: Posicionamento do triangulo apés a primeira permutacao.

Figura 36: Posicionamento do tridngulo apés a segunda permutacao.
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b) Qual angulo de rotagdo no sentido anti-horario em torno do
centro desenvolveria uma rotacao idéntica a uma permutacao dos
vértices A, B, C e D do quadrado, em que o vértice A vira o B, o
B vira o C, o C vira o D e 0o D vira o A? E o angulo da rotacao
idéntica a permutacao em que A vira C, B vira D, C vira A e D
vira B? Qual seria o angulo de rotacao que geraria uma rotacao
idéntica a permutacao em que A vira D, B vira A, C vira Be D
vira C?

Resposta: Note que na primeira permutacao o angulo
sera 90°, conforme observado com o uso do material ma-
nipulavel. No segundo caso, o angulo de rotagao seria
180° ou, entao, duas rotacoes sucessivas de 90°. Ja no ter-
ceiro caso, a rotacao seria de 270° ou, entao, trés rotacoes

sucessivas de 90°.

Figura 37: Posicionamento do quadrado apds a primeira permutacao.
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Figura 38: Posicionamento do quadrado apds a segunda permutacao.

Figura 39: Posicionamento do quadrado apds a terceira permutacao.
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¢) No caso do pentagono regular, qual angulo de rotacao geraria
uma rotacao correspondente a permutacao dos vértices A, B, C,
D e E fazendo A virar B, B virar C, C virar, D virar E e E
virar A? Qual seria o angulo para a rotacao que corresponderia a
permutacao em que A vira C, B vira D, C vira E, D vira A e E
vira B? E o angulo para a rotacao corresponder a permutacao em
que A vira D, B vira E, C vira A, D vira B e E vira C? Determine
também o angulo em que a rotacao corresponde a permutacao em
que A vira E, B vira A, C vira B, D vira C e E vira D.

Resposta: Note que na primeira permutacao o angulo
sera 72°, conforme observado com o uso do material ma-
nipulavel. No segundo caso, o angulo de rotacao seria
144° ou, entao, duas rotacoes sucessivas de 72°. No ter-
ceiro caso, a rotacao seria de 216° ou, entao, trés rotacoes
sucessivas de 72°. Ja no quarto caso, o angulo seria de

288° ou, entao, quatro rotagoes sucessivas de 72°.

Figura 40: Posicionamento do pentdgono apds a primeira permutacgao.
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Figura 41: Posicionamento do pentdgono apds a segunda permutacao.

Figura 42: Posicionamento do pentdgono apds a terceira permutagao.
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Figura 43: Posicionamento do pentdgono apds a quarta permutacao.

d) O que ocorre com o posicionamento de cada um dos vértices
dos poligonos regulares apés uma rotacao cujo angulo é igual a

360° dividido pelo niimero de lados do poligono?

Resposta: Observando os padroes anteriores, pode-se con-
cluir que rotagoes sucessivas de 360°/n no sentido anti-
horario em torno do centro do poligono regular de n la-

dos, correspondem a algumas permutacoes dos vértices.

e) Considerando os itens anteriores verifique quais permutagoes
dos vértices correspodem as rotacoes de 60°, 120°, 180°, 240° e

300° no hexagono regular.
Resposta:

(i) A permutacao correspondente a rotacao de 60° é aquela
em que A vira B, B vira C, C vira D, D vira E, E vira F

e F vira A.

(ii) A permutacgao correspondente a rotacao de 120° é
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aquela em que A vira C, B vira D, C vira E, D vira F, E

vira A e F vira B.

Jd

(iii) A permutagao correspondente a rotacao de 180° é
aquela em que A vira D, B vira E, C vira F, D vira A, E

vira B e F vira C.

’

(iv) A permutagao correspondente a rotagao de 240° é
aquela em que A vira E, B vira F, C vira A, D vira B, E

vira C e F vira D.

Pl

(v) A permutacao correspondente a rotacao de 240° é
aquela em que A vira F, B vira A, C vira B, D vira C, E

vira D e F vira E.

Figura 44: Posicao dos vértices apés a primeira rotacao
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Figura 45: Posicao dos vértices apds a segunda rotacao

Figura 46: Posicao dos vértices apds a terceira rotacao
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Figura 47: Posicao dos vértices apds a quarta rotagao

Figura 48: Posicao dos vértices apds a quinta rotacao

2 - Usando os materiais construidos na atividade inicial e apli-
cando os seus conhecimentos sobre rotacoes e reflexces de poligonos

regulares, faca o que for pedido em cada item a seguir.
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a) No triangulo equilatero, indique o eixo de simetria em torno do
qual deve ser realizada uma reflexao para que a posicao final seja
equivalente a uma permutacao dos vértices em que A fica fixo, B
vira C e C vira B. Indique também a rotacao em que B fica fixo,

A vira C e C vira e a outra em que C fica fixo, A vira B e B vira

A.

Resposta: Note que a primeira permutagao de vértices é
equivalente a reflexao do tridngulo em torno do eixo AO
(sendo O o centro do triangulo). Além disso, os eixos
BO e CO sao, respectivamente, os eixos de simetria das

reflexoes em que B fica fixo na que C fica fixo.

Figura 49: Posicionamento do tridngulo apds a primeira permutagao
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Figura 50: Posicionamento do triangulo apds a segunda permutacao

Figura 51: Posicionamento do tridngulo ap6s a terceira permutagao

b) Associe no quadrado as reflexdes em torno dos eixos de simetria
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com as permutacoes dos vértices A, B, C e D. Realize cada reflexao

e observe como cada vértice muda de posicao.

Resposta: Sejam E o centro do quadrado, M o ponto
médio do lado AB e N o ponto médio do lado BC. Entao,

temos as seguintes associagoes:

(i) a reflexao em torno do eixo AE equivale 4 permutacgao

em que A e C ficam fixos, B vira D e D vira B;

(ii) a reflexao em torno do eixo BE equivale a permutagao

em que B e D ficam fixos, A vira C e C vira A;

(iii) a reflexao em torno do eixo de simetria ME equivale

a permutacao A vira B, B vira A, C vira D e D vira C;

(iv) a reflexao em torno do eixo de simetria NE equivale
a permutagao em que A vira D, B vira C, C vira B e D

vira A.

Figura 52: Posicionamento do quadrado apds a primeira permutagao
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Figura 53: Posicionamento do quadrado apds a segunda permutagao

Figura 54: Posicionamento do quadrado apds a terceira permutacao
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Figura 55: Posicionamento do quadrado apds a quarta permutagao

c¢) Considerando um pentagono regular, associe cada reflexdo em
torno de um eixo de simetria com alguma permutagao dos vértices
A, B, C,DeE.

Resposta: Seja o ponto O o centro do pentagono. Temos

que:

(i) a reflexao em torno do eixo AO esta associada a per-
mutacao em que A fica fixo, B vira E, C vira D, D vira
C e E vira B;
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Figura 56: Posicionamento do pentdgono apés a primeira permutagao

(ii) a reflexao em torno do eixo BO esta associada a per-
mutacao em que B fica fixo, A vira C, C vira A, D vira
E e E vira D;

(iii) a reflexao em torno do eixo CO estia associada a
permutacao em que C fica fixo, A vira E, B vira D, D

vira B e E vira A;
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Figura 57: Posicionamento do pentdgono apds a segunda permutacao

Figura 58: Posicionamento do pentdgono apds a terceira permutacao
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(iv) a reflexao em torno do eixo DO esti associada a
permutacao em que D fica fixo, A vira B, B vira A, C
vira E e E vira C;

(v) a reflexao em torno do eixo EO esta associada com
a permutacao em que E fica fixo, A vira D, B vira C, C

vira B e D vira A.

Figura 59: Posicionamento do pentagono apoés a quarta permutagao
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Figura 60: Posicionamento do pentagono apds a quinta permutagao

d) Considerando um hexdagono regular, associe cada reflexdo em

torno de um eixo de simetria com alguma permutacgao dos vértices
A, B,C,D,EeF.

Resposta: Sejam o ponto O o centro do hexagono, M o
ponto médio de AB, N o ponto médio de BC e P o ponto

médio de CD. Temos que:

(i) a reflexao em torno do eixo AO esta associada a per-
mutacao em que A e D ficam fixos, B vira F, C vira E, E

vira C e F vira B;

(ii) a reflexao em torno do eixo BO esta associada a per-
mutacao em que B e E ficam fixos, A vira C, C vira A,
D vira F e F vira D;

(iii) a reflexao em torno do eixo CO estia associada a

permutacao em que C e F ficam fixos, A vira E, B vira
D, D vira B e E vira A;

59



(iv) a reflexao em torno do eixo MO esta associada a
permutacao em que A vira B, B vira A, C vira F, D vira
E, E vira D e F vira C;

(v) a reflexao em torno do eixo NO esta associada com a
permutacao em que A vira D, B vira C, C vira B, D vira
A, E vira F e F vira E.

(vi) a reflexao em torno do eixo PO esta associada com a
permutacao em que A vira F, B vira E, C vira D, D vira
C, E vira B e F vira A.

Figura 61: Posicao dos vértices apds a primeira reflexao
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Figura 62: Posicao dos vértices apés a segunda reflexao

Figura 63: Posicao dos vértices apds a terceira reflexao
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Figura 64: Posicao dos vértices apés a quarta reflexao

Figura 65: Posicao dos vértices apds a quinta reflexao
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Figura 66: Posicao dos vértices apds a sexta reflexao

e) Verifique que s@o necessérias trés rotagoes de 120° para o triangulo
equilatero, quatro rotagoes de 90° para o quadrado e cinco de 72°

para o pentagono retornarem para a posicao inicial.

Resposta: De fato, apdés cada movimentacao descrita no
enunciado partido da posicao inicial, observa-se que os

poligonos retornam para a posicao inicial.

f) Quantas rotagoes de 60° do hexdgono regular seriam necessarias
para que ele partindo da posigao inicial na folha em branco retor-

nasse para ela?

Resposta: Observando os padroes do item anterior fica
facil estimar que sao necessarios n movimentos de rotacao
com um angulo de 360°/n para o poligono regular de n
lados retornar a posicao inicial. Particularmente, para
o hexagono regular seriam necessarias 6 rotacoes de 60°

para que ele retorne a posicao inicial.

g) Verifique que realizando duas reflexdes em torno de qualquer
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eixo de simetria dos poligonos regulares construidos o resultado é

a posicao inicial do poligono na folha.

Resposta: De fato, apds realizar duas reflexoes consecu-
tivas em torno de qualquer eixo de simetria observa-se

que o poligono retorna para a posicao inicial.

3 - Considerando as composicoes entre as rotagoes em torno da
origem no sentido anti-horario e as reflexdes em torno de um eixo

de simetria de um poligono regular, responda cada item a seguir.

a) Indique as permutagoes dos vértices do triangulo equildtero
associadas as composicoes entre as rotacoes 120° e 240° e a reflexao

em torno do eixo AO (sendo O o centro).
Resposta: Temos as seguintes associacgoes:

(i) a composicao entre a rotagao de 120° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que B
fica fixo, A vira C e C vira A;

Figura 67: Tridngulo apds a composicao da rotagao com a reflexao
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(ii) a composigao entre a rotacao de 240° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que C
fica fixo, A vira B e B vira A.

Figura 68: Tridngulo apds a composicao da rotagao com a reflexao

b) Faca uma associagdo entre as permutagoes dos vértices e a
composicao de rotagoes de 90°, 180° e 270° com a reflexao em

torno do eixo AO (sendo O o centro).
Resposta: Temos as seguintes associacoes:

(i) a composicao entre a rotacao de 90° e a reflexao em
torno do eixo AQO esta associada a permutagao em que A

vira D, B vira C, C vira B e D vira A;

(ii) a composigao entre a rotacao de 180° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que B

e D ficam fixos, A vira C e C vira A;

(iii) a composicao entre a rotacao de 180° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que A

vira B, B vira A, C vira D e D vira C;
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Figura 69: Posicionamento apds a primeira composi¢ao no quadrado

Figura 70: Posicionamento apds a segunda composi¢ao no quadrado
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Figura 71: Posicionamento apds a terceira composicao do quadrado

c) Para um pentdgono regular, determine as permutagoes dos
vértices que estao associadas a cada composicao de rotagao de

72°,144°, 216° e 288° com a reflexao em torno do eixo de simetria
AO (sendo O o centro).

Resposta: Temos as seguintes associacoes:

(i) a composicao entre a rotacao de 72° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que C
fica fixo, A vira E, B vira D, D vira B e E vira A;

(ii) a composigao entre a rotagao de 144° e a reflexao em
torno do eixo AQO esta associada a permutagao em que E
fica fixo, A vira D, B vira C, C vira B, D vira A;

(iii) a composicao entre a rotacao de 216° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que B
fica fixo, A vira C, C vira A, D vira E e E vira D;

(iv) a composicao entre a rotacao de 288° e a reflexao em
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torno do eixo AO esta associada a permutacao em que D
fica fixo, A vira B, B vira A, C vira E e E vira C;

Figura 72: Posicao dos vértices ap6s a primeira composicao

Figura 73: Posicao dos vértices apds a segunda composicao
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Figura 74: Posicao dos vértices apos a terceira composicao

Figura 75: Posicao dos vértices apds a quarta composigao
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d) Para um hexagono regular, determine as permutagoes dos vértices
que estao associadas a cada composicao de rotacao de 60°, 120°,
180°, 240° 300° com a reflexao em torno do eixo de simetria AO

(sendo O o centro).
Resposta: Temos as seguintes associacgoes:

(i) a composicao entre a rotagao de 60° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que A
vira F, B vira E, C vira D, D vira C e E vira B e F vira
Aj

(ii) a composigao entre a rotagao de 120° e a reflexao em

torno do eixo AO esta associada a permutacao em que C

e F ficam fixos, A vira E, B vira D, D vira B e E vira A;

(iii) a composicao entre a rotacao de 180° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que A

vira D, B vira C, C vira B, D vira A, E vira F e F vira
E;
(iv) a composicao entre a rotagao de 240° e a reflexao em

torno do eixo AO esta associada a permutacao em que B

e E ficam fixos, A vira C, C vira A, D vira F e F vira D;

(v) a composicao entre a rotacao de 300° e a reflexao em
torno do eixo AO esta associada a permutacao em que A
vira B, B vira A, C vira F, D vira E, E vira D e F vira
C;
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Figura 76: Posi¢ao dos vértices apds a primeira composicao

Figura 77: Posicao dos vértices apés a segunda composi¢ao
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Figura 78: Posicao dos vértices apos a terceira composicao

Figura 79: Posigao dos vértices apds a quarta composigao
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Figura 80: Posicao dos vértices apds a quinta composicao

e) Considerando um triangulo equilatero, quantas permutagoes
dos vértices sao possiveis? E sempre possivel associar uma per-
mutacao nesse caso com uma rotacao, reflexao ou composicao

destas? Verifique.

Resposta: Como ha trés vértices (A, B e C), pode-se pen-
sar em seis permutacoes de vértices possiveis. Nesse caso,
todas as permutacoes estao associadas a alguma rotacao,
reflexao ou composicao destas, conforme foi mostrado nas

questoes anteriores.

f) Quantas permutacoes ha dos vértices de um quadrado? To-
das elas podem ser identificadas com alguma rotacao, reflexao ou
composicao destas? Verifique se a permutacao em que C e D fi-
cam fixos, A vira B e B vira A corresponde a alguma rotacao,

reflexao ou composicao.

Resposta: Sabendo ha quatro vértices (A, B, C e D), te-

remos 24 permutagoes possiveis. Usando o material ma-
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nipulavel é possivel verificar que nenhuma isometria cor-
responde a essa permutacao e isso mostra que nem toda
permutacao pode ser identificada com alguma rotacao,

reflexao ou composicao.

g) Considerando agora um pentagono regular, determine o niimero
de permutacoes dos vértices e verifique se a permutacao em que
B, D e E ficam fixos, A vira C e C vira A pode ser associada a
alguma rotacao, reflexao ou composicao destas. Depois responda

se é sempre possivel associar uma permutacao a alguma isometria.

Resposta: Como sao cinco vértices (A, B, C, D e E),
temos que ha 120 permutacoes possiveis. Com o apoio
do material manipulavel é possivel verificar que a per-
mutacao indicada no enunciado nao corresponde a ne-
nhuma isometria, logo nem toda permutacao podera ser

identificada com uma rotacao, reflexao ou composigao.

4 - Julgue as afirmacoes a seguir como verdadeira ou falsa, con-
siderando os seus conhecimentos sobre rotagoes (em relagdo ao
centro no sentido anti-horario) e reflexées (em torno de um eixo
de simetria) de poligonos regulares. Caso a afirmativa seja falsa,

escreva o enunciado correspondente que esta correto.

a) Se forem realizadas duas rotagdes de 120° em um triangulo
equilatero e depois for realizada uma reflexao em torno do eixo
de simetria AQO, a posicao do triangulo sera idéntica caso a ordem
seja invertida, ou seja, reflexdo (mesmo eixo) seguida de duas

rotacoes de 120°.
() Verdadeiro () Falso
Resposta: () Verdadeiro ( x ) Falso

Comparando a posicao final das duas composicoes, observa-

se que a afirmacao é falsa.
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Figura 81: Posi¢ao do triangulo apds reflexao seguida de dupla rotagao

b) Para um quadrado, vale que duas rotagoes de 90° seguido de
uma reflexdo (em torno de AO) resulta na mesma posicdo que

uma reflexdo (mesmo eixo) seguida de duas rotagoes de 90°.

() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

Comparando a posicao final das duas composigoes, observa-

se que a afirmacgao é verdadeira.
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Figura 82: Posicao do quadrado apds qualquer das duas composigoes citadas

¢) Fazendo duas rotagoes de 72° e depois uma reflexdao (em torno
de AO) em um pentdgono regular, obtém-se a mesma posicao de

uma reflexao seguida de duas rotacoes de 72°.
() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: () Verdadeiro ( x ) Falso

Comparando a posicgao final das duas composicoes, observa-

se que a afirmacao é falsa.
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Figura 83: Posicao do pentiagono apds reflexao seguida de dupla rotagao

d) Fazendo duas rotagoes de 120° e depois uma reflexdo em torno
do eixo de simetria AO de um tridngulo equilatero, a posicao final
serd a mesma caso seja a aplicada primeiro a reflexdo (mesmo

eixo) seguida de apenas uma rotacao de 120°.
() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

Comparando a posigao final das duas composigoes, observa-

se que a afirmacgao é verdadeira.
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Figura 84: Posicao do triangulo apds qualquer das duas composicoes

e) Fazendo trés rotagoes de 90° e depois um reflexdo em torno do
eixo de simetria AO de um triangulo quadrado, a posicao final
serd a mesma caso seja a aplicada primeiro a reflexdo (mesmo

eixo) seguida de apenas uma rotacao de 90°.

() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

Comparando a posicao final das duas composicoes, observa-

se que a afirmacao é verdadeira.
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Figura 85: Posicdao do quadrado apds qualquer das duas composigoes

f) Fazendo quatro rotagoes de 72° e depois um reflexdo em torno
do eixo de simetria AO de um pentdgono regular, a posicao final
serd a mesma caso seja a aplicada primeiro a reflexdo (mesmo

eixo) seguida de apenas uma rotacao de 72°.
() Verdadeiro ( ) Falso
Resposta: ( x ) Verdadeiro ( ) Falso

Comparando a posigao final das duas composigoes, observa-

se que a afirmacgao é verdadeira.
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Figura 86: Posicao do pentagono apds qualquer das duas composicoes

g) Fazendo cinco rotagoes de 60° e depois um reflexdo em torno do
eixo de simetria AO de um hexdgono regular, a posicao final sera
diferente caso seja a aplicada primeiro a reflexdo (mesmo eixo)

seguida de apenas uma rotagao de 120°.
() Verdadeiro () Falso
Resposta: () Verdadeiro ( x ) Falso

Comparando a posicao final das duas composigoes, observa-

se que a afirmacao é verdadeira.
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Figura 87: Posicao do hexdgono apds qualquer das duas composicgoes

5 - Considerando as rotacoes dos poligonos regulares em torno do
centro no sentido anti-horario e a reflexao em torno dos eixos de

simetria, responda os itens a seguir.

a) Fixando um eixo de reflexdo e realizando rotagoes de 120°
no triangulo equilatero, indique quantas configuragoes posicionais
distintas existem apods a aplicacao de rotacoes, reflexoes e com-
posicoes destas. Esboce as configuracoes distintas representando

as variagoes de posicao dos vértices nos desenhos.

Resposta: Usando os poligonos construidos (material ma-
nipuldvel), pode-se verificar que ha trés rotagoes (0°, 120°
e 240°), uma reflexao (em torno de AD) e duas com-
posicoes (rotagoes de 120° e 240° com a reflexao), ge-
rando no total seis configuracoes distintas. Qualquer ou-
tra reflexao ou composicao invertendo a ordem gera uma

configuracao igual a alguma delas.
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b) Esboce todas as configuragoes posicionais distintas e indique
quantas existem apods a aplicacao de rotacoes, reflexoes e com-
posicoes destas em quadrados, sendo as rotacoes de 90° e o eixo

de reflexao fixo.

Resposta: Com o uso do material manipulavel, pode-se
verificar que ha quatro rotacoes (0°, 90°, 180° e 270°),
uma reflexao (em torno do eixo AE) e trés composigoes
(rotagoes de 90°, 180° e 270° com a reflexao), totalizando
oito configuracoes possiveis. E verificavel, ainda, que
qualquer outra reflexao ou composicao com ordem in-

vertida gera uma das oito configuracoes ja listadas.

¢) Aplicando rotacoes de 72° e mantendo um eixo de reflexao
fixo em um pentagono regular, represente por meio de desenhos
todas as configuracoes de rotacgoes, reflexoes e composicao destas

e indique quantas representacoes distintas existem.

Resposta: Por meio do material manipulavel, pode-se ve-
rificar que ha cinco rotagoes (0°, 72°, 144°, 216° e 288°),
uma reflexao (em torno do eixo AF) e quatro composigoes
(rotagoes de 72°, 144°, 216° e 288° com a reflexao), ge-
rando m, total de dez configuracoes. Além disso, é facil
verificar que qualquer outra reflexao ou composicao com
ordem invertida gera uma das oito configuracoes ja lista-

das.

d) Observe o total de configuragoes distintas que existem ao reali-
zarmos rotagoes de 60°, reflexdes (eixo fixo) e composigoes destas
em um hexdgono regular. Represente por meio de desenhos e

indique quantas configuracoes distintas existem neste caso.

Resposta: Novamente com o uso do material manipulavel,
é possivel verificar que ha seis rotagoes (0°, 60°, 120°, 180°,
240° e 300°), uma reflexao (em torno de AH, sendo H o
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centro) e cinco composicgoes (rotagoes de 60°, 120°, 180°,
240° e 300° com a reflexao), gerando um total de doze
configuracoes. Aplicando-se outras reflexoes e alterando
a ordem das composicoes os resultados obtidos sao iguais

aos ja listados

e) Quantas configuragoes distintas vocé acredita que existem ap6s
a aplicacao de rotagoes de (360°/n), reflexdes (eixo fixo) e com-

posicoes destas para um poligono regular de n lados?

Resposta: Observando os padroes nos itens anteriores, é
possivel estimar que haverd n rotacoes ((360°/n)i, para
todoi =0, 1, ..., n - 1 ), uma reflexao em torno de
um eixo de simetria e n - 1 composicoes (as rotagoes
(360°/n)i, para todoi = 1, 2, ..., n - 1 com a reflexao),

totalizando 2n configuracgoes possiveis.
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APENDICE A
Questionario da atividade 5 da sequéncia didatica

1 - Considere os seus conhecimentos a respeito de rotagoes de um

poligono regular e responda as perguntas a seguir.

a) Realizando trés rotagoes de 120° no sentido anti-horario de triangulo
equilatero em torno de seu centro obtém-se uma posicao diferente da

inicial? Explique.

b) Apds a aplicagdo de quatro rotagoes de 90° no sentido anti-horario
de um quadrado em torno de seu centro obtém-se uma posicao dife-

rente da inicial? Explique.

¢) Com qual angulo, com cinco rotagdes em torno de seu centro, um

pentagono regular retornaria para a posicao inicial?

d) A partir dos casos anteriores, como vocé faria para encontrar o
angulo de rotacao e o nimero minimo de rotagoes para um poligono

regular de n lados?

2 - A respeito das reflexdes e dos eixos de simetria de um poligono

regular, responda os itens a seguir.

a) Determine todos os eixos de simetria de um triangulo equilétero e
depois indique o nimero minimo de reflexoes em torno de cada um

deles para o triangulo retornar para a posicao inicial.

b) Quantos eixos de simetria um quadrado possui? Quantas reflexdes
em torno de cada um deles sao necessarias para que ele retorne para

a posicao inicial?

¢) O que vocé pensa a respeito do nimero de eixos de simetria de um
pentagono? E sobre as reflexdes em torno de cada um deles? (Dica:

considere o nimero de lados do poligono regular e os casos anteriores)

3 - Julgue as afirmativas a seguir como verdadeiras ou falsas.
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a) Em um triangulo equildtero é possivel, com apenas uma reflexao
em torno do eixo de simetria g: BD, posicionar o triangulo de maneira
identica a posicao que teria apds uma rotacao de 120° no sentido anti-
horario em torno do centro D, seguida de uma reflexao em torno do
eixo f: AD.

() Verdadeiro ( ) Falso

b) Fazendo duas rotagoes sucessivas de 120° no sentido anti-horario
em torno do centro, seguido de uma reflexao de em torno do eixo f:
AD, nao seria possivel com apenas uma reflexao em torno do eixo h:

CD, posicionar o triangulo equildtero ABC de formas idénticas.
() Verdadeiro () Falso

¢) Para um triangulo equilatero, uma rotacao de 120° no sentido anti-
horario em torno da origem equivale a alguma reflexao em torno de um
eixo de simetria e duas rotagoes sucessivas (nas mesmas condigoes da
anterior) resulta no mesmo posicionamento gerado por outra reflexao

feita em torno de outro eixo.
() Verdadeiro ( ) Falso

d) Para um quadrado apés realizar uma rotacao de 90° no sentido
anti-horario em torno do centro, seguida de uma reflexao em torno do
eixo de simetria f: AE, é possivel determinar um outro eixo de simetria

que resulta na mesma posicao apds uma unica reflexao em torno dele.
() Verdadeiro () Falso

e) Duas rotagoes sucessivas de 90° no sentido anti-horario em torno do
centro, seguido de uma reflexao em torno do eixo f: AE gera a mesma

posicao do quadrado obtido de uma reflexao em torno do eixo i: BD.
() Verdadeiro () Falso

f) Trés rotagoes sucessivas de 90° no sentido anti-horario em torno do
centro, seguido de uma reflexao em torno do eixo f: AE gera a mesma

posicao do quadrado obtido de uma reflexao em torno do eixo h: ME.
() Verdadeiro ( ) Falso
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APENDICE B

Questionario da atividade 6 da sequéncia didatica

1 - Considerando as rotagoes no sentido anti-horario em torno do cen-
tro do poligono, as reflexoes em torno dos eixos de simetria e usando

os poligonos construidos na aula anterior, responda os itens a seguir.

a) Qual angulo de rotagdo no sentido anti-horario em torno do centro
determinaria uma rotacao equivalente a uma permutacao dos vértices
A, B e C do triangulo equilatero, fazendo com que o vértice A vire
o B, o B vire o Ceo C vire o A7 E qual seria o angulo que geraria
uma rotacao equivalente a permutacao dos vértices em que A vira C,
B vira A e C vira B?

b) Qual angulo de rotagao no sentido anti-horério em torno do centro
desenvolveria uma rotacao idéntica a uma permutacao dos vértices A,
B, C e D do quadrado, em que o vértice A vira o B, o B virao C, 0 C
vira o D e 0o D vira o A? E o angulo da rotacao idéntica a permutacao
em que A vira C, B vira D, C vira A e D vira B? Qual seria o angulo

de rotacao que geraria uma rotacao idéntica a permutacao em que A
vira D, B vira A, C vira B e D vira C?

¢) No caso do pentagono regular, qual angulo de rotagdo geraria uma
rotacao correspondente a permutacao dos vértices A, B, C, D e E
fazendo A virar B, B virar C, C virar, D virar E e E virar A? Qual
seria o angulo para a rotacao que corresponderia a permutacao em que
A vira C, B vira D, C vira E, D vira A e E vira B? E o angulo para
a rotacao corresponder a permutacao em que A vira D, B vira E, C
vira A, D vira B e E vira C? Determine também o angulo em que a

rotacao corresponde a permutacao em que A vira E, B vira A, C vira
B, D vira C e E vira D.

d) O que ocorre com o posicionamento de cada um dos vértices dos
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poligonos regulares apds uma rotacao cujo angulo é igual a 360° divi-

dido pelo nimero de lados do poligono?

e) Considerando os itens anteriores verifique quais permutacoes dos
vértices correspodem as rotacoes de 60°, 120°, 180°, 240° e 300° no

hexagono regular.

2 - Usando os materiais construidos na atividade inicial e aplicando os
seus conhecimentos sobre rotagoes e reflexoes de poligonos regulares,

faca o que for pedido em cada item a seguir.

a) No triangulo equildtero, indique o eixo de simetria em torno do
qual deve ser realizada uma reflexao para que a posicao final seja
equivalente a uma permutacao dos vértices em que A fica fixo, B vira
C e C vira B. Indique também a rotacao em que B fica fixo, A vira C

e C vira e a outra em que C fica fixo, A vira B e B vira A.

b) Associe no quadrado as reflexdes em torno dos eixos de simetria
com as permutacoes dos vértices A, B, C e D. Realize cada reflexao e

observe como cada vértice muda de posicgao.

¢) Considerando um pentagono regular, associe cada reflexdo em torno
de um eixo de simetria com alguma permutacao dos vértices A, B, C,
D e E.

d) Considerando um hexdagono regular, associe cada reflexdo em torno

de um eixo de simetria com alguma permutacao dos vértices A, B, C,
D, EekF.

e) Verifique que sao necessarias trés rotagoes de 120° para o triangulo
equilatero, quatro rotagoes de 90° para o quadrado e cinco de 72° para

o pentagono retornarem para a posicao inicial.

f) Quantas rotagoes de 60° do hexdgono regular seriam necessarias
para que ele partindo da posicao inicial na folha em branco retornasse

para ela?

g) Verifique que realizando duas reflexdes em torno de qualquer eixo
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de simetria dos poligonos regulares construidos o resultado é a posicao

inicial do poligono na folha.

3 - Considerando as composicoes entre as rotacoes em torno da origem
no sentido anti-horario e as reflexdoes em torno de um eixo de simetria

de um poligono regular, responda cada item a seguir.

a) Indique as permutagoes dos vértices do triangulo equildtero asso-
ciadas as composicoes entre as rotacoes 120° e 240° e a reflexao em

torno do eixo AO (sendo O o centro).

b) Faga uma associagdo entre as permutagoes dos vértices e a com-
posi¢ao de rotacoes de 90°, 180° e 270° com a reflexao em torno do

eixo AO (sendo O o centro).

c¢) Para um pentdgono regular, determine as permutagoes dos vértices
que estao associadas a cada composicao de rotacao de 72°, 144°, 216°
e 288° com a reflexdo em torno do eixo de simetria AO (sendo O o

centro).

d) Para um hexdgono regular, determine as permutagoes dos vértices
que estao associadas a cada composicao de rotacao de 60°, 120°, 180°,
240° 300° com a reflexdo em torno do eixo de simetria AO (sendo O o

centro).

e) Considerando um triangulo equildtero, quantas permutagdes dos
vértices sao possiveis? E sempre possivel associar uma permutacao

nesse caso com uma rotacao, reflexao ou composicao destas? Verifique.

f) Quantas permutagoes hé dos vértices de um quadrado? Todas elas
podem ser identificadas com alguma rotacao, reflexao ou composicao
destas? Verifique se a permutacao em que C e D ficam fixos, A vira

B e B vira A corresponde a alguma rotacao, reflexao ou composicao.

g) Considerando agora um pentagono regular, determine o nimero de
permutacoes dos vértices e verifique se a permutacao em que B, D e E

ficam fixos, A vira C e C vira A pode ser associada a alguma rotacao,
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reflexao ou composicao destas. Depois responda se é sempre possivel

associar uma permutacao a alguma isometria.

4 - Julgue as afirmagoes a seguir como verdadeira ou falsa, conside-
rando os seus conhecimentos sobre rotagoes (em relacdo ao centro no
sentido anti-horario) e reflexdes (em torno de um eixo de simetria) de
poligonos regulares. Caso a afirmativa seja falsa, escreva o enunciado

correspondente que esta correto.

a) Se forem realizadas duas rotagoes de 120° em um triangulo equilatero
e depois for realizada uma reflexao em torno do eixo de simetria AO,
a posicao do triangulo sera identica caso a ordem seja invertida, ou

seja, reflexdo (mesmo eixo) seguida de duas rotagoes de 120°.
() Verdadeiro () Falso

b) Para um quadrado, vale que duas rotagdes de 90° seguido de uma
reflexdo (em torno de AQO) resulta na mesma posigao que uma reflexao

(mesmo eixo) seguida de duas rotagoes de 90°.
() Verdadeiro () Falso

c¢) Fazendo duas rotagoes de 72° e depois uma reflexdo (em torno de
AQO) em um pentdgono regular, obtém-se a mesma posi¢ao de uma

reflexao seguida de duas rotagoes de 72°.
() Verdadeiro ( ) Falso

d) Fazendo duas rotagoes de 120° e depois uma reflexdo em torno do
eixo de simetria AO de um triangulo equilatero, a posicao final sera a
mesma caso seja a aplicada primeiro a reflexao (mesmo eixo) seguida

de apenas uma rotacao de 120°.
() Verdadeiro ( ) Falso

e) Fazendo trés rotagdes de 90° e depois um reflexdo em torno do
eixo de simetria AO de um triangulo quadrado, a posicao final sera a
mesma caso seja a aplicada primeiro a reflexao (mesmo eixo) seguida

de apenas uma rotacgao de 90°.
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() Verdadeiro () Falso

f) Fazendo quatro rotagoes de 72° e depois um reflexdo em torno do
eixo de simetria AO de um pentagono regular, a posicao final serd a
mesma caso seja a aplicada primeiro a reflexao (mesmo eixo) seguida

de apenas uma rotacao de 72°.
() Verdadeiro () Falso

g) Fazendo cinco rotagdes de 60° e depois um reflexdo em torno do
eixo de simetria AO de um hexagono regular, a posicao final sera
diferente caso seja a aplicada primeiro a reflexao (mesmo eixo) seguida

de apenas uma rotacao de 120°.
() Verdadeiro ( ) Falso

5 - Considerando as rotagoes dos poligonos regulares em torno do cen-
tro no sentido anti-horario e a reflexao em torno dos eixos de simetria,

responda os itens a seguir.

a) Fixando um eixo de reflexao e realizando rotagoes de 120° no triangulo
equilatero, indique quantas configuracgoes posicionais distintas existem
apos a aplicacao de rotagoes, reflexoes e composicoes destas. Esboce
as configuracoes distintas representando as variagoes de posicao dos

vértices nos desenhos.

b) Esboce todas as configuragoes posicionais distintas e indique quan-
tas existem ap0s a aplicagao de rotacoes, reflexoes e composicoes destas

em quadrados, sendo as rotacoes de 90° e o eixo de reflexao fixo.

c¢) Aplicando rotagoes de 72° e mantendo um eixo de reflexao fixo em
um pentagono regular, represente por meio de desenhos todas as confi-
guracoes de rotacoes, reflexdes e composicao destas e indique quantas

representacoes distintas existem.

d) Observe o total de configuragoes distintas que existem ao realizar-
mos rotagoes de 60°, reflexdes (eixo fixo) e composigdes destas em um

hexagono regular. Represente por meio de desenhos e indique quantas
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configuracoes distintas existem neste caso.

e) Quantas configuragdes distintas vocé acredita que existem apos a
aplicagao de rotagoes de (360°/n), reflexdes (eixo fixo) e composigoes

destas para um poligono regular de n lados?
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