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DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO EDUCACIONAL

4

Nome do produto: Desenhos Tradicionais na Areia: instrumentacao do ensino da Matematica
por meio de ideogramas Sona da Angola / Traditional Sand Drawings: Instrumentation of
Mathematics Teaching through Angolan Sona Ideograms

Origem do Produto: Produto Educacional derivado de pesquisa bibliografica desenvolvida no
ambito do Grupo Colaborativo de Educa¢ao Matematica e Educacio Afro-Brasileira (GCEM-
EAB) em parceria com o Nucleo de Estudos Afro-Brasileiros (NEAB/UEPA). / Educational
Product derived from a bibliographic study developed within the Collaborative Group on
Mathematics Education and Afro-Brazilian Education (GCEM-EAB), in partnership with the
Center for Afro-Brazilian Studies NEAB/UEPA).

Puablico-alvo: Professores de Matematica da Educacido Basica, estudantes de licenciatura em
Matematica e formadores de professores interessados na articulagio entre Etnomatematica,
Geometria e Estudo dos Numeros.

Finalidade: Oferecer subsidios te6rico-metodolégicos e instrumentais para o ensino dos nimeros
e geometria a partir de referenciais da Etnomatematica africana, utilizando os ideogramas Sona
como recurso pedagdgico, contribuindo para a implementacao da Lei n® 10.639/03 e para a
ampliacao das abordagens culturais no ensino de Matematica.

Nivel de Ensino a que se destina o produto: Ensino Fundamental (anos finais), Ensino Médio
e Formacio Inicial e Continuada de Professores.

Carater inovador do PE: Médio teor inovador, por articular conhecimentos consolidados da
Etnomatematica, da Educagao Matematica e Teoria dos Nimeros em uma proposta sistematizada
de instrumentagdo pedagdgica orientada ao ensino de numeros e geometria a partir dos ideogramas
Sona da Angola.

Setor da Sociedade beneficiado pelo impacto: Educacao.
Cidade/Pais: Belém — PA / Brasil
Ano: 2025.
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APRESENTACAO

Este Produto Educacional insere-se no campo da Educa¢ao Matematica, particularmente
na intetface entre Etnomatemidtica, Geometria € Teoria dos Nimeros, tomando como eixo estruturante
os ideagramas Sona, produzidos tradicionalmente pelos povos Tehokwe, em regides da Africa Centro-
Ocidental, especialmente em Angola. Esses desenhos, elaborados na areia por meio de tragados
continuos com os dedos, configuram praticas culturais que articulam memoria, oralidade e
resolucao de problemas, constituindo-se como formas complexas de organizacao do pensamento.

Os ideogramas Sona, para além de sua dimensdo estética, apresentam uma estrutura que
mobiliza principios matematicos como simetria, regularidade, iteragdo e conectividade,
frequentemente organizados em malhas de pontos equidistantes. Ao serem incorporados ao ensino,
tais elementos possibilitam compreender a Matematica como produgao histérica e cultural, ao
mesmo tempo em que viabilizam a exploragao de conceitos como divisibilidade, multiplos e fatores,
favorecendo a compreensiao de ideias como maximo divisor comum (MDC) e minimo multiplo
comum (MMC) a partir de suas manifestacOes estruturais nos proprios desenhos.

Além disso, a natureza iterativa e expansiva dos desenhos favorece a abordagem de
conceitos como potenciagao e progressoes numéricas, possibilitando estabelecer conexoes entre
representagoes geométricas e modelos algébricos. A repeticao de padroes, o crescimento das
malhas e a regularidade dos tragados constituem elementos que contribuem para a compreensao
de regularidades matematicas em contextos concretos e visualmente acessiveis.

Por fim, destaca-se a dimensao algoritmica dos Sona, cuja construcio envolve sequéncias
organizadas de agdes que podem ser interpretadas como procedimentos sistematicos. Tal
caracteristica possibilita o desenvolvimento do pensamento légico e computacional, a0 mesmo
tempo em que se articula as diretrizes da Lei n® 10.639/03, ao integrar, de forma consistente,
saberes africanos ao ensino da Matematica. Assim, este Produto Educacional configura-se como
uma proposta que alia rigor conceitual, inovag¢ao didatica e valorizac¢do cultural, contribuindo para

a ampliacao das abordagens no ensino matematico.
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FUNDAMENTACAO DIDATICA

O fundamento didatico deste Produto Educacional assenta-se na compreensao de que o
ensino de Matematica se torna mais fecundo quando os conceitos escolares deixam de ser
apresentados como abstragdes isoladas e passam a ser trabalhados em contextos culturais,
histéricos e simbolicos que lhes conferem inteligibilidade. Nesse sentido, os tracados Sona,
produzidos tradicionalmente pelos povos Cokwe ', constituem um dispositivo diditico
particularmente potente, pois articulam visualidade, oralidade, memoria, regularidade geométrica e
organiza¢ao numérica em uma mesma pratica cultural.

Em vez de tratar a Matematica apenas como um corpo de regras formais e procedimentos
operatorios, a proposta aqui desenvolvida a apresenta como uma produ¢do humana situada,
elaborada para responder a necessidades concretas de interpretagdo, comunicagao, registro e
transmissao de saberes. Tal perspectiva é coerente com a compreensao de que a Geometria e outros
campos da Matematica nao se restringem a tradigao escolar eurocentrada, mas comparecem em
diferentes culturas sob formas préprias, portadoras de racionalidade, estrutura e fungao social.

Sob esse prisma, os tracados Sona oferecem uma dupla possibilidade pedagdgica. De um
lado, possibilitam a valorizagao de saberes africanos no curriculo, rompendo com a invisibilizagao
historica das contribuigdes negras e africanas a produ¢ao do conhecimento matematico. De outro,
possibilitam o tratamento de conteidos matematicos formais por meio de um suporte figurativo e
investigativo, no qual o estudante é convocado a observar padroes, estabelecer relagdes, comparar

estruturas, levantar hipoteses e generalizar resultados.

Figura 1 - Elemento Sona - Jorge Dias Veloso (2022).
Fonte: https://ich.unesco.otg/es/00973?photolD=17034.

P

Neste Produto Educacional, opta-se pelo uso sistematico do termo Cokwe para se referir ao grupo étnico associado a
producio dos ideogramas Sona. Essa escolha nido ¢é arbitraria, fundamenta-se em critérios de ordem linguistica,
Ristorica e académica. A literatura especializada apresenta diferentes grafias para designar esse povo, entre as quais
chokwe, Chokwe, Cokwe ¢ Quioco. Tais variacdes decorrem de processos de transcri¢io fonética realizados por
olonizadotes e pesquisadores europeus. O termo Cokwe tem sido adotado em estudos contemporineos por se
aproximar mais das formas de autodenomina¢io do préprio grupo, além de apresentar maior alinhamento com
processos de padronizacio linguistica em contextos africanos pds-coloniais.
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A malha de pontos equidistantes, o tragado continuo, a necessidade de iniciar e conieluir . " &

desenho sem interrupgdes indevidas e a recorréncia de certos arranjos espaciais transfo;ma%n‘ os”
Sona em um campo privilegiado para a exploracao de regularidades. Nao por acaso, estudos sobre
essa tradicao indicam sua fecundidade para o trabalho com relagoes aritméticas, progressoes,
simetria, semelhangas, grafos e maximo divisor comum, entre outros conceitos.

Didaticamente, isso significa deslocar o foco do ensino exclusivamente expositivo para uma
légica de investigacao orientada. O estudante deixa de ser mero receptor de férmulas prontas e
passa a operar sobre uma materialidade cultural que exige leitura, interpretagao e modelizagao. Ao
reproduzir um tracado, identificar o nimero de pontos de uma malha, perceber a repeticio de
segmentos, relacionar o crescimento do desenho a ampliagao da rede ou interpretar coincidéncias
entre padrdes, ele constrdi significados matematicos apoiados em acOes intelectuais efetivas. Tal
escolha encontra respaldo nas formulacées de Gerdes (1989) e Santos (2017), que destacam o
potencial dos Sona como alternativa para o ensino de conceitos matematicos e explicitam que as
atividades propostas se vinculam, metodologicamente, a aspectos da Teoria Historico-Cultural,

justamente por favorecerem uma aprendizagem mediada, significativa e socialmente situada.
OBJETIVOS DO PRODUTO EDUCACIONAL

O objetivo geral deste Produto Educacional é oferecer subsidios tedrico-metodolégicos e
instrumentais para o ensino de Matematica, tomando os ideogramas Sona da Angola como recurso
pedagdgico para a abordagem articulada de conteddos geométricos e numéricos, em consonancia
com uma perspectiva etnomatematica e com a valorizacao de saberes de matriz africana. Essa
formulagao esta em sintonia com a descri¢ao técnica ja delineada para o material, que o apresenta
como um instrumento voltado a professores da Educagao Basica, licenciandos e formadores
interessados na articulacao entre Etnomatematica, Geometria ¢ Estudo dos Nimeros.

De modo mais especifico, o produto busca:

a) explicitar a densidade historica, cultural e epistemoldgica da tradicdo Sona, evitando seu
tratamento superficial como simples ornamentagao;

b) demonstrar que os tragados podem constituir situagdes didaticas consistentes para o ensino de
relagdes aritméticas, divisibilidade, MDC, MMC, potenciacao e progressoes;

) favorecer praticas investigativas nas quais os estudantes observem, descrevam, reproduzam,

omparem e generalizem padrdes;
) contribuir para a ampliagao do repertorio cultural do ensino de Matematica, especialmente no

que se refere 2 implementa¢io de abordagens pedagdgicas coerentes com a Lei n° 10.639/03;
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¢) promover uma compreensio menos mecanicista dos conteidos matematicos, evidenciando/que.™ " &

1

procedimentos formais podem emergir de estruturas visuais e culturais concretas. o\
TEMAS A SEREM EXPLORADOS

Os temas a serem explorados neste Produto Educacional distribuem-se em quatro grandes
eixos articulados. O primeiro deles é o eixo historico-cultural, no qual se situam a origem dos
Sona, sua vinculagao aos povos Tchokwe, sua fun¢do na transmissao de narrativas, provérbios,
jogos e conhecimentos coletivos, bem como seu lugar na arte e na memoria social angolana. Nesse
eixo, importa mostrar que os desenhos na areia nao eram atividades arbitrarias ou recreagoes
desprovidas de rigor, mas praticas culturalmente legitimadas, executadas por conhecedores
especificos, 0s akwa kuta sona, e associadas a modos proprios de ensinar, lembrar e comunicar.

O segundo ¢ o eixo geométrico-estrutural, que contempla a leitura das malhas ortogonais
de pontos equidistantes, a identificacdo de regularidades, o estudo de simetrias, de continuidades e
descontinuidades do tragado, de curvas fechadas, de organizagiao espacial e de principios de
construcao. Esse eixo ¢é essencial porque evidencia que o desenho Sona se organiza segundo uma
racionalidade propria: ele ndo se apoia em improvisa¢ao livre, mas em uma estrutura de base, em
regras de execugdo e em algoritmos geométricos que reduzem a memoriza¢ao do desenho, muitas
vezes, a dois nimeros e a um procedimento de tracado. Em termos pedagdgicos, ¢ justamente essa
condensacdo estrutural que torna os Sona especialmente interessantes para o ensino.

O terceiro eixo ¢é o aritmético-algébrico, que interessa diretamente a proposta deste
material. Aqui serdo exploradas as relagdes entre os tracados e conteudos como multiplos, divisores,
decomposi¢ao numérica, maximo divisor comum, minimo mdltiplo comum, poténcias e
progressoes. Gerdes ja indicava em suas produgdes, que os desenhos na areia dos Tchokwe podiam
servir como ponto de partida para o estudo de relagdes aritméticas e progressoes, além da
determina¢do do maximo divisor comum. O TCC de Dayene também ressalta que a Geometria
Sona pode ser apresentada como alternativa para o ensino de alguns conceitos matematicos,
propondo atividades ligadas a reproducao de tragados, proporcionalidade, progressoes aritméticas,
teorema de Pitagoras e construcao de desenhos monolineares. Este Produto Educacional avanca
sobre esse lastro, reorganizando-o com énfase mais direta nos conteidos do estudo dos numeros,

sem romper com a base geométrica que os sustenta.

O quarto eixo ¢ o diddtico-investigativo, no qual se situam as estratégias de abordagem
" sala de aula: observagio e reproducao de desenhos, comparagao entre malhas, identificagao de
padroes de crescimento, analise de coincidéncias entre ciclos, formulagio de conjecturas e
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passagem do caso particular a generalizacdo. Nesse eixo, o objetivo nao é apenas “aphéa}",ﬁhlé.;."\ -
atividade”, mas conduzir o estudante a producdo de raciocinios matematicos a partirgde ‘uma - :
situacao culturalmente significativa. Em outros termos, o tema explorado nao ¢ somente o Sona,

mas a passagem do Sona a formalizacio matematica, sem violentar sua origem cultural nem

dissolver sua poténcia pedagogica.

FUNDAMENTACAO HISTORICA DOS TRACADOS SONA

A fundamentagao historica dos tragados Sona exige situa-los na tradi¢ao dos povos Cokue,
também referidos como Quiocos, que habitam predominantemente o leste e nordeste de Angola,
além de zonas vizinhas da Zambia e do Congo. Trata-se de um grupo reconhecido pela riqueza de
sua produgdo artistica, expressa em esculturas, cestarias, ceramicas, trabalhos em madeira, pintura
mural e desenhos na areia. Nesse universo, os Sona ocupam lugar singular por sua relagao estreita
com a oralidade e com a transmissdao intergeracional de conhecimento. Quando membros da
comunidade se reuniam em aldeias ou acampamentos, os desenhos eram tracados no chao para
acompanhar conversas, ilustrar fabulas, provérbios, adivinhas, jogos e narrativas sobre animais e
experiéncias coletivas. Assim, o desenho nao surgia como aderego, mas como parte constitutiva do
ato de narrar e ensinar.

Essa dimensao histérica é decisiva para o Produto Educacional, porque impede a
descontextualizacao dos tracados. Os Sona nao podem ser apropriados pedagogicamente como se
fossem figuras neutras ou abstratas sem passado. Eles se originam em uma pratica social especifica,
sustentada por especialistas, critérios de execucdo e finalidades culturais definidas. O artigo de
Gerdes (1989) registra, por exemplo, que qualquer hesitacio ou interrup¢ao do desenhador era
interpretada pelo publico como imperfei¢ao ou insuficiéncia de conhecimento, o que evidencia o
alto grau de exigéncia associado a pratica. Além disso, a marcagao prévia de uma rede ortogonal de
pontos e a reducio da memorizacio do desenho a poucos parametros indicam uma tradi¢ao
elaborada, tecnicamente refinada e cumulativa. O préprio fato de Fontinha® (1983) ter reunido
centenas de desenhos diferentes mostra a amplitude e a densidade desse repertorio.

Os primeiros registros, realizados por pesquisadores europeus em Angola, como Fontinha,
tiveram papel relevante na preservagao documental desses ideogramas, mas foram produzidos sob
lentes externas que, muitas vezes, desconsideravam a densidade epistemoldgica dessas praticas,

eduzindo-as a curiosidades culturais. E apenas com estudos posteriores, especialmente aqueles

No contexto dos desenhos Sona, Fontinha é reconhecido por ter realizado um dos primeiros registros sistematicos
desses ideogramas. Ele reuniu e documentou um conjunto significativo de desenhos na areia produzidos pelos povos
Cokwe, contribuindo para que esse conhecimento nio se perdesse completamente — sobretudo diante do processo
de erosio cultural provocado pela colonizagio.

11
DESENHOS TRADICIONAIS NA AREIA - EMERSON GOMES



B P d & Pl

desenvolvidos por Paulus Gerdes, que os Sona passam a ser reconhecidos como expressoes de.™ " &

pensamento matematico estruturado, revelando principios de simetria, algoritrpicic‘l'ade,
regularidade e organizacao espacial.

Nesse movimento historiografico, os desenhos deixam de ocupar uma posi¢ao marginal
para serem reinscritos como producdo legitima de conhecimento. Tal reconfiguragao assume
centralidade na luta decolonial, na medida em que confronta a narrativa hegemonica que atribui a
Europa o monopélio da racionalidade matematica, a0 mesmo tempo em que restitui a0s povos
africanos o estatuto de produtores de saberes complexos. Assim, estudar e mobilizar os Sona no
contexto educacional nido é apenas um gesto pedagdgico, mas também um ato politico de

reconhecimento, revalorizagao e reexisténcia epistemolégica.
FUNDAMENTACAO ETNOMATEMATICA DOS TRACADOS SONA

A fundamentagao etnomatematica deste Produto Educacional alicerca-se na compreensao,
explicitada por Ubiratan D’Ambrésio (2007), de que a Matematica ndo deve ser concebida como
um saber unico, universal em sua forma historica concreta e desvinculado das culturas, mas como
um conjunto plural de maneiras de explicar, entender, lidar e conviver com a realidade. A
Etnomatematica, nessa formulacio, volta-se a0 reconhecimento das manifestacbes matematicas
produzidas em diferentes contextos sociais, respeitando suas necessidades, valores e formas de
organiza¢ao. Essa perspectiva é particularmente fecunda para o estudo dos Sona, pois possibilita
compreendé-los como expressao de uma racionalidade matematica propria, inscrita em praticas
culturais especificas e nao subordinada, em sua origem, a gramatica formal da escola moderna.

Aplicada aos tragados Sona, a perspectiva etnomatematica possibilita superar duas redu¢oes
frequentes. A primeira ¢ a redugao folclorizante, que transforma os desenhos em curiosidades culturais
desprovidas de densidade intelectual. A segunda é a reducdo escolarizante, que os utiliza apenas como
pretexto ilustrativo para conteidos previamente definidos, apagando sua légica interna. Entre uma
e outra, este Produto Educacional opta por um movimento de mediagao: reconhece os Sona como
pratica cultural autonoma e, a partir dessa autonomia, investiga as ideias matematicas que neles se
manifestam. Isso implica admitir que regularidade, simetria, contagem, organizaciao espacial,
algoritmos de construcao e relagoes numéricas nao sao enxertos externos colocados pelo professor

sobre a figura, mas dimensoes constitutivas do proprio objeto cultural.

Nessa linha, a tradicao Sona revela com forga a tese central da Etnomatematica: diferentes
bovos produzem diferentes modos de matematizar o mundo. Os tragados, a0 mesmo tempo em
que servem a narragdo e a memoria, organizam pontos, distribuem percursos, exigem
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previsibilidade de movimento, operam com padroes de repeticdio e condensam ie’lf;t‘,;g%_eé..'-
geométricas e aritméticas. O que a escola frequentemente apresenta como conteudo ahstra‘tg ja
comparece, nesses desenhos, como saber incorporado a uma pratica social. Assim, trabalhar com
Sona no ensino de Matematica ndo significa “levar cultura para a aula” como adorno; significa
reconhecer, no interior da cultura, a prépria produ¢ao matematica e, a partir dela, construir pontes
rigorosas para os conceitos escolares. F exatamente esse movimento que Gerdes defendia ao
propor pontes efetivas entre etnomatematica e “matematica mundial” e ao sustentar a necessidade
de multiculturizar o curriculo matematico.

Com base nesses fundamentos, este Produto Educacional organiza suas propostas didaticas
de modo a preservar a densidade historica e cultural dos tragados Sona, a0 mesmo tempo em que
explora seu potencial para o ensino de conteddos matematicos formais. A op¢ao por trabalhar com
divisibilidade, MDC, MMC, poténcias e funcdes decorre do entendimento de que tais conteddos
podem emergir das estruturas internas dos desenhos, sobretudo da organiza¢io das malhas, da
repeticao de padroes, da coincidéncia de ciclos e da expansao regular dos tracados. Em lugar de
separar cultura e conceito, a proposta toma os Sona como espago de convergéncia entre ambos:
neles, a histéria nao sufoca a Matematica, ¢ a Matematica nao apaga a historia. O resultado
pretendido é uma pratica pedagogica intelectualmente rigorosa, culturalmente sensivel e

didaticamente fecunda.
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SEQUENCIA DIDATICA

Os Sona sao construidos sobre malhas ortogonais de pontos equidistantes, nas quais o

tracado continuo percorre todos os pontos sem repeticio, configurando estruturas proximas a

grafos eulerianos’.

Isso possibilita modelar matematicamente:

ciclos;

periodicidade;

S K, A

contagem de caminhos;

decomposi¢ao de estruturas.

Tais possibilidades sao um terreno fértil para se trabalhar a Teoria dos Numeros de forma

concreta.

Habilidades:

Unidade Tematica

Objetos de conhecimento /
Competéncia

Habilidades

Numeros

Muiltiplos e divisores de um

numero natural

(EFO7MAO1) Resolver ¢ eclaborar problemas com
nameros naturais, envolvendo as nogdes de divisor e de
multiplo, podendo incluir maximo divisor comum ou
minimo multiplo comum, por meio de estratégias

diversas, sem a aplicacio de algoritmos.

Numeros e r’\lgebra

Fungoes polinomiais de 2° grau

(EM13MAT502) Investigar relagdes entre nimeros
expressos em tabelas para representia-los no plano
cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas
para generalizar e expressar algebricamente essa
generalizagio, reconhecendo quando essa representacao é

de funcio polinomial de 2° grau do tipo y = ax?.

ATIVIDADE INICIAL - SENSIBILIZACAO

Obijetivo:

Promover a familiarizacdo dos estudantes com os ideogramas Sona, por meio da

eproducao de desenhos tradicionais, favorecendo a compreensao inicial de sua logica construtiva,

continuidade do tracado e organizacio espacial, sem introdugao formal de conceitos matematicos.

‘

% Grafos eulerianos pertencem ao campo da Teoria dos Grafos e dizem respeito a uma propriedade muito especifica:
a possibilidade de percorrer todas as arestas de um grafo exatamente uma unica vez, sem repeti-las.
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Objetivos especificos:
v" Desenvolver a coordenagio motora e a percep¢ao espacial; o\
Introduzir a ideia de tragado continuo (sem levantar o lapis);

4

v" Familiarizar os estudantes com a malha de pontos;
v" Estimular a observacio de padroes e regularidades;
v

Criar um ambiente de curiosidade e abertura para investigacdes futuras.

Fundamentagao didatica:

Esta atividade fundamenta-se na compreensio de que a aprendizagem matematica
significativa requer, inicialmente, uma etapa de apropriagao sensivel e exploratéria do objeto de
conhecimento. No caso dos Sona, antes de qualquer formalizagdo conceitual, é necessario que o
estudante interaja com o desenho enquanto pratica, experimentando seus limites, suas dificuldades
e suas possibilidades.

Tal abordagem dialoga com a perspectiva histérico-cultural, ao reconhecer que o
conhecimento se constitui por meio da media¢ao e da agao sobre objetos culturalmente produzidos.
Assim, ao reproduzir os tracados, o estudante nao esta apenas copiando uma figura, mas iniciando

um processo de internalizacao de uma logica estrutural que sera posteriormente matematizada.

Materiais:
v" Papel quadriculado (preferencialmente com pontos marcados ou malha pontilhada — vide
Apéndice 1);
Lapis;
Borracha;

Folhas com modelos de desenhos Sona (impressos — Apéndice 2);

NEARTETNTIN

Opcional: bandejas com areia fina (para simulagio da pratica tradicional).

Procedimento didatico:
O professor apresenta, de forma breve e acessivel:

v" que os desenhos Sona sio produzidos por povos africanos (Proposta de texto norteador —
Apéndice 3);
que sdo feitos com o dedo na areia;

que possuem regras especificas de construgao.
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Guisa de Consideracdes:

Espera-se que, ao final desta atividade inicial, os estudantes tenham desenvolvido ‘uma
primeira familiaridade com os tracados Sona, compreendendo-os como construgdes que exigem
continuidade, aten¢do ao percurso e organizacao espacial. Ainda que nao se trate de uma atividade
de formalizagdo matematica, é fundamental que os participantes percebam que os desenhos nao
sao aleatorios, mas seguem uma logica interna que orienta o tracado. Do ponto de vista didatico, o
professor devera observar o surgimento de dificuldades relacionadas a continuidade do desenho, a
escolha do ponto de partida e a manuten¢ao do percurso, elementos que posteriormente seriao
fundamentais para a introdugdo de conceitos mais formais. A atividade cumpre, assim, a fungao de
deslocar os estudantes de uma postura passiva para uma atitude investigativa, preparando o terreno

para a problematiza¢ao matematica subsequente.

ATIVIDADE 1 — MALHA SONA E DIVISIBILIDADE (BASE PARA MDC)

Obijetivo:

Construir relagdes de divisibilidade a partir da estrutura de malhas Sona.

Conceitos:

Divisores, decomposi¢ao, organizagao retangular.

Materiais:
v" Papel quadriculado;
v Lapis;

v' Régua.

Procedimento didatico:

Construa uma malha Sona de dimensoes:

6 X4

8 X6

9X%x3

Solicite aos estudantes:

contar o numero total de pontos;

organizar esses pontos em diferentes retangulos possiveis.

Agora, pega:
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V' listar todos os divisores do niimero total de pontos.

Questdes orientadoras:
v De quantas maneiras diferentes podemos organizar os pontos?
v O que significa “dividir” essa malha?

v Existe um “maior padrdio comum” entre duas malhas?

Generalizagao (MDC):
Considere duas malhas:
v 6 X4 — 24 pontos

v 8 X 6 — 48 pontos

Pergunta:
Qual o maior nimero de pontos que aparece nos dois desenhos e que da para formar os

lados dos retangulos?

Guisa de Consideracgdes:

Ao término desta atividade, espera-se que os estudantes reconhecam que a organiza¢ao dos
pontos nas malhas Sona pode ser interpretada em termos de decomposicao e reorganizagao
numérica, permitindo visualizar divisores de um nimero de maneira concreta. A identificacao de
diferentes formas de agrupar os pontos deve conduzir a compreensio de que certos arranjos sao
comuns a diferentes malhas, favorecendo a emergéncia intuitiva da no¢ao de maximo divisor
comum. Do ponto de vista do professor, é esperado que os estudantes avancem da simples
contagem para a percepc¢ao de regularidades estruturais, compreendendo que a divisibilidade nao
se restringe a um procedimento algoritmico, mas pode ser interpretada como propriedade de
organiza¢ao de conjuntos. A atividade deve favorecer a transi¢ao entre o concreto (disposi¢ao dos
pontos) e o abstrato (conceito de divisor comum). No exemplo especifico, emerge naturalmente o

MDC(24, 48) = 24.

ATIVIDADE 2 — CICLOS SONA E MMC
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Conceitos:

Periodicidade, ciclos, repeticao.

Procedimento didatico:

1. Construa dois padrées Sona (Ex: Estomago de ledo - vide Apéndice 4):
v’ um que se repete a cada 3 pontos;
V' outro que se repete a cada 4 pontos.
2. Compare os padroes.
3. Peca para identificar:
v' quando os dois padrdes coincidem.
v" Quantos pontos por linha sio utilizados até que os padroes nio se desencontrem.
Generalizagio:
. Sty MEoact Ut e o oAl =V mil2
550 BRERD B BB
KRIEX LXK KKK
KR BRRY BRRX
(XXX (XXX (XXX
4 + 4 + 4 = 12
MMC(@3,4) = 12
Extensao:

v" Trabalhar com outros padrées (Ex: 2 e 3, 5 ¢ 0);

v" Introduzir o conceito de periodo.

Guisa de Consideracgdes:
Espera-se que os estudantes compreendam que a repeticao de padroes nos desenhos Sona
nao ocorre de forma arbitraria, mas obedece a ciclos que podem ser analisados e previstos. A

D omparacao de padroes distintos deve possibilitar a identificagdo do momento em que esses ciclos

oincidem, conduzindo a constru¢ao do conceito de minimo mdultiplo comum como ponto de
sncontro entre periodicidades diferentes. Do ponto de vista didatico, o professor devera observar

a passagem de uma percep¢ao empirica — “os desenhos coincidem em certo momento” — para
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by, 3

: . '_-l;‘ L
uma interpretagdo mais sistematizada, na qual o MMC surge como ferramenta de previsap. AL+ " &
atividade contribui para deslocar o ensino do MMC de um enfoque mecanico para uma

compreensao baseada em regularidade e repetigao.

ATIVIDADE 3 — POTENCIACAO E EXPANSAO DE MALHAS SONA

Obijetivo:
Trabalhar a potenciagao a partir da ampliagido progressiva de desenhos Sona em malhas,
por meio do aumento regular das dimensées do desenho que produz uma regularidade numérica

que pode ser expressa matematicamente.

Conceito:

Poténcia como crescimento iterativo.

Procedimento didatico:

1. Construir desenhos sona na malha pontilhada com as seguintes dimensdes:

Perguntas:
a) Quantos pontos tera o proximo desenho da sequéncia?
b) Quantos pontos terda o 11° desenho da sequéncia?

c) E possivel escrever uma sentenga matematica que represente o nimero de termos da sequéncia

p umérica?
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Guisa de Consideracdes:

Ao final desta atividade, espera-se que os estudantes identifiquem que o crescimﬁntc‘) das—
malhas Sona segue um padrio regular que pode ser descrito por meio de poténcias, especialmente
na relagido entre o nimero de pontos e a dimensdo da malha. A contagem sistematica e a
comparagao entre diferentes configuragcdes devem conduzir a compreensio de que a potencia¢ao
representa um processo de expansdo estruturada, e ndo apenas uma operagdo simbolica. O
professor devera perceber a emergéncia de generalizagdes do tipo n?, indicando que os estudantes
estdo transitando de uma observacao empirica para uma formalizagao algébrica. A atividade
contribui para a construcdo de significado para o conceito de poténcia, articulando-o com
representagoes geométricas.

Analisando a sequéncia de desenhos, é possivel identificar que a quantidade de pontos
corresponde ao quadrado do numero de colunas, gerando os numeros quadrados perfeitos.
Respondendo aos itens da questao, tem-se que:

a) O proximo nimero quadrado petfeito é 25, que corresponde a 5% Desse modo, o
proximo desenho da sequéncia tera 25 pontos.

b) Considerando:

1> = 1 como primeiro termo da sequéncia (a1);

2? = 4 como segundo termo da sequéncia (a2);

3* = 9 como terceiro termo da sequéncia (as);

4* = 16 como terceiro termo da sequéncia (as);

Pode-se perceber que a sequéncia ¢ construida elevando, a partir do numero 2, todos os
nimeros naturais seguintes ao quadrado. Desse modo, o nimero que se encontra na 11* posi¢ao
sera 11, assim, 11% = 121. Portanto, o 11° desenho tera 121 pontos

¢) Como citado, a sequéncia ¢ construida a partir da elevagdo dos nimeros naturais ao

quadrado, portanto, a lei de recorréncia dessa sequéncia poderia ser representada por (a,)’.

ATIVIDADE 4 — INVESTIGANDO FUNCOES A PARTIR DOS SONA

Obijetivo:

Investigar a relagado entre composicao de um desenho Sona em uma sequéncia e a
quantidade de pontos que o compde, conduzindo a construgao da lei de formacdo de uma funcao.
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Procedimento didatico:

B0 DD DD OO
BB BN SR KALIE
SRR KIS
EES

Q.
0% % %%

Apresentar aos estudantes a sequéncia de figuras Sona e solicitar que observem:

v O que muda de uma figura para outra?

v O desenho cresce de forma regular?

v O que esta aumentando: tamanho? pontos? linhas?
2. Contagem e organizagao dos dados

Apresentar (ou pedir que completem) a tabela:

Composigio da figura 1 2 3 4 5

Pontos 2 6 12 20 30

Perguntas:
a) Os numeros crescem sempre do mesmo jeito?
b) Qual ¢é a diferenca entre os valores?

Pedir aos estudantes que calculem:

v 6-2=4
V12— 6=6

v 20-12=8
v 30-20=10

Surge uma nova sequéncia: 4, 6, 8, 10.

¢) Essa nova sequéncia também tem um padrao?
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3. Busca de uma regra geral

Existe uma regra que transforma a posicdo da figura no niimero de pontos? quantdé pohtos

haveria na figura de numero 10?

Testar com os estudantes:
v Figural — 1 X (1 +1) =2 pontos
v TFigura2 — 2 X (2 + 1) = 6 pontos
v Figura3 — 3 X (3 + 1) = 12 pontos
v' Figura4 — 4 X (4 + 1) = 20 pontos

v' Figura 5 — 5 X (5 + 1) = 30 pontos
A ideia é levar os estudantes a perceber:
posigao X (posigdao + 1)

Seguindo o mesmo padrao, a décima figura ficaria:
Figura 10 — 10 - (10 + 1) = 110 pontos
Generalizando, chamando de x a posicio da figura e f(x) a quantidade de pontos que a
compde, temos a fungido f N* — N, definida por:

fX) =x-(x+ Douy = x> + x

Guisa de consideragdes:

Espera-se que, ao final da atividade, os estudantes reconhe¢cam que a sequéncia de desenhos
Sona nao cresce de forma arbitraria, mas segundo uma regularidade que pode ser descrita
matematicamente por meio de uma fungao. A identificagao da relagao entre a composi¢ao da figura
¢ a quantidade de pontos deve conduzir a construcio da lei de formagio f(x) = x(x + 1),
possibilitando compreender a fun¢ao como um modelo de representacao de padroes. Do ponto de
vista didatico, é esperado que os estudantes avancem da observagdao empirica para a generalizacio,
desenvolvendo a capacidade de formular regras a partir de dados organizados. A atividade contribui,
assim, para ressignificar o ensino de fungdes, mostrando que elas podem emergir de contextos

concretos e culturalmente situados, como os desenhos Sona.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho desenvolvido neste Produto Educacional possibilita atirmar que a mobilizagao
dos ideogramas Sona como recurso didatico constitui uma via potente para a ressignificagao do
ensino de Matematica, ao articular, de modo consistente, dimensdes culturais, histéricas e
conceituais. Ao longo da proposta, evidencia-se que conceitos tradicionalmente abordados de
forma abstrata — como divisibilidade, MDC, MMC, potenciagao e fungdes — podem emergir de
estruturas visuais e praticas culturalmente situadas, favorecendo processos de significagao mais
robustos. Tal movimento ndo apenas amplia o repertério metodoldgico do professor, mas também
contribui para a compreensio da Matematica como produgao humana plural, historicamente
construida e socialmente situada.

Do ponto de vista didatico, o material reafirma a centralidade de abordagens investigativas,
nas quais os estudantes sio convidados a observar, reproduzir, comparar e generalizar padroes a
partir de uma materialidade concreta. Essa orientagao desloca o ensino de uma légica transmissiva
para uma dinamica de construgdo ativa do conhecimento, em que a visualidade, a regularidade e a
iteratividade dos Sona operam como mediadores do pensamento matematico. Além disso, ao
integrar saberes de matriz africana ao curriculo, o Produto Educacional contribui diretamente para
a implementacdo da Lei n® 10.639/03, tensionando praticas ainda matrcadas por invisibilizagdes e
promovendo uma educagdo matematicamente rigorosa e culturalmente comprometida.

Por fim, destaca-se que a proposta aqui apresentada nao se encerra em si mesma, mas se
abre como possibilidade de desdobramentos didaticos, investigativos e formativos. A exploragao
dos Sona pode ser ampliada para outros campos da Matematica, bem como para praticas
interdisciplinares que articulem arte, histéria e cultura. Nesse sentido, este Produto Educacional
configura-se como um convite a continuidade do trabalho pedagdgico, instigando professores e
formadores a aprofundarem praticas que, simultaneamente, elevem o rigor conceitual e ampliem o

reconhecimento de epistemologias historicamente marginalizadas no ensino de Matematica.
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APENDICES IR

Apéndice 1
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Apéndice 3

INFORMAGAO GERAL SOBRE A TRADIGAO DOS (LU)SONA

A tradicio dos (lu)sona pertence a heranca cultural dos povos Cokwe (ou Quiocos na forma
aportuguesada), Lunda, Luena, Xinge e Minungo, que habitam o nordeste de Angola (Africa Austral).
Especialmente os Cokwe sio bem conhecidos pela sua arte decorativa que abrange desde a ornamentacio de
esteiras e cestos entrancados, trabalho em ferro, ceramica, gravacdo de cabacas e tatuagens até pinturas nas
paredes das casas e desenhos na areia.

Quando os Cokwe se encontram no centro da aldeia ou no acampamento de caga, sentados a volta da
fogueira ou a sombra de arvores frondosas, costumam passar o tempo em conversas, ilustrando as com
desenhos na areia. A estes desenhos chamam-se lusona (singular) ou sona (plural). Muitos destes desenhos
pertencem a uma velha tradi¢do. Referem-se a provérbios, fabulas, jogos, animais, etc. ¢ desempenham um
papel importante na transmissao do conhecimento e da sabedoria de uma geracio para a seguinte.

Cada rapaz aprende o significado e a execuc¢do dos desenhos mais simples durante a fase intensiva ‘escolat’
da circuncisido e ritos de iniciagdo. O significado e a feitura dos mais dificeis ¢ transmitido por especialistas, os
chamados akwa kuta sona (aqueles que sabem desenhar) a familiares mais novos.

Para desenhar um lusona, os Cokwe limpam e alisam o chdao em primeiro lugar e depois marcam com as

pontas dos dedos uma rede de pontos como esta:

Figura 2. Malha pontilhada.
Fonte: Gerdes (2012, p. 20).

As distancias entre dois pontos horizontal ou verticalmente vizinhos sao todas iguais. O numero de filas
e o numero de colunas da rede de pontos dependem do motivo a ser representado. Por exemplo, para

representar um galo sio precisas quatro filas de trés pontos:

(@) Rede de Pontos (b) Uma das trés Linhas (c) Conclusio do desenho
Fonte: Gerdes (2012, p. 20).

Com a penetragdo e ocupagio coloniais, a tradigdo dos (/#)sona entrou em decadéncia. Alguns missionarios
e etnografos recolheram sona e livraram-nos do esquecimento (Fontinha, Hamelberger, Kubik, Pearson, Dos
Santos). A maior cole¢do de sona foi publicada por Fontinha. O seu livro contém 287 sona diferentes recolhidos
nos anos 40 e 50. Ja nessa altura foi dificil recolher muitos soza. Eram raras as pessoas que conheciam mais de
uma meia dazia de sona; s6 alguns velhos conheciam o “segredo” dos desenhos mais complicados e nao era
facil convencé-los a executar estes sona por dizerem que embora antes tivessem sido hdbeis nesta arte, ja ndo
tinham cabeca nem vista para os fazerem. Aqui ¢ de salientar que os desenhos deviam ser executados suave e
continuamente, pois hesitar ou parar a meio era tido como uma imperfeicio, o que levaria os circunstantes a

esbocar sortisos irOnicos.

Texto Adaptado de Gerdes (2012, pp. 19-21).
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