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RESUMO

Reconhecida internacionalmente pelos elevados desempenhos em avaliagdes educacionais,
especialmente em Matematica, Singapura consolidou um sistema de ensino que prioriza a
resolucao de problemas, a compreensao conceitual e a progressao do concreto ao abstrato no
processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, as metodologias utilizadas nesse processo
apresentam-se como uma alternativa com impacto potencialmente positivo no ensino das
operagdes de multiplicacdo e divisdo. Este trabalho ¢ resultado da investigacdo com alunos de
uma escola estadual da cidade de Goiania, no estado de Goids, promovida no ambito de um
projeto de pesquisa do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT)
da Universidade Federal de Cataldo. O objetivo ¢ analisar e refletir sobre as experiéncias e
praticas do ensino das operagdes de multiplicacdo e divisdo, sob a perspectiva do método de
ensino-aprendizagem de Matematica utilizado em Singapura. A pesquisa ¢ qualitativa do tipo
estudo de caso, cujo desenvolvimento se deu a partir da aplicacdo de sequéncias didaticas,
planejadas para melhorar as habilidades dos participantes para a resolu¢do de problemas
envolvendo as operagdes matematicas basicas. A perspectiva tedrica da pesquisa envolve
trabalhos de estudiosos da Matematica de Singapura como Yuriko Yamamoto Baldin e Ricardo
Teixeira Santos. Os dados foram coletados utilizando, como instrumentos, questionarios € o
material produzido pelos participantes e foram analisados a partir da criagdo de eixos e
categorias de analise definidos a partir do material obtido. Como resultado, destaca-se a
elaboragdo do produto educacional, composto por uma sequéncia didatica estruturada e
validada em contexto real de sala de aula, evidenciando avangos na aprendizagem dos
estudantes, especialmente no desenvolvimento do raciocinio multiplicativo, na compreensao
das operagdes de multiplicagdo e divisdo e no uso de estratégias de resolucdo de problemas
fundamentadas no método de Singapura.

Palavras-chave: Multiplicagdo. Divisao. Matematica. Singapura.



ABSTRACT

Internationally recognized for its high performance in educational assessments, especially in
Mathematics, Singapore has consolidated an education system that prioritizes problem-solving,
conceptual understanding, and the progression from concrete to abstract in the teaching and
learning process. In this context, the methodologies employed present themselves as an
alternative with potentially positive impact on the teaching of multiplication and division
operations. This study results from an investigation conducted with students from a public state
school in the city of Goiania, in the state of Goias, developed within the scope of a research
project of the Professional Master’s Program in Mathematics in National Network
(PROFMAT) at the Federal University of Cataldo. The objective is to analyze and reflect on
the experiences and teaching practices related to multiplication and division operations, from
the perspective of the Singapore Mathematics teaching and learning method. The research
adopts a qualitative approach, characterized as a case study, whose development took place
through the implementation of didactic sequences designed to improve participants’ skills in
solving problems involving basic mathematical operations. The theoretical framework is based
on studies in Singapore Mathematics, with emphasis on authors such as Yuriko Yamamoto
Baldin and Ricardo Teixeira Santos. Data were collected through questionnaires and materials
produced by the participants and were analyzed based on the construction of analytical axes
and categories derived from the collected data. As a result, the development of an educational
product stands out, consisting of a structured didactic sequence validated in a real classroom
context, evidencing improvements in students’ learning, especially in the development of
multiplicative reasoning, in the understanding of multiplication and division operations, and in
the use of problem-solving strategies grounded in the Singapore method.

Keywords: Multiplication. Division. Mathematics. Singapore.
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1 INTRODUCAO

O cenario educacional brasileiro tem causado preocupagao nas ultimas décadas. Isso,
porque de acordo com os resultados do PISA (Programa Internacional de Avaliacdo dos
Estudantes), o desempenho dos alunos encontra-se estagnado e muito abaixo do esperado.
Segundo o relatorio “Nota sobre o Brasil no Pisa 2022” (BRASIL, 2023), apresentado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), os alunos
brasileiros obtiveram média de proficiéncia de 379 pontos, quando a nota méaxima seria de 600
pontos, 93 pontos abaixo da média dos estudantes dos paises da Organizagdo para a Cooperacao
e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). Além disso, de acordo com o relatdrio, os resultados
sdo ainda mais inquietantes no que se refere aos resultados em matematica, 73% dos estudantes
ndo atingiram o nivel basico de proficiéncia. A média do Brasil ndo teve alteragdes
significativas, desde 2009, e se mantém estatisticamente estavel.

A Matematica revela-se como componente curricular de muita resisténcia entre alunos
dos mais variados niveis de ensino. Muitas sao as adversidades encontradas, entre elas podemos
citar: um pré-conceito, criado desde a mais tenra idade, que a disciplina ¢ dificil de ser
aprendida, e a dificuldade de encontrar um motivo e relevancia para o estudo, de modo a torna-
lo prazeroso. Podemos notar que, durante a fase inicial de aprendizagem, as criangas apresentam
maior dominio dos contetidos, os quais sdo abordados de forma concreta. Contudo, a partir do
momento em que € necessario abstrair, come¢am as dificuldades.

Aprender ndo ¢ uma tarefa simples e, para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades relacionadas a Matematica, faz-se necessario um processo de ensino-aprendizagem
que considere a progressdao da manipulacdo concreta ao amadurecimento cognitivo do
estudante, bem como a abordagem dos contetidos em contextos significativos. Estudos e
documentos oficiais apontam que as dificuldades nas operagdes fundamentais da Matematica
emergem ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental e, muitas vezes, se perpetuam ao longo
da trajetoria escolar. De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) (Brasil,
2018), a aprendizagem das “quatro operacdes” nao deve se restringir a execugao de algoritmos,
uma vez que a auséncia de compreensdo conceitual desde os primeiros anos compromete o
desenvolvimento posterior. Dados do PISA (Brasil, 2023) evidenciam que tais defasagens
persistem e se refletem nos baixos niveis de proficiéncia dos estudantes brasileiros em

Matematica.
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O estudo deixa de ser uma tarefa mecanica quando se transforma em um processo que
desperta a motivagdo e evidencia a relevancia do conhecimento para o estudante. Dessa forma,
o ensino-aprendizagem deixa de se limitar a mera transmissdo de conceitos, regras e
procedimentos, passando a assumir um carater mais significativo, reflexivo e formativo.

A forma como as opera¢des matemadticas sdo ensinadas atualmente as criangas, em
muitos contextos escolares, ainda esta centrada na transmissao de procedimentos e na execu¢ao
de algoritmos padronizados, com pouca énfase na compreensdo conceitual. Predominam
metodologias que privilegiam a repeticao de exercicios, a memorizagdo de regras € o treino
mecanico, o que pode ndo contemplar as diferentes formas de aprendizagem dos estudantes.
Esse cenario favorece o acimulo de diividas sobre os conceitos e procedimentos envolvidos nas
operagoes. Tal problema se intensifica no ensino das operagdes de multiplicacdo e divisao.

Nesse contexto, de notorias dificuldades dos educandos nas operagdes de multiplicagao
e divisdo, percebe-se a relevancia do estudo de novas metodologias que possam ajudar na

melhora desse déficit. Segundo a BNCC (Brasil, 2018, p.276):

As habilidades matematicas que os alunos devem desenvolver ndo podem ficar
restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro operagdes”, apesar de
sua importancia. No que diz respeito ao calculo, é necessario acrescentar, a realizagédo
dos algoritmos das operagdes, a habilidade de efetuar calculos mentalmente, fazer
estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando ¢ apropriado usar um ou
outro procedimento de calculo.

O processo de ensino-aprendizagem das operagdes basicas, pode ser realizado a partir
de uma abordagem com a resolucdo de problemas. De acordo com a BNCC, durante todo o
ensino fundamental, a resolu¢do de problemas deve ser considerada estratégia e objeto de
aprendizagem extremamente rico para o desenvolvimento cognitivo do aluno, no que diz
respeito a Matematica. Diante dessa perspectiva, € que serd feita uma apresentacao, analise e
reflexdo sobre o ensino das operagdes de multiplicagdo e divisdo diante de uma abordagem por
meio do método de Singapura, o qual ¢ centrado na resolucdo de problemas.

Singapura possui um dos melhores resultados quando o assunto ¢ Matematica. O método
utilizado por esse pais, vem sendo estudado por varios matematicos e mostra-se bastante eficaz
gracas a sua estrutura e principios que tornam alunos protagonistas do préprio aprendizado. As
estratégias utilizadas perpassam as resolugdes mecanicas, mas incentiva as criangas a
resolverem problemas que envolvam imaginacao e intui¢do. De acordo com Baldin (2014, p.2),

as caracteristicas da Matematica de Singapura sao:
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o Utiliza a abordagem de aprendizagem: Concreto — Pictérico — Abstrato;

e Encoraja o processo de pensamento ativo, comunicagéo de ideias matematicas e
resolucdo de problemas;

e Desenvolve fundamentos que os alunos necessitardo para a Matematica mais
avangada;

e Enfatiza a Matematica mental e a abordagem por modelo pictérico (Baldin, 2014,
p-2).

O método possui objetivos de aprendizagem claros e coesos. Enfatiza o
desenvolvimento de habilidades de pensamento, raciocinio, comunicagdo, aplicagdo e
metacognitivas. Os objetivos do curriculo sdo focados na aprendizagem do aluno, visando que
se torne um sujeito ativo na sociedade, capaz de utilizar os conhecimentos matematicos para
transforma-la.

Diante do exposto e da oportunidade proporcionada pela formagao docente continuada,
optou-se por realizar este estudo, o qual foi orientado pela seguinte questdo norteadora: A
metodologia utilizada em Singapura pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem
das operagdes de multiplicagdo e divisao nos anos finais do Ensino Fundamental? Ademais,
foram estabelecidos dois objetivos: analisar o processo de ensino-aprendizagem e a
consolidagdao do conhecimento sobre as operacdes basicas de multiplicagdo e divisao, diante da
perspectiva da Matemadtica de Singapura, a partir de uma investigagdo realizada em uma turma
do ensino fundamental de uma escola publica estadual da cidade de Goiadnia- Go.

O trabalho foi estruturado em quatro capitulos. O primeiro capitulo, de carater
introdutdrio, apresenta o problema da pesquisa, baseado nas dificuldades recorrentes
enfrentadas no processo de ensino-aprendizagem das operagdes de multiplicag@o e divisdo nos
anos finais do Ensino Fundamental, bem como os objetivos e a justificativa do estudo. O
segundo capitulo, apresenta um referencial tedrico, abordando o panorama do ensino da
matematica no Brasil e em Singapura e suas contribuigdes para a compreensao conceitual e a
resolucdo de problemas. J4 o capitulo 3, detalha os procedimentos metodoldgicos e os
procedimentos adotados para a analise das informacgdes. Por fim, o quarto capitulo, mostra as
analises e resultados obtidos, evidenciando as principais contribui¢cdes do trabalho para o
processo de ensino-aprendizagem das operacdes de multiplicagdo e divisdo, a luz da

metodologia singapuriana.
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2 O ENSINO DAS OPERACOES DE MULTIPLICACAO E DIVISAO

Neste capitulo, serda apresentado um panorama sobre o ensino das operacdes de
multiplicagdo e divisao ao longo do Ensino Fundamental, com énfase nas orientagdes propostas
pelos documentos curriculares nacionais e estaduais para o desenvolvimento de habilidades e
competéncias imprescindiveis para a formag¢ao de individuos capazes de transformar a realidade
na qual estdo inseridos. Inicialmente sera discutido como essas operacdes sao abordadas no
contexto educacional brasileiro e, e, posteriormente, sera realizada uma analise comparativa
com a abordagem adotada em Singapura, pais que se destaca mundialmente pelos resultados
obtidos em matematica e pela coeréncia de seu sistema educacional, cuja metodologia tem

despertado interesse e inspirado praticas em diferentes contextos.
2.1 O ensino das operacdes de multiplicacio e divisdo no contexto curricular brasileiro

O Ensino de Matematica pode ser entendido de diversas formas, os autores do
Documento Curricular para Goias (DC-GO), por meio de um mapa conceitual, Figura 1,

sintetizaram histérica e culturalmente, uma concepg¢ao tendo como referéncia a BNCC.

Figura 1 - Ensino da Matematica segundo o DC-GO.
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Fonte: Goias (2019, p. 370).
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As diretrizes curriculares no Brasil de 1997 até 2017 eram regidas pelos PCN’s
(Parametros Curriculares Nacionais) e as DCN’s (Diretrizes Curriculares Nacionais). Segundo

o documento que foi redigido pelo Ministério da Educacao (MEC)

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade para a
educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua fung@o ¢é orientar e garantir a
coeréncia dos investimentos no sistema educacional, socializando discussoes,
pesquisas e recomendagdes, subsidiando a participacdo de técnicos e professores
brasileiros, principalmente daqueles que se encontram mais isolados, com menor
contato com a producdo pedagdgica atual. (Brasil, 1997, p.13)

O documento que foi elaborado apods a aprovacdo da LDB (Lei de Diretrizes e Bases),

pontua que

apesar de apresentar uma estrutura curricular completa, os Parametros Curriculares
Nacionais sdo abertos ¢ flexiveis, uma vez que, por sua natureza, exigem adaptacdes
para a construcdo do curriculo de uma Secretaria ou mesmo de uma escola. Também
pela sua natureza, eles ndo se impdem como uma diretriz obrigatéria: o que se
pretende € que ocorram adaptagdes, por meio do didlogo, entre estes documentos e as
praticas ja existentes, desde as defini¢cdes dos objetivos até as orientacdes didaticas
para a manutenc¢ao de um todo coerente (Brasil, 1997, p.29).

Essa flexibilizacdo dos conteudos, gerou ao longo do tempo, vérias discussdes que
culminaram na elabora¢do da BNCC (Brasil, 2018), implementada no ano de 2020. "Este ¢ um
documento normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem ter ao longo do seu trajeto académico na educacao basica brasileira." (Brasil, 2018, p.7).
A BNCC visa estabelecer parametros para garantir que alunos de uma mesma série
desenvolvam competéncias semelhantes em todo o territorio brasileiro a cada etapa de ensino.

Neste sentido, o processo de ensino-aprendizagem deve comtemplar dez competéncias
gerais, a fim de propiciar uma formagdo integral do individuo, fomentando valores que
contribuam para a vida cotidiana e do mundo do trabalho, transformando a sociedade. A Figura
2 mostra as competéncias gerais estabelecidas no referido documento.

Contudo, o processo de ensino-aprendizagem de Matematica no Brasil tem se mostrado
fragil e com intimeras deficiéncias, prova disso ¢ o desempenho dos alunos nas avaliagdes
externas nacionais e internacionais da disciplina. Os alunos t€ém cada vez maior dificuldade e,
a grande maioria, ndo consegue construir conhecimentos minimos que permitam o exercicio
pleno da cidadania. Percebe-se assim, a necessidade de promover um ensino de Matematica
acessivel a todos os alunos, de forma que possam compreendé-la por meio da experimentagao,
mas nao deixando de lado a fase abstrata da construcao e compreensdao dos fendmenos

associados a disciplina.
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Figura 2 — Representacdo de competéncias gerais.
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Fonte: Brasil (2018, p. 9).

Conforme a BNCC “O conhecimento matematico ¢ necessario para todos os alunos da
Educacao Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formagao de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”
(Brasil, 2018, p.263). Assim, ¢ imprescindivel que, durante o ensino fundamental, os estudantes
tenham acesso ao letramento matemadtico, que pode ser definido como a aquisicdo de um

conjunto de

competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a
formulagao e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. (Brasil, 2018, p.264)

O ensino da Matemadtica tem que proporcionar um saber contextualizado e integrado
com todas as areas do conhecimento, tornando-a um objeto de mudanca dos contextos sociais
e culturais. O aluno deve entender por que precisa aprender aquele conceito e como ele pode
ser usado em seu cotidiano. Além disso, os agentes do Ensino de Matematica precisam
“compreender a aprendizagem da Matematica como um processo ativo, em que os estudantes
sejam sujeitos que observam, constroem, modificam e relacionam ideias, interagindo com

outras pessoas, com materiais diversos e com o mundo fisico”. (Goias, 2019, p.370)
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Na perspectiva da BNCC, a Matematica ¢ dividida em cinco unidades tematicas:
numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica. Esses eixos
foram definidos para facilitar a compreensdo das habilidades importantes para o
desenvolvimento do pensamento matematico. No que se refere a unidade de numeros, a
dificuldade dos alunos nas operagdes de multiplicagdo e divisao ¢ um gargalo. As habilidades
referentes a esse tema devem ser trabalhadas de forma gradual, desde a educagao infantil até os
anos finais do ensino fundamental, com a valorizacao de situagdes concretas e utilizacao de

algoritmos e resolucao de problemas. Essa progressao esta representada na Figura 3.

Figura 3 - Processos matematicos segundo o DC — GO.
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Fonte: Goias (2019, p. 372).

Nos anos iniciais do ensino fundamental espera-se que os alunos aprendam a ideia e os
algoritmos relacionados a cada uma das operagdes basicas, com base na experimentagdo e na
resolugdo de problemas. Mas € no inicio dos anos finais que estes algoritmos sao consolidados,
com a resolucao de problemas envolvendo diferentes significados e estratégias, justificando as
suas escolhas e os procedimentos inerentes a solucao.

As habilidades esperadas estdo divididas em cada série de acordo com a “compreensao
e utilizagdo de novas ferramentas e também na complexidade das situagdes-problema
propostas, cuja resolucao exige a execucdo de mais etapas ou nogdes de unidades tematicas
distintas”. (Brasil, 2018, p.273). A multiplicacdo aparece pela primeira vez no curriculo no 2°
ano do ensino fundamental e a cada ano se aprofunda até que, no 6° ano, as quatro operacdes
sdo trabalhadas de forma conjunta e com o enfoque na elaboracdo e resolucdo de situagdes-
problema. No Quadro 1, consta um resumo sobre como devem ser trabalhadas as operagdes de

multiplicagdo e divisdo, conforme a BNCC.
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Quadro 1 - Multiplicacdo e divisdo no curriculo brasileiro.

Objetos de conhecimento |

Habilidades

2°ano

e Problemas envolvendo de

parcelas iguais (multiplicaco)

adicdo

e Problemas envolvendo significados de
dobro, metade, triplo e terca parte

e (EF02MAO07) Resolver e elaborar problemas de
multiplicagdo (por 2, 3,4 ¢ 5) com a ideia de adigdo de
parcelas iguais por meio de estratégias e formas de
registro pessoais, utilizando ou nao suporte de imagens
e/ou material manipulavel.

e (EF02MAO08) Resolver e problemas
envolvendo dobro, metade, triplo e terga parte, com o

elaborar

suporte de imagens ou material manipulavel, utilizando
estratégias pessoais.

3°ano

o Construcdo de fatos fundamentais da
adi¢@o, subtragdo e multiplicagio;

e Problemas envolvendo diferentes
significados da multiplicacdo e da divisdo:
adi¢do de parcelas iguais, configuragdo
retangular, repartigdo em partes iguais e
medida;

o Significados de metade, terca parte,

quarta parte, quinta parte ¢ décima parte.

¢ (EF03MAO03) Construir e utilizar fatos basicos da
adi¢do e da multiplicacdo para o calculo mental ou
escrito.

e (EFO3MAOQ7) Resolver e elaborar problemas de
multiplicacdo (por 2, 3, 4, 5 e 10) com os significados
de adi¢do de parcelas iguais e elementos apresentados
em disposicdo retangular, utilizando diferentes
estratégias de calculo e registros.

e (EFO3MAO08) Resolver e elaborar problemas de
divisdo de um nimero natural por outro (até¢ 10), com
resto zero e com resto diferente de zero, com os
significados de reparti¢do equitativa e de medida, por
meio de estratégias e registros pessoais.

¢ (EF03MA09) Associar o quociente de uma divisdo
com resto zero de um ntimero natural por 2, 3,4, 5¢ 10
as ideias de metade, terga, quarta, quinta e décima
partes.

4° ano

e Composi¢ao e decomposi¢cdo de um
numero natural de até cinco ordens, por
meio de adi¢cdes e multiplicagdes por
poténcias de 10;

e Propriedades das operacdes para o
desenvolvimento de diferentes estratégias
de calculo com numeros naturais;

e Problemas envolvendo  diferentes
significados da multiplicacdo e da divisdo:
adi¢do de parcelas iguais, configuracdo
retangular, proporcionalidade, reparti¢ao
equitativa e medidas.

¢(EF04MAO02) Mostrar, decomposicao e

composi¢do, que todo numero natural pode ser escrito

por

por meio de adi¢des e multiplicagdes por poténcias de
dez, para compreender o sistema de numeragao decimal
e desenvolver estratégias de calculo.

o (EF04MAO04) Utilizar as relacdes entre adigdo e
subtragdo, bem como entre multiplicagao e divisdo, para
ampliar as estratégias de calculo.

o (EF04MAO05) Utilizar as propriedades das operagoes
para desenvolver estratégias de calculo.

¢(EF04MAO06) Resolver e
envolvendo diferentes significados da multiplicagdo
(adigdo de parcelas iguais, organizagdo retangular e

elaborar problemas

proporcionalidade), utilizando estratégias diversas,
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como calculo por estimativa, calculo mental e
algoritmos.

¢(EF0O4MAO7) Resolver e elaborar problemas de
divisdo cujo divisor tenha no maximo dois algarismos,
envolvendo os significados de reparticdo equitativa e de
medida, utilizando estratégias diversas, como calculo

por estimativa, cdlculo mental e algoritmos.

5° ano

e Problemas: multiplicacdo e divisdo de
nimeros racionais cuja representacdo

decimal ¢ finita por nimeros naturais

¢(EFO5SMAO08) Resolver e elaborar problemas de
multiplicacdo e divisdo com numeros naturais € com
nimeros racionais cuja representacao decimal ¢ finita
(com multiplicador natural e divisor natural e diferente
de zero), utilizando estratégias diversas, como célculo
por estimativa, calculo mental e algoritmos.

6° ano

eOperacdes (adi¢do, subtragao,
multiplicacdo, divisdo e potenciacdo) com
nimeros naturais;

eDivisao euclidiana

o(EFO6MAO3) Resolver e elaborar problemas que
envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou
aproximados) com nimeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensdo dos processos

neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Fonte: Elaborado pela autora, com base em Brasil (2018, p. 273-276).

E importante ressaltar que, para desenvolver essas habilidades, ¢ necessario que o

estudante compreenda os sentidos das operacdes, tema que sera abordado na proxima secao.

2.1.1 Os sentidos da operacio de multiplicacao

A compreensdo dos sentidos das operacdes fundamentais € essencial para o
desenvolvimento do raciocinio matematico e para a construcdo de significados que ultrapassam
a mera aplicagdo de algoritmos. No caso especifico das operagdes de multiplicagcdo e divisdo,
compreender seus diferentes sentidos permite ao aluno estabelecer conexdes conceituais,
resolver problemas de maneira flexivel e compreender relagdes inversas entre elas.

Segundo o DC-GO (Goias, 2019, p. 377), compreender as diferentes interpretacdes das
operagoes € essencial para que o aluno desenvolva “estratégias diversas de calculo e raciocinio,
identificando as relagcdes entre adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo”. De modo
semelhante, a BNCC destaca que o ensino dos niumeros e das operagdes deve partir de situagdes
significativas, permitindo a compreensao dos seus sentidos, usos e propriedades (Brasil, 2018,

p. 269).
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A multiplicacdo ¢ uma operagdo que assume multiplos significados, e compreender
essas variagdes ¢ essencial para desenvolver o pensamento multiplicativo. Segundo Ribeiro e
Almeida (2022), atribuir significado a multiplicagdo significa compreender suas estruturas
conceituais e funcionais, que podem assumir diferentes configuragdes de sentido: adicdo de
parcelas iguais, combinatoria e a configuragao retangular.

Embora a BNCC amplie os significados da multiplica¢do ao incluir a proporcionalidade
como um de seus sentidos, essa abordagem se baseara no entendimento de Ribeiro e Almeida
(2022) e Amorim (2024). Ribeiro e Almeida (2022) adotam uma perspectiva conceitual e
estrutural da multiplicagdo, se concentrando nos sentidos relacionados a organizagao interna da
operacdo. Por outro lado, Amorim (2024), explicita que ndo considera a proporcionalidade
como um sentido da multiplicagdo por entender que tal inclusdo implica “misturar o
entendimento das propriedades com o fendmeno associado a operagao que corresponde”, o que
pode comprometer a compreensao conceitual da operagao.

O sentido de adicao de parcelas iguais constitui, frequentemente, o primeiro significado
da multiplicagdo trabalhado no contexto escolar. Nesse sentido, multiplicar significa adicionar
uma mesma quantidade um determinado nimero de vezes. Essa concepgao ¢ frequentemente
introduzida por meio de situa¢des didaticas que envolvem a organizacao de conjuntos com igual
numero de elementos, como a contagem de grupos equivalentes, conforme ilustrado na Figura
4. Dessa forma, o aluno passa a compreender a multiplicagdo como a repeticao organizada de

um mesmo grupo ou agao.

Figura 4 - Exemplo sobre o sentido multiplicativo da adi¢ao de parcelas iguais.
Joana montou 2 cestas de frutas para as criangas.
Em cada cesta colocou exatamente 3 magas.

Ao todo, quantas mag¢ds Joana utilizou para
montar as cestas?

chieil  dhdfies

3+3=2x3=6
Resposta: Foram utilizadas 6 macas.

Fonte: Elaborada pela autora
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O carater iterativo da multiplicagdo se manifesta justamente nessa repeti¢ao controlada,
em que uma quantidade fixa ¢ aplicada sucessivamente, preservando sua estrutura a cada
iteragcdo. Conforme afirmam Ribeiro e Almeida (2022, p. 52), multiplicar implica “repetir uma
determinada quantidade natural de vezes outra quantidade qualquer. A primeira quantidade que
se considera refere-se ao numero de vezes que se ird repetir a segunda quantidade” o que
evidencia a distingdo entre o numero de repeti¢des e a quantidade repetida na determinagao do
produto. Nessa perspectiva, a multiplicagdo se configura como uma forma abreviada de
expressar uma adi¢do repetitiva favorecendo a construgdo de um significado l6gico e conceitual
da operagao (Amorim, 2024, p. 25).

O segundo sentido, combinatoria, esta relacionado a contagem de possibilidades
resultantes de diferentes combinagdes entre elementos de conjuntos disjuntos. Esse tipo de
situacdo amplia o pensamento multiplicativo ao exigir que o aluno estabelega correspondéncia
entre conjuntos, organizando as possibilidades de forma sistematica. A estrutura combinatéria

2

envolve situacdes de correspondéncia “para cada um... hd varios de ...”, nas quais as
combinagdes se formam pela multiplicagcdo das possibilidades de escolha, como o exemplo da
Figura 5. Ao trabalhar essas correspondéncias, o estudante desenvolve formas de organizagao
que contribui para a construcao de um raciocinio relacional que ultrapassa a simples ideia de

agrupamentos iguais.

Figura 5 - Exemplo sobre o sentido multiplicativo da combinacao.
Lucas esta arrumando as malas. Ele separou
2 camisetas e 4 bonés diferentes. Quantas
combinacdes distintas Lucas pode montar
com uma camiseta e um boné?

A~ -
- L
__,,;/,ﬂ\
_____ TR
- -’ 7 ~
e = %
2x4 =8

Resposta: Poderdo ser montadas 8 combinagdes.

Fonte: Elaborada pela autora.

26



O terceiro sentido, configuragdo retangular, associa a multiplicagdo a organizacao
espacial de objetos dispostos em linhas e colunas, sendo especialmente util na introducao do
conceito de area. Nessa perspectiva, a multiplicacdo passa a ser interpretada como uma
composi¢ao de medidas, na qual duas dimensdes — comprimento e largura — sdo articuladas
para determinar uma nova grandeza. Assim, a configuracdo retangular contribui para o
desenvolvimento do raciocinio geométrico ao permitir que o aluno visualize a multiplicagdo
como a relagdo entre duas medidas perpendiculares. A configuracao retangular, “consiste em
um retangulo com lados de determinado comprimento ou um conjunto de elementos disposto
em forma retangular e a questdo do problema consiste em determinar a area ou a quantidade de
elementos” (Ribeiro e Almeida, 2022, p. 68).

Ao compreender esse sentido da multiplicagdo, o aluno comega a entender que a
multiplicagdo também expressa a contagem de elementos organizados em padrdes
bidimensionais, cuja decomposi¢do permite visualizar que o produto de duas medidas pode ser
obtido pela soma dos produtos das partes que o compde. Assim, a percepgdo da estrutura
retangular favorece a compreensdo da propriedade distributiva da multiplicagdo, uma vez que
o aluno entende que multiplicar um nimero por uma soma equivale a multiplicar esse nimero
por cada uma das parcelas separadamente e, posteriormente, somar os resultados. Essa
compreensdo sustenta o desenvolvimento de estratégias de calculo mental baseadas na
decomposi¢do de fatores, contribuindo para uma aprendizagem mais flexivel e conceitual da

multiplicagdo.

Figura 6 - Exemplo sobre o sentido multiplicativo de configuragao retangular.
A professora Julia esta organizando um painel formado
por quadradinhos de papel. Ela decidiu montar a
decoracao utilizando 3 fileiras, e em cada fileira colou 4

quadradinhos amarelos.
Quantos quadradinhos ela colou no mural?

Fileiras / Linhas

Colunas

3x4=12

Resposta: Ele colou 12 quadradinhos em seu mural.

Fonte: Elaborada pela autora
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2.1.2 Os sentidos da operacio de divisao

A operagdo de divisdo também apresenta sentidos, sendo os mais recorrentes os de
partilha equitativa e medida (ou contagem de grupos). Essa distingao ¢ indispensavel para que
o aluno compreenda que dividir ndo se resume apenas em repartir, mas também envolve
comparar, medir e determinar quantas vezes uma quantidade cabe em outra.

O primeiro sentido da divisdo ¢ a partilha equitativa. Nesse tipo de situacdo, o objetivo
¢ dividir uma quantidade total em partes iguais, determinando quanto cabe em cada grupo. Essa
forma de compreender a divisdo ¢ mais intuitiva para os alunos dos anos iniciais, pois parte de
experiéncias concretas de distribui¢do justa, como dividir brinquedos e outros objetos entre
colegas. Segundo Policastro e Ribeiro (2021, p. 8), “a partilha equitativa é essencial porque
permite a crianga entender o significado de igualdade de grupos, o que mais tarde se relacionara
a compreensao de fragdes e proporcionalidade™.

O segundo sentido ¢ o da divisdo como medida, também chamada de divisdo por
agrupamentos. Conforme explicam Policastro e Ribeiro (2021, p. 9), “dada uma quantidade
inicial (dividendo), pretende-se identificar quantas vezes (quociente) uma outra quantidade
(divisor) ¢ necessario para medir a primeira”. Essa definicdo destaca o carater iterativo da
divisdo como medida: o aluno precisa compreender que o divisor ¢ uma unidade de referéncia,
isto €, um grupo de tamanho fixo que sera repetidamente comparado ao dividendo.

Esse sentido ¢ essencial para a consolidacdo do raciocinio multiplicativo e proporcional,
pois permite ao aluno perceber que dividir envolve também medir e comparar grandezas, € ndo
apenas distribuir elementos de forma justa. Além disso, compreender a divisdo como medida
facilita a transicdo para a compreensdo de razdes, proporcdes e fracdes, ja que todos esses
conceitos envolvem relagdes entre partes e totalidades.

Para melhor entendimento, podemos exemplificar conforme Figura 7. No primeiro
sentido, temos 12 morangos para dividir entre 3 alunos, resultando 4 morangos por aluno. No
segundo sentido, temos 12 morangos para dividir em por¢des com 3 morangos cada, resultando

em 4 porgoes.
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Figura 7 - Situacdo-problema ilustrativa dos sentidos da divisao.

Partilha Equitativa

A professora Ana trouxe 12 morangos para dividir igualmente entre 4
alunos. Quantos morangos cada aluno devera receber para que todos
tenham a mesma quantidade?

. . 12+4=3
® %00

Resposta:
. . .. Cada aluno recebera 3 morangos.

Divisao como medida

A professora Ana trouxe 12 morangos e quer montar porgdes com 3
morangos cada para seus alunos.
Quantas porgdes iguais ela consegue formar?

Porgdo 1 Porcao 2 Porgdo 3 Porgédo 4
12 +3=4
Resposta: Ela podera formar 4 porcoes.
Fonte: Elaborada pela autora

A multiplicagdo e a divisdo constituem um par de operagdes inversas: enquanto a
multiplicagdo combina quantidades para formar um todo, a divisdo opera a partir desse todo,
seja repartindo em partes iguais, seja determinando quantas vezes uma quantidade estd contida
em outra. A compreensdo articulada dessas operagdes ¢ fundamental para o desenvolvimento
do raciocinio proporcional e para a consolidacdo dos procedimentos de célculo.

O estudo dos sentidos das operagdes de multiplicagao e divisdo tem implicagdes diretas
na pratica pedagogica, sobretudo na perspectiva da resolugdo de problemas. Segundo Baldin
(2014, p. 5), a aprendizagem efetiva das operagdes “requer a construcao gradual de significados
e sua aplicagdo em contextos variados”. Essa constru¢do ocorre quando o aluno ¢ incentivado
a compreender o que cada operacgdo significa em diferentes situagdes, refletindo sobre suas
proprias estratégias e justificando os resultados obtidos.

Portanto, compreender os sentidos das operacdes ¢ uma condi¢do necessaria para que o
aluno alcance niveis mais avangados de pensamento matematico, tornando-se capaz de
estabelecer relagdes, justificar estratégias e transferir o conhecimento para novos contextos. A
compreensdo conceitual contribui para um ensino mais significativo, que privilegia a
compreensdo em detrimento da memorizagdo e favorece o desenvolvimento de competéncias

previstas nos documentos curriculares brasileiros.
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2.2 O ensino de matematica em Singapura

Singapura, pequeno pais do Sudeste Asidtico, apresenta um dos melhores resultados em
Matematica no PISA. De acordo com os resultados mais recentes desse Programa, divulgados
em 2023, Singapura ocupa a primeira posicdo mundial em Matematica, Leitura e Ciéncias,
demonstrando um desempenho consistentemente superior a média dos paises da OCDE em
todas as areas avaliadas. Por este motivo, se tornou conhecido internacionalmente, despertando
o0 interesse na implantacdo de seu método em outros paises.

Mas nem sempre foi assim. Segundo o portal Brasil Escola (2025), com base em dados
do Fundo Monetério Internacional (FMI), Singapura figura entre os paises mais ricos do mundo
em termos de Produto Interno Bruto (PIB) per capita, resultado de um processo de
desenvolvimento econdmico consolidado nas ultimas décadas. Contudo, ha cerca de cinquenta
anos, enfrentava sérias dificuldades economicas e desafios significativos no campo
educacional. Com poucos recursos naturais, teve que se reinventar e produzir grandes mudancas
em suas politicas publicas. O excelente sistema educacional despertou o interesse das grandes
empresas internacionais, que passaram a investir no pais e demonstrar interesse em importar o
método para seus paises.

O método de ensino que encanta varios educadores nao ¢ somente uma metodologia,
mas perpassa uma politica educacional coerente e estruturada para formar cidadaos para o
futuro. Mas antes de analisar o método e suas caracteristicas, ¢ importante entender como
funciona o sistema educacional do pais que possui duas referéncias importantes: a qualidade e
valorizagdo do professor e a qualidade do ensino.

O professor ¢ considerado personagem central no sistema educacional de Singapura,
desde a formacao inicial. No pais, os estudantes com melhor desempenho académico sdo
incentivados a ingressar em cursos de licenciatura, e os futuros docentes recebem apoio
financeiro durante a formagdo. Além disso, ao longo da carreira, os professores dispdem de
diversas oportunidades para se desenvolver profissionalmente. As politicas educacionais
enfatizam a importancia de que os docentes tenham tempo e espaco para refletir sobre suas
préaticas, colaborar com colegas e aprimorar suas abordagens pedagogicas, contribuindo para a
formagao integral dos alunos (MOE, s.d.).

Outro ponto marcante do sistema educacional ¢ a qualidade do ensino. As escolas de
Singapura t€ém como objetivo principal a formacgao de individuos pensantes € comprometidos

com a nagdo, com capacidades e habilidades para enfrentar desafios futuros. A filosofia
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educacional ¢ estruturada em trés alicerces: a ldgica, um curriculo coerente e as habilidades
necessarias para o desenvolvimento no ensino bdasico. Além disso, as competéncias e
habilidades estabelecidas para o desenvolvimento durante a vida escolar sdo pensadas de modo
a preparar os individuos para enfrentar os desafios do século XXI, ou seja, sdo baseadas em
valores que estdo incutidos na sociedade singapuriana.

Segundo o Ministério da Educacdo de Singapura,

A trajetoria escolar no pais inicia-se na educacdo pré-primaria (Preschool),
frequentada, de forma opcional, por criancas a partir de trés ou quatro anos, nas etapas
de Nursery e Kindergarten (K1 e K2), voltadas ao desenvolvimento integral segundo
o NEL Framework (Nurturing Early Learners). Em seguida, os alunos ingressam na
Primary School — ensino obrigatério desde 2003, com duragdo de seis anos —
normalmente aos seis ou sete anos, dividida em Foundation Stage (Primary 1 a
Primary 4) e Orientation Stage (Primary 5 e Primary 6). O curriculo da educagdo
primaria abrange inglés, lingua materna (mandarim, malaia, tdmil ou outra lingua
reconhecida), matematica e ciéncias (introduzidas a partir do Primary 3), além de
disciplinas como arte, musica e educagao fisica, com apoio estatal e taxas simbolicas
para cidaddos (MOE, 2024a, p. 1).

Apds o término desse nivel, os estudantes fazem uma prova, denominada Primary
School Leaving Examination (PSLE). Esse teste indica as habilidades de cada educando e
funciona como um indicador para a flexibilizagdo do curriculo. Nessa fase, o aluno tem
condi¢des para escolher o caminho que deseja trilhar em sua vida profissional, de acordo com
as suas habilidades. Durante o ensino secundario, que leva entre quatro e cinco anos, €
corresponde ao ensino médio na educagdo brasileira, o aluno escolhe a escola em que vai
estudar, de acordo com seus pontos fortes e interesses que sao valorizados com um estilo de
aprendizagem especifica.

Por fim, a ultima etapa da escolarizag¢do ¢ o nivel pds secundario, que compreende os
caminhos que poderao ser seguidos apos a conclusdo do ensino secundario. H4 varios tipos de
instituicdes em Singapura e o ingresso em cada uma delas depende da escolha que o aluno fez
durante a etapa anterior. Cada instituigdo tem um objetivo proprio, diferenciando os alunos por
suas competéncias praticas, artisticas, esportivas, matematicas ou cientificas. Porém, durante o
decorrer do curso, podem optar por transferéncia para outra institui¢do, se descobrirem que
aquela nao ¢ a sua aptidao.

Além disso, em Singapura existem escolas que sdo especializadas na capacitacao,
requalificacdo e no aprimoramento de adultos e profissionais que ja atuam em uma determinada
profissdo. Isso mostra que o pais investe em educacdo em todos os niveis da sociedade, com

varias opgoes de aprendizagem durante a vida do cidadao.
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Em meio a esse cenario, se insere o Método de Singapura no ensino da Matematica.
Esse método tem como principal objetivo oferecer aos alunos uma maior diversidade de
possibilidades, de modo a atender aos diferentes interesses e as distintas formas de
aprendizagem, favorecendo um processo educativo mais flexivel e significativo. Contudo,
Fernandes (2017, p. 5) ressalta que “ndo existe 0 método de Singapura, mas Matematica em
Singapura!”.

O método de Singapura ¢ centrado na fundamentagdo profunda do conhecimento
matematico. A sua concepgao filoséfica ¢ embasada na resolugcdo de problemas e enfatiza a
compreensdo conceitual, o dominio de habilidades e processos matematicos com a devida
énfase as atitudes e & metacogni¢do. Na Figura 8 ¢ possivel visualizar um esquema sobre essa

concepeao.

Figura 8 - Modelo dos componentes da resolugdo de problemas segundo o curriculo de
Matematica de Singapura.

Concepts

Fonte: Singapure (2012, p. 6).

Conforme o documento Recomendacdes para a melhoria das aprendizagens dos alunos
em Matematica, escrito pelo grupo de trabalhos em Matematica de Portugal (2018, p. 143), os

principios filosoficos adotados em Singapura englobam:

e conceitos (numéricos, algébricos, geométricos, estatisticos, probabilisticos,
analiticos);

e competéncias (calculo numérico, manipulacdo algébrica, visualizacdo espacial,
analise de dados, medida, uso de ferramentas matematicas, estimativa);

e processos (raciocinio, comunicacdo e conexdes; aplicagdes e modelagdo;
competéncias de pensamento e heuristica);

e metacognicdo (monitorizagdo do proprio pensamento, autorregulagdo da
aprendizagem);

e atitudes (convicgdes, interesse, apreco, confianga, perseveranga).
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Esses principios sdo baseados na educacdo ocidental e desenvolvidos de acordo com a
teoria de estudiosos como Jean Piaget, Jerome Bruner, Lev Vygotsky, Zoltan Dienes, George
Polya e Richard Skemp. A metodologia indicada por estes estudiosos, propoe trés principios

basicos a serem considerados para o estudo dessa concepgao. Segundo, Teixeira (2015, p. 17)

1) A abordagem Concreto>Pictorico>Abstrato (CPA), que remonta aos trabalhos do
psic6logo americano Jerome Bruner;

2) Os principios de variabilidade Matematica e perceptiva, do educador matematico

hungaro Zoltan Dienes (o criador dos blocos 16gicos), que apontam para a necessidade
de se usar diversos exemplos e contextos na aprendizagem de um conceito, assim
como multiplas representacdes;
3) O trabalho do psicologo inglés Richard Skemp sobre a importancia de se
estabelecer conexdes e de se compreender as relacdes matematicas e a sua estrutura,
de forma a alcangar um conhecimento profundo e duradouro das matérias (tudo deve
estar relacionado) (Teixeira, 2015, p. 17).

De acordo com Baldin (2014, p. 3), os focos da Matematica de Singapura sao:

e Habilidade da crian¢a em lidar com a informagdo — énfase em problemas
literais;

e Habilidade em visualizacdo de situa¢des-problema — modelos de barras para
modelizagdes;

e Habilidade em perceber padrdes e realizar generalizacgdes;

e Desenvolver senso numérico por meio de calculo mental (Baldin, 2014, p. 3).

A educagdo singapuriana dialoga diretamente com os pilares do aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser, ainda que sob terminologias proprias.
O foco na construgdo de competéncias cognitivas solidas e na compreensdo profunda dos
conceitos — enfatizado pelo uso de abordagens como a Concreto-Pictorico-Abstrato (CPA) e
por curriculos estruturados — reflete o aprender a conhecer, entendendo o conhecimento como
base para a autonomia intelectual. Ja o desenvolvimento de habilidades praticas, resolugdo de
problemas e aplicagcdo de estratégias matemadticas se relaciona ao aprender a fazer, uma vez
que o sistema educacional valoriza o dominio procedimental aliado ao raciocinio.

O esforgo intencional para formar alunos que saibam trabalhar em equipe, comunicar
ideias e colaborar expressa o aprender a conviver. Por fim, a énfase em valores, carater,
responsabilidade, ética e resiliéncia, demonstra o compromisso com o aprender a ser,
promovendo o desenvolvimento integral do estudante. Dessa forma, a educacao singapuriana
incorpora e operacionaliza os quatro pilares da educagado, reforgando uma formacao humana

completa e alinhada as demandas contemporaneas.
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2.2.1 O método Singapura e as operacoes basicas

O ensino das operagdes em Singapura acontece de maneira espiral, com uma
abordagem CPA, que motiva os alunos a descoberta dos conteidos de forma gradual e

continua.

O objetivo do curriculo de Matematica em Singapura ¢ desenvolver a habilidade dos
estudantes em aplicar Matematica para resolver problemas através do
desenvolvimento de suas habilidades matematicas, ajudando-os a adquirir conceitos-
chave da Matemadtica, promovendo atitudes positivas frente a Matemadtica e

encorajando-os a pensar por si mesmos sobre a maneira como aprendem. (IMPA,
2018, p. 17)

Em Singapura, as operagdes basicas passam a ser trabalhadas de acordo com a teoria
CPA, do professor Jerome Bruner, o que permite ao aluno, por meio de metodologias como o
modelo de barras e calculos mentais (numbers bonds), obter uma visdo geral do problema,
manipular e generalizar os conceitos a ele aplicados. Além disso, os conceitos sdo apresentados
de forma simples e lenta, visando uma aprendizagem continua, que pode ser chamada de espiral,
pois o contetido vem e volta ao curriculo, de forma que se consolidam e o aluno se aprofunda
no conhecimento de maneira natural e constante.

Sabemos que a aprendizagem das operagdes acontece de forma continua por todo o
ensino basico. De acordo com Santos e Teixeira (2015, p. 55), a “abordagem cléssica «concreto-
pictdrico-abstrato» (CPA), de origem em teorias construtivistas, parece ser especialmente
indicada para o ensino das primeiras matematicas”.

Em seu artigo, Desenvolvimento do pensamento algébrico no curriculo de escola basica:
caso de modelagem pictorica da Matematica de Singapura, Baldin (2014) discute a evolugao
do modelo pictdrico pela oOtica da formacdo de professores. Aponta que a dificuldade da
conexao entre os anos iniciais € os anos finais do ensino ¢ causada pela falta de comunicacao
explicita entre os contetidos. Conclui que €é necessdria uma integracdo entre a Matematica
escolar e a Matematica que os alunos precisam saber. Ressalta que o método de Singapura,
através da resolugdo de problemas e do uso da abordagem CPA, ¢ uma alternativa as
metodologias utilizadas atualmente.

A multiplicacdo ¢ introduzida associada a tabuada. Primeiramente, apresenta-se a
tabuada referente ao nimero dois. As tabuadas sdo introduzidas seguindo uma ordem:
concretizagao, resolucao de problemas adequados a situagdo, organizagao de objetos de 2 em

2, sequéncia iconografica gerada pelo operador “+2” e descoberta da regularidade a comegar
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na quantidade dois até ao 20. As tabuadas sdo apresentadas durante o 2° ano de escolaridade,
obedecendo a seguinte ordem: tabuada de 2, 5 e 10. Conforme Fernandes (2018, p. 3), “apés a
exploracdo das primeiras trés tabuadas, as restantes continuam a ser lecionadas de forma
progressiva e gradual, consolidando os conhecimentos com exercicios que relacionem as
tabuadas”.

As experiéncias de aprendizagem, referentes a multiplicacdo e divisdo sdo inseridas no
curriculo de Singapura de acordo com o nivel de escolaridade. No Nivel Primario 1, as
atividades possuem carater introdutorio com o uso de materiais concreto e de forma a priorizar

o carater de defini¢do dos conceitos basicos das operagoes.

Quadro 2 - Conteudos e experiéncias de aprendizagem: nivel primdrio 1.
Contetudo Experiéncias de Aprendizagem

3.Multiplicagdo e divisdo Os alunos devem ter oportunidades para:

(a) usar objetos concretos, contagem do nimero
total de objetos em grupos iguais usando, por
3.2 Uso da operagao de multiplicagdo exemplo, a linguagem “2 grupos de 5.

3.3 Multiplicando até 40 elementos (b) partilhar um determinado nimero de objetos
concretos ou figuras e entendendo como a divisao
¢ feita e se os objetos podem ser divididos de

3.1 Conceitos de multiplicagdo e divisdo

3.4. Dividindo grupos de até 20 elementos

3.5 Resolvendo situagdes-problema que podem | forma igualitéria.

ser solucionados em uma etapa envolvendo (¢) dividir um conjunto de objetos concretos em
multiplicagdo e divisdo com representa¢do grupos iguais e discutir os conceitos de
pictorica agrupamento e compartilhamento na divisao.

Fonte: Singapore (2012, p. 35, traducio nossa)

Avangando para o Nivel Primario 2, destaca-se o estudo das tabuadas, que agora
também aparecem na fase pictorica da aprendizagem, destacando o uso da relagdo entre
multiplicagdo e divisdo. O curriculo nesta fase, prioriza o uso do calculo mental e das aplicagdes

das operagdes em contextos diversos, bem como na resolucao de problemas.

Quadro 3 - Conteudos e experiéncias de aprendizagem: nivel primario 2.
Contetudo Experiéncias de Aprendizagem

3.Multiplicagdo e divisdo Os alunos devem ter oportunidades para:

3.1 Tabuada de multiplica¢do de 2, | (a) trabalhar em grupo para criar historias de multiplicacdo e
3,4,5¢e10 divisdo, escrever uma equacdo de multiplicacdo ou divisdo
para cada historia e explicar o significado do sinal de igual.
3.2 Usode~+ (b) usar objetos concretos e representagdes pictoricas para
ilustrar os conceitos de multiplicagdo e divisdo, por exemplo,
3.3 Relag¢do entre multiplicagdo e | 'multiplicar 3 por 5' e 'dividir 12 por 4'.

divisao
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3.4 Multiplicando e dividindo com a
tabuada da multiplicagdo

3.5 Resolvendo situagdes-problema
que podem ser solucionados em uma
etapa, envolvendo a multiplicagdo e
divisdo, utilizando as tabuadas de
multiplicacdo

3.6 Calculo mental envolvendo
multiplicacdo e divisao utilizando as
tabuadas de multiplicacdo de 2, 3, 4,
5e10

(c) explorar padrdes numéricos nas tabelas de multiplicagao de
2,3,4,5 e 10 através de atividades como colorir um quadro
com os numeros de um a cem.

(d) alcangar o dominio dos fatos sobre multiplicagdo e divisao
- Usando cartoes de multiplicagdo e de divisao.

- Utilizando jogos, incluindo jogos digitais.

- Escrevendo familias de 4 fatos basicos das tabuadas de
multiplicagdo (por exemplo,3x4=12,4x3=12,12+4=3
e 12 + 3 =4 ¢ uma familia de fatos da multiplicacdo e divisdo).
(e) trabalhar em grupo para criar situagdes-problema (com
representacdo  pictérica, se necessario) envolvendo
multiplicagdo e divisdo para outros grupos resolverem.

(f) resolver problemas nao rotineiros usando heuristicas como
'interpretar e 'desenhar um diagrama' e compartilhar suas
ideias.

Fonte: Singapore (2012, p. 38, traducio nossa)

Jano Nivel Primdrio 3, as tabuadas sdo ensinadas aumentando o grau de dificuldade das

mesmas. Além disso, percebe-se o uso de divisdes com resto e o ensino do algoritmo formal.

As resolugdes de problemas serdo mais complexas, utilizando mais fases e sofisticagdo do

raciocinio logico. Neste nivel apresenta-se formalmente a transi¢do do pensamento concreto-

abstrato.

Quadro 4 - Contetudos e experiéncias de aprendizagem: nivel primario 3.

Conteudo

Experiéncias de Aprendizagem

3.Multiplicagdo e divisdo
3.1 Tabuada de multiplicagéo de 6,
7,8¢9

3.2 Multiplicando e dividindo com
a tabuada da multiplicagdo

3.3 Divisdo com resto

3.4 Algoritmos de multiplicagdo e
divisdo (até 3 digitos por 1 digito)

3.5 Resolva situagdes-problema
que possam ser resolvidos em duas
etapas envolvendo as quatro
operacoes

Os alunos devem ter oportunidades para:

(a) trabalhar em grupo para criar historias de multiplicagdo e
divisdo e escrever equagdes de multiplicacdo e divisdo para as
historias.

(b) usar objetos concretos e representacdes pictoricas para
ilustrar os conceitos de multiplicacdo e divisdo tais como
'multiplicar 6 por 5' e 'dividir 49 por 7.

(¢) explorar padroes numéricos nas tabuadas de multiplicagdo
de 6, 7, 8 € 9 por meio de atividades como colorir um quadro
com os numeros de um a cem.

(d) trabalhar em grupos usando discos numéricos para ilustrar
os algoritmos padrao para multiplicacdo e divisdo até 3 digitos
por 1 digito.

(e) dividir objetos concretos em grupos iguais para descobrir
que, as vezes, existem objetos restantes, escrever a resposta em
fun¢do do quociente e resto.

(f) alcangar o dominio dos fatos de multiplicacao e divisao

- usando cartdes de multiplicacdo e de divisdo.

- utilizando jogos, incluindo jogos digitais.
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3.6 Calculo mental envolvendo | - escrevendo uma familia de 4 fatos bésicos nas tabuadas de
multiplicagdo e divisdo com a | multiplicacdo (por exemplo, 8 x4=32,4x8=32,32+4=8¢
tabuada da multiplicagdo 32 + 8 =4 ¢ uma familia de fatos de multiplica¢ao da divisao).
(g) usar modelos de parte-todo e modelos de comparagdo para
ilustrar os conceitos de multiplicacdo e divisdo e usar os
modelos para determinar qual operagdo (multiplicagdo ou
divisdo) usar ao resolver situagdes-problema que podem ser
resolvidos em uma etapa.

(h) usar modelos de comparacao para reforgar a linguagem da
comparagdo, tal como “Ali tem 3 vezes mais dinheiro que
Maria”.

(i) trabalhar em grupos para criar situagdes-problema que
podem ser resolvidos em dois passos, que envolvam as 4
operacoes.

(j) resolver problemas ndo rotineiros usando heuristicas
diferentes, como 'interpretar' e 'desenhar um diagrama' e
compartilhar ideias.

Fonte: Singapore (2012, p. 43, tradu¢ao nossa)

Ainda de acordo com o curriculo, a partir do nivel primario 4, as operacdes de
multiplicagdo e divisdo sdo trabalhadas juntamente com as operacgdes de soma e subtragdo, com
vistas a resolugdo de problemas. Isso se da, de acordo com Teixeira (2015, p.17), pois “so se
pode avancar para um tema quando ja estiverem devidamente consolidados todos os conceitos

"’

necessarios para explorar esse tema; nao se saltam etapas

2.2.2 A resolucio de problemas na perspectiva da Matematica de Singapura

A resolugdo de problemas constitui o eixo central do curriculo de matematica de
Singapura, orientando todo o processo de ensino-aprendizagem da disciplina. O MOE (2012)
propde um modelo integrado, no qual o desenvolvimento matematico do aluno ocorre pela
articulagdo entre conceitos, habilidades, processos, metacognicao e atitudes.

Ainda segundo o MOE (2012, p. 6), “a resolu¢do de problemas matematicos ¢ o cerne
do aprendizado de matemadtica. Ela envolve a aquisi¢do e aplicagcdo de conceitos e habilidades
matematicas, bem como o desenvolvimento de processos, metacognigdo e atitudes necessarias
para resolver problemas de forma eficaz.” Essa estrutura expressa a ideia de que resolver
problemas requer mais que saber algoritmos: envolve compreender conceitos, mobilizar
estratégias cognitivas, monitorar o proprio raciocinio e adotar uma postura positiva diante dos

desafios.
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Os conceitos correspondem as ideias matematicas fundamentais que permitem ao
estudante compreender os significados das operacdes, propriedades e relagdes numéricas. Em
Singapura, o ensino dos conceitos € estruturado progressivamente, com énfase na compreensao
profunda antes da automatizagdo de procedimentos.

De acordo com Santos e Teixeira (2015, p.55), a abordagem CPA ¢ essencial para a
formagao conceitual, pois possibilita que o estudante “transite das experiéncias manipulativas
a representacao simbolica, construindo significados solidos e duradouros”. Essa perspectiva
também ¢ defendida pela BNCC, que ressalta a importancia de desenvolver “a compreensao
dos conceitos matematicos como condi¢do para a resolucdo de problemas e para o uso
significativo dos algoritmos” (Brasil, 2018, p. 267).

Em termos pedagogicos, a compreensdo conceitual ¢ favorecida quando o aluno ¢
exposto a situacdes que o desafiam a explicar por que uma operacdo ou estratégia funciona e
ndo apenas a executa-la. Assim, por exemplo, entender os significados das operagdes, como
“multiplicar ¢ adicionar parcelas iguais” ou “dividir é repartir em partes iguais ou medir”,
constitui um processo conceitual importante e necessario para a resolucao de problemas, pois
fornece ao estudante os principios que sustentam os procedimentos e lhe permitem escolher
estratégias adequadas na resolucdo de problemas. Ao internalizar esses significados, o aluno
passa a compreender a logica das operacdes, favorecendo um raciocinio 16gico mais flexivel e
auténomo.

As habilidades referem-se a capacidade de aplicar os conceitos e procedimentos
matematicos de forma precisa e adaptada a outros contextos. O curriculo de Singapura destaca
a importancia de desenvolver habilidades que sejam procedimentais e comunicativas,
permitindo ao aluno escolher e utilizar estratégias adequadas ao problema proposto. O
Mathematics Syllabus (MOE, 2012) enfatiza que as habilidades devem ser aprendidas em
contexto, de modo que o aluno perceba sua utilidade pratica. As habilidades corroboram para
que haja uma verdadeira interacao entre “o fazer e o compreender”, articulando comunicagao e
raciocinio logico, buscando competéncias que ultrapassam a simples resolugao de algoritmos.

Os processos matematicos envolvem as formas de pensar e agir que sustentam a
resolugdo de problemas, como raciocinar, comunicar, fazer conexdes € representagdes.
Segundo o MOE (2012), esses processos sao o elo entre o conhecimento conceitual € o uso
pratico da Matematica. Dessa forma, possibilitam ao aluno as possibilidades de raciocinar,

argumentar, criar conjecturas e validar suas solu¢des. Essa ¢ uma competéncia essencial ao
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ensino de matematica, pois coloca o aluno na posi¢do de sujeito participante do processo de
aprendizagem.

Na pratica pedagogica, os processos sdao evidenciados quando o estudante formula
hipoteses, usa as representagdes visuais € comunica suas estratégias de resolugdo. Essas acoes
desenvolvem flexibilidade cognitiva e a capacidade de conectar diferentes representacdes
matematicas.

A metacogni¢ao ¢ o componente que diferencia o modelo de Singapura de abordagens
tradicionais de resolucdes de problemas. Ela se refere a capacidade do aluno refletir sobre o
préprio pensamento, monitorar seu progresso e avaliar a estratégias escolhidas para a resolugao.
O MOE (2012, p. 7) define metacogni¢do como “a consciéncia e o controle sobre o proprio
processo de pensamento durante a resolugdo de problemas”. Essa dimensdo esta intimamente
ligada ao desenvolvimento da autonomia e a autorregulacdo da aprendizagem.

As atitudes matematicas englobam as disposi¢des afetivas e comportamentais que
sustentam o envolvimento do aluno com a disciplina: interesse, perseveranga, confianga, entre
outros. O MOE (2012) reconhece que atitudes positivas sdo fundamentais para a aprendizagem
efetiva, pois influenciam diretamente o engajamento e a persisténcia diante de desafios
cognitivos.

Os cinco componentes do modelo de resolugdo de problemas de Singapura interagem
de forma sistematica e continua, pois, estabelecem uma visao integrada do aprendizado. Os
conceitos fornecem a base do conhecimento empirico, as habilidades e os processos orientam
a aplicacdo dos contetidos, a metacognic¢ao regula e melhora o raciocinio e as atitudes sustentam

a motivagdo e o engajamento dos estudantes.

2.2.3 Ferramentas da Matematica Singapura: Modelo de barras e Numeros
ligados

As metodologias da Matemadtica de Singapura sdo estruturadas de modo a privilegiar a
compreensdo profunda dos conceitos em detrimento da simples memorizagdo de
procedimentos. Dentro dessa logica, algumas estratégias se destacam como pilares da
abordagem. Duas ferramentas merecem atencao especial: o0 modelo de barras (bar model) e os
numeros ligados (number bonds).

O modelo de barras constitui uma ferramenta visual que auxilia os alunos a representar,

graficamente, relacdes matematicas. Com base em diagramas retangulares, o estudante
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consegue decompor numeros, comparar quantidades e visualizar operacdes. Essa estratégia ¢
considerada fundamental para a transi¢do do raciocinio concreto para o abstrato, além de
favorecer a resolugdo de problemas complexos.

Dotti (2016, p.11) caracteriza o modelo de barras como “uma representacao geométrica
com desenho de barras para quantidades numéricas, utilizada na modelagem algébrica de
estratégias na resolucdo de situagdes-problema no ensino fundamental.” Através desse modelo
os estudantes podem adquirir habilidades para interpretar as situagdes-problema e realizar a
escolha correta de operagdes. A partir dessa ferramenta o aluno pode aprender e compreender
de maneira mais eficaz os conceitos das operagdes usando-os de forma correta e coerente.

Essa estratégia pode ser utilizada em todas as etapas da escolarizagdo, devido a sua
flexibilidade em se adaptar a diversos conteudos dentro da resolu¢do de problemas. Dessa
forma, constitui-se como um processo heuristico, no qual os alunos sao incentivados a mobilizar
diferentes estratégias de raciocinio, a explorar representagdes visuais e a construir solugdes de
maneira reflexiva e fundamentada. Além de favorecer a compreensao conceitual, o uso dessa
abordagem amplia a autonomia dos estudantes e contribui para o desenvolvimento do
pensamento matematico critico.

O modelo de barras ¢ amplamente utilizado para a resolu¢do de problemas, sendo um
dos pilares da matematica singapuriana, composto por fases. A primeira fase consiste na
exploracdo das situagdes-problema por meio de objetos concretos. Em seguida, os alunos
partem para o desenho de diagramas, onde se faz a parte pictdrica, chegando enfim aos

algoritmos e notagdes abstratas. Segundo Cheong (2002, p. 5):

O curriculo de Singapura organiza o método em dois grandes tipos:

e Modelo Parte-Todo (Part-Whole Model): utilizado para representar a relagdo
entre o todo e suas partes.

e Modelo de Comparac¢io (Comparison Model): usado para comparar duas ou
mais quantidades (Cheong, 2002, p.5).

O modelo parte-todo mantém clara a composi¢do das partes € a compara com o todo,
mostrando contraste e proporcao entre as quantidades e os comprimentos das barras, sendo
muito utilizado para resolver situagdes-problema envolvendo adi¢do e subtracdo, como
também, fracdes e propor¢des. Na Figura 9, as partes estdo representadas e podem ser
comparadas com o todo como pede o exercicio, permitindo que o aluno visualize a sua
decomposi¢do. Nesse caso, o modelo consolida o desenvolvimento do raciocinio sobre a

decomposicao numérica.
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Figura 9 - Exemplo de modelo de barras (parte-todo).

a de uma escola,
as 5 caixas todas
quantidade de livros
Sabe-se que, ao
0 livros. Descubra
 em cada caixa.

[200= 5 =24
ta: Em cada caixa ha 24 livros.

Fonte: Elaborado pela autora.

J4 no modelo de comparagdo, sdo evidenciadas as comparagdes entre as quantidades,
representando tanto as diferengas absolutas (mais/menos) quanto as diferengas relativas (vezes
mais, vezes menos). Ela é muito utilizada para introduzir as no¢des de proporcionalidade e
linguagem comparativa. Esse tipo de modelo, prepara os alunos para o entendimento de

raciocinios mais sofisticados, como a algebra e a resolucao de equagdes.

Figura 10 - Exemplo de modelos de barras (comparagao).

prei um livro de aventura e ja li 55 paginas, ma
ainda falta o dobro de paginas para concluir a leitura.
Quantas paginas possui o livro?

Paginas lidas

Paginas que faltam ler
| PN
s NN -

-

Y

Total de paginas

55+55+55=3x55

Fonte: Elaborado pela autora.

41



A ferramenta conhecida como numeros ligados ou “Number Bond” apresenta-se como
uma técnica de decomposi¢do numérica. A ideia ¢ mostrar que cada niimero pode ser
decomposto em diferentes combinagdes, permitindo ao aluno reconhecer padrdes e desenvolver
maior flexibilidade em calculos mentais. Essa pratica ¢ especialmente relevante nos anos
iniciais, pois constrdi uma base solida para operagdes mais avancadas e para a fluéncia
aritmética. Essa técnica ¢ uma estratégia visual e conceitual, possibilitando uma forma de
representar, compor € decompor os nimeros, adequando a compreensao das operacdes basicas.

Os numeros ligados surgiram a partir das pesquisas realizadas pelo MOE na década de
1980, quando o pais reformulou seu curriculo. O método foi concebido para dar énfase ao
desenvolvimento da compreensdo conceitual antes da compreensdo dos algoritmos. Bruner
(1966) defendia que o aprendizado se organiza em trés etapas: enativa (acdo com objetos
concretos), iconica (representacdes visuais) e simbolica (abstragdo numérica). Os numeros
ligados se alinham a essa perspectiva, pois oferecem ao aluno a oportunidade de transitar do
concreto para o abstrato por meio da decomposi¢do de nimeros em partes menores €
manejaveis.

A ideia central dessa estratégia ¢ a decomposicao de um nimero em outros componentes
(partes) que, ao se ligarem, formam o numero original (todo). A representa¢do pode ser feita
por diagramas circulares ou retangulares, em que o todo aparece em destaque e as ramificagdes

representam as partes. Na Figura 11, consta um exemplo a utilizagdo dos niameros ligados.

Figura 11 - Representacdo da estratégia de numeros ligados para a resolugdo do problema
apresentado na Figura 9.

120

&

20) (200 (20 (20) (20) @

24 24 24 24 24

Fonte: Elaborada pela autora

A utilizagdo de numeros ligados no ensino da matematica apresenta contribui¢des
significativas para o desenvolvimento da fluéncia numérica e da compreensdo das relagdes entre
as operacodes. De acordo com o curriculo de Matemadtica de Singapura, os numeros ligados
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favorecem a ampliag@o do repertorio de estratégias de calculo, permitindo ao aluno estabelecer
conexdes entre adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdo, o que contribui para o
desenvolvimento do calculo mental (Singapore, 2012). No curriculo de Singapura, desde os
primeiros anos (Primary 1 e Primary 2), os nameros ligados sdo utilizados. Inicialmente sao
trabalhados niimeros pequenos (até 10) e gradualmente, os alunos passam a lidar com
decomposi¢des maiores e relagdes multiplicativas.

O MOE (2012, p. 26) destaca que os numeros ligados ndo se restringem a adigdo e a
subtragdo, mas constituem um alicerce para as demais operacgdes, pois consolidam a ideia de
que “numeros podem ser decompostos em partes para facilitar a compreensao e a resolucao de
problemas”. Com o uso dos numeros ligados, pode-se resolver as operagdes usando a
decomposicdo e generalizar as situacOes matematicas, fazendo assim a passagem da fase
pictorica para a fase abstrata. A Figura 12 corresponde a decomposicdo do problema
apresentado na Figura 10, explicitando a estratégia de nimeros ligados para o calculo. Nessa
representacdo, a multiplicacdo € resolvida por meio da decomposicao do fator 55 em parcelas,
permitindo visualizar a aplicagdo da propriedade distribuitiva e favorecendo a construgdo de

estratégias de calculo mental.

Figura 12 - Resolucao da situagdo-problema apresentada na Figura 10.

Total de paginas: 3 x 55

150 15

3x55 =3x(50+5)
=3x50+3x5
=150+ 15
=165
Resposta: O livro possui 165 paginas.

Fonte: Elaborada pela autora
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Nesse aspecto, essa abordagem auxilia o aluno na concretizacdo da abstragdo. Sao
flexibilizados também os caminhos para a visualiza¢do do resultado, mostrando que sdo varias
as formas de encontrar a resposta correta. essa relacao ¢ enfatizada no curriculo de Singapura,
que aponta que o uso sistematico dos numeros ligados “desenvolve a fluéncia no calculo mental
e a flexibilidade em estratégias de resoluc¢do de problemas” (MOE, 2012, p. 27).

Os nimeros ligados e 0 modelo de barras se complementam na formagao do pensamento
numérico ¢ sustentam a transi¢do para situacdes mais elaboradas. Os nameros ligados
favorecem a constru¢ao da base conceitual e da flexibilidade de calculo mental enquanto o
modelo de barras, aparece como uma ferramenta visual para organizacdo e estruturagdo do
pensamento matematico.

De acordo com o curriculo de Matematica de Singapura, “o modelo de barras ¢ uma
ferramenta essencial para a representacdo visual de problemas aritméticos e algébricos,

auxiliando os alunos na compreensao conceitual das operagdes” (Singapore, 2012, p. 7).

2.3 Analise comparativa do ensino das operacoes de multiplicacio e divisdao no contexto

brasileiro e na Matematica de Singapura

Do ponto de vista da pesquisadora, baseando-se nas experiéncias vivenciadas como
professora, observa-se que as diferencas em relacdo ao cendrio brasileiro ndo se concentram
propriamente nos objetivos curriculares — que, em diversos aspectos, dialogam com aqueles
propostos pela BNCC —, mas em um conjunto de fatores que envolvem a organizagdo do
ensino, a coeréncia metodologica, a centralidade atribuida a aprendizagem matematica e a
valorizacdo da carreira docente.

No sistema singapuriano, a matematica ¢ compreendida como um componente
fundamental para o desenvolvimento académico dos estudantes e para sua atuagdo na vida
cotidiana. Essa compreensdo se reflete na forma rigorosa e intencional com que o ensino €
estruturado desde os anos iniciais da escolarizagcdo, com atenc¢ao especial ao desenvolvimento
das capacidades de compreensdo, argumenta¢ao e comunica¢do matematica. Os estudantes sao
sistematicamente incentivados a apresentar respostas completas, explicitar os procedimentos
utilizados e atribuir significado as solugdes encontradas, o que contribui para o fortalecimento
do raciocinio matematico e da autonomia intelectual.

Nesse contexto, a habilidade de interpretar problemas, propor estratégias de resolugdo e

justificar os caminhos percorridos assume papel central no processo de aprendizagem. A
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resolugdo de problemas deixa de ser compreendida como etapa final ou aplicagdo de contetidos
previamente ensinados e passa a constituir o ponto de partida para a introdugdo e o
desenvolvimento dos conceitos matematicos.

Essa concepgdo se concretiza em um curriculo que, embora apresente aproximagoes
com as orientagdes da BNCC, distingue-se pela coeréncia metodologica com que seus
principios sdo operacionalizados. Embora a BNCC proponha explicitamente um curriculo em
espiral e a valorizacdo da resolucdo de problemas como eixo estruturante do ensino de
Matematica, tais principios nem sempre se concretizam de forma sistematica na pratica
pedagogica. Essa percepgao € corroborada pelo recente lancamento do “Compromisso Nacional
Toda Matematica” uma politica organizada para assegurar o direito a um ensino de Matematica
de qualidade.

No Brasil, em muitos contextos, observa-se a coexisténcia entre propostas conceituais e
abordagens tradicionais, o que resulta em uma fragmentagdo metodoldgica: a resolugdao de
problemas aparece como complemento, enquanto o algoritmo permanece como finalidade
central do ensino das operagdes. Enquanto em Singapura, a introdu¢do da multiplicagdo e da
divisdo ocorre por meio de situacdes contextualizadas que exigem dos estudantes a andlise das
relagdes envolvidas, a representacdo das quantidades e a reflexdo sobre os significados das
operagoes, antes da formalizacao de algoritmos.

Tal organizacdo se materializa de forma consistente por meio do percurso CPA,
perceptivel na estrutura das atividades propostas nos materiais didaticos. Inicialmente, os
estudantes recorrem a esquemas, desenhos e representagdes visuais, avangando gradativamente
para registros simbolicos. Essa progressdo estd em consonancia com os principios discutidos
por Bruner (1966) acerca dos diferentes modos de representacao do conhecimento e favorece a
construcao gradual e significativa dos conceitos matematicos.

O uso sistematico da abordagem CPA, pode ser apontado como um dos diferenciais
metodoldgicos do ensino singapuriano em relagdo ao contexto brasileiro, pois orienta todo o
percurso de aprendizagem das operagdes matematicas. Embora a BNCC também reconheca a
importancia do uso de diferentes representagdes e da progressdo conceitual, essas orientagdes
nem sempre se concretizam como um principio organizador do ensino, sendo comum a
introducao precoce de registros simbolicos e algoritmos, com o uso de recursos concretos de
forma pontual ou ilustrativa.

Na abordagem da Matematica de Singapura, conforme analisa Dotti (2016), a teoria

CPA ndo se limita a0 uso de materiais manipuldveis, mas constitui uma organizacao que
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fundamenta a constru¢do dos conceitos matematicos. Inicialmente, os estudantes exploram as
situacdes-problema por meio de agdes concretas, que lhes permitem vivenciar as relagdes
envolvidas nas operacdes de multiplicagdo e divisao. Em seguida, essas agdes sao representadas
por meio de esquemas e registros pictoricos, como o modelo de barras, que funcionam como
uma ponte cognitiva entre a experiéncia concreta e a formalizacdo simbodlica. Somente apds
esse percurso ¢ que os algoritmos sdo introduzidos, como sintese de um processo previamente
compreendido.

Essa organizacdo contrasta com praticas recorrentes no ensino brasileiro, nas quais o
algoritmo tende a assumir o papel central desde os primeiros contatos com as operagoes,
reduzindo o espago para a constru¢do gradual dos significados. Como consequéncia, muitos
estudantes passam a executar procedimentos sem compreender as relagdes matematicas que os
sustentam. A CPA, ao contrério, favorece a compreensdo conceitual, pois permite que o aluno
transite entre diferentes representacdes, estabeleca conexdes entre elas e atribua sentido as
operagdes antes de formaliza-las.

Nesse sentido, a diferenca entre os dois contextos ndo se restringe a escolha de recursos
didaticos, mas a adocdo de uma concepcdo de aprendizagem fundamentada em teorias
cognitivas, nas quais a constru¢ao do conhecimento ocorre por meio da progressao entre modos
de representacdo. Ao materializar de forma consistente essa progressao nos curriculos e nos
livros didaticos, o ensino singapuriano promove uma aprendizagem mais significativa das
operagdes matematicas, evidenciando o papel central da abordagem CPA como elemento
estruturante do método.

Destaca-se, nesse processo, o uso sistematico do modelo de barras para construgdo do
raciocinio matematico. Longe de ser um apoio ocasional, essa representacao desempenha papel
central na explicitagdo dos sentidos da multiplicacdo e da divisdo, permitindo aos estudantes
visualizar relagdes proporcionais, comparar quantidades e compreender as relagdes entre as
grandezas envolvidas, o que contribui para a organiza¢ao do pensamento matematico e para a
resolucao de problemas.

Os materiais didaticos singapurianos evidenciam uma organizacdo sistematica do
ensino das operagdes matematicas, articulando problemas, representacdes e formalizagdes de
maneira coerente. Essa estrutura didatica materializa principios amplamente discutidos no
campo da educacdo matematica e se apresenta como um contraponto relevante a praticas ainda

marcadas pela fragmentacao e pela centralidade excessiva em procedimentos.
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Outros aspectos muito relevantes do contexto singapuriano dizem respeito a valorizacao
do professor e & compreensdo do ensino como uma pratica profissional fundamentada em
estudo, pesquisa e aprimoramento continuo. A docéncia ¢ entendida como uma atividade que
exige formacao solida, atualizagdo permanente e reflexdo sistematica sobre a pratica. Os
professores participam de programas continuos de formagao e avalia¢do, dedicando tempo ao
estudo de métodos e técnicas de ensino, bem como a andlise de suas proprias praticas
pedagogicas. As politicas educacionais do pais criam condig¢des institucionais, como tempo,
espagos de formagdo, apoio profissional e remuneracdo proporcional as responsabilidades
atribuidas aos professores. Assim, os docentes podem refletir, aprimorar e ressignificar suas
praticas, o que contribui para a efetividade das propostas curriculares no cotidiano escolar.

Desta forma, a comparacao entre os contextos brasileiro e singapuriano evidencia que
as diferencas mais significativas no ensino das operacdes matemadticas ndo decorrem da
auséncia de orienta¢des curriculares no Brasil, mas das condigdes metodologicas e estruturais
que sustentam sua implementagdo. Enquanto no contexto brasileiro principios como resolu¢ao
de problemas, curriculo em espiral e compreensao conceitual aparecem como intengdes
curriculares, em Singapura esses mesmos principios se materializam como praticas
estruturantes, sustentadas por um método consistente, por materiais didaticos alinhados e por

politicas de valorizacao e formac¢ao docente.
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3 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

A investigacdo proposta envolve a andlise do processo de aprendizagem e consolidacao
das operagdes de multiplicacdo e divisdo, segundo o Método de Singapura, em uma turma do
ensino fundamental, de uma escola publica estadual goiana.

A pesquisa ¢ de cunho qualitativo, na forma de um estudo de caso. De acordo com Neves
(1996, p. 1) “a pesquisa qualitativa envolve uma abordagem interpretativa do mundo, o que
significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus cendrios naturais, tentando entender
os fendmenos em termos dos significados que as pessoas a eles conferem”. E, segundo, Gil
(2002, p. 54), o estudo de caso “consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos

objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento”. Ainda segundo o autor

Como o estudo de caso vale-se de procedimentos de coleta de dados os mais variados,
o processo de analise e interpretacdo pode, naturalmente, envolver diferentes modelos
de analise. Todavia, € natural admitir que a analise dos dados seja de natureza
predominantemente qualitativa. Gil (2002, p.141)

Essas escolhas sdo adequadas, pois a investigagdo foi realizada com uma tnica turma, de forma
aprofundada, buscando “investigar e interpretar o caso como um todo orgéanico, uma unidade
em acao com dinamica propria” (Fiorentini & Lorenzato, 2009, p. 110).

Inicialmente, a pesquisa foi focada na pesquisa bibliografica a cerca da Matematica de
Singapura e dos estudos ja4 desenvolvidos na éarea, com o objetivo de compreender os
fundamentos teoricos, as abordagens metodolégicas e as contribuigdes apontadas pela
literatura. Esse procedimento caracteriza-se como um estudo exploratorio, uma vez que buscou
oferecer subsidios para a delimitagdao do objeto de pesquisa e para a construcao do referencial
tedrico. Ou seja, “proporcionar familiaridade com a area de estudo na qual o pesquisador esta
inserido, bem como contribuir para sua delimita¢do” (GIL, 2002, p. 61).

Foi realizado um estudo aprofundado dos documentos curriculares que orientam o
ensino da Matematica no Brasil e no estado de Goias, como a BNCC e o Curriculo Referéncia
da Rede Estadual de Educagao de Goias. Também foram consultados os referenciais teoricos
da metodologia de Singapura, com destaque para o uso dos niimeros ligados e do modelo de
barras como estratégias heuristicas para a compreensao das operacdes de multiplicagcdo e
divisdo (Singapore, 2012).

Além disso, foram planejadas as atividades a serem aplicadas nas intervengdes. A

sequéncia didatica resultante ¢ uma proposta metodoldégica para o ensino das operagdes de
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multiplicagdo e divisdo, segundo as perspectivas da Matematica de Singapura, para o ensino
fundamental. Foi construida priorizando o raciocinio visual, a decomposi¢do numérica e a
resolucdo de problemas por meio de representagdes graficas. A proposta foi adaptada a
realidade da turma participante, considerando o nivel de aprendizagem dos alunos, as
dificuldades diagnosticadas no inicio da pesquisa.

Cada aula seguiu uma estrutura que envolvia:

(1) apresentacao de uma situagao-problema;

(i1) exploracao de estratégias com materiais concretos € modelos visuais;

(iii))  registro das solugdes;

(iv)  socializagdo das diferentes estratégias entre os colegas;

(v) sistematizagao coletiva das conclusdes.

As atividades foram aplicadas durante as aulas de matematica da turma. Inicialmente,
foi feita a apresentacdo da pesquisadora e os alunos foram esclarecidos sobre os seus papéis na
pesquisa e assinaram o TALE (Termo de Assentimento Livre e Esclarecido). Os responsaveis
j& haviam assinado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido TCLE (Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido). Posteriormente, foram expostos a justificativa, os objetivos
e a metodologia a ser utilizada, além de uma breve explicacdo sobre as atividades a serem
desenvolvidas. Ao final, foi aplicada a avaliacdo diagnostica, que se configura a primeira etapa
da sequéncia didatica em questao.

Os dados foram coletados através de material produzido pelos participantes no
desenvolvimento das oficinas, questionarios diagnosticos prévios e finais, atividades
especificas baseadas em modelos aplicados no SAEB (Sistema de Avaliagao do Ensino Basico)
com os seus respectivos descritores. As producdes escritas dos alunos foram recolhidas ao final
de cada encontro e organizadas em portfolios individuais. A pesquisadora manteve fotografias
e um diario de campo com anotagdes sobre o comportamento dos alunos, as dificuldades
observadas, as estratégias utilizadas e os avancos identificados ao longo do processo. A
professora regente também contribuiu com registros reflexivos, colaborando para uma analise
mais ampla das aprendizagens mobilizadas. Por fim, foram analisados os dados coletados,

buscando ponderar sobre a eficacia do método na aprendizagem dos alunos e na pratica docente.
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3.1 Caracterizaciao da turma

A turma participante da pesquisa ¢ composta por estudantes do 6° e 7° anos do ensino
fundamental de uma escola publica estadual de tempo integral, localizada na cidade de Goiania
(GO). Os alunos frequentam uma disciplina eletiva destinada ao reagrupamento por nivel de
aprendizagem, inserida no contexto da politica de recomposicdo das aprendizagens da
Secretaria de Estado da Educacao de Goias. Essa disciplina tem como objetivo possibilitar a
retomada de conteudo essenciais em Matematica, considerando as defasagens identificadas no
percurso escolar dos estudantes e assegurar que os estudantes avancem de maneira mais
consistente em suas trajetorias escolares.

De acordo com a professora regente, os estudantes apresentavam dificuldades
significativas em conteldos matematicos bésicos, como operagdes fundamentais, em especial
multiplicagdo e divisdo. Essa conjuntura compromete a compreensdo de toOpicos mais
complexos do curriculo, fato que justifica a pertinéncia da intervencdo pedagdgica voltada a
recomposi¢ao curricular.

A sequéncia didatica foi aplicada a toda a turma, porém aceitaram participar do projeto
apenas 11 alunos, 5 do sexo feminino e 6 do sexo masculino, portanto o material analisado
refere-se apenas a esses participantes. A faixa etaria dos estudantes situa-se entre 11 e 14 anos,
correspondendo ao perfil esperado para os anos finais do ensino fundamental, conforme mostra
a Figura 13. Contudo, a heterogeneidade no dominio dos contetidos indica trajetorias de
aprendizagem distintas, com alguns estudantes apresentando maior autonomia para desenvolver

estratégias e outros ainda necessitando de apoio intensivo.

Figura 13 - Faixa etaria dos participantes.

® 11 anos 12 anos 13 anos 14 anos

11 anos 12 anos B 13 anos B 14 anos

Fonte: Elaborado pela autora.
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3.2 Sequéncia didatica

Segundo Zabala (1998, p. 18), “a sequéncia didatica ¢ compreendida como um conjunto
de atividades organizadas, estruturadas e interligadas, elaboradas com o objetivo de alcangar
determinados propdsitos educacionais, possuindo um inicio e um fim previamente conhecidos
por professores e alunos”. Nesse propdsito, a sequéncia didatica foi planejada como uma opgao
de instrumento para aplicagdo da metodologia de Singapura no processo de ensino-
aprendizagem das operagdes de multiplicacao e divisao.

As atividades contam com diagnoéstico sobre a dificuldade dos alunos nos conceitos que
foram utilizados no desenvolvimento das atividades, bem como com o estabelecimento de
metas para superacao de cada uma delas. Também foram escrutinadas a concepgao e a analise
a priori das situacdes elaboradas. Esse produto educacional esta disponivel no apéndice A e, a
seguir, consta uma breve descri¢ao dele.

O trabalho foi dividido em trés fases. A primeira consiste no diagndstico, que tem por
objetivo verificar os conceitos construidos anteriormente, com foco na resolucao de problemas.
A segunda etapa foi a aplicacdo das atividades com enfoque na metodologia da Matematica de
Singapura, com o uso dos ntimeros ligados ¢ do método de barras. Por fim, a terceira etapa, que

consiste na avaliacao dos resultados obtidos, por meio das metodologias adotadas.

3.2.1 Fase 1: Diagnéstico

O primeiro momento consistiu no diagnostico de conhecimentos prévios dos alunos
sobre as operagdes fundamentais, com enfoque principal nas operagdes de multiplicagdo e
divisdo. O objetivo dessa aula foi diagnosticar as maiores dificuldades dos alunos e promover
o envolvimento dos mesmos, garantindo assim o maior desempenho nas atividades propostas.

A atividade foi norteada pelos fundamentos tedricos da resolugdo de problemas, de
forma a levar o aluno a pensar como se sente em relagdo ao contetido e a maneira que se
relaciona com os conceitos relacionados. As atividades do questionario foram divididas de

acordo com o esquema constante na Figura 14.
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Figura 14 - Esquema de objetivos da atividade diagndstica.

Questdes 1 e 2: Identificagdo

Questdo 3: Relagdo pessoal com os
contelidos

Questdo 4: Situagbes problemas
envolvendo multiplicagdo de nimeros
naturais

Questdo 5: Situagbes problemas
envolvendo multiplicagdo e divisdo de
nimeros naturais

Questdo 6: Conceitos de multiplicagdo e
divisdo

Questdes 7 e 8: Situagdes problemas
envolvendo divisdo

Questdo 9: Conceitos de fragdo e
multiplicagdo e divisdo envolvendo
numeros racionais

Questdo 10 : SituagBes problemas
envolvendo multiplicagdo e divisao de
numeros racionais

Fonte: Elaborado pela autora.

3.2.2 Fase 2: Intervencido baseada na Matematica Singapura

Apos a avaliacdo diagndstica, foram realizadas atividades com base nas metodologias
da Matematica de Singapura, com o objetivo de reforcar conceitos e algoritmos das operagdes
de multiplicacdo e divisdo. Foram aplicadas duas ferramentas que sdo utilizadas pelos
educadores singapurianos: os “ntimeros ligados” e o “modelo de barras”. Foram sete atividades
sendo trés delas relacionadas a multiplicacdo com numeros naturais, duas relacionadas a divisao
de nuimeros naturais e duas referentes as operagdes com numeros racionais. Elas foram
subdivididas da seguinte forma:

a) Aula 1: Multiplicando e conectando niimeros
O objetivo dessa atividade € proporcionar ao aluno o entendimento das principais ideias

da multiplica¢do e como elas se conectam para formar as tdbuas ou tabuadas como conhecem.
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Ao entender as tdbuas principais, a partir da etapa concreta, estes conceitos poderdo ser
utilizados com maior familiaridade.
b) Aula 2: Multiplicacio e os nimeros ligados
A finalidade dessa atividade ¢ capacitar o aluno a realizar a multiplicacdo com estratégias
de calculo variadas, usando a fase pictdrica com o uso dos “numeros ligados”, sendo
apresentado aos estudantes um modelo pictorico de esquema multiplicativo.
¢) Aula 3: A multiplicacdo e o método de barras
O intuito dessa atividade ¢ levar o estudante a identificar e resolver situagdes problemas que
envolvam a operagdo de multiplicagdo, por meio de calculo mental, de estimativa ou por meio
de algoritmos. Fortalecer habilidades inerentes & compreensdo do problema enfatizando os
problemas literais, a visualizagdao do problema através de esquemas e modelos matematicos, a
percepcao de padrdes e generalizagdes e o desenvolvimento do senso numérico através de
calculos mentais. A construgdo dessas habilidades, se norteiam a partir da abordagem CPA e
objetivam que a resolucao de problemas seja adequada.
d) Aula 4: A divisao e os “nimeros ligados”

O objetivo dessa atividade ¢ a compreensdo da divisdo com estratégias de calculo
variadas, usando a fase pictorica com o uso dos “nimeros ligados”. Essa ¢ uma das estratégias
utilizadas no método Singapura, e se torna uma das alternativas para que o aluno possa analisar
e escolher a que melhor se adapta a resolu¢ao do problema proposto.

e) Aula S: Resolvendo problemas com divisao

Por meio dessa atividade, pretende-se capacitar o aluno a resolver as situagdes-problema
propostas, utilizando as etapas descritas para a metodologia, desenvolvendo o raciocinio ldgico
matematico, com o uso de material dourado, “numeros ligados” e o método de barras.

f) Aula 6: Resolvendo problemas com numeros racionais

A atividades dessa aula tém como finalidade levar os alunos a identificar e representar

as situacdes em que sao usadas fragdes, utilizando a abordagem CPA.
g) Aula 7: Multiplicando e dividindo fracoes

As atividades propostas nesta aula t€ém como objetivo desenvolver a compreensao dos
processos de multiplicagdo e divisdo de fracdes. A construgdo desse conhecimento envolve duas
dimensdes complementares: a dimensdo procedimental, relacionada ao saber fazer, e a
dimensao conceitual, que consiste em compreender o sentido das operagdes, isto &, porque

determinados procedimentos funcionam.
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3.2.3 Fase 3: Avalia¢ao dos resultados obtidos

Nesta fase, pretende-se avaliar a aprendizagem dos estudantes e o seu desenvolvimento
de acordo com as atividades propostas. E importante estabelecer uma avaliagdo continua através
da observacao para que se possa aferir o quanto os alunos se apropriaram e ampliaram seus
conhecimentos. Sera importante verificar se eles estdo compartilhando as estratégias de
resolugdo encontradas e se estdo encontrando dificuldades em resolver as questdes propostas.
Dessa forma, a avaliagdo se dara por meio da participacdo dos alunos, de autoavalia¢do aplicada
a cada aula e de avaliagdo escrita ao final do processo.

A atividade da avaliagdo escrita final, conta com questdes propostas durante o
diagnéstico, ja que desta maneira pode-se avaliar o crescimento do aluno, durante o periodo. E
necessario ressaltar aos alunos a importancia de resolver o questionario com um olhar reflexivo,
para que nao sO fosse avaliado pela professora, mas também se tornasse um avaliador proprio

do conhecimento adquirido durante o periodo, tornando-se agente do proprio aprendizado.
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4 ANALISE DOS DADOS

Esse capitulo tem como objetivo apresentar e discutir os resultados obtidos a partir das
atividades desenvolvidas junto aos estudantes, na aplicacao da sequéncia didatica elaborada
como produto desta pesquisa. A andlise estd centrada nas producdes escritas dos estudantes,
nos registros de observagdes em diario de campo e nos relatos da professora regente. A andlise
teve como pressuposto compreender como se deu o processo de ensino-aprendizagem, focando
nos avangos, nas estratégias e as dificuldades encontradas pelos estudantes.

A andlise dos dados foi conduzida a partir de uma abordagem predominantemente
qualitativa, uma vez que buscou compreender os significados atribuidos pelos estudantes as
situacdes de aprendizagem propostas, valorizando os processos, as interacdes e as estratégias
mobilizadas ao longo do desenvolvimento da sequéncia didatica. Conforme destacam Fiorentini
e Lorenzato (2009, p. 133), a organizagdo e¢ o tratamento de dados constituem etapas
fundamentais da investigagdo, pois “dela depende a obtencdo de resultados consistentes e de
respostas convincentes as questdes formuladas no inicio da investigacao”.

Os dados foram organizados e analisados por meio de uma categorizagdo transversal,
considerando as estratégias utilizadas pelos alunos, as dificuldades recorrentes e os avangos ao
longo da aplicagdo da sequéncia didatica. Essa escolha metodologica se justifica pelo carater
exploratorio e interpretativo da pesquisa, que visa ndo apenas examinar os resultados finais,
mas compreender os caminhos percorridos pelos estudantes durante o processo de
aprendizagem.

A analise serd dividida em trés partes. Inicialmente, serdo descritos os encontros
desenvolvidos durante a pesquisa, com énfase nas atividades propostas, nos recursos
metodoldgicos empregados e nas respostas apresentadas pelos alunos. Em seguida haverd a
uma andlise quantitativa dos dados, apresentando um panorama da aplicacdo por meio de
estatisticas. Por fim, a categorizagdao dos dados buscando estabelecer relagdes entre a pratica
pedagogica e os pressupostos da metodologia de Singapura.

Para preservar a identidade dos participantes, cada estudante foi identificado por uma
letra (Aluno A, Aluno B, Aluno C, etc.), sem qualquer relagdo com seus nomes reais. Essa
codificagdo foi utilizada em todas as analises, descricdes e transcrigdes apresentadas nesta

pesquisa.
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4.1 Desenvolvimento da sequéncia didatica

O objetivo geral da aplicagao da sequéncia didatica consistiu em investigar de que forma
a utilizacdo das representacdes visuais propostas pela metodologia de Singapura, em especial
os numeros ligados ¢ a modelagem de barras, poderia contribuir para a aprendizagem dos
conceitos de multiplicacdo e divisdo de numeros racionais por estudantes dos anos finais do
ensino fundamental.

Pretendeu-se, com isso, favorecer a superacao das dificuldades recorrentes observadas
nesse conteudo, promovendo uma transi¢do mais significativa entre as representagdes
concretas, pictoricas e simbodlicas. Além disso, buscou-se verificar se a abordagem estruturada
em etapas e apoiada em recursos visuais poderia potencializar a compreensao conceitual dos
alunos, desenvolvendo ndo apenas a habilidade de efetuar calculos, mas também de interpretar
situacdes-problema e justificar procedimentos, em consonancia com as competéncias previstas
na BNCC e nas Diretrizes Curriculares de Goids.

Em todas as aulas buscou-se utilizar a resolugdo de situacdes-problema
contextualizados, visando aproximar o conceito matematico do cotidiano dos estudantes. A
proposta metodologica foi alinhada a abordagem CPA. Além disso, ao final de cada aula, as
respostas foram discutidas coletivamente, de modo que diferentes estratégias pudessem ser

compartilhadas e analisadas.

4.1.1 Encontro 1: Atividade diagnostica

Essa atividade teve duragdo de uma hora aula e foi aplicada da seguinte forma:

a) Explicacdo oral dos objetivos da atividade.

Nessa etapa os alunos foram motivados pela professora a participarem com
comprometimento e atengdo, a fim de que eles entendessem a importancia da participagdo com
honestidade para que os objetivos fossem alcangados.

b) Leitura do questiondrio diagnostico da sequéncia didatica.

Foi realizada a leitura coletiva do questionario diagndstico, elaborado para subsidiar a
aplica¢do da sequéncia didatica, com foco na identificagdo dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre multiplicagdo e divisdo. A professora deixou claro aos alunos a importancia de
que eles entendessem do que se tratava cada uma das questdes. Nessa fase, os alunos foram

ouvidos e as duvidas compartilhadas com a turma.
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¢) Preenchimento do questionario.

Nesse momento, cada aluno resolveu as questdes propostas individualmente. Ressaltou-
se a importancia da resolugdo com calculos de forma clara, para que pudessem ser
diagnosticados os erros e dificuldades.

Dessa forma, durante o primeiro encontro foi possivel identificar com clareza o ponto de
partida da turma em relagdo as operagdes de multiplicacdo e divisdo. Observou-se que muitos
estudantes possuiam inseguranga diante de problemas contextualizados. As questdes que
possuiam interpretacdo de enunciados mais complexos foram as mais desafiadoras, seguidas

daquelas que incluiam em sua resolugdo niimeros fraciondrios.

4.1.2 Encontro 2: Multiplicando e conectando os nimeros

No segundo encontro comegaram a ser realizadas as intervengdes com as metodologias
singapurianas. Este encontro concentrou-se no trabalho com a multiplicacdo e o estudo das
tabuadas. O objetivo principal foi levar os estudantes a reconhecer e compreender as tabuas
multiplicativas como fundamentais para a resolu¢do de multiplicagdes com fatores maiores.
Assim, destaca-se a importancia da compreensdo da tabuada, ndo apenas como exercicio de
memorizagdo, mas como recurso que contribui para o desenvolvimento do raciocinio logico e
para a agilidade na resolu¢@o de problemas matematicos.

No primeiro momento desse encontro, foi proposta uma roda de conversa com os
estudantes, sobre os significados da multiplicagcdo, visando propor aplicacdes da operacao em

seu cotidiano. Foram realizadas perguntas como:

. Vocé sabe o que ¢ multiplicagdo?
. Vocé ja usou a multiplicagdo em alguma situagdo? Se sim, descreva.
. Seria possivel resolver essa situagdo sem usar a multiplicagao? Como?

Esta estratégia permitiu ativar os conhecimentos prévios dos alunos e valorizar as suas
experiéncias pessoais, criando um ambiente de participacio coletiva. E importante ressaltar que
a professora teve papel de mediadora da conversa, intervindo para que todos participassem,
escolhendo situagdes apresentadas pelos estudantes e exaltando as colaboragdes de cada aluno.

Durante a roda de conversa, os estudantes apresentaram respostas variadas as perguntas
iniciais. Quando questionado, o aluno F afirmou: “Multiplicacdo é quando a gente repete um
valor varias vezes”. Embora essa fala faga referéncia a ideia de repeticdo, ela ndo caracteriza

conceitualmente a multiplicacdo, uma vez que repetir um numero, por si s0, ndo implica a
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realizacdo de uma operac¢do multiplicativa. A simples repeticdo de simbolos numéricos, como
na escrita de um mesmo niimero varias vezes, ndo configura multiplicagdo, mas apenas uma
justaposi¢ao de algarismos.

As tabuadas de 2, 3, 4, 5 e 10, foram apresentadas em trés estagios. No primeiro estagio
as atividades foram apresentadas como contagem de grupos de mesmas quantidades seguidos
da contextualizacdo destes resultados com a multiplicagdo. Aqui se esperava que o estudante
compreendesse a representagdo matematica da multiplicacdo e a ideia da soma de parcelas
iguais. No segundo estagio foram apresentados fatos multiplicativos na forma de representagao
retangular. Neste momento, foi importante deixar claro ao estudante a representagdo
matematica ligada ao modelo geométrico da multiplicagao.

O terceiro estagio visava contemplar a abstracdo, ou seja, neste momento o estudante ja
havia compreendido a multiplicacdo e pode entdo fazer generalizagdes abstratas. Desta forma,
o preenchimento das tabuas de multiplicagdo mostrou sentido real, deixando de ser somente
uma repeti¢do ou memorizagao sem sentido.

No decorrer da aula, as tabuadas de 6, 7, 8 ¢ 9 foram retomadas a partir daquelas ja
consolidadas em momentos anteriores, favorecendo a constru¢ao progressiva do conhecimento.
Coube a professora instigar os estudantes a estabelecerem correspondéncias entre os fatos
numéricos, por meio de questionamentos direcionados, de modo a evidenciar a propriedade
comutativa da multiplicacao.

Na Situagdo-Problema 1, apresentada na Figura 15, alguns alunos conseguiram
preencher corretamente a tabela reconhecendo que cada par de araras correspondia a dois
individuos.

A medida que os alunos foram reconhecendo essa caracteristica, tornaram-se capazes
de compreender que os célculos ainda ndo memorizados poderiam ser resolvidos a partir de
duas estratégias principais: a decomposi¢do numeérica e o uso das relacdes de metade e dobro.
Essa abordagem contribuiu para que a exploragdo da tibua pitagdrica ocorresse com maior
clareza e significado. Para sistematizar as aprendizagens, foi proposta uma atividade impressa,
na qual as duplas de estudantes registraram suas conclusdes, favorecendo tanto a consolidagao
individual quanto a aprendizagem colaborativa.

Os estudantes identificaram a sequéncia de nimeros pares (2, 4, 6, 8, ...), evidenciando
a compreensao inicial da ideia de multiplicagdo como adig¢ao de parcelas iguais, ao considerar

sucessivas adi¢des do numero 2, correspondente a cada par observado (2 + 2 + 2 + ...),
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caracterizando a ideia de “2 x numero de pares encontrados”. Contudo, um grupo de estudantes

limitou-se a dizer que “foi s6 somar”, sem estabelecer relagdo com o conceito de multiplicagao.

Figura 15 - Situagdo-problema 1.
As araras-azuis e 0S voos em pares

Na natureza, é comum encontrar animais que vivem em grupos como
estratégia de sobrevivéncia. As araras-azuis destacam-se por sua beleza,
tamanho e comportamento, sendo uma de suas caracteristicas o habito de
voar sempre em pares.

Em determinado local, foram observados varios pares de araras-azuis
sobrevoando a regido. Com base nessas informag¢des, complete a tabela a
seguir, registrando o numero total de aves observadas em funcdo da
quantidade de pares indicados.

Araras Numero  Multiplicagdo Resultado da
de pares correspondente multiplicagdo

Fonte: Elaborado pela autora.

Na Situagdo-Problema 2, era necessario identificar o nimero de lados de figuras
geométricas, a maioria dos alunos conseguiu organizar as informacdes e estabelecer a
correspondéncia entre a soma e a multiplicacdo. Por exemplo, um estudante afirmou que “se
sdo trés triangulos, cada um com trés lados, entdo da 3 x 3 = 9. Essa resposta revelou avango
no uso da multiplicagdo como estratégia de contagem rapida. Entretanto, alguns alunos
confundiram quadrilateros e pentagonos, o que sugeriu a necessidade de retomar conceitos

geométricos em paralelo ao trabalho com as operagdes.
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Na Situagdo-Problema 3, foi dada a Figura 16 e solicitado que os estudantes
identificassem o numero de linhas e colunas e usando essa organizagao identificassem o numero
total de circulos. Grande parte dos estudantes conseguiu relacionar o arranjo de colunas e linhas
com a ideia de multiplicagdo. O aluno B destacou: “tem 5 colunas e 4 linhas, entdo da 5 x 4 =
20 circulos”. Essa formulagdo mostrou indicios de compreensdo da estrutura retangular,
fundamental para a construcdo posterior da tabuada. Alguns alunos, porém, preferiram contar
um a um os circulos, demonstrando inseguranga em usar a multiplicacdo como forma de agilizar

o calculo.

Figura 16 - Imagem utilizada na situacao-problema 3.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na Situagdo-Problema 4, foi dado um novo quadro com bolinhas, mas apresentando
apenas 2 linhas e 4 colunas, e foi solicitado que os estudantes passassem para a fase abstrata,
indicando qual a operag¢do poderia representar o que estava descrito na figura. As respostas
revelaram avangos mais consistentes: muitos alunos reconheceram que a disposicao retangular
das bolinhas poderia ser representada por apenas uma escrita multiplicativa, 2 x 4.

Por fim, foi proposto o preenchimento da Tébua de Pitdgoras, mobilizando as relagdes
multiplicativas entre os nimeros. Alguns reconheceram padrdes, como o crescimento dos
resultados em linhas e colunas, e relacionaram com as tabuadas ja conhecidas. Essa atividade
permitiu consolidar o raciocinio multiplicativo e funcionou como sintese das aprendizagens das

situagdes anteriores, preparando o terreno para o avanco as tabuadas de maior complexidade.

4.1.3 Encontro 3: Multiplicacao e os niimeros ligados

Nesse encontro foram abordadas questdes em trés momentos principais: A identificagao
de padrdes em sequéncias numéricas, o entendimento de esquemas no formato de numeros

ligados e a resolugdo de multiplicagcdes com o apoio da decomposicao. O objetivo da atividade
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era propor uma nova experiéncia com a operacao, detalhando suas propriedades e a importancia
da multiplicagdo em cada um dos seus sentidos.

O primeiro momento da aula consistiu na construcao coletiva de um mapa mental com
os conceitos, defini¢des e significados da multiplicagdao dentro dos seus variados contextos. Os
alunos mostraram-se participativos, destacando variadas situagdes cotidianas do uso da
operacdo, revelando que conseguem atribuir sentido a multiplicagdo. Foi possivel observar
avangos em relacdo 4 sintese das ideias matematicas. Muitos alunos conseguiram identificar
propriedades e exemplos, mesmo que sem linguagem matematica adequada. Dessa forma, a
constru¢do do mapa mental favoreceu a expressao coletiva, permitindo que cada contribui¢ao
e participacao fosse registrada, discutida e valorizada.

Conforme apresentado na Figura 17, a primeira atividade proposta aos estudantes
solicitava que os estudantes descobrissem o padrdo e continuassem a escrever as sequéncias
numéricas. A maioria dos alunos conseguiu reconhecer os padroes, compreendidos como a
estrutura que se repete ou se organiza ao longo da sequéncia, como nos casos dos multiplos de
2, 3 e 5. Entretanto, embora alguns estudantes tenham completado corretamente as sequéncias,
nem todos foram capazes de explicitar a regularidade, ou seja, a regra de formacao que explica
o padrio identificado, se limitando a reproducdo dos termos. Essa dificuldade evidencia
obstaculos no processo de generalizagdo, aspecto central no trabalho com sequéncias,
consideradas como a disposi¢do ordenada de termos que manifestam determinado padrdo
(CIESPMAT,s.d.). Tal situa¢do refor¢ca a importincia de estimular a verbalizacdo das

estratégias utilizadas, favorecendo a explicita¢do do raciocinio matematico envolvido.

Figura 17 - Aula 2: questao (a).

3 b 9
4 g 2
6 12 | 18
7 4 | 21
a8 16 24

9 18|27

Fonte: Elaborado pela autora.
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A segunda atividade, mostrada na Figura 18, envolvia completar os esquemas de acordo
com o modelo, usando nimeros ligados para decompor fatores, a partir da analise de um
esquema pictorico de natureza multiplicativa. Inicialmente, a professora reproduziu o modelo
no quadro, incentivando a observagao coletiva. A discussdao foi orientada por questdes
norteadoras: “O que esta acontecendo nessa figura?”, “O que a seta indica?”, “Qual a
operagdo estd sendo feita?”, “Por que o resultado indicado no ultimo circulo é 12?”, “Existe
outra operagdo cujo resultado seria 12?” e “O que esta acontecendo com os numeros nos
circulos rosa?”.

As respostas revelaram diferentes niveis de compreensdo. Ao analisar o segundo
esquema, um grupo de alunos relacionou a figura a multiplicagdo, afirmando que “3 vezes 4 da
12”, o que indica que parte dos estudantes conseguiu associar os elementos do esquema ao
conceito de produto. Por outro lado, alguns alunos revelaram dificuldades, mostrando que nem
todos conseguiram entender o papel da decomposigao e, por vezes, confundindo a multiplicacao

com adi¢do. De modo geral, houve o interesse e a participacdo da maioria, permitindo que

conceitos como a decomposic¢ao e a propriedade comutativa emergissem durante a discussao.

Figura 18 - Aula 2: questio (b).

[b) Complete os esquemas de acorde com o modelo:

Fonte: Elaborado pela autora.

J&4 na questdo (c), como mostra a Figura 19, os alunos foram desafiados a resolver
multiplicagdes com numeros maiores utilizando o método das areas, caracteristico da
abordagem de Singapura. A escolha do método das areas se deu por conta do seu potencial para

tornar visivel a estrutura da multiplicagao, ao articular decomposi¢cao numérica, representacao
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pictorica e calculo. Esse método interpreta o produto como a area de um retangulo, permitindo
que os estudantes compreendam a multiplicagdo como a combinagdo de partes menores, € ndo
apenas como a aplicacao mecanica de um algoritmo. Além disso o método das areas estabelece
relagdo direta com a estratégia dos numeros ligados, uma vez que ambos se baseiam na
decomposic¢do dos fatores em valores mais acessiveis € na recomposi¢ao do resultado final por
meio da soma de produtos parciais. Essa abordagem favorece a transi¢ao do nivel pictorico para
o0 abstrato, em consonancia com a abordagem CPA.

A atividade foi introduzida com o exemplo de 26 x 12, em que os fatores foram
decompostos (26 = 20 + 6; 12 = 10 + 2) e posicionados nas laterais de um retangulo, como
indicado na Figura 19. A partir disso, os alunos compreenderam que o produto total poderia ser
obtido pela soma das areas parciais correspondente as multiplicagdes (20 x 10,20 x 2, 6 x 10
e 6 x 2), favorecendo a visualizagdo do processo multiplicativo, da distributividade e a

compreensdo do céalculo envolvido.

Figura 19 - Exemplo de resolu¢do de multiplicagdo pelo método de areas.

26 x 12
x 10 2

6 60 12

26x12=(20+6)x (10x2)
=(20x10)+(20x 2) + (6 x 10) + (6 x 2)
=200 + 40 + 60 + 12
=312

Fonte: Elaborado pela autora.

As respostas encontradas indicaram diferentes niveis de apropriacdo do método. Parte
da turma conseguiu realizar corretamente a decomposi¢ao, preenchendo os retangulos menores
e somando os resultados parciais até chegar ao resultado final. O aluno F destacou: “Fica mais
facil quando separa em dezenas e unidades, por que os cdlculos ficam menores”. Essa
percepcao revelou que a estratégia foi compreendida como forma de simplificar calculos mais

complexos.

63



Entretanto, alguns estudantes demonstraram inseguranca diante do novo procedimento.
O aluno E, apo6s resolver duas multiplicagdes com o método indicado, optou por resolver as
multiplicagdes pelo algoritmo usual, pois segundo o mesmo, era mais rapido e facil, desta
maneira. Esse fato indica que, para esse estudante, o0 método das areas foi compreendido como
uma estratégia alternativa de resolu¢@o, mas ainda preferia o0 método ja conhecido.

Também foram observadas dificuldades no registro. Alguns alunos confundiram a
disposi¢do das parcelas no retangulo, trocando os fatores entre linhas e colunas ou esquecendo
de somar as areas menores. Essas falhas indicam a necessidade da énfase na organizacao do
calculo e na clareza da representacao grafica.

De modo geral, a observagdo e a analise das respostas a questdo (c) mostram que o
método das areas foi bem aceito por parte da turma, sobretudo pelos alunos que ja dominavam
as tabuadas tradicionais. A visualizagdo da multiplicacdo como composi¢ao de areas facilitou
a compreensao da decomposi¢cao numérica e aproximou os estudantes do raciocinio algébrico.
Por outro lado, a dificuldade de alguns em registrar corretamente ou em confiar no novo método
indica que a atividade deve ser retomada em etapas graduais, para que o conceito se consolide

sem gerar inseguranc¢a ou abandono da estratégia.

4.1.4 Encontro 4: A multiplica¢do e o método de barras

O quarto encontro foi organizado a partir da perspectiva do método de barras, sob os
aspectos da filosofia de ensino que estd centrada na resolucdo de problemas e no
desenvolvimento progressivo da compreensdao matematica. O objetivo principal da atividade
foi levar os alunos a resolverem diferentes situagdes-problema envolvendo a operacdo de
multiplicagdo, explorando as estratégias de calculo mental e do uso de algoritmos escritos.

Com o objetivo de orientar o raciocinio dos estudantes e favorecer a reflexdo sobre o
processo de resolugdo, os alunos receberam um itinerario estruturado, Figura 20. Esse itinerario
foi utilizado em todas as atividades, possibilitando que os alunos ampliassem a compreensao

sobre as fases envolvidas na resolucao de problemas matematicos.
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Figura 20 - Itinerario para a resolug¢do de problemas.

8 passos para resolucao de

LEIA
ATENTETAMENTE
O PROBLEMA.

problemas

o 08|

RESPONDA A
PERGUNTA.

DECIDA SOBRE P \
02 0 QUE OU ("‘D’ . FAGA AS
SOBRE QUEM BAY o — OPERAGCOES.
ESTA -
FALANDO.
ILUSTRE O
PROBLEMA b IDENTIFIQUE A

COM As
BARRAS.

LEIA O PROBLEMA

FRASE POR FRASE

OU NUMERO POR
NUMERO.

PERGUNTA.

ILUSTRE A
BARRA COM Os
NUMEROS
OBTIDOS.

Fonte: Elaborado pela autora.

A cada situacao-problema iniciou-se pela leitura atenciosa por cada estudante, com o
objetivo de identificar as informagdes principais. Logo apds, durante a compreensdo do
problema, os estudantes foram estimulados a realizarem uma analise coletiva por meio de
questionamentos sobre o contexto, os dados apresentados e a pergunta a ser respondida. Este
passo se mostrou decisivo para ampliar a percep¢dao dos alunos acerca do contexto e para a
construcdo do significado do problema. Posteriormente, a visualiza¢do concreta foi apoiada em
representacdes materiais, sempre utilizando exemplos proximos a realidade.

A proxima etapa da resolug@o consistiu na representacao pictorica da situacao, com o
uso do método de barras. Foi nesse passo, que se pode perceber a maior diversidade de
raciocinio entre os estudantes. Este ¢ o ponto alto da resolu¢do do problema que permite aos
alunos representarem graficamente suas ideias, seja por meio de diagramas de barras, tabelas
ou desenhos. Este processo facilitou a organizagao das informacdes e evidenciou as diferentes
formas de raciocinio e resolu¢cdo de uma mesma situacao.

O avango para o raciocinio abstrato ocorreu de maneira mais consistente quando os
registros pictoricos serviram de ponte para a identificagdo da multiplicacdo como estratégia
adequada, permitindo a escolha consciente entre calculo mental, estimativa ou algoritmo
escrito. Por fim, o momento de sistematizacdo e verifica¢do teve papel central na consolidacao

das aprendizagens, na medida em que promoveu a socializagdo das diferentes estratégias e a
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validagdo coletiva dos resultados, reforcando a importancia da argumentacao matematica e da

comparag¢do entre procedimentos, conforme mostra a Figura 21.

Figura 21 - Exemplo de resolugdo de situacao-problema
Situagao - problema: Na escola de Miguel ha 15
salas, com 20 estudantes em cada turma. Quantos

estudantes estudam nessa escola? .

oo

Wew e

1) Fase concreta: Uso de material manipulavel 3 : g s

L -

2) Fase pictérica: Uso da modelagem de barras Wl
2020/ 2020 2020 20 20/ 20 20 20 20 20 201 20

Tatal de salas na escola

15

3) Fase abstrata; Desenvolvimento do senso ndmerico

20+20+..+20=15x20

—_— X
15 wezes 10
15x20=({10+5)x 20

=(10x 20) + (5 x 20) 5 100
=200+ 100
=300

Fonte: Elaboragao propria

Foi possivel observar que os estudantes, quando colocados em interagdo com seus pares,
conseguiram trocar ideias e discutir estratégias de forma mais espontanea. Muitos recorreram
as representacdes pictdricas previamente exploradas, desenhando barras, tabelas ou esquemas
para organizar as informacdes, enquanto outros optaram pela utilizacdo do calculo mental e
outros ao algoritmo usual. Contudo parte dos estudantes mostraram fragilidades na resolucao
dos problemas. Podemos exemplificar com a resolucgdo apresentada na Figura 22.

O aluno organizou as informagdes do problema representando adequadamente os
agrupamentos das espécies A e B, atribuindo a cada unidade da barra o valor correspondente a
um grupo de peixes, conforme indicado no enunciado. Entretanto, ao representar a espécie C,
o estudante demonstrou inconsisténcia na constru¢do do modelo, ao considerar que cada
unidade da barra correspondia a sete peixes, diferentemente do critério adotado nas
representacoes anteriores. Essa contradicao sugere que, embora o aluno tenha recorrido ao
modelo de barras e alcangado o resultado correto, ainda apresenta fragilidades a serem
trabalhadas. J& na questdo (b), o estudante equivoca-se com o agrupamento dos peixes, o que

pode ter ocorrido por falta de atencao, visto que utilizou os grupos corretamente na questao (a).
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Figura 22 - Resposta do aluno C.
3)"Os peixes de Matheus”

Matheus gosta muito de peixes e fez um pedido ao seu bisavd Sabino que, comovido com
o pedido do bisneto, decidiu dar um presente no dia do seu aniversdrio, peixinhos para
seu aquirio, Como sio peixes de virias espéeies ¢ algumas raras, fez uma pesquisa de pregos_e¢
foi fazer as compras. -Veja a tabela de pregos: —

Espécie A Espécie B Espécie C

Cada peixe Cada grupo de Cada grupo de
5 peixes 7 peixes

Custa RS 4,00 Custa RS 11,00 Custa RS 1,00

(a) Se cle comprar 6 peixes da espécie A, 20 da espécic B ¢ 28 da espécie C, quanto vai
gastar na compra dos peixes?
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(b)Se ele comprar 10 peixes da espécie A ¢ 15 da espécie B. Quanto ele ird gastar?
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Fonte: Acervo da autora.

Houve uma diversidade de caminhos para a resolugdo da situacdo-problema “os peixes
de Matheus” o que deu indicios de que a proposta metodoldgica favoreceu a autonomia das
escolhas das estratégias. Na fase de sistematizacao e verificagdo, ao confrontar seus raciocinios
com os dos colegas, muitos alunos perceberam inconsisténcias em seus registros e foram
capazes de corrigi-los de forma autonoma, fortalecendo a aprendizagem pela troca de
experiéncias. Do ponto de vista pedagogico, essa etapa mostrou-se essencial para consolidar a
passagem do concreto para o pictdrico e, em seguida, para o abstrato, conforme prevé a
abordagem CPA. Além disso, permitiu que fossem diagnosticados avancos individuais e
coletivos, bem como lacunas conceituais que ainda precisavam ser retomadas em aulas

posteriores.
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4.1.5 Encontro 5: A divisao e os “numeros ligados”

O quinto encontro teve como foco a introducdo e a exploracao da operacao de divisao
a partir da logica da decomposicdo numérica, utilizando os numeros ligados como recurso
didatico. A proposta buscou consolidar a compreensdao da divisdo ndo apenas como
procedimento algoritmico, mas como processo que pode ser visualizado e justificado em
diferentes etapas, favorecendo o raciocinio conceitual dos estudantes. Essa abordagem se alinha
ao sentido da divisdo como medida, uma vez que os alunos sdo levados a pensar na relagao
inversa da multiplicagdo e a determinar quantas vezes um numero esta contido em outro, por
meio de agrupamentos e decomposigdes sucessivas.

A atividade foi estruturada a partir de um exemplo inicial (258 + 3), resolvido
coletivamente com a mediagdo da professora. O procedimento foi explicado passo a passo,
mostrando como o dividendo poderia ser decomposto (180 + 60 + 18) e, em seguida, cada parte
dividida pelo divisor, como na Figura 23. Essa estratégia explicitou o raciocinio distributivo da
divisdo e permitiu aos alunos compreenderem que o calculo poderia ser feito em etapas mais

acessiveis.

Figura 23 - Modelo de divisao pelo método dos nimeros ligados.

/25

200

0N

180 10 10

\

180

258 +3

258+3=(180+60+18) + 3
258 +3=(180+3)+ (60 +3)+ (18 +3)
258+3=60+20+6
258+3=86
Fonte: Elaborado pela autora.

ApOs essa etapa, os estudantes foram convidados a resolver, em duplas, novas divisoes,
aplicando a mesma estratégia de decomposicao. Varios alunos mostraram seguranga e clareza.
Entretanto, surgiram duavidas relevantes, na decomposicdo dos nlimeros, onde alguns se

confundiram quanto as dezenas e unidades.
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Por fim, os alunos foram incentivados a criar situagdes-problema que pudessem ser
representadas por esquemas semelhantes, refor¢ando a importancia de relacionar a matematica
a realidade e promovendo a habilidade de formular enunciados € ndo somente resolvé-los.

A aplicacdo desta aula, evidenciou diferentes niveis de apropriacdo da operagao de
divisdo pelos estudantes. Durante a resolugdo do exemplo, coletivamente, muitos
acompanharam o raciocinio e contribuiram na discussdo. Parte da turma conseguiu realizar as
decomposigdes e resolver as divisdes consolidando o raciocinio multiplicativo trabalhado
anteriormente. Entretanto, alguns estudantes incorreram em erros recorrentes, como decompor
nimeros em parcelas inadequadas, esquecer de somar resultados parciais ou mesmo a confusao
de estratégia com o algoritmo tradicional.

A resisténcia de alguns estudantes em abandonar a ‘“conta armada” também ficou
evidente especialmente em divisdes mais complexas. Por outro lado, a etapa de elaboragao de
problemas teve grande participacdo e segue um exemplo na Figura 24 de atribuicdo de

significado pratico para a divisao.

Figura 24 - Resposta do aluno E.
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Fonte: Acervo da autora.

Embora persistam dificuldades, os resultados mostraram avangos na constru¢ao do

raciocinio e no sentido da operagao de divisdo entre os estudantes.

4.1.6 Encontro 6: Resolvendo problemas com divisao

Durante o sexto encontro, as atividades aplicadas tiveram como objetivo aprofundar o
estudo da operagdo de divisao por meio de situagdes-problema contextualizadas em diferentes
cenarios. Cada questao foi elaborada de forma a mobilizar diferentes estratégias de resolugao

como o calculo de sobras, divisdes sucessivas e raciocinio proporcional. O encaminhamento
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metodologico pressupds a mediagdo para estimular a leitura, compreensdo, representacao e
verificagdo das respostas. A primeira situagdo tinha como tema “O vendedor de verduras” e ¢

apresentada na Figura 25.

Figura 25 - Aula 5: situagdo-problema 1.

1) O vendedor de verduras

O verdureiro de uma cidade do interior do estado viaja toda semana para capital
para buscar frutas e verduras no Ceasa, chegando 14 carrega o caminhdo com 954
morangos, 627 macds, 128 meldes e o restante da carga é composta por verduras.
Ele colocard os morangos em 09 caixas, as mag¢is em 06 caixas e os meldes em 03
caixas, de forma que todas as caixas tenham o maior nimero de frutas possivel e
que as caixas com frutas iguais tenham o mesmo niimero de frutas. As frutas que
sobram, ele leva para sua casa.

(a)  Quantos morangos couberam em cada caixa?
(b)  Quantas macds tém em cada caixa?

(c) Quantos meldes tém em cada caixa?

(d)  Quantas frutas ele vai levar para casa?

Fonte: Elaboragdo da autora.

A maioria dos alunos conseguiu aplicar corretamente a divisdo para distribuir as frutas
em caixas. Muitos identificaram, por exemplo, que 954 morangos divididos por 9 resultam em
106 por caixa, e que 627 macas divididas por 6 ddo 104 por caixa, restando 3. Contudo, alguns
se confundiram ao calcular as sobras, anotando apenas o quociente sem verificar o resto da
divisdo. Isso mostrou a necessidade de reforcar a importancia da anélise completa do resultado,
incluindo quociente e sobra.

Na segunda situacdo, “Andando pela cidade”, apresentada na Figura 26, os estudantes
demonstraram maior dificuldade. Parte da turma compreendeu que o trafego deveria ser
dividido em cada bifurcagdo, conseguindo calcular que, dos 128 carros iniciais, 64 passariam
por B. No entanto, ao avangar para o calculo de C, alguns alunos perderam o controle das
sucessivas divisoes, apresentando resultados incorretos. Essa questdo evidenciou a necessidade
de trabalhar de forma mais sistematica com situacdes de divisdo sucessiva, reforcando o papel

dos esquemas pictoricos como apoio visual.
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Figura 26 - Aula 5: situacdo-problema 2.

2) Andando pela cidade

B
A figura seguinte, representa algumas ruas de mao Unica. = - el -
- N
*128 carros entraram no ponto A A= *
*Em toda esquina em que ha duas opg¢des de diregdo, o trafego \ D
se divide igualmente entre elas. E.
<
— 3 4‘.\ C

(a) Quantos carros passam por B? 5 -
(b) E por C? o

Fonte: Elaborado pela autora.

Na terceira situagdo, foi perguntado “Se uma professora tem 237 balas para dividir
igualmente entre seus 31 alunos: quantas balas cada aluno recebera? Quantas balas sobrardo
para a professora? Qual o nimero minimo de balas a mais que ela precisa conseguir para que
todos os alunos recebam a mesma quantidade de balas sem sobrar nenhuma para ela?

As respostas foram bastante diversificadas. Alguns estudantes aplicaram diretamente a
divisdo 237 + 31, concluindo que cada aluno receberia 7 balas, restando 20 para a professora.
Outros tiveram dificuldade em lidar com a operacao. Quando questionados sobre quantas balas
adicionais seriam necessarias para que a divisdo fosse exata, apenas parte da turma percebeu
que seriam 11 balas.

A quarta situagdo dada foi “Luisa faz duas xicaras de cha por dia. Ela usa trés cubos de
agucar para cada xicara de cha. Um agucareiro contém 288 cubos de aglicar: Quantas xicaras
de ché Luisa pode fazer com essa quantidade de cubos de acticar? Quantos dias ela levard para
usar todos os cubos de agucar?

Os alunos apresentaram melhor desempenho. A maioria identificou corretamente que
cada xicara de cha consome 3 cubos de agucar e que, com 288 cubos, poderiam ser preparadas
96 xicaras. Além disso, ao dividir as xicaras pelo consumo didrio (2 por dia), os estudantes
chegaram ao resultado de 48 dias. Essa questdo foi resolvida com relativa facilidade,
demonstrando que possuem maior facilidade em divisdes exatas. Ficou claro que ainda ¢
necessario retomar e sistematizar aspectos especificos, como o tratamento das sobras, a

organizacao de divisdes sucessivas € a generalizagdo para multiplos comuns.

4.1.7 Encontro 7: Resolvendo problemas com ntiimeros racionais

Este encontro foi planejado para consolidar o entendimento dos nimeros racionais a partir

de situagdes contextualizadas que exploram a ideia de parte-todo, equivaléncia e comparagao de
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fragdes. A Figura 27 apresenta os enunciados das situagdes-problema utilizadas na aula, que

serviram de base para a discussdo e a constru¢do dos conceitos trabalhados.

Figura 27 - Situagoes-problema da aula 6.

(a) Helena possui uma diazia de ovos para fazer uma determinada receita.
o Se usar 5 ovos, qual a fragdo que representa a quantidade de ovos utilizada por Helena?

#»Qual a fragido que representa os ovos que nio foram utilizados?

(b) Um livro de colorir possui 24 paginas. Ja foram pintadas 15 paginas. Qual a fragdo representa
o numero de paginas que faltam ser pintadas?

. 3 1 . .
(c) Compare as fragdes e 3 Qual delas é maior? Justifique sua resposta.

(d) Carlos possui 9 anos, que & exatamente é da idade de seu pai. Qual é a idade do pai de Carlos?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na primeira questdo, sobre os ovos de Helena, a maioria dos alunos identificou

, . 5
corretamente que usar 5 ovos de uma duzia corresponde a —;» enquanto 0s ovos que restaram

foram representados por % Porém, trés alunos, escreveram g ou g, confundindo parte e todo, o
que revelou dificuldade em compreender que o denominador deve representar a quantidade total
disponivel.

No exercicio do livro de colorir, a maior parte da turma conseguiu representar a fragao

L. . 9 . .. 3
das paginas que faltavam pintar como . simplificando-a corretamente para p Entretanto, alguns

alunos responderam apenas “9” ou “9 paginas”, deixando de formalizar a resposta em forma de
fragao.

Na comparagao de fragdes, surgiram diferentes estratégias. Um grupo utilizou o método
do denominador comum para comparar, enquanto outros recorreram a transformagao em niimeros

decimais. Alguns alunos, no entanto, concluiram apenas pela observagao da “aparéncia” dos
, . 31 . . . L
nimeros, julgando que > 5 por considerar que “3 € maior que 17, o que evidenciou dificuldades

conceituais. Houve ainda, um grupo de alunos que usou o modelo de barras para ilustrar a questao
(c) e conseguir visualizar e comparar de forma correta as fracdes indicadas.

Na questdo da idade de Carlos, muitos alunos compreenderam que como 9 anos
1 . . ~ . . ;.
correspondem a " da idade do pai, entdo para determinar o valor do todo, seria necessario

multiplicar 9 por 4, totalizando 36 anos. Esse raciocinio evidencia a compreensao da fra¢do no

sentido parte—todo, bem como a utilizagdo da multiplicagdo como operacao inversa da divisao,
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ainda que, em alguns casos, sem o registro formal da linguagem fracionaria. Outros, porém,
dividiram 9 por 4, concluindo incorretamente que o pai teria “2,25 anos”, ndo conseguindo
analisar a resposta do ponto de vista l6gico, que o pai deve ser mais velho que o filho.

Por fim, na questdo que envolvia a ilustragdo colorida, os estudantes conseguiram
representar as fragdes correspondentes as areas pintadas e traduziram as representagdes em
operagdes matematicas, como mostra a Figura 28. Esse exercicio visual contribuiu para fortalecer

a compreensao da fracdo como proporc¢ao e nao apenas como numero isolado.

Figura 28 - Resposta do aluno G.

@

Fonte: Acervo da autora.

Foram notados avangos na compreensao das fragcdes como representacao de partes de um
todo, bem como no uso de estratégias para comparacao e equivaléncia. Os alunos demonstraram
maior seguranca em situagdes concretas e pictdricas, especialmente quando havia apoio visual.
No entanto, ainda foram observadas dificuldades na transi¢cdo para o nivel abstrato, como a
confusdo entre numerador e denominador e a interpretacdo inadequada em problemas de

proporcionalidade.

4.1.8 Encontro 8: Multiplicando e dividindo fracdes

Nessa atividade, buscou-se desenvolver a compreensao da multiplica¢do e da divisdo de
fragdes por meio de situagdes contextualizadas, Figura 29. O objetivo era favorecer a atribuicao
de significado as expressdes numéricas e contribuir para a transi¢ao entre a linguagem natural e
a linguagem matematica formal, estimulando os alunos a mobilizar estratégias de resolugao,

como a identificagdo das grandezas envolvidas e a organizagdo do raciocinio matematico.

73



Figura 29 - Aula 7: situacdes-problema 1 e 2.

r ™y

1) Fazendo um bolo Bolo da Vovd &

Helena quer fazer vin bolo € pesquisou a seguinte receita na internet, L 2 de margarina
conlorme apresentads a seguir: s NN

1
{a} Se Helena quiser triplicar a receita, qual quantidade de cada 5 Kg de= farinha

. . : i o
ingredients tera que utilizar? i“g de agiicar
. . . , %L delene
(k) FE se Helena quiser reduzir pela metade a receita, quanto de cada =
ingrediente ird precisar? 3 ovos
. >

2) Quantidade de agua no corpo humano

A dgua é indispensivel para a wida humana e nosso corpo € composto em sua maior parte por essa

.. 3 .y
substinein - do pese do corpo humano corTesponde & dgua,

{a) Considerando vma pessoa com 70 kg, qual ¢ a quantidade, em quilograms, correspondente &
Agua presente em seu corpo?

(b) Quanto do peso de uma pessoa que pesa 135 ke nfio corresponde 4 dgua?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na questao “Fazendo um bolo”, a maioria dos alunos compreendeu que triplicar a receita

implicava em multiplicar cada quantidade por 3, e que reduzi-la a metade correspondia a dividir
o . N . i 1
por 2, porém nao conseguiram compreender que essa divisdo correspondia a multiplicar por >

Além disso, alguns apresentaram dificuldade em lidar com simbolos matematicos, deixando, por
exemplo, de registrar uma fragao para indicar “meia xicara”.

Na questdo “Quantidade de 4gua no corpo humano”, a maior parte da turma conseguiu
representar de forma pictdrica, pelo método de barras, a situagdo, chegando ao calculo correto
que uma pessoa de 70 kg possui 42 kg de 4gua no corpo. Podemos ilustrar com a resolucao do

aluno K, apresentada na Figura 30.

74



Figura 30 - Resposta do aluno K.

2) Quantidade de agua no corpo humano

A dgua ¢ indispensdvel para a vida humana € nosso corpo € Composto em sua maior parte por essa
oo B .
substincia, i do peso do corpo humano corresponde & dgua.

(a)Quanto do peso de uma pessoa de 70 kg corresponde a dgua?

% W 30 309

g 114 | 19) 1419
B—50)

14+ 34x 4y ©

20 + 1Q 0 (B YO

40

-_\0'.67-.\-q

Fonte: Acervo da autora.

O referido aluno aplicou corretamente o conceito, representando g de 70 kg por meio do

método de barras e decompondo adequadamente o nimero 70 usando os numeros ligados. Sua
estratégia indica dominio do procedimento conceitual necessario para encontrar a fracdo de um
todo, entretanto, ao realizar a soma final, o aluno cometeu um erro aritmético ao registrar “30
+ 12 = 407, provavelmente resultado de uma falta de atencdo. Assim, o equivoco ndo esta na
compreensdo do conceito de fragdo ou no processo de decomposi¢cdo, mas na execucao da
adi¢do que conclui o problema.

Porém, no que se refere a letra (b), que perguntava: “Quanto do peso de uma pessoa que
pesa 135 kg ndo corresponde a 4gua?”, boa parte deixou de analisar o calculo da quantidade que

nao corresponde a agua. Durante a socializa¢do dos resultados, ficou claro que os estudantes
3 3 o .
calcularam S de 135 em vez de (1 - E) de 135, o que pode ser consequéncia de dificuldades

tanto de contetidos de matematica quanto de interpretacao de texto ou desatencao.

Nas atividades “Dividindo a mesada” e “Um caso de heranga”, apresentadas na Figura
31, os estudantes demonstraram grandes dificuldades, com muitos deixando inclusive de
responder as questdes. Esse comportamento sugere que os enunciados exigiram um nivel de
abstracdo mais elevado, especialmente por envolverem fracdes de fragdes e situagdes de
comparag¢ao proporcional, conceitos que ainda ndo estavam suficientemente consolidados entre

a maioria da turma.
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Figura 31 - Aula 7: situagdes-problema 3 e 4.

3) Dividindo a mesada

Dona Ester foi trabalhar e deixou dinheiro para seus filhos, com este bilhete:

“Dividam igualmente o dinheiro. Beijos.”

. : 1 : : : = . . <
O primeiro filho chegou e pegou 3 do dinheiro e saiu. O segundo chegou e nao viu ninguém.
Pensando que era o primeiro, pegou - do dinheiro que tinha pela frente e saiu. O terceiro encontrou

4 notas de RS 5,00. Achou que era o ultimo, pegou tudo e saiu.

(a) Que fragdo do dinheiro deixado pela mae o segundo filho pegou?

(b) Que fragdo do dinheiro deixado pela mae sobrou, quando o segundo filho saiu?

(c) Quanto Dona Ester deixou?

(d) Devido ao engano do segundo filho, alguém saiu beneficiado? E prejudicado? Quem?

4) Um caso de heranca
Num filme de TV, o mordomo assassinou seu patrdo, porque achava que o patrao iria lhe

. 1 & " 2 . o
deixar g da heranga. No entanto, o patrdo deixou z da heranga para serem igualmente divididos

entre os oito empregados da casa (um dos quais é o mordomo). O resto da heranca, segundo o
testamento, deveria ser doado a policia.

(a) Que fragao da herancga foi destinada ao mordomo?
(b) Quantas vezes a quantia destinada ao mordomo cabe na que ele achava que iria receber?

Fonte: Elaborado pela autora.

No caso da questdo 3, “Dividindo a mesada”, parte dos alunos ndo conseguiu
acompanhar a logica das divisdes sucessivas, confundindo a frag¢do retirada por cada filho e,
em alguns casos, tentando resolver a questio apenas por estimativas intuitivas. Esse tipo de erro
revela a necessidade de fortalecer o uso de representagdes pictdricas, como diagramas de barras
ou retangulos fracionados, que poderiam auxiliar na visualizagdo do processo de partilha.

Ja na questdo 4, “Um caso de heranca”, a dificuldade se intensificou pelo fato de que os
alunos precisavam, além de interpretar fragdes em contextos mais elaborados, estabelecer uma
relagdo comparativa entre a parte recebida e a parte esperada.

Essas dificuldades, embora significativas, demostram que os estudantes ainda
necessitam de maior tempo de exposicdo e pratica em atividades que envolvam raciocinio
proporcional e fragdes em niveis mais abstratos. A andlise indica que, para avangos mais
consistentes, sera preciso intensificar o uso de materiais concretos e pictoricos antes de exigir
generalizagdes algébricas, de modo a assegurar que a transigdo para o nivel abstrato ocorra de
forma gradual e significativa.

Notou-se que questdes com maior nivel de dificuldade, causou um grande desinteresse
por parte da turma. Nao houve engajamento nas discussdes coletivas, e muitos estudantes
permaneceram em siléncio, evitando expor suas tentativas de resolucao. Essa postura pode ser
explicada pela inseguranga diante de enunciados mais complexos e pela falta de familiaridade

em lidar com situagdes que exigem raciocinio proporcional de maior abstragao.
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Além disso, observou-se que, diferentemente das atividades anteriores, os alunos
recorreram pouco as representagdes pictoricas, que vinham sendo um recurso importante para
apoiar a compreensdo. Isso sugere que, quando a dificuldade aumenta, hé tendéncia em
abandonar estratégias alternativas e buscar caminhos mais intuitivos ou simplesmente desistir
da resolugao.

Esse cendrio evidenciou a importancia de diversificar os exemplos e propor um processo
gradual de complexificacdo, partindo de problemas mais simples de fragdes de fracdes até
chegar a enunciados como os das questdes “Dividindo a mesada” e “Um caso de heranga”. A
auséncia de participagdo e de socializacao das respostas indica que, para atividades futuras, sera
necessario reforgar o acompanhamento préximo em duplas e pequenos grupos, estimulando a

verbalizacao do raciocinio antes da resolugao escrita.

4.1.8 9° encontro: Atividade avaliativa

A atividade avaliativa final foi elaborada com o objetivo de diagnosticar o nivel de
consolida¢do dos contetdos trabalhados ao longo da sequéncia didatica. Para tanto, foram
propostas dez questdes que buscaram contemplar tanto o dominio procedimental quanto a
compreensao conceitual da multiplicagdo e divisdo de nimeros naturais e racionais.

A questdo numero 1 se referia a identificagdo do aluno. As questoes 2 a 5 avaliaram
calculos diretos e situagdes-problema de multiplicagdo e divisdo de nimeros naturais, com
destaque para problemas de reparticdo e organizacdo em grupos. As questdes intermediarias, 6
a 8, exigiram maior raciocinio légico e interpretacdo, envolvendo correcdo de erros,
proporcionalidade e operagdes com fragdes. As questdes 9 e 10 tiveram carater reflexivo e
metacognitivo, convidando os estudantes a avaliarem seu proprio desempenho e a experiéncia

vivida com a metodologia de Singapura.

4.2 Resultado quantitativo das avaliagoes

A andlise dos resultados foi realizada a partir de dois instrumentos principais: a
observagdo durante os encontros € a comparagdo entre os resultados obtidos na avaliagdo
diagnostica e a avaliagdo final.

Do ponto de vista quantitativo, os resultados indicaram alguns avancos. A turma

apresentou no questionario diagnostico média de 3,2 (trés virgula dois) em 10 (dez) pontos,
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evidenciando lacunas importantes na compreensdo das operacdes de multiplicagdo e divisdo,
principalmente quando se tratava de nimeros racionais em sua representagao fracionaria. Apds
a aplicagdo da sequéncia, a média elevou-se para 6,8 (seis virgula oito), revelando uma melhora
significativa no desempenho geral. Além disso, o nimero de estudantes que atingiram média
superior a 5,0 (cinco), passou de 18% (dezoito porcento) para 45% (quarenta e cinco porcento),
demostrando que quase metade da turma alcangou uma evolucao na aprendizagem.

Os estudantes mostraram progressos consistentes, sobretudo na resolugao de problemas
envolvendo a decomposicao de nimeros por meio da metodologia dos niimeros ligados. Além
disso, na avaliagdo diagnostica ndo houve nenhum aluno que obtivesse a nota maxima, 10 (dez)
pontos, enquanto, na avalia¢do final, dois alunos alcancaram a referida nota. Outro ponto
importante a se abordar foi o aumento da nota minima que passou de 0,0 (zero) para 3,0 (trés)
pontos, que, apesar da melhora, sugere que a diferenca de desempenho entre os estudantes
persiste.

Uma das questdes das atividades diagndstica e final, consistia na percepcao e avaliagdo
do estudante acerca dos contetidos elencados. Durante a atividade inicial, a maioria dos alunos
assumiu que sabia multiplicar, mas ndo conseguia executar operagoes de divisdo. Dos 11 alunos
somente 4 (quatro) diziam ter conhecimento e seguranga ao realizar essas operagdes basicas.
Porém, ao responderem a mesma pergunta ao final da aplicagdo da sequéncia didatica, esse
nimero aumentou para 8 (oito) alunos.

Tanto a atividade diagnostica quanto a atividade final foram compostas por 7 questdes,
envolvendo situacdes-problema de multiplicagdo e divisdo de numeros naturais e fracionarios.
O Quadro 5 apresenta o percentual de acertos obtidos por questdo pelos estudantes na atividade

diagnostica e na atividade final.

Quadro 5 - Comparativo do desempenho dos estudantes por questao
(atividade diagnostica e final).

Q4 Multiplicagdo de nlimeros naturais 25% 68%
05 Multiplicagdo e divi§ﬁo de numeros 18% 549
naturais
Q6 Conceitos de multiplicacao e divisao 32% 71%
Q7 Divisdao de nimeros naturais 22% 63%
Q8 Divisdo de nimeros naturais 15% 48%
Q9 C9n~ceitos de fragﬁo,’multiplicagéo ? 279% 49%
divisdo envolvendo nimeros racionais.
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Multiplicagdo e divisdo de nimeros

. ~ L 10% 31%
racionais na representa¢do fracionaria.

Q10

Fonte: Elaborado pela autora

A analise mostra que houve avancos significativos em todas as questdes, com destaque
para aquelas em que o uso do modelo pictorico auxiliou os estudantes a relacionarem a
abordagem concreta com a abstrata. Por outro lado, as operagdes com fragcdes ainda se
configuram como os maiores desafios a serem superados, revelando dificuldades tanto no
raciocinio sobre proporcionalidade quanto na manipulacdo simbolica e concreta desse tipo de
numero.

Para fins de analise dos resultados obtidos, adotou-se a classificacao dos estudantes em
niveis de desempenho, tomando como referéncia documentos nacionais de avaliagdo
educacional. No contexto brasileiro, o Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB),
coordenado pelo INEP, organiza os resultados em padrdoes de desempenho que variam de
“Abaixo do Basico” a “Avancado”, indicando, respectivamente, desde a auséncia das
competéncias esperadas para o ano escolar até a superacao dos objetivos de aprendizagem
(INEP, 2020).

A classificag@o dos estudantes em niveis de desempenho possibilitou uma analise mais
detalhada dos avangos obtidos. Para tanto, adotou-se uma escala de referéncia inspirada no
SAEB, considerando como abaixo do basico os alunos com notas inferiores a 5,0 (cinco);
basico, aqueles com notas entre 5,0 (cinco) e 6,9 (seis virgula nove); proficiente, os que
obtiveram entre 7,0 (sete) e 8,9 (oito virgula nove); e avancado, os que alcangaram 9,0 (nove)
ou mais.

Na atividade diagnostica, a maior parte da turma encontrava-se no nivel abaixo do
basico, com apenas dois alunos no nivel basico e nenhum classificado como proficiente ou
avangado, o que evidencia as dificuldades iniciais no trabalho com operagdes de multiplicacao
e divisdo de nimeros racionais. Apds a aplicagdo da sequéncia didatica, observou-se uma
redistribuicdo: 5 alunos permaneceram abaixo do basico, mas outros 4 atingiram o nivel basico,
2 alcancaram o nivel proficiente e nenhum estudante chegou ao nivel avangado. Esses
resultados indicam que, embora ainda haja um contingente relevante de alunos com lacunas de
aprendizagem, quase metade da turma superou a condicao inicial, alcangando patamares mais
elevados de proficiéncia, o que demonstra o potencial da metodologia de Singapura para

promover recomposi¢ao das aprendizagens.
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A andlise individual dos estudantes confirmou esse progresso: sete dos onze alunos (64%)
apresentaram evolucdo positiva, com destaque para os alunos C e K, que atingiram o nivel
proficiente, e para os alunos B, E, G ¢ I, que avangaram do nivel abaixo do basico para o basico.
Esses resultados sdo sistematizados no Quadro 6, que apresenta a andlise individual do

desempenho dos alunos antes e ap6s a aplicacdo da sequéncia didatica.

Quadro 6 - Analise individual do progresso.

Abaixo do o Abaixo do

A basico ! 2 (&7 basico

B AZZIS’;SOC‘O I 3 30% Basico
Basico 2 5 45% Proficiente
Abaixo do o Abaixo do

basico I 2 15% basico

E Azzlsﬁgodo 1 3 24% Basico
Abaixo do o Abaixo do

¥ basico 2 . -10% basico

G Azzlsﬁgodo 1 3 28% Basico
Abaixo do o Abaixo do

H basico 0 I 10% basico

I Al;zls’;godo 1 3 28% Basico
Abaixo do o Abaixo do

J basico 0 I 10% basico
K Basico 2 4 35% Proficiente

Fonte: Elaboragao propria

A evolugdo percentual dos alunos foi calculada a partir da comparagao entre a média de
acertos obtida na avaliacdo diagnostica e a média de acertos registrada na avaliagdo final. Para
cada estudante, considerou-se o nimero de respostas corretas em relagdo ao total de questdes
aplicadas, transformando-se esse valor em percentual. Foi possivel observar que a maioria dos
alunos apresentou crescimento na média de acertos, com variagcdes positivas que refletem
diferentes niveis de progresso. A variagdo entre os dois momentos avaliativos permitiu
identificar o progresso individual, expresso em pontos percentuais, possibilitando uma analise
mais precisa dos avangos, das permanéncias e das eventuais regressdes no desempenho dos

alunos ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica.
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Destaca-se ainda o caso do aluno F, que apresentou evoluciao percentual negativa (—
10%), indicando redu¢ao no nimero de acertos da avaliagdo diagnostica para a avaliagdo final.
Esse resultado evidencia que o processo de aprendizagem nao ocorre de forma linear para todos
os estudantes, podendo ser influenciado por fatores como dificuldades pontuais de
compreensdo, aspectos emocionais, auséncia em momentos do processo ou maior
complexidade das situacdes avaliativas finais. A presenca desse dado reforca a necessidade de
considerar as especificidades individuais na analise dos resultados.

De forma geral, a analise quantitativa evidencia que a sequéncia didatica aplicada
contribuiu para avangos no desempenho dos estudantes, embora ainda exista um grupo
significativo de alunos que permanece no nivel abaixo do basico. A metodologia de Singapura
se mostrou um bom recurso para a recomposicao das aprendizagens, uma vez que possibilitou
ndo apenas a elevagdo das médias gerais da turma, mas também o desenvolvimento de
estratégias mais consistentes na resolu¢ao de problemas envolvendo multiplicagdo e divisdo de

nameros racionais.

4.3 Categorizacio e analise dos dados qualitativos

A andlise dos dados qualitativos foi desenvolvida a luz das orientagdes propostas por
Fiorentini e Lorenzato (2009), que compreendem o processo analitico como um movimento
interpretativo, ciclico e indutivo. Segundo os autores, a analise qualitativa ndo se resume na
descri¢do dos fatos observados, mas sim na busca da compreensao dos significados atribuidos
pelos sujeitos a suas acgdes, falas e produgdes, estabelecendo relagdes entre o particular e o
contexto investigado.

Dessa forma, o processo de categorizacdo foi conduzido de forma sistemadtica e
articulada com os objetivos da pesquisa, contemplando tanto categorias derivadas do referencial
teorico sobre o processo de ensino-aprendizagem das operagdes de multiplicacdo e divisdo,
quanto em categorias identificadas no decorrer da leitura e na interpretacdo de dados empiricos.

Foram elencadas, assim, trés categorias de andlise: a) aprendizagem dos objetos de
conhecimento, b) representacdes e modelos utilizados, ¢) engajamento, motivagao e interesse

para a aprendizagem.

4.3.1 Aprendizagem dos objetos de conhecimento
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Na categoria de aprendizagem dos objetos de conhecimento buscou-se compreender o
nivel de apropriagdo conceitual dos contetidos matematicos trabalhados, de maneira especifica
as operagoes de multiplicacdo e divisdo. A andlise concentrou-se em verificar como o0s
estudantes interpretaram, identificaram e aplicaram essas operagdes em situagdes-problema,
bem como a evolugdo de suas estratégias de resolugdo ao longo da sequéncia didatica.

A aplicagdo do questionario diagnostico possibilitou observar o desempenho inicial dos
estudantes e identificar as principais lacunas de aprendizagem. Foi importante para descobrir o
nivel de aprendizagem em cada estudante se encontrava e separa-los em duplas com mesmo
nivelamento. Durante a realiza¢do do teste, verificou-se que a maioria da turma apresentava
dificuldade em compreender e interpretar situagdes-problema, além de se confundirem na
resolugdo dos algoritmos de multiplicag¢do e divisao.

Questdes que envolviam a multiplicacdo de nimeros naturais revelaram-se um pouco
mais acessiveis. J& os problemas que envolviam divisdo de nimeros naturais e as operagdes
envolvendo fragdes, mostraram-se como o maior desafio encontrado, com baixo indice de
acertos ¢ muitas questdes deixadas em branco.

Foi possivel observar que durante a atividade diagnostica predominavam respostas
intuitivas, além de que se notou uma preferéncia pela adicdo a multiplicagdo, mesmo quando
os célculos a serem resolvidos se mostravam simples. Ao serem questionados sobre a escolha
da operacgdo, alguns alunos afirmaram que se sentiam mais seguros ao realizar a soma do que a
multiplicagdo e que a operacdo era mais facil. Esse tipo de resposta sugeria que muitos alunos
ainda operavam no campo aditivo, tratando a multiplicacdo apenas como somas sucessivas.
Outros, por sua vez, recorriam a adivinhagdo, registrando respostas sem justificativas ou
coeréncia matematica.

Um exemplo ¢ o aluno A, que, na atividade diagnostica, ndo conseguiu explicitar como
chegou a alternativa assinalada, nem por meio de calculos nem por explicagao oral do raciocinio
utilizado. Na atividade final, embora sua resolucdo ainda apresente inconsisténcias € nao
conduza ao resultado correto, observa-se um avango qualitativo: o estudante tentou organizar a
situagdo por meio do método de barras, construindo uma representacao pictdrica para relacionar
as fragcdes envolvidas, como apresentado na Figura 32. Assim, o erro deixa de ser apenas
auséncia de procedimento e passa a revelar um raciocinio em constru¢do, mediado por uma
estratégia de representagdo, além de ser uma oportunidade para potencializar a aprendizagem

do estudante.
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Figura 32 - Comparativo das solugdes do aluno A.

Atividade diagnostica

Questilo 10: Ao chegar em casa Jodo encontrou uma embalagem de chocolate aberta. Havia 1/3 da barra de chocolate
¢ ele comeu metade dessa quantidade. Quanto de chocolate Jolio comeu?
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Atividade final

Questao 8: Ao chegar em casa, Pedro encontrou uma embalagem de bolo aberta. Restava ; do bolo. ¢ ele
3 .
comen 7 dessa quantidade. Quanto de bolo Pedro comeu?
3
(65 By
1
(B) 5 [
3
©3 |

D) 2
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Fonte: Acervo da autora

Outro aspecto analisado foi a dificuldade de transitar entre as operacdes de
multiplicagdo e divisdo. Embora alguns alunos conseguissem resolver as operagdes simples
com numeros naturais, demonstraram dificuldade e inseguranga quando a situagdo-problema
envolvia divisdes um pouco mais complexas e numeros fraciondrios. Esse comportamento
reforca a hipotese de que, antes da intervencdo, o grupo apresentava um conhecimento
fragmentado, limitado a aplicagdo de algoritmos, e sem a compreensao conceitual consolidada.

Apos a aplicagdo das atividades da sequéncia didatica, ficou claro que as respostas dos
alunos revelaram diferentes niveis de consolidacao da aprendizagem. Na atividade final, nas
questdes de multiplicagdo e divisdo de nimeros naturais, a maioria dos alunos demonstrou
seguranga, conseguindo aplicar corretamente as operagdes e justificar suas escolhas, como

apresenta a Figura 33.

83



Figura 33 - Comparativo das respostas do aluno E.

Atividade diagndstica

Questio 4: Um pacote de balas contendo 10 umdades, tem peso liquido de 49 gramas. Em 5 pacotes teremos quantos

gramas?
a) 49 d’i
b) 50 Y9
c) 245 \/:’Li%
d) 490 : L(; 5

Atividade final

uestdo 2: Um pacote de balas contendo 10 unidades, tem peso liquido de 79 gramas. Em 5 pacotes
Q P peso lig g P

teremos quantos gramas?

(A) 50

(B) 395 9% 5

(C) 445 » 0 + HS
X =

(D) 490 Mx5 3 S

= 59%

] | us

Fonte: Acervo da autora.

A analise comparativa das respostas do aluno A revela progresso na compreensdo e na
organiza¢do do raciocinio multiplicativo, onde o aluno conseguiu interpretar corretamente o
enunciado, identificar a operacdo que melhor resolve a situagdo, e por fim utilizar as
ferramentas apresentadas, como a multiplicagdo retangular, para chegar ao resultado correto.

Contudo, alguns apresentaram erros ao lidar com sobras, como no problema da
organizacao dos livros em prateleiras, registrando apenas o quociente e esquecendo o resto. Isso
demonstra uma compreensao ainda restrita da operacao de divisdo. Como no caso da Figura 34,
onde o aluno I, interpretou a divisdo apenas como uma reparti¢do em partes iguais deixando de
considerar as situagdes em que o resultado ndo € exato, e ignorando o fato de que o resto € uma
parte da divisdo e ndo um niimero que pode ser descartado do dado numérico esperado.

No entanto, a0 comparar essa produgdo com a atividade diagnostica, observa-se um
avanco no desenvolvimento do estudante, uma vez que, anteriormente, ele ndo havia
apresentado qualquer tentativa de organizagdo da situacdo. Na atividade final, embora a
resposta esteja incompleta, o aluno passou a reconhecer a divisdo como uma operagao que
envolve uma relagdo entre quantidades, ainda que ndo tenha considerado adequadamente o

papel do resto como parte integrante do resultado.
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Figura 34 - Resposta do aluno I na atividade final.

Questio 5: (Adaptado de Projeto Arariba, 2006) Tatiana tem 174 livros e quer organiza-los em 5
prateleiras de modo que cada uma contenha a mesma quantidade de livros. Quantos livros ficardo em cada
prateleira?

(A) 33

B) 335

C) 34

D) 34 e sobrard 4 livros sem prateleiras.

(
(
(

Fonte: Acervo da autora.

Esse fato, também deixou claro a necessidade da interpretagdo do resultado encontrado
em funcdo do contexto do problema. A falta de entendimento do significado do resultado
encontrado para a solugdo do problema, evidencia que a aprendizagem ainda se encontra em
um estagio mecanico em que o foco esta na execucdo do célculo e ndo na interpretagdo do
contexto e na resolucao do problema.

Nas questdes de verdadeiro ou falso, observou-se que boa parte dos alunos reconheceu
corretamente propriedades fundamentais, como a comutatividade da multiplicacdo e a relagao
de inversdao com a divisdo. Entretanto, houve respostas equivocadas em itens que envolviam a
interpretacdo de expressdes numéricas, indicando fragilidade no calculo mental.

As maiores dificuldades apareceram nas questdes com raciocinio mais elaborado.
Muitos estudantes ndo conseguiram identificar o erro 16gico no raciocinio apresentado, ou se
confundiram ao calcular fragcdes de fracdes, optando por alternativas intuitivas. Isso mostrou
que, embora a pratica com o método de Singapura tenha favorecido avangos, ainda ha
necessidade de consolidar a seguran¢a na manipulacao de fracdes.

Por outro lado, na questao 7, foi possivel observar que o aluno B, ao contrario do que
havia apresentado na atividade diagnostica, conseguiu generalizar o raciocinio e aplicar
corretamente a multiplicagdo, evidenciando progressos no desenvolvimento do senso numérico,

como mostra a Figura 35.
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Figura 35 - Resposta do aluno B.

Atividade diagndstica
Questio 9: Se em um pote contém %de quilograma de achocolatado, quantos quilogramas de achocolatado teriam 8
potes iguais a esse?

a) 3kg

b) 4kg - ) o v
o) 6ke - o A Kf,l
d) 8kg (_1

Atividade final

. .1 . ;
Questio 7: Se em um pote contém - de quilograma de achocolatado, quantos quilogramas de

achocolatado teriam 8 potes iguais a esse?

(A) 2 kg
(B) 3 kg T57aTa] 8 | - ¢
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Fonte: Acervo da autora.

Poucos alunos conseguiram articular a representacao, o calculo e a explicagdo verbal do
seu raciocinio. A aprendizagem foi internalizada por esses alunos, que conseguiram entender e
se apropriar das habilidades propostas. A maioria dos estudantes, demonstraram processos
intermediarios de aprendizagem, nos quais o raciocinio depende fortemente das representagdes
concretas e visuais para se consolidar. E ainda assim, tivemos alunos que ndo conseguiram
aplicar corretamente os procedimentos apresentados, como forma de resolucdo das atividades.
Houve ainda, um pequeno grupo que apresentou um padrao de aprendizagem mecanizada, em
que as operagdes € os algoritmos foram realizados corretamente, porém ndo houve a
compreensao do significado da operagao.

A maioria dos alunos conseguiu representar graficamente o problema, utilizando o
modelo de barras, mas ndo converter a representacdo visual em célculos e algoritmos. Eles
ainda se encontram na fase pictérica da abordagem CPA. J& aqueles que conseguiram
generalizar e representar com simbolos demonstram transi¢do para o nivel abstrato, indicando
a internaliza¢do dos conceitos apresentados.

Com o intuito de verificar o avango conceitual dos estudantes na aplicagdo da sequéncia
didatica, foi realizado um comparativo entre o desempenho na atividade diagndstica e na
atividade avaliativa. As producdes analisadas revelaram mudangas relevantes na forma como
os alunos interpretaram e resolveram as situagdes propostas, evidenciando indicios de
recomposi¢do das aprendizagens.
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Pelos registros da atividade diagnostica, foi possivel observar muitas respostas deixadas
em branco, outras intuitivas e descontextualizadas e outras poucas que realizavam os algoritmos
de forma mecanizada. Apds a aplicacao da sequéncia didatica, percebeu-se que mesmo que os
alunos nao conseguissem chegar ao resultado esperado, revelavam que desenvolveram a
capacidade de interpretacdo das situagdes-problema, das operagdes a serem utilizadas e até
mesmo conseguiram realizar uma representagdo pictorica do problema.

As questoes 9 e 10, da atividade avaliativa, que possuiam carater reflexivo, trouxeram
respostas variadas. A Figura 36, por exemplo, evidencia a fala de um estudante que revela uma
dificuldade inicial com a abordagem visual proposta pelo método, uma vez que estava
habituado ao uso da conta armada. Entretanto, reconhece que os desenhos contribuem para

compreender melhor os procedimentos, sugerindo uma abertura para métodos que favorecam a

visualiza¢ao do processo matematico.

Figura 36 - Resposta do aluno E.

Questdo 10: Fale sobre a experiéneia que voeé teve com o Método Singapura, que foi apresentado nas
atividades realizadas. Como foi participar das aulas? Como foi o seu desenvolvimento
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Fonte: Acervo da autora.

Na Figura 37, o aluno H afirma que o método de Singapura favoreceu a motivacao e a
visualizacdo dos conceitos. Entretanto, ressaltou a necessidade de maior tempo de pratica e de

retomada gradual das situagdes que envolvem fragdes, para que a seguranca no nivel abstrato
seja alcancada de forma consistente.
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Figura 37 - Resposta do aluno H.

Questao 10: Fale sobre a experiéncia que vocé teve com o Método Singapura, que foi apresentado nas
atividades realizadas. Como foi participar das aulas? Como foi o seu desenvolvimento?
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Fonte: Acervo da autora.

Assim, como resposta a essas questdes, parte dos estudantes declarou sentir-se mais
confiante para resolver multiplicacdes e divisdes, destacando o apoio das representagdes
concretas e pictoricas. Outros, porém, relataram ainda inseguranga diante de fragdes e divisdes
mais complexas, reconhecendo a necessidade de maior pratica. A maioria apontou que a
experiéncia com o método de Singapura foi positiva por tornar a matematica “mais visual e
menos decorada”.

Os resultados apontam, crescimento especialmente na capacidade interpretativa e na
compreensdo do significado das operagdes de multiplicacdo e divisdo, ainda que ndo tenham
ocorrido de forma homogénea. Observou-se que nem todos alcangaram a plena consolidagao
dos conceitos, mas comegaram a manter o raciocinio e a coeréncia interpretativa, mesmo diante
das dificuldades com as operagdes. Isso significa que os alunos estdo em processo de
reorganizagao e recomposicao, passando a atribuir sentido as operacdes matematicas e saindo
da zona de pensamento mecanizado das operacdes. Conforme destacam Fiorentini e Lorenzato
(2009), a evolugao qualitativa no modo de pensar dos estudantes constitui um indicador de

avanco, ainda que o resultado numérico nem sempre seja correto.

4.3.2 Representacao e modelos utilizados

Na categoria de representacdes € modelos utilizados, foram analisados o uso das
representacdes visuais e dos modelos matematicos, buscando compreender como essas
ferramentas contribuiram para a construcao dos significados das operagdes de multiplicagdo e
divisdo. A observagao das producdes e registros revelou que o uso do modelo de barras e dos
numeros ligados desempenhou um papel importante para a maioria dos alunos, agindo como
uma ponte entre o pensamento concreto € o abstrato. Segundo a Abordagem CPA, proposta
pelo MOE (2012), o processo de ensino-aprendizagem em Matemadtica ocorre de maneira
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progressiva, partindo da manipulacdo concreta para a representagdo pictorica, até alcancar a
abstragdo simbdlica.

A maior parte dos alunos utilizaram os modelos visuais como estratégias de apoio
cognitivo, especialmente nas questdes que envolviam calculos e interpretacdes um pouco mais
estruturadas. Em muitas respostas, observou-se o uso de diagramas ainda que os resultados nao
estivessem corretos, o que indica que os alunos entendiam que as representagdes visuais 0s
faziam entender melhor o que era proposto na atividade.

Um exemplo disso ¢ o caso da resposta dada ao problema que envolvia a questdo do
2 2 . . e
bolo: “Restava s do bolo, ¢ Pedro comeu s dessa quantidade. Varios alunos utilizaram a

representacao pelo modo de barras, demostrando que houve compreensao do problema, embora
alguns ainda ndo tenham conseguido chegar a resposta correta.

Esse tipo de representacao evidencia que varios alunos que inicialmente se encontravam
na fase concreta, conseguiram evoluir para a fase pictérica. Conforme defende Bruner (1996),
o uso de representacdes visuais € essencial para a formacao de conceitos pois permite que o
aluno reelabore mentalmente a agao concreta ¢ a transforme em um modelo simbolico. No caso
desta pesquisa, os modelos visuais ndo apenas serviram como apoio didatico, mas também
como instrumento de pensamento que possibilitou a construcdo de significados matematicos
aos alunos.

Ao longo da sequéncia, houveram diferentes representacdes e a apropriagdo gradual da
linguagem matematica esperada. Enquanto alguns alunos ainda dependiam de representacdes
visuais para compreender as relagdes numéricas, outros ja conseguiam formular um
pensamento logico abstrato e justificar suas respostas com bases em interpretagdes visuais
anteriores.

Por outro lado, foi possivel observar que parte dos alunos manteve dificuldade em
converter o raciocinio visual em calculo numérico, o que indica a necessidade de aumentar o
tempo de exposi¢ao a metodologia, explorando com maiores detalhes a passagem entre a fase
concreta e a pictorica. Essa constatacdo, refor¢a a importancia de ndo antecipar o ensino dos
algoritmos antes de explorar os sentidos das operagdes, respeitando o ritmo cognitivo dos
alunos e permitindo que as representagdes utilizadas desempenhem a suas fungdes de
mediadora do concreto ao abstrato.

Houve inicialmente resisténcia com o uso dos numeros ligados. Os estudantes
demonstraram dificuldades em compreender a logica dessa representagdo e acabaram por optar

pelas estratégias tradicionais com as quais tinham mais familiaridade. Muitos relataram “nao
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tem necessidade de desenhar para resolver”, ou até mesmo que “do outro jeito € mais facil”. No
entanto, a medida que as atividades avangaram, observou-se que o uso sistematico dos numeros
ligados comegou a favorecer a organizagdo mental das quantidades e da visualizacao das
relagdes parte-todo, especialmente nas operagdes de multiplicagao.

Esses fatos evidenciam que a continuidade das atividades e a mediagdo intencional ao
seu uso favoreceram a apropriacdo progressiva da representacdo. Com o tempo, os alunos
deixaram de encarar o modelo como um mero desenho e passaram a compreendé-lo como uma
ferramenta de pensamento l6gico, que lhes permitia organizar quantidades, prever resultados e
verificar relagdes entre operacdes. Esse processo auxiliou ainda, a reforg¢ar ou até mesmo criar
entre os alunos o habito da pratica do célculo mental, desenvolvendo habilidades de
representacoes das relagdes parte-todo.

As falas que foram transcritas abaixo, e revelam tanto as dificuldades de interpretagao
iniciais, quanto os progressos que ocorreram a medida que os alunos passaram a reconhecer as

representacdes como facilitadores do processo de resolu¢do dos problemas.

Aluno A: “Professora, posso usar as tampinhas de novo? Eu entendo melhor quando
vejo as partes.”

Aluno B: “No comego eu ndo gostava desse desenho dos circulos ligados... parecia
dificil. Agora eu vejo que da pra entender quanto falta e quanto ja tem.”

Aluno C: “Eu desenhei o retangulo dividido em cinco partes e depois fiz trés quartos
de duas partes. D4 o mesmo que trés décimos, né?”’

Aluno K: “Agora nem preciso mais desenhar, eu ja imagino as partes na cabeca e
faco direto a conta.”

Essas falas evidenciam que o aluno A ainda se encontrava na fase concreta da
abordagem CPA. Seu raciocinio depende da manipula¢do de materiais para compreender as
relagdes parte—todo e visualizar as operagdes de multiplicagdo e divisdo. Ja a fala do aluno B
indica superac¢ao da resisténcia inicial ao uso dos numeros ligados. O aluno comega a perceber
o valor da representacdo como ferramenta para organizar quantidades e visualizar relacdes
aditivas e multiplicativas, revelando avanco na fase pictorica.

J& o aluno C demonstra apropriacdo da representacao pictérica e capacidade de articular
o raciocinio visual ao simbolico, transitando para a fase abstrata, processo que ainda nao esta
totalmente internalizado, uma vez que o aluno ainda apresenta um raciocinio dependente da
representacdo visual para se certificar de suas respostas. J4 a fala do aluno K, indica a
internalizacdo da representagdo visual, demonstrando ter alcancado a fase abstrata da
abordagem CPA, conseguindo operar mentalmente com as relagdes parte—todo sem necessidade
de apoio pictorico.
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4.3.3 Engajamento, motivaciio e interesse para a aprendizagem

A terceira categoria diz respeito ao engajamento, a motivagao e ao interesse dos alunos
pela aprendizagem de Matematica, especialmente no contexto das atividades que compuseram
a sequéncia didatica. O objetivo foi compreender como o uso das representagdes visuais,
materiais concretos e desafios contextualizados impactou o envolvimento dos estudantes e suas
atitudes diante dos conteudos apresentados.

Durante a aplicagdo da atividade diagnostica, a primeira impressdo da professora
pesquisadora, foi a geral desmotivacao diante do aprendizado dos contetidos matematicos. Nas
primeiras aulas, a maioria demonstrava baixa autoconfianga, inseguranga para expor seus
raciocinios e resisténcia em participar das atividades. Segundo a professora da turma, como se
tratava de uma turma de reagrupamento, esses alunos apresentavam niveis diferentes de
aprendizagem, com variadas defasagem e lacunas de aprendizagem acumulada ao longo dos
anos anteriores. A docente relatou que muitos traziam um historico de dificuldades com os
algoritmos convencionais e demostravam sentimentos de frustacdo e desinteresse pela
Matematica, especialmente por associarem a disciplina a experiencias anteriores de fracasso
escolar. Essa percepcao inicial reforgou a importancia de recompor as aprendizagens basicas e
reconstruir também a autoestima dos alunos.

Durante as primeiras aulas, foi perceptivel a auséncia de engajamento. Os estudantes
mostravam-se apaticos e reticentes ao participar das discussodes, evitando expor suas respostas
e seus raciocinios. Em didlogos construidos ao longo das aulas, afirmaram “ter medo de errar”
ou “ndo saber” sem ao menos tentar resolver os problemas propostos. Essas falas evidenciam o
que Fiorentini e Lorenzato (2009) descrevem como a dimensao afetiva do aprender Matematica
— um campo em que emogdes e crencas influenciam diretamente o envolvimento e a
persisténcia dos alunos.

Por outro lado, notou-se empenho de alguns alunos em registrar suas respostas e
estratégias, ainda que com muitas dificuldades. Parte da turma apresentou atitudes de
desatencdo, como respostas em branco, registros feitos de forma aleatoria e brincadeiras alheias
ao momento de seriedade que a atividade exigia.

Contudo, a medida que a sequéncia didatica foi sendo desenvolvida, notou-se uma
mudanga gradual no comportamento da turma. A introducdo de materiais manipulativos e
situagdes contextualizadas, praticas essas previstas na abordagem singapuriana, despertou
curiosidade e maior participacdo dos alunos envolvidos. As estratégias utilizadas durante as
aulas possibilitaram uma visdo mais acessivel e simplificada dos contetidos, favorecendo a
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construcao de significados e reduzindo o medo do erro. Pensar que esse era uma abordagem
desconhecida a todos e que estavam descobrindo juntos, deu aos alunos a oportunidade de
participar das aulas sem medo de errar, de forma espontanea, compartilhando estratégias e
explicando suas ideias no grupo mesmo quando nao estavam corretas.

O trabalho em pares foi uma estratégia utilizada, pensada ndo apenas como um recurso
metodologico, mas como um instrumento de recomposicao das aprendizagens e fortalecimento
da motivagdo. A organizacdo das duplas ocorreu de forma intencional, com base no
desempenho observado na atividade diagnoéstica, buscando equilibrar niveis de conhecimento
e favorecer a cooperagdo entre os estudantes.

Na prética, a dindmica do trabalho em duplas desenvolveu-se de forma natural ao longo
das atividades. Assim, & medida que avancavam nas tarefas, alguns estudantes que concluiam
seus exercicios mais rapidamente, espontaneamente, se dispuseram a auxiliar outras duplas que
ainda estavam em processo de resolucdo. Esse movimento colaborativo acontecia tanto por
iniciativa dos proprios alunos quanto por solicitagdes entre colegas, criando um fluxo de ajuda
mutua que favoreceu a troca de estratégias e a clarificagdo de procedimentos. Dessa forma, o
trabalho em pares resultou em momentos ricos de aprendizagem coletiva, nos quais estudantes
com maior facilidade contribuiam para o progresso dos demais, reforcando o clima de
cooperagao e apoio presente nas aulas.

Durante as primeiras aulas, alguns alunos demonstraram resisténcia em trabalhar em
dupla, preferindo resolver as atividades de forma individual. Essa postura estava associada a
inseguranca e falta de confianga em relagdo ao proprio desempenho. Com o passar das
atividades, porém, observou-se um progresso nas interagoes: as discussdes passaram a ser mais
produtivas, os alunos comegaram a explicar seus raciocinios, a questionar estratégias dos
colegas e a buscar consensos nas resolugdes.

A motivacao dos alunos também se manifestou por meio de comentarios espontaneos e
expressoes de satisfacdo durante as aulas, como apresentado na Figura 38. Frases como “agora
entendi porque da o mesmo resultado que o do meu colega” ou “a gente conseguiu juntos”

refletem a importancia do trabalho cooperativo como fator motivacional e cognitivo.
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Figura 38 - Resposta do aluno A.

Questdo 10: Fale sobre a experiéncia que vocg teve com o Método Singapura, que foi apresentado nas
atividades realizadas. Como foi participar das aulas? Como foi o seu desenvolvimento?

Fonte: Acervo da autora.

A dindmica em pares contribuiu para o aumento da motivagao e do engajamento. Porém
alguns alunos ainda apresentaram comportamentos apaticos e desinteressados. Podemos
exemplificar com o aluno A, que foi resistente ao desenvolvimento das atividades durante toda
a aplicacdo da sequéncia didatica. As tentativas de envolvimento nas atividades por meio de
diferentes estratégias, como o uso de materiais concretos, trabalho em pares entre outros, nao
surtiram o efeito esperado, uma vez que o aluno demonstrava baixo engajamento. Ainda assim,
foi possivel notar pequenos indicios de avangos, especialmente nas ultimas aulas, quando
passou a resolver as atividades e interagir com o estudante com o qual compunha a dupla. Esses
sinais, revelam que a constancia das intervencdes € o ambiente acolhedor promovido pelo
trabalho em pares favoreceram o processo de aprendizagem.

Outro fator a se considerar € a baixa frequéncia dos alunos em sala de aula, que impactou
diretamente o andamento das atividades e o alcance dos objetivos propostos na sequéncia
didatica. Nenhum aluno compareceu a todos os encontros. Essa irregularidade na presenca
dificultou a continuidade do processo de ensino-aprendizagem, especialmente em um contexto
que exigia acompanhamento constante e retomada de conceitos fundamentais.

A baixa assiduidade também comprometeu o engajamento coletivo, uma vez que a
formacao de duplas e grupos de trabalhos foi, em diversos momentos, prejudicada pela auséncia
de parceiros previamente organizados por nivel de desempenho. Essa situacio demandou
adaptacdes constantes na dindmica das aulas, além de reorganizacdo dos pares e necessidade de
nova explica¢do de procedimentos, para que todos os alunos pudessem acompanhar o raciocinio

desenvolvido nas etapas anteriores. A Figura 39 ilustra a quantidade de faltas por aluno.

93



Figura 39 - Grafico sobre a frequéncia dos alunos.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Assim, foi possivel observar que as faltas podem ter dificultado o acompanhamento da
sequéncia didatica, especialmente em momentos que exigiam a retomada de conhecimentos
prévios e continuidade das estratégias trabalhadas. No entanto, essa relacdo ndo se mostrou
absoluta, uma vez que alguns estudantes, mesmo que com um nimero sugestivo de presencgas,
permaneceram abaixo do nivel basico, o que sugere a presenca de outros fatores associados ao
desempenho, como lacunas conceituais anteriores, inseguranca diante das tarefas e dificuldade
em manter estratégias consistentes de resolucao. Nesse sentido o aluno F, por exemplo, mostrou
regressdo na coeréncia das respostas ao longo das atividades, enquanto o aluno H manteve
postura mais passiva e insegura, precisando de refor¢co constante para compreender as etapas
das atividades.

De modo geral, as observacdes e registros dessa categoria evidenciam avangos no
envolvimento e na postura dos estudantes diante da aprendizagem matematica. A partir da
comparagao entre as primeiras aulas e o encerramento da sequéncia didatica, percebeu-se que
a relagdo dos alunos com o contetdo e com a propria pratica escolar foi se transformando
gradualmente, passando de um estado de inseguranca e apatia para uma atitude mais ativa,
curiosa e colaborativa.

Sob a perspectiva dos alunos, os depoimentos e comportamentos observados indicaram
que as atividades despertaram interesse e prazer em aprender. Muitos relataram que “as aulas
ficaram mais faceis de entender” e que “gostaram de resolver as atividades”. Do ponto de vista
da professora regente, o processo revelou mudancgas perceptiveis na atitude e na participagao
dos alunos. Em seus registros e conversas, a docente destacou que “passou a demonstrar maior
curiosidade e menos medo de errar”, e que o uso das estratégias singapurianas favoreceu o

entendimento conceitual das operacdes de multiplicacdo e divisdo.
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Dessa forma, pode-se constatar que a sequéncia didatica, ao integrar estratégias de
ensino ativas, cooperativas e visuais, proporcionou mudangas no clima da sala e na motivagao
dos alunos, que se sentiam marginalizados no processo, por conta de suas dificuldades de

aprendizagem, e agora se tornam sujeitos participantes nas discussoes e resolugdes propostas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como propoésito investigar as possibilidades e os limites do
ensino de multiplicacdao e divisao de nimeros naturais e racionais a partir da perspectiva da
Matematica de Singapura, com base nos principios da abordagem CPA, no uso de estratégias
heuristicas como os nimeros ligados e 0 modelo de barras, e na centralidade da resolucao de
problemas. A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de Ensino Fundamental, em uma escola
publica de tempo integral, envolvendo atividades organizadas em uma sequéncia didatica
planejada em conformidade com a BNCC (Brasil, 2018) e o DC-GO (Goias, 2019).

A andlise das atividades desenvolvidas ao longo da sequéncia didatica mostra que o
método de Singapura contribui para a aprendizagem da multiplicagdo e da divisdo de numeros
naturais e racionais. Isso se evidencia no fato de que os alunos demonstraram maior facilidade
para compreender os contetidos ao vivenciarem as etapas da abordagem CPA, como apontam
Bruner e o Ministério da Educacdo de Singapura. O uso de materiais manipulaveis e
representacdes graficas, como modelos de barras e nimeros ligados, tornou os calculos mais
acessiveis.

Outro ponto relevante foi a énfase na resolugdo de problemas. As situagdes propostas,
relacionadas ao cotidiano, despertaram maior envolvimento dos estudantes e ajudaram a dar
sentido as operacoes. Esse encaminhamento esta em sintonia com a BNCC e com o Documento
Curricular de Goiés, que indicam a resolucao de problemas como um caminho essencial para o
desenvolvimento das competéncias matematicas, além de se aproximar de orientagdes
internacionais, como as Recomendacdes de Portugal (2018).

Os resultados revelaram avangos e desafios. Houve progresso no raciocinio
multiplicativo e na capacidade de decompor niimeros em calculos mais simples. Entretanto,
algumas dificuldades persistiram, principalmente em relacdo as fragdes de fragdes e a divisdes
sucessivas, situagdes em que parte dos alunos desistiu ou recorreu apenas a conta armada,
indicando que esses contetidos demandam maior tempo de trabalho e retomadas constantes.

A importancia das representagdes visuais também merece destaque. As barras,
esquemas pictoricos e a decomposi¢do numérica auxiliaram na compreensao de propriedades
como a distributividade e a associacdo, o que dialoga com o que defendem pesquisadores como
Teixeira (2016) e Baldin (2014). Esse achado reforca que o método de Singapura amplia o
repertorio de possibilidades para o professor e oferece aos alunos diferentes formas de

raciocinar.
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As falas dos proprios alunos reforgaram esses pontos. Alguns relataram maior confianca
e compreensao com o uso das representagdes, enquanto outros demonstraram preferéncia pela
conta armada, por familiaridade com o procedimento. Esse contraste evidencia que a adogao de
novas metodologias deve ocorrer de maneira gradual, respeitando o percurso dos estudantes e
incentivando a exploracdo de novas estratégias.

Os dados também mostraram mudancas significativas na postura dos estudantes em
relagdo a Matematica. As aulas promoveram momentos de interagdo, constru¢ao coletiva e
valorizacao das diferentes formas de pensar, contribuindo para o engajamento, especialmente
nas etapas concretas e pictoricas. Ainda assim, a transi¢do para o nivel abstrato exigiu maior
mediagdo e tempo de consolidagao.

E importante reconhecer as limitagdes do estudo. A aplicagdo ocorreu em um periodo
relativamente curto, o que restringiu aprofundamentos e retomadas mais amplas. A turma
reduzida favoreceu a observagao detalhada, mas limita generalizagdes. Além disso, a pesquisa
concentrou-se em uma unica turma de reagrupamento, o que reduz o alcance dos resultados
para outras etapas da escolarizagao.

Essas limitagdes abrem possibilidades para pesquisas futuras. Entre elas, destaca-se a
aplicagdo da mesma sequéncia em turmas de outros anos, como 7° ¢ 8° anos, para observar a
progressao das aprendizagens. Outra vertente seria expandir para conteidos como geometria e
proporcionalidade, que apresentam maiores desafios. Comparagdes entre a abordagem de
Singapura e outras metodologias ativas também podem enriquecer o debate sobre inovagao
didatica no ensino da Matematica.

De forma geral, a experiéncia reafirma a relevancia da metodologia de Singapura como
alternativa para ressignificar o ensino da Matematica no Brasil. A combinacdo entre resolugdo
de problemas, representacdes visuais e valoriza¢do do raciocinio dos estudantes contribuiu para
uma aprendizagem mais significativa e menos mecanizada. Ao mesmo tempo, a implementagao
desse modelo requer planejamento cuidadoso, adequacao as condi¢des da escola e formacgao
docente continua, para que o professor atue como mediador ativo, incentivando a oralidade e a
comparagdo de estratégias.

A experiéncia realizada mostra sua relevancia pratica para professores da rede estadual
de Goias, uma vez que dialoga diretamente com as orientacdes da BNCC e do DC-GO, ao
mesmo tempo em que oferece recursos concretos e pictoricos capazes de potencializar a

aprendizagem. Assim, este trabalho se apresenta ndo apenas como um exercicio académico,

97



mas como uma contribui¢do ao cotidiano docente, ampliando possibilidades de atuagcdo em sala
de aula.

Dessa forma, o estudo contribui para o debate sobre o ensino de Matematica nos anos
finais do Ensino Fundamental. Ainda que limitado pelo tempo de aplicagdao e pelo alcance
parcial de alguns objetivos, acredita-se que a experiéncia vivida abre possibilidades para novos
estudos e para o fortalecimento de praticas pedagogicas que aproximem os alunos de uma
Matematica mais compreensiva, contextualizada e acessivel, alinhada as orientagdes
curriculares nacionais € as metodologias internacionais que priorizam o desenvolvimento do
raciocinio e da compreensao conceitual.

A pesquisa teve impacto significativo na pratica docente da autora, promovendo uma
ressignificagdo das concepgdes sobre o ensino e a aprendizagem da multiplicagdo e da divisao.
O estudo teorico, aliado a implementagdo da sequéncia didatica inspirada na abordagem da
Matematica de Singapura, possibilitou uma reflexao mais aprofundada sobre a centralidade da
resolugdo de problemas, o uso intencional de representagdes e a importancia da abordagem
CPA no desenvolvimento do raciocinio matematico dos estudantes.

A andlise das produgdes dos alunos evidenciou que a aprendizagem nao se restringe a
obtencdo de respostas corretas, mas se manifesta, sobretudo, na evolucdo das estratégias
utilizadas, na capacidade de justificar procedimentos e na organizagdo do pensamento
matematico por meio de diferentes representagdes. Esse olhar ampliado para o erro e para o
processo de resolucdo contribuiu para uma mudanga na forma de planejar, conduzir e avaliar
as atividades em sala de aula, deslocando o foco do produto final para o percurso de
aprendizagem.

Além disso, a pesquisa reforcou a importancia de uma pratica docente mais intencional
e reflexiva, em que a escolha dos recursos didaticos e das estratégias de ensino esteja alinhada
aos objetivos de aprendizagem. O uso sistematico de representagdes visuais, como o modelo de
barras, passou a ser incorporado ndo apenas como apoio pontual, mas como elemento
estruturante da organizagao das aulas, favorecendo a compreensao conceitual e a participagao
ativa dos estudantes.

Nesse sentido, a experiéncia investigativa contribuiu para o desenvolvimento
profissional da autora, ao fortalecer uma postura investigativa sobre a propria pratica, baseada
na observacdo, na analise e na tomada de decisdes fundamentadas teoricamente. Assim, a
pesquisa ndo apenas gerou resultados relevantes para o contexto investigado, mas também

consolidou aprendizagens que tendem a repercutir de forma continua na pratica docente,
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ampliando as possibilidades de ensino e promovendo uma abordagem mais significativa da

Matematica escolar.
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Apresentacgéo

O presente recurso educacional foi desenvolvido no ambito do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da Universidade Federal de
Cataldao (UFCAT), com o proposito de favorecer a aprendizagem de estudantes da
educacdo basica. Sua elaboragdo partiu da constatagdo de que, apesar da ampla
disponibilidade de recursos pedagdgicos, ainda persistem dificuldades relacionadas ao
engajamento dos estudantes e a efetiva compreensdao dos objetos de conhecimento
trabalhados em sala de aula.

O objetivo central do produto ¢ aproximar o ensino da Matematica da realidade
de estudantes, favorecendo a aprendizagem, o desenvolvimento do raciocinio logico e do
pensamento critico, além da autonomia intelectual. Seu processo de elaboracdo incluiu
fundamentagdo tedrica em autores que discutem metodologias de ensino e o papel das
tecnologias educacionais, assim como a analise de documentos oficiais. Os fundamentos
teoricos empregados € 0s processos que culminaram neste recurso € na sua aplicagdo em
situacdes de ensino constam em Santos (2026).

Espera-se que este recurso educacional contribua ndo apenas para a melhoria das
praticas de ensino em contextos especificos, mas também que possa ser adaptado e
replicado em diferentes realidades escolares, ampliando seu impacto e sua relevancia
social. Dessa forma, reafirma-se o compromisso em articular a pesquisa académica com

a realidade escolar, produzindo solu¢des pedagdgicas que qualificam o ensino e

fortalecem a formagdo docente em Matematica.
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Multiplicacdo e Divisao na perspectiva da

Matematica de Singapura

1. VISAO GERAL

O presente material apresenta uma sequéncia didatica destinada ao ensino das
operagdes de multiplicacao e divisdo com niimeros naturais e racionais, desenvolvida na
perspectiva da metodologia de Singapura. A proposta se fundamenta na abordagem
Concreto-Pictorica-Abstrata (CPA) para a resolugdo de problemas, que prioriza a
transicdo de uso de materiais concretos para as representagdes pictoricas e,
posteriormente, para a formalizacdo simbodlica dos conceitos matematicos, favorecendo a

construgdo progressiva do pensamento matematico.

Informacodes Gerais

Etapa de ensino/ Ano  6° ¢ 7° anos do Ensino Fundamental
ou Série
Unidade Tematica Numeros
Objetos de Operagdes (multiplicagdo e divisdo) com numeros naturais.
Conhecimento Divisao euclidiana.
Multiplos e divisores de um numero natural.
Periodo/Tempo de

N 9 aulas
Execucao

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar! problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros
naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao
dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora.

(EFO6MAT11) Resolver e elaborar! problemas com nimeros racionais

positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro
operagdes fundamentais e a potenciagdo®, por meio de
estratégias  diversas,  utilizando  estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas,
com e sem uso de calculadora.

'A elaboragdo de problemas ndo sera trabalhada nesta sequéncia didatica
20 contetido de potenciagdo ndo serd trabalhado nesta sequéncia didética.
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2. OBJETIVOS E EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

Esta sequéncia tem o objetivo geral ampliar e consolidar a compreensdo dos
significados das operacdes de multiplicacdo e divisdo com nlimeros naturais e racionais,
por meio da resolucdo de problemas, a luz da abordagem da Matematica de Singapura.
Busca-se superar uma aprendizagem centrada em processos algoritmicos, favorecendo o
desenvolvimento do raciocinio matematico, do senso numérico ¢ da compreensdo
conceitual das operagdes, conforme orienta a Base Nacional Curricular — BNCC (Brasil,
2018). A proposta fundamenta-se na centralidade da resolucdo de problemas e na
progressdo das representagdes matematicas segundo a abordagem CPA, que possibilita
ao estudante construir significados ao transitar entre diferentes formas de representagao,

promovendo uma aprendizagem mais consistente e relacional (Dotti, 2016).

2.1. Conceituais

Espera-se que ao final do desenvolvimento da sequéncia didatica, os estudantes
compreendam, de forma conceitual, os significados das operacdes de multiplicacdo e
divisdo com numeros naturais e racionais, reconhecendo seus diferentes sentidos e
propriedades para além da aplicagdo mecanica de algoritmos. Ao transitar pelas
representagdes concreta, pictorica e abstrata, os alunos deverdo estabelecer conexdes
entre as diferentes representagdes matematicas consolidando uma compreensao
conceitual, relacional e significativa, em consonancia com as orientagdes da BNCC e com

a resolucao de problemas como eixo estruturante da aprendizagem matematica.

2.2. Procedimentais

Desenvolver, nos estudantes, a capacidade de resolver situagdes-problema que
envolvam as operagdes de multiplicagdo e divisdo com nimeros naturais e racionais, por
meio da utilizacdo de diferentes estratégias de calculo e de resolucdo, evitando a
dependéncia exclusiva de algoritmos tradicionais. Pretende-se que os alunos representem
as situacdes propostas utilizando materiais concretos, esquemas, desenhos, nimeros
ligados (numbers bonds) e o modelo de barras, transitando de forma consciente entre as
etapas concreta, pictorica e abstrata. Busca-se, ainda, que os estudantes elaborem

registros matematicos coerentes, desenvolvendo autonomia e flexibilidade no uso de

procedimentos matematicos.
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2.3. Atitudinais

Promover atitudes positivas em relagdo a aprendizagem matematica, estimulando o
interesse, a participagdo ativa e a confianga dos estudantes na resolugdo de situagdes-
problema que envolvam as operagdes de multiplicagdo e divisdao. Pretende-se incentivar
a colaboragdo, o didlogo e o respeito as diferentes estratégias de resolugdo apresentadas
pelos colegas, valorizando o erro como parte do processo de aprendizagem e favorecendo
a construcdo coletiva do conhecimento. Busca-se, ainda, desenvolver a autonomia, a
persisténcia e a responsabilidade dos alunos diante dos desafios propostos, bem como o
compromisso com a organizac¢ao dos registros, a organiza¢do matematica e a escuta atenta

durante os momentos de discussio.

3. ESTRATEGIAS DE ENSINO E RECURSOS EDUCACIONAIS

As atividades foram organizadas de modo a favorecer a mobilizagdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes, a partir de uma avaliagdo diagnostica inicial,
seguida de intervencdes pedagoégicas que possibilitam a exploragdo conceitual e
procedimental das operagdes de multiplicagdo e divisdo em diferentes contextos.
Privilegia-se o uso de situagdes-problema contextualizadas, discussdes coletivas,
trabalhos em duplas e momentos de socializa¢do das estratégias utilizadas, nos quais o
professor atua como mediador do processo de aprendizagem, conforme descrito por

Zabala (1998), ao compreender o ensino como uma pratica intencional e reflexiva.

No desenvolvimento das atividades, sdo utilizadas estratégias especificas da
Matematica de Singapura, como os nimeros ligados e o modelo de barras, que auxiliam
na decomposi¢ao e visualizagdo das relagdes entre quantidades. Além disso, a sequéncia
contempla momentos de verificagdo de razoabilidade dos resultados e comparagdo de
diferentes procedimentos de resolu¢cdo, em consonancia com as orientagoes da BNCC,
que enfatizam o desenvolvimento do raciocinio matematico e da autonomia dos
estudantes.

Quanto aos recursos didaticos, sao utilizados materiais concretos, como material
dourado, tampinhas, folhas de papel e outros objetos manipulaveis, que possibilitam a

representacdo fisica das situagdes-problema na fase concreta. Como recursos

complementares, sdo utilizados o quadro branco, folhas impressas, computador e
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datashow, tanto para a apresentacao das atividades quanto para a sistematizagao coletiva

das solugdes.

4. CONHECIMENTOS PREVIOS

Para a execugao desta sequéncia didatica, pressupde-se que os estudantes possuam

conhecimentos basicos relacionados ao sistema de numeragao decimal, a leitura, escrita

e comparagdo de numeros naturais, bem como a compreensao das ideias iniciais de adi¢do

e subtracdo, incluindo o reconhecimento dessas operacdes como processos de

composicdo e decomposicdo de quantidades. Espera-se, ainda, que os alunos tenham

contato prévio com a nog¢ao de multiplicacdo como adi¢do de parcelas iguais e com

situacdes elementares de divisdo associadas a reparticao equitativa e a ideia de medida,

ainda que de forma intuitiva. No que se refere aos nimeros racionais, considera-se

importante que os estudantes reconhecam fragdes como representacdo de partes de um

Descricao/Estimulo

Materiais

todo.

5. PLANEJAMENTO
Atividade Tempo
Atividade 50

diagnostica  minutos
Multiplicando
50
e conectando .
. minutos
nimeros
Multiplicacao 50
€ 0s nimeros .
. minutos
ligados
Multiplicacao
, 50
e 0 método de .
minutos
barras

Aplicagdo de um questionario
diagnostico com situagdes-problema
envolvendo multiplicagdo e divisao
com numeros naturais e racionais.
da
multiplicagdo destacando-a como
adicdo de parcelas iguais. Contagem
em grupos, identificacdo de padrdes
e construgao das tabuadas.

Exploragdo dos significados

Desenvolvimento de estratégias de
decomposi¢ao dos fatores utilizando
os numeros ligados (number bonds),
favorecendo o calculo mental e a
compreensdo das propriedades da
multiplicagdo.

Resolugdo de situagdes-problema
por meio do modelo de barras,
enfatizando a visualizagdo das
relagdes entre quantidades.

Questionario im-
presso, folha de
rascunho, borracha,
quadro e lapis.
Material manipulavel
(tampinhas e material
dourado), folhas im-
pressas, lapis e qua-
dro.

Folhas impressas, 14-
pis, quadro, material
manipulavel e borra-
cha.

Folhas impressas, 1a-
pis, quadro, material
manipulével e borra-
cha,
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Divisao e os

i 50
numeros .
. minutos
ligados
Resolvendo
v 50
problemas .
Ve . minutos
com divisao
Resolvendo
problemas 50
com numeros minutos
racionais
Multiplicando 50
e dividindo )
N minutos
fracoes

Avaliacao 50

final minutos
6. ATIVIDADES

Exploragdo da divisdo como
reparticdo  equitativa e como
operacdo inversa da multiplicacdo,
utilizando estratégias de
decomposicdo por meio dos
numeros ligados.

Resolugao de situagdes-problema
envolvendo divisdo, seguindo etapas
estruturadas de leitura, compreen-
sdo, representacdao e verificagdo da
solucao.

Retomada dos conceitos de fragao
por meio de situacdes do cotidiano,
explorando a relagdo entre fracdo e
divisao.

Resolugdo de problemas envolven-
do multiplica¢do e divisdo de fra-
¢oes, com estimulo ao levantamento
de hipoteses, a comparagao de estra-
tégias e a explicitacdo dos procedi-
mentos utilizados.

Aplicagdo de uma avalia¢do escrita
final, com questdes semelhantes as
do diagnéstico.

Folhas impressas, 1a-
pis, quadro, material
manipulavel e borra-
cha.

Folhas impressas, 14-
pis, quadro, material
manipulavel e borra-
cha.

Folhas impressas, 14-
pis, quadro, material
manipulavel (discos
de fracdes, lego) e
borracha.

Folhas impressas, 1a-
pis, quadro, material
manipulavel e borra-
cha.

Avaliacdo impressa,
lapis, borracha e
folha de rascunho.

Nessa secdo serdo apresentadas as atividades propostas, com previsdo inicial de

nove aulas de cinquenta minutos, podendo variar de acordo com a turma.

6.1 Primeiro Encontro: Atividade diagnéstica

O primeiro momento consiste no diagnostico dos conhecimentos prévios de cada

aluno sobre as operagdes fundamentais, com enfoque principal nas operacdes de

multiplicagdo e divisdo. O objetivo dessa aula ¢ diagnosticar as maiores dificuldades dos

estudantes e promover o envolvimento dos mesmos, garantindo assim o maior

desempenho nas atividades propostas.
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. 6.1.1 Desenvolvimento da Atividade Diagnéstica

Apods a explicagdo inicial e a leitura coletiva das orientagdes, os estudantes
deverdo responder individualmente ao questiondrio diagndstico, que contempla
situagdes-problema envolvendo multiplicagdo e divisdo com numeros naturais e
racionais. Nesse momento, ndo serd permitido o uso de
calculadora, de modo a favorecer a identificagdo das estrat€égias o Evite forecer pistas ou
espontaneas utilizadas pelos alunos, bem como suas dificuldades corregdes  durante  a
. . . . , resolugdo das questdes.
conceituais e procedimentais. O professor devera acompanhar a

e Observe se 0s

realiza¢do da atividade, observando atentamente as atitudes dos = .qudantes recorrem a
estudantes, o tempo despendido na resolucdo das questoes, as algoritmos, estimativas,
desenhos ou raciocinios

duvidas recorrentes e os procedimentos adotados, registrando tais o
intuitivos.

informacgdes, sem interferir diretamente nas resolugdes. e Registre comentérios

questionamentos €

6.1.2 Reflita comportamentos

relevantes para analise

, posterior.
Ao final da aula, o professor podera propor um breve

momento de reflexdo, convidando os estudantes a pensarem sobre o que aprenderam ao
resolver os problemas e quais conteudos consideram mais desafiadores. Esse momento
tem como objetivo incentivar a autoavalia¢do e preparar os alunos para uma postura mais

ativa e investigativa nas proximas aulas da sequéncia didatica.

6.2 Segundo Encontro: Multiplicando e Conectando Nameros

O segundo encontro tem como objetivo introduzir e aprofundar os significados da
multiplicagdo, partindo de situagdes contextualizadas e proximas da realidade dos
estudantes. Dessa forma, ¢ importante que o estudante reconheca e compreenda as
multiplicagdes basicas (tabuadas) como de suma importancia para a resolucdo de
multiplicagdes com fatores maiores.

Inicialmente, serd realizada uma breve roda de conversa, na qual o professor ira
questionar os alunos sobre situagdes do cotidiano que envolvem a ideia de “vezes”,
“grupos iguais” ou “repeticdes”’, buscando mobilizar os conhecimentos prévios e
estabelecer conexdes com experiéncias ja vivenciadas. Esse momento visa despertar o

interesse dos estudantes e criar um ambiente propicio a participagdo e ao didlogo,

refor¢ando a centralidade da resolugdo de problemas no ensino da Matematica.
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As atividades deste encontro devem ser

realizadas em duplas previamente organizadas pelo = Seupapel como mediador é intervir para
que todos participem, escolher situagdes

professor, a partir da andlise do diagnostico inicial, =~ apresentadas pelos estudantes ou propor
situagdes, caso ndo haja sugestdes, e

buscando agrupar estudantes com niveis de = exaltaras colaboragdes de cada aluno.

compreensao distintos.

6.2.1 Aplicaccio das atividades

As atividades desse encontro foram organizadas a partir de situagdes-problema
que exploram a multiplicagdo em diferentes contextos, favorecendo a identificagao de

padroes e a identificagdo dos diferentes sentidos da multiplicagao.

Figura 1- Situagao-problema 1.

Situagao-problema 1: Araras-azuis e o voo em pares

Na natureza, é comum encontrar animais que vivem em grupos como estratégia
de sobrevivéncia. As araras-azuis destacam-se por sua beleza, tamanho e
comportamento, sendo uma de suas caracteristicas o habito de voar sempre em pares.

Em determinado local, foram observados varios pares de araras-azuis
sobrevoando a regido. Com base nessas informagdes, complete a tabela a seguir,
registrando o numero total de aves observadas em fungdo da quantidade de pares
indicados.

Araras Numero Multiplicagiio | Resultado da
de pares correspondente | multiplicacio

Escreva a sequéncia dos numeros de araras que foram encontradas na coluna 4 da tabela
anterior.

Fonte: Elaborada pela autora.
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As atividades propostas permitem transitar pelas representagdes concreta,
pictorica e abstrata, conforme a abordagem singapuriana.

Na Situacdo-problema 1, apresentada na Figura 1, oriente os alunos a completar a
tabela e identificar o padrdo numérico. Solicite que expliquem oralmente a estratégia
utilizada.

A situag@o-problema 2, apresentada nas Figuras 2 e 3, favorece o entendimento
do sentido de adicdo de parcelas iguais da multiplicagdo, bem como a leitura e
interpretagdo de tabelas, como uma representagao pictorica. Incentive o uso de desenhos,
contagens e registros para representar as quantidades. Na Figura 2 consta a introdugao da

situacdo-problema.

Figura 2 — Introdug¢do da Situacdo-problema 2.
Situacio-problema 2: Figuras geométricas e seus lados

Leia o texto a seguir.
Figuras geométricas planas

Dé uma olhada ao seu redor, observe os objetos, as formas. E possivel ver
muita coisa diferente, ndo ¢ mesmo? Cada objeto possui uma forma especifica,
que pode ser representada por figuras geométricas.

As figuras geométricas planas sdo aquelas que possuem duas dimensoes:
comprimento e largura. Entre elas, destacam-se os tridangulos, os quadrilateros e
os pentagonos, que se diferenciam pelo nimero de lados que possuem.

Observe atentamente as figuras apresentadas. Em seguida, complete a
tabela, agrupando as figuras de acordo com o nimero de lados que possuem.

N
@

Triangulos Quadrilateros Pentagonos

A

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na Figura 3, estdo questionamentos que envolvem triangulos e retangulos.

Figura 3 - Situagdo-problema 2: questdes (a) e (b).

(a) Observe a quantidade de tridangulos em cada linha e complete a tabela,
registrando a quantidade de lados e a multiplicagdo correspondente.

Quantidade de
Triangulos lados dos
trifingulos

Multiplicagio
correspondente

Agora, escreva a sequéncia dos nimeros de lados que foram encontradas na 2*
coluna:

(b) Observe a quantidade de quadrilateros em cada linha e complete a tabela,
registrando a quantidade de lados e a multiplicag@o correspondente.

Quantidade de lados Multiplicacao
dos quadrados correspondente

Quadrilateros

Fonte: Elaborado pela autora.
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A situagdo-problema 3, apresentada na Figura 4, ‘

favorece a compreensio da multiplicagio como ~Durante a resolugdo, circule pela
sala, observe as estratégias e faga

perguntas que levem os estudantes a
perceber relagdes entre adigdo
repetida e multiplicagdo.

organizacao retangular, além de estabelecer conexdes

entre contagem, adi¢ao repetida e multiplicagao.

Figura 4 - Situacdo-problema 3.

Situacao-problema 3: Organizando em linhas e colunas
Observe atentamente o quadro apresentado a seguir, no qual os circulos
estdo organizados em linhas e colunas.

e
+eee

R

(a) Quantas colunas o quadro possui?

(b) Quantas linhas o quadro possui?

(c) Considerando essa organizacao, qual € o total de circulos presentes no
quadro?

(d) Escreva uma soma que represente a quantidade total de circulos,
considerando o numero de circulos em cada linha do quadro.

(e) Escreva uma multiplicacdo que represente a quantidade total de circulos,
considerando a organizac¢do do quadro em linhas e colunas.

Fonte: Elaborado pela autora.

Como momento de sistematiza¢do, os estudantes sao apresentados a Tabua de
Pitagoras, contextualizada historicamente. Ao final, socialize diferentes formas de
resolugdo e destaque os padrdes observados. Conclua com o preenchimento coletivo da

Tabua de Pitdgoras, mostrada na Figura 5, explorando regularidades entre linhas e

colunas.
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Figura S - Situagao-problema 4.

Situacio- problema 4: Tabua de Pitagoras

Pitadgoras ¢ considerado um dos mais importantes matematicos da
historia, tendo nascido por volta do ano 570 a.C. A tabela que leva seu nome —
conhecida como Tabua de Pitdgoras — ja aparecia em obras antigas, como A
Aritmética, de Boécio, escrita por volta do ano 500 d.C. Isso significa que ela
tem mais de 1.500 anos! E mesmo apos tanto tempo, ainda utilizamos e
estudamos a Tabua de Pitagoras nos dias de hoje.

O quadro de multiplicagdo a seguir, que ¢ completado através do produto
entre os numeros das linhas e das colunas, recebe o nome de Tabua de Pitagoras.
Depois de preenchida, essa tabela reune todos os principais resultados da
multiplicag@o. Preencha a tdbua de Pitagoras.

x 1 2 3 456 7 8 9 10

00 NN OOl A WN =

\O

10

Fonte: Elaborado pela autora.

6.2.2 Avaliagao

A avaliag@o deste encontro terd carater formativo e processual, considerando a
participagdo dos estudantes, o envolvimento nas atividades propostas, a coeréncia das
representacoes construidas e a capacidade de relacionar as diferentes formas de registro.

O professor podera utilizar as producdes dos alunos como instrumentos para acompanhar

o desenvolvimento do grupo.
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6.2.3 Reflita

Durante essa etapa, ¢ importante retomar as situagdes-problema desenvolvidas,
ressaltando como diferentes representacdes, tabelas, esquemas, sequéncias numéricas,
desenhos e registros simbolicos, permitiram compreender uma mesma ideia matematica.
O professor pode enfatizar que a multiplicacdo surge como uma forma mais eficiente de

representar e calcular situacdes que envolvem adi¢do de parcelas iguais.

6.3 Terceiro Encontro: Multiplicacdo e os nimeros ligados

Este ¢ o0 momento de propiciar aos estudantes oportunidade de expor as suas
impressdes € propor novas experiéncias com a operagdo, de modo a detalhar as
propriedades e a importancia da multiplicacdo em cada um dos seus contextos. Sera

proposto, nesse momento, a formag¢ao de um mapa mental, a partir da palavra norteadora:

Multiplicagdo!. O professor tera, neste momento, o papel de

. . L. . E importante considerar as
instigar que os estudantes relembrem os principais conceitos, = opinides de cada aluno ¢ a
. L Lo sua relevancia dentro do
definicdes e significados da operagdo multiplicacio. assunto estudado. Caso ndo
. . . se apresentem oS conceitos
Posteriormente pretende-se que o aluno identifique a = esperados, pode-se propor
o . . essas situagdes aos
multiplicagdo com estratégias de calculo variadas, usando a fase = estudantes.

abstrata com o uso dos “numeros ligados”.

6.3.1 Aplicagdo das atividades

As atividades deste encontro tém como foco o reconhecimento de padrdes
numéricos, a decomposi¢do de nimeros € a aplicagdo da estratégia dos niimeros ligados
na resoluc¢do de multiplicagdes.

Os numeros ligados sdo uma estratégia de decomposi¢do numérica importante,
cuja ideia central ¢ a decomposi¢do de um niimero em outros componentes (partes) que,
ao se ligarem, formam o numero original (todo). A representacdo pode ser feita por
diagramas circulares ou retangulares, em que o todo aparece em destaque e as

ramificagdes representam as partes. Apresente os niumeros ligados como uma estratégia

1 Os mapas mentais s3o organizadores graficos que favorecem a organizag3o das ideias, a visualizagdo
de relagdes entre conceitos e o desenvolvimento da aprendizagem significativa. Para orientagdes sobre
a construcdo e uso de mapas mentais, ver: NOVA ESCOLA. Como usar mapas mentais na sala de aula.
Disponivel em: https://novaescola.org.br/. Acesso em: 23 fev. 2026.
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de decomposi¢do, mostrando que um numero pode ser representado por diferentes

combinagdes de partes. A Figura 6, descreve um exemplo que pode ser mostrado aos

alunos no quadro.

Figura 6 - Exemplo de uso dos niimeros ligados

Fonte: Elaborado pela autora.

Na atividade (a), dada na Figura 7, que sugerem o uso de sequéncias, oriente 0s

estudantes a identificar padrdes e relagdes entre os numeros.

Figura 7 - Aula 3: atividades (a).

(a) Descubra o padrao e continue a escrever as seguintes sequéncias numéricas:

316 9
4 | 8 12
6 12 | 18
7 |14 | 21
8 |16 | 24
9 |18 | 27

Fonte: Elaborado pela autora.
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Na atividade (b), conforme Figura 8, ¢ proposta a identificacao e a generalizagao
de padrdes multiplicativos por meio da andlise de sequéncias numéricas, reforce a

importancia das relagdes multiplicativas.

Figura 8 - Aula 3: atividade (b).

(b) Complete os esquemas de acordo com o modelo:

x2 x2 . X
- s
2 4 6 8 10 12
------ -7 e
............... X4 ..
waseee X B ¢
- e
3 6 9 12 15 18
-t A ol
oy
Pl e 2
6 18 30
e X2 M A £

............

Fonte: Elaborado pela autora.

Ao trabalhar as multiplicagdes propostas, na atividade (c), conforme Figura 9,
solicite que os fatores sejam decompostos em valores que facilitem o calculo mental.
Durante a socializagdo, discuta como a decomposi¢do estd relacionada a propriedade
distributiva da multiplica¢do. Finalize sistematizando os numeros ligados como uma

estratégia para compreender as relagdes numeéricas e desenvolver flexibilidade de calculo.

Figura 9 — Aula 3: atividade (c¢).

(¢) Resolva as multiplicagdes a seguir utilizando a estratégia da
decomposicao dos fatores, conforme o modelo apresentado.

26 x12

26=20+6
12=10+2

a)28x17= b) 98 x 37 =
c) 348 x 87 = d)36x9=

e) 76 x 49 = f) 576 x 89 =
g) 42x 5= h) 82x25=

Fonte: Elaborado pela autora.
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6.3.2 Avaliacéo

A avaliagdo deste encontro tem carater formativo ¢ Para o Professor

processual, considerando o envolvimento dos estudantes, a Durante a resolugdo, ¢
importante observar se as

representacoes estdo
coerentes com o problema e
realizar ~ questionamentos
que favoregam a
compreensdo. Ao final de
cada atividade, promova a
socializagao das estratégias,
solicitando que diferentes
6.3.3 Reflita duplas  expliquem seus

procedimentos.

coeréncia das decomposi¢des realizadas e a adequagdo das
estratégias utilizadas na resolugdo das multiplicagdes, a partir

do material produzido por eles e das observagdes do professor.

O encontro pode ser concluido com a sistematiza¢do da estratégia dos niimeros
ligados como recurso para simplificar calculos multiplicativos e compreender melhor as
relacdes entre os fatores e o produto. Esse momento permite consolidar a ideia de que
uma mesma multiplica¢do pode ser resolvida por diferentes caminhos, preparando os
estudantes para o uso de representagdes mais complexas, como o modelo de barras, nos

encontros seguintes da sequéncia didatica.

6.4 Quarto Encontro: Multiplicagdo e o método de barras

Essa atividade visa identificar e resolver situagdes-problema que envolvam a
operagao de multiplica¢do, por meio de calculo mental, de estimativa ou por meio de
algoritmos. A resolucdo das situagdes propostas sera feita em cinco fases:

1) Leitura do problema.

2) Compreensao do problema.
. . . ‘ Para o Professor ‘
3) Elaboracao de estratégias de visualiza¢do concreta do problema —
No  apéndice B,
(Fase concreta). encontra-se disponivel
um esquema a ser
impresso e entregue
aos estudantes, para
que acompanhem o0s
passos de resolucdo de
problemas.

4) Elaboragdo de estratégias de visualizagdo do problema por meio

de esquema (Fase pictorica).

5) Desenvolvimento do senso numérico, através de generalizacdes e

padrdes numéricos (Fase abstrata).

6) Sistematizagdo e verificagdo da resolucao do problema proposto.
As atividades propostas nesta aula sdo situagdes-problema que devem ser

resolvidas, em duplas, pelos estudantes. O professor deverd mediar as discussdes das

possiveis resolu¢des uma a uma. O ideal € propor um tempo estimado de 10 minutos para

a resolugdo de cada problema. Ao final deste tempo, deve-se resolver com a turma o
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problema discutindo as possiveis solugdes dadas pelas duplas e sempre ressaltando a

importancia de seguir os passos anteriormente expostos.

6.4.1 Aplicacdo das atividades

Oriente os alunos a ler o enunciado, com atencao ¢ identificar as informagoes
relevantes antes de iniciar os calculos. Solicite que representem a situagdo por meio de
esquemas ou do modelo de barras, de modo a organizar as relagdes entre as quantidades.
Destaque como o método de barras contribui para a visualizacao das informagdes e para
a escolha adequada da operagdo. Finalize com a sistematizacdo coletiva das principais
ideias trabalhadas.

Nas atividades 1 e 2, conforme mostra a Figura 10, ¢ importante questionar
incentivar os estudantes a relacionarem a situacdo-problema ao sentido multiplicativo

utilizado na resolucgao.

Figura 10 - Aula 4: atividades 1 e 2.

1) “As camisetas da turma”

A turma do 6° ano de certa escola mandou confeccionar camisetas e pretende,
com a venda delas, conseguir dinheiro para uma excursao. Foram vendidas 78
camisetas por R$12,00 cada uma. Quanto foi arrecadado com a venda?

“Escolha seu caminho”

De quantas maneiras diferentes este garoto, pode ir de A até C, passando por
B?

Fonte: Elaborado pela autora.

A atividade 3, apresentada na Figura 11, envolve a andlise de uma tabela de precos
de diferentes espécies de peixes, permitindo explorar o significado da multiplicagdo em

contextos distintos, como o calculo por unidade e por agrupamentos.
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Figura 11 - Aula 4: atividade 3.
3) “Os peixes de Matheus”

Matheus gosta muito de peixes e fez um pedido ao seu bisavo Sabino que,
comovido com o pedido do bisneto, decidiu dar um presente no dia do seu
aniversario, peixinhos para seu aquario. Como sdo peixes de varias espécies e
algumas raras, fez uma pesquisa de precos e foi fazer as compras.

Veja a tabela de pregos:
Espécie A Espécie B Espécie C
Cada peixe Cada grupo de 5 Cada grupo de 7
peixes peixes
Custa RS Custa R$ 11,00 Custa R$ 1,00
4,00

(a) Se ele comprar 6 peixes da espécie A, 20 da espécie B e 28 da espécie C,
quanto vai gastar na compra dos peixes?

(b) Se ele comprar 10 peixes da espécie A e 15 da espécie B. Quanto ele ird
gastar?

(c) E se comprar 42 peixes da espécie C e 5 da espécie A. Quanto ira gastar?
Fonte: Elaborado pela autora

A situagdo-problema 4, apresentada na Figura 12, explora o crescimento de uma
quantidade ao longo do tempo, a partir de uma progressdao em que o niimero de elementos
dobra a cada etapa.

Figura 12 - Aula 4: atividade 4.

4) “A dobra dos morcegos”

O morcego ¢ um mamifero que vive em cavernas ou lugares escuros, sai
durante a noite para se alimentar. Existem algumas espécies que se alimentam de
sangue de animais ou pessoas, COmo 0 morcego vampiro que, para sobreviver,
precisa morder um animal por semana. Essa espécie ¢ muito rara, ou seja,
existem poucos espécimes desse tipo. Contudo, esse comportamento originou a
lenda do vampiro, um ser que se alimenta de sangue. Segundo a lenda, o animal
que o vampiro morder se torna vampiro também. Considerando, portanto, que na
primeira semana passam a existir dois vampiros, na segunda semana ambos
mordem mais dois animais (cada vampiro morde mais um animal), os quais se
tornam vampiros, totalizando quatro exemplares. Na terceira semana os
vampiros mordem mais quatro animais, totalizando oito vampiros.

Assim, sendo, responda:

(a) Se continuar a dobrar o nimero de vampiros, quantos haverd na quarta
semana?

(b) E se continuarem multiplicando-se os vampiros, dobrando sua quantidade,
quantos vampiros haveria na quinta semana?

(c) E na décima semana?

Fonte: Elaborado pela autora, com base em Childcraft (1984).
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6.4.2 Avadaliacéo

A avaliagdo deste encontro tem carater formativo e processual, considerando a
participacao dos estudantes, a adequagdo das representagdes construidas por meio do
método de barras e a coeréncia das estratégias utilizadas na resolucdo das situagdes-
problema. Devem ser utilizados os materiais produzidos pelos estudantes e o diario de

campo do professor.

6.4.3 Reflita

O encontro pode terminar com a sistematizagdo do método de barras como uma
estratégia eficiente para compreender e resolver problemas multiplicativos. Esse
momento permitiu reforgar a importancia das representagdes visuais na organiza¢ao do
pensamento matematico e preparar os estudantes para a ampliacdo do uso do método em

situagdes mais complexas nos encontros seguintes da sequéncia didatica.

6.5 Quinto Encontro: A divisdo e os numeros ligados

Neste momento, os estudantes serdo motivados a

Para o Professor

participar de uma roda de conversa sobre 0 tema divisd0,  Mostre aos alunos que a estratégia

~ . . de decomposi¢do dos nimeros pode
mostrando como a operagdo € muito usual em Seu  ggilitar ou nio a divisdo. Por isso.

. .. , .. recomenda-se que o0s nameros
cotidiano. O objetivo dessa conversa ¢ desmistificar 08 gevem ser decompostos de modo a

. . N formar multiplos do divisor,
conceitos formados anteriormente sobre a divisdo € as  fucilitando assim o processo de

dificuldades que a maioria dos estudantes tem como essa divisao.
operag¢ao, propondo uma problematizacao das ideias relacionadas a divisao.

Em um primeiro momento € interessante utilizar o material dourado para ilustrar
a situacdo de forma concreta, a partir da decomposi¢do em grupos. O segundo passo, sera
0 uso dos “numeros ligados” para ilustrar a fase pictorica, decompondo o niimero para
analisar as divisoes. E, por tltimo, a fase abstrata, quando o professor devera propiciar
aos estudantes, que formulem conjecturas a partir dos exemplos desenvolvidos, levando
a compreensao da inversibilidade das operagdes de multiplicagdo e divisao.

As atividades s3o uma aplicagdo das estratégias de decomposicdo (nimeros

ligados) para resolugdo das divisdes que sao propostas. Assim, o estudante devera analisar

as divisdes e encontrar a decomposi¢do mais conveniente para a resolugdo. Deve-se

pontuar que cada dupla podera optar por uma decomposicdo diferente, o que torna
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imprescindivel a discussdo das resolugdes de forma coletiva. Assim, poderdao perceber
que as decomposi¢des dependem da percep¢ao de cada um, como ferramenta facilitadora

da divisdo.

6.5.1 Aplicagdo das atividades

As atividades deste encontro tém como foco a resolugao

Para o Professor

Realize decomposi¢des no
quadro a fim de orientar os
estudantes a decompor os
numeros em parcelas que
sejam multiplas do divisor,
de modo a facilitar a
resolug@o das atividades.

de divisdes por meio da decomposicdo do dividendo em
parcelas multiplas do divisor, utilizando a estratégia dos
nimeros ligados. Inicialmente, os estudantes completardo
sentengas matematicas relacionando divisdo e multiplicacao.,

conforme apresentado na Figura 13.

Figura 13 - Aula 5: atividade (a).

(a) Complete as sentencas matematicas, usando o que vocé ja sabe
sobre as tdbuas de multiplicagao.

2x =18 3x[ =18 6x =24
X2=18 .x3=13 X6 =24

18 +2= 18+3=( 24+6=
10x =50 9x{ =72 7x =42
x10=50 ( 'x9=72 = x7=42

50 + 10 = 72+9=" 42+7=

Fonte: Elaborado pela autora.

Em seguida, sdo apresentadas, como mostra a Figura
Para o Professor

14, divisdes a partir de um modelo apresentado, no qual 0 = Apresente aos alunos as etapas

s . . .. a serem seguidas para a
dividendo ¢ decomposto em partes convenientes, permitindo  resolugio do problema. E

C e . essencial que se siga 0s passos
a divisdo de cada parcela separadamente € a posterior SOma  anteriormente elencados para

. . , . uma melhor compreensdo das
dos quocientes parciais. E importante demonstrar a estrat€gia = espratégias  de  resoluciio

.. .. ) , . utilizadas pela Matematica de
de decomposi¢io do dividendo por meio dos niimeros ligados, = singapura.

destacando como essa representagdo auxilia na organizacao do calculo.
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Figura 14 - Aula 5: atividade (b).

(b) Resolva as divisdes a seguir, decompondo os nlimeros e organizando o
raciocinio conforme o exemplo apresentado.

w @
258 +3
258 +3=(180+60+18) +3
258 +3=(180+3) +(60 + 3) + (18 + 3)
258+3=60+20+6

258 + 3 =86
(a) 684 +2 (b) 981 +3 (c) 356 + 4
(d)525+5 (e) 1029 7 (f) 3654 +9

Fonte: Elaborado pela autora.

6.5.2 Avaliagéio

A avaliagdo deve considerar a coeréncia das decomposic¢des realizadas, a correta
utilizagdo das relagdes entre multiplicagdo e divisdo e a adequagdo das estratégias
escolhidas. Devem ser utilizados os materiais produzidos pelos estudantes e o diario de

campo do professor.

6.5.3 Reflita

Ao final do encontro deve haver a sistematizagdo da divisdo como uma operagao
que pode ser facilitada por meio da decomposi¢do numérica e da relagdo com a
multiplica¢do. Assim, podera se consolidar o uso dos nimeros ligados como estratégia

para compreender e resolver divisoes.

6.6 Sexto Encontro: Resolvendo problemas com diviséio

Serd proposta, nesta aula, a resolucdo de situagdes-problema que envolvem a

divisdo em diferentes contextos, com o objetivo de consolidar a compreensdo dessa

operacgdo a partir da reparticdo equitativa e da ideia de medida. As atividades devem ser
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desenvolvidas em duplas, favorecendo a discussao de estratégias, a argumentagdo
matematica e a validagdo coletiva das solu¢des encontradas.

Espera-se que o aluno seja capaz de resolver as situagcdes-problema propostas,
utilizando as etapas descritas para a resolucdo de problemas, que ja foram expostas nas
aulas anteriores. Vale ressaltar que, a partir do método de resolucdo, espera-se que os
estudantes desenvolvam o raciocinio logico matematico, e, por isso, seguir os passos do
roteiro de resolugdo torna-se uma parte importante do processo.

Dessa forma, o método CPA (Concreto- Pictorico- Abstrato), com o uso de
material dourado, nimeros ligados e o método de barras, ilustra a resolucdo de problemas

apresentadas anteriormente.

6.6.1 Aplicacdo das atividades

Inicialmente, serd proposta a resolu¢do do problema “O vendedor de verduras”,
no qual os estudantes devem analisar a distribui¢do de diferentes quantidades de frutas
em um numero fixo de caixas, de modo que todas tenham a maior quantidade possivel e
que caixas com frutas iguais contenham a mesma quantidade. Essa situa¢do permite
explorar a divisdo exata e ndo exata, bem como a interpretagdao do resto no contexto do
problema, ao identificar as frutas que ndo sao distribuidas igualmente.

Em seguida, o problema “Andando pela cidade”, no qual os estudantes devem
analisar o fluxo de carros em ruas de mao unica, considerando que o trafego se divide
igualmente a cada bifurcacdo. Essa atividade favorece a compreensdo da divisdao como
reparticdo equitativa e estimula o raciocinio loégico na interpretacdo de esquemas e

trajetos, ainda que a representacao visual seja essencial para a resolugdo. Esses problemas

estdo apresentados na Figura 15.
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Figura 15 — Aula 6: Situagdes-problema 1 e 2.
1) O vendedor de verduras

O verdureiro de uma cidade do interior do estado viaja toda semana para a
capital para buscar frutas e verduras no Ceasa, chegando 14 carrega o
caminhdo com 954 morangos, 627 macgas, 128 meldes e o restante da carga
¢ composta por verduras. Ele colocara os morangos em 09 caixas, as magas
em 06 caixas e os meldes em 03 caixas, de forma que todas as caixas tenham
o maior nimero de frutas possivel e que as caixas com frutas iguais tenham
0 mesmo numero de frutas. As frutas que sobram, ele leva para sua casa.

(a) Quantos morangos couberam em cada caixa?
(b) Quantas macas tém em cada caixa?
(c) Quantos meldes t€ém em cada caixa?

(d) Quantas frutas ele vai levar para casa?

2) Andando pela cidade

A figura a seguir representa um conjunto de ruas
de mao unica. Considere que 128 carros entram
no ponto A e que, em cada cruzamento com duas
opcoes de direcdo, o trafego se divide igualmente
entre elas.

(a) Quantos carros passam por B?
(b) E por C?

Fonte: Elaborado pela autora.

A resolucdo do problema “Dividindo as balas”, envolve a divisdo de uma
quantidade fixa de objetos entre um niimero determinado de alunos. Essa situacdo permite
explorar a divisdo com resto, a interpretacdo do quociente e do resto e a analise de uma

situagdo inversa, ao determinar a quantidade minima necessaria para que a divisdo seja

exata. ‘ Para o Professor ‘

Durante a resolugdo,
Por fim, propde-se o problema “O cha de Luisa”, no qual = destaque a interpretagio
do quociente e do resto
os estudantes devem relacionar multiplicacdo e divisdo para no contexto de cada
problema,  discutindo
determinar quantidades totais e intervalos de tempo, a partir do = seus significados e sua
adequacdo a situacdo
consumo diario de cubos de agucar. Essa atividade favorece a = apresentada.

articulagdo entre diferentes operacdes e a compreensdo da divisdo como medida, ao

calcular quantas vezes uma quantidade cabe em outra.
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E importante o incentivo da representacao das situagdes por meio de esquemas,
numeros ligados ou modelos de barras, de modo a organizar as relagcdes entre as
quantidades envolvidas. A Figura 16 reune os problemas “Dividindo as balas” e “O cha

de Luisa”.

Figura 16 - Aula 6: Situacdes-problema 3 ¢ 4.

3) Dividindo as balas

(OBM- adaptado) Uma professora tem 87 balas para dividir igualmente entre
seus 31 alunos.

(a) Quantas balas cada aluno receberd?

(b) Quantas balas sobrardo para a professora?

(¢) Qual é o nimero minimo de balas a mais que ela precisa conseguir para que
todos os alunos recebam a mesma quantidade de balas, sem sobrar nenhuma para
ela?

4) O cha de Luisa

Luisa faz duas xicaras de cha por dia. Ela usa trés cubos de agucar para cada
xicara de cha. Um agucareiro contém 288 cubos de agtcar.

(a) Quantas xicaras de cha Luisa pode fazer com essa quantidade de cubos de
agucar?
(b) Quantos dias ela levara para usar todos os cubos de agtcar?

Fonte: Elaborado pela autora.

6.6.2 Avaliagdo

A avaliacao deve considerar a coeréncia das decomposicdes realizadas, a correta
utilizagdo das relacdes entre multiplicacdo e divisdo e a adequagdo das estratégias
escolhidas. Devem ser utilizados os materiais produzidos pelos estudantes e o diario de

campo do professor.

6.6.3 Reflita

Ao final do encontro, o aluno devera compreender a divisdo como uma operacao
que pode ser facilitada por meio da decomposicdo numérica e da relacdo com a

multiplicagdo. Assim, podera se consolidar o uso dos niumeros ligados como estratégia

para compreender e resolver divisoes.
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6.7 $étimo Encontro: Resolvendo problemas com niimeros racionais

As atividades propostas nesta aula objetivam resgatar os conhecimentos que 0s
estudantes possuem acerca das fracdes e, assim, relembrar os conceitos estudados
anteriormente. E importante utilizar esse momento da aula, para investigar com o0s

estudantes, o uso das fracdes no dia a dia, por meio de situagdes ’—‘

concretas. Com a utilizagdo da abordagem CPA, pretende-se que =~ Cabe ao professor,
oportunizar aos estudantes

haja a compreensdo da ideia de fragdo e os conceitos inerentes a = relacionar a representagio
de fragdo com a ideia de
essa definicdo, fazendo com que se faca uma relacdo entre o  divisdo de partes iguais, a
partir da Matematica de
conteudo aprendido e a realidade em que se vive. Assim, = Singapura.
recomenda-se para a resolugdo das atividades o uso de materiais concretos como: folhas

de papel, lego e discos de fragdes.

6.7.1 Aplicagdo das atividades

Inicialmente, sera proposta a analise da situacdo
’ prop ¢ Para o Professor ‘

envolvendo uma duzia de ovos, na qual os estudantes devem ¢ [neentive a  leitura e
identificar a fragdo correspondente a quantidade utilizada ¢ = interpretagdo dos enunciados,
. . .. . promovendo discussdes sobre
a quantidade restante. Essa atividade visa reforgar a L
as estratégias utilizadas pelos
compreensdo da fracdo como representacdo de parte de um  egrdantes.
todo discreto, bem como a relacdo entre fragdo e divisdo em ¢ Valorize o raciocinio dos
. . alunos, estimulando a
partes 1guais. S
justificativa das respostas e a
Em seguida, sera apresentada a resolugdo do consirugio do  pensamento
problema referente a um livro de colorir, no qual parte das =~ matematico  de  forma
péginas ja foi pintada. Os estudantes devem determinar a ~ Significativa.
fracdo que representa a quantidade de paginas que ainda faltam ser pintadas, favorecendo
a interpretacdo de fracdes em contextos continuos e a leitura cuidadosa dos dados
apresentados.
Na sequéncia, a atividade propde a comparacao de fragoes, solicitando que os
2 b
estudantes analisem qual delas representa a maior quantidade e justifiquem sua resposta.
Essa atividade tem como objetivo desenvolver o raciocinio comparativo, incentivando o
uso de argumentos matematicos e evitando a aplicagdo mecanica de regras.

Posteriormente, na situagdo envolvendo a idade de Carlos e de seu pai, a fragao ¢

utilizada para expressar uma relagdo entre idades. Essa atividade possibilita explorar a
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fragdo como operador multiplicativo, articulando numeros naturais e racionais na
resolugdo do problema.

Por fim, propde-sc a analise de uma | RO |

~ o Ao longo das atividades, deve-se estimular -
representagdo pictorica, na qual os estudantes = os estudantes a explicitar seus raciocinios,

. . N . justificar as respostas apresentadas e
devem identificar a fragao correspondente a parte  verificar a coeréncia dos resultados obtidos,

. N contribuindo para a consolidagdo dos
pintada em cada cor e escrever a operagdo que€  significados das fragdes e para o

. o .. desenvolvimento da autonomia na resolugido
representa a ilustragdo. Essa atividade favorece a ge  problemas envolvendo  numeros

. " N . . i racionais.
articulacdo entre representacdes visuais e registros
simbolicos, refor¢ando a transi¢do entre as fases concreta, pictorica e abstrata.

As atividades propostas para essa aula estdo presentes na Figura 17.

Figura 17- Atividades aula 7.

(a) Helena possui uma duzia de ovos para fazer uma determinada receita.

e Se usar 5 ovos, qual a fracdo que representa a quantidade de ovos utilizada por
Helena?

¢ Qual a fragdo que representa os ovos que nao foram utilizados?

(b) Um livro de colorir possui 24 paginas. Ja foram pintadas 15 paginas. Qual a
fragdo representa o numero de paginas que faltam ser pintadas?

~ 3 .. .
(¢) Compare as fragdes ¢ 3 Qual delas ¢ maior? Justifique sua resposta.

(d) Carlos possui 9 anos, que ¢ exatamente % da idade de seu pai. Qual ¢ a idade do
pai de Carlos?

(e) Escreva a fracdo que representa a parte pintada em cada cor. Em seguida, escreva
a operacdo correspondente a ilustracdo.

@
? rrr1— J+B-B
o

A

D
A
[ 1
Eemmmnnn  §-B-B
[} J _
0 0

Fonte: Elaborado pela autora.
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6.7.2 Avaliacéo

A avaliagdo desta aula serd processual e formativa, considerando o envolvimento
dos estudantes na resolucdo das situagdes-problema e a coeréncia dos registros
matematicos produzidos. Deve-se observar a capacidade dos alunos de identificar fragdes
como parte de um todo, interpretar fragdes em diferentes contextos, comparar quantidades
fracionarias e estabelecer relagdes entre numeros naturais e racionais. Ao longo das
atividades, o professor deve acompanhar as estratégias utilizadas pelos estudantes,
atentando-se a clareza das justificativas apresentadas, a adequagdo das representacdes

escolhidas e a articulagdo entre linguagem verbal, pictdrica e simbolica. Devem ser

utilizados os materiais produzidos pelos estudantes.

6.7.3 Reflita

Ao final da aula, propde-se um momento de sistematizagdo dos principais
conceitos trabalhados, retomando a fragcdo como representagao de parte de um todo, como
resultado de uma divisdo e como operador em situagdes que envolvem relagdes entre
grandezas. Esse fechamento deve permitir que os estudantes reconhecam os diferentes
significados das fragdes explorados ao longo das atividades e percebam como essas ideias
se conectam as situagdes do cotidiano.

Nesse momento, o professor deve reforcar a importancia das representacdes
utilizadas, tabelas, esquemas, ilustracdes e registros simbolicos, para a compreensao dos
nimeros racionais, destacando que uma mesma situagdo pode ser interpretada e
representada de diferentes formas. A conclusdo da aula deve preparar os estudantes para
o aprofundamento das operagdes com fragdes nos encontros seguintes, favorecendo uma

aprendizagem progressiva, conceitual e significativa.

6.8 Oitavo Encontro: Multiplicando e dividindo fracoes

Nesta aula serdo propostas a resolugdao de situagdes-problema que envolvem a
multiplicagdo e a divisdo de fracdes, com o objetivo de ampliar a compreensao das fragdes
como operadores capazes de ampliar, reduzir ou repartir quantidades em diferentes
contextos. As atividades devem ser desenvolvidas de modo a favorecer a interpretacao

dos enunciados, a analise das relagdes envolvidas e a escolha consciente das operacdes

necessarias para a resolucao dos problemas.
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Ao iniciar a aula, o professor devera propor uma roda ‘

de conversa acerca das operagdes de multiplicagio e divisdo de = Proponha  que

estudantes resolvam as

fragdes. E interessante diagnosticar os conhecimentos prévios .
atividades propostas

e depois partir de um pressuposto comum. E importante fazer = abaixo uma a uma,

uma abordagem dos contetidos partindo das experiéncias dos dlelimhrns g iEnps CE

10 minutos para cada um

alunos e dos conteudos aqui estudados anteriormente. Ao final . .
dos exercicios. Terminado

da conversa, deve-se apresentar exemplos de situagdes- esse tempo, construa de

problema que envolvam o conteudo aqui desenvolvido. R OBl B QUEiie

, . L. a  solugdo que foi
E importante que os alunos realizem as atividades de

encontrada.
forma individual e anotem as etapas que tiveram maiores e Incentive o levantamento
dificuldades. Assim, sera possivel desenvolver uma orientagio = de hipdteses de resolugao,

sempre validando ou ndo

especifica para os pontos que precisam ser retomados. . _
as estratégias sugeridas.

6.8.1 Aplicagdo das atividades

Inicialmente, propde-se a situacdo “Fazendo um bolo”, na qual os estudantes
devem analisar uma receita e determinar as quantidades de ingredientes necessarias ao
triplicar ou reduzir pela metade a receita original. Essa atividade visa explorar a
multiplicagdo de fragdes como operador de ampliacdo e de redugado, articulando niimeros
racionais a uma situa¢do concreta do cotidiano. A Figura 18 mostra essa situacgao-
problema.

Figura 18- Aula 8: situa¢do-problema 1.
1) Fazendo um bolo

Helena quer fazer um bolo e pesquizou a seguinte receifa na internet
conforme aprezentada a zeguir

Bolo da Vovd

% kg de margarina
% kg de farinha
f kg de agticar
3 5
- L de leite
3 ovos
(a) Se He.lerla quiser triplicar a receita, qual quantidade de cada ingrediente terd
que utilizar?

(b} E =ze Helena gquiser reduzir pela metade a receita, guanto de cada
ingrediente ira precisar?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Em seguida, na situagdo “Quantidade de 4gua no corpo humano”, os estudantes
devem calcular a fragdo do peso corporal correspondente a dgua e, posteriormente,
determinar a parte do peso que nao corresponde a essa substancia. Essa atividade
possibilita a aplicagdo da multiplicagdo de fracdes em contextos reais ¢ favorece a
interpretacdo dos resultados obtidos, articulando nimeros racionais € numeros naturais,
como apresentado na Figura 19.

Figura 19- Aula 8: situacao-problema 2.
2) Quantidade de agua no corpo humano
A 4gua ¢ indispensavel para a vida humana e nosso corpo ¢ composto em

. A . 3
sua maior parte por essa substancia s do peso do corpo humano corresponde
a agua.

(a) Considerando uma pessoa com 70 kg, qual é a quantidade, em quilogramas,
correspondente a dgua presente em seu corpo?

(b) Quanto do peso de uma pessoa que pesa 135 kg ndo corresponde a dgua?

Fonte: Elaborado pela autora.

Na sequéncia, como na Figura 20, sera apresentado o problema “Dividindo a
mesada”, no qual os estudantes devem analisar uma situacdo de divisdo sucessiva de uma
quantia em dinheiro.

Figura 20- Aula 8: situa¢do-problema 3.

3) Dividindo a mesada

Dona Ester foi trabalhar e deixou dinheiro para seus filhos, com este bilhete:

“Dividam igualmente o dinheiro. Beijos.”

O primeiro filho chegou e pegou % do dinheiro e saiu. O segundo chegou e

~ . . , . . 1 0 0 0
ndo viu ninguém. Pensando que era o primeiro, pegou 3 do dinheiro que tinha

pela frente e saiu. O terceiro encontrou 4 notas de R$ 5,00. Achou que era o
ultimo, pegou tudo e saiu.

(a) Que fragdo do dinheiro deixado pela m&e o segundo filho pegou?

(b) Que fragdo do dinheiro deixado pela mae sobrou, quando o segundo filho saiu?
(c) Quanto Dona Ester deixou?

(d) Devido ao engano do segundo filho, alguém saiu beneficiado? E prejudicado?
Quem?

Fonte: Elaborado pela autora.
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Por fim, se propoe a situacao “Um caso de heranga”, que envolve a divisdo de
uma fracdo entre varios individuos e a comparagdo entre quantidades fraciondrias. Essa
atividade favorece a compreensdo da divisdo de fragdes e a comparagdo de resultados,
possibilitando aos estudantes analisar quantas vezes uma fragao cabe em outra e refletir
sobre a relagdo entre expectativa e resultado efetivo. A Figura 21 traz o problema “Um
caso de heranga”.

Figura 21 - Aula 8: situagdo-problema 4.

4) Um caso de heranca
Num filme de TV, o mordomo assassinou seu patrdo, porque achava
que o patrdo iria lhe deixar % da heranga. No entanto, o patrao deixou % da

heranca para serem igualmente divididos entre os oito empregados da casa
(um dos quais ¢ o mordomo). O resto da heranca deveria ser doado a policia.

(e) Que fragdo da heranga foi destinada ao mordomo?

(f) Quantas vezes a quantia destinada ao mordomo cabe na quantia que ele
achava que iria receber?

Fonte: Elaborado pela autora.

A avaliagdo devera ser processual e formativa, considerando a participacdo dos
estudantes, as estratégias utilizadas na resolucdo das situacdes-problema e a coeréncia
dos registros matematicos apresentados. Deve-se observar se os alunos conseguem
interpretar fracdes como operadores, identificar corretamente as operagdes de
multiplicagdo e divisdo necessarias em cada contexto e justificar os procedimentos

adotados. Devem ser utilizados os materiais produzidos pelos estudantes.

Ao final da aula, propde-se a sistematizacdo dos principais conceitos trabalhados,
retomando a multiplicagao e a divisdo de fragdes como operagdes que permitem ampliar,
reduzir e repartir quantidades em diferentes situacdes do cotidiano. Esse momento deve
reforgar a importancia da interpretacdo do problema e da escolha adequada da operacao,
destacando que as fragdes podem atuar como operadores e ndo apenas como partes de um

todo. A conclusdo da aula deve preparar os estudantes para consolidar o uso consciente

das operagdes com niimeros racionais.
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6.9 Nono Encontro: Atividade Avaliativa

Neste momento sera proposta a realizacdo de uma atividade avaliativa com o

objetivo de verificar as aprendizagens construidas ao ‘

e Oriente os alunos quanto as instru¢des

longo da sequéncia didatica sobre multiplicagdo e o .
gerais, incentivando a leitura atenta

divisdo de numeros naturais ¢ racionais. A atividade das questdes e o registro organizado

deve ser apresentada aos estudantes como uma  d0sprocedimentos utilizados.

. . X o Enfatize, a importancia de resolver a
oportunidade de mobilizar os conhecimentos

atividade com um olhar reflexivo,
desenvolvidos nas aulas, valorizando o raciocinio para que ndo sé seja avaliado pelo
matematico, a interpretacio de problemas e o uso  Professor, mas também conte como

. .. . uma avaliagdo do proprio do
consciente de estratégias, sem o auxilio de calculadora.

conhecimento adquirido durante o
A atividade serd aplicada, destacando as = periodo.

questdes processuais, como as atitudes e envolvimento dos estudantes, bem como o

processo cognitivo. Desta forma, serd aplicado uma atividade que contard com questdes

propostas durante o diagndstico, ja que desta maneira pode-se avaliar o crescimento do

aluno, durante o periodo. A atividade avaliativa contard com 10 questdes, ¢ devera ser

respondida durante o periodo de uma aula (50 minutos).

6.9.2 Aplicagdo das atividades

A atividade avaliativa serd composta por diferentes tipos de questdes, envolvendo
itens objetivos, situagdes-problema e questdes reflexivas. As questdes iniciais t€ém como
finalidade identificar o estudante e avaliar a compreensdo da multiplicacdo como adigdo
de parcelas iguais, por meio de situagdes que envolvem calculo de quantidades e leitura
de dados apresentados em contextos do cotidiano.

Na sequéncia, sdo propostas situagdes-problema que exploram a multiplicagdo e
a divisdo em contextos reais, como transporte de cargas, organizacdo de objetos em
grupos iguais e reparticdo equitativa, exigindo dos estudantes a interpretacdo do
enunciado, a escolha adequada da operagdao e a andlise da coeréncia dos resultados
obtidos. As questdes também contemplam a verificagdo do entendimento das
propriedades da multiplicag@o e da relagdo inversa entre multiplicacdo e divisdo.

Além disso, a atividade avaliativa inclui questdes que envolvem numeros
racionais, solicitando a multiplicagdo e a divisdo de fracdes em situagdes

contextualizadas, o que permite avaliar a compreensao das fragdes como operadores e

ndo apenas como partes de um todo. Por fim, propde-se que os estudantes realizem uma
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autoavaliagdo, refletindo sobre seu proprio nivel de conhecimento em relagdo aos
conteudos trabalhados, bem como sobre a experiéncia vivenciada com a abordagem da
Matematica de Singapura ao longo da sequéncia didatica.

Essas atividades possibilitam avaliar, de forma integrada, aspectos conceituais,

. . . .. . Para o Professor
procedimentais e atitudinais da aprendizagem, fornecendo

, 4 N No apéndice C,
subsidios para a andlise dos avangos alcangados € para O  encontra-se disponivel a

. . - .. . atividade avaliativa.
planejamento de intervencdes pedagdgicas posteriores.

6.9.4 Reflita

Ao final da sequéncia didatica, propde-se um momento de reflexdo que permita
aos estudantes reconhecer os conhecimentos construidos ao longo das aulas,
especialmente no que se refere a compreensdo da multiplicagdo e da divisdo de niimeros
naturais e racionais. Esse fechamento tem como objetivo consolidar os significados das
operagdes, destacando a importancia das diferentes representa¢des utilizadas no processo
de aprendizagem.

Nesse momento, deve-se incentivar os estudantes a refletirem sobre as estratégias
que mais contribuiram para sua aprendizagem, bem como sobre o uso de recursos
caracteristicos da Matematica de Singapura, como os nimeros ligados, o método de
barras e a resolugdo de problemas contextualizados. A reflexdo final também permite
valorizar o desenvolvimento da autonomia, da argumentagdo matematica e da confianca
na resolu¢do de problemas.

Esse fechamento contribui para evidenciar o percurso formativo proporcionado
pela sequéncia didatica, reforcando a aprendizagem progressiva dos contetidos

trabalhados e a relevancia de abordagens que privilegiam a compreensao conceitual em

detrimento da memoriza¢do mecanica de procedimentos.
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Apéndices

Apéndice A — Atividade diagnéstica

Atividade Diagnostica

Instrucoes:

* Leia as questdes com atencao.

* Procure nao deixar nenhuma questao sem resposta.
*Nao sera permitido o uso de calculadora. Se necessario,
use o rascunho.

Questao 1: Qual ¢ o seu nome completo?

Questao 2: Qual ¢ a sua idade?
a) 10

b) 11
c) 12
d) 13

Questao 3: Qual ¢ o seu nivel de conhecimento dos contetidos de multiplicagdo e divisdo
de numeros naturais?
a) Consigo multiplicar e dividir sem dificuldades.

b) Consigo multiplicar, mas tenho dificuldade na divisao.
¢) Tenho dificuldades na multiplicagdo, mas consigo dividir.

d) Tenho muitas dificuldades tanto na multiplicacdo quanto na divisao.

Questao 4: Um pacote de balas tem 10 unidades e pesa 49 gramas. Se forem comprados
5 pacotes iguais, qual serd o peso total, em gramas?
a) 49

b) 50
c) 245
d) 490

Questao 5: (Adaptado de Projeto Arariba, 2006) William possui um caminhdo que pode
transportar, no maximo, 8.000 kg por viagem. Um supermercado precisa transportar 800
sacos de batatas, e cada saco pesa 50 kg. Quantas viagens William devera fazer para
transportar todas as batatas?

a) 5 viagens

b) 10 viagens
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¢) 16 viagens

d) 160 viagens

Questao 6: (Adaptado do Projeto Araribd,2006) Leia as afirmacdes abaixo e marque V
(verdadeira) ou F (falsa).

) Se 2, 3 e 5 sdo fatores de um numero, todos com expoente 1, entdo o produto ¢ 35.
) Os produtos das multiplicagdes 7 x 4 e 2 x 2 x 7 sdo iguais.

) 22 x 450 =22 450.

) Em uma divisao exata, se o dividendo ¢ 35 e o divisor ¢ 7, entdo o quociente ¢ 5.

) A divisdo ¢ a operagdo inversa da multiplicagao.

NN N

Questao 7: (Adaptado de Projeto Arariba, 2006) Tatiana tem 174 livros e deseja organiza-
los igualmente em 4 prateleiras. Quantos livros ficardo em cada prateleira?

a) 43
b) 43,5
c) 44

d) 43 e sobrara 2 livros sem prateleiras.

Questao 8: Simao possui 765 cabecas de gado, numero que € 36 a mais que o triplo da
quantidade existente em uma fazenda vizinha. Para descobrir quantas cabegas havia na
fazenda vizinha, Simao realizou um calculo ¢ obteve 267 cabegas. Simao estava certo?

a) Sim.

b) Nao. Ele deveria ter calculado 765 + 3 e somado 36.

¢) Nao. Ele deveria ter subtraido 36 de 765 e dividido o resultado por 3.
d) Nao. Ele deveria ter multiplicado 36 por 3 e subtraido de 765.

~ .3 . .
Questiao 9: Um pote contém " de quilograma de achocolatado. Quantos quilogramas de
achocolatado ha em 8 potes iguais a esse?

a) 3kg
b) 4kg
c) 6kg
d) 8kg

~ ~ 1
Questao 10: Joao encontrou 3 de uma barra de chocolate em casa e comeu metade dessa
quantidade. Que fracdo da barra inteira Jodo comeu?

1
a)g
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b)

©)
d)

Vilk WIN Nw
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Apéndice B - Itinerario para a resolugdo de problemas

8 passos para resolugao de
problemas

LEIA
ATENTETAMENTE RESPONDA A

O PROBLEMA. v 08 | PERGUNTA.
L4

DECIDA SOBRE
FAGA AS

s—
02 O QUE OU ’ . -
SOBRE QUEM ‘&’ ... OPERAGOES.
ESTA

FALANDO.

ILUSTRE O -
PROBLEMA b IDENTIFIQUE A
COM AS R PERGUNTA.
BARRAS.
LEIA O PROBLEMA ILUSTRE A
FRASE POR FRASE BARRA COM OS
OU NUMERO POR NUMEROS

NUMERO. OBTIDOS.




Questao 1: Qual ¢ o seu nome completo?

Questao 2: Um pacote de balas contendo 10 unidades, tem peso liquido de 79 gramas.
Em 5 pacotes teremos quantos gramas?

(A) 50

(B) 395
(C) 445
(D) 490

Questio 3: (Adaptado de Projeto Arariba, 2006) William tem um caminhdo do tipo bat
com o qual faz transporte de diversos materiais. A carga maxima permitida por viagem ¢
de 12.000 quilogramas (12 toneladas). Um supermercado contratou os servicos de
William para transporte de 800 sacos de batatas de 60 quilogramas cada. Quantas viagens
William devera fazer para transportar essas batatas?

(A) 4 viagens
(B) 16 viagens
(C) 40 viagens
(D) 160 viagens

Questao 4: (Adaptado do Projeto Arariba, 2006) Classifique cada afirmacao como (V)
verdadeira ou (F) falsa.

() O produto nas multiplicagdes 7 X Se 1 x 5 x 7 ¢ 0 mesmo.

() Se 4,2 e 6sao fatores, entdo o produto ¢ 48.

( )18x120=18120

() Em uma divisdo exata, se o divisor € 25 e o dividendo ¢ 100, entdo o quociente €
igual a 4.

() A divisdo ¢ a operacdo inversa da multiplicacdo.

Questao 5: (Adaptado de Projeto Arariba, 2006) Tatiana tem 174 livros e quer organiza-
los em 5 prateleiras de modo que cada uma contenha a mesma quantidade de livros.
Quantos livros ficardo em cada prateleira?

(A) 33

(B) 33,5

(C) 34

(D) 34 e sobrara 4 livros sem prateleiras.

Questao 6: Em sua fazenda, Jonas tem 684 cabecas de gado, 48 a mais que o triplo do
nimero existente em uma fazenda vizinha. Para saber quantas cabecas de gado havia na



fazenda vizinha, ele calculou 900 + 48 e concluiu que 14 existiam 316 cabegas. Jonas estava
certo?

(a) Sim.
(b) Nao, pois deveria ter calculado 900 + 3 e somado com 48, resultando em 348 cabegas.
(c) Nao, pois deveria ter calculado 900 — 48 e dividido por 3, resultando em 284 cabegas.

(d) Nao, pois deveria ter calculado 48 x 3 e subtraido de 900, resultando em 756 cabegas.

Questao 7: Se em um pote contém i de quilograma de achocolatado, quantos
quilogramas de achocolatado teriam 8 potes iguais a esse?

(A) 2 kg

(B) 3kg

(C) 4kg

(D) 6kg

Questio 8: Ao chegar em casa, Pedro encontrou uma embalagem de bolo aberta. Restava
% do bolo, e ele comeu % dessa quantidade. Quanto de bolo Pedro comeu?

() —
(b) +
(0) =
(d) =

Questao 9: ApoOs a conclusdo das atividades, como vocé considera seu nivel de
conhecimento dos conteudos de multiplicagdo e divisdo de nimeros naturais e racionais?
(A) Consigo multiplicar e dividir sem dificuldades, tanto nimeros naturais quanto
fracionarios.

(B) Consigo multiplicar e dividir nimeros naturais sem dificuldades, porém tenho
dificuldades com numeros fracionarios.

(C) Tenho dificuldades com a divisao, porem consigo multiplicar os nimeros naturais
e fraciondrios.

(D) Tenho muitas dificuldades tanto na multiplicacdo quanto na divisdo de niimeros

naturais e fracionarios.

Questao 10: Fale sobre a experiéncia que voce teve com a Matematica de Singapura, que
foi apresentado nas atividades realizadas. Como foi participar das aulas? Como foi o seu
desenvolvimento?
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