PRODUTO

EDUCACIONAL

3
o
R
N
A
D
A
D
A
F
U
N
¢
A
o

P_l_"oduzido por:
Joao Pedro da

Silva Sobrinho




Apresentacao 3
29aba8sdve
]
A
At
(. [ Introducéao 5
-—w
]
~E=

NM=] DESCRICAO DO 6
= JOGO

4

> POSSIVEIS DUVIDAS
NO JOGO

Fica

|

8

" H2 ARQUIVOS DO JOGO 21

S|

mic
[

o)

% REFERENCIAS 49



Apresentacao

JOornacia ¢la
Funcao

Este produto educacional foi desenvolvido no ambito do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT), como parte integrante de uma dissertacao que
investiga o potencial pedagogico dos jogos educacionais ho
ensino de Matematica, com énfase no conceito de Funcao
Polinomial do 1° Grau no Ensino Médio. O material consiste em
um jogo de tabuleiro intitulado Jornada da Fungao, concebido
como um recurso metodologico didatico, com o objetivo de
promover uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada.

A elaboracido do jogo fundamenta-se em estudos que
destacam o papel dos jogos nho processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, especialmente no que se refere
ao desenvolvimento do raciocinio légico, da resolugcao de
problemas e da interagao social em sala de aula, fundamentada
em Grando (2015), kishimoto (1998, 2011) e nhas teorias da
aprendizagem experiencial (Pimentel, 2007; Rolb, 1984; Beck,
2016) e colaborativa (Torres, Alcantara e Irala, 2004; Torres e
Irala, 2014).

Nessa perspectiva, o jogo € compreendido nao apenas como
uma atividade Iludica, mas como uma estratégia pedagogica
intencional, planejada e mediada pelo professor, capaz de
favorecer a construcao de conceitos matematicos e a interacao
entre os estudantes.




O Jornada da Funcao foi estruturado de modo a contemplar
diferentes niveis de complexidade, por meio de desafios que
envolvem a identificacao da lei de formacao, a interpretacao de
graficos, a correcao de fungées e a resolucao de problemas
contextualizados, incluindo situagoées relacionadas ao cotidiano
e a contextos especificos, como o eixo agropecuario.

O material apresenta, ainda, orientagées detalhadas para o
professor, incluindo regras do jogo, sugestées de organizagao
da turma, estratégias de mediagcao pedagogica, possibilidades de
adaptacao e instrumentos de registro e avaliagao.

Espera-se que este produto educacional contribua para
ampliar o repertoério metodolégico do professor de Matematica,
oferecendo subsidios para a abordagem do conceito de Fungao
Polinomial do 1° Grau de forma dinamica, interativa e alinhada as
orientacoes curriculares vigentes.




introducao

O ensino de Matematica na Educacao Basica tem sido
marcado por desafios relacionados a compreensao conceitual
dos conteudos, a dificuldade de leitura e interpretacao de
problemas e a pouca articulagdao entre os conceitos
matematicos e situacoées do cotidiano dos estudantes. No
Ensino Médio, o estudo das fungdes, em especial da fungao
afim, assume papel central, uma vez que esse conteudo
constitui base para a compreensao de temas posteriores e
para a modelagem de fenémenos presentes em diferentes
areas do conhecimento.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) -
(BRASIL, 2018), o ensino de fungdes deve possibilitar ao
estudante compreender relagcoes de dependéncia entre
grandezas, interpretar e construir representacoes algébricas
e graficas, bem como analisar situagoes-problema em
contextos diversos. No entanto, praticas pedagogicas
excessivamente centradas ha exposicao tedrica e ha
resolucao mecanica de exercicios podem dificultar a atribuicao
de significado a esses conceitos.

Nesse contexto, os jogos educacionais emergem como uma
alternativa metodolégica relevante, ao favorecerem a
participacao ativa dos estudantes, a socializacao de ideias e o
desenvolvimento de estratégias de resolucao de problemas.
Conforme Grando (2000), o uso de jogos no ensino de
Matematica pode contribuir para a construgiao do
conhecimento, desde que esteja articulado a objetivos
pedagadgicos claros e a mediacao intencional do professor.




Com base nesses pressupostos teodricos, o produto
educacional Jornada da Funcao foi elaborado como uma
proposta pedagédgica que utiliza o jogo como estrateégia para o
ensino da fungdo afim no Ensino Meédio. O jogo articula
diferentes tipos de desafios matematicos, promovendo a
leitura, a interpretacao, a argumentacao e a aplicagao dos
conceitos em situagoées contextualizadas, de modo a
favorecer uma aprendizagem mais significativa.

Este documento tem como objetivo apresentar o produto
educacional Jornada da Fungao, descrevendo sua concepgao
tedrica, sua estrutura, suas regras e orientagoes de aplicacao
em sala de aula, bem como evidenciar suas potencialidades
como recurso didatico no ensino de funcées, em consonancia
com as diretrizes do PROFMAT e com os documentos
curriculares oficiais.




Descrigio do jogo

JORNADA DA
FUNCAO

JOAO0 PEDRO




Componentes do jogo

W, Yo ‘ 3?"55 H%’é
o5, J8 5, (e

& s 9

Y,

Tabuleiro (40 casas + ponto zero): caminho em
trilha numeradia cde 1 a 40.

Significacdo dos Simbolos:

Desafio Bonus

Acao D Perde a vez

3



Cartas de Desafio
60 cartas, 1S de cada categoria

Cartas de Acao
20 cartas

Distribuicao das casas do tabuleiro

(4O casas)
C‘, ’ Desafio: 20 casas
/(7 2,3, 5,6, 8,10, 1, 13, 14, 16, 18, 19, 21,
Log 22,24, 25, 27, 29, 31, 33, 38
)
V- 4
Acao: 8 casas
y ¢

y” 4, 7,12, 17, 20, 26, 30, 34, 37
v’

Bénus (ganha +1 casa): 4 casas
9,15, 23, 32

Perde a vez: 3 casas
28, 35, 36

Inicio: Ponto zero.
Chegada: Destino da Fungao: casa 40 (se
cair em 40 exato, vence; se ultrapassar,
retrocede o excedente).
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Regras do jogo
Jogadores: Grupos conforme a
disponibilidade da turma. (Ex: turma de 40
alunos: 8 grupos de S estudantes.)
Materiais: tabuleiro, 1 peao por equipe, 1
dado (d6), baralhos de Desafio e Acao.

Objetivo
Chegar primeiro a casa 40 ou percorrer
mais casas (define-se antes da partida).

Turno
1. Jogue o dado e avance a quantidade de
casas referente ao humero do dado..

~ 2. Resolva o efeito da casa:

' Desafio: compre a carta do topo da pilha
correspondente (alternar as categorias ou
usar pilha unica embaralhada; veja a Secao

~ 3). Responda em até 180 s.

~ Acao: compre e aplique a carta de agao.

_ Boénus: ganhe +1 casa imediatamente.

H Perde a vez: entregue o dado; sua equipe
“descansa” 1rodada.

3. Acertou o Desafio? Fica ha casa que
chegou. (Ex: o peao estava nha casa 8 e foi
para casa 13, acertou o desafio, permanece
ha casa 13, ou)
Errou? Fica ha casa em que se encontrava e
passa o dado.
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Ajuda/Pistas
Uma dica do professor custa -2 casas (decidam se
vale a pena!). Ate 3 dicas!

Outra equipe pode “desafiar” com solucao
alternativa. Se a solucao alternativa estiver correta
e a resposta original errada, a equipe desafiante
ganha +1 casa.

Fim de jogo

Condicao 1. alguém alcanga o Destino da Fungao (casa
40).

Condicao 2: o tempo de aula termina.

Vence quem chegou primeiro ou quem chegou mais
longe (conforme o modo escolhido). Em empates,
vence quem tiver mais acertos em Desafios.

Baralhos de cartas
Use uma pilha unica de Desafios embaralhando as 4
categorias e, ao cair em = , sorteie a carta para
resolver o desafio.

Niveis: Cartas marcadas com NI (basico), NI
(intermediario), Nill (avancado). O professor pode
retirar cartas NIll para turmas iniciantes.
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Cartas de Desafio - 60 cartas divididas igualmente
em:

 Identifique a Funcao (IF) - 1S cartas
e Complete a Funcao (CF) - 1S cartas
e Interprete o Grafico (IG) - 1S cartas

e Problema do Cotidiano (PC) - 15 cartas
(Problemas contextualizados ao eiXo de
agropecuaria)

Cartas de Acao - 16 cartas divididas em:

e Avance 2 casas! (x3)

e Volte 1casa. (x3)

e Perde a vez. (x2)

e Vem pra ca: escolha outra equipe e troque de
casa. (OBRIGATORIO) (x2)

e Jogue hovamente o dado! (x2)

e Coringa de dica: ganhe 1 ficha de dica (use depois
sem perder casas). (x2)

e Sorte grande: +4 casas. (x1)

e Azar: - 2 casas. (x1)
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Passo a passo da realizagao
(Obs.: Este jogo foi pensado para ser aplicado em 3 horas/aula)

Antes da partida:
1.Forme as equipes.
2.Distribua 1 peéao e explique as regras;
3.Lembretes conceituais rapidos;
4.Combine modo de vitaria.

Durante a partida:

1.Controle de tempo por rodada (180 s
por carta). Equipes silenciam enquanto
uma responde.

2.Registro: cada equipe anota as
resolucées no caderno (ou ficha).

3.Mediacdo: ofereca pistas graduadas
(Secao 2.3). Promova “desafios” entre
equipes dquando surgirem duvidas
conceituais.

Fechamento:

1.Plenaria: selecione 2-3 cartas que
geraram mais erro e discuta.

2.Conexao: peca 1 exemplo real de cada
tipo de funcao (um por equipe).

3.Avaliacao: recolha as fichas de registro
para feedback.
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Modos de jogo (variagoes)

Cooperativo (turma inteira): todos
contra o relégio; objetivo: acertar 20
cartas antes de 20 min. Use as cartas de
Acao como bénus/penalidades coletivas.

Missdes: cada equipe recebe 3 cartas-
objetivo (ex.: “acerte uma [N3]").

Boss final: para cruzar a casa 40 ¢
obrigatorio resolver 1 carta [N3]
escolhida pela equipe adversaria.

Inclusao e diferenciacao

Apoios visuais: deixem visivel um mini-
resumo com formulas-chave.

Adaptacao: retire [N3] para turmas
iniciantes; permita calculadora caso
hecessario.

Duplas mistas: distribua estudantes com
diferentes niveis; role de “porta-voz”
alternado.

Tempo estendido: 270s por carta
quando necessario.
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Possiveis davidas no jogo

JORNADA DA
FUNGAO

A seguir, apresentamos possiveis
davidas cue possam surgir, e a
resposta para os guestionamentos.

JOAO0 PEDRO




Perguntas e respostas as duvidas sobre as regras
do jogo:

1) O que acontece se a equipe errar o desafio?

Resp: A equipe permanece na casa em que estava
antes de jogar o dado e passa a vez para a proxima
equipe.

2) A equipe pode consultar o caderno ou materiais
de apoio?

Resp: Sim, desde que isso tenha sido combinado
previamente pelo professor como estratégia
pedagogica.

3) Quando comeca a contagem dos 180 segundos?
Resp: O tempo comeca a contar apos a leitura
completa da carta de desafio.

4) Todos os integrantes podem participar da
resolucao?

Resp: Sim, o jogo estimula o trabalho colaborativo,
mas apenas um porta-voz apresenta a resposta
final.

5) Como funciona a casa “Perde a vez”?
Resp: A equipe nao joga o dado ha rodada seguinte e
retorna hormalmente ha proxima.
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6) A casa Bonus( ) exige resolucao de questao?
Resp: Nao. O bénus é automatico: a equipe avanga
uma casa imediatamente.

7) Como funciona o excedente ao ultrapassar a casa
402

Resp: A equipe retrocede o numero de casas
excedentes, conforme a regra do jogo. Exemplo: O
peao esta ha casa 37, a equipe tira S no dado. Anhda-
se ate a casa HO e retorna as duas casas excedente,
ficando na casa 38.

8) Como ¢ resolvido um empate?
Resp: Vence a equipe que tiver maior humero de
acertos em cartas de Desafio.

9) A equipe pode recusar uma carta de Agao?
Resp: Nao. As cartas de Agcao devem ser cumpridas
obrigatoriamente.

10) A troca de casas pode ser recusada pela outra
equipe?

Resp: Nao. A troca é obrigatoria, conforme descrito
ha carta.
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Perguntas e respostas as duvidas sobre as
cartas de Desafio:

1) Qual a diferenca entre as categorias de
cartas?

Resp: Cada categoria desenvolve uma
habilidade diferente: identificar funcoes,
corrigir erros, Iinterpretar graficos e
resolver problemas contextualizados.

2) As cartas sao sorteadas aleatoriamente?
Resp: Sim, para garantir diversidade de
situacoes e imprevisibilidade pedagogica.

3) A equipe pode escolher a categoria da
carta?

Resp: Nao, salvo em variagcées do jogo
definidas pelo professor.

4) O que significam os niveis [N1], [N2] e [N3]?
Resp: Indicam o grau de complexidade da
questao: basico, intermediario e avangado.

5) As cartas [N3] sao obrigatorias?

Resp: Nao. Elas podem ser retiradas em
turmas iniciantes ou conforme o
planejamento didatico.
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6) O que fazer quando a equipe nao sabe
por onde comecar?

Resp: Identificar as variaveis envolvidas e o
valor inicial ja € um bom ponto de partida.

7) A equipe pode pedir ajuda antes de
responder?

Resp: Sim, mas a dica do professor tem
custo de -2 casas.

8) E possivel corrigir a resposta antes de
entrega-la?

Resp: Sim, desde que esteja dentro do
tempo permitido.
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Perguntas e respostas as duvidas sobre ajuda e
desafios

1) Quando usar uma dica? E se usar mais de trés
dicas?
Resp: Quando a equipe estiver travada
conceitualmente. Nao ¢ permitido, conforme as
regras.

3) Como funciona o desafio entre equipes?
Resp: Outra equipe pode propor solucao alternativa.

4) A solucao alternativa precisa ser explicada?
Resp: Sim, para validagcao conceitual.

5) Quem decide se esta correta?
Resp: O professor decidira se a resposta esta
correta..

6) A equipe desafiada perde casas?
Resp: Nao, apenas hao avanga.

7) Como evitar conflitos?
Resp: Reforcando o carater pedagogico do jogo.

8) Pode desafiar sem certeza?
Resp: Pode, pois mesmo errando, o grupo hao
sofrera nenhuma punigao.

9) O bénus é cumulativo?
Resp: Nao, vale apenas para aquela jogada.
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Arquivos do jogo

JORNADA DA
FUNGAO

A seguir, apresentamos o tabuleiro
(em maior tamanho), a ficha de
registros (utilizada durante o jogo),
a autoavaliagio (para o pés jogo) e
os cards prontos para impressio e
o gabarito dod sroblemas cdos
cards.

00000000

A JORM

JOAO PEDRO







s FOLHA DE RECISTROJ¢

Grupo:

@esofios resolvidos (anote numero da carta e soluq:fio))

Cédigo da

questdo Solucao




/" Esta autoavalia¢do visa medir sua percepcdo sobre
diversos aspectos do seu processo de aprendizagem
em um determinado topico, curso ou periodo.
Instrugoes: Atribua uma pontuacdo de 1a 3 para cada item, onde:

« 1: Fraco: Entendi superficialmente, mas tenho muita dificuldade
em aplicar.

« 2: Reqular: Entendi o bdsico e consigo aplicar com ajuda ou
pistas.

« 3: Excelente: Dominei o conceito e fui capaz de ajudar a equipe
\_ o desafiar outras equipes. Y,

Item Pontuacdo (de 1a 3)

Antes do jogo eu: Consigo escrever a lei de formagdo de uma fungdo
do 1° grau [f(x) = ax + b] com os dados apresentados nos problemas.

Apos o jogo eu: Consigo identificar os valores dos coeficientes "a" e
"b" em um problema contextualizado.

Apos o jogo eu: Consigo escrever a lei de formagdo de uma fungdo do
1° grau [f(x) = ax + b] com os dados apresentados nos problemas.

Apos o0 jogo eu: Consigo associar corretamente um grdfico
apresentado a sua respectiva lei de formacdo [f(x) = ax + b) ou vice-
versa.
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O1. SERVIGO DE TRANSPORTE
POR APLICATIVO

Uma empresa de transporte
por aplicativo cobra uma
bandeirada (tarifa inicial) de
R$ 5,00 e um valor de RS

2,50 por quilometro rodado.
Escreva a lei de formagdo da
fungdo C(x) que representa o
custo total da corrida em
fungdo da distdncia x
percorrida.

. INDIQUE A FUNGAO [¢

02. CONSUMO DE AGUA

Um reservatorio de dgua tem
inicialmente 5.000 litros.
Devido a um pequeno
vazamento, o volume de dgua
esta diminuindo a uma taxa
constante de 15 litros por
hora. Escreva a lei de
formacdo da fungdo V(t) que
relaciona o volume de dgua
no reservatorio em fungdo do
tempo t (em horas).

INDIQUE A FUNGAO [¢

O3. PLANO DE TELEFONIA
MOVEL

Uma operadora de telefonia
oferece um plano mensal que
cobra uma assinatura fixa de

RS 30,00 e um custo por
minuto de ligacdo de RS
0,50. Escreva a lei de
formacdo da fungdo C(m)
que representa o custo total
da conta em fung¢do do
numero de minutos m de
ligagdo utilizados.

IF 3
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O4. SALARIO DE VENDEDOR

Um vendedor de
eletrodomésticos recebe um
saldrio fixo mensal de RS
1.200,00 mais uma comissdo
de 5% sobre o valor total (V)
das vendas que ele realizar
no més. Escreva a lei de
formacdo da fungdo S(V) que
representa o salario total do
vendedor em fungdo do valor
total V de suas vendas.

IF 4
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OS. CRESCIMENTO DE UMA
PLANTA

Um jardineiro monitora o
crescimento de uma planta.
Quando ele comegou a
medigdo (tempo t=0), a
planta tinha 10 cm de altura.

Apos S dias, a altura estava
em 20 cm. Assuma que 0
crescimento é constante.

Utilizando a taxa de
crescimento (a) e a altura
inicial (b), escreva a lei de

formagdo da fungdo A(t) que
expressa a altura da planta
em fungdo do tempo t (em
dias).

S (DIQUE A FungAo o N

06. ALUGUVEL DE CARROS

Uma locadora de veiculos
cobra uma didaria fixa de RS
80,00 e um custo adicional

de RS 0,45 por quilometro
rodado. Se C(q) representa o

custo total em fungdo da
quantidade de quilometros q
rodados, qual é a lei de

formacgdo desta fungdo? Se a

locadora mudasse a tarifa

fixa para R$ 90,00, a lei de

formacdo seria a mesma?

Explique.

INDIQUE A FUNGAO [¢

O7. FABRICAGAO DE PEGAS

Uma industria tem um custo
fixo mensal de R$ 5.000,00
(aluguel, saldrios) e um
custo variavel de RS 15,00
por peca produzida. Escreva
a lei de formagdo da fungdo
C(x) que representa o custo
total para produzir x pecas
em um més.

IF 7
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INDIQUE A FUNGAO [¢

08. ENCHIMENTO DE PISCINA

Uma piscina vazia esta sendo
enchida a uma taxa
constante de 200 litros por
minuto. Escreva a lei de
formacgdo da fungdo V(t) que
representa o volume de dgua
apos t minutos.

IF 8
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09. PRESSAO ATMOSFERICA

Em um estudo, a pressao
atmosférica em um local ao
nivel do mar é de 1.013 hPa.

Ao subir uma montanha, a

pressdo diminui cercade 1,2
hPa a cada 10 metros de
altitude. Escreva a lei de

formacgdo da fungdo P(h) que
representa a pressdo em
funcdo da altitude h (em
metros).

. INDIQUE A FUNGAO [¢

10. DEPRECIAGAO DE
EQUIPAMENTO

Um equipamento industrial
foi comprado por RS
20.000,00 e, devido ao uso,
seu valor de mercado diminui
linearmente em RS 1.500,00
por ano. Escreva a lei de
formacgao da fungdo V(t) que
representa o valor do
equipamento apos t anos de
uso.

3| INDIQUE A FURGAO J¢

IF H NI

11. CONTEXTO: FINANGAS E
CUSTOS

Plano de Celular: Uma
operadora de telefonia
celular cobra uma tarifa fixa
mensal e um valor variavel
por minuto de uso. Em um
més, um cliente que usou 30
minutos pagou RS 44,00. No
més seguinte, usando 50
minutos, pagou R$ 52,00.
Qual é a lei da fungdo que
relaciona o custo mensal C
(em reais) com o tempo de
uso t (em minutos)?

ooooooooooooo
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IF 12

12. DIETA E PERDA DE PESO

Uma pessoa inicia uma dieta
pesando 90 kg e consegue
perder 1,5 kg por semana de
forma linear. Escreva a lei de
formagado da fungdo P(s) que
representa o peso da pessoa
apos s semanas de dieta. Se a
pessoa estivesse ganhando
0,5 kg por semana, como a lei
da fun¢do mudaria?
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13. VENDAS E LUCRO

0 lucro (L) de uma empresa
na venda de um produto é
dado pela sequinte relagdo: a
cada unidade vendida, o
lucro aumenta em R$ 12,00,

mas a empresa tem um
prejuizo inicial (custos de
implantagdo) de RS 600,00.
Escreva a lei de formm;ao da
fungdo L(x) que representa o
lucro em fungdo do nimero x
de unidades vendidas. Qual
seria o lucro se nenhuma
peca fosse vendida? A lei de
formacao reflete essa
situagdo?

3| IDIQUE A Funghe o M

14. ESTOQUE DE PRODUTOS

0 estoque de um produto em
uma loja é de 800 unidades.
A loja vende em média 25
unidades por dia. Escreva a
lei de formagdo da fungdo
E(d) que representa a
quantidade de produtos em
estoque apos d dias. Se a loja
recebesse 25 unidades por
dia (em vez de vender), como
o sinal do coeficiente a
mudaria?

¥ 15

15. CARGA DE BATERIA

Uma bateria de celular esta
com 90% de carga e estd
sendo usada, perdendo 5%
de carga a cada 10 minutos
de uso intenso. Escreva a lei
de formagdo da fungado Q(t)
que representa a quantidade
de carga restante apos t
minutos.

CF1 ] N1

O1. CONTA DE ELETRICIDADE

Uma concessiondria de
energia elétrica cobra uma
tarifa de distribuigado fixa de

R$ 15,00 mais RS 0,80 por

cada kWh (qmlowoﬂ-hora)
consumido. José escreve a lei
de formacdo da fungdo C(k)
que permite calcular o custo
total da conta em fungdo do
consumo k em kWh. José
escreveu: C(k) =15k + 0,80. A
fungdo escrita por José estd
correta? Se ndo, como

deveria ser escrita?
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02. SERVIGO DE TAXI

Em uma cidade, o servigo de
taxi cobra um valor fixo de RS
6,50 (a bandeirada) e mais
RS 2,50 por quilometro (k)
percorrido. Maria escreveu a

funcdo que calcula o custo
total C(k) da corrida como
C(k) = 6,50k + 2,50. A fungdo
esta correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?

3 COMPLETE A FUNGAOE

0O3. SALARIO DE VENDEDOR

O salario mensal S(v) de um
vendedor é composto por
uma parte fixa de RS 1800,00
mais uma comissdo de RS
5,00 por cada venda (v)
realizada. Jodo formulou a lei
como S(v) = 1805v. A fungdo
esta correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?

6F % EloompLEre A FungAog

O4. LOCAGAO DE CARROS

Uma locadora cobra uma
taxa de aluguel didria fixa de
R$ 80,00 e, além disso, RS
0,90 por quilometro (q)
rodado. A lei de formagdo do
custo C(q) para um dia de
aluguel foi escrita por Paulo
como C(q) = 89q. A fungdo
estd correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?

ooooooooooooo
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0O5. CONTA DE AGUA

A companhia de agua cobra
uma tarifa basica fixa de RS
25,00 e mais RS 4,50 por
cada metro cubico (m) de
agua consumido. Ana
expressou o custo total C(m)
comoC(m)=4,50+25m. A
fungdo esta correta? Se ndo,
como deveria ser escrita?
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06. DIGITAGAO DE TEXTOS

Um digitador cobra R$ 0,20
por pagina (p) digitada, além
de uma taxa fixa de R$ 10,00

pela abertura do servigo.

Pedro escreveu a lei de custo

C(p) como C(p) = 20p + 0,10.
A funcdo esta correta? Se
ndo, como deveria ser
escrita?

3 COMPLETE A FUNGAOk

O7. PRODUGAO INDUSTRIAL
(CUSTO)

O custo total C(p) para uma
pequena fdbrica de
camisetas é de RS 3.000,00
em despesas fixas (aluguel,
saldrios) mais R$ 12,00 por
cada peca (p) produzida. A
gerente da fabrica
determinou a fungdo de
custo como C(p) =12p +
3.000. A fungdo esta
correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?

6F 8 CloompLErE A FungAOE

08. PLANO DE CELULAR

Uma operadora de celular
oferece um plano com
mensalidade fixa de RS 50,00
e uma cobranga adicional de
RS 0,15 por cada minuto (m)
de ligacdo excedente. O
cliente tentou escrever a
funcdo custo C(m) como
C(m) =50,15Sm. A fungdo esta
correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?

ooooooooooooo
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09. ENCANAMENTO

Um encanador cobra RS
45,00 pela visita e RS 35,00
por hora (h) de servigo. 0
valor total V(h) que o cliente
deve pagar foi escrito por ele
como V(h) =45h + 35. A
funcdo esta correta? Se ndo,
como deveria ser escrita?
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A mensalidade M(a) de uma
academia consiste em uma

taxa de matricula fixa de RS

75,00 mais RS 90,00 por més

(a) de utilizagdo. Um aluno
novato expressou o custo
total como M(a) = 75a + 165.
A fungdo esta correta? Se
ndo, como deveria ser
escrita?

3 COMPLETE A FUNGAOE

11. TANQUE DE AGUA

Um tanque de dgua tem
capacidade para S00 litros e
estd sendo esvaziado a uma

taxa constante de 15 litros
por minuto (t). A fungdo V(1)
que representa o volume de
dgua restante foi escrita por
um técnico como V(t) = 15t -
500. A fungdo esta correta?

Se ndo, como deveria ser

escrita?

6F 12 CloompLErE A FunGAOE

12. PREGO DE REVELAGAO DE
FOTOS

Um estudio fotografico cobra
R$ 15,00 de taxa de servigo
(fixa) e R$ 0,50 por cada foto
(f) revelada. A fungdo preco
P(f) foi escrita como P(f) =
0,50f + 15. A funcdo esta
correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?

ooooooooooooo
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13. CRESCIMENTO DE PLANTA

Uma planta tinha 15
centimetros (c) de altura
quando foi plantada e cresce

a uma taxa média de 2,5

centimetros por semana (s).
0 jardineiro escreveu a
fungdo A(s) que representa a
altura total da planta como
A(s) =15s - 2,5. A fungdo esta
correta? Se ndo, como
deveria ser escrita?
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14. ENTREGA POR MOTOBOY

Um motoboy cobra RS 8,00
por taxa de chamada (fixa) e
R$ 1,50 por quilometro (k)
rodado na entrega. O custo

total C(k) para a entrega foi
determinado por um cliente
como C(k) =9,50k - 8. A
funcgdo esta correta? Se ndo,
como deveria ser escrita?

) COMPLETE A FUNGAOE

1S. DIARIA EM HOTEL

Um hotel cobra uma didaria
fixa de R$ 150,00 mais uma
taxa de servigco obrigatdria de
RS 20,00 por pessoa. Sed é o
numero de didriase a
hospedagem é para uma
pessoa, o custo total C(d) foi
escrito como C(d) = 20d -
150. A fungdo estd correta?
Se ndo, como deveria ser
escrita?

ooooooooooooo
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O1. ENCHIMENTO DE UMA
PISCINA

0 grafico a seguir representa o volume
V(t) de dgua, em litros, em uma piscina
que esta sendo enchida por uma
mangueira de vazdo constante, em
funcdo do tempo t, em horas.

161

Vit

Descrigdo: 0
grafico é uma
linha reta

= crescente,
partindo do
ponto (0,500)
e passando
oo ' 1 pelo ponto
(3,1700).

Pergunta: Determine o volume de dgua
na piscina quando t=5 horas.

(a) 2.200 Litros (b) 2.500 Litros

(c) 2.900 Litros (d) 3.100 Litros

ooooooooooooo
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02. DESVALORIZ.ACKO DEUM
AUTOMOVEL

0 grdfico a seguir representa o valor de
revenda V(t) de um automovel, em
milhares de reais, em fungdo do tempo
t, em anos, apoés sua compra. Considere

que a desvalorizagdo é constante.

Vit

Descrigdo: O
grafico é uma
linha reta
| decrescente,
partindo do
ponto (0,50)
e passando
@ pelo ponto

] ' ' (2,44).

Pergunta: Qual sera o valor de revenda
do automovel quando t=8 anos?

(a) R$ 26.000,00 (b) R$ 32.000,00
(c) R$ 38.000,00 (d) R$ 42.000,00
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03. CUSTO DE PRODUGAO

0 grafico a sequir representa o custo
total C(p), em reais, de produgdo de
uma fdabrica, em fungdo do niumero de
pecas p produzidas.

Descrigdo: 0

grafico é uma
linha reta
crescente,
partindo do
ponto
(0,1000) e
passando pelo
ponto
= (100,1600).

P

Pergunta: Se a fabrica produzir 350
pecas, qual serd o custo total C(p) dessa
rodugao?
fn} Rg 2.500,00 {b} Rg 2.800,00
R$ 3.100,00 d) RS 3.500,00

c
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O4. NiVEL DE OXIGENIO EM
UM TANQUE

0 grdfico a seguir representa o nivel de
oxigénio O(t), em litros, restante em um
tanque de mergulho, em fungdo do
tempo t, em minutos, de submersdo.

Descrigdo: 0
grafico é uma
linha reta
decrescente,
partindo do
ponto (0,40)
e passando
pelo ponto
(10,32).

10 t

Pergunta: Apds quanto tempo () o

tanque atingird um nivel de oxigénio de
litros, considerado o limite de

seguranca para o mergulho?

a) 30 minutos b) 40 minutos

c) SO minutos d) 60 minutos

ooooooooooooo
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OS. TARIFA DE DISTRIBUIGAO

0 grafico a sequir representa o custo
total C(p), em reais, de uma conta de
gas, que possui uma tarifa de
distribuigdo fixa e um custo por m*® (p)
consumido.
< Descrigdo: 0
grdfico é uma
linha reta
crescente,
partindo do
ponto (0,10) e
passando pelo
) | | ponto
(20,70).

- P

Pergunta: Se um cliente consumir 35 m3
de gas, qual serd o custo total C(p) da
sua conta?

BE o IR O AL

5[INTERPRETE 0 GRAFICO|c

0 grafico a seguir representa o custo
total C(m), em reais, de uma conta de

’

dgua, em fungdo do consumo m (em

m3). A concessiondria cobra uma tarifa

fixa e um valor por metro cubico
consumido.

Descrigdo: O
grdfico é uma
linha reta
crescente,
partindo do
ponto (0,20)
e passando
pelo ponto
(10,50).

20

P
unta: Se, em um més, o consumo for

Per% !
de 25 m®, qual serd o valor total da
conta?

(@ Reioeo0 (& RE o0
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07. SALARIO COM COMISSAO

0 grafico a seguir mostra o salario S(v)
e um vendedor, em fungdo do valor
total v de suas vendas (em milhares de
reais) no més. 0 saldrio é composto por
uma parte fixa e uma comissdo.

s | ||| || | Descrigdo: 0
grafico é uma

linha reta
crescente,
partindo do
ponto
(0,1.500) e
passando pelo
- ponto
0 > (10,2.000).
Pergunta: Se o vendedor realizar RS
35.000,00 em vendas (ou seja, v=35),
qual serd seu salario S(v) no final do
més?
a) RS 3.000,00 Rg 3.250,00
¢) RS 3.500,00 RS 4.250,00

5[INTERPRETE 0 GRAFICO|c

08. LOCAGAO DE PATINETES
ELETRICOS

O custo C(t), em reais, para alugar um
patinete elétrico em uma cidade é dado
no grafico em fungdo do tempo t, em
minutos, de uso.

Descrigdo: O
grafico é uma
linha reta
crescente,
partindo do
ponto (0,5) e
~_passando pelo
ponto (10,15).

10 t

Pergunta: Se um usudrio pagou RS
27,00 pelo aluguel do patinete, por
quantos minutos t ele utilizou o servigo?
(a) 18 minutos (b) 20 minutos
c) 22 minutos d) 25 minutos

ooooooooooooo
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O9. RESFRIAMENTO DE
MATERIAL

A temperatura T(t), em graus Celsius, de
um material em resfriamento é
representada no grdafico em fungdo do
tempo t, em minutos.

T Descrigdo: O
grafico é uma

~ linhareta
) decrescente,
partindo do
ponto (0,90)
e passando
pelo ponto
(5.75).

s

. t

Pergunta: Qual sera a temperatura T(t)
do material apos 25 minutos de
resfriamento?

(a)15°C (b) 20 °C
c) 25 °C

5[INTERPRETE 0 GRAFICO|c

0 grdfico a seguir mostra a posigdo P(t)
de um objeto, em metros, em movimento
uniforme, em fungdo do tempo t, em
segundos.

Descricdo: O

grafico é uma
linha reta
crescente,
partindo do

© ponto (0,-10)
e passando
pelo ponto

(&,14).

A

Pergunta: Em que instante de tempo t o
objeto passard pela posicdo P(t)=50
metros?

(a) 8 sequndos
(c) 12 segundos

(b) 10 segundos
(d) 1S sequndos
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11. RESERVA DE AREIAEM
OBRA

0 grdfico representa a quantidade Q(d)

de areia, em toneladas, restante em um

canteiro de obras em fungdo dos dias d
de trabalho.

a Descrigdo: 0
grafico é uma

linha reta
decrescente,
partindo do
ponto (0,120)
e passando
pelo ponto
(10,90).

10 d

Pergunta: Quantos dias d se passaram
quando restavam apenas 30 toneladas
de areia no canteiro?

(a) 20 dias (b) 30 dias

(c) 40 dias (d) 45 dias

5[INTERPRETE 0 GRAFICO|c

12. CRESCIMENTO DE
BACTERIAS

Em um experimento, o crescimento de
uma colonia de bactérias é linear. 0
grafico mostra o nimero N(h) de
bactérias, em milhares de unidades, em
funcdo do tempo h, em horas.

Nty Descrigdo: O
grafico é uma
linha reta
crescente,
partindo do
ponto (0,50)
e passando
pelo ponto
(4,80).

& h

Pergunta: Qual sera o numero N(h) de
bactérias, em milhares de unidades,
apos 12 horas de experimento?

(a) 120 (b) 140

(c) 1S0 (d) 160

ooooooooooooo
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13. CUSTO DE ENCANADOR

0 grafico representa o custo C(h), em
reais, cobrado por um encanador em
funcdo das horas h de servigo, incluindo
uma taxa fixa de visita.

o ~+ Descrigdo: 0
T T T T T ~— grafico é uma
HEEE ‘ linha reta
crescente,
partindo do
ponto (0,40)
i epassando
) | | | - pelo ponto
(2,160).

2

h

Pergunta: Se o encanador trabalhou por
3,5 horas, qual sera o valor total
cobrado pelo servigo?

(a) RS 220,00 (b) R$ 250,00

(c) RS 280,00 (d) R$ 290,00

5[INTERPRETE 0 GRAFICO|c

Um veiculo tem seu nivel de combustivel
N(k), em litros, representado no grafico
em fungdo da distancia k, em
quilometros, percorrida na estrada.

Descricdo: O
grafico é uma
linha reta
decrescente,
partindo do
ponto (0,45) e
~_passando pelo
ponto
(150,30).

k

Pergunta: Quantos quilometros k o
veiculo percorrera até que o nivel de
combustivel atinja O litros?

(a) 400 km (b) 450 km

(c) 480 km (d) SO0 km
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15. LUCRO DE VENDAS

0 grafico representa o lucro L(q), em
reais, de uma pequena empresa em
funcao da quantidade q de produtos
vendidos. Valores negativos indicam
prejuizo.

ual] .~ Descrigdo: 0

grafico é uma
linha reta
crescente,
partindo do
P ponto
(0,-600) e
passando pelo
ponto
- (100,400).
Pergunta: Qual é o lucro L(q) da
empresa ao vender 180 produtos?
(a) R$ 800,00 (b) R$ 900,00
(c) R$1.000,00 (d) R$1.200,00

: PROBLEMAS :
2| CONTEXTUALIZADOS )¢

O1. CUSTO DE PRODUGAO DE
LEITE

O custo total diario (C) de
uma fazenda produtora de
leite inclui uma taxa fixa de
RS 450,00 (gastos fixos com
manuten¢do e mao de obra)
mais R$ 0,90 por litro de leite
produzido (L). Escreva a
funcdo que representa o
custo total em fungdo da
quantidade de litros de leite
produzidos.

"2 ey !
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02. CRESCIMENTO DE
PLANTA

Uma espécie de milho, apds
atingir 15 cm de altura
inicial, passa a crescer a uma
taxa constante de 3,5 cm por
dia (d). Determine a fungdo
que descreve a altura (H) da
planta em fung¢do do numero
de dias a partir do inicio do
crescimento linear.

ooooooooooooo
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O3. VENDA DE ADUBO

Um agronomo vende adubo e
recebe um salario fixo de RS
1.800,00 por més, mais uma
comissdo de R$ 0,50 por
quilo (q) de adubo vendido.
Qual a fungdo que representa
o saldrio total (S) do
agronomo em funcdo da
quantidade de quilos de
adubo vendidos?
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O4. DEPRECIAGAO DE TRATOR

Um trator agricola foi
comprado por R$ 180.000,00.
Sabe-se que ele sofre uma
depreciacdo linear (perda de

valor constante) de RS
12.000,00 por ano (a) de uso.
Escreva a fungdo que
representa o valor de
mercado (V) do trator em
fungdo do numero de anos de
uso.

: PROBLEMAS :
2| CONTEXTUALIZADOS )¢

0S. VAZAO EM IRRIGAGAO

Um reservatdrio de agua com
10.000 litros esta sendo
esvaziado para irrigagcdo a
uma vazdo constante de 50
litros por minuto (t).
Determine a fungdo que
descreve o volume de dgua
restante (V) no reservatorio
em fung¢do do tempo.

"0 ey "
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6. CONCENTRAGAO DE
MEDICAMENTO EM ANIMAL

Apos a aplicagdo de um
medicamento injetdvel em
um animal, a concentragdo
(C) na corrente sanguinea
segue um decaimento linear.

No momento da aplicagdo
(t=0), a concentragdo é de 20

mg/L. Apos & horas, a
concentragdo cai para 12
mg/L. Encontre a fungdo
afim que modela a
concentrac¢do (C) em fungdo
do tempo (t) em horas.

ooooooooooooo
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7. CERCA PARA PASTO

Um fazendeiro precisa cercar
um novo pasto. O custo
inicial de instalagdo da cerca
é de R$ 500,00 (fixo, com o
transporte de materiais),
mais R$ 45,00 por metro
linear (m) de cerca instalada.
Represente o custo total (C)
para cercar o pasto como
uma fungdo do numero de
metros lineares (m).
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8. PRODUGAO DE SOJA POR
HECTARE

Em uma fazenda, o aumento
de fertilizante (F, em kg/ha)
resulta em um aumento
linear na produtividade de

soja (P, em sacas/ha). Sabe-
se que, com 100 kg/ha de
fertilizante, a producdo é de
S5 sacas/ha, e, com 120
ka/ha, a produgdo é de 60
sacas/ha. Determine a
fungdo de produgdo (P) em
funcdo da quantidade de
fertilizante (F).

: PROBLEMAS :
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9. TEMPERATURA DO SOLO

Em um experimento, a
temperatura minima da
superficie do solo (Tsolo) é
influenciada pela biomassa
de residuos vegetais na
superficie (B, em g/m?). A
relagdo é linear, e sabe-se
que, com 50 g/m?” de
biomassa, a temperatura é
de 15°C, e, com 150 g/m?, a
temperatura é de 12°C.
Encontre a lei da fungdo que
relaciona Tsolo em fungdo de
B.

: PROBLEMAS :
2| CONTEXTUALIZADOS )¢

10. CONSUMO DE RAGAO POR
LOTE DE SUINOS

0 consumo de ragdo (R, em
ka/dia) de um lote de suinos
aumenta linearmente com a
idade (I, em dias). No 30° diq,

o consumo é de 15 kg/dia. No
50° dia, o consumo é de 21
kg/dia. Qual a fungdo que

descreve o consumo de ragdo

(R) em fungdo da idade (I) do

lote?

ooooooooooooo
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1. ESTOQUE DE SEMENTES

Um armazém agricola
comega 0 més com um
estoque de 800 sacas de
sementes e vende uma media
constante de 25 sacas por
dia util (d). Escreva a fungdo
que representa o estoque (E)
de sementes em fungdo do
numero de dias uteis
transcorridos.
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12. LUCRO NA VENDA DE
OvVos

O custo fixo didrio de uma
pequena granja é de RS
80,00. O preco de venda de
uma duzia de ovos é RS 5,00.
Defina a fung¢do do Lucro (L)
diario em fungdo do nimero
de duzias de ovos vendidas

(D).

: PROBLEMAS :
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13. API.ICAQKO‘ DE DEFENSIVO
AGRICOLA

Um pulverizador possui um
tanque com capacidade para
600 litros de defensivo
agricola. O defensivo é
aplicado a uma taxa
constante de 12 litros por
hectare (h). Expresse a
quantidade de defensivo
restante (Q) no tanque como
uma fungdo do numero de
hectares (h) pulverizados.

: PROBLEMAS :
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14. TEMPERATURA DE
SILAGEM

A temperatura (T) de uma
silagem armazenada
aumenta linearmente com o
tempo (t). No momento do
armazenamento (1=0), a
temperatura é de 30°C. Apos
S dias, a temperatura atinge
42°C. Determine a fungdo
afim que relaciona a
temperatura (T) em fungdo
do tempo (1) em dias.

: PROBLEMAS :
2| CONTEXTUALIZADOS )¢

15. ANALISE DE SOLO

O custo para realizar andlises
de solo (C) por amostra (A)
em um laboratorio rural é
dado por um valor fixo de RS
50,00 (taxa de cadastro)
mais RS 35,00 por amostra
analisada. Qual a fungdo que
modela o custo total (C) em
funcdo do numero de
amostras (A)?




Avance duas Avance duas

Sorte grande!
Avance quatro casas!




Volte uma

Volte uma
casa!

»g\m

Volte uma
casa!

2




Perdeu a vez! Perdeu a vez!

Fique uma rodada sem jogar! Fique uma rodada sem jogar!

4 4
Vem pra ca! Vem pra ca!
Escolha outra equipe e troque Escolha outra equipe e troque
de casa com ela! de casa com ela!

I\ I\

() ()




Coringa de
dica!

Vocé ganhou uma dica, use
sem perder pontos!

Coringa de
dica!

Vocé ganhou uma dica, use
sem perder pontos!

Jogue o0 dado
novomene!

Jogue o dado
novomene!
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Gabarito

Codigo Soluciao
IF 1 C(z)=2,50x +5
IF 2 V (t) = —15t + 5000
IF 3 C' (m) = 0,50m + 30
IF 4 S (v) = 0,05v + 1200
IF 5 A(t)=2t+10
IF 6 C(q) = 0,45q + 80
IF 7 C () = 15z + 5000
IF 8 V (t) = 200t
IF 9 P(h) =—-0,12h + 1013
IF10 | V (t) = —1500x + 20000

o



Gabarito
Codigo Soluciao
IF 1 C(t) = 0,4t + 32
F12 | P(s)= 1,55+ 9(/13(3) _ 0,55+ 90
IF 13 L(z) =122z — 600
IF 14 E (d) = —25d + 800
IF 15 A(t)=2t+10

A funcao dada esta incorreta. O certo seria:

CF1 C (k) = 0,80k + 15

A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
CF 2 C (k) = 2,50k + 6, 50

A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
CF 3

S (v) = bv + 1800

A funcao dada esta incorreta. O certo seria:

CF 4 C (k) = 0,80k + 15

C F s A funcao dada esta incorreta. O certo seria:

C (m) = 4,50m + 25
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a Codigo Gabari§olucao
o A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
CF 6 C (m) = 4,50m + 25
R CF 7 A funcao dada esta escrita corretamente.
N A fungao dada esta incorreta. O certo seria:
A CF8 C (m) = 0,15m + 50
A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
CF9
D V (k) = 35h + 45
A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
A I M (a) = 90a + 75
A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
D CFT V (t) = —15¢ + 500
A CF 12 A funcao dada esta escrita corretamente.
A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
CF13 A(s) = 2,55 + 15
A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
F CF 14
u C (k) = 1,50k + 8
A funcao dada esta incorreta. O certo seria:
N CF15 C (d) = 150d + 20
g

o



Gabarito

Codigo Soluciao

IG1 Alternativa: b) 2.500 litros

IG 2 Alternativa: a) RS 26.000,00

IG 3 Alternativa: c) RS 3.100,00
G4 Alternativa: b) 40 minutos
IG5 Alternativa: b) RS 115,00
IG 6 Alternativa: b) RS 95,00

IG7 Alternativa: b) RS 3.250,00

IG3 Alternativa: c) 22 minutos

IGO Alternativa: a) 15°C

IG10 Alternativa: b) 10 segundos
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Gabarito

Codigo Soluciao
IGTI Alternativa: b) 30 dias
IG 12 Alternativa: b) 140
IG13 Alternativa: b) RS 250,00
IG 14 Alternativa: b) 450 Km

IG15 Alternativa: d) RS 1.200,00

PC1 S (v) = 0,05v + 1200
PC2 H (d) = 3,5d + 15
PC3 C' (q) = 0,45q + 80
PC 4 V (a) = —12.000a + 180.000

PC5 | V (t) = —50t + 10.000
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Gabarito

Codigo Soluciao

PC6 C(t) = —2t+ 20
PC7 C' (m) = 45t 4 500
PC8 P(f)=10,25f+ 30
PC9 |Tsolo(b) =—0,03b+ 16.5
PC10 R(i) =0,3:+6
PCTI E (d) = —25d + 800
PC12 L (d) = 5d — 80
PC13 Q (k) = —12h + 600
PC 14 T (t) = 2,4t + 30
PC15 C (a) = 35a + 50

o
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