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Introdução

metais de transição (“pesados”)

não sofrerem degradação química ou 
biológica de forma natural

capacidade de sofrer bioacumulação e 
biomagnificação na cadeia alimentar

concentrações ↓ podem se tornar 
tóxicas para o homem e para biota



Espécie Concentração tolerada 
em mg/L 

Possível dano a saúde

Arsênio 0,01 Pele e sistema nervoso

Bário 0,7 Distúrbios gastrointestinais

Berílio 0,1 Ossos e pulmões

Cádmio 0,005 Fígado, rins, ossos e circulação

Cianetos 0,07 Baço, cérebro e fígado

Chumbo 0,01 Rins, sistema nervoso e risco de câncer

Cromo total 0,05 Fígado, rins e circulação

Cobre 2,0 Distúrbios gastrointestinais

Mercúrio 0,001 Rins e sistema nervoso central

Nitratos 10,0 Metemoglobinemia

Nitrito 1,0 Metemoglobinemia

Níquel 0,025 Fígado, coração e sistema nervoso

Concentrações em mg L-1 máximas toleradas de alguns cátions e ânions na água 

e os possíveis danos causados à saúde ao excederem esse limite (Brasil, 2011).



Sedimentos e sua importância para 

investigação da contaminação em 

sistemas aquáticos 

Reflexo da 
qualidade 

corrente do 
sistema 
aquático

Investigação 
de poluição

Possíveis 
Transportadores 

de Poluentes

Sedimento



Matéria Orgânica em 

sedimentos

◼ São importantes reservatórios de matéria orgânica (MO) em escala

global.

◼ A MO possuem grande afinidade por espécies metálicas.

20% 
de 

SNH

80%

de SHMO



Matéria Orgânica em 

sedimentos

Substâncias 

não húmicas

estrutura definida, como aminoácidos,

carboidratos, ceras, lipídeos, resinas, ácidos

graxos etc.

Substâncias 

húmicas

coloração escura, elevada massa molecular,

estrutura complexa e indefinida.

Resultantes da decomposição de vegetais e

animais.



Substâncias Húmicas

Possível estrutura para SH segundo a concepção 

macromolecular (adaptado de Schulten e Schnitzer, 1997). 



◼ Apresenta diversos grupos base de Lewis que os capacita 

interagir com diversos tipos de íons metálicos

◼ Cátions com maior caráter e mole e polivalentes tendem a 

formar complexos 

◼ A adsorção de argila e outras frações minerais só pode 

ocorrer quando cátions polivalentes estão presentes no 

complexo de troca.

◼ Os principais cátions polivalentes são Ca2+ Fe3+ e Al3+

Interação das Substâncias Húmicas 

com espécies metálicas 



Modelo de AH em associação com argila e íons metálicos proposto por

Kleinhempel (adaptado de Messias, 2009).
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