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1. APRESENTACAO

Cara Professora, Caro Professor,

Compartilho com vocé este material, elaborado a partir da minha dissertacao
desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT), com o proposito de contribuir para o ensino de Matematica nos anos finais do
Ensino Fundamental. Este Produto Educacional tem como objetivo oferecer subsidios teéricos
e praticos para o uso pedagogico do GeoGebra, buscando favorecer a aprendizagem
significativa (AS) de conceitos geométricos e algébricos por meio da articulacdo entre
diferentes representagdes matematicas.

A proposta fundamenta-se nos principios da AS formulados por David Ausubel,
segundo os quais novos conhecimentos sdo mais bem assimilados quando se relacionam, de
forma substantiva, aos conhecimentos prévios dos estudantes. Nesse sentido, o uso de
tecnologias digitais (TD), aliado a abordagens investigativas e exploratorias, pode potencializar
a compreensdo conceitual, a visualizagdo matematica e a constru¢do de significados mais
consistentes.

O material resulta de uma pesquisa realizada com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, envolvendo a elaboracdao e aplicagdo de uma sequéncia didatica que integra
Geometria e Algebra por meio de atividades exploratérias no ambiente digital do GeoGebra. A
experiéncia evidenciou que a utilizagdo planejada desse recurso favorece a participagdo ativa
dos estudantes, estimula a investigagdo matematica e contribui para o desenvolvimento de
conceitos estruturantes da Geometria Plana, como razdo, proporcionalidade, semelhanga de
triangulos e relacdes métricas.

Assim, este Produto Educacional pretende apoiar professores que desejam integrar TD
ao ensino de Matematica de forma critica e significativa, oferecendo possibilidades didaticas
que valorizem a investigacdo, a articulacdo entre representagdes matematicas e a constru¢ao
ativa do conhecimento pelos estudantes. Espero que este material possa inspirar reflexdes,
adaptagdes e novas praticas pedagogicas, contribuindo para um ensino de Matematica mais

integrado, contextualizado e significativo.



2. ORIENTACOES METODOLOGICAS

Este Produto Educacional fundamenta-se nas orientagdes curriculares nacionais
expressas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997), bem como na organizacdo pedagdgica prevista
na Matriz Curricular Gaiucha (Rio Grande do Sul, 2025). Tais referenciais orientam o
desenvolvimento do raciocinio matematico, a resolugdo de problemas, a articulagdo entre
diferentes representacdes e o uso pedagogico das tecnologias digitais no ensino de Matematica.

As atividades propostas foram desenvolvidas com o uso do software GeoGebra,
compreendido como um recurso didatico que favorece a visualizacdo, a experimentagdo ¢ a
exploracdo dinamica de conceitos matematicos (Hohenwarter; Lavicza, 2007). A utilizagdo
desse ambiente digital possibilita integrar representacdes geométricas e algébricas,
contribuindo para a construcao de significados e para o desenvolvimento de uma aprendizagem
mais investigativa e participativa (Borba; Penteado, 2016).

A proposta metodoldgica baseia-se na integracdo de diferentes estratégias didaticas,
entendidas como complementares para favorecer a aprendizagem significativa em Matematica,
especialmente na articulagdo entre Geometria e Algebra mediada por tecnologias digitais
(Moran, 2015). Nesse processo, a analise e sistematizacdo das praticas pedagdgicas foram
orientadas pela perspectiva da Analise de Conteudo, conforme Bardin (2011), permitindo
organizar e interpretar os dados de forma rigorosa e coerente com os objetivos investigativos.

Inicialmente, destaca-se a aula expositiva dialogada, utilizada para introdugao,
problematizagdo e sistematizagdo dos conceitos matematicos. Nessa abordagem, o professor
atua como mediador do processo de aprendizagem, incentivando a participa¢do ativa dos
estudantes, a mobilizagdo de conhecimentos prévios e a construgdo progressiva dos conceitos
(Vygotsky, 1998).

Associada a essa estratégia, recomenda-se a resolu¢do de exercicios e problemas
contextualizados, pratica amplamente indicada nos documentos curriculares nacionais como
essencial ao desenvolvimento do pensamento matematico, da autonomia intelectual e da
capacidade argumentativa (Brasil, 1997; Brasil, 2018). Essa abordagem favorece a
consolidagdo conceitual e a aplicagdo dos conhecimentos em diferentes contextos.

O estudo individual orientado constitui outra estratégia relevante, possibilitando ao
estudante refletir sobre os conceitos, registrar procedimentos e desenvolver autonomia

intelectual. Paralelamente, o estudo interativo ¢ colaborativo ¢ incentivado, sobretudo nas



atividades investigativas realizadas com o recurso digital, nas quais a troca de ideias, a
argumentacao e a construgdo coletiva favorecem a aprendizagem (Borba; Penteado, 2016).

Propde-se também a articulagdo entre estudos individuais e coletivos, permitindo
integrar momentos de reflexdo pessoal, discussdo em grupo e sistematizagdo coletiva dos
conceitos. Essa dindmica contribui para contemplar a heterogeneidade das turmas e valorizar
diferentes formas de aprendizagem (Moran, 2015).

Como estratégia organizadora do ensino, sugere-se a utilizagdo de sequéncias didaticas
estruturadas, compostas por atividades progressivas que priorizem exploragdo, formulacdo de
conjecturas, validagdo de resultados e sistematizacdo conceitual (Dolz; Schneuwly, 2004).
Essas sequéncias podem ser articuladas com metodologias ativas, como a sala de aula invertida,
favorecendo maior protagonismo estudantil e aprofundamento conceitual (Bergmann; Sams,
2012).

No que se refere a sistematizagao dos conceitos, recomenda-se a elaboracao de sinteses
coletivas, registros escritos, construgdes digitais ¢ discussdes orientadas, visando promover a
articulagdo entre representacdes geométricas, algébricas e simbolicas. Essa etapa ¢ fundamental
para a consolida¢do dos conhecimentos e para a construgdo de significados matematicos mais
consistentes (Vygotsky, 1998; Bardin, 2011).

Quanto ao publico-alvo, este Produto Educacional destina-se prioritariamente a
professores e estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, podendo ser adaptado a outras
etapas da Educacao Basica conforme os objetivos pedagogicos e as especificidades do contexto
escolar.

Em sintese, as orientagdes metodologicas aqui apresentadas priorizam praticas
investigativas, resolucdo de problemas, uso pedagogico de tecnologias digitais e articulacao
entre diferentes representagdes matematicas, buscando promover uma aprendizagem mais

significativa, contextualizada e alinhada as diretrizes curriculares vigentes.



3. CARACTERIZACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O presente Produto Educacional configura-se como uma proposta didatico-pedagogica
estruturada para o ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental, articulando
de forma intrinseca os dominios da Geometria ¢ da Algebra por meio de sequéncias didaticas
investigativas. A concepcdo deste material fundamenta-se na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), conforme os pressupostos de Ausubel (1963; 2003), ao priorizar a
mobilizacao de conhecimentos prévios e a constru¢ao de novos significados mediante relagdes
ndo arbitrarias e substantivas entre os conceitos matematicos. Nesse processo, dialoga-se
também com as contribui¢des de Novak (2010), especialmente no que tange a negociagao de
significados e a integragcdo conceitual, elementos essenciais para que o estudante organize sua
estrutura cognitiva de forma hierarquica e relacional.

A organizagdo metodologica das atividades foi pensada para o contexto da escola
publica, ocorrendo tanto em aulas regulares quanto em momentos de turno inverso, o que
assegura o tempo necessario para a exploragdo, a investigacao e a consolidacdo dos contetidos.
As aulas contemplam momentos de exposi¢do dialogada, discuss@o coletiva e resolucdo de
problemas, em consonancia com abordagens de aprendizagem ativa. Sob essa 6tica, o professor
assume o papel de mediador, promovendo a problematizacdo e a argumentacdo matematica,
conforme orientam os estudos de Almeida e Valente (2011) sobre a pratica docente e a
integragao das tecnologias digitais ao curriculo. A tecnologia, portanto, ndo ¢ um adendo, mas
um elemento estruturante da mediagdo pedagdgica.

No que tange aos recursos, a proposta utiliza o Chromebook institucional como suporte
para o acesso ao software GeoGebra, ferramenta central deste produto. O uso desse ambiente
de geometria dinamica favorece a construcdo e a manipulacdo de objetos, permitindo a
visualizagdo articulada de diferentes representacdes — algébricas e geométricas — e
potencializando a formulacdo de conjecturas e a validacao de resultados em tempo real. Para
garantir o rigor na avaliacdo das aprendizagens e na organizagdo das produgdes dos estudantes,
o produto adota os preceitos da Analise de Conteudo sistematizada por Bardin (2011). Essa
abordagem permite a categorizacdo e a interpretacdo dos registros escritos e digitais,
evidenciando a evolugdo do raciocinio matematico e a integracdo dos conceitos abordados.

O material didatico aqui apresentado compde-se de construcdes interativas, atividades
realizadas no GeoGebra, roteiros de atividades investigativas e propostas de resolucdo de
problemas. Tais elementos buscam subsidiar o trabalho docente e qualificar o ensino de

Matematica, promovendo uma compreensao conceitual profunda. Ao articular fundamentos



teoricos solidos, mediagdo pedagogica intencional e o uso reflexivo das TD, este Produto
Educacional visa, em ultima analise, fomentar o desenvolvimento do pensamento matematico

critico e autbnomo nos estudantes.



4. ATIVIDADES DE ENSINO

Esta secao apresenta, de forma detalhada, a sequéncia didatica planejada para uma
implementagao composta por 20 aulas de 50 minutos cada, organizadas em trés moddulos
interdependentes e articulados progressivamente. O objetivo central é oferecer aos estudantes
uma base conceitual solida para o estudo de Razdes e Proporcdes, do Teorema de Tales e das
Relagdes Métricas no Triangulo Retangulo, tendo o GeoGebra como ambiente de
experimentacao, investigagao e validacao matematica. A proposta nao se limita a aplicacao de
procedimentos algébricos, mas busca promover a compreensdo estrutural das relagdes
proporcionais que fundamentam esses contetidos.

O planejamento estd fundamentado nos principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), desenvolvida por David Ausubel (2003). Nessa perspectiva, o ensino ¢
organizado de modo a favorecer a ancoragem de novos conhecimentos em estruturas cognitivas
jé existentes. Assim, os conceitos iniciais de razao e divisdo sdo mobilizados como subsungores
para sustentar a compreensdo de estruturas matematicas mais complexas. A organizacdo
hierarquica dos contetidos respeita o principio da diferenciacdo progressiva: o estudante parte
da razdo entre numeros e segmentos simples, avanga para a compreensao da proporcionalidade
em feixes de retas paralelas — formalizada no Teorema de Tales — e culmina na anélise das
proporcdes especificas presentes no triangulo retangulo. Ao longo desse percurso, promove-se
também a reconcilia¢do integrativa, permitindo que o estudante perceba que a semelhanca de
triangulos e as relacdes métricas ndo constituem formulas isoladas, mas desdobramentos
logicos do conceito de proporcao.

Nesse contexto, 0 GeoGebra assume o papel de recurso mediador do processo cognitivo.
O software possibilita a visualizagdo dindmica das constru¢des geométricas e a observagao, em
tempo real, da invariancia das razdes. Ao manipular pontos, segmentos e controles deslizantes,
o estudante constata que, embora as medidas variem, determinadas relagdes permanecem
constantes. Essa percepc¢ao da invariancia constitui um passo essencial para o desenvolvimento
da abstragdo matematica, pois desloca o foco do valor numérico isolado para a relagdo estrutural
entre grandezas.

O Modulo I, intitulado “A Linguagem das Razdes e Propor¢des”, dedica-se a exploracao
inicial da razdo como comparagdo multiplicativa. As atividades articulam aritmética e
geometria por meio da construgdo de segmentos dindmicos no GeoGebra, nos quais os

estudantes investigam fragdes, escalas e divisdes proporcionais de espacos. Esse momento



consolida a compreensdo da razdo como divisdo entre grandezas de mesma natureza e
estabelece as bases conceituais para os modulos seguintes.

No Modulo II, “O Teorema de Tales e a Generalizagdo da Propor¢ao™, o foco desloca-
se para a investigagdo de feixes de retas paralelas cortadas por transversais. Por meio de
constru¢des dindmicas, os estudantes verificam empiricamente que as razdes entre segmentos
correspondentes permanecem constantes, mesmo com a movimentacdo dos pontos. A
formalizagdo do Teorema de Tales emerge, assim, da observacao sistematica da invariancia
geométrica, fortalecendo a compreensao da proporcionalidade como propriedade estrutural das
figuras.

O Modulo II1, “O Triangulo Retangulo e suas Relagdes Métricas”, representa o apice da
sequéncia didatica. Nele, o tridngulo retangulo ¢ decomposto a partir da constru¢do da altura
relativa a hipotenusa, evidenciando a formagao de tridngulos semelhantes. A exploracdo visual
no GeoGebra permite deduzir as relagdes métricas — como h’ =m-n,b*=a-nec*=a-
m — e compreender o Teorema de Pitdgoras como consequéncia natural da proporcionalidade
e da semelhanca de tridngulos. Desse modo, o estudante integra conceitos previamente
construidos e reconhece a coeréncia interna do sistema matematico estudado.

Ao final da implementagdo, espera-se que os estudantes tenham desenvolvido nao
apenas dominio procedimental, mas uma compreensao significativa das relagcdes proporcionais
que estruturam a Geometria Plana, reconhecendo-as como extensdes articuladas de um mesmo

nucleo conceitual: a razdo como comparacdao multiplicativa entre grandezas.

Moédulo I: A Linguagem das Razdes e Proporcoes

Plano de Aula 1 — Introducio a Razao

e Objetivo: Reconhecer a divisdao como base da razdo e aplicé-la em situagdes cotidianas.

e Atividades:

o Contextualizagdo com exemplos rurais (galinhas e galos, sementes, mourdes, defensivos
naturais).

oMedicao pratica de objetos e calculo da razao.

oConstrugdo de segmentos no GeoGebra e manipulacdo de razdes (inteiras, nao-inteiras,
menores que 1).

oDiscussao final integrando exemplos praticos e registros no caderno.

Dimensdes Ausubelianas:

e Subsuncor: Identificacdo da divisdo como operacao matematica fundamental para a razao.
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« Diferenciaciao Progressiva: Interpretacio de razdes inteiras, ndo-inteiras € menores que 1 em

exemplos praticos e no GeoGebra.

e Reconciliacdo Integrativa: Conexao entre calculos realizados no software e situacdes reais

(sementes, mourdes, defensivos naturais).

« Passo a passo no GeoGebra

o Comando na Barra de -
Etapa|Objetivo Entrada Descricao do que acontece
| Criar ponto A A=(0.0) Cria o ponto A na origem do
plano cartesiano
) Criar ponto B B = (9.0) Cria o ponto B a 9 unidades do
ponto A
. - Constroi o  segmento  de
3 Construir segmento AB  ||[Segmento (A, B) .
comprimento 9
4 Calcular comprimento de a = Distancia (A, B) Determina numericamente 0
AB valor 9
5 Criar ponto C C=(0.-3) i%a ponto abaixo do segmento
‘6 HCriar ponto D ‘D =(6,-3) HCria ponto a 6 unidades de C ‘
7 Construir segmento CD  ||Segmento (C, D) Constr6i o  segmento  de
comprimento 6
2 Calcular comprimento de b = Distancia (C, D) Determina numericamente o
CcD valor 6
~ _a Calcula a razdo entre os
9 Calcular a razdo r=-
b segmentos (1,5)
10 Ex1l?1r ’re.lzao em forma r = Fracao (2) Mostra a razao como 2
fracionaria b 6
11 Inserir texto explicativo |Ferramenta Texto (ABC) f’eelzmlte inserir_explicages na
12 Inserir  formula  em|r =\frac{9}{6} Exibe a expressdo matematica
LaTeX =15 formatada
Introdugéo a razéo
Dados os segmentos AB =9 cme CD =6 cm
9
v = Razto= == 1.5
A B
._
9 L
.L'J D



Plano de Aula 2 — Raziao na Malha Cartesiana

o e ~ A4y .
e Objetivo: Compreender a razao —~ como coeficiente angular (m).

o Atividades:

o Construgdo do segmento de reta AB no plano cartesiano.

o Visualizagdo do “tridngulo de inclina¢do” e célculo de m.

o Exploragdo da invariancia da razdo ao mover pontos.

oInvestigacdo do paralelismo (retas com mesmo coeficiente angular).

o Avaliacdo prética: criar retas com inclinagdes especificas e justificar paralelismo.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Reconhecimento da variacdo horizontal e vertical como base para medir

inclinagao.

« Diferenciacio Progressiva: Exploracdo da invariancia da razao ao mover pontos e analise de

casos de coeficiente positivo, negativo, nulo e indefinido.

e Reconciliacdo Integrativa: Aplicagdo do conceito de coeficiente angular para justificar

paralelismo entre retas.

e Comandos no GeoGebra

Etapa ]S::E}::ll:o na  Barra Explicacao

‘l HAZ(I,I) HCriaoponto A.

‘2 HB =(5,3) HCria o ponto B.

‘3 HRetaAB = Reta[A,B] HTrac;a a reta AB.

‘4 HC =(5,1) HCria ponto C para formar o tridngulo de inclinagdo.
‘5 HP1= Poligono[A,B,C] HCria o tridngulo ABC preenchido.

‘6 HDeltaX =x(B) - x(A) HCalcula Ax.

‘7 HDeltaY =y(B)-y(A) HCalcula Ay.

‘8 Hm = DeltaY / DeltaX HCalcula o coeficiente angular da reta AB.

‘9 HD =(-2,0) HCria ponto D.

10 II}aeﬁzlela[D,Rel‘::z};e]la Cria reta paralela a AB passando por D.

‘11 HE =(-6,-2) HCria ponto E na nova reta.

12 F = (-6.0) ;r; rﬁ)((i);l‘;(;tz.para formar o tridngulo de inclinagao da

13 |[P»= Poligono[D,E.F]

HCria o triangulo DEF preenchido.

14 ||DeltaX2 = x(E) - x(D)

HCalcuIa AXo.

15  ||Deltay2 = y(E) - y(D)

HCalcula Aya.

16  ||m2 = DeltaY2 / DeltaX2

HCalcula o coeficiente angular da reta paralela.
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4.7
Declivel = 0.5 = —— .
eclive 54 -

~1

—6.13 )

Declive2 = 0.5 =
eclive 0 308 L4

Plano de Aula 3 — Razao de Divisao de Segmento

e Objetivo: Aplicar a razdo m:n para localizar pontos em segmentos, incluindo o ponto médio.
e Atividades:
oProblema contextual (divisao de terreno ou cerca).

oConstrugdo de segmento AB e uso de controles deslizantes para m e n.

, o~ . y . m
oCélculo da posi¢do fracionaria de P = —

o Exploragdo dindmica variando m e n.

o Caso especial: ponto médio quando m = n.

Dimensdes Ausubelianas:

 Subsuncor: Compreensao da soma das partes (m + n) como total do segmento.

« Diferenciacio Progressiva: Manipulacdo dinamica de m e n no GeoGebra para observar
deslocamento do ponto P.

 Reconciliacio Integrativa: Generaliza¢do do ponto médio como caso especial da razdo 1: 1,
relacionando calculo algébrico e posicionamento geométrico.

e Comandos no GeoGebra

Comando na Barra de .
Etapa Entrada Explicacao
. . Menu — Inserir — Controle deslizante — Nome: m,
1 Criar controle deslizante m
Intervalo: 0 a 10, Passo: 1.
) . Menu — Inserir — Controle deslizante — Nome: n,
2 Criar controle deslizante n
Intervalo: 0 a 10, Passo: 1.
‘3 HA =22 HCria o0 ponto inicial A. ’
‘4 HB =(10,6) HCria o ponto final B. ’
‘5 HSegmento[A,B] HDesenha o segmento AB. ‘
‘6 Hm =1 HDeﬁne a parte da razdo correspondente a P. ‘

‘7 Hn =3 HDeﬁne a parte da razdo correspondente a M.
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Etapa

Comando na Barra de

Entrada Explica¢ao

Menu — Inserir — Controle deslizante — Nome: m,

Criar controle deslizante m Intervalo: 0 a 10, Passo: 1.

Menu — Inserir — Controle deslizante — Nome: n,

2 Criar controle deslizante n Intervalo: 0 a 10, Passo: 1.
‘8 HT =m+n HSoma total da razdo. ‘
‘9 Ht =m/T HCalcula a fragdo da divisdo (posi¢do relativa de P). ‘
‘10 HP =A+t(B-A) “Cria o ponto P que divide AB na razdo m:n. |
1 M A (B Ao Cria ponto M como referéncia (pode ser o ponto médio
:(((x( ) ZX( )/ , o )ZY( ))) ou outro ponto auxiliar).
Texto = ["m=1",(x(P) , .
12 ’ ’|Insere rétulo visual para m.
y(P)+0.5)] P
Texto = ["n=3",(x(M) , .
13 ’ ’lInsere rotulo visual para n.
y(M)+0.5)] P

m=1 n=3

T=m+n=1+3=4

t_m_l

T 4
P =(10.15, 8.68) B
M =(12.15, 9.43)

Plano de Aula 4 — Proporcao e Fator de Escala

e Objetivo: Entender o fator de escala (k) como razao multiplicativa que mantém semelhanga.

e Atividades:

o Construgdo de poligono base e calculo de area/perimetro.

o Aplicacdao de homotetia com fator k.

o Comparagdo entre razdo de perimetros (k) e razdo de areas (k?).

o Discussao sobre mapas e plantas.

oAvaliagdo: criar poligono ampliado com area 4 vezes maior e justificar o fator k.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Reconhecimento do fator k como multiplica¢do aplicada as dimensdes lineares.

« Diferenciacio Progressiva: Comparagdo entre razao de perimetros (k) e razao de areas (k?)

no GeoGebra.
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e Reconciliacao Integrativa: Aplicacdo em mapas e plantas, conectando calculos matematicos

a representagdo espacial real.

e Comando no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acédo

HExplicag:ﬁo

|
‘1 HA =(0,0) HCria o vértice A do quadrado maior. ‘
2 |B=@,0 [Cria o vértice B. |
3 Jc=@44 |Cria o vértice C. |
4 |D=(04) |Cria o vértice D. |
‘5 HPoligono[A,B,C,D] HCria 0 quadrado maior (P1). |
. . Menu — Inserir — Controle deslizante —
6 Criar controle deslizante k Nome: k, Intervalo: 0 a 1, Passo: 0.1.
Cria vértice A’ do quadrado reduzido
7 A= ((1-k)*A+k*(2,2)) (centrado). d
8 |B'=((1-k*B+k*22)) |Cria vértice B’ |
9 o' =(U-k*C+k*22)) [Cria vértice C”. |
10 |D'=((1-k)*D +k*(2,2)) [Cria vértice D’ |
‘11 HPoligono[A',B',C',D'] HCria o quadrado menor (P2). |
‘12 HA'reaPl = Area[Poligono[A,B,C,D]] HCalcula area do quadrado maior. |
‘13 HA'reaP2 = Area[Poligono[A',B',C',D"]] HCalcula area do quadrado menor. ‘
14 llzgﬁﬁzggﬁ’loligono[ AB.C.D]] " |calcula perimetro do quadrado maior.
15 llzgﬁizggfﬁoligono[ A'B.C'.D] “|Calcula perimetro do quadrado menor.
‘16 HTexto =["Area P1 =" + AreaPl, (5,1)] HExibe area do quadrado maior. |
‘17 HTexto =["Area P2 ="+ AreaP2, (5,2)] HExibe area do quadrado menor. |
18 gz)r(itr(l)le trjlg';l?e(gigi;tro PLo= "7 Exibe perimetro do quadrado maior.
19 gz;(itrie trzpi“(l?jefrll)r]letro Pzo= "= Exibe perimetro do quadrado menor.
k=05 AreaP1 = 12
® AreaP2=3

PerimetroP1l = 14

PerimetroP2=7




Moédulo II: O Teorema de Tales e a Generalizacao da Proporc¢ao

Plano de Aula 5 — Proporcionalidade em TriaAngulos (Teorema de Tales)

e Objetivo: Demonstrar proporcionalidade em triangulos e aplicar o Teorema de Tales.

o Atividades:

o Contextualizacdo pratica (medir altura de arvore com sombra).

oRevisdo de retas paralelas e angulos correspondentes.

o Construgao de triangulo no GeoGebra.

oInvestigacdo da igualdade entre razdes de segmentos.

o Aplicacdo em problemas contextualizados.

Dimensoes Ausubelianas:
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e Subsuncor: Revisdo de retas paralelas e &angulos correspondentes como base para

semelhanca.

« Diferenciacio Progressiva: Investigagdo da igualdade entre razdes de segmentos em

triangulos construidos no GeoGebra.

e Reconciliacio Integrativa: Aplicacdo pratica em problemas contextualizados, como medir a

altura de arvores ou postes por meio de sombras.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acdo

HExplicagﬁo

|
‘l HA =(0,0) HCria o vértice A do triangulo. ‘
2 |B=(.0 [Cria o vértice B. |
3 Jlc=@5) [Cria o vértice C. |
4 |Poligono[A,B,C] [Cria o triangulo ABC. |
‘5 HD =(2,0) HCria ponto D sobre o lado AB. ‘
‘6 HE =(4,0) HCria ponto E sobre o lado AB. ‘
‘7 HF =(1,2) HCria ponto F dentro do tridngulo. ‘
‘8 HG =(3,2) HCria ponto G dentro do triangulo. ‘
‘9 HSegmento[A,D] HDesenha segmento AD. ‘
‘10 HSegmento[D,C] HDesenha segmento DC. ‘
‘11 HSegmento[A,E] HDesenha segmento AE. ’
‘12 HSegmento[E,B] HDesenha segmento EB. ’
‘13 HSegmento[F,G] HDesenha segmento interno FG. ’
‘14 Hsl = Distancia[A,D] HCalcula comprimento AD. ‘
‘15 Hs2 = Distancia[D,C] HCalcula comprimento DC. ‘
‘16 Hs3 = Distancia[A,E] HCalcula comprimento AE. ‘
‘17 Hs4 = Distancia[E,B] HCalcula comprimento EB. ‘
‘18 th = Distancia[C, Reta[A,B]] HCalcuIa altura do triangulo ABC a partir de C. ‘
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‘EtapaHComando / A¢ao HExplicag:ﬁo ‘
‘19 HhZ = Distancia[F, Reta[A,B]] HCalcula altura do triangulo AFB a partir de F. |
20 |[Razdol =s1/s2 |Calcula razio AD/DC. |
‘21 HRazﬁo2 =s3/s4 HCalcula razdo AE/EB. |
2 Razdo3 = s1 / Distancia[A.F] Exemplo~ de outra razdo (ajustavel conforme a
construgao).

23 Texto = ["Razdol =" + Razdol, Exibe valor da Razaol.

(7,D)]
24 Texto = ["Razao2 = " + Razdo2, Exibe valor da Razao2.

(7,2)]
25 Texto = ['Razdo3 =" + Razdo3, Exibe valor da Razao3.

(7.3)]

_ . _AD 296
Razaol = DC = 135 -
. - Razao3 = 203~ 1.46
Razao2 = EB- 157

o2

g

s3 s4

Plano de Aula 6 — Fundamentos do Teorema de Tales (Feixe de Paralelas)

e Objetivo: Revisitar paralelismo e dngulos congruentes como subsungores para justificar a
semelhanca de tridngulos.

e Atividades:

o Contextualizagdo: discussao sobre medir alturas de arvores ou silos usando sombras.

o Construgdo no GeoGebra: criagdo de transversais e segmentos paralelos.

oObservagdo: medir angulos alternos internos e verificar sua invariancia.

Dimensiao Ausubeliana:

e Subsuncor: paralelismo e angulos.

« Diferenciacio Progressiva: manipulacdo de pontos e verificagdo da invariancia angular.

e Reconciliacao Integrativa: conexdo entre semelhanca de tridngulos e proporcionalidade.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / A¢ao HExplicagﬁo ‘
1 Ja=.0 |Cria 0 ponto A. |
‘2 HB =(6,0) HCria o ponto B. ‘

|

3 Jlc=e4 |Cria o ponto C.




‘EtapaHComando / Acédo

HExplicagﬁo

|
‘4 HD =(4,3) HCria o ponto D. ‘
‘5 HO =(2,2) “Cria o ponto O (interno). ‘
‘6 HG =(3,1) “Cria o ponto G (interno). ‘
‘7 HPoligono[A,B,C] “Cria o triangulo ABC. ‘
‘8 HSegmento[O,C] HDesenha segmento OC. ‘
‘9 HSegmento[O,A] HDesenha segmento OA. ‘
‘10 HSegmento[O,D] HDesenha segmento OD. ‘
‘11 HSegmento[O,B] HDesenha segmento OB. ‘
‘12 HSegmento[C,D] HDesenha segmento CD. ‘
‘13 HSegmento[A,B] HDesenha segmento AB. ‘
14 |R1 = Distancia[O,C] / Distancia[O,A] |Calcula razio OC/OA. |
‘15 HR2 = Disténcia[O,D] / Distancia[O,B] HCalcula razdo OD/OB. ‘
‘16 HR3 = Distancia[C,D] / Distancia[A,B] HCalcula razdo CD/AB. ‘
‘17 Ha = Angulo[A,0,C] HCalcula angulo a. ‘
‘18 HB = Angulo[B,0,D] HCalcula angulo B. ‘
19 | Texto=["R1="+R1, (7,)] |Exibe valor da razio R1. |
20 |Texto=["R2="+R2,(7,2)] |Exibe valor da razio R2. |
‘21 HTexto =["R3="+R3, (7,3)] HExibe valor da razdo R3. ‘
‘22 HTexto =["a="+a+"", (7,4)] HEXibe valor do angulo a. ‘
‘23 HTexto =["B="+pB+"°", (7,9)] HExibe valor do angulo p. ‘

Razao R1 =

Razao R2 =

RazaoR3 =

N

oc 1.16
= = 0.32

OA 359

oD 156 5
2= 2 0.32

OB~ 183 '

cD 1.99

—_— == 2

AB  6.13 032

Plano de Aula 7 — Proporcionalidade e Aplicacoes do Teorema de Tales
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e Objetivo: Demonstrar que a semelhangca implica propor¢do constante entre lados

correspondentes.

o Atividades:

oMedicao de segmentos no GeoGebra e célculo das razdes.

oInvestigacdo dindmica: mover pontos e observar que as razoes permanecem iguais.



oFormalizagdo: escrever o enunciado do Teorema de Tales.

o Aplicacdo prética: problema de divisdo de lotes rurais, resolvido por proporg¢ao.

Dimensao Ausubeliana:

e Subsuncor: razao como divisao.

« Diferenciaciao Progressiva: calculo de razoes em diferentes configuragdes.

e Reconciliacao Integrativa: aplicagdo em agrimensura e divisdo de terras.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acdo HExplicagﬁo

‘1 HA =(0,0) HCria o ponto A.

‘2 HB =(4,0) HCria o ponto B.

‘3 HC =(0,4) HCria o ponto C.

‘4 HD =(4,4) HCria o ponto D.

‘5 HO =(2,2) HCria o ponto O (interno).
6 JP1=q.D) [Cria ponto P1.

7 |P2=33) |Cria ponto P2.

8 |Ir1 =Reta[A,C]

HCria reta rl passando por A e C.

‘9 Hr2 = Reta[B,D]

HCria reta r2 passando por B e D.

‘10 Hf = Segmento[A,B]

HCria segmento f (lado AB).

‘11 Hg = Segmento[D,C]

12 |s1 = Distancia[A,P1]

HCalcula comprimento sl.

13 ||s2 = Distancia[C,P2]

HCalcula comprimento s2.

14 ||s3 = Distancia[B,P1]

HCalcula comprimento s3.

15 |s4 = Distancia[D,P2]

HCalcula comprimento s4.

16 |kl =s3/sl

HCalcula razao ki.

17 |k2=s4/s2

HCalcula razao ko.

18 |la= Angulo[B,A,0]

HCalcula angulo a em A.

‘19 HB = Angulo[D,C,0]

HCalcula angulo B em C.

20 |[Texto=["k1="+KkI, (5,1)]

HExibe valor da razao ki.

21 |[Texto=["k2 =" +Kk2, (5,2)]

HExibe valor da razdo k.

‘22 HTexto=["a ="+oa+"", (5,3)]HExibe valor do 4ngulo o.

|
|
|
|
|
I
|
|
{
HCria segmento g (lado DC). {
|
|
|
{
|
|
|
?
|

‘23 HTextOZ["B ="+B+"", (5,4)]HExibe valor do angulo .
4

= 2—= 1.47
1

s_38_ 4
3.

7
7
8
2.29

4
6
.3
2!

18



Plano de Aula 8§ — Construcao do Feixe de Paralelas
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e Objetivo: Garantir o paralelismo perfeito como condi¢do para a validade do Teorema de

Tales.

o Atividades:

o Construgdo de feixe de paralelas no GeoGebra usando ferramenta dedicada.

o Teste de equidistancia: medir distancias entre paralelas e verificar constancia.

oCriacao de transversais e segmentos interceptados.

o Discussdo: por que o rigor geométrico € essencial para a proporcionalidade.

Dimensao Ausubeliana:

e Subsuncor: conceito de paralelismo rigoroso.

« Diferenciacio Progressiva: verificagdao da equidistancia e invariancia das razoes.

e Reconciliacio Integrativa: formalizacdo da necessidade do paralelismo para Tales.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Ac¢ao HExplicagﬁo ‘
‘1 HA =(0,0) HCria 0 ponto A. ‘
‘2 HB =(2,0) HCria o ponto B. ‘
3 Jlc=(0.2) |Cria o ponto C. |
‘4 HD =(2,2) HCria o ponto D. ‘
‘5 HF =(1,4) HCria o ponto F. ‘
‘6 Hrl = Reta[A,B] HCria a reta horizontal r1. ‘
‘7 Hr2 = Reta[C,D] HCria a reta horizontal r2. ‘
‘8 Hr3 = Reta[F,(3,4)] HCria a reta horizontal 13 passando por F. ‘
‘9 Htl = Reta[A,D] HCria a diagonal t1. ‘
10 |2 =Reta[B,C] |Cria a diagonal t2. |
‘11 HPI = Intersecao[tl,r2] HCria o ponto P1 na intersec¢do de t1 com r2.‘
‘12 HP2 = Intersecdo[t2,r2] HCria o ponto P2 na intersecdo de t2 com r2.’
‘13 Ha = Angulo[B,A,C] HCalcula o dngulo a.em A. ’
‘14 Hy = Angulo[A,B,D] HCalcula o angulo y em B. ‘
‘15 Ha = Angulo[C,F,(3,4)] HCalcula o dngulo e em F. ‘
‘16 Hsl = Distancia[A,P1] HCalcula comprimento sl. ‘
‘17 Hs2 = Distancia[C,P2] HCalcula comprimento s2. ’
‘18 Hs3 = Distancia[B,P1] HCalcula comprimento s3. ’
‘19 Hs4 = Distancia[D,P2] HCalcula comprimento s4. ’
‘20 HRazﬁol =s3/sl HCalcuIa a primeira razao. ‘
‘21 HRazﬁo2 =s4/s2 HCalcula a segunda razdo. ‘
‘22 HTexto =["a="+a+"",(5,1)] HExibe valor do angulo a. ‘
‘23 HTextOZ ["y="+y+"", (52)] HExibe valor do angulo y. ‘




‘EtapaHComando / Acao HExplicag:ﬁo ‘
‘24 HTextOZ ["'e="+¢e+"",(5,3)] HExibe valor do angulo &. ‘
25  |Texto=["Razdol =" + Raziol, (5,4)]|Exibe valor da Razdol. |
26  |[Texto=["Razdo2 =" + Razio2, (5,5)]||[Exibe valor da Razio2. |

2 t
c F
. ! ®
ra
r2 B aﬁﬁ =71.57°
y=T7157°
r A D
a=7167°
P2 _ 097
® p P Razaol = 101
0.97

Razao2 =
azao. 1.01

Plano de Aula 9— Verificacao Experimental do Teorema de Tales

e Objetivo: Validar empiricamente a lei da proporcao por meio de medi¢des no GeoGebra.
e Atividades:

oReconstrugao do feixe de paralelas com transversais.

oMedi¢ao de segmentos e calculo das razdes parciais.

oInvestigacdo dindmica: mover transversais e observar invariancia das razoes.

o Aplicagdo contextualizada: problema da cerca rural (calculo de medida desconhecida).
Dimensao Ausubeliana:

e Subsuncor: paralelismo como garantia da propor¢ao.

« Diferenciacio Progressiva: cilculo e comparagdo de razdes parciais e totais.

e Reconciliacido Integrativa: aplicacao pratica em medigoes indiretas.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acéo HExplicagﬁo ‘
‘1 HA =(0,0) HCria o ponto A na reta inferior rl. ‘
‘2 HB =(4,0) HCria o ponto B na reta inferior rl. ’
‘3 HE =(0,2) HCria o ponto E na reta intermedidria r2.’
‘4 HF =(4,2) HCria o ponto F na reta intermediaria r2.’
‘5 Hrl = Reta[A,B] HCria a reta horizontal inferior r1. ‘
‘6 Hr2 = Reta[E,F] HCria a reta horizontal intermedidria r2. ‘
‘7 Hr3 = Paralela[rl,E] HCria a reta horizontal superior 3. ‘

‘8 Htu = Reta[A,E] HCria a vertical tu. ‘

20



21

20 |Texto=["Razio AE/BF =" + Raziol, (5,1)]|[Exibe valor da raziio AE/BF.
‘21 HTeX‘LOZ[”Razéo ABJ/EF =" + Razdo2, (5,2)]HExibe valor da razdo AB/EF.

‘EtapaHComando / Acao HExplicagﬁo ‘
‘9 Htv = Reta[B,F] HCria a vertical tv. ‘
‘10 HSegmento[A,E] “Cria o segmento AE (cor roxa). |
‘11 HSegmento[B,F] “Cria o segmento BF (cor vermelha). |
‘12 HSegmento[A,B] “Cria o segmento AB (cor laranja). |
‘13 HSegmento[E,F] HCria o segmento EF (cor preta). ‘
‘14 HSAE = Distancia[A,E] HCalcula comprimento AE. ‘
‘15 HSBF = Disténcia[B,F] HCalcula comprimento BF. ‘
‘16 HSAB = Distancia[A,B] HCalcula comprimento AB. ‘
‘17 HSEF = Distancia[E,F] HCalcula comprimento EF. ‘
18 |Razdol =sAE/sBF |Calcula razdo AE/BF. |
19 |Razdo2 = sAB/sEF |Calcula razdo AB/EF. |

|

|

tu tv
AE _ RaziogZ =32-=211
Raz(zoﬁ = af(w‘gg, 23“29 . =1
¢ Razao & = 753 = 2.11
AB 1.32
Razio=— = === =211
T T
. A'B 4.29
Razao eled = 2.03 =:2:11
3 E F
73 B'C'
D3F

Plano de Aula 10 — Teorema da Base Média (Caso Especial de Tales)

e Objetivo: Demonstrar que o ponto médio ¢ um caso particular do Teorema de Tales (razao
1:1).

e Atividades:

o Construgdo de feixe de paralelas e defini¢ao de ponto médio no GeoGebra.

oCélculo das razdes Ru e Rv, verificando que ambas sdo iguais a 1.

oFormalizagdo: Teorema da Base Média como consequéncia direta de Tales.

oAplicagado pratica: divisdo de cercas ou terrenos em partes iguais.

Dimensao Ausubeliana:

e Subsuncor: proporcao 1:1.

« Diferenciacio Progressiva: verificacao da invariancia do ponto médio.

» Reconciliacio Integrativa: generalizagdo do ponto médio como caso especial de Tales.

e Comandos no GeoGebra
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‘21 HRu = Distancia[A,B] / Distancia[B,C] HCalcula razdo Ru=AB/BC.
22 ||Rv = Distancia[A'B'] / Distancia[B',C'] |Calcula razio Rv=A'B"/B'C’,

‘23 HRazﬁo Final =Ru/Rv HCalcula Ru/Rwv.
24  |[Texto=["Ru="+Ru, (7,1)] |Exibe valor de Ru.
‘25 HTextOZ["RV ="+ Ry, (7,2)] HEXibe valor de Rv.

‘EtapaHComando / Acao HExplicag:ﬁo ‘
‘1 HA =(0,0) HCria ponto A na reta inferior 1. ‘
‘2 HB =(3,0) “Cria ponto B na reta inferior 1. |
‘3 HC =(6,0) “Cria ponto C na reta inferior 1. |
‘4 |A' =(0,4) “Cria ponto A’ na reta superior m. |
‘5 HB’ =34 HCria ponto B’ na reta superior m. ‘
‘6 HC’ =(6,4) HCria ponto C’ na reta superior m. ‘
‘7 HE =(2,2) HCria ponto E na reta intermedidria s. ‘
‘8 HF =(4,2) HCria ponto F na reta intermediaria s. |
‘9 HD =(3,6) HCria ponto D (vértice superior dos triﬁngulos).l
‘10 Hm = Reta[A',C'] HCria reta superior m. |
‘11 Hs = Reta[E,F] HCria reta intermedidria s. ‘
‘12 Hl = Reta[A,C] HCria reta inferior 1. ’
‘13 HPoligono[A,D,E] HCria tridngulo ADE. ’
‘14 HPoligono[D,F,C] HCria tridangulo DFC. |
‘15 Hg = Segmento[A,E] HCria segmento g (azul). |
‘16 Hf = Segmento[D,E] HCria segmento f (roxo). |
‘17 Hh = Segmento[E,C] HCria segmento h (rosa). ‘
‘18 H] = Segmento[A',B' ] HCria segmento j (azul). ’
‘19 Hl = Segmento[B',C'] HCria segmento 1 (roxo). ’
‘20 Hk = Segmento[C',A"] HCria segmento k (rosa). |

I

|

?

|

‘26 HTextOZ["Ru/RV ="+ Razao Final, (7,3)]HExibe valor da razao final.

c
o
m
s
AB 3
R -t Ru 1
: ki |
BC 3 R 1
A'B
Rv — — = §= 1
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Plano de Aula 11 — Semelhanca de Tridngulos (via Tales)

e Objetivo: Provar a semelhanga de triangulos pela condicdo AA e relaciona-la a
proporcionalidade.

e Atividades:

o Contextualizagdo: medi¢do indireta de alturas usando sombras.

o Construgdo de tridngulos semelhantes no GeoGebra.

oProva da semelhanca AA: angulos iguais implicam forma invariante.

o Conexao: semelhanga qualitativa (dngulos) < proporcionalidade quantitativa (lados).
Dimensao Ausubeliana:

e Subsuncor: dngulos formados por paralelas.

« Diferenciaciao Progressiva: distingdo entre forma (invariante) e tamanho (variavel).
e Reconciliaciao Integrativa: integracao entre semelhanga e proporgao.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acdo HExplicacﬁo ‘
‘1 HO =(0,0) HCria o ponto O (origem). ‘
‘2 HA =(5,0) HCria o ponto A sobre o chio. ‘
‘3 HB =(7,0) HCria o ponto B sobre o chdo. ‘
‘4 HC =(2,2) HCria o ponto C sobre a reta paralela rl ‘
‘5 HD =(3,3) HCria o ponto D sobre a reta paralela r2.‘
‘6 HE =(6,0) HCria o ponto E sobre o chdo (auxiliar). ‘
‘7 HChﬁo = Reta[O,B] HCria a reta horizontal “chdo”. ‘
‘8 Hrl = Paralela[Chao,C] HCria a reta paralela r1 passando por C. ‘
‘9 Hr2 = Paralela[Chdo,D] HCria a reta paralela r2 passando por D. ‘
‘10 HRaioSolar = Reta[O,D] HCria a reta diagonal “raio solar”.

11 |[Poligono[O,C.D] Cria o tridngulo menor AOCD.

‘12 HPoligono[O,A,B] HCria o triangulo maior AOAB.

|
|
|
13 |kI = Distancia[0,C] / Distancia[O,A]||Calcula raziio k1=OC/OA. |
‘14 Hk2 = Distancia[O,D] / Disténcia[O,B]HCalcula razdo k2=0OD/OB. ‘
‘15 Hoc = Angulo[C,0,D] HCalcula angulo a no triangulo menor. ‘
|
|
|
|
|

‘16 HB = Angulo[A,0,B] HCalcula angulo B no tridngulo maior.
17 |Texto=["k1 =" +k1, (8,1)] |Exibe valor da razo k1.
18 |Texto=["k2="+k2, (8,2)] |Exibe valor da razio k2.
‘19 HTexto=["a ="+a+"", (8,3)] HExibe valor do angulo a.

‘20 HTexto=["B ="+B+"", (8,4)] HExibe valor do angulo .
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Plano de Aula 12 — Razao de Semelhanca de Lados (k)

e Objetivo: Revisitar a semelhanga (critério AA) e identificar corretamente os lados

correspondentes.

o Atividades:

o Discussao inicial: correspondéncia de lados em triangulos semelhantes.

o Constru¢ao no GeoGebra dos tridngulos AOAB e AOCD, garantindo paralelismo.

oMedig¢ao dos seis lados envolvidos (OC, OD, CD, OA, OB, AB).

Dimensao Ausubeliana:

 Subsuncor: Correspondéncia de lados como consequéncia da semelhanga angular (AA).

« Diferenciacio Progressiva: Compreensao de que a mesma lei de proporcionalidade se aplica

a todos os pares de lados correspondentes.

e Reconciliacdo Integrativa: Generalizacdo da razdo de semelhanga como base do Teorema

de Tales e aplicacdo pratica em mapas e construgoes.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Ac¢do

HExplicagﬁo

|

‘1 HA = (6,0) HCria 0 ponto A na base do tridngulo maior. ‘
‘2 HB =(0,0) HCria o ponto B na base do tridngulo maior. ’
3 C=(34) Crig o ponto C (vértice superior do tridngulo
maior).
4 0=(152) Cria o ponto O (vértice superior do triangulo
’ menor).
‘5 HD =(0,0) HCria o ponto D (base do tridngulo menor). ’
‘6 HPI = Poligono[A,B,C] HCria o triangulo maior AABC. ‘
‘7 HP2 = Poligono[O,C,D] HCria o tridngulo menor AOCD. ‘
‘8 HSegmento[O,C] HCria lado OC. ’
9  ||Segmento[O,D] |Cria lado OD. |
10 | [Segmento[C,D] |Cria lado CD. |
‘11 HSegmento[O,A] HCria lado OA. ‘
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‘EtapaHComando / Acao HExplicag:ﬁo ‘
12 ||Segmento[O,B] |Cria lado OB. |
13 |Segmento[A,B] Cria lado AB. |

e = Distancia[O,C] / ~ _

14 Distancia[O.A] Calcula razao k1=0OC/OA.
k2 = Distancia[O,D] / ~ _

15 Distancia[O.B] Calcula razdao k2=0OD/OB.
k3 = Distancia[C,D] / ~ _

16 Distancia[A,B] Calcula razao k3=CD/AB.

‘17 HTextOZ[”kl ="+kl,+k2,+k3, (7,1)]HEXibe valor da razao k.

Modulo ITI: O Triingulo Retingulo e suas Relacdes Métricas

Plano de Aula 13 — Construcio e Nomenclatura do Tridingulo Retangulo

oc _0D_cD _
OA OB AB

0.5

e Objetivo: Reconhecer a perpendicularidade como subsungor e diferenciar catetos e

hipotenusa.

o Atividades:

o Construgao rigorosa do angulo reto com a ferramenta Perpendicular no GeoGebra.

oIdentificacdo e nomeagao dos lados (catetos e hipotenusa).

oInvestigacdo dinamica: mover pontos e observar invariancia da hipotenusa.

o Comparacao de magnitudes: verificar que a hipotenusa ¢ sempre o maior lado.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Perpendicularidade (90°).

« Diferenciacio Progressiva: Nomeacao e fungdo dos lados.

» Reconciliacio Integrativa: Justificacdo tedrica da hipotenusa como maior lado e aplicacdo

préatica (tripla pitagdrica 3 — 4 — 5).

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Ac¢ao HExplicag:ﬁo ‘
1 a=(0.0 [Cria 0 ponto A. |
‘2 HB =(0,4) HCria o ponto B (vertical em relagdo a A). ‘
‘3 HC =(3,0) HCria o ponto C (horizontal em relagdo a A).‘
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‘EtapaHComando / Acao HExplicag:ﬁo ‘
4 ||Poligono[A,B,C] [Cria o trigngulo ABC. |
‘5 HSegmento[A,B] HCria lado AB (vertical). ‘
‘6 HSegmento[B,C] HCria lado BC (horizontal). ‘
‘7 HSegmento[A,C] HCria lado AC (hipotenusa). ‘
‘8 Ha = Angulo[A,B,C] HCalcula o Angulo em B (deve ser 90°). ‘
‘9 Hangulol = Angulo[B,A,C] HCalcula o Angulo em A. ‘
‘10 Hangu102 = Angulo[A,C,B] HCalcula o angulo em C. ‘
‘11 HSoma = angulo1 + angulo2 HCalcula a soma dos angulos em A e C. ‘
‘12 HTexto =["a="+a+"", (4,4)] HExibe valor do angulo . ‘
13 Texto = ["angulol =" + angulol + ", Exibe valor do angulo em A.
(1,-05)]
Texto = ["angulo2 = " + angulo2 + "°",|| . .
14 (3.5,0.5)] Exibe valor do angulo em C.
=" A ="+ :
15 Te,?it,? ["Soma dos angulos Soma Exibe a soma dos angulos A e C.
+"" (5,2)]
A
angulo1 = 44.45°
AC
AB Soma dos dngulos = angulol + angulo2 = B = 44.45° + 45.55° = 00°
B = 90°
C a=90° B

angulo2 = 45.55° BC

Plano de Aula 14 — Teorema de Pitagoras — Construcao de Areas

« Objetivo: Demonstrar visualmente que c¢? + b? = a?.

e Atividades:

o Construgdo de quadrados sobre os lados do triangulo retangulo.

oMedi¢ao das areas e comparacao entre soma dos catetos e area da hipotenusa.
oInvestigacdo dinamica: mover pontos e observar invariancia da relagao.
oFormalizagdo algébrica do Teorema de Pitagoras.

Dimensées Ausubelianas:

e Subsuncor: Conceito de area (lado?).

« Diferenciacio Progressiva: Visualizagdo das areas dos quadrados.

e Reconciliacido Integrativa: Conexao entre prova visual e formalizacdo algébrica.

e Comandos no GeoGebra
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‘EtapaHComando / Acao HExplicag:ﬁo ‘
‘1 HA =(0,0) HCria 0 ponto A. ‘
‘2 HB =(4,0) HCria o ponto B (cateto horizontal). |
‘3 HC =(0,3) HCria o ponto C (cateto vertical). |
‘4 HPoligono[A,B,C] HCria o triangulo retangulo ABC. |
‘5 HQuadrado AB = Poligono[A,B,(4,4),(0,4)] HCria o quadrado sobre o cateto AB. ‘
‘6 HQuadrado AC = Poligono[A,C,(-3,3),(-3,0)] HCria o quadrado sobre o cateto AC. ‘
7 Quadrado BC = Poligono[B,C.(4.-3).(0.-3)] ]Csfrcla 0 quadrado sobre a hipotenusa
‘8 HArea AB = Area[Quadrado AB] HCalcula area do quadrado sobre AB. ‘
‘9 HArea AC = Area[Quadrado AC] HCalcula area do quadrado sobre AC. ’
‘10 HArea BC = Area[Quadrado BC] HCalcula area do quadrado sobre BC. ’
‘11 HSoma = Area AB + Area AC HCalcula soma das areas dos catetos. |
‘12 HTeX‘LOZ[”Area cateto AB?> ="+ Area AB, (6,1)] HExibe area do quadrado sobre AB. |
‘13 HText0=["Area cateto AC? ="+ Area AC, (6,2)] HExibe area do quadrado sobre AC. |
1A ; 2 =" 4 .
14 ;1“6@;‘[)(]) ["Area hipotenusa BC Area BC, Exibe area do quadrado sobre BC.
‘15 HTeX‘LOZ["Soma das areas =" + Soma, (6,4)] HExibe soma das areas dos catetos. |

Soma das Areas = 25

Areacateto = AB* = 16
Areacateto= AC* = 9
A’reahipotcnusa =BC*= 25

Plano de Aula 15 — Teorema de Pitagoras — Verificacio e Classificacao de Triangulos

e Objetivo: Verificar numericamente a identidade pitagorica e usar desigualdades para

classificar triangulos.

o Atividades:

oMedic¢ao dos lados e calculo das areas correspondentes.

o Comprovagio numérica da igualdade c? + b? = a?.

oInvestigacdo da invaridncia ao mover pontos.

o Aplicacado pratica: calculo de diagonais em terrenos.

o Classificacao de triangulos (retangulo, acutangulo, obtusangulo).

Dimensoes Ausubelianas:



e Subsuncor: Prova visual de Pitdgoras.
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« Diferenciacio Progressiva: Verificagdo numérica e invariancia.

» Reconciliacido Integrativa: Generalizacao para classificagao de triangulos.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acao HExplicagﬁo ‘
‘1 HA =(0,0) HCria 0 ponto A. ‘
‘2 HB =(4,0) “Cria o ponto B. |
‘3 HC =(1,3) HCria o ponto C. |
4 |T1="Poligono[A,B,C] |Cria o triangulo ABC. |
5 a = Distancia[B,C] ie)llcula lado a (oposto ao vértice
6 b = Distancia[A.C] (é;ilcula lado b (oposto ao vértice
7 ¢ = Distancia[A,B] g';ilcula lado ¢ (oposto ao vértice
‘8 HArea Catetol =b? HArea associada ao cateto b. ‘
‘9 HArea Cateto2 = ¢? HArea associada ao cateto c. ’
‘10 HArea Hipotenusa = a? HArea associada a hipotenusa a. ’
Teste A = (AreaCatetol + AreaCateto2 > Area . . A
11 . Verifica se € acutangulo.
Hipotenusa)
= -
12 Te.ste B (AreaCateto1 AreaCateto2 < Area Verifica se ¢ obtusangulo,
Hipotenusa)
13 Te.ste C = (AreaCatetol + AreaCateto2 = Area Verifica se & retangulo.
Hipotenusa)
‘14 HTextOZ["Teste A (Acutingulo) =" + Teste A, (6,1)] HEXibe resultado do Teste A. |
‘15 HTextOZ["Teste B (Obtusangulo) =" + Teste B, (6,2)] HEXibe resultado do Teste B. |
‘16 HTGX'[OZ["TGSte C (Retangulo) =" + Teste C, (6,3)] HExibe resultado do Teste C. |

TesteA = (AreaCatetol + AreaCateto2 > AreaHipotenusa)/[Acutangulo — 74 + 6.15 > 13.72 = false

TesteB = (AreaCatetol + AreaCateto2 < AreaHipotenusa [[/Obtusingulo — 74 + 6.15 < 13.72 = true

TesteC = (AreaCatetol + AreaCateto2 == AreaHipotenusa)//Retangulo — 7.4 + 6.15 = 13.72 = false

Cc

Plano de Aula 16 — Dinamica de Pitagoras

e Objetivo: Compreender a invariancia da relacao pitagodrica e aplica-la em problemas praticos.

o Atividades:

o Construgao pratica de tridngulo 3 — 4 — 5 no campo.

oUso de controle deslizante no GeoGebra para variar angulos e lados.
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oDesafio de engenharia: calcular medidas especificas manipulando variaveis.

oReconcilia¢ao: analise do caso isosceles ¢ limites da relacao.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Identidade pitagoérica provada numericamente.

o Diferenciacio Progressiva: Manipulacdo dindmica e resolug¢do de problemas.

e Reconciliacao Integrativa: Generalizagdo para casos especiais e andlise estrutural.

 Passo a passo da atividade pratica

‘EtapaHAgﬁo HExplicag:ﬁo
1 Preparar o espaco Escolher um local plano (gramado ou péatio). Definir o ponto inicial
) Marcar o primeiro|Usar a trena para medir 3 metros em linha reta. Fixar a estaca no
cateto (AB =3) ponto A. Esticar o barbante entre A e B.
A partir de B, medir 4 metros em direcdo perpendicular ao
Marcar o segundo S
3 cateto (BC = 4) segmento AB. Usar o esquadro para garantir o angulo reto em B.
Fixar a estaca no ponto C. Esticar o barbante entre B e C.
4 Fechar o tridngulo|Esticar o barbante entre A e C. Conferir a medida: deve ser 5
(AC=Y5) metros.
‘5 |Veriﬁca<;50 pratica HMostrar que AB*+BC?>=AC2. Ou seja: 3°+4?=9+16=25=5
< Confirmar com os alunos que o tridngulo formado € retangulo e que
6 Conclusdo . . (L
o Teorema de Pitagoras funciona na pratica.

Plano de Aula 17 — Alturas e Projecoes (Introducao das Relacoes Métricas)

» Objetivo: Introduzir altura e projecdes na hipotenusa e deduzir a relagdo a = m + n.

o Atividades:

oConstru¢do do tridngulo retangulo invertido.

oDesenho da altura e medi¢ao das projecoes.

oAndlise dos triangulos menores formados.

o Verifica¢do da identidade a = m + n.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Rigor do tridngulo retangulo.

e Diferenciacio Progressiva: Introducao de novos elementos (h, m, n).

e Reconciliacio Integrativa: Prova da identidade e aplicagdo em problemas de campo.

e Comandos no GeoGebra
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‘EtapaHComando / Acédo

HExplicagﬁo

|
‘1 HA =(0,0) HCria o ponto A (dngulo reto). ‘
‘2 HB =(0,4) HCria o ponto B (cateto vertical). |
‘3 HC =(7,0) HCria o ponto C (cateto horizontal). |
‘4 HTl = Poligono[A,B,C] HCria o triangulo retangulo ABC. |
‘5 Hr = Reta[B,C] HCria a reta que contém a hipotenusa BC. ‘
‘6 Hp = Perpendicular[A,r] HCria a reta perpendicular a BC passando por A. ‘
! H = Intersegao[p.r] Ic):;l{;engicufa(;n(fgm ]ISJC. come niersecto. @
‘8 HSegmento[A,H] HCria a altura h=AH. ‘
‘9 HSegmento[B,H] HCria o segmento m=BH. ’
‘10 HSegmento[H,C] HCria o segmento n=HC. ’
‘11 Ha = Distancia[B,C] HCalcula a hipotenusa a. |
‘12 Hb = Distancia[A,C] HCalcula o cateto b. |
‘13 Hc = Distancia[A,B] HCalcula o cateto c. |
‘14 Hm = Distancia[B,H] HCalcula 0 segmento m. ‘
‘15 Hn = Distancia[H,C] HCalcula 0 segmento n. ’
‘16 HSoma =m-+n HCalcula a soma dos segmentos m+n. ’
‘17 HTextOZ["Hipotenusa a="+a, (8,1)] HExibe o valor da hipotenusa. |
18 ;l;ge’);'[)(iZ["Soma m+n = " + Soma, Exibe a soma dos segmentos m+n.

Hipotenusa (a) =7

Somam+n=a=7

Plano de Aula 18 — Semelhanca na Altura: Relacoes Métricas

e Objetivo: Provar a semelhanca dos trés triangulos retdngulos e deduzir as relagdes métricas.

o Atividades:

oIdentificacdo dos trés triangulos formados pela altura.

oProva da semelhanca pelo critério AA.



oDedugdo das relagdes métricas:

sh’=m-n

scl=a-m
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b =a-n

oAplicagdo contextualizada em problemas de medigao.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Critério AA de semelhanga.

« Diferenciaciao Progressiva: Deducdo das relagdes métricas.

 Reconciliacio Integrativa: Sintese das relagdes como base da prova de Pitdgoras.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Ac¢ao

HExplicagﬁo

|
‘1 HA =(0,0) HCria o ponto A (angulo reto). ‘
‘2 HB =(0,4) HCria o ponto B (cateto vertical). ‘
‘3 HC =(7,0) HCria o ponto C (cateto horizontal). ‘
‘4 HPoligono[A,B,C] HCria o tridangulo retangulo ABC. ‘
‘5 Hr = Reta[B,C] HCria a reta que contém a hipotenusa BC. ‘
‘6 Hp = Perpendicular[A,r] HCria a reta perpendicular a BC passando por A.‘
‘7 HH = Intersecao|[p,r] HCria o ponto H como pé da altura. ‘
‘8 HSegmento[A,H] HCria a altura h=AH. ‘
‘9 HSegmento[B,H] HCria 0 segmento m=BH. ‘
‘10 HSegmento[H,C] HCria o segmento n=HC. ‘
‘11 Ha = Distancia[B,C] HCalcula a hipotenusa a. ‘
‘12 Hb = Distancia[A,C] HCalcula o cateto b. ‘
‘13 Hc = Distancia[A,B] HCalcula o cateto c. ‘
‘14 Hh = Distancia[A,H] HCalcula a altura h. ‘
‘15 Hm = Distancia[B,H] HCalcula 0 segmento m. ‘
‘16 Hn = Distancia[H,C] HCalcula 0 segmento n. ‘
17 ||Angulo BAC = Angulo[B,A,C] [Calcula o angulo em A (90°). |
18 ||Angulo BAH = Angulo[B,A H] [Calcula o angulo em A do triangulo BAH. |
‘19 HAngulo ABH = Angulo[A,B,H] HCalcula o angulo em B do triangulo BAH. ’
‘20 HAngulo CBA = Angulo[C,B,A] HCalcula o angulo em B do triangulo ABC. ’
‘21 HAngulo HCA = Angulo[H,C,A] HCalcula o angulo em C do triangulo AHC. ‘
22 ||Angulo BCA = Angulo[B,C,A] [Calcula o angulo em C do tridngulo ABC. |
3 Angulo BHA = Angulo[B,H,A] (Cge(l)lg;lla o angulo em H do tridngulo BHA
‘24 HRell =h?=m*n HVeriﬁca a relagdo h*=m-n. ‘
‘25 HRel2 =c?-a*m HVeriﬁca a relagdo c*=a-m. ‘
‘26 HReB =b?-a*n HVeriﬁca a relagdo b’=a-n. ‘
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‘EtapaHComando / Acédo

HExplicagﬁo

|
‘27 HRel4 =b*c -a*h HVeriﬁca arelagdo b-c=a-h. |
‘28 HTex‘[OZ["h2 =m-n—"+Rell, (9,1)] HExibe a verificagdo da primeira relagdo. |
‘29 HText0=["c2 =a'm— "+ Rel2, (9,2)] HExibe a verificacdo da segunda relagao. |
‘30 HText0=["b2 =an—"+Rel3, (9,3)] HExibe a verificagdo da terceira relagdo. ‘
‘31 HText0=["b‘c =ah—"+Rel4, (9,4)] HExibe a verificacdo da quarta relagdo. ‘
3 Texto=("LACBA ="+ Angulo BCA + "|[Exibe a Vgriﬁcagﬁo 2ACB = Angulo BCA e

e «.BAH ="+ Angulo BAH, (7,0)) |«BAH = Angulo BAH

ABHA ~ ABAC ~ AAHC

AnguloABH[=:31746
AnguloCBAI=I31746

AnguloBAC = 90°

AnguloBAH = 58.54

AnguloHCA = 58.54
AnguloBCA = 58.54

h2=m.n

B m a n

c=a.m
b?=a.n
bc=a.h
#ACB = 58.54° e ,BAH = 58.54°

Plano de Aula 19 — Tridngulo Pitagorico (3. 4. 5) e Aplicacoes

e Objetivo: Consolidar Pitdgoras e relagdes métricas em triplas inteiras.

e Atividades:

o Construgdo do tridngulo 3 — 4 — 5.

o Calculo das projegdes e altura.

o Verificagdo das relacdes métricas.

o Comparacao com triangulos semelhantes (ex.: 6 — 8 — 10).
o Aplicagdo pratica em escala de projetos rurais.

Dimensdes Ausubelianas:

e Subsuncor: Relacdes métricas e Teorema de Pitdgoras.

« Diferenciacio Progressiva: Aplicagdo em triplas inteiras e escala.

» Reconciliacido Integrativa: Generaliza¢ao para semelhancga e projetos em escala.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acédo HExplicagﬁo ‘

‘1 HA =(0,0) HCria 0 ponto A. ’

‘2 HB = (6,0) HCria o ponto B. ’

‘3 HC =(0,5) HCria o ponto C. ‘

4 Controle Deslizante[k,0,1,0.01] C(fria o controle deslizante k variando
e¢0alcom
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‘EtapaHComando / Acao HExplicag:ﬁo ‘
5 ||Poligono[A,B,C] [Cria o triongulo ABC. |
‘6 Hr = Reta[A,B] HCria a reta que contém o lado AB. |

_ . Cria a reta perpendicular a AB
7 p = Perpendicular[C,r] passando por C.
8 H = Intersecao[p,r] Cria o ponto H como pé da altura.
8| | |
‘9 HSegmento[C,H] HCria a altura h=CH. |
‘10 HSegmento[A,H] HCria o segmento al=AH. |
‘11 HSegmento[B,H] HCria o segmento b1=BH. |
‘12 Ha = Distancia[B,C] HCalcula o lado a (hipotenusa). ‘
‘13 Hb = Distancia[A,C] HCalcula o lado b. ’
‘14 Hc = Distancia[A,B] HCalcula o lado c. ’
‘15 Hh = Distancia[C,H] HCalcula a altura h. |
16 al = Distancia[A,H Calcula o segmento al.
6| [AH] | g |
‘17 Hbl = Distancia[B,H] HCalcula 0 segmento bl. |
‘18 Hcl = Distancia[C,H] HCalcula o0 segmento cl. ‘
‘19 HTeste Pitagoras = (b*> + ¢ == a?) HVeriﬁca o Teorema de Pitagoras. ’
‘20 HRell =(c?=a%*al) HVeriﬁca a relacdo c*=a-al. |
21 Rel2 = (b*=a*bl) Verifica a relagdo b’=a-bl.
2t | | |
‘22 HReB = (h*=al*bl) HVeriﬁca arelagdo h>=al-bl. ‘
73 Texto=["Teorema de Pitagoras valido: " + Teste||[Exibe resultado da verificagdo do

Pit4goras, (8,1)] Teorema de Pitdgoras.
‘24 HTextOZ["c2 =a-al — "+ Rell, (§8,2)] HExibe resultado da primeira relacdo. |
‘25 HTextOZ["b2 =a'bl — "+ Rel2, (8,3)] HExibe resultado da segunda relagao. ‘
‘26 HTextoz["h2 =al-bl — " +Rel3, (8,4)] HExibe resultado da terceira relagdo. ’
C
k=05
o

b12+c12=6.25
a12=6.25

b*+c2=25

a2=25

Teorema de Pitagoras valido: true
c¢?=am— true

b?=a-n — true

h?=m-n — true

Plano de Aula 20 — Reconciliacao Integrativa Final (Sintese Geométrica)

e Objetivo: Integrar Tales, Semelhanca e Pitdgoras em uma unica cadeia logica.

o Atividades:

o Construgdo de triangulo retangulo cortado por paralela.

o Verificagao da proporcionalidade (Tales).



oProva da semelhanga (Critério AA).

oAplicacdo de Pitagoras no tridngulo menor.

o Sintese final: Tales — Semelhanca — Pitagoras.

Dimensoes Ausubelianas:

e Subsuncor: Todos os conceitos anteriores.
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o Diferenciacio Progressiva: Aplicacao simultanea das trés leis.

e Reconciliacido Integrativa: Construcao da cadeia ldgica como sintese final.

e Comandos no GeoGebra

‘EtapaHComando / Acdo HExplicagﬁo ‘
‘1 HA =(0,0) HCria 0 ponto A. ‘
‘2 HB =(6,0) HCria o ponto B. ‘
‘3 HC =(0,4) HCria o ponto C. ‘
‘4 HTI = Poligono[A,B,C] HCria o triangulo maior AABC.‘
‘5 HD =(4.3,0) HCria o ponto D sobre AB. ‘
‘6 HE =(0,2.87) HCria o ponto E sobre AC. ‘
‘7 HT2 = Poligono[A,D,E] HCria o tridangulo menor AADE.‘
‘8 HAB = Distancia[A,B] HCalcula o lado AB. ‘
9  ]|AC=Distancia[A,C] |Calcula o lado AC. |
‘10 HBC = Distancia[B,C] HCalcula a hipotenusa BC. ‘
11 ||AD = Distancia[A,D] |Calcula o lado AD. |
‘12 HAE = Distancia[A,E] HCalcula o lado AE. ‘
‘13 HDE = Distancia[D,E] HCalcula a hipotenusa DE. ‘
14 Soma dos quadrados dos Catetos Grande = AB* + AC? E;r;zs d((i)oti iﬁncfcgﬁ((i)rz(rl;s de dos
15 Hipotenusa Grande = BC? ‘[Qri%iirlill(l Ogrgi dgnpotenusa do
_ Soma dos quadrados dos
16 Soma dos quadrados dos Catetos Pequeno = AD? + AE? catetos do tridngulo pequeno
17 Hipotenusa Pequeno = DE? ‘Si%i(g?l% Ope(cll?lerlll(l)p otenusa  do
18 Angulo Grande = Angulo[C,B,A] tcriaélr(igﬁo Ogr;rrlliﬂo em B do
19 Angulo Pequeno = Angulo[E,D,A] gia;fllglhalo %eiﬁiﬁ? em D do
20 Texto=["Soma dos quadrados dos catetos grande =" +||[Exibe soma dos quadrados dos
Soma dos quadrados dos Catetos Grande, (7,1)] catetos do tridngulo grande.
1 Texto=["Hipotenusa® grande =" + Hipotenusa Grande,||Exibe quadrado da hipotenusa
(7,2)] do triangulo grande.
2 Texto=["Soma dos quadrados dos catetos pequeno = "||[Exibe soma dos quadrados dos
+ Soma dos quadrados dos Catetos Pequeno, (7,3)]  |catetos do tridngulo pequeno.




34

‘Etapa”Comando / Acao HExplicagzﬁo |
23 Texto=["Hipotenusa® pequeno = " + Hipotenusa|Exibe quadrado da hipotenusa
Pequeno, (7,4)] do triangulo pequeno.
24 Texto=["Angulo grande (B) =" + Angulo Grande +||Exibe 4ngulo em B do
"o (7,5)] triangulo grande.
75 Texto=["Angulo pequeno (D) =" + Angulo Pequeno +|Exibe 4ngulo em D do
"o (7,6)] triangulo pequeno.
@
“Prova de Tales:” = 0.83 =083 X
1. Soma dos quadrados dos Catetos: 1. Soma dos quadrados dos Catetos:
= AD? + AE? = AB® + AC?
=272+ [1.82] = [6" + [4]* b
= [10.72] = [52]
2. Hipotenusa ao Quadrado: 2. Hipotenusa a0 Quadrado:  f00 &
3.27% = DE? 7.217 = BC? B> B
(Hipol? = [10.72] [HIPOP = [52) A® Anguﬁ: 33.69° AnguloB = 33.69°

3. Prova da Semelhanca (Angulus):
ZGrande(B) = [33.69°]
ZPequeno(D) = [33.69°]
Conclusao: AADE ~ AABC
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica apresentada neste produto educacional teve como propdsito
oferecer uma alternativa metodolédgica ao ensino de Padrdes e Sequéncias nos Anos Finais do
Ensino Fundamental, superando praticas centradas na repeti¢do mecanica € na memorizacao de
procedimentos. Fundamentada na TAS de Ausubel (1968), compreende-se que a aprendizagem
ocorre quando novas informagdes se relacionam, de modo nao arbitrério e substantivo, com os
conhecimentos prévios dos estudantes. Nessa perspectiva, conforme aprofundado por Moreira
(2012) e Novak (2010), o papel do professor consiste em organizar situagdes didaticas que
favoregam a ancoragem de novos conceitos em estruturas cognitivas ja existentes, promovendo
diferenciagdo progressiva e reconciliagao integradora.

A proposta fundamenta-se nos pressupostos da Anélise de Contetdo de Bardin (2011),
adotada como referencial metodologico para a organizagdo e interpretagdo dos dados coletados
durante a implementacdo. Sob essa Otica, identificaram-se evidéncias de mobilizagdo de
conhecimentos prévios e o estabelecimento de relagdes conceituais, em consondncia com a
teoria de Novak (2010).

No ambito metodoldgico, a utilizagdo do GeoGebra foi incorporada como ferramenta
pedagdgica para favorecer a visualizag@o, a experimentacdo e a construcao ativa de padrdes e
regularidades. O ambiente dindmico possibilitou que os estudantes manipulassem objetos
matematicos, testassem hipoteses e observassem invariantes, potencializando a construgdo de
significados. O uso do software ndo se configurou como um fim em si mesmo, mas como
mediador cognitivo, alinhado a concepg¢do ausubeliana de que recursos didaticos devem
favorecer a interagdo substantiva entre novos conteudos e saberes prévios.

Considerando o contexto da Escola do Campo, a proposta buscou valorizar as
experiéncias socioculturais dos estudantes, reconhecendo que os conhecimentos matematicos
podem e devem dialogar com a realidade local. A contextualizacdo das atividades, associada
ao uso de tecnologias digitais, contribuiu para aproximar o conteudo escolar das vivéncias
cotidianas, fortalecendo o sentimento de pertencimento e o protagonismo discente. Nesse
sentido, a AS assume também uma dimensdo social, ao reconhecer que o conhecimento ¢
construido na interagdo entre sujeito, cultura e meio.

Durante a implementacdo, evidenciou-se a necessidade de flexibilidade no
planejamento dos encontros, respeitando o ritmo da turma e as especificidades do calendario
escolar. A socializagdo das producdes no GeoGebra mostrou-se relevante para consolidar

aprendizagens, pois, ao explicitar seus raciocinios, os estudantes reorganizam cognitivamente
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os conceitos, favorecendo processos de diferenciagdo progressiva e reconciliacio integradora,
conforme postulados por Ausubel (1968) e retomados por Moreira (2012).

Conclui-se que a articulagao entre TAS, uso do GeoGebra e valorizagao do contexto da
Escola do Campo constitui uma possibilidade concreta de qualificar o ensino de Matematica,
promovendo ambientes de aprendizagem mais investigativos, colaborativos e contextualizados.
Espera-se que este material contribua para praticas pedagogicas que reconhecam o estudante
como sujeito ativo na construgdo do conhecimento, capaz de atribuir sentido aos conceitos

matematicos a partir de suas experiéncias ¢ interagdes.
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