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APRESENTACAO

A Matematica, desde os primérdios da civilizagdo, tem se constituido como uma
das mais sublimes expressdes do engenho humano, configurando-se nao apenas como
uma linguagem universal, mas também como um instrumento fundamental para a
compreensado, interpretacdo e transformacdo da realidade. Sua natureza abstrata,
frequentemente percebida como distante do cotidiano, revela-se, na verdade,
profundamente entrelacada com os fenémenos naturais, sociais, econO0micos e
tecnolégicos que permeiam a existéncia humana. E precisamente nessa interse¢ao entre
abstracdo e concretude que se insere a proposta da presente obra, Matemadtica Aplicada:
Conexdes com a Realidade.

Este livro nasce do reconhecimento de uma necessidade premente no campo
educacional e cientifico: a de ressignificar o ensino e a aprendizagem da Matematica,
aproximando-os das experiéncias vividas, das demandas contemporaneas e dos desafios
emergentes da sociedade. Em um mundo marcado por rapidas transformagdes
tecnolégicas, pela crescente complexidade dos sistemas e pela abundancia de dados, a
Matematica Aplicada assume papel central como ferramenta de analise, modelagem e
tomada de decisdes fundamentadas.

A obra que ora se apresenta ao leitor propde-se a transcender a mera exposicao de
conteudos teoricos, buscando estabelecer pontes sélidas entre os conceitos matematicos
e suas aplicagdes praticas. Tal perspectiva fundamenta-se na compreensao de que o
conhecimento matematico adquire maior significado quando contextualizado, quando
inserido em situacdes-problema que refletem a realidade e quando mobilizado para a
resolucdo de questdes concretas. Nesse sentido, o livro adota uma abordagem
interdisciplinar, dialogando com areas como a Fisica, a Economia, a Engenharia, as
Ciéncias da Computacao e as Ciéncias Sociais, evidenciando a ubiquidade da Matematica.

Ao longo de seus capitulos, o leitor serd conduzido por uma trajetéria que
contempla desde fundamentos essenciais até aplicacdes mais sofisticadas, sempre
orientada pelo principio da contextualizacdo. Modelagem matematica, analise de dados,
funcdes, estatistica, otimizacdo e sistemas dindmicos sdo abordados nao como fins em si

mesmos, mas como instrumentos para compreender e intervir no mundo. Cada conceito



é apresentado de forma a evidenciar sua relevancia pratica, estimulando o pensamento
critico, a autonomia intelectual e a capacidade de resolu¢do de problemas.

Importa destacar que esta obra também se alinha as diretrizes contemporaneas da
educacdo, que enfatizam o desenvolvimento de competéncias e habilidades, em
detrimento da simples memorizacdo de procedimentos. Assim, busca-se fomentar no
leitor nao apenas o dominio técnico, mas também a capacidade de argumentacao, de
interpretacdo de resultados e de avaliacdo critica das solugdes obtidas. A Matematica,
nesse contexto, é concebida como um meio para o desenvolvimento integral do individuo,
contribuindo para a formacdo de cidadaos capazes de atuar de maneira consciente e
responsavel na sociedade.

Outro aspecto que merece ser salientado é o compromisso com a clareza e o rigor
cientifico. A linguagem adotada, embora culta e formal, procura manter-se acessivel, de
modo a atender a um publico amplo, que inclui estudantes, professores e profissionais de
diversas areas. O rigor conceitual é preservado, mas sempre acompanhado de exemplos
elucidativos, aplicacdes concretas e, quando pertinente, representacoes graficas que
favoregcam a compreensao.

Ademais, esta obra reconhece o papel crescente das tecnologias digitais no ensino
e na pratica da Matematica. Ferramentas computacionais, softwares de andlise e recursos
digitais sao incorporados como aliados no processo de aprendizagem, ampliando as
possibilidades de exploragdo, visualizacao e experimentacdo. Tal integracdo reflete a
realidade contemporanea, na qual a Matematica e a tecnologia caminham
indissociavelmente.

Cumpre ainda ressaltar que a proposta aqui delineada ndo se limita ao ambito
académico. Ao evidenciar as conexdes entre a Matematica e a realidade, o livro busca
também contribuir para a desmistificacdo da disciplina, frequentemente associada a
dificuldades e abstragdes excessivas. Ao contrario, pretende-se demonstrar que a
Matemadtica é uma aliada poderosa na compreensdao do mundo, presente em decisdes
cotidianas, na andlise de fendmenos sociais, na gestao de recursos e no avanco cientifico
e tecnoldgico.

Por fim, espera-se que Matemdtica Aplicada: Conexées com a Realidade inspire o
leitor a olhar para a Matematica sob uma nova perspectiva — ndao como um conjunto de
féormulas e procedimentos descontextualizados, mas como uma ferramenta viva,

dindmica e essencial para a compreensao do mundo. Que esta obra possa contribuir para



a formacao de uma visdo mais integrada do conhecimento, estimulando a curiosidade, o
pensamento critico e o apreco pela investigacao cientifica.

Que o leitor encontre, nas paginas que se seguem, ndo apenas respostas, mas
também novas perguntas; ndo apenas solu¢des, mas também caminhos; ndo apenas

conceitos, mas também significados.

Boa leitura.
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Matemadtica Aplicada: Conexées com a Realidade

RESUMO

Quando se pensa o ensino de Matematica, é fato que muitos estudantes
apresentam incompreensdo e com a unidade tematica Geometria, ndo é
diferente. Como questdo norteadora, tem-se: quais materiais podem ser
utilizados no ensino-aprendizagem de Geometria Espacial nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental? Justifica-se pela necessidade de
trabalhar a Matematica de forma humanistica, objetivando apresentar
reflexdes acerca da importancia de se trabalhar com materiais
diversificados no ensino-aprendizagem de Geometria Espacial e
desenvolvimento do pensamento geométrico. A metodologia consiste de
um relato de experiéncia a partir de vivéncias no Curso de Licenciatura
em Pedagogia, da Faculdade de Educacao da UFC, no ano de 2024. Foi
aplicado uma Sessdo Didatica (SD), elaborada a partir dos pressupostos
tedricos da metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF), para
utilizacdo de materiais diversificados no ensino de Geometria Espacial.
Os resultados alcangados foram significativos, apontando que trabalhar
com materiais diversificados é essencial para a formacdo docente
favorecendo os processos de ensino-aprendizagem em Geometria
Espacial. Dessa forma, faz-se necessario que o professor esteja sempre
disposto a inovar e trabalhar de forma contextualizada proporcionando
aos seus alunos novas formas de ensinar e aprender.

Palavras-chave: Geometria Espacial. Ensino de Matematica. Formagao
inicial de pedagogos.

ABSTRACT

When thinking about teaching Mathematics, it is a fact that many
students present incomprehension and with the Geometry thematic unit,
it is no different. The guiding question is: what materials can be used in
the teaching and learning of Spatial Geometry in the Initial Years of
Elementary School? It is justified by the need to work Mathematics in a
humanistic way, aiming to present reflections on the importance of
working with diversified materials in the teaching and learning of Spatial
Geometry and the development of geometric thinking. The methodology
consists of an experience report based on experiences in the Pedagogy
Degree Course, at the UFC School of Education, in the year 2024. A
Didactic Session (DS) was applied, elaborated based on the theoretical
assumptions of the Fedathi Sequence (SF) teaching methodology, for the
use of diversified materials in the teaching of Spatial Geometry. The
results achieved were significant, indicating that working with
diversified materials is essential for teacher training, favoring the
teaching and learning processes in Spatial Geometry. Therefore, it is
necessary for the teacher to always be willing to innovate and work in a
contextualized way, providing their students with new ways of teaching
and learning.

Keywords: Spatial Geometry. Mathematics Teaching. Initial training of
pedagogues.
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Matemadtica Aplicada: Conexées com a Realidade

1 Introducao

Ao se falar em ensino-aprendizagem (Radford, 2020a), de forma mais especifica da
Matematica, muitas questdoes vém a tona, como os resultados alcangados pelos estudantes
nas chamadas avalia¢Oes em larga escala, conhecidas como avalia¢des externas, dais quais
destaca-se a nivel de Estado, o Sistema Permanente de Avaliacdo do Estado do Ceara -
SPAECE (2023) e o Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica - SAEB (2023). Com base
nessas avaliacdes, observa-se que os resultados em Matematica estdo aquém do esperado,
0 que nos instiga a refletir sobre a formag¢do do professor que ensina Matematica e as
estratégias utilizadas para o alcance de uma aprendizagem satisfatéria.

O SPAECE foi implementado em 1992, pelo Governo do Estado do Ceard, por meio
da Secretaria da Educag¢do do Estado do Ceara - SEDUC, possui uma matriz de referéncia
que se assemelha a matriz do SAEB, para promover um ensino de qualidade e equidade
para todos os alunos da rede ptiblica do Estado (CEARA, 2020). Para Soares (2022, p. 17),
“o SPAECE fornece subsidios para a formulacao, reformulacdo e monitoramento das
politicas educacionais, bem como ter sido utilizado para diagnosticar os resultados em
nivel de estado, municipios e escolas”.

Como objeto de estudo destaca-se contribuir para a formacao inicial de pedagogos,
vivenciando metodologias com materiais diversificados no ensino da unidade tematica
“Geometria”, fortalecendo a formacao destes futuros professores que atuarao nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental.

O presente trabalho apresenta como questdo norteadora, quais materiais podem
ser utilizados no ensino-aprendizagem de Geometria Espacial no Anos Iniciais do Ensino
Fundamental? Partindo desta problematica, como objetivo geral destaca-se, apresentar
reflexdes acerca da importancia de se trabalhar com materiais diversificados no ensino-
aprendizagem de Geometria Espacial e desenvolvimento do pensamento geométrico,
entendido como a capacidade mental de compreender e ou representar conceitos da
Geometria na resolugdo de situacdes reais do cotidiano, corroborando com Pais (2006),

Justifica-se pela importancia de trabalhar a matematica de forma humanistica, ao
encontro de D’Ambrdsio (1999). Com o intuito de se trabalhar a Matematica de forma
dindmica e humanistica, buscou-se desenvolver atividades praticas com materiais
diversificados com académicos do Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Ceara

(UFC), na disciplina “Ensino de Matematica”, trabalhando a unidade tematica “Geometria”,
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de acordo com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017), tornando-se,
portanto, um estudo relevante possibilitando reflexdes sobre a pratica docente no
contexto de sala de aula.

O presente trabalho esta estruturado em sec¢des, inicialmente a introdugdo em que
é apresentado a tematica em estudo, a contextualizacdo, questdo problema, objetivo geral,
e justificativa. Na segunda secdo é dado énfase ao referencial tedrico, discutindo a
formacdo do professor que ensina matemdtica. Na terceira se¢do, apresenta-se a
metodologia, publico, l6cus e tipo de pesquisa realizada. Prosseguindo na se¢do quatro,

destaca-se os resultados e discussdo, em seguidas consideracdes finais e referéncias.

2 A Formacao do professor que ensina matematica

A aprendizagem em Matematica estar ligada diretamente a compreensdo de
conceitos, relagdes e propriedades, internalizar significados de objetos, visualizacao
destes e em relacdo a outros objetos e assim gerar conhecimentos (Brasil, 1997). Os
conteudos curriculares sdo organizados conforme a BNCC (2017) que norteia o curriculo
escolar e sdo encarados como pré-requisitos para os curriculos escolares.

Ao se trabalhar com Geometria, percebe-se que os processos de geometrizacoes de
fatos por meio das vivéncias e ou experiéncias, tornam-se insuficientes para a
compreensao da realidade na qual estejamos inseridos e dos objetos. Logo, o
desenvolvimento do pensamento geomeétrico torna-se uma necessidade, e de acordo com
Bachelard (1996), este desenvolvimento vai da abstracdo aos constructos geométricos.

De acordo com Baldissera (2008), no tocante ao ensino-aprendizagem da
Geometria, evidencia-se que os alunos apresentam dificuldades em entender seus
conceitos basicos e suas aplicagdes, dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, as demais
etapas de ensino na Educacao Basica. Partindo dessa premissa, observa-se que no ensino
de Geometria Espacial, estd voltado mais a dedu¢cdes e memorizacdes de féormulas de
maneira mecanica e descontextualizadas. Logo, entende-se que, frente a esta realidade,
faz-se necessario a construcao de conhecimentos geométrico por meio de atividades
praticas e ludicas, em consonancia com Baldissera (2008).

Partindo de Piaget (1971), entende-se que o conhecimento é construido por meio
de interagdes do individuo com o mundo, e o conhecimento é assim construido como

resultados dessas interagdes, sendo importante o desenvolvimento de atividades pratica
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com materiais diversificados como forma de favorecer a conservacdo de conceitos
geométrico necessario para o bom desempenho na Matematica.

As dificuldades apresentadas no ensino da Matematica, pode ser fruto da formacao
do professor que ensina Matematica, pois segundo Bicudo, Borba (2004), o
desenvolvimento profissional e sua respectiva formacdo é de grande relevancia para o
bom desempenho de sua funcdo enquanto professor, trabalhando de forma
contextualizada, corroborando com a BNCC (Brasil, 2017).

Para Pais, destaca que:

O professor deve ser mediador da aprendizagem buscando estratégia de
ensino para conduzir suas aulas, ndo se limitando a sala de aula,
trabalhando com estratégias de ensino as quais sdo procedimentos
adotados pelo professor para conduzir as atividades em sala de aula, ndo
sendo assim, limitadas ao ambiente (Pais, 2006, p. 91).

Quando se pensa no ensino de Geometria, que ganhou espaco na BNCC (2017)
como unidade temadtica, por estar presente no cotidiano das pessoas, fica evidente a
necessidade de contextualizagdo para uma melhor compreensao por parte dos estudantes
e consolidacao da aprendizagem. Mito tem-se discutido a formagao do professor para
assumir um papel de mediador da aprendizagem e ndo apenas, como um mero
transmissor de conhecimentos. Assim, é importante destacar, que os professores
precisam despertar para esta realidade, quebrar paradigmas e proporcionar aos seus
alunos novas formas de ensinar e aprender.

Quando se pensa a profissdo docente atualmente, entende-se que estd exige o
desenvolvimento de um profissional disposto a aprender, a inovar sua praxis pedagoégica
e responsavel por sua profissdao, com zelo e como afirma Bicudo, Borba (2004), “é de
responsabilidade do docente se tornar apto para adaptar praticas pedagdgicas inovadoras
no ensino para despertar o interesse dos estudantes”.

Para o professor que ensina Matematica, ou de forma mais especifica Geometria,
faz-se necessario trabalhar contextualizando os objetos do conhecimento, para
proporcionar sentido ao que estar sendo estudado. Sabe-se que a geometria é uma das
areas mais utilizadas desde os tempos dos egipcios, nas medicoes de terrenos e
construgoes diversas de acordo com Chaves (2013).

Para Chaves, sobre Geometria, destaca que:

Esta presente no nosso cotidiano, sendo uma das areas mais concretas da
Matematica. Podemos observar inumeras formas geométricas a nossa
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volta, na natureza, em obras de arte, em construcdes e outros objetos.
Além disso, a Geometria também contribui para que o estudante
desenvolva o pensamento logico, auxiliando na compreensdo e
representacdo do meio em que estd inserido (Chaves, 2013, p. 4).

Por estar presente no cotidiano das pessoas e necessaria para o desenvolvimento
da aprendizagem dos alunos, é fundamental o ensino da Geometria e conservacao de
conceitos no contexto escolar, para aplicacao na resolucao de problemas diversos, de
forma contextualizada corroborando com a BNCC (Brasil, 2017). E como forma de
contextualizacdo, sugere-se no ensino de Geometria o trabalho com materiais diversos,
como: 13, canudos de plasticos, dentre outros materiais que podem proporcionar

momentos de construgdo de sélidos e um aprendizado significativo.

3 Metodologia

Este relato de experiéncia é resultado da realizagdo de oficinas pedagoégicas com
24 académicos do Curso de Licenciatura em Pedagogia diurno, da Faculdade de Educagao
(FACED) da Universidade Federal do Ceara (UFC), 16cus da pesquisa, durante a monitoria
na disciplina “Ensino de Matematica”.

As oficinas resultaram da preocupag¢do com a formagao dos futuros professores,
pedagogos, que atuardo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Os académicos foram
convidados para participarem das oficinas, sendo que estas ndo ofereciam nenhum risco
de vida e nem tampouco sua identificagdo. Na producdao desse relato buscou-se
compartilhar informag¢des e experiéncias significativas vivenciadas no Curso de
Pedagogia, na disciplina “Ensino de Matematica”.

Quanto a metodologia utilizada para o planejamento e desenvolvimento das
atividades propostas no contexto de sala de aula, destaca-se a metodologia de ensino
Sequéncia Fedathi (SF), Borges Neto (2019), que norteou a constru¢do de Sessdes
Didaticas (SD) segundo suas fazes, tais como: Tomada de Posi¢do, Maturacao, Solugdo e
Prova.

A metodologia de ensino Sequéncia Fedathi (SF), que tem como principal mentor
o professor Dr. Herminio Borges Neto, se divide em 4 fases, sendo a primeira a “Tomada
de Posicao”, momento em que o professor apresenta uma situacao-problema ou desafio
para os estudantes resolverem; a fase de “Maturacdo ou Debrugamento”, entendida como

o tempo em que os estudantes pensam o problema, “maturam”, criam hip6teses para
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resolvé-lo; a “Solucdo”, que consiste na apresentacdo das respostas pelos estudantes, a
situacdo-problema apresentada na Tomada de Posicao e por fim, a “Prova”, entendida
como a apresentacao da resposta correta pelo professor, o chamado “gabarito” de acordo
com Borges Neto (2019).

E importante destacar que durante a fase e debrucamento, em que os estudantes
criam hipdteses e possiveis caminhos na busca de uma solucdo, podem cometer “erros”,
sendo que estes sdo valorizados na SF por tratasse de uma forma de raciocinio dos
estudantes (BORGES NETO, 2019).

A sec¢do seguinte é dedicada a apresentacao dos dados coletados e discussao destes
a partir das observacdes realizadas com a aplicacao da SD e atividades desenvolvidas em

sala de aula com os académicos do Curso de Pedagogia (UFC).

4 Resultados e Discussao

Esta secdo é destinada a apresentacdo dos resultados a partir das vivéncias e
observacdes realizadas na disciplina “Ensino de Matematica” com académicos de
Pedagogia - FACED (UFC).

Apés introducdo do contetido de forma tedrica e realizagdo do “Acordo Didatico”,
entendido como os combinados com a turma, foram abordados conceitos de “Geometria”,
e em seguida fornecido alguns materiais para os estudantes realizarem suas producdes,
no caso, construir poliedros utilizando 1a e canudinhos de plastico, conforme destacado
abaixo na figura 1, trabalhando a habilidade (EFO5MA16) da BNCC (Brasil, 2017): associar
figuras espaciais a suas planificacdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar,
nomear e comparar seus atributos e a habilidade (EF03MA14), descrever caracteristicas

de figuras geométricas espaciais.
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Fonte: Pesquisa direta (2024).

Na figura 1, os estudantes estdo em acdo, produzindo os solidos de Platao
utilizando materiais concretos e desenvolvendo suas habilidades motoras e em conjunto
realizando construgdes e conservando conceitos fundamentais de Geometria e
importantes para o entendimento de outros objetos do conhecimento segundo a BNCC
(Brasil, 2017).

Como resultado das construgdes realizadas pelos estudantes, apresenta-se abaixo

a figura 2, contendo alguns poliedros.

Fonte: Pesquisa direta (2024).

Na figura 2, observa-se os poliedros de Platdo construidos pelos estudantes,

destacando: hexaedro, tetraedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro. Apesas das
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dificuldades no manuseios dos materiais, os estudantes conseguiram lograr éxito nas
construgdes, demonstranto empenho, responsabilidade e cuidado com o outro, pois em
alguns momentos era necessario ajuda dos colegas para manuseiar os materiais e formar

os poliedros, conforme figura 3 abaixo representada.

Figura 3 - Construcdo de Poliedros em equipes

Fonte: Pesquisa dirta (2024).

Com a realizacao destas atividades os estudantes conseguiram compreender que
os Unicos solidos regulares existentes sao os solidos de Platao, fato comprovado na pratica
durante as construgdes utilizando 13 e canudos de plastico na pratica no ensino de
geometria. Observou-se inicialmente que a maioria dos estudantes apresentavam
dificuldades quanto a conservacao de conceitos, os quais pode-se denominar de
“Obstaculos Epistemoldgicos”, em consonancia com Bachelard (1996).

Para Bachelard, sobre os obstaculos encontrados ou que se tornam barreiras na
construcdo do conhecimento, sendo que ao se procurar condi¢cdes psicologicas do
progresso da ciéncia, logo chega-se a convic¢ao de que é em termos de obstaculos que o
problema do conhecimento deve ser colocado (Bachelard, 2000, p. 17).

Assim, com a realizacdo das atividades praticas proporciona-se aos estudantes
oportunidades para a superacdo de obstaculos no ensino-aprendizagem de Matematica,
de forma mais especifica, da unidade tematica Geometria no estudo de sélidos
geométricos e na identificagdo de seus elementos, tais como: vértices, faces e arestas,
conceitos antes da oficina, pareciam esquecidos pelos estudantes.

Portanto, embora no inicio das atividades tenha sido observados dificuldades na
manipulacao dos materiais e constru¢des propostas, com o andamento das atividades

estas foram sendo vencidas. Embora as dificuldades fossem um fato, tendo em vista que
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os participantes nao tinham, até entao, trabalhado na pratica com sélidos geométricos e
os solidos de Platdo, sendo este um obstaculo epistemolégico no ensino-aprendizagem de
Geometria, ndo vivenciaram anteriormente tais atividades, sendo fruto de um ensino
descontextualizado, estatico, reduzido a memorizacdo de férmulas e imagens no livro

didatico.

5 Consideracgoes Finais

Finalizando este relato de experiéncia, fruto de vivéncias no Curso de Licenciatura
em Pedagogia da UFC, na disciplina “Ensino de Matematica”, observou-se que a
Matematica, assim como a Geometria, possui um numero significativo de rejei¢do por
parte dos estudantes, mas que muitas vezes esta rejeicdo esta relacionada a forma como
se ensina ou na formacgdo do professor propriamente dita, o qual replicard em sala de aula
a forma como estudou.

Assim, como forma de amenizar essa rejeicdo e proporcionar aos estudantes o
desenvolvimento do pensamento geométrico e a conservacdo de conceitos essenciais
para o ensino-aprendizagem de Geometria e Matemadtica, foram propostas atividades
praticas com materiais concretos, para o alcance do objetivo proposto. Observou-se que
atividades praticas desenvolvidas no contexto de sala de aula com estes materiais
concretos, contribuiram positivamente para o ensino de Geometria e para a formacao de
pedagogos que ensinarao Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Portanto, conclui-se que as atividades desenvolvidas com materiais concretos
diversificados contribuiram positivamente para a formag¢ao docente, tornando-se uma
estratégia relevante para o ensino-aprendizagem da Matematica, amenizando a rejeicao
e ou medo que muitos estudantes tem da Matematica, aprendendo de forma dinamica,
lidica por meio das atividades trabalhadas, interagindo e colaborando com seus pares na
construg¢do de conhecimentos.

Por fim, sabe-se que o conhecimento nunca se dara por acabado, entdo espera-se
que novas pesquisas sejam desenvolvidas sobre a tematica em questdo e assim contribuir
para os processos de ensino-aprendizagem da Matemadtica e da unidade tematica

Geometria.
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RESUMO

Este trabalho relata a aplicagdo pratica de uma proposta tedrica que associa a Geometria
do Taxi (ou geometria de Manhattan) a gamificacdo para o ensino de conceitos
geométricos no 62 e 82 ano do Ensino Fundamental. Partindo de um jogo virtual
desenvolvido para simular deslocamentos urbanos em um plano cartesiano, a atividade
permitiu aos estudantes explorar, de forma lddica e contextualizada, noc¢des de
coordenadas, distancias, proporcionalidade e resolucio de problemas. O estudo
fundamenta-se em pesquisas sobre gamificacdo (Ulbricht, 2012), design de games
educacionais (Prado et al., 2020) e o potencial da Geometria do Taxi para desenvolver o
pensamento espacial. A metodologia, alinhada a abordagem tedrica, seguiu trés etapas:
(1) criacdo do game, com desafios progressivos adaptados a faixa etaria; (2)
implementacdo em sala de aula, com observa¢do do engajamento e das estratégias dos
estudantes; e (3) avaliacdo dos resultados, evidenciando a compreensao dos conceitos e
a interacdo entre os pares. Os resultados demonstraram que a atividade favoreceu a
aprendizagem ativa, ampliando o interesse dos estudantes pela geometria e atendendo a
habilidades da BNCC (EFO6MA10, EFO6MA16, EFO8MAOQ7, EFO8MAZ24). Conclui-se que a
combinagdo entre games educativos, contextos reais e rigor matematico é uma estratégia
potente para tornar o ensino mais dindmico e envolvente, reforcando as premissas
tedricas iniciais.

Palavras-chave: Aprendizagem ativa, Ensino Fundamental, Gamificacdo, Geometria do
taxi, Plano cartesiano.
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INTRODUCAO

O ensino de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental ainda enfrenta
desafios historicos, especialmente quanto a compreensdo de conceitos espaciais e ao
desenvolvimento da visualizacdo geométrica. Frequentemente, o ensino se restringe a
memorizacdo de férmulas e procedimentos, desconsiderando o potencial dos contextos
reais e da resolucdo de problemas para a constru¢do de significados (Lorenzato, 2006;
Smole e Diniz, 2001).

Nesse cenario, a Geometria do Taxi - também conhecida como Geometria de
Manhattan - surge como uma abordagem alternativa capaz de ressignificar o conceito de
distancia. Diferente da distancia euclidiana tradicional, ela considera trajetos formados
por linhas horizontais e verticais, semelhantes as ruas de uma cidade, o que a torna
altamente contextualizavel para os estudantes. Essa perspectiva possibilita discutir
relacdes métricas, coordenadas cartesianas e proporcionalidade de forma mais acessivel
e proxima da realidade.

Com base em metodologias ativas e na gamificacdo, a proposta busca promover
uma aprendizagem mais significativa e participativa, em consonancia com a BNCC (2017),
que enfatiza a importiancia de conectar os conceitos matematicos as experiéncias
cotidianas, desenvolvendo competéncias de raciocinio logico, argumentacdo e
pensamento computacional.

O ensino de geometria, assim como o de ciéncias, ainda enfrenta obstaculos
relacionados a abstracdo dos conceitos e a falta de contextualizacdo nas aulas. A
compreensao espacial, o raciocinio geomeétrico e a leitura de coordenadas cartesianas
exigem estratégias didaticas que permitam ao estudante visualizar, manipular e
experimentar o conhecimento matematico de forma concreta e significativa.

Durante a pandemia da Covid-19, o uso das tecnologias digitais se consolidou como
mediador da aprendizagem, ampliando as possibilidades de inova¢do pedagogica. Nesse
contexto, a gamificagdo mostrou-se um recurso potente para engajar os estudantes,
promover a interacdo e favorecer a aprendizagem ativa (Moran, 2018; Berbel, 2016).

A pesquisa de Cosin (2024) destacou esse potencial ao desenvolver trés games
educativos criados na plataforma Wordwall, voltados ao ensino de Ciéncias no 62 ano, com
resultados expressivos em motivacao, engajamento e desempenho dos estudantes.

Inspirado nesse modelo, o presente estudo aplica a mesma légica de construgdo e analise
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no campo da Matematica, especificamente na Geometria do Taxi, explorando o raciocinio
espacial, o conceito de distancia e a leitura do plano cartesiano.

Assim, o objetivo deste artigo é investigar o potencial da gamificacdo por meio da
plataforma Wordwall na aprendizagem de conceitos geométricos relacionados a
Geometria do Taxi, avaliando o impacto dessa abordagem no engajamento e na
compreensao conceitual dos estudantes do Ensino Fundamental. Além disso, busca-se
analisar como o uso de recursos digitais pode contribuir para aproximar o conteudo
matematico da realidade cotidiana dos estudantes, favorecendo uma aprendizagem mais

ativa, contextualizada e prazerosa.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como um relato de experiéncia com abordagem
qualitativa e natureza exploratéria (Marconi e Lakatos, 2022). O projeto foi desenvolvido
em uma escola particular do municipio de Americana/SP, envolvendo duas turmas do
Ensino Fundamental - anos finais: uma do 62 ano e outra do 82 ano, totalizando 33
estudantes.

O estudo foi estruturado em uma sequéncia didatica organizada em trés etapas
principais, fundamentada em uma abordagem qualitativa, exploratoria e descritiva. Essa
estrutura valorizou a observacdo direta, o registro das interacdes e a analise das
producdes dos estudantes ao longo das aulas, buscando compreender o impacto das
atividades gamificadas no desenvolvimento do raciocinio espacial e na compreensao da
Geometria do Taxi.

A proposta seguiu uma légica progressiva e integrada, articulando momentos de
exploracdo conceitual, pratica investigativa e reflexdo coletiva. Os professores-
pesquisadores atuaram como mediadores, incentivando o protagonismo dos estudantes
e a aprendizagem colaborativa.

1. Planejamento pedagégico

Nessa fase inicial, foram definidos os objetivos de aprendizagem, os contetidos a

serem trabalhados (coordenadas cartesianas, distancia euclidiana e distancia do

taxi, simetrias e trajetorias), bem como as estratégias de mediacao e os critérios de

observacao.
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Também foi selecionada a plataforma digital utilizada para a criacdo dos games -o
Wordwall - escolhida por ser gratuita, intuitiva, de facil interatividade e compativel
com diversos dispositivos, como computadores, tablets e celulares. Essa escolha
possibilitou a criacdo de experiéncias dinamicas, acessiveis e visualmente
atrativas, além de permitir o acompanhamento em tempo real do desempenho dos
estudantes.
Implementac¢do da sequéncia gamificada
A aplicagdo ocorreu em quatro encontros presenciais, nos quais as turmas foram
divididas em duplas. Cada encontro articulou momentos de explicacdo conceitual,
exploragdo pratica e desafios interativos, promovendo um ambiente participativo
e colaborativo.
e No primeiro momento, os estudantes revisaram conceitos basicos sobre o
plano cartesiano e aprenderam a localizar pontos e eixos.
e No segundo momento, participaram do game “Rotas do Taxi”, calculando
distancias e comparando trajetos na métrica do taxi e na euclidiana.
e Por fim, no game “Desafio dos Pontos - Geometria do Téaxi e Simetrias”,
exploraram conceitos de simetria, reflexdo e proporcionalidade,
comparando distancias e trajetorias.

Cada atividade continha feedbacks automaticos e trilhas de pontuacao,

estimulando a tomada de decisdo, o raciocinio légico e a autonomia dos estudantes.

Durante o processo, os estudantes eram incentivados a comparar trajetos, justificar

respostas e revisar conceitos de simetria, proporgao e localizacdo no plano, fortalecendo

o aprendizado por meio da gamificacao.

O ambiente de games favoreceu a colaboragdo e a competicdo saudavel entre pares,

consolidando uma dindmica de aprendizagem ativa e participativa.

3.

Criacdo dos games na plataforma Wordwall
Foram desenvolvidos trés games digitais interativos, cada um com foco em
diferentes aspectos da Geometria do Taxi e do raciocinio espacial:
¢ Game 1 - Corrida no Plano: voltado ao reconhecimento de coordenadas
cartesianas e a localizagdo de pontos no plano. O game simula uma corrida
em labirinto, na qual os participantes devem identificar corretamente as

coordenadas para avangar.
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Figura 1 - Interface inicial do game “Corrida no Plano”

Maze chase

= ... CorridanoPlano 4 4

Run to the correct answer zone, whilst avoiding the enemies.

=4 = Corrida no Plano & Compartilhar

Professorcosin

Fonte: Arquivo dos autores.

Game 2 - Rotas do Taxi: centra-se no calculo das distancias segundo o
modelo da Geometria do Taxi, estimulando comparacdes entre trajetos

possiveis e entre as métricas euclidiana e do taxi.

Figura 2 - Interface inicial do game “Rotas do Taxi”
Quiz

™. Rotas do Taxi «»

B Lembrete: disténcia taxi de P(x1, y1) a Q(x2, y2) = [x2-x1| + |y2-y1|

d Rotasdo Taxi & & & Compartilhar

Fonte: Arquivo dos autores.

Game 3 - Desafio dos Pontos - Geometria do Taxi e Simetrias: integra
os conceitos de simetria, trajetorias e comparacdo entre distancias
euclidianas e do taxi. O jogador deve associar representacdoes geométricas

as suas defini¢oes, refor¢ando a visualizagdo e o raciocinio espacial.
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Figura 3 - Interface inicial do game “Desafio dos Pontos - Geometria do Taxi e Simetrias”

Find the match
& Desafio dos Pontos — Geometria

do Taxi e Simetrias = W%

B Associe cada conceito & sua representagdo ou descri¢do correta. Observe
as transformagdes e as diferencas entre as disténcias euclidiana e do téxi.

& Desafio dos Pontos - Geometria do Taxi e Simetrias g4 & Compartihar

Fonte: Arquivo dos autores.

Cada game foi estruturado com feedbacks automaticos, trilhas de pontuacao e
progressao de niveis, simulando desafios urbanos que aproximam o contetido matematico

do cotidiano dos estudantes.

4, Coleta e andlise dos dados,

Os registros envolveram observacgdes diretas das aulas, anotagdes nos cadernos,
pontuacdes obtidas nos games e reflexdes escritas sobre as estratégias de resolugao.
Também foram analisadas as interagdes verbais e ndo verbais entre os estudantes
durante a execuc¢ao das atividades.

A analise dos dados buscou identificar evidéncias de engajamento, compreensao
conceitual e transferéncia de aprendizagem, observando como os estudantes
relacionaram o conteudo geométrico as situacdes simuladas nos games.

Essa analise privilegiou a interpretacdo das intera¢des e das justificativas
apresentadas pelos estudantes, considerando a gamificacdo como mediadora do processo

de aprendizagem e como estratégia de construcdo coletiva do conhecimento.

REFERENCIAL TEORICO

A gamificacdo tem se consolidado como uma estratégia pedagogica que utiliza
elementos de games - como desafios, recompensas e feedbacks - em contextos nao ludicos,

com o intuito de aumentar o engajamento e a motivacao dos estudantes (Deterding et al.,
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2011). No campo educacional, ela é compreendida como um meio de transformar a sala
de aula em um ambiente interativo, colaborativo e desafiador (Ulbricht, 2012).

A criacao de games educacionais permite unir o rigor conceitual da Matematica a
curiosidade e ao prazer do game. Segundo Orlandi et al. (2018), o design de games
educativos deve considerar a progressdo dos desafios, a clareza dos objetivos e a
pertinéncia dos contetidos. Para o ensino de Geometria, isso significa integrar
visualizacdo, movimentacdo e tomada de decisdo - competéncias fundamentais no
desenvolvimento do pensamento espacial.

A Geometria do Taxi, introduzida a partir dos estudos de Hermann Minkowski
(1864-1909) e posteriormente sistematizada por Karl Menger em 1952, apresenta uma
métrica distinta da geometria euclidiana, na qual a distancia entre dois pontos é calculada
pela soma dos deslocamentos horizontais e verticais. Essa forma de medir as distancias,
inspirada no tragado das ruas de uma cidade, possibilita trabalhar a Matematica em
contextos urbanos e préximos a realidade dos estudantes.

Pesquisas recentes destacam o potencial didatico da Geometria do Taxi para o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, da habilidade espacial e da visualizacdo geométrica
(Hoffmann; Barbosa; Martins; 2015). Essa geometria permite comparar trajetos e
modelos matematicos, favorecendo discussdes sobre sistemas métricos e representacdes
graficas alternativas. Como observam Kaleff e Nascimento (2004), seu estudo ajuda os
estudantes a compreenderem que existem outras geometrias além da euclidiana,
despertando a curiosidade e a reflexao sobre diferentes formas de compreender o espaco.

Além disso, trabalhos como o de Gusmao, Sakaguti e Pires (2017) ressaltam que a
Geometria do Taxi é um caminho acessivel para introduzir as geometrias nao euclidianas
no Ensino Fundamental e Médio, pois mantém relacdo direta com o cotidiano dos
estudantes, permitindo explorar trajetos, mapas e contextos urbanos de forma
interdisciplinar.

Os estudos de Kaleff e Nascimento (2004), Hoffmann; Barbosa; Martins;
2015indicam que essa abordagem pode ser articulada a recursos concretos e digitais,
como mapas, maquetes, softwares e games, para favorecer a transicdo entre o
pensamento geométrico intuitivo e o formal, conforme o modelo de van Hiele. Essa
integracdo torna possivel explorar as diferencas entre as geometrias euclidiana e nao
euclidiana, comparando conceitos como mediatriz, circunferéncia e distancia de maneira

visual e manipulativa.
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Mais recentemente, Cavalcanti, Sobrinho e Elias (2023) propuseram a articulacao
entre Geometria do Taxi, turismo e tecnologias digitais, utilizando o Google Maps para o
ensino do plano cartesiano e o calculo de distancias urbanas. Essa proposta refor¢a o
potencial interdisciplinar da geometria e sua aplicabilidade em contextos reais, além de
aproximar os estudantes do uso critico das tecnologias digitais na Matematica.

Essas perspectivas dialogam diretamente com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2017), que enfatiza a importancia de promover experiéncias matematicas
contextualizadas, interdisciplinares e capazes de desenvolver o raciocinio logico, a
argumentacdo e o pensamento computacional. Assim, o ensino da Geometria do Taxi,
quando associado a gamificagcdo e ao uso de tecnologias digitais, constitui um caminho
potente para tornar o aprendizado mais dinamico, significativo e conectado a realidade
dos estudantes.

A gamificacao, segundo Kapp (2012) e Ulbricht (2012), consiste na aplica¢ao de
elementos dos games - como regras, niveis, recompensas e feedbacks - em contextos nao
ludicos, com o objetivo de promover engajamento e participacdo ativa. Em ambientes
escolares, essa pratica estimula o protagonismo dos estudantes e favorece aprendizagens
mais significativas (Lucena, 2025).

Pesquisas como a de Cosin (2024) apontam que o uso de games em sala de aula
transforma o papel do estudante, que deixa de ser mero receptor para se tornar autor de
sua propria aprendizagem, atuando de forma ativa, colaborativa e reflexiva. Os resultados
mostraram que os estudantes apresentaram maior interesse, engajamento e desempenho
nas atividades digitais criadas na plataforma Wordwall em comparagdao as praticas
manuais convencionais.

A Geometria do Taxi, de base ndo euclidiana, propde uma forma alternativa de
medir distancias, somando os deslocamentos horizontais e verticais entre dois pontos
(Kaleff & Nascimento, 2004). Essa abordagem aproxima os conceitos geométricos da
realidade urbana e cotidiana, promovendo a aplicagdo pratica da Matematica. Trabalhos
de Gusmao, Sakaguti e Pires (2017) e Hoffmann; Barbosa; Martins (2015) refor¢am o
potencial didatico dessa geometria ao favorecer o pensamento critico e a comparacao
entre modelos matematicos distintos.

A integracdo entre Geometria do Taxi, gamificacdo e tecnologias digitais promove
um cenario de aprendizagem ativa, exploratoria e interdisciplinar, em consonancia com

as competéncias gerais da BNCC (2017) e com os principios da cultura digital defendidos
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por Moran (2018). Essa combinacao amplia o protagonismo estudantil e transforma o
espaco da aula em um ambiente de descoberta, experimentagdo e criacdo de sentido para

o conhecimento matematico.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Os resultados evidenciaram que o uso da gamificagdo em conjunto com a
Geometria do Taxi ampliou significativamente o interesse e a participacdo dos estudantes
nas aulas de Matematica. O ambiente lidico proporcionou maior interacao entre os pares,
colaboracao e raciocinio coletivo para resolucao de problemas, criando uma atmosfera de
entusiasmo e engajamento continuo.

Os trés games apresentaram alto indice de envolvimento e participagao ativa. O
modelo “Perseguicao no Labirinto”, utilizado no game Corrida no Plano, despertou
entusiasmo imediato, promovendo desafios rapidos e dinamicos que exigiam agilidade na
identificacdo de coordenadas cartesianas. Ja os games Rotas do Taxi e Desafio dos Pontos
favoreceram discussdes mais reflexivas, especialmente sobre as diferencas entre
trajetorias euclidianas e do taxi e sobre a aplicacdo de simetrias no plano cartesiano. As
andlises revelaram que o formato gamificado permitiu aos estudantes experimentar o
conceito de distancia de forma visual e contextualizada, aproximando o conteudo
matematico da vivéncia urbana e tornando a abstracdo mais acessivel. Além disso,
observou-se maior motivagdo e colaboragdo entre os grupos, com trocas constantes de
estratégias e justificativas durante a execucao das atividades.

Os estudantes demonstraram compreender com clareza a diferenca entre a
distancia euclidiana e a distancia do taxi, conseguindo aplica-las em situa¢des distintas e
contextualizadas, como trajetos urbanos e rotas alternativas. Essa comparacao levou a
discussao sobre modelos matematicos e suas aplicagdes, estimulando a curiosidade, o
pensamento critico e a argumentacao matematica. Em termos cognitivos, foi possivel
identificar avangos na leitura de coordenadas, na compreensao de simetrias e na no¢ao
de deslocamento no plano. Os registros em caderno, as pontuacdes obtidas e as interagdes
verbais confirmaram que os estudantes passaram a representar graficamente os trajetos
com maior precisao e a justificar suas respostas com base em observacoes geométricas

consistentes.
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A observacao revelou também que a ludicidade contribuiu para reduzir a
ansiedade diante de desafios matematicos, tornando as aulas mais inclusivas e
acolhedoras. O ambiente de game, mediado pelo professor, permitiu que os estudantes se
sentissem mais confiantes para participar, errar e tentar novamente - o que reforcou o
carater formativo, motivador e participativo da proposta. Essa caracteristica é
especialmente relevante no ensino da Matemadtica, uma darea que historicamente
apresenta altos indices de evasdo e desmotivacao.

0 uso da plataforma Wordwall mostrou-se intuitivo e acessivel, permitindo que os
games fossem executados em diferentes dispositivos e garantindo fluidez entre tecnologia
e conteudo matematico. Essa integracao favoreceu a autonomia dos estudantes e
possibilitou o0 acompanhamento em tempo real do desempenho individual e coletivo. A
plataforma também se mostrou um instrumento de avaliagdo formativa, permitindo
observar de maneira imediata as dificuldades e avangos conceituais, além de facilitar o
feedback continuo e personalizado.

Esses achados dialogam com a literatura recente sobre gamificagdo e ensino de
Matematica (Kapp, 2012; Ulbricht, 2012), que aponta a integracdo entre games, desafios
e feedbacks imediatos como fatores determinantes para o engajamento e a aprendizagem
significativa. A pratica reforca ainda as conclusdes de pesquisas anteriores (Cosin, 2024),
nas quais a gamificacdo se mostrou eficaz para aumentar o engajamento, promover a
cooperacgao e favorecer o entendimento conceitual.

De modo geral, os resultados confirmam que a combinacdo entre Geometria do
Taxi, gamificacdo e tecnologias digitais potencializa o ensino de Matematica, tornando o
aprendizado mais visual, contextualizado e motivador, além de contribuir para o

desenvolvimento do raciocinio l6gico, da autonomia e da colaboragdo em sala de aula..

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia demonstrou que a combinagdo entre a Geometria do Taxi e a
gamificacdo constitui uma alternativa potente para o ensino de conceitos geométricos nos
anos finais do Ensino Fundamental. O uso de games possibilitou transformar contetidos
abstratos em situagdes concretas, aproximando a Matematica do cotidiano dos estudantes

e favorecendo a compreensdo conceitual.
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O game “Corrida no Plano”, em especial, estimulou a curiosidade, o raciocinio
légico e o protagonismo dos estudantes, fortalecendo praticas de aprendizagem ativa,
participativa e colaborativa. De forma complementar, os games “Rotas do Taxi” e “Desafio
dos Pontos” ampliaram o repertéorio de estratégias cognitivas dos estudantes,
incentivando a comparacdo entre trajetos e a andlise de diferentes modelos métricos, o
que contribuiu para a consolidacao do raciocinio espacial.

Conclui-se que praticas dessa natureza, quando planejadas e estruturadas
intencionalmente, ampliam o repertério metodolégico do professor e tornam o ensino da
Matematica mais dindmico, significativo e conectado a realidade dos estudantes, em
consonancia com as diretrizes da BNCC (2017). A integracao entre tecnologia, ludicidade
e resolucdo de problemas mostrou-se capaz de promover aprendizagens contextualizadas
e motivadoras, além de estimular o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
pensamento légico, a argumentacao e ao uso critico das tecnologias digitais.

A utilizacdo da plataforma Wordwall revelou-se um recurso pedagdégico eficaz,
tanto pela facilidade de wuso e interatividade quanto pela possibilidade de
acompanhamento em tempo real das respostas e do desempenho dos estudantes. Essa
caracteristica reforga seu potencial como ferramenta de avaliagdo formativa e como meio
de promover o engajamento de todos os participantes.

Como perspectiva de continuidade, sugere-se a expansdo da proposta para
ambientes digitais abertos, integrando recursos de realidade aumentada, simuladores de
mobilidade urbana ou ambientes 3D, o que pode ampliar ainda mais o potencial didatico
da Geometria do Taxi e possibilitar novas experiéncias de aprendizagem interativas,
criativas e inclusivas

Em sintese, a experiéncia refor¢a que o uso da Geometria do Taxi em formato
gamificado representa um caminho promissor para o ensino da Matematica, capaz de unir
rigor conceitual, inovacdo pedagdgica e protagonismo discente na construcdo do

conhecimento.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre o uso do Geoplano como recurso
pedagdgico no ensino da Geometria. A atividade foi realizada com estudantes do 82 ano
do Ensino Fundamental - anos finais - em uma escola particular da cidade de Americana
(SP), com o objetivo de tornar o aprendizado mais significativo por meio de materiais
manipulativos. A pratica envolveu a construcdo de figuras geométricas no Geoplano,
possibilitando a exploracao de conceitos como area, perimetro, dngulos e simetria. A
coleta de dados ocorreu por meio de registros escritos, observacdes diretas e roda de
conversa com os estudantes, que relataram percepgdes positivas sobre o uso do material.
Os resultados indicaram maior engajamento, motivacdo e compreensao dos conceitos
geométricos, corroborando estudos que defendem o potencial dos jogos e materiais
manipulativos na aprendizagem. Conclui-se que o Geoplano representa uma ferramenta
didatica potente para favorecer a aprendizagem significativa, estimular a cooperacgao
entre os estudantes e contribuir para praticas inovadoras no ensino de Matematica.
Palavras-chave: Ensino de Matematica; Geoplano; Materiais Manipulativos.

ABSTRACT

This paper reports an experience on the use of the Geoboard as a pedagogical resource in
teaching Geometry. The activity was carried out with 8th grade students from a private
school in Americana (SP), aiming to make learning more meaningful through the use of
manipulatives. The practice involved constructing geometric figures on the Geoboard,
allowing the exploration of concepts such as area, perimeter, angles, and symmetry. Data
collection was conducted through written records, direct observations, and a discussion
circle with the students, who reported positive perceptions of the activity. The results
showed greater engagement, motivation, and understanding of geometric concepts,
supporting studies that emphasize the potential of games and manipulatives in
Mathematics education. It is concluded that the Geoboard is a powerful didactic tool to
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foster meaningful learning, encourage cooperation among students, and contribute to
innovative practices in teaching Mathematics.
Keywords: Mathematics Teaching; Geoboard; Manipulative Materials.

INTRODUCAO

A Geometria tem se mostrado, historicamente, um campo desafiador para muitos
estudantes, em especial quando o ensino se limita a abordagens abstratas e distantes do
cotidiano. Nesse sentido, o uso de materiais manipulativos vem ganhando espa¢o como
recurso capaz de tornar a aprendizagem mais concreta e significativa (Lorenzato, 2006).
Entre esses recursos, o Geoplano tem se destacado por favorecer a visualizagdo, a
experimentacdo e o desenvolvimento do raciocinio espacial.

De acordo com Grando e Marco (2007), os jogos e materiais ludicos ndo devem ser
vistos apenas como instrumentos motivacionais, mas sim como ferramentas didaticas
planejadas com intencionalidade, possibilitando que o estudante assuma papel ativo na
construcdo do conhecimento. Essa perspectiva dialoga com Costa, Pereira e Mafra (2010),
ao defender que o trabalho com representagdes visuais contribui para a formacao de
conceitos matematicos, ajudando o estudante a transitar entre o concreto e o abstrato.

0 ensino de Geometria no Ensino Fundamental ainda é um desafio, principalmente
pela dificuldade dos estudantes em visualizar conceitos abstratos no cotidiano. A Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) aponta que é importante o desenvolvimento
do pensamento espacial por meio de experiéncias praticas e manipulativas. Nesse cenario,
o Geoplano aparece como uma ferramenta relevante para aproximar teoria e pratica,
favorecendo a aprendizagem significativa.

Segundo Grando (2007), os materiais manipulativos contribuem para que o
estudante participe ativamente do processo de constru¢io do conhecimento,
desenvolvendo autonomia intelectual e habilidades de investigacdo. Vilaga (2020)
também destaca que o uso de recursos concretos auxilia na superacdo das barreiras de
abstracdo da Geometria, permitindo que o estudante compreenda conceitos matematicos
de forma contextualizada.

Diante desse cenario, este trabalho apresenta um relato de experiéncia com o uso
do Geoplano em uma aula pratica realizada com estudantes do 82 ano do Ensino

Fundamental - anos finais - em uma escola particular de Americana, interior de Sao Paulo,
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cujo nome ndo sera divulgado por questdes éticas. A proposta buscou analisar como o uso
desse recurso pode potencializar a aprendizagem em Geometria, valorizando tanto a
aprendizagem ativa quanto a aproximacdo com as habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), como a habilidade EF08MA15: Construir, utilizando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz,
angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

A experiéncia evidenciou o potencial do Geoplano como material manipulativo
para favorecer uma aprendizagem mais significativa em Geometria, permitindo que os
estudantes visualizassem, de forma concreta, conceitos muitas vezes tratados de maneira
abstrata. De acordo com Ramos e Franchi (2024), o Geoplano amplia as possibilidades de
experimentacdo e investigacdo em sala de aula, favorecendo a compreensao de conceitos
como area, perimetro e simetria. Durante a atividade, os estudantes foram desafiados a
representar figuras geométricas no Geoplano, comparando medidas e explorando
propriedades, o que vai ao encontro da BNCC (Brasil, 2018), ao propor o desenvolvimento
do pensamento espacial por meio de experiéncias significativas.

Além disso, autores como Vilaga (2020) e Bezerra, Pinheiro e Thijm (2024)
reforcam que a manipulacdo de recursos concretos contribui para o engajamento dos
estudantes e estimula o raciocinio légico, especialmente em etapas em que a Geometria
ainda representa um desafio pela sua natureza abstrata. Nesse contexto, o papel do
professor como mediador se torna importante, pois, como apontam Lemes, Cristovao e
Grando (2024), o material por si s6 ndo garante a aprendizagem — é a forma como ele é
integrado ao planejamento pedagdgico que possibilita sua efetividade.

Assim, os resultados desta pratica confirmam o que ja vem sendo discutido na
literatura: o Geoplano se mostra um recurso eficiente para tornar o ensino da Geometria
mais acessivel, concreto e atrativo, alinhando-se tanto as diretrizes curriculares quanto
as necessidades dos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental (Vilaga, 2020;

Ramos e Franchi, 2024).

FUNDAMENTACAO TEORICA

O uso de materiais manipulativos no ensino da Matematica é defendido por
diversos autores, como Regina Grando, que ressalta a importancia de recursos que

permitam ao estudante experimentar, testar hipéteses e construir conceitos de maneira
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ativa. No caso do Geoplano, sua utilizagdo favorece a abordagem construtivista, pois
estimula que os estudantes elaborem seus proprios conceitos a partir da manipulagao
pratica e da resolucao de desafios (Grando, 2007; Grando e Marco; 2007).

Pesquisas apontam que o Geoplano contribui para o desenvolvimento de
habilidades matematicas e cognitivas mais amplas, como a comunica¢do de ideias, a
formulacao de estratégias de resolucdo de problemas, a realizagdo de estimativas, calculos
mentais e a percepc¢do espacial. Além disso, o trabalho com esse material fortalece
aspectos como concentragdo, raciocinio légico e criatividade, ampliando o papel da
Matematica na formacdo integral do estudante (Bezerra, Pinheiro e Thijm, 2024).

O ensino de Geometria exige mais do que a memorizac¢do de férmulas: envolve o
desenvolvimento de habilidades de raciocinio espacial, a capacidade de visualizacdo e a
compreensao de propriedades e relacdes entre figuras. Nessa perspectiva, o uso de
materiais manipulativos se mostra fundamental para o processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que aproxima o estudante do objeto de estudo e permite a
construcdo de significados.

Lorenzato (2006) destaca que o Geoplano é um recurso didatico acessivel e eficaz,
capaz de auxiliar na compreensdo de conceitos geométricos por meio da exploragdo
pratica e da visualizacdo de propriedades. Ja Baroni (2024) salienta que a formacao de
conceitos matematicos depende de um processo ativo de significacao, no qual os materiais
concretos desempenham papel relevante ao permitir a articulagao entre representagoes.

Grando e Marco (2007) reforcam que os jogos e materiais manipulativos no ensino
de Matematica cumprem fungdes que vao além da motivacdo: eles favorecem a
investigacdo, a resolucdo de problemas e a socializacdo do conhecimento. Essa visao
aproxima-se das ideias de Vygotsky (apud Baroni, 2024), ao defender que a aprendizagem
ocorre na interacdo social e é mediada por signos e instrumentos culturais, como os
recursos didaticos.

Nesse sentido, o uso do Geoplano pode ser entendido como uma pratica que
articula diferentes dimensdes: a ludicidade, a investigacdo, a interacdo entre os
estudantes e o fortalecimento da mediagdo pedagégica. Ramos e Franchi (2024) destacam
que esse recurso amplia as possibilidades de experimentacdo, permitindo que os
estudantes explorem ideias relacionadas a area, perimetro, angulos e simetria de maneira

pratica e visual.
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Bezerra, Pinheiro e Thijm (2024) acrescentam que o Geoplano contribui nao
apenas para a compreensao dos conceitos geométricos, mas também para o engajamento
dos estudantes em atividades investigativas, estimulando o raciocinio légico e a
criatividade. Entretanto, Lemes, Cristovao e Grando (2024) advertem que o simples uso
do material ndo garante a aprendizagem: é fundamental que o professor tenha
intencionalidade pedagdgica e direcione as atividades para objetivos claros de ensino.

Além disso, Vilaca (2020) e Marques, Brabo e Lacerda (2024) reforcam que o uso
de materiais concretos precisa estar articulado a praticas que estimulem a reflexdo e a
resolucao de problemas. Assim, o Geoplano se apresenta ndo apenas como recurso
didatico, mas como ferramenta que possibilita metodologias ativas em sala de aula, em
consonancia com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2018).

Por fim, em um cendrio contemporaneo, versoes digitais do Geoplano tém sido
utilizadas em jogos educacionais inteligentes, alguns até com integracao de inteligéncia
artificial, como Redes Bayesianas, capazes de ajustar niveis de dificuldade conforme o
desempenho do estudante. Tais abordagens evidenciam como a tecnologia pode
potencializar metodologias ativas, promovendo engajamento e inova¢do no ensino da

Matematica.

METODOLOGIA E RELATO DA PRATICA

A experiéncia foi realizada em turmas do 82 ano do Ensino Fundamental - anos
finais, envolvendo estudantes de uma escola particular da cidade de Americana (SP). A
proposta consistiu em desafios praticos de Geometria, utilizando o Geoplano como
recurso central para a construcao e exploragdo de conceitos matematicos.

Os estudantes foram organizados em pequenos grupos, recebendo geoplanos
individuais e coletivos, além de elasticos para a construcdo das figuras geométricas. Essa
organizacdo favoreceu a troca de ideias e estratégias entre os colegas, o que, segundo
Grando (2007), amplia o repertério dos estudantes e fortalece a aprendizagem
cooperativa. Ramos e Franchi (2024) e Marques, Brabo e Lacerda (2024) ressaltam que o
trabalho em grupo potencializa a construgao coletiva do conhecimento, estimulando a
comunicacao matematica e o confronto de diferentes estratégias de resolucao.

A atividade iniciou-se com desafios simples, como a representacao de triangulos e

quadrilateros, evoluindo progressivamente para constru¢cbes mais complexas que
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exigiam calculos de area, perimetro, analise de angulos e observacdo de simetrias.
Durante esse processo, os estudantes discutiam solu¢des, comparavam resultados e
buscavam diferentes formas de representar as mesmas figuras, o que se aproxima da ideia
de “formacao de conceitos” de Vygotsky (apud Marques, Brabo e Lacerda, 2024), em que
a aprendizagem ocorre pela interacdo mediada por instrumentos de ensino.

Um dos aspectos mais marcantes foi a reagcdo dos estudantes, que demonstraram
engajamento e entusiasmo ao perceber que conceitos como area e perimetro podiam ser
visualizados e manipulados de forma pratica. Como afirmam Marques, Brabo e Lacerda
(2024), a manipulacdo de materiais concretos favorece a compreensao de propriedades
matematicas que, muitas vezes, permanecem abstratas em atividades exclusivamente
tedricas.

A mediacdo docente teve papel fundamental em todo o processo, pois, conforme
Lemes, Cristovao e Grando (2024), o simples uso de materiais manipulativos ndo garante
a aprendizagem: é necessario que o professor atue com intencionalidade pedagégica,
direcionando as atividades para objetivos claros. Assim, o professor incentivou o dialogo,
a investigacdo e a reflexdo coletiva, aproximando a pratica das metodologias ativas e da
mediacao pedagodgica defendida por Grando e Marco (2007).

A coleta de dados ocorreu por meio de diferentes instrumentos. Primeiramente,
foram utilizados registros escritos elaborados pelos préprios estudantes na resolucao das
situacdes-problema propostas pelo autor e professor da turma. Além disso, durante a
pratica, foram realizadas observagoes diretas, complementadas por anotagoes feitas apos
a finalizacao da atividade.

No encerramento, promoveu-se uma roda de conversa, na qual os estudantes
compartilharam suas percep¢des sobre a experiéncia, refletiram sobre o uso do material
manipulativo e avaliaram esse novo método de ensino. As falas revelaram desde a
surpresa em aprender Matematica por meio de recursos concretos — antes restrita ao
uso de caderno e lapis — até o entusiasmo em descobrir uma forma mais dindmica e
prazerosa de estudar a disciplina. Também foram mencionados o reconhecimento do
Geoplano como recurso inovador, a valoriza¢do da aprendizagem pratica e o aumento da
confianca dos participantes, especialmente daqueles que relataram dificuldades
anteriores com a Matematica. Esses registros evidenciaram que o Geoplano foi
reconhecido como um recurso eficaz para visualizar e compreender conceitos

geométricos relacionados a area, perimetro, angulos e simetria, corroborando estudos
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que destacam a relevancia dos materiais manipulativos no ensino da Matematica (Grando,

2007; Ramos e Franchi, 2024).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Durante a pratica, foi possivel observar o engajamento dos estudantes na
exploragdo dos conceitos geométricos. Ao manipularem os elasticos sobre o Geoplano,
eles representaram figuras diversas, compararam medidas e discutiram estratégias de
resolucdo, tornando o aprendizado mais dinamico e participativo. Esses resultados estao
em consonancia com as conclusodes de Bezerra, Pinheiro e Thijm (2024), que identificaram
no Geoplano um recurso capaz de estimular o raciocinio l6gico e a criatividade. Também
se aproximam das reflexdes de Vilaga (2020), que reconhece o papel dos materiais
manipulativos na concretizagdo dos conceitos matematicos, permitindo ao estudante
avancar da experimentacao para a formalizagao.

A andlise da pratica evidencia que o Geoplano contribui para tornar a Geometria
mais acessivel, pois proporciona uma aprendizagem ativa e investigativa. Além de auxiliar
no desenvolvimento do raciocinio espacial, ele promove a construcao coletiva do
conhecimento, em consonancia com a ideia de que a Matematica pode ser explorada de
forma ludica e significativa (Grando e Marco, 2007). Lorenzato (2006) ja apontava que a
exploracdo pratica das figuras no Geoplano permite aos estudantes compreender
conceitos geométricos de forma mais clara, e essa constatagao foi confirmada no presente
relato, uma vez que os alunos demonstraram avangos ao relacionar as construgdes no
Geoplano com calculos de area e perimetro.

O uso do Geoplano potencializou a aprendizagem em Geometria, permitindo que
os estudantes visualizassem e compreendessem conceitos como area, perimetro, angulos
e simetria de maneira concreta. Essa abordagem nao apenas aproximou os contetudos da
realidade, mas também despertou maior engajamento e motivagdo para aprender
Matemadtica. A manipulacdo direta de figuras possibilitou que compreendessem
propriedades geométricas de forma mais clara e acessivel. Ao mesmo tempo, a atividade
trouxe um carater motivador, pois incentivou a curiosidade e a participacao ativa durante
as tarefas propostas.

Outro ponto importante foi a dimensao motivacional, mas que, como refor¢am

Grando e Marco (2007), ndo deve ser vista como fim em si mesma. A motivacdo abriu
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espaco para que os estudantes se engajassem em discussdes mais profundas sobre
propriedades geométricas, mostrando que o recurso pode atuar como mediador de
aprendizagens mais complexas. Esse aspecto também dialoga com a defesa de Ramos e
Franchi (2024), ao apontarem que a interacdo e o didlogo em atividades investigativas
potencializam a aprendizagem coletiva.

Os resultados também apontaram que os estudantes demonstraram maior
facilidade em compreender conceitos que, antes, eram vistos de forma abstrata. A
representacao de figuras no Geoplano contribuiu para que percebessem relagdes entre
lados, angulos e medidas de area e perimetro. Além do dominio conceitual, observaram-
se ganhos no desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, como comunicagdo,
cooperacdo e raciocinio logico. A resolucdo de desafios em equipe contribuiu para um
ambiente de investigacdo e troca de estratégias, fortalecendo a aprendizagem
colaborativa.

Um dos principais destaques foi o aumento do engajamento: os estudantes
participaram ativamente das tarefas, demonstrando motivagao e curiosidade diante dos
desafios propostos. Esse resultado esta em consonancia com estudos que defendem o uso
do Geoplano como recurso capaz de tornar o ensino de Matemadtica mais acessivel,
interessante e significativo (Bezerra, Pinheiro e Thijm, 2024; Vilaca, 2020). Comparando
com experiéncias digitais relatadas na literatura, nota-se que tanto o Geoplano fisico
quanto o digital compartilham a capacidade de promover raciocinio, criatividade e
percepcao espacial. No entanto, a versao manipulativa em sala de aula mostrou-se
particularmente eficaz para o contexto pesquisado, por permitir contato direto com o
material e favorecer a interacdo entre os colegas.

Por fim, destaca-se a mediagdo docente como elemento essencial. Como afirmam
Lemes, Cristovdo e Grando (2024), os materiais por si s6 ndo transformam a
aprendizagem; é a intencionalidade pedago6gica que orienta a atividade e a torna
significativa. Isso se evidenciou no momento em que os estudantes, orientados pelo
professor, foram levados a comparar diferentes estratégias de constru¢do no Geoplano,
discutindo propriedades geométricas de maneira critica. Nesse sentido, confirma-se que
o uso do Geoplano pode favorecer ndo apenas a compreensdo de conceitos matematicos,
mas também a motivacao, a cooperacdo e a formacao de uma postura investigativa diante

da Matematica.
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CONCLUSAO

O uso do Geoplano como material manipulativo revelou-se eficaz para enfrentar
parte das dificuldades histéricas do ensino de Geometria no Ensino Fundamental. Ao
aproximar os conteudos da realidade dos estudantes, o recurso promoveu uma
aprendizagem significativa, alinhada a BNCC e as metodologias ativas, tornando a
Matematica mais atrativa, interativa e participativa.

Os resultados evidenciam que, além de favorecer a compreensdo de conceitos
como area, perimetro, angulos e simetrias, o Geoplano também contribui para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais. A possibilidade de
visualizar, experimentar e socializar o conhecimento consolidou-o como instrumento
pedagogico capaz de transformar a sala de aula em um espago mais dindmico e
colaborativo.

A experiéncia corrobora as perspectivas de Lorenzato (2006), que aponta o
Geoplano como recurso eficaz para a compreensao da Geometria; de Baroni (2024), que
destaca a importancia dos materiais concretos na formacdo de conceitos; e de Grando
(2024), que reforca o papel dos jogos e materiais manipulativos na aprendizagem
colaborativa e investigativa. Também confirma os achados de Vilaga (2020), Bezerra,
Pinheiro e Thijm (2024) e Ramos e Franchi (2024), ao demonstrar que o Geoplano
favorece a aprendizagem significativa, amplia a motivacdao e incentiva a construcao
coletiva do conhecimento.

Outro aspecto essencial foi a mediacao docente. Como ressaltam Lemes, Cristovao
e Grando (2024), os materiais, por si sO, ndo transformam a aprendizagem; é a
intencionalidade pedagogica que os torna significativos. Esse ponto ficou evidente no
presente relato, em que o professor atuou como mediador das descobertas, conduzindo
reflexdes e comparagdes entre diferentes estratégias de construcao no Geoplano.

Portanto, conclui-se que o Geoplano deve ser incentivado como recurso
metodoldgico nas aulas de Matematica, especialmente na Geometria. Mais do que um
recurso motivador, trata-se de uma ferramenta pedagogica potente que, quando utilizada
de forma planejada e mediada pelo professor, transforma conceitos abstratos em
experiéncias visuais e manipulativas, amplia o engajamento e fortalece praticas

pedagogicas inovadoras, conectadas as necessidades dos estudantes.
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RESUMO

No contexto atual é notério a necessidade de compreensao dos processos
que envolvem o ensino e aprendizagem da Matematica. Partindo dessa
premissa, observa-se diversas abordagens teodricas que buscam elucidar
esse fendmeno complexo, dando énfase a Teoria da Objetivagdo (TO),
proposta por Luis Radford. O presente estudo teve como questao
motivadora, verificar se a TO favorece a formacao inicial de professores
por meio do labor conjunto e da ética comunitaria. Objetivou analisar
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como a TO pode ser aplicada no ambito do ensino de Matematica,
destacando sua relevancia para a formacao de professores e importancia
do labor conjunto. Tratou-se de uma pesquisa exploratdria, tipo relato de
experiéncia de abordagem qualitativa e quantitativa. Os resultados
apontaram que a TO favorece a formagao de professores por meio do
labor conjunto e da ética comunitaria, pois os participantes interagiram
desenvolvendo a reflexdo a¢do que contribuem para sua pratica
pedagogica. Portanto, conclui-se que a TO como teoria de aprendizagem
contribui de forma positiva para a formac¢do de uma aprendizagem sélida
por meio da interagdo constante, com énfase no labor conjunto e na ética
comunitaria.

Palavras-chave: Teoria da Objetivacdo, Matematica, formacao inicial de
professores.

ABSTRACT

In the current context, there is a clear need to understand the processes
that involve the teaching and learning of Mathematics. Based on this
premise, there are several theoretical approaches that seek to elucidate
this complex phenomenon, emphasizing the Theory of Objectification
(OT), proposed by Luis Radford. The motivating question of this study
was to verify whether OT favors the initial training of teachers through
joint work and community ethics. It aimed to analyze how OT can be
applied in the context of Mathematics teaching, highlighting its relevance
for teacher training and the importance of joint work. This was
exploratory research, an experience report with a qualitative and
quantitative approach. The results showed that OT favors the training of
teachers through joint work and community ethics, as participants
interacted, developing reflection and action that contribute to their
pedagogical practice. Therefore, it is concluded that OT as a learning
theory contributes positively to the formation of solid learning through
constant interaction, with an emphasis on joint work and community
ethics.

Keywords: Objectification Theory, Mathematics, initial teacher training.

1 Introducao

A compreensao dos processos que envolvem o ensino e aprendizagem da
Matematica é um desafio constante para educadores e pesquisadores. Dentre as diversas
abordagens tedricas que buscam elucidar esse fendOmeno complexo, a Teoria da
Objetivacao (TO), proposta por Luis Radford (2017), emerge como uma lente que focaliza
a interacao entre os sujeitos, no labor conjunto, tendo em vista a tomada de consciéncia

pelo individuo.
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Na TO, o aprendizado é concebido como um dialogo enriquecedor que vai ao
encontro dos saberes culturais. Nesse didlogo, professores e estudantes participam de
forma conjunta, em um processo que transcende a tomada de consciéncia. Mais do que
isso, trata-se de uma coproducao de subjetividades. O aprendizado, desse modo, se revela
como um fendémeno que se dirige nao apenas ao dominio cognitivo, mas também a esfera
do ser e do processo continuo de vir a ser (VARGAS-PLACA; RADFORD, 2023).

No presente trabalho, apresenta-se um relato de experiéncia que se propos
explorar e compreender elementos da TO no contexto do curso de Licenciatura em
Pedagogia da Universidade Federal do Ceara (UFC) durante o estagio a docéncia III do
Programa de Poés-graduacdo da Rede Nordeste de Ensino (RENOEN) polo UFC. Mais
especificamente, a investigacdo foi realizada durante a disciplina de Ensino de
Matematica, integrante obrigatéria da grade curricular do curso mencionado. Ademais,
tem-se como justificativa a relevancia em promover formacao docente de qualidade aos
futuros educadores que atuarao nos anos iniciais do Ensino Fundamental, observando
para tanto o desenvolvimento de sujeitos éticos e reflexivos.

Nesse sentido, a escolha desta tematica repousa na necessidade de aprofundar a
compreensao sobre como a TO pode contribuir para a formagdao de professores
pedagogos. Ao trazer esta discussdo, almeja-se fortalecer o campo tedrico com
ferramentas conceituais que auxiliem no entendimento e superagdao das dificuldades
desses professores em formacao em relacio a Matematica. Como questao norteadora
destaca-se, como a TO pode favorecer a formacao inicial de professor por meio do labor
conjunto e da ética comunitaria? Com efeito, o objetivo principal desta pesquisa € analisar
como a TO pode ser aplicada no ambito do ensino de Matematica, destacando sua

relevancia para a formacgao de professores e importancia do labor conjunto.

2 Teoria da Objetivacao e Formacao de Professores

A Teoria da Objetivacao destaca-se pela sua énfase na construcdo do conhecimento
como um processo histdrico resultante da colaboracao entre docentes e discentes. Neste
cenario, busca-se resgatar a dindmica da sala de aula como um ambiente ndo alienante,
afirmando que o sujeito ndo é um mero receptor passivo, e o conhecimento ndo é forjado
de maneira individualista. O cerne dessa teoria reside na concepc¢ao de que os individuos

trabalham juntos (RADFORD, 2017).
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Essa abordagem, ao considerar o labor conjunto como sua categoria ontologica
central, rejeita a dicotomia entre as atividades do professor e do estudante, enfatizando a
coletividade na busca por uma producdo comum. Sob essa 6tica, a TO transcende a visao
fragmentada das praticas educacionais tradicionais (RADFORD, 2017).

No ambito da educagcdo Matematica, essa perspectiva adquire uma dimensao
politica, social, histérica e cultural, visando a formacdo de sujeitos reflexivos e éticos. A
TO propde que esses sujeitos assumam uma postura critica diante dos discursos e praticas
que envolvem a Matematica, destacando-se, assim, das demais teorias educacionais, como
a Teoria das Situagdes Didaticas de Brousseau, conforme argumenta Radford (2021).

Dessa maneira, é fundamental ressaltar a importancia desse enfoque na criacdo
dialética de sujeitos capazes de refletir de maneira critica e ética sobre as praticas
matematicas historicamente construidas. Destaca-se que esse processo ndo se restringe
apenas a dimensdo do conhecimento matematico, mas estende-se igualmente a dimensao
do sujeito, evidenciando a abrangéncia e a complexidade inerentes a TO (RADFORD,
2020).

Portanto, essa abordagem teodrica propde uma visdo integradora que vai em
sentido contrario da simples transmissdo de conhecimento matematico, empenhando-se
em promover uma educa¢cdo matematica que nutre tanto o intelecto quanto a formagao
ética e reflexiva dos individuos, contribuindo com elementos emancipatérios na formacao
de sujeitos autbnomos, capazes de analisar criticamente as estruturas sociais, questionar
desigualdades e contribuir para uma sociedade mais justa e inclusiva.

Para os futuros pedagogos, o desenvolvimento de elementos da TO pode
potencializar a criacdo de ambientes de aprendizagem que estimulem a participagao ativa,
a reflexdo critica, o encontro coletivo com os saberes matematicos e a producdo de
subjetividades. Propiciando, dessa forma, uma abordagem que transcende a sala de aula
e engajar os sujeitos participes na tarefa mais ampla de influenciar positivamente uma

profunda transformacgao social.

3 Percurso Metodolégico

Com relacdo aos principais caminhos metodoldgicos seguidos para a realizacdo
dessa pesquisa, destaca-se como exploratoria, participante, tipo relato de experiéncia

vivenciada, de abordagem qualitativa e quantitativa, pois de acordo com Minayo (2001),
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as pesquisas de abordagem qualitativa e quantitativa ndo se opdem, fornecendo maior
quantidade de dados. O I6cus da pesquisa foi a UFC, durante a disciplina de “Ensino de
Matematica” no Curso de Licenciatura em Pedagogia da UFC, turma formada por 30
estudantes.

Para Aaker; Kumar; Day (2004), a pesquisa exploratéria costuma envolver uma
abordagem qualitativa, tal como o uso de grupos de discussao; geralmente, caracteriza-se
pela auséncia de hipoéteses, ou hipoéteses pouco definidas. Segundo Mattar (2001), os
métodos utilizados pela pesquisa exploratoria sao amplos e versateis. Os métodos
empregados compreendem: levantamentos em fontes secunddrias, levantamentos de
experiéncias, estudos de casos selecionados e observagdo informal.

Ja a pesquisa de abordagem qualitativa, de acordo com Bogdan e Biklen (2003), o
conceito de pesquisa qualitativa envolve cinco caracteristicas basicas que configuram este
tipo de estudo: ambiente natural, dados descritivos, preocupacdo com o processo,
preocupacdo com o significado e processo de analise indutivo. A pesquisa qualitativa tem
o ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento.

A coleta de dados aconteceu durante a realizacao de oficinas pedagégicas durante
a disciplina ja citada anteriormente e com aplicacio de um questionario contendo 5
questodes, sendo 4 fechadas com base na escala Likert para facilitar a resolucdo por parte
dos participantes e 1 aberta. Segundo Cervo e Bervian (2002, p. 48), o questionario “[...]
refere-se a um meio de obter respostas as questdes por uma féormula que o préprio
informante preenche”. Ele pode conter perguntas abertas e/ou fechadas. As abertas
possibilitam respostas mais ricas e variadas e as fechadas maior facilidade na tabulagao e

analise dos dados.

4 Resultados

Este topico é dedicado a apresentagdo e discussdo dos resultados coletados a partir
da realizacdo das oficinas pedagégicas na turma do Curso de Pedagogia UFC. Por meio da
realizacdo de oficinas pedagégicas o aprendizado se d4d com uma associagdo de
conhecimentos relacionados com a realidade, juntamente com uma conexao de ideias que

segundo Heberle (2001) facilita o aprendizado dos estudantes e motiva-o a querer
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aprender, sendo que a relacdo professor e aluno vai dirigir o processo educativo em
consonancia com Radford (2021).

Nas oficinas foram trabalhados inicialmente a apresentacao da TO e os principais
elementos que a compdem, dentre eles com destaque para a “ética comunitaria” e o “Labor
conjunto”, pois as atividades propostas pelos ministrantes das oficinas foram realizadas
em grupos para que pudesse verificar a importancia destes elementos.

Apébs a apresentacdo da TO, foram apresentados jogos para trabalhar com a
Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, todos pensados a partir das
habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017). Os jogos eram
apresentados aos futuros professores e em seguida em grupos eles confeccionavam,
faziam a testagem, ou validacdo sem interferéncia dos ministrantes das oficinas,
finalizando com a apresentac¢do das discussdes que estes realizaram durante a confec¢ao
dos jogos, os quais destacam-se: Domin6 Geométrico (trabalha a classificacdo das figuras
geométricas planas), Domin6 nome, planificacdo e formas (trabalha a classificacdo dos
poliedros e seus elementos: vértices, faces e arestas), Jogo das Fragdes (conservar a ideia
de fracdo e tipos de fracdes), dentre outros.

Na primeira questdo do questionario, indagamos os participantes sobre se eles
conheciam a metodologia utilizada na realizacdao das oficinas. A resposta para esta

questdo esta abaixo representada no grafico 01.

Grafico 01: Resposta da primeira questdo

M Concordo M Concordo totalmente Discordo Discordo totalmente

Fonte: Pesquisa direta (2023).

De acordo com o grafico 01 apresentado, observa-se que a TO era desconhecida
pela grande maioria dos participantes da turma, alcangando 93% dos estudantes, apenas

7% concordaram em conhecé-la.
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Na segunda questdo, perguntamos se a metodologia utilizada contribuiu para a
pratica pedagogica dos futuros professores. A resposta encontra-se representada abaixo

no grafico 02.

Grafico 02: Resposta da segunda questao

2%

B Concordo M Concordo totalmente Discordo Discordo totalmente

Fonte: Pesquisa direta (2023).

No grafico 02, observa-se que a maioria dos estudantes, futuros professores estao
de acordo que a TO contribuiu para sua pratica docente, sendo importante destacar que
até entdo eles ndo a conheciam. Percebe-se dessa forma a importancia desta teoria para a
formacdo de professores e consolidacio de uma aprendizagem de forma ativa e
significativa.

Ja na terceira questdo indagamos os futuros professores acerca da importancia do
“labor conjunto” um importante elemento da TO. As respostas para esta questdo

encontram-se representadas no grafico 03.

Grafico 03: Resposta da terceira questdo

M Concordo M Concordo totalmente Discordo Discordo totalmente

Fonte: Pesquisa direta (2023).
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Observando o grafico 03, percebe-se que todos os participantes consideram
importante o labor conjunto durante a realizagdo das atividades, em que conversaram,
formaram hipoteses e testaram sem interferéncia dos ministrantes das oficinas. O labor
conjunto contribui para a aprendizagem favorecendo a discussdao em grupo e uma
aprendizagem efetiva.

Na quarta questdo, perguntamos se o labor conjunto favoreceu a reflexdo acao
contribuindo para a aprendizagem. As respostas encontram-se expostas no grafico 04

abaixo.

Grafico 04: Resposta da terceira questdo

M Concordo M Concordo totalmente Discordo Discordo totalmente

Fonte: Pesquisa direta (2023).

De acordo com o grafico 04, observa-se que todos concordaram da importancia do
labor conjunto na reflexdo a¢ao, ou seja, por meio da reflexao eles conseguiram construir
0s jogos, realizaram a testagem e assim fortalecendo a formacdo de professores e
aprendizagem. O labor conjunto comprovou-se a partir das interacbes entre os
participantes demonstrando responsabilidade, compromisso e cuidado com os outros nas
atividades propostas.

Na quinta e ultima questdo aplicada, perguntamos sobre os pontos positivos e ou
negativos observados durante a realizacdo das oficinas. Em respostas a esta questao,
filtramos a partir das palavras que mais se repetiram. Como pontos positivos foram
identificados: fortalece a aprendizagem, reflexdo, unido e trabalho em grupos (que
inferimos como sendo a importancia do labor conjunto na realizacdo das atividades).
Durante a aula, os estudantes demonstraram elementos positivos de ética comunitaria.
Mostraram responsabilidade, comprometimento e cuidado mutuo, engajando-se

ativamente na resolucao de problemas e demonstrando preocupac¢do com o progresso dos
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colegas. Como pontos negativos foram citados: o atraso de alguns estudantes e ndo terem
efetuado a leitura do material fornecido antes das oficinas, observando assim a ética por

parte dos participantes.

5 Consideracdes Finais

Finalizando este relato de experiéncia, acredita-se que o objetivo proposto foi
alcancado e que as atividades desenvolvidas em formas de oficinas pedagégicas em uma
turma do Curso de Pedagogia da UFC contribuiram positivamente para a formac¢do dos
futuros professores que atuarao nos anos iniciais do ensino fundamental.

Contudo, percebe-se que a TO como teoria de aprendizagem cumpriu com seu
objetivo, favorecendo a reflexdo acdo entre os participantes da turma através do labor
conjunto e da ética comunitaria no desenvolvimento das atividades desenvolvidas com a
utilizacao de jogos na disciplina ensino de Matematica do Curso de Pedagogia.

Portanto e por tudo que foi observado, as oficinas foram um sucesso de fato
observado pelas respostas coletadas e pelas observacdes realizadas durante as atividades
realizadas em grupo, em que a turma através do labor conjunto, conseguiram desenvolver

as atividades propostas e assim fortalecer a formacgao inicial de professores.
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RESUMO

Neste trabalho, cuja escrita configurou-se durante a disciplina
Matematica e Cultura (2024/2), pertencente ao Programa de Pds-
Graduacao em Educacdo, em Ciéncias e Matematica (Educimat) - Ifes,
discute-se o processo de articulagio entre o campo cultural da
matematica escolar e da musica, tendo como papel preponderante a
fabricacdo do instrumento casaca por indigenas, tupinikim e guarani, de
Aracruz-ES. O objetivo é ampliar e potencializar possibilidades que
estreitam vinculos entre a perspectiva etnomatemadtica e fazeres do
cotidiano de estudantes, a fim de opor-se as visdes tradicionais de um
curriculo matematico engessado com caracteristicas homogéneas aos
diversos contextos escolares. A fundamentagdo tedrica esta sustentada,
em especial, na etnomatematica D’Ambrosiana, na proposta do modelo
pedagogico de Sebastiani Ferreira e em atividades universais indicadas
por Allan Bishop, que podem incrementar o embasamento para
integracdo entre ensino e aprendizagem de conceitos matematicos no
Ensino Basico e observagdes na fabricacdo de um instrumento musical.
Entre as conclusdes, dessa parte da pesquisa de doutorado, esta a
percussdo e repercussdo no cotidiano dos estudantes, ao evidenciarem
um fazer matemdtico aliado ao labor conjunto da casaca, em uma
educa¢do matematica interdisciplinar.

Palavras-chave: casaca. cultura. povos originarios. etnomatematica.
educa¢do matematica.
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CONSIDERACOES INTRODUTORIAS

A realizacdo de uma pesquisa de doutorado exige embasamento cientifico e
académico, especialmente sobre a tematica escolhida. Nosso trabalho iniciou-se com o
planejamento de a¢gdes para articular matematica, musica e cultura, focando na fabricagao
da casaca tupinikim sob uma perspectiva etnomatematica. Envolvidos nas demandas
académicas, como cumprimento de créditos, participacdo em grupos de pesquisa e
definicdo de objetivos, fomos motivados pelo Grupo de Pesquisa em Histéria da
Matematica e Saberes Tradicionais (GHMAT - Ifes) a visitar a Aldeia Caieiras Velha, em
Aracruz-ES, durante a festa dos povos originarios. Essa visita revelou-se crucial, pois
descobrimos a existéncia de uma disciplina eletiva intitulada “O som que somos - Kasaka”,
que abordava diretamente nosso objeto de estudo.

A eletiva era oferecida na Escola Estadual Indigena de Ensino Médio, Unica escola
de ensino médio no territéorio indigena aracruzense. Por meio do diretor da escola,
conhecemos o professor responsavel pela eletiva. Ele explicou que a escolha da tematica
surgiu da necessidade de valorizar elementos culturais tupinikim e guarani, além da falta
de instrumentos musicais tradicionais na escola. A fabricacdo da casaca surgiu como uma
solucdo para suprir essa caréncia e fortalecer a identidade cultural. O professor, em
questao, que também cursava doutorado, mostrou-se interessado em nossa proposta de
integrar a etnomatematica ao processo de fabricacao do instrumento.

Nosso problema de pesquisa foi formulado a partir dessa interagdo: como a
fabricacdo da casaca, no contexto da cultura tupinikim, pode integrar e enriquecer a
etnomatematica no ensino da matematica escolar, promovendo uma abordagem
interdisciplinar e culturalmente relevante? A pesquisa justifica-se pela necessidade de
diversificar as abordagens pedagogicas, conectando o curriculo escolar as praticas
culturais indigenas. A integracdo da etnomatematica ao cotidiano dos estudantes, por
meio da fabricacdo da casaca, oferece uma oportunidade Unica para explorar conceitos
matematicos de forma pratica e contextualizada, fortalecendo a identidade cultural e
promovendo uma educagdo mais inclusiva.

O objetivo geral da pesquisa foi ampliar e potencializar a integracdo entre a
etnomatematica e as praticas culturais dos estudantes indigenas, utilizando a fabricacao
da casaca como recurso pedagogico interdisciplinar. A partir dessa experiéncia,

vislumbramos a possibilidade de contribuir para a constru¢dao de um curriculo mais
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diversificado e conectado a realidade dos estudantes, promovendo a valorizacao de

saberes tradicionais e o didlogo entre cultura e educacao.

O QUE SERIA UMA CASACA?

Provavelmente, os leitores deste trabalho estejam curiosos em saber o que é uma
casaca. Um trecho musical de autoria do musico e compositor Xande Maia explicaria de
modo sintetizado: “O que é casaca, me explica por favor? Reco-reco de cabe¢a com barriga
de bambu”. De forma suscinta, iremos definir e descrever o que representa este artefato
cultural sui generis do folclore capixaba.

Denomina-se casaca todo reco-reco de cabega esculpida (figura 1), ou seja, casaca
é um instrumento antropomorfico composto por trés partes unissonas (cabega, pescogo
e corpo) e uma vareta. Importa ressaltar que tanto a cabe¢a quanto o corpo da casaca
tupinikim é constituida de elementos caracteristicos dos povos originarios (cocar e

pintura corporal).

Fonte: Elaboradas pelos autores

Dentre diversas manifestagdes culturais retratadas historicamente, mapeamos
bandas de norte a sul do Espirito Santo, bem como seus elementos caracteristicos,
destacando os registros relativos ao congo capixaba, realizados pelo historiador
Guilherme Santos Neves. Este descreveu a casaca, presente em bandas de povos
originarios e afrobrasileiros, como “um cilindro de pau, de 50 a 70 centimetros de
comprimento, escavado numa das faces em que se prega uma lasca de bambu com talhos

transversais, sobre os quais se atrita uma vareta” (Neves, 1980, p. 14).
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Neves tinha contato com os demais folcloristas que realizavam pesquisas a nivel
nacional e tinham acesso aos itens culturais envolvidos. A partir dessas trocas de
informacgdes, Neves concluiu que o reco-reco de cabeca esculpida era um elemento sui
generis do folclore nacional, pois na “extremidade superior desse reco-reco se esculpe, na
prépria madeira, uma cabega grotesca, com pesco¢o comprido, lugar em que se segura o

instrumento”. Na figura 2, destacam-se suas partes.

Figura 2. Casaca Tupynakyia
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Fonte: Elaborada pelos autores

Em termos técnicos da organologia, a casaca é classificada como um instrumento
de percussdo pertencente a categoria dos idiofones. Estes englobam instrumentos
musicais cujo som é produzido a partir da vibracdo do préprio corpo do instrumento.
Neste interim, a casaca caracteriza-se como um idiofone de raspagem, isto é, para
produzir som nela, é preciso raspar (riscar) uma vareta sobre as ranhuras da taquara ou
bambu denteado. Ao atritar ou esfregar a vareta contra a superficie repleta de sulcos
transversais e paralelos, que reveste a barriga, varios pulsos sonoros sao produzidos.
Estes penetram na cavidade acustica pelas frestas existentes. ApOs receber tais ondas
emitidas, ocorre o principio da superposicio de frequéncias gerando ondas com
amplitude modificada (interferéncia positiva) cujo impacto reverbera-se pela
amplificacao do som.

De acordo com Neves (1980), ha indicios histéricos que remontam a segunda
metade do século XIX que sugerem protagonismo indigena na pratica de difusdo da casaca
em apresentagdes culturais. Embora a origem dos reco-recos seja associada a cultura
africana (Oliveira e Adour, 2023), credita-se aos indigenas a ideia de adaptar um pescoco,
uma cabeca e uma barriga acustica ao reco-reco.

Em 1860, o imperador D. Pedro II esteve em terras capixabas. Durante sua visita,

os indigenas fizeram uma apresentacdo cultural em homenagem a passagem de Vossa
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Majestade. A casaca ndo passou desapercebida, foi desenhada e descrita pelo imperador.
De acordo com Rocha (2008), o imperador grafou Cassaca (sic), provavelmente de forma
similar ao que ouviu pronunciarem (figura 3). Inclusive, atualmente o povo tupinikim

utiliza a grafia kasaka, pois também ndo utilizam a letra C em seu idioma.

Figura 3. Registro feito pelo Imperador D. Pedro II durante sua passagem pela Aldeia Nova
Almeida

Fonte: (Rocha, 2008, p. 164)

Além dos registros de D. Pedro 1I, destacam-se outras duas citacdes. A primeira
referéncia impressa com descri¢ao da casaca foi feita pelo Padre Antunes de Siqueira em
1855. A segunda em obra de Frangois-Auguste Biard, na qual retrata alguns elementos
evidenciados em sua viagem ao Espirito Santo em 1858. Biard pintou uma tela em que
retratou uma banda de congo formada por indigenas durante a festa de Sao Benedito em
Santa Cruz, Aracruz - ES, e, também, descreveu o modo como os gentios tocavam algo
similar a casaca, segundo ele “rascando, com um pequeno bastao, um instrumento feito
dum pedac¢o de bambu denteado de alto a baixo” (Biard, 1862, p. 197).

Ademais, em 1880, o bispo D. Pedro Maria de Lacerda visitou a Aldeia Nova (atual
Nova Almeida, Serra - ES). Naquela oportunidade, de acordo com Neves (2008), o bispo
descreveu tanto os instrumentos (guararas, cassacos e manacd ou magaraca) quanto os
personagens (indigenas e um negro velho) que participavam daquilo que, mutatis
mutandis, parecia uma banda de congo. Este foi o primeiro registro da presenga de negros
participando do folguedo amerindio. Pode-se inferir que seria o inicio da

interculturalidade que atualmente contém elementos indigenas, africanos e portugueses.
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APORTES TEORICOS

O Programa Etnomatematica D’Ambrosiano (1993) e algumas das atividades
universais sugeridas por Bishop (1988) serviram de base tedrica para sustentar nossa
postura e ampliar o leque de possibilidades de visualizacdo. Em suma, o programa
forneceu uma lente para compreender como a abordagem etnomatematica reconhece que
o conhecimento matematico ndo é universal ou neutro, mas sim produzido e aplicado de
formas diversas conforme os contextos culturais.

Ao participar das acdes da eletiva, foi possivel observar a riqueza do ser e
saber/fazer associado ao processo de fabricacdo da casaca tupinikim, bem como
identificar a presenca de medidas, proporg¢oes, simetrias e padrdoes que emergem
naturalmente da pratica artesanal, mostrando como os conceitos matematicos sao
integrados e transmitidos de forma intrinseca dentro dessa tradi¢do cultural.

A etnomatematica, portanto, permitia valorizar e legitimar esses saberes locais, ao
mesmo tempo em que oferecia uma ponte para o ensino de matematica de maneira mais

dinamica, conectando o conteudo escolar as vivéncias e praticas culturais dos estudantes.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodologicos utilizados para acompanhar a parte de campo do
desenrolar da eletiva foram a observagao participante (Vianna, 2007) e uma postura de
cunho etnografico a luz dos principios basilares da etnografia, o émico e o ético (Rosa e
Orey, 2012). Uma técnica de pesquisa qualitativa (Bodgan e Biklen, 1994) que demanda a
insercdo do pesquisador no ambiente de estudo para observar e interagir diretamente
com os participantes, permitindo uma compreensao aprofundada dos comportamentos,
praticas sociais e culturais, em contexto natural.

A escolha da observacao participante justifica-se pela necessidade de uma imersao
no contexto cultural e social da fabricacdo da casaca tupinikim. Foi uma oportunidade
para além da observacdo, pois vivenciamos e compreendemos de maneira mais holistica
as praticas, significados e valores atribuidos pelos participantes ao processo de confec¢ao
desse instrumento. E valido destacar que a pesquisa possui anuéncia da Associacdo
Indigena Tupinikim de Caieiras Velha (AITCV), da direcao da escola e esta em fase de

elaboracéo dos tramites para a submissio ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) local.
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junto com os estudantes, conforme o quadro 1.

modelo pedagogico etnomatematico de Sebastiani Ferreira, com a inten¢do de promover
a integracao entre o fazer matematico com as vivéncias culturais (Ferreira, 1997), em trés
dimensdes: a identificacdo dos saberes culturais presentes na comunidade, as
possibilidades de contextualizacdo desses saberes no ambiente escolar e o apontamento

da compreensdo e produc¢do de conhecimento matematico em contexto mais inclusivo.

planejamento das a¢des a serem desenvolvidas pelo professor responsavel pela disciplina

Quadro 1. Cronograma previsto com planejamento de a¢des

Data Acao proposta e conteudos Ne de
aulas
Identificacdo dos saberes culturais presentes na comunidade
07/02/2024 Dindmica de acolhimento 02
21/02/2024 Apresentacdo: O que sao as Eletivas? 02
Feirdo das Eletivas
28/02/2024 | - Apresentac¢do do cronograma da eletiva: O 02
som que somos - KASAKA
- Pesquisa na internet sobre o instrumento
casaca e criacao de mapa mental.
06/03/2024 Documentario: Casaca 02
Toadas indigenas.
13/03/2024 | Conversa com o mestre da banda de tambores 02
Olindo sobre a Kasaka, tambores e artesanato
tupinikim.
20/03/2024 | Atividade de campo: extragdo de tagibibuia e 02
bambu para confeccdo da Kasaka.
Possibilidades de contextualizacdo desses saberes no ambiente
escolar
27/03/2024 Confeccao de Kasaka. 02
03,10 e Confeccdo de Kasaka. 06
17/04/2024
24/04/2024 | Confecgdo de Kasaka e produgdo audiovisual 02
de todo o processo.
08/05/2024 | Confecgdo de Kasaka e produgdo audiovisual 02
de todo o processo.

Apontamento de aplicagao didatica no contexto da educacio

matematica
15/05/2024 Producao de questiondrio avaliativo. 02
22/05/2024 Aplicacdo do questionario avaliativo 02
29/05/2024 Culminancia 02

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Nas secgcOes seguintes, para exemplificar meandros internos a proposta

pedagoégica, descrevemos em duas fases uma sintese do que foi realizado.

Fases da eletiva

A pesquisa foi desenvolvida em duas fases, focadas na histéria e confec¢do da
casaca tupinikim, com a participacdo de 40 estudantes indigenas (tupinikim e guarani) do
ensino médio da Escola Estadual Indigena do municipio de Aracruz-ES. A eletiva, alinhada
ao calendario da SEDU/ES, consistiu em 15 encontros semanais realizados em espacgos
escolares e comunitarios, como a casa do capitdo da banda Tambores Tupinikim de Sdo
Benedito e areas de mata e mangue/brejo, com protagonismo indigena. Dois estudantes-
artesdos da comunidade, destacaram-se como casaqueiros responsaveis por transmitir
saberes tradicionais. A metodologia incluiu: (1) levantamento de saberes culturais e
matematicos por meio de entrevistas, documentdrios e rodas de conversa; (2)
planejamento de atividades baseado nos eixos de Ferreira (1997) e Bishop (1988); (3)
execucdo de atividades integradas, desde a historia até a confec¢do e uso da casaca; e (4)

avaliagao coletiva com depoimentos de estudantes e liderancas locais.

Passo-a-passo do estudo histoérico e do processo de fabricaciao da casaca

A fim de melhorar o entendimento do processo, definimos alguns momentos
marcantes de acordo com o nosso olhar, no intuito de mostrar as possibilidades de
articulagdo de conceitos matematicos numa perspectiva etnomatematica.

Momento 01: Acolhida, apresentagdo da eletiva e do cronograma de agdes -
Realizadas no patio da escola, com os estudantes presentes. O professor da eletiva, no
momento de acolhida dos estudantes, fez a apresentacdo da eletiva e propos o
cronograma de agoes.

Momento 02: Contextualizacdo da casaca tupinikim e proposicao de oficina de
desenho livre de uma casaca - Primeiramente, foi exibido o documentario “Casaca”,
produzido por Orlando Bonfim, que traz uma discussdo sobre a origem da casaca. Apds a
exibicdo, os estudantes foram motivados a pesquisar sobre a tematica (internet e,
principalmente, com as liderancas tupinikim). Na sequéncia, uma oficina de desenho a

mao livre. Compartilhamos dois dos desenhos produzidos pelos estudantes (figura 4).
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Figura 4. Desenhos produzidos pelos estudantes indigenas
&

i 2: AR

4'»
‘.ﬂ‘

Fonte: Elaborada pelos autores

A partir das imagens, foi possivel explorar elementos geométricos, com énfase nas
propriedades de algumas figuras planas (ponto, segmento de reta, plano, angulo,
paralelismo, perimetro, area, por exemplo) e de alguns sélidos geométricos (vértice,
aresta, face, angulo poliédrico, por exemplo). Além disso, foram evidenciadas noc¢des de
transformacdes geométricas (simetria), vistas ou proje¢des ortogonais e desenho em
perspectiva de um objeto. Destacou-se o emprego de medidas ndo convencionais para
determinar a posicdo do cocar, do rosto, pescoc¢o e barriga. Especificamente nos entalhes
do rosto, implicitamente foi verificada a presenc¢a de aplicacdo pratica da proporg¢ao
aurea. As formas bidimensionais e tridimensionais da barriga, bem como as
caracteristicas do bambu denteado que cobria a abertura da cavidade acustica, também
foram objeto de analise.

Momento 03: Roda de conversa sobre a cultura de casaca com o capitdo da banda
de congo Tambores Tupinikim de Sao Benedito — Os estudantes foram conduzidos até a
casa do mestre responsavel pela regéncia do grupo Tambores Tupinikim de Sdo Benedito.
Ao chegar, o mestre convidou todos a formarem uma grande roda. Foi um bate-papo
agradavel e com bastante sabedoria ancestral envolvida (figura 5). Ele sabe cativar
pessoas, é um guardido da cultura tupinikim e detentor de saberes tradicionais. E um

eximio fabricante de tambor artesanal feito de siriba oca (pau de tambor).
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Fonte: Elaborada pelos autores

Momento 04: Descricdo de materiais (figura 6) utilizados para a confec¢do das
casacas - A casaca tupinikim é feita a partir do entalhamento de uma madeira
esbranquicada conhecida como tagibebuia ou tagibubuia. A arvore é encontrada nas
regioes de brejo e manguezal. A palavra tagibebuia é composta de dois radicais tagy e
bebuia. A etimologia de tagy ou tay est4 associada a braco ou galho de rio (Sampaio, 1987).
Ja bebuia ou bubuia em tupi esta relacionada ao fato de ser leve e flutuante (Barbosa,
1951).

Na parte do corpo da casaca, destaca-se a chamada barriga, local que se escava até
formar uma cavidade acustica. Esta, por sua vez, é revestida por tiras de bambu talhado
com sulcos paralelos e transversais. A barriga da casaca, ou melhor, a superficie denteada
de bambu, é o local em que se atrita a vareta para produzir o som caracteristico “reque-
reque”. A vareta é feita com madeira mais resistente (bratina, por exemplo), pois o atrito
gera um desgaste deste material. A figura 6 exibe parte do tronco da tagibebuia, um gomo

de taquara e outro de bambu.

Fonte: Elaboradas pelos autores
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Momento 05: Retirada de troncos de tagibebuia, pedagos de taquara/bambu e
gravetos de bratina - Um dos artesdos conduziu o grupo até um manguezal préximo.
Primeiramente, mostrou a diferenca da tagibebuia para as demais madeiras do local. Em
seguida, ele orientou os colegas que deveriam escolher o tronco mais reto possivel e com
grossura de duas maos (usou uma medida nao convencional, uma espécie de circulo
formado entre os dedos indicadores e polegares para fechar o tronco de tal modo que
envolvesse a madeira), conforme figura 7. Naquele momento, foi possivel explorar formas
de medir a distancia da escola até a zona de mangue. Além disso, explorar o uso de
medidas ndo-convencionais para a escolha do tronco em formatos cilindricos, leveza da
madeira (massa), comprimentos circulares e a caracteristica retilinea dos troncos.
Também poderia explorar a riqueza geografica daquele habitat, o nome cientifico da
tagibebuia e suas caracteristicas botanicas, bem como a extracao sustentavel que o povo

tupinikim emprega para cortar a tagibebuia.

Fonte: Elaboradas pelos autores

Momento 06: Preparacdo da tagibebuia para ser talhada - Os dois artesdos que
conduziam a atividade informaram sobre a necessidade, a priori, de definir o tamanho da
casaca. Em caso de casacas para o publico infantil, cerca de 30 cm (01 palmo e meio
considerando a cabec¢a). Ja as casacas destinadas aos adultos, possuem medida a partir de
60 cm (03 ou mais palmos). A partir da escolha do comprimento, todos deveriam serrar a
madeira, descascar e lixar até obter um tronco cilindrico, para facilitar a marcagao das
partes a serem entalhadas.

Momento 07: Producdo da cavidade acustica e da superficie dentada - Para

demarcar as regioes em que ficariam a cabeca, o pescogo e corpo, os estudantes oficineiros
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utilizaram uma caneta e novamente empregaram medidas ndo-convencionais.
Especificamente, na regido do corpo da casaca, precisava ficar uma superficie plana, a qual
seria escavada a ponto de gerar uma cavidade acustica (a barriga). Nas extremidades da

barriga, seria necessario deixar pontos de fixacdo dos filetes de bambu. Em paralelo,

houve a necessidade de medir o tamanho dos filetes de bambu que seriam utilizados

(figura 8).

A partir da producao da barriga, é possivel explorar variadas discussoes sobre o
volume da caixa acustica e suas relagdes com a intensidade sonora. A fixacdo dos filetes
instigou uma discussao sobre altura e timbre da casaca. A casaca, enquanto instrumento
percussivo, é explorada por meio de ritmos e padrdes sonoros que podem ser traduzidos
em sequéncias matematicas, abrindo possibilidade para a andlise de frequéncias e
tempos.

Momento 08: Preparacado da cabega indigena e do pescogo - A cabeca com formato
indigena é a caracteristica que diferencia a casaca tupinikim dos demais reco-recos de
cabeca esculpida existentes no Espirito Santo. Os artesdos utilizam uma técnica ancestral

eivada de misticismo e/ou religiosidade (vide figura 9).

Figura 9. Esculpindo os detalhes da cabeca da casaca
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A cabeg¢a emana uma forca espiritual de antigos tocadores e guardides da cultura
que ja fizeram sua passagem para outra vida. E uma forma de resgatar e reafirmar a
identidade cultural tupinikim. Na escultura da cabega utilizam-se medidas nao-
convencionais para delimitar a parte que ficara o cocar (3 dedos horizontais), a testa (1
dedo), o nariz, olhos e orelhas (3 dedos), a boca (2 dedos) e o queixo (2 dedos).
Simultaneamente, se esculpe o pescoc¢o, o qual é entalhado de tal modo que uma mao
adulta consiga segura-lo. O design da cabec¢a com a figura do indigena credencia a casaca
tupinikim e fornece originalidade, elegancia e historicidade. E possivel trabalhar nogées
de padrao, simetria e proporg¢do, bem como a noc¢ao tridimensional a partir de um recorte
inicial bidimensional. Para finalizar a casaca com detalhes caracteristicos indigenas, sdao
fixados grafismos por intermédio de pirégrafos, no cocar e/ou no corpo dela (figura 10).
Ao serem questionados sobre os significados daqueles tracos, pareciam nado saber o que

dizer.

ras corporais na casaca
» ‘E.‘.‘ .1 "

Figura 10. Pir6grafo em aiéovdefinindo as pintu

|

Fonte: Elaboradas pelos autores.

Momento 09: Mostra dos instrumentos produzidos, proposicdo de relatério,
elaboracao do questionario e culminancia. Os estudantes que nao estiveram incumbidos
de confeccionar as casacas foram direcionados para a producao de relatério (material
audiovisual) e questionario (material avaliativo). Houve varios empecilhos por parte dos
indigenas com rela¢do ao dominio das ferramentas disponiveis para a producao de ambos.
Com a intervencao do professor regente, contornou-se para que algo fosse concretizado.

Foi pensado um momento de apresentacao das casacas produzidas (figura 11), que seria
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voltado a comunidade escolar e/ou comunidade tupinikim durante as noites culturais,

mas ndo houve tempo para a realizacao.

Figura 11. Casacas produzidas pelos participes da eletiva

H

Fonte: Elaboradas pelos autores.

No fechamento da eletiva, a primeira tarefa seria o preenchimento do questionario,
pareado com uma exposi¢ao dos instrumentos fabricados. A segunda, seria uma exposicdao
das casacas, com apresentacdo cultural e uma festa de encerramento. Mas, apenas a
confraternizagao de finalizacdo das atividades foi realizada, devido ao prazo para encerrar

a eletiva.

ANALISE E RESULTADOS SINTETIZADOS A PARTIR DA OBSERVACAO

A andlise dos dados revelou uma integracdo rica entre a etnomatematica e a pratica
cultural dos estudantes indigenas na fabricacdo da casaca. A abordagem pedagogica
baseada na etnomatematica evidenciou a aplicabilidade de conceitos matematicos, como
medicdo, proporc¢ao, simetria e geometria, em saberes tradicionais do povo tupinikim.
Durante o processo, atividades como o corte da madeira e a modelagem do instrumento
demonstraram a presenca da matematica em praticas cotidianas, destacando seu
potencial para a educacgado basica de forma contextualizada e inclusiva.

A pesquisa mostrou que a exploracdao da relacao entre saberes tradicionais e
matematica escolar pode engajar estudantes indigenas em atividades praticas,
fortalecendo sua identidade cultural. A participacdo de ancidos e liderancas garantiu o
respeito e a transmissao dos saberes tradicionais, promovendo uma educacgao inclusiva e

relevante. O impacto foi percebido no maior engajamento e motivacdao dos estudantes,
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que demonstraram compreensao efetiva dos conceitos matematicos e maior interesse
pelas atividades escolares. Concluiu-se que a integracdo entre etnomatematica e cultura
indigena contribui para uma educagdo mais plausivel e para o desenvolvimento social dos

estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa alcancou seus objetivos ao demonstrar a riqueza da articulagdo entre a
cultura indigena, a matemadtica escolar e a musica na fabricacdo da casaca pelos tupinikim
de Aracruz-ES. A etnomatemadtica mostrou-se um instrumento pedagdgico poderoso,
transformando o ensino da matematica em uma experiéncia contextualizada. Ao envolver
os estudantes no processo de fabricacdo, ndo apenas conceitos matematicos foram
desenvolvidos, mas também saberes tradicionais foram valorizados, promovendo uma
educacdo inclusiva e culturalmente relevante.

O estudo destacou o potencial de uma educacdo matematica interdisciplinar,
integrando etnomatematica, saberes tradicionais e histéria cultural de forma harmoniosa.
A abordagem mostrou-se eficaz ao enriquecer o aprendizado matematico e, ao mesmo
tempo, valorizar e preservar a cultura tupinikim. Isso refor¢a a importancia de praticas
educativas que respeitem e incorporem as diversidades culturais, rompendo com
curriculos homogéneos e descontextualizados.

A fabricacdo da casaca revelou-se um recurso pedagogico eficiente, explorando
conceitos como medicdo, propor¢do e geometria em um contexto pratico. Além de
fortalecer a compreensao matematica, o processo reforgou o vinculo dos estudantes com
suas tradi¢coes e identidade cultural. A curto prazo, houve aumento no interesse e na
motivacdo dos estudantes; a longo prazo, espera-se que a abordagem inspire curriculos
mais inclusivos e diversificados, servindo como modelo para outras comunidades. A
pesquisa evidencia que praticas culturais cotidianas podem enriquecer o aprendizado e
fortalecer o vinculo dos estudantes com a escola, integrando saberes tradicionais e

académicos de forma eficaz.
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