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APRESENTAGAO

O SITEAC 2026 promoveu a integragdo entre professores, pesquisadores e
estudantes em torno da discussao sobre o uso de tecnologias educacionais no Ensino de
Ciéncias, em consonancia com o Plano Maranhao 2050 e com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente: (i) ODS 4 — Educagédo de Qualidade,
ao fortalecer praticas pedagogicas mediadas por tecnologias; e (ii) ODS 9 — Industria,

Inovacgéao e Infraestrutura, ao incentivar processos inovadores no Ensino de Ciéncias.

Registramos nosso agradecimento as autoras e aos autores que integram esta
coletdnea, ao Comité Cientifico, as instituicdes de ensino parceiras e a todos os
colaboradores que tornaram possivel a realizagdo deste simpdsio. Almejamos que as
reflexdes, experiéncias e resultados aqui apresentados inspirem o aprimoramento das
praticas educativas, impulsionem novas investigagdes e ampliem horizontes para uma

educacao cientifica comprometida com a inovacgao, a equidade e a transformacéao social.

Prof. Dr. Welberth Santos Ferreira
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CAPITULO 1

O USO DO THE WALL COM TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE
MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS

Ana Claudia Furtado Rocha

Programa de Pé6s-Graduagdo em Educacgéo Inclusiva — PROFE]
Universidade Estadual do Maranhao — UEMA

Welberth Santos Ferreira

Programas de Pés-Graduagdo — PROFEI, EDUCATEC, RENOEN
Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA

RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar uma metodologia com uso do The Wall voltada ao Ensino
de Matematica para estudantes surdos. Para alcancar esse objetivo, foi aplicada uma metodologia
de carater qualitativo, envolvendo analise documental, revisao bibliografica, estudo exploratério e
aplicagdo pratica em sala de aula sobre o potencial pedagégico do The Wall. A investigagao
concentrou-se na observagao do uso do recurso em atividades de Matematica, especialmente no
ensino das quatro operagdes basicas, buscando compreender como a visualidade, a interatividade
€ a organizagao espacial do mural favorecem a aprendizagem de alunos surdos. Nesse contexto, o
estudo incorporou a andlise do recurso digital The Wall, um mural interativo que permite a
manipulagcdo de elementos visuais e contribui para a compreensao matematica por meio de
representacdes concretas. A inclusdo do The Wall aliado ao computador serviu como referéncia
para discutir como ferramentas digitais podem atuar como Tecnologias Assistivas no processo de
ensino-aprendizagem de estudantes surdos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Libras; Surdos; Tecnologias; The Wall.

INTRODUGAO

A inclusdo de estudantes surdos no ensino regular é, sem duvida, um dos maiores desafios
enfrentados pela educagido atual, sobretudo em disciplinas que demandam uma linguagem
simbdlica e abstrata, como é o caso da Matematica. No Brasil, assim como em outros paises, a
educacao de alunos surdos € um campo que requer sensibilidade, formacéo especifica e praticas
pedagdgicas que estejam embasadas na inclusdo. Ser professor de estudantes surdos significa
entender que eles ndo aprendem, interpretam ou constroem conhecimento da mesma maneira que
os ouvintes. A surdez, com suas particularidades linguisticas e cognitivas, impacta de forma direta
e significativa os processos de ensino e aprendizagem, o que requer um ambiente escolar que seja
intencionalmente e de forma qualificada estruturado para receber essas especificidades.

Assim, cabe a escola o compromisso de ser um lugar onde os alunos consigam relacionar
de forma significativa os conteddos aprendidos com suas experiéncias sociais, culturais e
comunicativas. A sala de aula deve ir além de seu papel tradicional de simples transmissao de
contelidos e se tornar um espago de interagdo, conversa e construcdo coletiva de saber. E
essencial que haja um alinhamento entre o que € ensinado e o que é vivido no dia a dia,
principalmente para aqueles estudantes que, por conta das barreiras comunicacionais,

frequentemente chegam a escola com um conhecimento limitado sobre o mundo e suas
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complexidades.

Ao longo das ultimas décadas, o Brasil tem se transformado no campo educacional,
alinhado aos debates globais acerca da inclusdo, acessibilidade e dos direitos linguisticos dos
surdos. Apesar de inumeras dificuldades ainda presentes no cotidiano escolar, politicas publicas,
estudos académicos e praticas inovadoras tém apoiado o desenvolvimento de uma educacao
bilingue em Libras e Lingua Portuguesa escrita. A cada conquista tedrica e institucional, surgem
novas exigéncias, mostrando buracos que necessitam de uma atualizacdo permanente das
metodologias, dos materiais didaticos e das mediagdes pedagdgicas.

E imprescindivel, entdo, refletir sobre o que cabe ao professor e quais estratégias podem
ser implementadas para otimizar a aprendizagem dos alunos surdos, garantindo sua participacéo
ativa, autonomia e desenvolvimento completo. A escolha do tema surgiu da experiéncia em sala de
aula, durante essa pratica, percebeu-se empiricamente a escassez de recursos digitais adequados
ao Ensino da Matematica em Libras.

A justificativa do estudo baseia-se na necessidade de implementar praticas pedagogicas
que levem em conta as particularidades linguisticas e cognitivas dos estudantes surdos, tendo a
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como instrumento fundamental para a comunicacéo e a
mediagao do saber. Moran (2015) afirma que, nas metodologias ativas, o aluno assume um papel
central no processo de aprendizado, 0 que ajuda na constru¢ao do conhecimento por meio da
interacao, investigacao e resolugao de problemas reais.

A metodologia utilizada baseou-se em uma revisdo bibliografica de livros, artigos e
dissertacbes publicadas entre 2010 e 2024, que abordam a relagdo entre ensino de Matematica,
metodologias ativas e inclusdo de alunos surdos. A pesquisa é qualitativa e exploratéria, com uma
analise tedrica das principais obras dos autores da area.

Assim, a luz da analise do uso de The Wall e do computador como ferramentas em sala de
aula, procura-se fomentar o aprendizado das quatro opera¢des matematicas. A pesquisa também
abrangeu a pratica pedagogica em contexto escolar, com a realizacdo de intervencdes educativas
em grupos de alunos surdos da Escola Municipal Bilingue Libras/Portugués Escrito, localizada na
Rua Bardo de ltapary, S/N, Sao Luis, MA. Prédio proéprio, escolhido por ter 83 alunos surdos
matriculados.

Foi escolhida uma turma do 5° ano da Escola Bilingue com 9 alunos surdos para participar
da pesquisa com a professora ftitular da sala de aula. O primeiro instrumento utilizado foi o
questionario para identificar a metodologia usada nas aulas de matematica, que em alguns
momentos acontecem na sala de informatica.

Esse questionario foi respondido em uma conversa com a professora para entender a
metodologia aplicada nas aulas de matematica e como ela planeja o uso das tecnologias a servigo
da aprendizagem dos alunos surdos nessa disciplina. No ultimo momento realizou-se a aplicacao

de um quiz interativo com perguntas sobre as quatro operagdes, utilizando o The Wall para que os
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alunos pudessem responder visualmente, testar seus conhecimentos e refor¢ar o que haviam

aprendido nas aulas anteriores.

EDUCAGAO BILINGUE EM LIBRAS

A proposta bilingue em Libras parte do principio de que a lingua de sinais € a primeira
lingua da pessoa surda, portanto, deve ser a principal forma de comunicagcido, expressido e
aprendizagem. Ja o portugués, por ser uma lingua de modalidade oral-auditiva, € trabalhado de
forma escrita e como segunda lingua, respeitando a diferenca linguistica e cultural dos surdos.

Processos de ensino e aprendizagem na educagao de surdos vao muito além do acesso
fisico a escola. E imprescindivel que se estabelecam praticas pedagdgicas que reconhecam a
Libras como lingua primeira, que se disponham de recursos apropriados € que se proporcionem
vivéncias enriquecedoras na constru¢ao do saber. A legislacao brasileira reforga essa perspectiva
na Lei n® 14.191/2021 no Art. 60-A institui e garante o acesso ao curriculo e o desenvolvimento da

identidade linguistica

“Entende-se por educagéao bilingue de surdos, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educagéao escolar oferecida em Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), como primeira lingua, e em portugués escrito, como segunda
lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos,
escolas comuns ou em polos de educagdo bilingue de surdos, para
educandos surdos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes,
surdos com altas habilidades ou superdotagdo ou com outras deficiéncias
associadas, optantes pela modalidade de educagdo bilingue de surdos”
(Brasil, 1996, Art. 60-A).

Os dados mais recentes do Censo Escolar 2023 mostram que existem 61.594 alunos
surdos na educacéao basica do Brasil, a maior parte deles em classes regulares. Em 2023, o Inep
contabilizou 1.217 professores com surdez, surdez-cegueira ou deficiéncia auditiva. Segundo
GOV.BR, existem 64 escolas bilingues Libras no Brasil, sendo que no estado do Maranhao temos
duas, uma localizada na capital S&o Luis e a outra na cidade de Imperatriz.

Apesar desses avangos, é necessario ampliar o acesso a escolas bilingues, reforgar a capacitagéao
de professores que dominem Libras e assegurar que os materiais didaticos respeitem a experiéncia

visual dos alunos surdos.

TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE MATEMATICA

O Ensino de Matematica para alunos surdos requer métodos distintos que enfatizem a
visualizagdo e a vivéncia pratica. Nesse sentido, as metodologias ativas sdo indispensaveis para
estimular a autonomia e o protagonismo dos alunos. Segundo Bacich e Moran (2018), as

metodologias ativas sugerem uma mudanga de papel para o professor, que deixa de ser um

15



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

simples transmissor de conhecimento para se tornar um facilitador da aprendizagem, incentivando
os alunos a explorar e construir o conhecimento de maneira colaborativa.

Segundo Moran (2015), afirma que:

“A aprendizagem ativa consiste em momentos em quais o estudante é
protagonista, enfrentando desafios, resolvendo problemas e utilizando
tecnologias digitais. Para estudantes surdos, essas estratégias sdo ainda
mais importantes, pois permitem a utilizacdo de recursos visuais e
multimidia que facilitam a compreensao.”

A utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) tem sido
relacionada ao aprimoramento do envolvimento, da autonomia e da construgcado ativa do saber
matematico. Recursos gamificados, interativos e manipulaveis demonstram-se particularmente
eficazes na consolidagao de habilidades operacionais e na promoc¢ao de solugdes de problemas de
maneira significativa.

Essa metodologia surge como uma estratégia para estimular os alunos, tornar o
aprendizado mais divertido e criativo e desenvolver habilidades de investigacao e interpretacédo de
dados. Portanto, as aulas de matematica vao além da teoria, incluem atividades praticas, uso de
recursos tecnolégicos e contextualizagdo dos conteudos, tornando o aprendizado mais envolvente
e relevante para os estudantes surdos.

Como apontam Kenski (2012), as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagéo
possibilitam uma nova configuragcdo nas praticas educativas. Quando incorporadas ao cotidiano
escolar, essas praticas diversificam as formas de interagao, dinamizam as aulas e criam contextos
que de fato estimulam o aluno a participar, se envolver e construir conhecimentos de maneira mais
significativa.

Mas as tecnologias digitais ainda n&do conseguiram superar barreiras na educagéo, como a
necessidade de formagao continua dos professores, a oferta de infraestrutura adequada e o
desenvolvimento das competéncias dos alunos para usa-las de forma responsavel. Além disso, &
fundamental que essas ferramentas sejam integradas com um propdsito pedagogico bem definido,

para que nao fiquem restritas ao uso da tecnologia sem realmente contribuir para o aprendizado.

REGRAS DE USO DO THE WALL NA ATIVIDADE DE MATEMATICA

Embora existam poucos estudos com o titulo especifico ‘The Wall’, ha uma diversidade de
pesquisas na literatura relacionadas ao conceito de digital wall (muro digital) que abordam a
utilizagdo desse recurso para auxiliar na resolugéo de problemas em Matematica.

A atividade foi adaptada para ser utilizada com alunos surdos, tornando-a ainda mais
inclusiva ao permitir interagbes visuais mais claras, suporte a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) e

uma disposicao espacial dos conteludos. Dessa maneira, o recurso digital cumpre uma fungao
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educativa muito mais relevante, favorecendo a compreensdo de conceitos, o manuseio de
informacoes e o fortalecimento da autonomia dos estudantes, sobretudo em contextos de ensino
bilingue.

A atividade teve inicio com a apresentacdo do The Wall aos estudantes, em que explicou
seu funcionamento, os objetivos pedagdgicos e as regras de participagdo. Em seguida, os
estudantes foram organizados em pares, e cada dupla foi responsavel por responder as questdes
levantadas em etapas sucessivas.

Em um dos momentos do jogo, um dos jogadores deve ficar em “isolamento”, sem acesso
as decisOes estratégicas do seu par, enquanto o outro decide se a dupla dobra ou triplica o valor da
pergunta da rodada. A resposta para a questado foi postada no Quizzes, onde os alunos
resolveram desafios envolvendo as quatro operacdes, entre eles calculos simples, problemas
contextualizados e fungdes combinadas, depois que os estudantes chegaram a um consenso.

A resposta que se obtém é o que dita a agdo no The Wall: Se a resposta estiver correta, a
dupla joga uma bola verde, sinalizando pontos positivos. Se ocorrer um erro, uma bola vermelha é
langada, sinalizando a perda de pontos. As bolas sao liberadas de cima de uma parede digital e
caem de forma aleatéria em uma das “caixas” na parte inferior da parede, cada uma
correspondendo a diferentes valores de pontuagéo. As bolas verdes, portanto, adicionam pontos, ja
as vermelhas subtraem do que a dupla ja acumulou. O trabalho continuou com cada dupla se
apresentando uma apds a outra, repetindo o mesmo processo até que todas as rodadas
planejadas fossem concluidas. No final, a equipe que conseguir a maior pontuagdo sera a

vencedora, resultado da combinag¢ao das respostas matematicas obtidas durante o jogo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo da realizagdo da pesquisa, realizada na Escola Municipal Integral
Libras/Portugués Escrito, com autorizagdo do corpo docente, na intencdo de observar e aplicar
atividades com a turma do 5° ano A, turno matutino, nas aulas da disciplina de matematica, com o
objetivo de apresentar uma metodologia com uso do The Wall voltada ao Ensino de Matematica
para estudantes surdos. No momento da aula, foram utilizados recursos como o The Wall, data
show, computador, quadro branco e pincel, que sdo metodologias que facilitam os processos
comunicativos, apoiadas, sobretudo, em aspectos visuais para melhorar a compreensdo dos
alunos.

Nesse momento se observa uma interacdo entre professora e alunos. Os alunos sao
estimulados a prestar atengédo nas perguntas escolhidas por um membro da dupla, essa pergunta
esta escrita em portugués e em video com a sinalizagdo em libras, tornando, além de aprendizado,
um momento de descontracdo, pois € por meio dos jogos que eles colocam em pratica a teoria,

facilitando a transformacao na acessibilidade da inclusio social.
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Os autores Borges e Nogueira (2013, p. 15) afirmam que:

[...] ndo basta traduzir para Libras, conteludos e estratégias metodoldgicas
pensadas para o ensino de Matematica para ouvintes. Os surdos
necessitam de uma acao pedagdgica que atenda as suas particularidades
se pretendemos um ensino de Matematica de boa qualidade e que possa
favorecer a inclusao do surdo na sociedade.

As definicdes expostas pelos autores evidenciam a relevancia de utilizar recursos que
influenciam o processo de ensino-aprendizagem da Matematica para estudantes surdos. A
comunicacao do aluno surdo é de forma visual, o professor, ao entender precisa essa
peculiaridade, precisa de metodologia diferenciada.

Por se tratar de criangas, optou-se por identifica-las apenas por nimeros, garantindo assim
a preservacao de suas identidades e o cumprimento das normas éticas da pesquisa. Essa forma
de codificagdo permite apresentar e discutir os dados de maneira objetiva, evitando qualquer
possibilidade de exposicado indevida dos participantes. Além disso, o uso de numeros facilita a
organizagao das informagdes coletadas e assegura que o foco da analise permanega nas vivéncias
e nos resultados observados, e ndo na identificacdo pessoal dos alunos.

Relatando o uso dessa ferramenta, os alunos 1, 3 e 4 afirmaram que, no primeiro momento,
sentiram algumas dificuldades, pois precisavam raciocinar muito rapido para responder ao jogo.

Ja os alunos 2, 5 e 6, em suas observacbes, apontam para a importancia do uso dos
recursos visuais para alunos surdos nas aulas de matematica. O questionario possibilitou ainda
identificar alguns alunos fluentes na Libras e os alunos com dificuldade na disciplina. Relato do
aluno 7 e 8, afirmam que o momento mais esperado na escola € o momento de ir para a sala de
informatica, e que a professora ajuda muito nesse momento, explicando todo o processo da

atividade com uso das tecnologias.

CONCLUSAO

E imprescindivel que tenhamos politicas mais adaptadas as realidades familiares e uma
escola que receba, ouga e reconheca a cultura surda como uma parte fundamental do processo de
aprendizagem. E somente dessa forma que poderemos criar ambientes nos quais esses alunos se
sintam parte integrante, respeitados e aptos a desenvolver plenamente suas habilidades. E
necessario ampliar o numero de escolas bilingues e de docentes proficientes em Libras, garantindo
a oferta de formagdes continuadas e politicas que promovam a valorizacdo da profissdo. E
fundamental também investir em materiais didaticos acessiveis, em tecnologias assistivas, em
ambientes adequados e em metodologias pedagdgicas que respeitem a singularidade linguistica e
cultural dos estudantes surdos. Também €& necesséario que haja um fortalecimento da interacao

entre as redes de ensino, a familia e a comunidade surda, para que o processo educativo seja
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realmente coerente, inclusivo e centrado nas reais necessidades dos alunos.

Diante de tudo que foi observado e coletado, chega-se a conclusao de que o uso das
tecnologias digitais a servigo da aprendizagem do aluno surdo na disciplina de matematica traz
beneficio e é de suma importancia para sua vida diaria. A escola tem sido essa ponte entre aluno e
tecnologia, sendo algo efetivo voltado para o aprendizado do aprendiz, proporcionando nao
somente um momento de ensino, mas um momento de interagao entre a teoria e a pratica.

Neste artigo, o propdsito € demonstrar que, por meio das tecnologias digitais utilizadas nas
aulas de matematica, ha interagdo e aprendizado dos alunos surdos tanto dentro quanto fora da
sala de aula, uma vez que a tecnologia desempenha um papel essencial em um momento de

mudancga de paradigma na educagao.
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CAPITULO 2
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RESUMO

Um dos comércios ilegais mais lucrativos do mundo é o trafico de animais, que € caracterizado
pela retirada de um animal de seu habitat natural para fins lucrativos. O Brasil, por conta da rica
biodiversidade, é um dos principais alvos do trafico de animais silvestres, onde 38 milhdes de
animais sao retirados todos os anos no pais e 09 de cada 10 animais traficados morrem antes de
chegar ao seu destino. Diante desse contexto com o intuido de levar esse conhecimento para
dentro da sala de aula, foi realizado uma pratica didatica com alunos do 7° ano na Escola Municipal
Dr. Pedro Lobato, de Pinheiro-MA, com intuito de sensibilizar os alunos sobre os impactos dessa
pratica no Brasil, utilizando atividades interdisciplinares de forma dindmica e reflexiva, promovendo
a conscientizagdo ambiental. A metodologia utilizada incluiu roda de conversa e produgédo de
cartazes e desenhos. O resultado cooperou de forma positiva para o conhecimento dos alunos
sobre o tema abordado, despertando nos estudantes o papel ativo na preservagéo e contribuindo
para formar alunos conscientes da conservagao da biodiversidade.

Palavras-chave: educacao ambiental; fauna silvestre; ensino fundamental.

INTRODUGAO

O comércio de animais silvestres representa uma grande ameaca a biodiversidade, sendo
um dos principais responsaveis pela destruicdo da fauna, em especial o Brasil, que apresenta altos
indices dessa atividade. O comércio ilegal de animais é considerado a terceira maior atividade
ilicita no mundo, onde 38 milhdes de animais silvestres sio retirados da natureza anualmente no
Brasil (Renctas, 2001). O comércio legalizado de animais silvestres esta relacionado com
trafico de fauna, o mercado legal desperta o interesse das pessoas e normaliza o uso da fauna
como um produto a ser consumido, tendo uma coincidéncia entre espécies mais aprendidas pelos
agentes de fiscais, aproximadamente 90% dos animais morrem antes de chegar ao seu destino
(Ibama, 2010).

Nesse contexto o projeto didatico visou sensibilizar e educar estudantes sobre os impactos
dessa atividade na fauna brasileira, e também a conhecer leis que ajudam a combater esse crime,

por meio de atividades interativas e discussoes reflexivas.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido nos dias 21 e 25 de novembro de 2024, com os alunos do 7° ano

do ensino fundamental na Escola Municipal Dr. Pedro Lobato, situada na zona urbana da cidade de
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Pinheiro-MA, regido da Baixada Maranhense. A metodologia incluiu uma abordagem
interdisciplinar, associada a conscientizacdo ambiental e foi realizada em diferentes etapas, tais
como: roda de conversa, exibicdo e discusséo de videos e producao de cartazes e desenhos.

Roda de conversa e exibigcdo de video

No primeiro dia os alunos participaram de uma roda de conversa, com apoio de slides
contendo imagens, dados e trechos das legislacbes ambientais, exibidos com uso de projetor
multimidia. Nesta etapa foram abordados os principais pontos:

@ O que é o trafico de animais silvestres;

& Leis e 6rgaos responsaveis pelo combate;

& Impactos ecoldgicos e espécies ameacgadas;

& Importancia da preservacgao da fauna nas comunidades.

Os alunos foram estimulados a expor conhecimentos prévios e questionamentos,
contribuindo para a construgao coletiva do conhecimento. Além disso, foi exibido um trecho do
filme Rio (2011), que aborda o trafico de aves, o que reforgou visualmente a discusséo e aproximou
o tema da realidade dos alunos.

Producao de materiais e socializagao dos trabalhos

Apos a roda de conversa, os alunos foram divididos em trés grupos com diferentes

tarefas:

Grupo 1: Produgao de cartaz com dados e noticias sobre trafico de fauna;

Grupo 2: Elaboragdo de mensagens de conscientizagao ao publico;

Grupo 3: Desenhos das espécies ameagadas e suas caracteristicas.

No segundo dia, os grupos apresentaram os materiais produzidos a turma,

explicando suas escolhas, as caracteristicas dos animais desenhados e os principais
aprendizados. Essas informagdes aprendidas e compartilhadas contribuiram para o alcance do

objetivo do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Construgcdo de conhecimentos e sensibilizagao visual

A roda de conversa se mostrou um momento essencial para ativar os saberes prévios dos
alunos, que demonstraram surpresa ao conhecer dados reais sobre o trafico de animais silvestres
no Brasil, principalmente a mortalidade e impacto sobre as espécies ameagadas. Esse contato
inicial, incentivou a participagéo ativa dos alunos, com questionamentos e relatos pessoais, 0 que
segundo Da Silva et al. (2025) é relevante, pois o aluno contribui para um espag¢o democratico e de

respeito, com desenvolvimento de competéncias orais e fortalece o seu pensamento critico.
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Figura 1. Roda de conversa.

Fonte: Autoria propria (2024).

A exibi¢cao do trecho do filme Rio (2011) possibilitou aos alunos uma melhor compreensao
como ocorre a captura ilegal de animais, onde relataram indignacéo ao ver
a forma como os animais eram transportados e os maus tratos que sofriam, 0 que aumentou a
empatia e mudanga de percepcao, ponto que Da Silva (2025) apresenta sobre o papel de recursos
didaticos que contribui fortalecendo o envolvimento da turma e facilitando a transicdo para as
atividades praticas.
Sintese criativa dos conhecimentos e postura critica

Os cartazes e desenhos produzidos pelos alunos com criatividade e clareza, conseguiram
transformar a teoria em expressao visual, apresentando resultados significativos, trazendo
informacdes relevantes, mostrando uma compreensao acerca do tema. O uso de materiais
didaticos no processo de ensino aprendizagem, ajuda o aluno a assimilar melhor o conteudo
trabalhado, e superar a posicdo passiva, mantendo-se ativo no processo de ensino e
aprendizagem, dessa forma, o uso de metodologias ativas estimula o protagonismo estudantil (De
Sousa, 2007).
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Figura 2. Producéo e apresentagao dos cartazes.

e g

pria (2024).

ur

Fonte: Autoria pré

A apresentagdo em sala de aula dos cartazes, possibilitou aos alunos uma troca de saberes
acerca do conteudo, além de apresentarem uma postura critica e ética, o que despertou
discussbes em sala de aula e em casa, varios alunos relataram que levaram o tema para
familiares, vizinhos e amigos, o que demostra que a sensibilizagao ultrapassou o ambiente escolar,
ampliando o impacto do projeto.

Promover praticas interdisciplinares, contribuem para aprendizagens significativas e
transformadores, evidenciando um maior potencial de transformagéo social, proporcionando uma
formagdo mais dindmica e conectando temas escolares com a realidade dos alunos (De Lima,
2024).

CONCLUSAO

O projeto sobre o comércio ilegal de animais silvestres na escola, demonstrou a importancia
da educacado ambiental e reafirmou que a educagao € uma ferramenta eficaz para sensibilizagao
de uma comunidade escolar, através de metodologias interativas e reflexivas, foi possivel ampliar o
conhecimento dos alunos sobre questdes ambientais, além disso os alunos conseguiram n&o so6
apenas compreender o tema, mas também levaram o conhecimento adquirido para além do meio
escolar, envolvendo amigos e familiares. A interdisciplinaridade reforcou competéncias
socioemocionais, o pensamento ético e critico e o protagonismo estudantil.

Dessa forma, o projeto contribuiu tanto para o aprendizado de temas ambientais, como para
o desenvolvimento e formacdo de sujeitos conscientes e atuantes no que se diz respeito a

preservacgao da biodiversidade.
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RESUMO

Este estudo de Educacdo em saude foi realizado na Unidade Escolar de Educacao Basica
Municipal Mirtes Paiva, em Palmeirandia-MA, com alunos do 7° ano do ensino fundamental. Teve
como objetivo principal demonstrar como a falta de saneamento basico prejudica a vida das
pessoas, principalmente aquelas que vivem em vulnerabilidade social. Além disso, foi destacado
como a auséncia de saneamento basico interfere na saude dessas pessoas, aumentando a
proliferacdo de vetores, como no caso da dengue e leptospirose, e também na transmisséo de
doencgas, como a colera. Ademais demonstrou que o saneamento basico envolve varias agdes;
como a distribuicdo de agua potavel, a coleta e o tratamento de esgoto, a coleta de lixo e a
drenagem das aguas pluviais. Para tanto, como etapas da metodologia, inicialmente ocorreu uma
aula tedrica utilizando slides e duas atividades dindmicas, uma em grupo e outra individual, a fim
de testar os conhecimentos dos alunos tanto de forma coletiva quanto individualmente. A
abordagem descritiva foi adotada para relatar as agdes e os resultados do projeto. Os resultados
obtidos com este projeto foram animadores, com muitos alunos, que antes nao tinham
conhecimento sobre o tema, mostrando grande interesse e engajamento. Em suma, a falta de
saneamento basico € um dos maiores desafios que o Brasil enfrenta hoje, e a educagéo para a
promocao da saude é uma ferramenta poderosa para promover mudanca.

Palavras-chave: Saude publica; Doencgas; Educagéo.

INTRODUCAO

Este € um relato de experiéncia, que descreve uma pratica didatica realizada na Unidade
Escolar de Educacéao Basica Municipal Mirtes Paiva, localizada no municipio de Palmeirandia - MA,

com alunos do 7° ano do ensino fundamental, no dia 22 de novembro de 2024.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, o saneamento basico
envolve servigos essenciais como abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto,
destinacdo adequada do lixo e manejo das aguas pluviais (Ana, 2024). Entretanto, grande parte da
populagdo ndo tem acesso a esses servigos, 0 que causa consequéncias serias para a saude
publica. A falta de saneamento basico ainda € um problema grave no Brasil, afetando milhdes de
pessoas, principalmente nas periferias e areas rurais, contribuindo para doencas como célera,

leptospirose e dengue, além de perpetuar desigualdade social.
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E importante destacar a relevancia de discutir o0 saneamento basico na educacdo, para
formar cidadaos informados sobre seus direitos. Nesse contexto, a educagao se torna ferramenta

essencial para conscientizacao e transformacao social.
METODOLOGIA
Abordagem teérica e preparagao pedagogica

A metodologia adotada neste projeto seguiu uma abordagem dissertativo-descritiva com
enfoque qualitativo. Inicialmente, realizou-se uma apresentacdo expositiva utilizando slides,
abordando os conceitos de vulnerabilidade social, saneamento basico e suas principais dimensodes.
Para facilitar a compreensdo, foram utilizados recursos audiovisuais e imagens comparativas,
permitindo que os alunos visualizassem situagdes reais de falta de saneamento e refletissem sobre
0s impactos desses problemas na saude publica. A aula tedrica foi conduzida de forma dialogada,

incentivando a participagédo dos alunos por meio de perguntas e discussdes guiadas.
Atividades praticas e avaliagdo formativa

Apds a exposicado teorica, foram realizadas duas atividades praticas. A primeira foi a
dindmica “Caminhos da Histéria”, desenvolvida em grupos, na qual os alunos respondiam
perguntas relacionadas ao conteudo apresentado e, ao acertarem, recebiam partes de uma
histdria, na qual possuia palavras faltantes, e os educandos deveriam completar os espacos. Essa
proposta buscou reforgar o aprendizado por meio da participacdo ativa e do trabalho em equipe,

permitindo que os estudantes relacionassem os conceitos estudados com situagdes do cotidiano.

Na sequéncia, realizou-se a atividade individual “Se eu fosse gestor da minha cidade”, que
incentivou os alunos a refletirem criticamente sobre a realidade do saneamento basico em sua
comunidade e a formularem sugestdes de melhorias. A aplicacdo de um caga-palavras final
contribuiu para revisar e fixar os principais termos discutidos durante a aula. Todas as atividades
foram acompanhadas pela equipe do projeto, que ofereceu suporte aos alunos sempre que

necessario, garantindo um ambiente acolhedor e participativo.

Dessa forma, a metodologia adotada buscou integrar teoria e pratica de maneira acessivel
e significativa, favorecendo a compreensao do tema e estimulando a participacao ativa dos alunos.
Como afirma Fortuna onde diz que, “o processo educativo se fortalece quando teoria e pratica se
integram, permitindo ao aluno construir sentido sobre o conteudo apresentado”. (Fortuna, 2015, p.
70).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Compreensao dos alunos e aprendizagens iniciais

Os resultados obtidos foram muito positivos, especialmente porque a maioria dos alunos
nao possuia conhecimento prévio sobre saneamento basico e sua relagdo com a saude publica.
Durante a exposicdo tedrica utilizando slides (A), percebeu-se surpresa e interesse ao
compreenderem que servigos como coleta de lixo, tratamento de esgoto e drenagem das aguas
pluviais fazem parte de um conjunto maior de agbes essenciais para a qualidade de vida (Figura
01).

As discussbes sobre doencas associadas a falta de saneamento, como dengue,
leptospirose e coélera, também geraram grande impacto, ampliando a percepg¢ao dos estudantes
sobre como a vulnerabilidade social influencia diretamente a saude das populagbes. Esse
entendimento esta alinhado com o exposto por Bertolozzi et al. (2009), que destacam que
condicbes ambientais inadequadas elevam a exposi¢do as doengas e aprofundam desigualdades

sociais.

A utilizagdo de imagens comparativas e exemplos reais contribuiu para que os estudantes
associassem o conteludo a situagdes vividas em suas proprias comunidades. A aula tedrica,
conduzida de forma dialogada, permitiu que eles participassem ativamente, fazendo ligagdes entre

0 que aprendiam e a realidade que observam diariamente.

Engajamento nas atividades e desenvolvimento da reflexdo critica

As atividades praticas demonstraram alto nivel de engajamento por parte dos alunos. A
dindmica “Caminhos da Histéria” permitiu que eles aplicassem os conhecimentos adquiridos de
forma colaborativa (B), discutindo respostas e relacionando o contetudo estudado com situagdes
reais (Figura 01). O entusiasmo observado reforca que metodologias interativas facilitam a

compreensao e tornam o aprendizado mais significativo.

Na atividade individual “Se eu fosse gestor da minha cidade” (C), os estudantes
apresentaram sugestdes que revelam consciéncia das dificuldades enfrentadas na sua cidade,
como a ampliagdo da coleta de lixo, melhorias na rede de esgoto e agdes de conscientizagcao
(Figura 01). Essa reflexdao demonstra que o projeto ndo apenas transmitiu informagbes, mas
também estimulou o0 pensamento critico e a responsabilidade social. Esse comportamento dialoga
com o que afirmam Teixeira et al. (2014) ao apontarem que deficiéncias no saneamento basico
impactam diretamente a saude publica e refletem desigualdades estruturais que precisam ser
discutidas e compreendidas pela populagdo. Assim, as atividades praticas reforcaram o conteido

tedrico e promoveram a formagdo de uma postura mais critica, contribuindo para que os alunos
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reconhecessem sua comunidade como parte de um contexto maior de desafios sociais.

Figura 01. Etapas do projeto: (A) apresentagéo tedrica usando slides; (B) dinamica “Caminhos da
Histdria”; (C) atividade individual sobre melhorias no saneamento basico.

B

Fonte: Autores (2024).

CONCLUSAO

Uma estrutura adequada de saneamento basico é urgente para garantir saude e qualidade
de vida, sobretudo para populagdes vulneraveis. A educacdo desempenha papel fundamental na
conscientizagdo e no enfrentamento dessa problematica. O projeto demonstrou que metodologias
participativas e dinamicas favorecem o aprendizado significativo, estimulam a reflexao critica e
contribuem para uma formacao cidada mais consciente. A auséncia de saneamento basico
continua sendo um dos maiores desafios para o Brasil, mas a educagao pode promover mudancas

e incentivar agdes mais efetivas.
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RESUMO

O ensino de genética € um dos maiores desafios ho campo da educagédo cientifica, especialmente
no ensino fundamental Il, conceitos como DNA, genes e hereditariedade, embora fundamentais
para compreender a biologia, sdo frequentemente considerados abstratos e complexos para
estudantes. Este trabalho explora o uso de modelos didaticos como ferramenta pedagégica para o
ensino de DNA e hereditariedade no ensino fundamental. Ao combinar teoria e pratica, o projeto
buscou nao apenas transmitir conhecimento, mas também estimular habilidades como criatividade,
trabalho em equipe e pensamento critico. O projeto foi desenvolvido no Colégio Militar Tiradentes
com uma turma do 9° ano. A atividade foi dindmica e inclusiva, garantindo a participagédo de todos
os alunos em tarefas como planejamento, montagem e personalizagdo dos modelos. Durante a
elaboragéo os alunos receberam suporte e esclarecimento de duvidas sobre a estrutura do DNA,
todos os grupos apresentaram bem o que foi solicitado, usaram bastante a criatividade na
elaboracdo dos modelos didaticos conseguiram responder as perguntas e sanar todas a duvidas.
Essa atividade proporcionou uma melhor interagcdo dos alunos acerca do tema fazendo eles
entenderem na pratica a importancia do estudo do DNA. O uso de modelos didaticos foi eficaz para
facilitar a compreensao de conceitos abstratos relacionados ao DNA e a hereditariedade, os alunos
demonstraram engajamento e criatividade ao construir os modelos, bem como confianga ao
apresentarem seus trabalhos. Dessa forma, conclui-se que metodologias ativas, como construgao
de modelos didaticos, sdo ferramentas essenciais para o ensino de genética, especialmente no
ensino fundamental Il.

Palavras-chave: Genética; Aprendizagem; Maquetes.

INTRODUGAO

O ensino de ciéncias desempenha um papel crucial na formacao de jovens e adolescentes
em diferentes fases da vida estudantil. Mediante a isso o ensino de genética € um dos maiores
desafios no campo da educacao cientifica, especialmente no ensino fundamental, conceitos como
DNA, genes e hereditariedade, embora fundamentais para compreender a biologia, sao
frequentemente considerados abstratos e complexos por estudantes dessa faixa etaria (Carvalho et
al., 2020). Isso se deve, em parte, a dificuldade de relacionar essas ideias com fenédmenos
cotidianos e a falta de recursos didaticos que tornem o aprendizado mais tangivel. No Brasil, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde que os estudantes do ensino fundamental

desenvolvam competéncias cientificas que os ajudem a compreender o mundo natural, valorizando
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praticas investigativas e metodologias interativas (MEC, 2021).

No entanto, ainda ha uma lacuna na utilizagdo de ferramentas pedagogicas que aliem teoria
e pratica, especialmente no ensino de genética (Silva et al., 2022). Pesquisas recentes indicam que
metodologias ativas, como a construgdo de modelos didaticos, podem transformar o aprendizado,
tornando-o mais dindmico e engajador. Essas abordagens ajudam os alunos a visualizar e interagir
com os conceitos, promovendo uma experiéncia de aprendizado mais significativa (Almeida &
Pereira, 2021).

No contexto do ensino de genética, modelos como maquetes podem facilitar a
compreensao de estruturas moleculares complexas, como a dupla hélice do DNA, além de
conceitos relacionados a transmissao de caracteristicas hereditarias. Este trabalho explorou o uso
de modelos didaticos como ferramenta pedagdgica para o ensino de DNA e hereditariedade no
ensino fundamental. Ao combinar teoria e pratica em atividades desenvolvidas em dois dias
consecutivos, o projeto visou n&o apenas transmitir conhecimento, mas também estimular
habilidades como criatividade, trabalho em equipe e pensamento critico a respeito do estudo de

ciéncias.

METODOLOGIA

O presente projeto foi desenvolvido no Colégio Militar Tiradentes, localizado no municipio
de Pinheiro — MA, com a turma do 9° ano A do Ensino Fundamental nos dias 13 e 14 de novembro
de 2024. A proposta envolveu a aplicacdo de uma sequéncia didatica voltada para o ensino de
genética, utilizando a construcdo de modelos didaticos como recurso pedagodgico para a
representacdo da estrutura do DNA, as atividades foram organizadas de forma que integrasse
tedrica e pratica. A atividade foi organizada em duas etapas; Construcdo dos Modelos Didaticos e
Apresentacao das Maquetes. Essa abordagem, buscou favorecer a aprendizagem significativa,

articulando momentos de explicagéo, execucao pratica e interagédo entre os grupos.

Construgao dos Modelos Didaticos

A primeira fase do projeto a construgdo das maquetes, que ilustraram a estrutura do DNA.
Antes de realizar a atividade, os alunos receberam instru¢cdes sobre o objetivo da tarefa e os
materiais necessarios. Essa preparacao prévia permitiu que os estudantes se organizassem e
trouxessem os materiais necessarios no dia da execugao, assegurando o progresso adequado do

trabalho.

Durante a execucdo da atividade, os alunos foram organizados em cinco grupos e
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receberam instrugdes sobre o processo a ser seguido e os componentes estruturais que deveriam
estar incluidos nos modelos. Alguns dos materiais empregados foram: folhas e bolas de isopor,
EVA, papeldo, palitos de churrasco e picolé, linha, tinta de tecido e tinta guache. Esses recursos
foram selecionados por sua acessibilidade, baixo custo e adequacéao visual para ilustrar a forma
helicoidal do DNA.

Ao longo desta etapa, foram feitas observagbes sobre a participagdo dos grupos, as
técnicas utilizadas para a montagem e a interagao colaborativa entre os alunos. Esses registros
foram integrados ao processo metodoldgico ndo como parte da analise de resultados, mas como

elemento descritivo das acdes executadas.

Aplicacao dos Modelos Didaticos

Apds a montagem, as maquetes foram dispostas na sala para a fase de socializagdo. Cada
grupo expbs sua construcdo aos demais, explicando os elementos representados, o processo
seguido e as escolhas feitas durante a atividade. O docente desempenhou o papel de mediador,
incentivando a comunicagdo, a clareza das etapas e a utilizacdo da terminologia cientifica

apropriada.

Essa fase possibilitou a observacao dos modelos e das interacbes entre os estudantes,
possibilitando um registro metodolégico a respeito da participagdo, clareza das explicagbes e
coeréncia com o conteudo abordado. A socializacdo ndo teve um carater avaliativo formal, mas
funcionou como um procedimento de encerramento da proposta e como uma etapa de articulagao

final entre teoria e pratica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Engajamento e Aprendizagem

A elaboragdo do projeto proporcionou uma melhor interacdo dos alunos acerca do tema
fazendo eles entenderem na pratica a importancia do estudo do DNA. O uso de modelos didaticos
mostrou-se eficaz para facilitar a compreensdo de conceitos abstratos relacionados ao DNA e a
hereditariedade. Durante a construgédo, foi possivel observar um alto nivel de engajamento e
criatividade dos alunos, eles demonstraram engajamento e criatividade ao construir os modelos,

bem como confianga ao apresentarem seus trabalhos.

Os resultados corroboram estudos prévios que defendem a aplicagdo de metodologias
ativas no ensino de ciéncia. Silva et al. (2023) destacam que atividades praticas estimulam o

interesse do aluno e Pereira e Lima (2022) reforcam que os modelos didaticos facilitam a
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aprendizagem de conteudos relacionados ao DNA, permitindo aos estudantes visualizar estruturas

e relagbes que, muitas vezes, ficam restritas ao plano tedrico.

Figura 1: Montagem das maquetes

Fonte: Autora, 2024

Desempenho nas Apresentacoes

A montagem dos modelos iniciada no primeiro dia foi realizada por todos os grupos,
cumprindo assim com o objetivo proposto. A participagao integral dos alunos reflete o carater
inclusivo e dinamico da atividade, como observado por Souza e Almeida (2022), atividades que

envolvem praticas colaborativas aumentam a motivagéo e favorecem o aprendizado em grupo.

No segundo dia, as apresentagdes foram boas, apesar de alguns membros estarem
nervosos, conseguiram cumprir com o que foi solicitado e responderam todas as perguntas feitas.
O bom desempenho dos alunos sugere que a abordagem foi eficiente para consolidar conceitos-
chaves relacionados a estrutura e fungdo do DNA. Conforme relatado por Pereira et al. (2022),
atividades praticas como a elaboragdo de modelos didaticos facilitam a aprendizagem significativa,

especialmente em temas complexos como genética.
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Figura 2: Apresentagdo dos modelos didaticos

Fonte: Autora, 2024

CONCLUSAO

A proposta de ensinar conceitos de genética por meio de construgdo de modelos didaticos
demonstrou ser uma estratégia eficaz para o ensino de genética no ensino fundamental, a
atividade foi inclusiva, dindmica e promoveu a participagao integral dos alunos, garantindo que

cada integrante contribuisse de forma significativa.

Além disso, a utilizacdo de materiais simples e acessiveis favoreceu a criatividade e a
inovagcao, permitindo que conceitos abstratos, como a estrutura do DNA e seu papel na
hereditariedade, fossem representados de maneira concreta e visual. Dessa forma, conclui-se que
metodologias ativas, como construcdo de modelos didaticos, sdo ferramentas essenciais para o
ensino de genética, especialmente no ensino fundamental, por fim, o projeto cumpriu de forma

significativa com o seu objetivo.
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RESUMO

Este texto apresenta a descricdo do jogo de tabuleiro “Viagem pelos sentidos”, que busca aliar a
gamificacdo e o método inquiry-based learning, aprendizagem baseada em investigacao ou IBL no
ensino de Ciéncias para criangas. Essa ferramenta pedagdgica foi desenvolvida para explorar os
cinco sentidos do corpo humano por meio dos métodos ja citados, usando materiais de facil
acesso e baixo custo, como garrafas PET, e por sua énfase na acessibilidade para a inclusdo de
criancas com deficiéncia, incorporando Braille, Libras e audiodescricdo. Assim, esta pesquisa
busca analisar o jogo como proposta para estimular a curiosidade e a investigacdo de maneira
colaborativa entre criangas da Educacdo Infantil. Por meio dessa ferramenta, percebemos a
possibilidade de integragdo de praticas ludicas e experiéncias concretas como importante na
promocao de aprendizado ativo e no desenvolvimento de habilidades cientificas.

Palavras-chave: jogo, cinco sentidos, IBL, acessibilidade, tecnologia educacional.

INTRODUGAO

Levando em consideracdo o desafio proposto pelo professor da disciplina Ensino de
Ciéncias do programa de Doutorado em Ensino, produzimos uma ferramenta educacional levando
em consideracao os estudos realizados em sala, assim, idelizamos o jogo "Viagem pelos sentidos”
que consiste em um tabuleiro com uma area anexa para desafios sensoriais “Estacdo dos
Sentidos” que explora o conteudo os cinco sentidos na primeira infancia, alinhada a Aprendizagem
Baseada em Investigacao (Inquiry—Based learning ou IBL).

Temos como justifica para as escolhas na construgdo dessa ferramenta o fato de que a
Educacado Infantii € uma etapa caracterizada por descobertas, na qual as criangas, com
intermediacdo do professor, comegam a construir significados sobre o0 mundo que as cerca
(Ferreira, 2024). Contudo, por vezes, os docentes enfrentam dificuldades ao abordar os conceitos
de Ciéncias, dada a complexidade dos objetos de conhecimento.

Nesse cenario, é essencial que a abordagem pedagdgica seja contextualizada, ludica e
interativa, permitindo que as criangas questionem, experimentem e descubram a partir de suas
préprias vivéncias. O ensino de Ciéncias, ao ser integrado a praticas ludicas como brincadeiras,

contribui para o desenvolvimento integral e a formagéo para a cidadania desde os primeiros anos
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escolares (Ferreira, 2024).

Sobre isso, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018) orienta que a
Educacdo Infantil garanta experiéncias que ampliem o repertorio sensorial, expressivo e
investigativo das criancas. A exploracdo dos cinco sentidos € apresentada como um componente
fundamental para que elas compreendam a si mesmas e ao ambiente. Assim, o trabalho com os
sentidos por meio de atividades investigativas se alinha aos direitos de aprendizagem, como
“explorar”, “expressar’ e “conviver”. A IBL (Ribeiro, 2023), nesse sentido, apresenta-se como
método adequado pois incentiva a curiosidade e enfatiza a investigagcdo como base para a
aprendizagem.

Diante desse contexto, elaboramos o0 jogo oriundo de pesquisa qualitativa cujo objetivo
principal foi analisar uma experiéncia didatica com o jogo produzido. Portanto, o jogo centrado no
conteudo dos cinco sentidos do corpo humano foi planejado como um recurso para estimular a
aprendizagem ativa por meio de situagdes ludicas, investigativas e interativas. Além disso, ha neste
artigo a apresentacao das especificagcdes de criagdo e uso da ferramenta educacional, além dos
principios pedagdégicos que nos orientam, de modo a destacar como essa proposta pode favorecer
a compreensao inicial dos cinco sentidos e promover praticas de investigagado cientifica desde a
infancia.

Assim, o jogo “Viagem pelos sentidos” € composto por um tabuleiro e uma Estagdo dos
Sentidos, onde seis caixas oferecem desafios sensoriais referentes a audig¢ao, olfato, paladar, tato,
visdo e um desafio geral dos sentidos. Mas também houve a preocupacao em inserir recursos de
acessibilidade, incluindo: QR codes com acesso a audiodescricao de todos os materiais e video
gue ensina os sinais em Libras para cada sentido; além de indicagdo em braille dos numeros no
dado.

METODOLOGIA

Esta pesquisa enquadra-se em abordagem qualitativa, do tipo pesquisa-agdo (Thiollent,
2025). Foi concebida com vistas a responder ao problema de pesquisa: como utilizar o método IBL
no ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil. Esse método foi selecionado como a abordagem
central por enfatizar a investigacado e estimular praticas que promovam a participagdo ativa das
criancas de maneira envolvente, indo além da memorizagao e repeticado (Ribeiro, 2023).

Diante dessas questdes, o jogo “Viagem pelos sentidos” pretendendo permitir que os alunos
explorem os cinco sentidos do corpo humano de maneira sistematizada, ludica e investigativa,
tendo como elementos constituintes tabuleiro, dado e Estacéo dos sentidos.

Dai, foi construido — via plataforma gratuita Canva — um grande tabuleiro (Figura 1)

impresso em lona (2 metros de altura por 3 metros de largura), com 22 casas circulares.
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Figura 1. Tabuleiro.
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Fonte: autores (2025).

O tabuleiro foi planejado para que as criangas pudessem caminhar sobre ele e se deslocar
até a Estacao dos Sentidos, promovendo movimento, exploragao e interagao.

Ja essa Estacdo dos Sentidos (Figura 2) € composta por seis caixas confeccionadas em
papelao e cartolina, oferecendo desafios sensoriais para cada um dos cinco sentidos (viséo, olfato,
audicdo, paladar e tato), além de um “Desafio dos Sentidos” que langa desafios sobre todos os

sentidos.

Figura 2. Estacao dos sentidos.
s s — . “' Rt *0000
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-

Fonte: autores (2025).

Todos os itens do jogo foram elaborados com material de facil acesso, priorizando a
sustentabilidade. Assim, os pinos sao 6nibus feitos de garrafas PET, fita adesiva e rodas de
carrinhos usados (ou tampinhas), dialogando com a ideia de "viagem". O dado (9,600 cm?), feito

com quatro blocos de isopor revestidos com tecido TNT e papel plastico adesivo, permite que todas
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as criangcas 0 manuseiem com autonomia sem riscos para o material e para elas.

Na Estacao (Figura 2), os desafios incluem: retirar cartas com perguntas (Viséo); identificar
aromas em recipientes, como café e perfume (Olfato); escutar sons da natureza (Audigéo,
coletados da plataforma Pixabay); provar agua com agucar, sal, limdo ou pura (Paladar); e
identificar objetos dentro de uma urna (Tato).

Outro aspecto relevante dessa ferramenta é a insergao de recursos de acessibilidade, que
servem tanto para a inclusédo de alunos com deficiéncia quanto como material de aprendizado para
aqueles sem deficiéncias. Logo, estao disponiveis no tabuleiro dois cddigos QR (um com acesso
video que ensina os sinais em Libras para cada sentido do corpo humano e outro com acesso para
audiodescricdo de todos os itens do jogo), além de haver no dado a indicagdo em braille para os
numeros de 1 a 6 em cada face.

Regras do jogo

O jogo "Viagem pelos sentidos" possui regras simples que orientam o seu funcionamento e
promovem a aprendizagem colaborativa e investigativa. Em sintese, os alunos sdo organizados em
duplas ou trios, cada grupo deve escolher um dnibus (pino) e posiciona-lo no inicio do tabuleiro.
Depois disso, cada grupo langa o dado, avanga o énibus pelo trajeto conforme o nimero sorteado
e segue para as estagcbes do sentido conforme indicado pelo tabuleiro para realizar o desafio
correspondente.

Caso tenham éxito no desafio, 0 grupo permanece na casa, caso erre retorna a posigao
anterior. Vence o grupo que alcangar primeiro a ultima casa do percurso, mas orienta-se que todos

0S grupos possam concluir o trajeto para que possam seguir realizando as experiéncias sensoriais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso do jogo "Viagem pelos Sentidos", apresentou-se como uma possibilidade relevante
de investigacdo cientifica na Educacgado Infantil. Desde a organizacdo do jogo na escola,
identificamos a curiosidade das criangas, acreditamos que devido as seguintes caracteristicas: o
tabuleiro grande e colorido, o dado grande e as caixas tematicas.

Ao participar de atividades praticas, os estudantes conseguem experienciar os conceitos de
forma concreta. Esse tipo de interacio facilita a compreensao do conteudo, além de manter o
interesse e a motivacao intrinseca a infancia. Assim, o jogo estimulou a investigagéo colaborativa e
mediada pelos professores-pesquisadores, aplicando o método de Aprendizagem Baseada em
Investigacédo (IBL) na educacao infantil.

Nesse sentido, a prépria logica investigativa mobilizada pelo jogo dialoga diretamente com a
literatura da area, pois, a respeito da investigacao, Silva et al. (2025) enfatizam que esta permite
que as criangas participem ativamente de seu préprio processo de descoberta. Nesse contexto,

essa abordagem pedagdgica é contextualizada e possibilita que os estudantes experimentem e
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descubram a partir de suas proprias vivéncias

De modo geral, os estudantes conseguiram identificar os objetos por meio do tato, as
quantidades e outras sensagdes por meio da visdo, diferenciar sons da natureza (animais),
identificar os cheiros e alguns sabores por meio da paladar. O sentido do paladar revelou-se o mais
desafiador. Mesmo ao testar sabores basicos (doce, salgado, azedo ou sem sabor) com agua
simples e apenas um ingrediente, alguns alunos precisaram provar repetidamente para fazer a
identificagdo correta.

A construgao do paladar da crianga tem as preferéncias influenciadas pela experiéncia e
pela observacao. Nesse sentido, os adultos tém o papel de apresentar diferentes alimentos de
maneira rica e exploratdria, utilizando os demais sentidos. As cores e formas estimulam a visao; os
cheiros e perfumes frescos ativam o olfato; os gostos e sabores despertam o paladar; as texturas e
temperaturas envolvem o tato; e até mesmo os sons e as conversas durante a alimentagao
contribuem nesse processo (Barros e Paschoal (2025).

E fundamental entender que a dificuldade com o paladar ndo pode ser generalizada. A
familiaridade com diferentes sabores € profundamente influenciada por questdées socioculturais e
pela exposicdo alimentar promovida pelas familias no decorrer dos anos. Assim, o desempenho
nessa estagcao do jogo depende do contato prévio que a crianga teve com determinado sabor.

Os alunos demonstraram destreza em conferir o nimero de "casas" percorridas no tabuleiro
e em responder rapidamente a questdes que envolviam grandezas, como identificar o que era
"maior ou menor que".

O material utilizado para o jogo provou ser resistente e duravel. Essa durabilidade permite
que a escola reutilize os materiais em outras oportunidades, o que € um aspecto importante de
sustentabilidade e consumo consciente, especialmente em instituicdes com poucos recursos
financeiros como a instituicido comunitaria em que desenvolvemos a pratica.

Em suma, a "Viagem pelos Sentidos" proporcionou uma aprendizagem que se sustenta na
experiéncia concreta e em multiplos estimulos sensoriais, proporcionando as investigagbes para

construgao dos conhecimentos.

CONCLUSAO

O jogo “Viagem pelos Sentidos” demonstrou ser uma ferramenta pedagdgica relevante ao
aliar a gamificacdo e o método Aprendizagem Baseada em Investigagdo (IBL) no ensino de
Ciéncias para a Educacdo Infantil. Ao promover experiéncias concretas e o uso de multiplos
estimulos sensoriais, 0 jogo favoreceu a compreensao dos conceitos dos cinco sentidos e
incentivou o desenvolvimento de habilidades investigativas.

Além dos aspectos didaticos, um ponto essencial do projeto € a énfase na acessibilidade,

com a inclusao de recursos como Braille, videos em Libras e audiodescricio, visando a inclusado do
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material para todos os alunos. Adicionalmente, o uso de materiais de baixo custo e facil acesso,
como garrafas PET, resultou em uma ferramenta resistente e duravel, o que refor¢ca o aspecto de

sustentabilidade e permite a reutilizacdo em instituicbes com poucos recursos financeiros.
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RESUMO

O jogo “Viagem pelos sentidos” € uma ferramenta educacional desenvolvida como alternativa
didatica para o ensino dos cinco sentidos na Educacéo Infantil, com o objetivo de proporcionar que
os alunos explorem o conteldo de forma lidica e sistematizada por meio da investigacdo. Sabendo
disso, este texto apresenta o relato da experiéncia referente a aplicagdo desse jogo em uma escola
publica, com a finalidade de verificar o potencial da ferramenta para estimular a participagao ativa
das criancas e a aprendizagem por investigacao. Os itens do jogo foram confeccionados com
materiais de facil acesso e sustentaveis, tendo com outro aspecto inovador a inser¢do de recursos
de acessibilidade. As observacoes realizadas a partir da aplicacdo da ferramenta evidenciaram que
a atividade cumpriu com aquilo a que se propds, contribuindo para a participagao dos estudantes e
reforcando a importancia da aprendizagem por investigacao no ensino de Ciéncias.
Palavras-chave: cinco sentidos, investigacao, sustentabilidade, acessibilidade.

INTRODUCAO

O presente artigo visa descrever e discutir a experiéncia resultante do desenvolvimento e
aplicagdo do jogo educativo “Viagem pelos sentidos”, uma ferramenta didatica concebida para o
ensino de Ciéncias na Educacao Infantil.

Para tanto, foi adotado o roteiro para construcao de relatos de experiéncias elaborado por
Mussi, Flores e Almeida (2021): introdugdo com conceitos-chave e objetivos; apresentacéo de
materiais e métodos; resultados; discussao critica, informativa e em didlogo com a base tedrica;
consideracoes finais; e referéncias.

Com base nessa estrutura, iniciamos a reflexao sobre a Educacdo Infantil, reconhecida
como uma fase de intensa descoberta e construgcdo de significados, na qual a curiosidade e a
exploracao sensorial sdo ferramentas primarias de aprendizado (Ferreira et al., 2024).

Contudo, a abordagem de conceitos de Ciéncias, como o estudo dos cinco sentidos, muitas
vezes apresenta desafios aos docentes como a falta de laboratérios e recursos para tornar as
aulas praticas. Em resposta a essa realidade, a aprendizagem baseada em investigacdo
(Inquiry-based learning ou IBL) apresenta-se como metodologia eficaz por incentivar a curiosidade

e promover a participacdo ativa dos alunos, superando o ensino pautado na repeticdo e
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memorizagdo. O trabalho com os sentidos, alinhado aos preceitos da Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2018), garante experiéncias que ampliam o repertério sensorial e
investigativo das criangas.

Nessa perspectiva, a articulagdo entre a pds-graduacado e a escola basica é fundamental
para transformar o conhecimento tedrico em praticas concretas (FORPROEX, 2015). Sabendo
disso, o jogo “Viagem pelos sentidos” foi idealizado e construido por doutorandos do Programa de
Pds-graduagdo em Ensino da Rede Nordeste de Ensino (RENOEN), polo Universidade Estadual do
Maranhao (UEMA). A proposta central do jogo é permitir que os alunos explorem com os cinco
sentidos de maneira ludica e sistematizada, estimulando a investigagdo. O jogo, elaborado com
materiais de facil acesso e sustentaveis, incorpora recursos de acessibilidade, como cddigos QR
com acesso a audiodescrigao e video em Libras.

A aplicagao dessa ferramenta didatica ocorreu na Escola Comunitaria “Brilho das Estrelas”,
na Rede Municipal de Ensino de Pago do Lumiar, Maranh&o. A acgao foi planejada para atender
criangas da creche e pré-escola.

Na data da aplicagao (05/11/2025), dos 35 alunos matriculados, apenas 15 compareceram.
Assim, eles foram organizados em 5 trios, nos quais a sele¢do de um aluno lider (das séries mais
avancgadas) promoveu a aprendizagem colaborativa, um principio central da IBL. A dindmica do
jogo consistiu em langar o dado, avangcar no tabuleiro e realizar um desafio sensorial
correspondente na Estacdo dos Sentidos, devendo o grupo acertar para permanecer na casa.

A partir dessa atividade, o objetivo principal deste artigo é descrever e analisar a
experiéncia didatica com o jogo, destacando como essa proposta favoreceu a compreenséo inicial
dos cinco sentidos e promoveu praticas de investigagao cientifica na infancia.

Ademais, este texto ratifica a importédncia de experiéncias externas a Universidade ao
demonstrar a associagao entre teoria (IBL no ensino de Ciéncias) e pratica. A atividade ndo apenas
se mostrou eficaz em estimular a curiosidade e a exploragao cientifica, mas também gerou uma
contribuicdo duradoura para a escola, por meio da doacao de todo o material confeccionado para
seu acervo permanente.

Por fim, este estudo reforca que, mesmo na auséncia de tecnologias digitais, & possivel
estimular a investigacao cientifica por meio de ferramentas construidas com recursos acessiveis,
valorizando a curiosidade natural da criangca e o seu protagonismo ativo no processo de

aprendizagem,
O JOGO “VIAGEM PELOS SENTIDOS”
Este jogo foi criado com o propdsito de proporcionar aos alunos uma maneira ludica e

investigativa de explorar os cinco sentidos do corpo humano de forma sistematizada, mesmo que

ainda ndo tenham sido introduzidos aos conceitos formais. Assim, definiu-se a IBL como
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abordagem pedagogica, por promover a participagdo ativa, a exploragdo sensorial e a curiosidade
(Ribeiro, 2023).

Figura 1. Jogo “Viagem pelos sentidos”.
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Fonte: autores (2025).

Dessa forma, o jogo (Figura 1) € composto por um tabuleiro em lona medindo 2 m x 3 m,
com 22 casas circulares de cores variadas (azul, amarelo, verde, vermelho e laranja), um dado
grande em isopor € a area da “Estagcao dos Sentidos”, onde s&o dispostas seis caixas (cinco para
os sentidos e uma para o Desafio dos Sentidos) que contém os desafios sensoriais.

Esses itens foram construidos com materiais de facil acesso e com foco na
sustentabilidade. Os pinos s&o 6nibus feitos de garrafas PET. O dado, com area de 9.600 cm? e
confeccionado com blocos de isopor revestidos com TNT e papel contact, possui grandes
dimensdes, 0 que permite que todas as criangas o manuseiem com autonomia.

E importante destacar os aspectos inclusivos do jogo, tendo em vista que foram
incorporados recursos de acessibilidade tanto para a inclusdo de alunos com deficiéncia quanto
para o aprendizado geral. Os recursos incluem: QR code com acesso a video que ensina os sinais
em Libras para cada sentido; indicagdo em braille para os seis numeros do dado; e QR code com
audiodescricdo do tabuleiro e da Estagdo dos Sentidos, com locugao gerada por inteligéncia
artificial (via plataforma gratuita Capcut).

Sobre a area da “Estagado dos Sentidos” (Figura 2), nela sdo apresentados desafios para:
visdo (retirar cartas com perguntas como "O que vocé vé?" ou “Qual é o maior?”); olfato (identificar
aromas, como café ou perfume); audicdo (escutar sons da natureza); paladar (provar agua com
agucar, sal, limao ou pura); tato (identificar objetos ao toque em uma urna); e um desafio geral dos

sentidos.
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Figura 2. Estacdo dos sentidos.
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Fonte: autores (2025).

As caixas da estacao foram dispostas em cima das mesinhas em que os alunos lancham
para ficarem na altura adequada e dar as criangas a autonomia e seguranga, permitindo que

pudessem manusear o que fosse necessario.
Regras do Jogo

As regras estruturam a dindmica do jogo, incentivando a aprendizagem colaborativa entre
os participantes. Para tanto, os alunos sdo divididos em duplas ou trios e cada um desses
agrupamentos escolhe um 6nibus (pino) e o posiciona no inicio do tabuleiro.

A partir disso, o grupo langa o dado e avanga o pino no tabuleiro o numero de casas
correspondente ao numero sorteado. Ao parar em uma casa, o0 grupo deve realizar o desafio
sensorial correspondente na Estagéo dos Sentidos. Caso acerte, 0 grupo permanece na casa onde
parou, mas se errar retorna a posicao anterior. Vence o grupo que alcangar primeiro a ultima casa

do percurso
RELATO DA PRATICA

A aplicacao da ferramenta didatica ocorreu na Escola Comunitaria “Brilho das Estrelas”, em
Paco do Lumiar, Maranhdo. Esse momento pratico foi solicitado pelo professor da disciplina
“Ensino de Ciéncias para criangas” (RENOEN), ndo apenas para validar o recurso criado, mas
também para que pudéssemos levar contribuicdes para a comunidade.

Assim, apds uma visita inicial para obter autorizagcdo e sugestdes pedagodgicas, o jogo foi
elaborado e ajustado, considerando que as criangas da escola tém forte relagdo com o bumba-
meu-boi e contato constante com a natureza.

Com o jogo pronto, no dia 05 de novembro de 2025 fomos realizar a aplicacao da atividade,

que ocorreu ap6s o intervalo para lanche, as 9h. A atividade ocorreu em etapa uUnica e durou
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aproximadamente 30 minutos. Devido ao numero reduzido de 15 alunos presentes, eles foram
organizados em 5 trios.

Em cada trio foi colocada uma crianga das séries mais avangadas para atuar como lider.
Essa organizagcdo em trios, aliada a presenca de um aluno lider, esta alinhada aos principios da
IBL, especialmente a aprendizagem colaborativa, na qual um participante auxilia o outro nas
descobertas e desafios, valorizando os saberes compartilhados.

Apods a divisdo, a dindmica foi iniciada: os grupos escolhiam seus pinos (6nibus) e, em
seguida, langcavam o dado para avancar o numero de casas correspondente. Conforme o que era
solicitado no tabuleiro, as criancas eram encaminhadas para a Estacdo dos Sentidos, onde
realizavam o desafio sensorial. Para permanecer na casa, 0 grupo precisava acertar o desafio
(Figura 3).

Figura 3. Aplicagao do jogo.

<

Fonte: autores (2025).

Essa metodologia, ao integrar a investigagcao ludica com recursos de facil acesso e
acessibilidade, buscou ratificar o potencial da ferramenta para reforcar a importancia da
aprendizagem por investigacdo na Educacao Infantil. Desse modo, o processo de criacdo do jogo
pode ser comparado a construcdo de um laboratério portatil e interativo para a primeira infancia.
Além disso, assim como um laboratério permite que cientistas observem e testem hipéteses, o jogo
utiliza o tabuleiro e as caixas sensoriais como estacdes de experimento, onde a curiosidade infantil
€ a principal ferramenta de investigacao.

Encerrada a aplicagcéo do jogo, todo o material foi deixado na escola, , sendo recebido com
muita alegria pelos alunos, que logo comegaram a brincar com os énibus de garrafa PET e também
resultou em agradecimentos da equipe pedagdgica pois nao apenas aprenderam a operacionalizar

0 jogo, como, com o0s materiais recebidos, poderiam utiliza-los em outras atividades.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagao do jogo em uma escola publica da Rede Basica trouxe diversas aprendizagens
para nés como doutorandos. Primeiramente, destacamos que a ferramenta educacional descrita foi
pensada para alunos da pré-escola, ndo da creche. Porém, por sugestao da propria gestao escolar,
envolvemos todos os alunos na atividade. Para nossa surpresa, mesmo os alunos mais novos, com
2 anos de idade, conseguiram realizar todas as etapas da atividade em colaboragdao com os
demais, o que também est4 alinhado a metodologia IBL (Ribeiro, 2023).

Com esse resultado, compreendemos que o jogo poderia ser aplicado em niveis de ensino
diverso, alterando apenas a complexidade dos desafios na “Estacdo dos sentidos”. Contudo, da
maneira como foi aplicado, ele ja se mostrou suficiente para o ensino de alunos de toda a
Educacéo Infantil.

Outra questao relevante diz respeito as habilidades exploradas. Isso porque a atividade foi
pensada para o ensino de Ciéncias, porém o aspecto transdisciplinar tornou-se perceptivel uma
vez que foi requerido dos alunos saberes relacionados a oralidade, movimentos, quantidade e
volume de grandezas, cores, entre outros. Desse modo, tendo como base a BNCC (2018), vimos
como contempladas as habilidades listadas no Quadro 1, mesmo que algumas de maneira
superficial. Esse € um dado importante a destacar, pois a ferramenta foi criada para o ensino de
Ciéncias, o que também ratifica a importancia das atividades praticas, ja que apenas na aplicagao

da atividade pudemos perceber as possibilidades de exploragcédo de habilidades em outros campos

do conhecimento.

Quadro 1. Habilidades contempladas.

Campo de
Habilidades

experiéncia

Oeu,ooutroeo | EID2ZEO02 Demonstrar imagem positiva de si e confianca em sua
nos capacidade para enfrentar dificuldades e desafios.

EI02EO04 Comunicar-se com os colegas e os adultos, buscando
compreendé-los e fazendo-se compreender.

EI02EO06 Respeitar regras basicas de convivio social nas interagdes e
brincadeiras.

EI02EO07 Resolver conflitos nas interagbes e brincadeiras, com a

orientacdo de um adulto.

Espacos, EI02ETO01 Explorar e descrever semelhancas e diferengcas entre as
tempos, caracteristicas e propriedades dos objetos (textura, massa, tamanho).
quantidades, EIO3ET01 Estabelecer relacbes de comparagao entre objetos, observando
relacoes e suas propriedades.
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Campo de
Habilidades

experiéncia

transformacoes EI02ETO05 Classificar objetos, considerando determinado atributo (tamanho,
peso, cor, forma etc.).

EIO3ETO05 Classificar objetos e figuras de acordo com suas semelhancas e
diferencas.

EI02ET07 Contar oralmente objetos, pessoas, livros etc., em contextos
diversos.

EIO3ETO07 Relacionar nUmeros as suas respectivas quantidades e identificar

o antes, o depois e o0 entre em uma sequéncia.

Corpo, gestos e | EI02CG02 Deslocar seu corpo no espago, orientando-se por nogdes como
movimentos em frente, atras, no alto, embaixo, dentro, fora etc., ao se envolver em

brincadeiras e atividades de diferentes naturezas.

Tracos, sons, El02TS02 Utilizar materiais variados com possibilidades de manipulacao
cores e formas (argila, massa de modelar), explorando cores, texturas, superficies, planos,
formas e volumes ao criar objetos tridimensionais.

ElI02TS03 Utilizar diferentes fontes sonoras disponiveis no ambiente em

brincadeiras cantadas, can¢des, musicas e melodias.

Escuta, fala, EI02EF02 Identificar e criar diferentes sons e reconhecer rimas e aliteragoes
pensamento e em cantigas de roda e textos poéticos
imaginacao

Fonte: autores (2025) com base na BNCC (Brasil, 2018).

Sobre a Quadro 1, damos destaque ao fato de que os alunos demonstraram destreza nos
conhecimentos relativos ao campo tematico "Espacgos, tempos, quantidades, relagdes e
transformacoes," acertando rapidamente questdes sobre grandezas (como “maior” ou “menor que”)
e conferindo coletivamente o percurso no tabuleiro.

Apresenta-se como ressalva apenas as habilidades dos alunos em relagdo ao sentido do
paladar, pois foi o que os alunos apresentaram maior dificuldade, mesmo sendo utilizados apenas
agua pura ou agua com um unico ingrediente (agucar, sal ou limao). Alguns alunos precisaram de
diversas tentativas para identificar corretamente o sabor, mas todos acertaram em algum momento.

Também ¢é importante destacar o potencial de engajamento da atividade, por ser uma
ferramenta de estimulo a curiosidade. O tabuleiro grande e colorido, as caixas sensoriais € 0 dado
cheio de detalhes chamaram a atencdo dos alunos. As criangas permaneceram atentas durante
toda a atividade, mesmo quando ndo era a vez de seus trios jogarem.

Sobre os materiais, todos os elementos mostraram-se resistentes ao manuseio das
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criangcas, reforcando a importancia de construir ferramentas educacionais sustentaveis e
reutilizaveis, especialmente em instituicdes com poucos recursos, motivo pelo qual todo o material
confeccionado (tabuleiro, pinos, dado e estagdes) foi doado para o acervo permanente da escola.

Em sintese, a experiéncia demonstrou que o jogo “Viagem pelos sentidos” € uma alternativa eficaz
que promove a participacao ativa e reforga a importancia da aprendizagem por investigacdo na

Educacao Infantil, mesmo na auséncia de tecnologias digitais e utilizando recursos de facil acesso

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho surgiu no dmbito da disciplina Ensino de Ciéncias para Criangas, do
Programa de Pds-graduacao da Rede Nordeste de Ensino (RENOEN), polo UEMA, tendo como
propésito a elaboragdo de uma ferramenta didatica fundamentada em uma teoria de ensino-
aprendizagem. Diante desse desafio, foi selecionada a abordagem Inquiry—based Learning (IBL),
devido a sua énfase na investigagdo e na curiosidade, caracteristicas inerentes ao cotidiano
infantil. Optou-se intencionalmente por desenvolver um recurso que n&o necessitasse de
tecnologias digitais durante o uso, visando garantir a realizagao da atividade mesmo em contextos
com dificuldades de acesso a internet.

O jogo “Viagem pelos sentidos” foi elaborado e aplicado na Escola Comunitaria “Brilho das
Estrelas” de maneira a atender satisfatoriamente a todos os objetivos propostos. A aplicagédo
ratificou o potencial da ferramenta para ensinar os cinco sentidos do corpo humano, promovendo a
participacao ativa dos estudantes e reforgando a importancia da aprendizagem por investigacao.

Embora a expectativa inicial fosse de que o jogo seria mais adequado para alunos da pré-
escola, as observagdes em campo revelaram que as criangas da creche (Maternal | e Il) também
apresentaram bom desempenho na atividade, contando com o apoio de colegas e professores, o
que & uma caracteristica intrinseca a IBL e a aprendizagem colaborativa. O sentido do paladar,
contudo, foi o que apresentou maior dificuldade entre os alunos, exigindo diversas tentativas para
identificagdo dos sabores.

A ludicidade proporcionada pelo jogo atendeu as especificidades do método IBL,
estimulando os alunos a investigar de maneira colaborativa, com mediagcdo docente, e sustentando
a aprendizagem em experiéncias concretas e multiplos estimulos sensoriais. Além disso, os
materiais utilizados, elaborados com recursos de facil acesso, como os pinos feitos de garrafa PET,
mostraram-se resistentes ao manuseio, reforcando a importancia de construir ferramentas
educacionais sustentaveis e reutilizaveis.

Com essa atividade, foi possivel compreender, também, a importancia da extensao na poés-
graduacéo, pois houve a associacao desafiadora entre teoria e pratica sobre a IBL no ensino de
Ciéncias. Adicionalmente, o estudo deixou uma contribuicdo duradoura para a escola campo de

pesquisa, uma vez que todo o material confeccionado para o jogo foi doado para compor o acervo
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permanente da instituicao.

Também destacamos a importancia de realizar a atividade na area externa a escola, um
espaco aberto e cheio de arvores. Neste ambiente, foi possivel deixar os alunos livres para
percorrer o espacgo, observar detalhes no ambiente e interagir com o que estava disponivel.

Por fim, o estudo conclui que atividades como esta devem ser estimuladas, incluindo outros
conteudos. Percebemos que, mesmo na auséncia de tecnologias digitais, € possivel estimular a
investigacao cientifica por meio de ferramentas construidas com recursos de facil acesso, que

podem ser reproduzidas em outras escolas.
Agradecimentos
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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta didatica baseada na construgao de terrarios como estratégia
para o ensino de Ciéncias no 7° ano do Ensino Fundamental. A atividade foi dividida em dois
momentos: aulas tedricas sobre ecossistemas e fatores biodticos e abidticos, seguidas de uma
pratica em que os alunos, organizados em grupos, montaram terrarios utilizando materiais simples
como garrafas PET, terra, areia, musgo e pequenas plantas. Durante duas semanas, os estudantes
observaram as mudang¢as no ambiente interno dos terrarios, como o ciclo da agua, crescimento
das plantas e equilibrio ecoldgico. Ao final, relataram oralmente suas observagdes, demonstrando
compreensao dos conceitos e desenvolvimento de habilidades como comunicacio, cooperagao e
pensamento critico. Os resultados indicam que a pratica favoreceu o protagonismo estudantil, a
aprendizagem significativa e a conscientizagcao ambiental.

Palavras-chave: Educacao; Metodologia ativa; Educagado Ambiental.

INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias exerce um papel central na formagédo de cidadaos criticos,
conscientes e capazes de compreender e interagir com o mundo ao seu redor de forma
responsavel.

Por meio das metodologias ativas é possivel criar um ambiente para o aluno de
aprendizagem mais dinamico, estimulante e significativo, dessa forma s&o introduzidos aos
fundamentos da investigagdo cientifica, desenvolvem habilidades cognitivas essenciais e sao
convidados a refletir sobre temas que envolvem a natureza, a tecnologia, a saude, o meio ambiente
e a sociedade (Souza, 2025).

No entanto, apesar da importancia da experimentagdo na pratica, ainda € comum a
predominancia de abordagens tradicionais ou praticas onde o aluno ndo séo o centro, tornando-os
apenas observadores, sendo praticas centradas na transmissao de conteudos tedricos, o que pode
dificultar a aprendizagem significativa e desestimular o interesse dos alunos, sendo afirmado por
(Nascimento et al; 2022, p. 2):

Apesar do crescente debate em torno de um ensino de melhor qualidade, ainda prevalece

uma visao extremamente singular sobre o papel da experimentacao no Ensino de Ciéncias. Ela é
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considerada um recurso utilizado para ilustrar, atribuindo-lhe o papel de comprovar a teoria na
pratica, ou de visualizagdo da teoria, geralmente desenvolvido como um receituario com o qual
nem sempre o estudante é capaz de relacionar os resultados com os conceitos.

Praticas favorecem uma maior interagao entre professor e aluno, promovendo um ambiente de

didlogo, cooperacao e protagonismo estudantil. Rocha, Coelho e Lima (2025, p. 465) afirmam que:

[...] no contexto educacional, existem diversas abordagens e estratégias
didaticas de ensino e aprendizagem que podem tornar o ensino mais
dindmico e atrativo, possibilitando uma maior interagao entre professor e
aluno, motivando-os na construgao e formulagdo do conhecimento.

Diante de tal exposto, torna-se necessario repensar em quais metodologias sdo aplicadas
em sala de aula, é fundamental incorporar praticas que envolvam o estudante de forma ativa e
participativa, individualizando e colocando no centro de ensino aprendizagem.

Nesse sentido, a utilizagdo de recursos didaticos alternativos, como a construcdo de
terrarios, representa uma estratégia pedagodgica inovadora e eficaz para o ensino de conteldos
relacionados a ecologia, aos ciclos naturais e as interagdes entre os seres vivos € 0 meio
ambiente.

O terrario, um ecossistema fechado em miniatura, permite aos alunos observarem, ao longo
do tempo, processos como o ciclo da agua, a fotossintese, a decomposi¢cdo da matéria organica,
além das relagbes de dependéncia entre os componentes bidticos e abidticos. Além disso, a
atividade estimula o trabalho em grupo, a criatividade, o senso de responsabilidade e o cuidado
com a vida. Por ser uma atividade pratica e de baixo custo, sua aplicagao é viavel mesmo em
contextos escolares com recursos limitados, o que reforga sua relevancia como ferramenta didatica
acessivel e eficiente.

Este projeto visou proporcionar aos estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental uma
experiéncia pratica de aprendizagem sobre os ecossistemas, por meio da construgdo e
acompanhamento de terrarios em sala de aula, integrando teoria e pratica, promovendo o
protagonismo estudantil e o desenvolvimento de habilidades cientificas e ambientais.

A realizacao desta atividade fundamenta-se na necessidade de tornar o ensino de Ciéncias
mais atrativo nos tempos atuais, utilizando como base estratégias que estimulem a curiosidade, a
investigacdo e o pensamento critico. Ao trabalhar o conteudo tradicional de forma pratica, espera-
se contribuir ndo apenas para a compreensao dos conceitos cientificos, mas também para a

formacao de atitudes conscientes em relagao ao meio ambiente.
METODOLOGIA
A proposta foi desenvolvida com uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental na Escola

Municipal Dr. Pedro Lobato, em Pinheiro-MA, utilizando uma abordagem pratica e investigativa,
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unindo com os conteudos tedricos do componente curricular de Ciéncias de forma atrair a atengao
dos alunos para uma nova forma de aprendizado. Sendo dividida em dois momentos principais,
aulas tedricas que serviram de base para a introducdo de conceitos e aplicacdo pratica com a
construgao de terrarios.

Na primeira etapa, foram ministradas duas aulas tedricas com foco nos conceitos de
ecossistemas, interagdes ecoldgicas e no equilibrio entre os fatores bidticos (seres vivos) e
abidticos (elementos nao vivos) da natureza. O objetivo foi proporcionar uma base conceitual que
permitisse aos alunos compreenderem o funcionamento dos sistemas naturais e refletir sobre a
importancia da preservagdo ambiental.

A segunda etapa, de carater pratico, ocorreu também em dois horarios de aula. A turma foi
dividida em quatro grupos. Inicialmente, todos os materiais necessarios foram dispostos sobre uma
mesa na parte da frente da sala, entre eles: areia, terra, cascalho, musgo e pequenas plantas.
Cada grupo recebeu duas garrafas PET de 2 litros e uma tesoura, sendo instruido a cortar as
garrafas de forma a utilizar apenas a parte inferior, aproximadamente de 15 a 20 cm de altura, que
serviria como base para o terrario.

Em seguida, os grupos foram chamados individualmente a frente da sala para escolher e

coletar os materiais que iriam utilizar

Figura 1: Alunos escolhendo materiais
f

Apds esse momento de escolha de materiais, foram orientados quanto a sequéncia correta de

montagem do terrario, que seguiu os seguintes passos:

1. Adicdo de uma camada de cascalho (drenagem);

2. Colocagao de uma camada de areia;

3. Adicao de terra fértil;

4. Distribuicdo de musgo, simulando a cobertura vegetal,
5. Plantio das pequenas plantas escolhidas.

Em seguida a montagem, os alunos umedeceram bem a terra com agua e, por fim, selaram
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o terrario utilizando fita adesiva transparente, garantindo o fechamento do sistema e promovendo

um ambiente Umido e autossustentavel.

Figura 2: Construcao dos terrarios

Fonte: Autores, 2025.

Como parte final da metodologia, cada grupo foi orientado a observar o comportamento do
terrario nos dias seguintes, registrando as alteracbes percebidas em relagdo a umidade,
crescimento das plantas, presenca de vapor d’agua, entre outros aspectos. Esses registros
deveriam ser sistematizados em forma de relato escrito, incentivando a observacao cientifica, o
acompanhamento de processos ecolégicos e a reflexdo critica sobre os fendbmenos naturais
simulados.

Figura 3: Terrarios Selados

Fonte: Autores, 2025

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés a construgao dos terrarios, os alunos acompanharam suas transformagdes ao longo
de duas semanas, observando aspectos como umidade, crescimento das plantas, presenca de

vapor d’agua nas paredes da garrafa e alteragdes no aspecto do musgo e da terra.
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Ao fim do periodo de observacgdo, cada grupo foi convidado a apresentar oralmente um
relato de suas observagdes, compartilhando com os colegas as condi¢cdes em que seus terrarios se
encontravam.

De forma geral, os estudantes identificaram que os terrarios mantiveram um ambiente
umido e estavel, com condensacdo de agua nas paredes internas das garrafas, evidenciando o
funcionamento do ciclo da agua dentro do sistema fechado. Muitos grupos relataram crescimento
das plantas e preservacao da vitalidade do musgo, confirmando a eficiéncia do equilibrio entre os
componentes bidticos e abidticos simulados.

Durante as apresentacbes, foi possivel perceber o desenvolvimento de habilidades de
observagdo, comunicagdo e argumentagdo por parte dos alunos. Eles relacionaram as
transformacdes observadas com os conceitos trabalhados em aula, como fatores ambientais, ciclos
naturais, fotossintese e autossustentacao dos ecossistemas. Alguns relatos destacaram ainda a
percepcao de que pequenas variagdes no posicionamento dos terrarios (exposi¢ao a luz solar ou
sombra, por exemplo) influenciaram diretamente no nivel de umidade e no desenvolvimento das
plantas.

Além dos aspectos cientificos, a atividade também promoveu trabalho colaborativo, divisao
de tarefas e respeito a opinido dos colegas, valores fundamentais para a formagao cidada. A
observagao continua dos terrarios e a responsabilidade de monitora-los despertaram nos alunos
uma atitude investigativa e cuidadosa com o meio ambiente, cumprindo o objetivo de tornar o

ensino de Ciéncias mais proximo da realidade e mais significativo.

CONCLUSAO

A proposta pedagdgica de construgdo de terrarios com alunos do 7° ano do Ensino
Fundamental demonstrou-se uma estratégia eficaz para tornar o ensino de Ciéncias mais
significativo, participativo e préximo da realidade dos estudantes. Ao aliar conteudos tedricos sobre
ecossistemas e interagbes entre os componentes bidticos e abidticos a uma atividade pratica e
colaborativa, foi possivel estimular o interesse, a curiosidade e o envolvimento dos alunos com os
fendmenos naturais.

Durante a execugdo do projeto, os estudantes ndo apenas compreenderam conceitos
importantes da ecologia, como também desenvolveram habilidades de observacao, registro,
argumentacao oral e trabalho em grupo. As apresentagdes orais realizadas ao final das duas
semanas de monitoramento dos terrarios evidenciaram que os alunos foram capazes de
estabelecer conexbes entre o que aprenderam nas aulas tedricas e o que observaram na pratica, o
que caracteriza uma aprendizagem significativa.

Além disso, a atividade contribuiu para a formacao de atitudes voltadas a responsabilidade

ambiental, a valorizagdo da natureza e ao cuidado com o0s recursos naturais, elementos
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fundamentais na formacédo de cidaddos criticos e conscientes, como propde a Base Nacional

Comum Curricular (2018) para o ensino de Ciéncias.
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RESUMO

O projeto didatico foi realizado com turmas do 9° ano da Escola Municipal Romualdo Ferreira, em
Pinheiro-MA, durante o estagio supervisionado de Ciéncias Bioldgicas. A proposta buscou explorar,
de forma pratica e contextualizada, os fatores que tornam um planeta habitavel e os desafios da
sobrevivéncia humana em ambientes hostis, com foco em Marte. Inspirada pelo interesse dos
alunos e pelo filme Perdido em Marte (2015), a atividade central consistiu na construcdo de uma
maquete de uma base humana em Marte usando materiais reciclaveis. Os estudantes pesquisaram
sobre o planeta e representaram estruturas essenciais, como estufas, painéis solares e sistemas
de agua. A atividade aumentou o engajamento e estimulou a criatividade, o trabalho em equipe e a
compreensdo dos conteldos cientificos. O projeto demonstrou a relevancia das metodologias
ativas e de temas atuais para tornar o ensino de Ciéncias mais significativo, promovendo
protagonismo, pensamento critico e valorizagao da ciéncia, mesmo com recursos simples.
Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Habitabilidade; Marte; Metodologia ativa.

INTRODUGAO

A tematica da habitabilidade fora da Terra, especialmente em planetas como Marte,
desperta grande interesse entre os estudantes e oferece uma excelente oportunidade para tornar o
ensino de Ciéncias mais envolvente, contextualizado e préximo da realidade deles. A definicdo da
zona habitavel considera a distancia ideal entre um planeta e sua estrela, de modo que nao esteja
nem perto demais nem longe demais, evitando temperaturas extremas que impecam a existéncia
de agua liquida na superficie (Siffert, 2022).

Para introduzir o tema e despertar a curiosidade dos alunos, foram exibidos trechos do filme
Perdido em Marte (2015), utilizado como recurso motivador para aproximar o conteudo cientifico da
realidade dos estudantes. A partir dessa abordagem, surgiu a proposta de desenvolver um projeto
didatico voltado ao componente de Ciéncias, fundamentado em atividades praticas, reflexivas e
contextualizadas.

A atividade pratica, baseada na construgdo de uma maquete com materiais reciclaveis,
incentivou a criatividade dos alunos e reforgou a importancia da sustentabilidade, além de permitir

que compreendessem de forma concreta os desafios de sobreviver em Marte. O projeto buscou
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identificar os fatores que tornam um planeta habitavel, relacionar o conteudo de Ciéncias a
situacoOes reais € hipotéticas, estimular o pensamento cientifico e promover o aprendizado ativo por
meio da constru¢do de modelos. Assim, o uso de temas atuais ajudou a despertar o interesse dos
estudantes, valorizando o conteudo escolar e ampliando a compreensado sobre os elementos

essenciais a existéncia de vida fora da Terra.

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste projeto baseou-se em praticas participativas, para promover o
engajamento e a aprendizagem dos alunos. Inicialmente, o filme Perdido em Marte (2015), que
serviu como inspiragao para estimular a curiosidade dos estudantes sobre o tema da habitabilidade
em outros planetas, com a realizagao de conversas com uma pergunta orientadora: “O que torna a
Terra habitavel?” com o intuito de levantar conhecimentos e gerar reflexdes.

Em seguida, os alunos foram divididos em dois grupos e orientados a realizar pequenas
pesquisas sobre as caracteristicas de um planeta habitavel, incluindo aspectos como temperatura,
atmosfera, disponibilidade de agua, radiacido solar, entre outros. Com base nessas informagdes,
cada grupo foi incentivado a planejar a construgdo de uma maquete que representasse um cenario
de um planeta se as condicbes do planeta terra fossem inabitaveis, levando em consideracéo as
necessidades basicas para a sobrevivéncia, como estufas, painéis solares, fontes de agua e
abrigos.

Todo o material utilizado como materiais reciclaveis, como garrafas pet, tampinhas, papeléo,
isopor, areia e outros itens reutilizaveis foram disponibilizados pelo autor do projeto. Todo o
processo foi acompanhado de orientagdes para reforcar os conceitos cientificos e incentivar a

participacao de todos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo do projeto didatico sobre a possibilidade de vida em Marte resultou em uma
experiéncia pedagdgica significativa tanto para os alunos quanto para a professora em formacao.
Desde o inicio, foi perceptivel o aumento do interesse dos estudantes pelos temas trabalhados,
especialmente por se tratar de um assunto que desperta a imaginacdo e esta frequentemente
presente na midia. Segundo Libaneo (2017) o processo de ensino é uma atividade conjunta dos
professores e alunos, organizagao sob a direcao do professor, com a finalidade de prover as
condi¢cdes e meios pelos quais os alunos assimilam ativamente conhecimento, habilidade, atitudes
e convicgdes. Ensinar € mais que dar aula, € um trabalho em equipe entre professor e aluno, onde
o professor orienta e cria meios para que o aluno realmente aprenda. O envolvimento dos alunos

foi ampliado quando puderam participar ativamente das decisdes, como na escolha do planeta
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Marte para ser representado na atividade pratica, demonstraram maior engajamento em
comparagdo as aulas tradicionais, principalmente nas etapas de pesquisa, planejamento e
construgao da maquete.

A proposta de utilizar materiais reciclaveis também foi bem recebida, pois possibilitou que
todos participassem, além de despertar a consciéncia sobre sustentabilidade. Durante a etapa de
construcdo da maquete, os estudantes trabalharam de forma colaborativa, dividindo tarefas,
debatendo solugdes e utilizando a criatividade para representar visualmente os elementos
pesquisados. Essa construgédo coletiva da maquete permitiu que os alunos aplicassem conceitos
aprendidos em sala, como os fatores que tornam um planeta habitavel como a presencga de agua,
atmosfera, temperatura adequada, fonte de energia, além de desenvolverem habilidades como
cooperagao, organizacao e criatividade. Apesar do sucesso da atividade, alguns desafios foram
observados, como a dificuldade inicial de alguns alunos em compreender a proposta ou em manter
o foco durante o processo de construgao.

No entanto, todos conseguiram contribuir de alguma forma para o resultado final, o projeto
reafirmou a importancia de metodologias ativas no ensino de Ciéncias, especialmente em
contextos em que a abordagem tradicional se mostra pouco eficaz para promover a participagao
dos alunos. A experiéncia mostrou que, mesmo com recursos simples, &€ possivel promover uma
aprendizagem significativa, desde que o conteudo esteja contextualizado, vinculado ao cotidiano e

apresentado de forma a estimular a curiosidade e o protagonismo dos estudantes.

Figura 1. Construcao da maquete

Fonte: Autor, 2025
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CONCLUSAO

A realizacao deste projeto didatico representou um momento importante de aprendizagem
tanto para os alunos quanto para minha formagdo como professora em processo de formagdo. A
experiéncia confirmou que o ensino de Ciéncias pode e deve ser trabalhado de maneira dindmica e
envolvente. Ao explorar temas atuais e de grande interesse, foi possivel despertar a curiosidade
dos alunos e promover uma participacdo mais ativa nas aulas.

A construgcdo da maquete com materiais reciclaveis permitiu ndo apenas a aplicagao dos
conteudos tedricos, mas também o desenvolvimento de habilidades como a criatividade, o trabalho
em equipe, o planejamento e a responsabilidade coletiva. No processo, enfrentei desafios
relacionados a participagado desigual entre os alunos e a limitagdo do tempo, mas a experiéncia
reforgcou a importancia de escutar os alunos, de considerar suas ideias e de utilizar metodologias
que vao além do quadro e do livro didatico. Ser professor envolve sensibilidade, escuta ativa e

criatividade para transformar o processo de ensino-aprendizagem em uma experiéncia significativa.
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RESUMO

O presente projeto foi desenvolvido com alunos do 6° ano da Escola Municipal Domingos Perdigao
durante a Semana do Meio Ambiente de 2025 e teve como objetivo trabalhar os 3 Rs da
sustentabilidade Reduzir, Reutilizar e Reciclar por meio de atividades tedricas e praticas. A
proposta incluiu uma aula introdutoéria sobre residuos soélidos, seguida da produgao de objetos com
materiais reciclaveis e da elaboracdo de cartazes educativos. As agdes culminaram em uma
exposicao aberta a comunidade escolar. Os estudantes demonstraram interesse e compreensao
dos conceitos, incorporando atitudes simples relacionadas ao cuidado ambiental. Os resultados
indicam que atividades contextualizados e participativas contribuem para fortalecer a educagao
ambiental no Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Educag&o ambiental; Reciclagem; Ensino Fundamental.

INTRODUGAO

A geracao crescente de residuos solidos e o descarte inadequado tém provocado impactos
ambientais significativos, como poluigdo, degradacdo do solo e esgotamento de recursos naturais.
Nesse contexto, a educagdo ambiental se torna essencial para formar sujeitos criticos e
conscientes, capazes de compreender a relacdo entre suas agdes e 0 meio em que vivem.
Segundo Guimaraes (2000), a educagdo ambiental deve promover reflexdao e participagao,
permitindo ao aluno reconhecer seu papel no enfrentamento dos problemas ambientais.

A escola, portanto, constitui um espago estratégico para trabalhar praticas sustentaveis, ja
que contribui diretamente para a construgdo de valores ecologicos e atitudes responsaveis.
Loureiro (2005) destaca que a educacdo ambiental, quando desenvolvida de forma critica e
contextualizada, favorece transformacdes sociais a partir da formagao de cidadaos comprometidos
com a sustentabilidade. Da mesma forma, Freire (1996) reforca que o processo educativo deve
estimular autonomia, dialogo e consciéncia sobre as consequéncias das agdes humanas.

Foi com esse propdsito que o projeto “Reduzir, Reutilizar e Reciclar’ foi desenvolvido com
alunos do 6° ano C e D da Escola Municipal Domingos Perdigdo, em Pinheiro—MA. A intervengao
buscou aproximar teoria e pratica, considerando que muitos estudantes conheciam o termo
“‘reciclagem”, mas ainda apresentavam dificuldades em diferenciar os 3 Rs da sustentabilidade.

Propostas pedagdgicas contextualizados e integradas a realidade escolar favorecem
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aprendizagens significativas, especialmente quando aliadas a atividades praticas (Gatti, 2010;
Pimenta; Lima, 2012).

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido no ambito do Estagio Supervisionado, na Escola Municipal
Domingos Perdigao, durante a Semana do Meio Ambiente, com culminancia no dia 5 de junho de
2025. Adotou-se uma abordagem qualitativa, permitindo analisar o envolvimento dos alunos e
compreender suas percepg¢des ao longo das atividades, que foram organizadas em trés etapas:
introducao tedrica, praticas orientadas e culminancia expositiva. A primeira etapa consistiu em uma
aula expositiva-dialogada, com slides e exemplos do cotidiano, apresentando conceitos sobre
residuos sélidos, coleta seletiva, descarte correto, impactos ambientais € os 3 Rs, com o objetivo
de nivelar o conhecimento e despertar interesse.

Apos a introdugédo, as turmas foram divididas em grupos com tematicas diferentes. O 6° ano
D ficou responsavel pela reciclagem, confeccionando objetos com materiais trazidos de casa, como
garrafas PET, caixas de leite e rolos de papel, produzindo porta-lapis, brinquedos, vasos de plantas
e lixeiras. O 6° ano C trabalhou com reducido e reutilizacdo, criando cartazes e frases de
conscientizagdo sobre reaproveitamento e consumo consciente, destinados aos corredores da
escola. As atividades foram conduzidas conforme o ritmo de cada turma, com supervisao e
incentivo a criatividade e ao trabalho colaborativo.

Os trabalhos foram expostos no auditério da escola, e os alunos apresentaram suas
producdes, explicando os conceitos aprendidos e o processo de constru¢cdo dos materiais,
enquanto professores e estudantes de outras turmas visitaram as exposi¢des, reforcando a

importancia das praticas desenvolvidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que o projeto contribuiu significativamente para a
aprendizagem e o desenvolvimento de praticas sustentaveis entre os alunos, que participaram
ativamente de todas as etapas, demonstrando criatividade, curiosidade e colaboragdo durante a
confeccdo dos materiais e elaboragdo dos cartazes. O uso de materiais simples e acessiveis
facilitou o envolvimento e tornou as atividades mais significativas.

As atividades permitiram aos alunos compreender na pratica a diferenga entre reduzir,
reutilizar e reciclar, percebendo que atitudes simples, como reaproveitar garrafas ou reduzir o uso
de descartaveis, podem gerar impactos positivos no ambiente escolar e em casa. Os materiais
produzidos foram expostos em locais estratégicos da escola, reforgando o tema, enquanto as
lixeiras confeccionadas passaram a ser utilizadas para a separagao basica de residuos.

Alguns alunos relataram ter iniciado a separacdo do lixo em casa e a reutilizacdo de
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embalagens, evidenciando que agbes educativas podem gerar impactos reais fora da sala de aula.
O projeto também mostrou que atividades praticas e ligadas ao cotidiano fortalecem a
aprendizagem sobre meio ambiente e contribuem para o desenvolvimento de atitudes responsaveis

e conscientes em relagao a sustentabilidade.

Figura 1. Execucdo do Projeto Didatico.

Fonte: Autor, 2025.

CONCLUSAO

O projeto “Reduzir, Reutilizar e Reciclar’ foi uma experiéncia valiosa para incentivar a
educacdo ambiental entre os alunos do Ensino Fundamental. As atividades realizadas ajudaram os
estudantes a compreender, de forma pratica e significativa, a importancia do consumo consciente
e do cuidado com o0 meio ambiente.

Além de beneficiar os alunos, o projeto também foi essencial para minha formagéo docente.
Pude vivenciar na pratica como planejar, aplicar e avaliar uma proposta pedagdgica, percebendo a
importancia de unir teoria e pratica na sala de aula. Essa vivéncia reforgou o papel da escola na

construcao de valores sustentaveis e na formacgao de cidaddos mais conscientes.
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RESUMO

Este projeto didatico teve como objetivo promover a aprendizagem significativa sobre o sistema
digestorio para os alunos do 7° ano, por meio de uma abordagem pratica e ludica. A atividade foi
realizada com uma maquete representando o sistema digestério humano, acompanhada de
explicagdes, interacdo em grupo e um quiz avaliativo. A metodologia utilizada estimulou a
participacao ativa dos alunos e favoreceu a compreensao dos conteudos. Os resultados mostraram
gue os alunos assimilaram os conceitos trabalhados e participaram com entusiasmo das atividades
propostas.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Ensino de Ciéncias. Modelo Didatico.

INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental exige estratégias que tornem o conteudo
acessivel e atrativo, estimulando a construgdo de saberes de forma critica e participativa. Entre os
temas da Biologia, o sistema digestorio destaca-se por sua relevancia, pois envolve fungdes vitais
relacionadas a nutricdo e ao metabolismo humano. A Base Nacional Comum Curricular do Ensino
Fundamental orienta que o processo educativo deve ser pautado em metodologias diversificadas,
favorecendo a interdisciplinaridade e a interacao (Brasil, 2018). Nesse sentido, a superagédo do
ensino tradicional, centrado apenas na exposicido oral, torna-se necessaria para adotar praticas
mais ativas e dindmicas (Almeida, 2020).

A utilizagao de recursos ludicos, como maquetes, possibilita que os alunos compreendam
os conteudos de forma concreta, além de estimular a criatividade e o interesse pela disciplina
(Kishimoto, 2011). Essa abordagem também fortalece a aprendizagem colaborativa, fundamentada
na interacdo social, conforme destaca Vygotsky (2007), promovendo habilidades de cooperagéao,
comunicagao e pensamento critico. Assim, o presente estudo buscou tornar o ensino do sistema

digestorio mais interativo e eficaz por meio da aplicagdo de uma metodologia pratica e ludica.
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METODOLOGIA

A atividade pedagoégica ocorreu em 24 de junho de 2025, com alunos do 7° ano da Escola
Municipal Walter Abreu, na cidade de Pinheiro-MA, sob supervisdo da professora Raimunda
Leonete. Inicialmente, realizou-se uma explicacdo oral sobre estrutura e fungbes do sistema
digestorio, destacando principais 6rgaos envolvidos. Em seguida, apresentou-se uma maquete
didatica em formato de boneco, contendo representagdes das partes responsaveis pela digestao,
com demonstragao visual do percurso realizado pelo alimento no organismo humano. Apds essa
etapa, a turma foi organizada em duas equipes para participacdo em um quiz avaliativo. As
questbes foram elaboradas em formato oral e de verdadeiro ou falso, abrangendo topicos
previamente discutidos. O quiz buscou estimular raciocinio, concentracdo e competitividade
saudavel entre grupos. A equipe A obteve maior numero de acertos, mas todos os estudantes
receberam pirulitos como forma de incentivo. A atividade buscou integrar pratica pedagogica ludica,
revisdo imediata de conteldos e valorizagdo da participacao discente durante o processo

educativo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacdo da atividade demonstrou impacto positivo no processo de aprendizagem,
revelando maior engajamento e interesse dos estudantes. A maquete didatica, por representar
concretamente os drgaos do sistema digestorio, favoreceu compreensao do percurso do alimento,
desde a ingestao até a absorcao dos nutrientes (Figura 1 e 2). A visualizagdo concreta auxiliou na
fixagdo dos conteudos, permitindo que os alunos relacionassem teoria com aspectos praticos do

cotidiano, como alimentagao saudavel e funcionamento do corpo.

Figura 1. Explicacao sobrg_a maquete. Figura 2. Maquete didatica.

Fonte Autores, 025. Fonte: Autores, 2025.
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Durante a exposicao, os estudantes demonstraram envolvimento, formulando perguntas e
relacionando explicagdes a experiéncias pessoais. Esse comportamento evidenciou que a
ludicidade despertou motivagao e atengao, confirmando a importancia de metodologias ativas no
ensino de Ciéncias, conforme discute Almeida (2020). O quiz aplicado posteriormente reforgou a
aprendizagem, ao possibilitar revisdo imediata dos conceitos e estimular cooperacao entre colegas,
apesar da competicao.

De acordo com observacbes da professora supervisora, a atividade destacou-se pela
integracao entre explicagéo oral, recurso visual e dindmica avaliativa. Esse conjunto contribuiu para
superar limitagdes do ensino tradicional, normalmente centrado apenas em transmissdo de
informacdes. Além disso, a interacdo em grupo fortaleceu habilidades socioemocionais, como
cooperagao, respeito mutuo e comunicacgao. Tal resultado dialoga com a perspectiva de Vygotsky
(2007), que enfatiza a aprendizagem como processo socialmente construido.

Os dados obtidos indicam que a ludicidade nao deve ser considerada apenas recurso
auxiliar, mas elemento estruturante para tornar conteudos mais acessiveis e significativos. A
associagao entre maquete, explicacao e quiz resultou em aprendizagem mais eficaz, motivadora e
colaborativa. Portanto, a experiéncia revela potencial das metodologias ativas, ao promover
desenvolvimento cognitivo aliado a competéncias sociais, confirmando relevancia da pratica

inovadora no ensino do sistema digestorio.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto evidenciou que a utilizagdo de metodologias ativas, aliadas a
recursos ludicos como a maquete didatica, contribui de maneira significativa para o fortalecimento
da aprendizagem em Ciéncias. A participacao efetiva dos alunos, somada a resposta positiva da
professora, confirma que praticas pedagdgicas inovadoras potencializam o interesse, a motivacao
e o0 envolvimento dos discentes durante o processo educativo.

A experiéncia também demonstrou que estratégias visuais e interativas facilitam a
compreensao de conceitos complexos, tornando o estudo do sistema digestdrio mais acessivel e
atraente. Além disso, o trabalho em equipe estimulou habilidades socioemocionais importantes,
como comunicagao, cooperacao e responsabilidade compartilhada.

Assim, conclui-se que a incorporacao de propostas didaticas dinamicas deve ser
continuamente incentivada no ambiente escolar, visando promover uma formagdo mais critica,
participativa e significativa, capaz de integrar conhecimento cientifico, pratica pedagodgica e
desenvolvimento integral dos estudantes.
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professora Raimunda Leonete, pela supervisao e apoio, e aos alunos do 7° ano da Escola Walter

67



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

Abreu, cuja participacdo ativa e entusiasmo foram fundamentais para o éxito da proposta.

REFERENCIAS

ALMEIDA, J. C. Ensino de Ciéncias com Metodologias Ativas. S&o Paulo: Editora Educacional,
2020.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Ministério da Educacao, 2018.
KISHIMOTO, T. M. Jogo, Brinquedo, Brincadeira e a Educagéo. Sao Paulo: Cortez, 2011.

SILVA, L. F.; MOURA, R. P. A ludicidade no ensino de Ciéncias: perspectivas e desafios. Revista
Educacdo em Foco, v. 24, n. 2, p. 45-60, 2019.

VYGOTSKY, L. S. A formacgao social da mente. Sao Paulo: Martins Fontes, 2007.

68



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

CAPITULO 11

GRUPO DIGITAL DE LEITURA: UMA PROPOSTA A PARTIR DA
METODOLOGIA SALA DE AULA AMPLIADA

Samia Cristina Martins Silva
Uema

Ivonete Rodrigues Lopes da Silva
Uema

Iris Maria Ribeiro Rocha

Uema

Welberth Santos Ferreira

Uema

RESUMO

Este texto apresenta descricao e debate sobre a criacao e aplicacdo de um recurso didatico digital
focado em estimular a leitura e o debate de obras literarias, como o livro "Cem Anos de Solidao",
superando as barreiras logisticas de tempo e espago comuns nas escolas. Intitulado “Grupo digital
de leitura”, este projeto foi desenvolvido por doutorandas da Universidade Estadual do Maranhao e
€ baseado na metodologia de sala de aula ampliada, que utiliza os ambientes digitais para expandir
o aprendizado. Esta proposta ancora-se na Piramide de Aprendizagem de William Glasser (2002),
visando garantir que a discussao da obra promova o aprendizado ativo. O recurso pratico tem
como base um banner de baixo custo com QR codes que fornecem acesso a segdes
diversificadas, incluindo o audiolivro, textos complementares e um férum virtual para interagao
entre os leitores. Os resultados iniciais indicam que a iniciativa gerou curiosidade pela obra,
incentivou a (re)leitura e funcionou como um importante recurso de inclusdo para pessoas com
deficiéncia visual. Podendo, portanto, ser utilizado sobre conteudos transdisciplinares diversos.
Palavras-chave: Clube digital, sala de aula ampliada, leitura, Cem anos de soliddo, acessibilidade.

INTRODUGAO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento de um grupo digital de leitura como proposta
para incentivo a leitura e debate por meio da metodologia sala de aula ampliada com foco na
pratica de argumentacdo, podendo dessa forma, ser explorado com diversos tipos de textos e
conteudos.

O material criado surge com o intuito de resolver a problematizacdo de que muitas escolas
enfrentam barreiras logisticas para a realizagdo de clubes do livro, como a falta de espacgo fisico
apto, a auséncia de tempo disponivel para reunidées e o acesso limitado ao acervo de livros. Além
disso, € sempre importante incentivar a leitura independentemente de disciplinas ou campos
tedricos. Diante desse cenario, a justificativa central € que o uso de recursos digitais apresenta-se
como uma estratégia eficaz para superar essas dificuldades, permitindo que as discussdes
acontecam com um publico diversificado e utilizando um material de baixo custo e replicavel. A
partir disso, apresentam-se como objetivos dessa ferramenta estimular a leitura e a discussao

sobre textos diversos; oportunizar o acesso a leitura, inclusive por meio de recursos de
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acessibilidade; e promover o compartilhamento de pontos de vista.

Para tanto, foi criado um banner com hiperlinks projetado para acesso a conteudos e
interacao virtual com outros leitores, unindo o conceito de clubes do livro com o formato de féruns
online de discussao. A concepgado desse material foi realizada por meio de tecnologias digitais
(como Canva, Google Forms e Caput para audiodescri¢gdo), sendo estruturado com seg¢des que
oferecem acesso a obra (fisica, PDF ou audiolivro), a série audiovisual, a textos académicos
complementares e, principalmente, a um féorum de discussao.

A elaboragdo deste material baseou-se em duas teorias centrais para fomentar uma
aprendizagem ativa. A primeira é a piramide de aprendizagem de William Glasser (2002), que
destaca a importancia da discussao e da reflexao, a qual indica que atividades como discutir com
os outros resultam em 70% de aprendizagem. Aliada a isso, utiliza-se a metodologia ativa sala de
aula ampliada (Moran, 2015), que preconiza que a aprendizagem deve ocorrer nao apenas na sala

de aula fisica, mas também nos multiplos espagos do cotidiano, incluindo os digitais.

METODOLOGIA

Antes de detalhar motivagbes e processo de criacdo da ferramenta, vé-se comoé

importante apresenta-la e descrever as sec¢oes para facilitar a compreensao da proposta.

Figura 1. Suporte central do clube do livro.

Fonte: Autores (2025).

A imagem refere-se a arte criada para impressdo para ser o Unico recurso fisico da
ferramenta cujas fungdes sdo compartilhar informagdes e ser suporte para hiperlinks para outras
secdes. Mas, conforme sera exposto adiante, o layout e as imagens podem ser facilmente
modificadas, mantendo apenas os elementos basicos para esta ferramente que sao os hiperlinks
para recurso de acessibilidade e se¢des apresentadas a seguir: acesso ao livro (fisico, Word, PDF

ou epub); acesso ao audiolivro; acesso a série audiovisual ou outro conteudo neste formato;
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material central explicativo, neste caso, foi a arvore genealdgica da familia Buendia; area com
indicacbes de textos académicos para leitura complementar; forum de discussao; audiodescricdo
da ferramenta com indicacao de todas as segdes ali presentes.

Adiante, apresentaremos todo o processo de selecdo e criagdo do material, para, em
seguida, abordar suas potencialidades como recurso para ensino e aprendizagem de diversas

areas, inclusive Ciéncias.
Base tedrica

Clubes do livro e féruns online de discussao sao atividades bastante comuns e existentes
em varios locais. A proposta aqui € unir as duas de maneira a incentivar a leitura, além de incluir
pessoas com deficiéncia visual e ultrapassar barreiras logisticas comuns como a auséncia de
espacos apropriados para leitura e discussao.

Desse modo, a elaboracao desta ferramenta baseou-se em duas teorias: a piramide de
aprendizagem de William Glasser (2002) e a metodologia ativa sala de aula ampliada (Moran,
2015). Da primeira, destaca-se a afirmacdo de que dependendo da metodologia utilizada, a
aprendizagem pode vir a ser passiva ou ativa, sendo que na ideal — a ativa — o aluno discute,
reflete, dedica-se a aquele conhecimento, dai ndo esquece com facilidade, como ocorreria nas

atividades que exigem apenas memorizagao (Glasser, 2002). Na imagem adiante esta a piramide

que ilustra essa questéo.

Figura 2. Piramide de Glasser.

=
QUANDO OUVINOS n ESCUTAR A
<
QUANDO OBSERVANOS n ViR =
QUANDOVEMOS EOUVIMOS “ VEREOUVIR
I* QUANDO DISCUTIMOS COM OUTROS “ e i
MDD e

Fonte: Trevisan (2023, p. 36).

Com base na imagem acima, destaca-se que a aprendizagem do aluno que utilizar o
recurso aqui proposto € ativa, pois ndo so requer do leitor discussdo com os outros (70% de
aprendizagem), como pode enquadrar-se no campo do “quando fazemos” (80% de aprendizagem)
ou “quando ensinamos” (95% de aprendizagem) ja que a abordagem do professor pode ser mais

ou menos imersiva em relagéo ao aluno (Glasser, 2002).
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Aliado a essa teoria, tem-se a sala de aula ampliada, uma metodologia que pressupde a
aprendizagem como uma atividade que "ndo acontece s6 no espaco fisico da sala de aula, mas

também nos multiplos espagos do cotidiano, que incluem os digitais" (Moran, 2015, p. 16).

Dessa maneira, a proposta € que o material basico - impresso - para os clubes digitais de
leitura estejam fora da sala de aula - nos corredores ou bibliotecas - como “porta” para extenséo de
espaco ainda maior: o digital. Além de proporcionar leitura em qualquer lugar: em casa, na rua, em

veiculos, entre outros.

Essa proposta mostra-se ainda mais necessaria quando se pensa nas cargas horarias de
disciplinas como Ciéncias no Ensino Fundamental (3 h/a semanais) ou Fisica, Quimica e Biologia
no Ensino Médio, pois tém carga horaria menor quando comparadas com a de Lingua Portuguesa
e Matematica, mesmo tendo conteludos que demandam um tempo maior para debate e analise.

Dai, a importancia de criar estratégias como esta para ampliar a discussao.

Tecnologias utilizadas

Sabendo que nossa estratégia ao criar esta ferramenta seria elaborar um banner com
hiperlinks para acesso a conteudos e a interagao virtual com outros leitores, foi necessaria a

utilizacédo de softwares diversos para tornar o recurso possivel.

Entretanto, antes de iniciar a construgdo do material impresso, foi necessario ler o livro
base, bem como realizar a curadoria (Lindoso, 2023) de artigos cientificos sobre ele para que, de
maneira criteriosa e em didlogo como o que se propde. fosse possivel sugerir textos adequados
para aprofundamento da discussdo. Tendo realizada essa parte, iniciou-se o processo de
construcao fisica e digital do material cujas especificagdes e sugestdes de confeccao alternativa

estao divididas a seguir por software.

A principal plataforma utilizada foi o Canva, um site e também aplicativo com diversas
funcionalidades gratuitas. A partir dela, foi construida a arte do banner e do férum, somente usando
elementos de gracga, apenas fazendo simples login com e-mail. Por meio dessa plataforma, os
designs podem ser compartilhados e incorporados em outros sites e blogs. Mas caso nado sejam
familiarizados com seu uso, esse material pode ser construido em qualquer software de edi¢cao de
imagem ou, ainda, apenas de edicdo de texto verbal. Por meio dele também foram criados os QR

codes, mas essa ferramenta pode ser criada gratuitamente também por outros sites como o Bitly.

Sobre o férum, sites como Medium, Blogger, Wordpress, entre outros, podem ser utilizados
também, destacamos apenas que é importante o papel da moderagéo do professor para que nao
se perca o foco da discussao ou que ofensas sejam publicadas. Plataformas como Whatsapp,

Instagram e X também sdo opgdes interessantes, mas para comentar, o aluno deve ter
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cadastro/perfil na plataforma. Nossa ideia em construir o férum também no Canva deu-se por ja
estarmos usando a ferramenta na constru¢cdo do material fisico e por ser necessario apenas e-mail

para comentar.

Ja via assistente de inteligéncia artificial Adobe firefly foram criadas as imagens do rosto
das pessoas da familia Buendia. Mas essa atividade também pode ser feita por desenho manual
ou usando outros geradores de imagem. Desse modo, dependendo do conteudo, as imagens ja
estdo disponiveis na internet ou em livros fisicos. Assim, optamos por fazer as ilustracdes de

maneira digital para ficar nitido na impressao ampliada.

Além desses, foi utilizada a ferramenta Capcut para a audiodescricdo, onde escrevemos o
texto da audiodescricao no aplicativo e ele criou uma narragdo com voz de inteligéncia artificial,
nao havendo, portanto, a necessidade de edicdo de audio. Contudo, ha limitagdo na quantidade de
produtos audiovisuais que podem ser criados |a, por isso sugerimos também o aplicativo Text To
Speech, que tem a mesma funcionalidade e de forma gratuita. Caso o professor prefira realizar a
edicdo ou usar a prépria voz, ha os softwares Audacity, AudioLab e até a rede social BandLab, em

que é possivel gravar, editar e compartilhar audios gratuitamente.

Para a interacdo digital com o publico, foram usadas ferramentas Google: Google forms
para coletar as opinides, bem como nome e e-mail de quem quis participar do forum; e a lista de
sugestdes de artigos foi feita no Google Docs. Ambas poderiam ter sido feitas em outros softwares

de edi¢ao de texto, mas vimos a necessidade de edi¢ao virtual em equipe.

Além dessas plataformas, contamos com a impressao do banner em lona, que custou
R$50,00 (cinquenta reais), entretanto ele também poderia ser impresso em outro tipo de material,
inclusive papel A4 comum, com ampliacdo que pode ser feita gratuitamente no site The
Rasterbator. A opg¢ao pela impressdao em lona deu-se vislumbrando maior durabilidade do material,
tendo em vista que ele esta exposto em corredor no prédio do Curso de Letras da Universidade
Estadual do Maranhao em Sao Luis -MA. Porem, caso a escola ndo tenha como realizar esse tipo
de impressao, em qualquer outra é possivel, desde que se atente aos riscos de fatores ambientais
como vento, luz do sol e chuva que podem danificar o material ou risco de prejudicar a legibilidade
de QR codes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para iniciar esta discussao, justificamos a escolha da obra “Cem anos de soliddo” como
exemplo na ferramenta. Essa selecio deu-se tendo em vista a complexidade da obra literaria em
questdo. Complexa a ponto de ter sido criada com diversos personagens, tendo o0 mesmo nome,

dai poderia causar alguma confusdo durante a leitura. Sabendo disso, sugerimos que essa
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ferramenta seja utilizada pelo professor, tendo como conteudos aqueles que os alunos apresentam

maior dificuldade ou que precisem de ampliagdo de discussbes para aprendizagem efetiva.

Realizamos uma breve aplicacao desta ferramenta no més de setembro de 2025 com dez

pessoas que leram o livro “Cem anos de solidao”. Mostramos também o recurso para pessoas que
ainda nao tinham tido contato com esse texto. Dessas, quatro espontaneamente participaram do

férum (Figura 3).

Figura 3. Forum de discussao.

0, achei a leitura bastante densa
lexa. Mas depois eu fui viajando
) e fiquei apaixonada.

Ana Tereza - UFMA

O livro e a série sdo simplesmente magni
narram ruito mais do que cem anos de sol
Falam da existéncia humana, de suas dores, m
criatividade, emocdes e sofrimentos. Sentime
humanos que perpassam cem anos, inclusiv
solidao @

| como o Gabo escreve & Unica, &
nte, de uma genialidade poucas
ista na Literatura. Sugiro gue
o audiolivro também. E uma
ncia imersiva Unica.

Samia Martins

Nilvanete de Lima -

O livro nos transporta para Macondo. A rique
detalhes na trama, assim como a des
minuciosa de detalhes e sentimentos, nos faz
como alguém gue realmente viveu ou
assistindo essa histéria acontecer. A adaptacac
o formato série, da Netflix, foi bern fiel ao
dadas as devidas adaptacées para um
formato. Porém, no geral, independente de
série ou o livro, a genialidade de Gabo se faz se
presente.

Lais Costa - L

Fonte: Autores (2025).

Dessa aplicagdo, os seguintes resultados puderam ser observados: quem nao tinha lido a
obra apresentou curiosidade em lé-la, dada a imagem da arvore genealégica apresentada; uma
que ja tinha lido optou por realizar a leitura novamente para que pudesse fazer comentario com
melhor embasamento; a ferramenta mostrou-se um recurso de inclusao valido para pessoas com
deficiéncia visual; foi possivel criar um material com baixo custo e replicavel para outros objetos de

conhecimento por meio de tecnologias digitais.

Vendo a potencialidade do Clube digital de leitura, apresentamos na Tabela 1 sugestbes de
conteudos para serem abordados na metodologia sala de aula ampliada com vistas as orientagdes

apresentadas neste artigo.

Tabela 1. Conteudos.

Disciplina Objeto de conhecimento
Biologia Sistemas do corpo humano
Genética
Bioética
Evolucéo
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Disciplina Objeto de conhecimento
Ecologia
Fisica Teoria da relatividade
Ondas

Fontes de energia
Circuitos elétricos
Campo magnético

Matematica Geometria e areas
Logica

Histdéria da matematica
Modelagem matematica
Estatistica

Quimica Quimica ambiental e sustentabilidade
Polimeros e materiais

Cadeias quimicas

Tabela periddica

Fonte: Autores (2025).

O sucesso do uso desse recurso nessas areas depende de manter o foco do debate,
garantindo que a leitura (mesmo que técnica) seja seguida por uma intensa discussao e reflexao
apoiada nos materiais em linguagens diversas disponiveis via hiperlinks que podem direcionar os
alunos ndao s6 para a obra principal, mas também para textos académicos para leitura

complementar, aprofundando a discussao técnica.

Separamos as disciplinas na tabela acima, porém esses conteudos podem - e deveriam -

ser abordados de maneira transdisciplinar para que a discussao torne-se ainda mais aprofundada.

Cabe deixar como ressalva que essa ferramenta tem como publico leitores em qualquer
idade, desde que respeitada a indicagcao etaria do material escolhido, assim ela pode ser usada

como apoio para o ensino em diversos outros conteudos.

CONCLUSAO

A leitura é atividade inerente a busca pelo conhecimento cientifico, sendo assim deve ser
sempre estimulada como uma pratica para aprendizagem. A partir disso, o "Grupo digital de leitura"
foi criado como ferramenta para promog¢ao da aprendizagem ativa e como forma de superagao de

barreiras logisticas no ambiente escolar.
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Assim, destaca-se o papel da leitura no ensino integrada ao processo de reflexdo e
argumentacao, transformando a absorcao passiva de informacdo em aquisicdo de conhecimento
duradouro, a partir do que foi estabelecido na piramide de aprendizagem de William Glasser
(2002).

Embora a simples leitura resulte em apenas 10% de retencdo, o clube do livro digital é
concebido para levar o aluno a discutir, refletir e dedicar-se ao conhecimento. Ao participar do
forum de discussao, o leitor passa para o nivel "quando discutimos com os outros", o que eleva a
taxa de aprendizagem para 70% (Glasser, 2002). Além disso, a leitura inicial pode motivar a leitura
novamente do texto para que se possa fazer comentarios com melhor embasamento. Assim, a

ferramenta pode estimular aprendizagem ativa, ndo apenas memorizacgao.

Embora o recurso tenha sido inicialmente planejado para o tema/conteudo de leitura e
debate (argumentacdo) sobre textos literarios, seu potencial pode abranger todas as areas do

saber, podendo ser replicada para outros objetos de conhecimento por meio de tecnologias digitais.

Por fim, ao analisar a metodologia ativa sala de aula ampliada (Moran, 2015), o Grupo
digital de leitura aproveita os multiplos espacos do cotidiano, incluindo os digitais, para oportunizar
0 acesso a leitura e a discussao. A ferramenta, sendo de baixo custo e capaz de superar
problemas como falta de estrutura fisica, tempo e acervo, mostra-se eficaz para democratizar o
debate e aprofundar o conhecimento de forma critica e argumentativa, independentemente da

disciplina abordada.
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RESUMO

Este artigo apresenta uma abordagem pratica para compreender como a autoimagem afeta o
comportamento e o aprendizado dos estudantes, por meio do uso do teatro como ferramenta
pedagdgica. A autoimagem €& um componente crucial no processo de aprendizado e no
desempenho escolar, refletindo como cada individuo se percebe em aspectos fisicos, emocionais e
intelectuais. Essa percepcdo, que pode ser positiva ou negativa, influencia diretamente a
motivagdo, o comportamento e a capacidade de enfrentar desafios no ambiente educacional.
Compreender essa dindmica ¢é fundamental para criar ambientes que favorecam o
desenvolvimento saudavel dos alunos, impactando positivamente tanto seu desempenho
académico quanto seu bem-estar emocional. Este estudo ocorreu na turma do 7° ano "B" do Centro
de Ensino Fundamental Anténia Silva Ribeiro, no municipio de Santa Helena - MA. O envolvimento
dos estudantes nas atividades dramatizadas superou as expectativas, evidenciando um dominio
notavel dos conceitos relacionados a autoimagem em um curto periodo, que também fortaleceram
a colaboracao e as relagdes interpessoais. A integragdo do teatro com elementos socioemocionais
potencializou os resultados, focando em habilidades como autoestima para enfrentar desafios com
mais equilibrio. O uso do teatro provou ser uma ferramenta eficaz para promover uma autoimagem
positiva, contribuindo para melhores resultados académicos e bem-estar emocional.
Palavras-chave: Autoconhecimento; desenvolvimento socioemocional; desempenho
escolar.

INTRODUGAO

A construgado da autoimagem € um processo central para o desenvolvimento psicoldgico e
social, sendo abordada por diferentes perspectivas tedricas ao longo da histéria da psicologia.
Desde os pioneiros até os contemporaneos, o tema evoluiu para incorporar conceitos
interdisciplinares, oferecendo uma visdo ampla sobre o papel da autoimagem no comportamento
humano. Rogers (1961) destacou que a autoimagem é parte integrante do self-concept, e sua
congruéncia com o auto ideal é fundamental para o bem-estar psicoldgico. Quando ha alinhamento
entre a percepcao de si e as experiéncias reais, o individuo sente-se mais realizado e equilibrado;
em contrapartida, discrepancias significativas podem gerar sentimentos de inadequacdo e
angustia. Essa perspectiva reforga a importancia da autoaceitacdo como base para a saude

mental.
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Uma autoimagem positiva contribui para a formacdo de crencas de autoeficacia, que
fortalecem a perseveranga diante de dificuldades e o engajamento em tarefas educacionais.
Segundo Coopersmith (1967), explorou a conexao entre autoimagem e autoestima, argumentando
que percepcgdes positivas de si sdo determinantes para a formagao de um senso de valor pessoal.
Ele destaca que validacado social e suporte emocional sao elementos cruciais durante as fases

iniciais do desenvolvimento humano, especialmente na infancia e adolescéncia.

Do ponto de vista das interagcbes sociais, Festinger (1954) afirmou que a autoimagem é
influenciada por processos de comparagao social. Segundo sua teoria, as pessoas avaliam a si
mesmas a partir de par@metros estabelecidos pelos outros, o que pode resultar tanto em melhorias
na autoimagem quanto em sentimentos de inferioridade, dependendo do contexto.
Complementando essa visao, Cooley (1902) introduziu o conceito de self looking-glass,
descrevendo como a autoimagem € moldada pelas percepgdes de como 0s outros nos veem.
Essas interagdes sociais atuam como um reflexo, contribuindo para a construgéo do "eu".

No ambito do desenvolvimento ao longo da vida, Harter (1999) investigou como a
autoimagem é influenciada por transicbes desenvolvimentais e fatores culturais. Sua abordagem
demonstra que questdes de identidade e pertencimento sdo mais acentuadas durante a
adolescéncia, fase em que o individuo esta particularmente sensivel as expectativas sociais. Ja
Leary (1995) analisou a relagdo entre autoimagem e comportamento social, argumentando que a
necessidade de aceitacao e pertencimento motiva esforgos de gerenciamento da impresséao social,
0 que impacta diretamente o bem-estar emocional.

O impacto das redes sociais na autoimagem tem sido amplamente estudado, sobretudo em
pesquisas contemporaneas. Harter (1999) e outros autores indicam que o consumo excessivo de
conteudos idealizados em plataformas digitais pode intensificar a comparacao social, levando a
uma autoimagem distorcida ou fragilizada, especialmente entre adolescentes e jovens adultos.
Leary (1995) aprofundou o debate ao investigar como a autoimagem estd conectada ao
comportamento social e a regulacdo emocional. Ele argumentou que o esforco para gerir a
impressdo que os outros tém de nds reflete uma necessidade basica de pertencimento, sendo
diretamente relacionado ao bem-estar emocional.

Segundo Ryan & Deci (2000), a auséncia de uma autoimagem positiva pode reduzir a
motivacdo e levar os alunos a evitarem tarefas dificeis por medo de fracasso, prejudicando seu
aprendizado. Isso € particularmente evidente em disciplinas cientificas, onde o medo de errar pode
limitar a curiosidade e a exploragcdo de novos conceitos. Goleman (1995) também ressalta que a
inteligéncia emocional, ligada a autoimagem, afeta o aprendizado. Alunos que tém uma percepgéo
negativa de si mesmos sao mais suscetiveis a ansiedade e ao estresse, que sao fatores que

inibem a capacidade de concentragao e resolugao de problemas.
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Além disso, Beck (1976), fundador da terapia cognitiva, postulou que uma autoimagem
negativa € frequentemente mantida por esquemas cognitivos disfuncionais, como pensamentos de
autodepreciagéo ou culpa excessiva. Sua abordagem focou na reestruturagao cognitiva como meio
de melhorar a percepg¢ao de si mesmo.

Estratégias pedagdgicas que promovem uma autoimagem positiva podem ser fundamentais
para melhorar o desempenho académico. Dweck (2006), em seus estudos sobre mentalidade de
crescimento, afirma que incentivar os alunos a verem suas habilidades como algo que pode ser
desenvolvido em vez de fixo pode melhorar sua autoimagem e, consequentemente, sua
aprendizagem.

No ambito da psicologia da educagdao, compreender a formagdo da autoimagem é
fundamental para desenvolver praticas pedagoégicas que potencializem a aprendizagem,
especialmente no ensino de ciéncias, que exige uma abordagem critica e reflexiva sobre o mundo.
A educacgido em ciéncias e suas areas especificas influenciam diretamente a construgdo da viséao
de mundo dos estudantes, moldando suas percepgdes sobre a importdncia da ciéncia na
sociedade, suas préprias competéncias e responsabilidades éticas.

Compreender esses aspectos é fundamental para que educadores e psicélogos possam
desenvolver estratégias que promovam um ambiente de aprendizagem mais acolhedor, reforcem a
autoestima dos estudantes e minimizem os efeitos negativos da autoimagem. Kohut (1971), no
contexto da psicologia do self, argumentou que a autoimagem saudavel depende da presenca de
figuras significativas que proporcionem validagado emocional. Para Kohut, a falha em receber essa
validacdo pode resultar em uma autoimagem fragmentada ou enfraquecida, especialmente em

situagbes de trauma ou negligéncia emocional.

METODOLOGIA

Aplicagao do Projeto

O projeto foi realizado no Centro de Ensino Fundamental Antonia Silva Ribeiro, zona rural
do municipio de Santa Helena, em novembro de 2024, na turma do 7° Ano "B". Inicialmente, a
atividade teve inicio com a abordagem tedrica, na qual foi apresentado o conteudo relacionado ao
tema "O impacto da autoimagem positiva e negativa no aprendizado”. Durante essa etapa, com o
auxilio de projetor e notebook, foram discutidos o conceito de autoimagem, os principais aspectos
que caracterizam uma autoimagem positiva e negativa, e estratégias para o aprimoramento dessa

percepcao pelos individuos (Figura 01).
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Figura 01: Aplicagao do projeto no Centro de Ensino Fundamental Anténia Silva

Fonte: Autoria propria (2024).

No decorrer desse momento introdutério, os estudantes foram incentivados a levantar as
maos sempre que se identificassem com as caracteristicas descritas tanto da autoimagem positiva,
sendo elas: Confianca em si mesmo, motivagao para aprender a melhorar e persisténcia, e sendo
caracteristicas da autoimagem negativa: Inseguranca e medo de errar, baixa motivacdo e auto-
critica excessiva. A observacdo revelou que a maioria dos discentes demonstrou maior
identificagdo com os aspectos relacionados a autoimagem negativa. Esse dado inicial reflete uma

relacdo direta entre a percepg¢ao que os jovens tém de si mesmos e o impacto do tema proposto.

Aplicagao de Atividade Teatral

No segundo momento da aplicagado, foi realizada uma atividade teatral. Os alunos foram
divididos em equipes de quatro a seis integrantes, com uma unica excegao em que uma equipe foi
composta por trés participantes. Cada equipe recebeu um tema relacionado ao tdpico abordado,
contendo situagdes especificas que exploravam o impacto da autoimagem no ambiente escolar,
como “tirar uma nota ruim na prova (autoimagem positiva)” ou “Apresentacdo de trabalho
(autoimagem negativa)”’, onde a regra central da atividade determinava que pelo menos um
membro de cada grupo deveria interpretar um estudante com as caracteristicas de autoimagem
descritas no tema, enquanto os demais integrantes poderiam assumir os papéis de professores ou
colegas de classe.

O tempo para preparacao das pecas foi estipulado em 10 minutos. No terceiro momento,
ocorreram as apresentacoes das equipes sobre os temas trabalhados. No quarto e ultimo momento

da atividade, foi realizado um exercicio mental com os estudantes, no qual eles foram orientados a
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imaginar-se enfrentando os maiores desafios que vivenciam no contexto escolar. A aplicagdo do
projeto foi concluida com reflexdes conduzidas pela equipe de apoio, representada por académicas
do curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhdo, Campus
Pinheiro. Durante essa etapa final, os participantes tiveram a oportunidade de compartilhar suas

impressodes e reflexdes sobre o tema, encerrando a experiéncia de maneira reflexiva e significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados indicaram que a maioria dos estudantes manifestou maior identificagdo com
aspectos relacionados a autoimagem negativa, revelando uma prevaléncia de percepg¢des pessoais
desfavoraveis entre eles. Esses dados refletem uma relagdo direta entre a percepgdo que os
jovens tém de si mesmos e o tema abordado, reforcando a necessidade de explorar e intervir
nesse campo para promover o desenvolvimento emocional e académico. Adicionalmente, os
discentes demonstraram grande envolvimento e capacidade de interpretagcdo durante as atividades
dramatizadas, representando com profundidade os papéis designados (Figura 02). Essa dindmica,
além de promover uma reflexdo individual sobre autoimagem, foi bem-sucedida em incentivar a
integracao e colaboragao entre os estudantes, fortalecendo ndo apenas o entendimento do tema,

mas também seus lagos interpessoais.

Reflexoes dos Alunos

Durante a peca teatral, observou-se a representacao de professores com um perfil severo,
indicando uma critica dos alunos as praticas pedagogicas rigidas que podem gerar desmotivagao e
afetar negativamente a construgdo de uma autoimagem saudavel. Essa percepg¢ao alinha-se a
teoria de Rosenberg (1965), que associa a baixa autoestima a sentimentos de inadequacao e
incapacidade, impactando negativamente o desempenho académico e emocional dos estudantes.
No primeiro momento da atividade, a dindmica em que os discentes levantavam a mao conforme
se identificavam com aspectos de autoimagem positiva ou negativa revelou que a maioria se
identificou com a autoimagem negativa, demonstrando uma prevaléncia de percepgdes pessoais
desfavoraveis, conforme indicado por Mendes et al. (2017), que ressaltam a importancia de uma

autoestima moderada a alta para o sucesso escolar.
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Figura 02: Apresentagao das pegas teatrais referente aos temas sorteados.

Fonte: Autoria propria (2024).

A influéncia do ambiente escolar e das interacdes sociais na formacido da autoimagem
encontra respaldo na teoria sociointeracionista de Vygotsky, que destaca que o aprendizado ocorre
na relacao entre sujeito e contexto social, sendo fundamental para a constru¢ao da identidade e do
autoconceito. Assim, os resultados reforcam a importancia de intervengdes pedagodgicas que
promovam o fortalecimento da autoimagem positiva, um aspecto crucial para o desenvolvimento
integral dos estudantes, conforme abordagens psicopedagogicas contemporaneas. Tal resultado
reforca a relevancia de explorar e intervir nesse campo, dado o impacto significativo que a

autoimagem exerce sobre o desenvolvimento emocional e académico dos estudantes.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do projeto demonstram que a
autoimagem exerce influéncia direta no comportamento, na motivacdo e no desempenho
académico dos estudantes. A predominancia de percepgdes negativas entre os participantes
reforca a necessidade de praticas pedagdgicas que integrem aspectos socioemocionais ao

processo de aprendizagem. A utilizagdo do teatro como metodologia ativa mostrou-se
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especialmente eficaz, permitindo que os alunos expressassem suas percepgdes, refletissem sobre
seus sentimentos e reconhecessem o impacto das préprias atitudes em seu desenvolvimento
escolar. Essa vivéncia evidenciou que ambientes educativos acolhedores, dialégicos e sensiveis as
necessidades emocionais favorecem o fortalecimento da autoconfianga e promovem
aprendizagens mais significativas. Assim, conclui-se que iniciativas que abordam a autoimagem de
forma intencional e participativa contribuem tanto para o bem-estar emocional quanto para o
avango académico dos estudantes, destacando a importancia de incorporar praticas

socioemocionais no cotidiano escolar.
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RESUMO

A tuberculose permanece como um relevante problema de saude publica, especialmente em
contextos marcados por vulnerabilidades sociais, o que reforca a necessidade de estratégias
educativas que ampliem o acesso a informagéo e promovam a prevengao. Diante disso, o objetivo
deste trabalho foi apresentar o processo de elaboragdo e analise de uma cartilha digital sobre
tuberculose, concebida como tecnologia educacional voltada a educagao em saude. Trata-se de
um estudo descritivo, de abordagem qualitativa, desenvolvido em trés etapas: mapeamento e
selecdo das informagbes; adaptacdo do conteudo para linguagem acessivel; e construcdo da
cartilha digital com atividades educativas. Os resultados evidenciaram que o material produzido
apresenta organizagdo visual clara, linguagem simplificada e conteudos estruturados sobre
conceito, transmissdo, sintomas, diagnostico, tratamento e prevencdo da tuberculose. A inclusdo
de atividades ludicas, como caga-palavras, cruzadinhas e exercicios de revisdo, reforcou a
aprendizagem e ampliou o engajamento do usuario, em consonancia com evidéncias recentes
sobre gamificacdo na educacdo em saude. Conclui-se que a cartilha digital demonstra potencial
como ferramenta de apoio as agdes educativas e preventivas, contribuindo para a disseminagao de
informacdes qualificadas e para o fortalecimento das estratégias de enfrentamento da tuberculose.
Palavras-chave: tuberculose, educagdo em saude, tecnologia educacional, prevengao.

INTRODUGAO

A tuberculose (TB), causada pelo Mycobacterium tuberculosis, € uma doenga infecciosa de
transmissdo aérea que acompanha a humanidade desde a Antiguidade e que, mesmo diante dos
avangos cientificos, ainda constitui um dos principais desafios para a saude publica global (Santos
et al., 2023; Nunes et al, 2021). No Brasil, sua persisténcia relaciona-se fortemente a
desigualdades socioecondmicas, condi¢gées precarias de moradia, ambientes com aglomeragao
populacional, baixa imunidade e dificuldades de acesso aos servigos de saude (Brasil, 2024).

A vulnerabilidade a doenga decorre da interagcdo entre fatores biolégicos — como
desnutri¢cao, infeccao pelo HIV e caracteristicas etarias — e fatores sociais, tais como habitagbes
insalubres, alta densidade demografica e condi¢des laborais inadequadas. Frequentemente, esses
fatores se acumulam, ampliando o risco de adoecimento e dificultando a interrupgcédo da cadeia de

transmissao (Moreira; Kritski; Carvalho, 2020; Santos et al., 2023).
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Segundo o Boletim Epidemiolégico, em 2023 foram registrados 6.025 o&bitos por
tuberculose, representando um aumento de 3% em relagao ao ano anterior, além de 84.308 novos
casos notificados em 2024, com taxa de coinfecgdo TB-HIV de 11,4% (Brasil, 2025).

A Organizagdo Pan-Americana da Saude (2024) destaca que tais determinantes sociais
contribuem para a manutencao da tuberculose como uma emergéncia global, reforcando a
necessidade de estratégias integradas que incluam agdes educativas permanentes. Essa
perspectiva esta alinhada a Meta 3.3 da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, que
propde a eliminacdo das epidemias de doengas transmissiveis, incluindo a tuberculose, até 2030.
Nesse contexto, a educacdo em saude torna-se fundamental para promover o reconhecimento
precoce dos sintomas, a adogdo de medidas preventivas, o enfrentamento do estigma e a adeséao
ao tratamento (Nunes et al., 2021).

Simultaneamente, as tecnologias educacionais digitais ampliam as possibilidades de
comunicagao e aprendizagem em saude, oferecendo recursos dindmicos, interativos e acessiveis
que favorecem a compreensao de conteudos complexos (Berro et al., 2025). Entre esses recursos,
destacam-se cartilhas digitais, infograficos e atividades ludicas, capazes de aproximar o
conhecimento cientifico do cotidiano da populacao e fortalecer praticas educativas em diferentes
contextos (Moraes; Lima, 2019).

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo apresentar e analisar o processo de
elaboragdo de uma cartilha digital educativa sobre tuberculose, discutindo seu potencial como
tecnologia educacional voltada ao fortalecimento das agbes de educagdo em saude e ao
cumprimento dos compromissos estabelecidos pela ODS 3, especialmente no enfrentamento a

tuberculose.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva, de abordagem qualitativa,
voltada a construgdo e analise de uma tecnologia educacional digital sobre tuberculose. O
processo metodoldgico foi organizado em trés etapas principais, sendo elas:

12 Mapeamento e selecao das informagdes: Realizou-se um levantamento tedrico em
documentos oficiais e literatura cientifica atualizada, adotando como critérios a relevancia
epidemiolégica, a consisténcia cientifica e a aplicabilidade acessivel. Foram selecionados
conteudos essenciais sobre tuberculose, como definicao, agente etioldgico, formas de transmisséo,
sinais e sintomas, diagndéstico, tratamento, prevencao e medidas de controle.

22 Elaboracao do conteudo: O material selecionado foi reorganizado e adaptado para uma
linguagem clara, objetiva e didatica. Utilizaram-se como critérios a simplificacdo de termos
técnicos, preservacao do rigor cientifico, priorizagdo de frases curtas e inclusdo de explicagdes

contextualizadas. Buscou-se garantir acessibilidade para diferentes faixas etarias e niveis de
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letramento em saude.

32 Desenvolvimento da cartilha digital com atividades educativas: A cartilha foi produzida no
aplicativo Canva, utilizando recursos graficos para promover organizagao visual, atratividade e
facilidade de leitura. O material foi dividido em secbes tematicas e complementado por atividades
educativas ao final da cartilha, incluindo caga-palavras, cruzadinha e exercicios de revisdo. Essas
atividades foram selecionadas como estratégias de aprendizagem ativa, visando estimular a

fixacdo do conteldo e favorecer o engajamento por meio de desafios ludicos e interativos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcao da cartilha digital “Compreendendo a Tuberculose: Cartilha de Promogao e
Educacdo em Saude” (Figura 1), resultou em um material educativo organizado em linguagem

acessivel e estruturado visualmente para facilitar o entendimento do publico.

Figura 1. Cartilha educativa “Compreendendo a Tuberculose”.

COMPREENDENDQ A

/ TUBERCULOSE

CARTILHA DE PROMOGAO E EDUCACAO EM SAUDE

Fonte: Autores (2025).

O conteudo foi distribuido em se¢des que abordam, de maneira objetiva e sistematizada, os
principais aspectos relacionados a doenga, incluindo conceito, formas de transmissao,
manifestac¢des clinicas, diagndstico, tratamento, prevengéao, epidemiologia e coinfecgbes (Figuras
2, 3 e 4). O uso do aplicativo Canva mostrou-se eficiente na criagdo da tecnologia educacional,
possibilitando a integragao de elementos visuais como cores, icones, ilustragdes e diagramas, que
favoreceram a organizacdo do conteldo e a ampliagdo da compreensdo por parte do leitor. A
combinacdo de recursos graficos com informagdes textuais contribuiu para tornar o material mais
atrativo e dindmico, caracteristica valorizada em estratégias educativas digitais.

A insercdo de atividades educativas, como caga-palavras, cruzadinhas e exercicios de
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revisdo (Figura 5), configurou-se como um dos elementos mais relevantes da cartilha, uma vez que
tais recursos funcionam como ferramentas ludicas capazes de potencializar o aprendizado,

estimular a memoria e promover maior engajamento do usuario (Nogueira et al., 2022).

Figura 2. Principais caracteristicas da tuberculose, transmissé&o e manifesta¢des clinicas.
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Figura 3. Sintomas, diagnéstico, tratamento e medidas de prevencédo da tuberculose.
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Zikra et al. (2023), em revisdo sistematica sobre gamificacdo e letramento em saude,
ressaltam que elementos ludicos favorecem a compreensao de conteldos complexos e ampliam a
capacidade de recordar informacdes essenciais. Estudos mais recentes, como o de Paudel et al.
(2025), também demonstram que ambientes digitais com tarefas interativas elevam o envolvimento
dos usuarios, especialmente quando os desafios apresentados sdo contextualizados e orientados a

resolugdo de problemas. Assim, a adogdo de atividades na cartilha nao apenas favorece a
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aprendizagem ativa, mas também se alinha as evidéncias contemporaneas que defendem o uso de

ferramentas ludicas como estratégia eficaz em educagao em saude (Croscrato; Pina; Mello, 2010).

Figura 4. Panorama epidemiolégico da tuberculose e principais coinfecgbes associadas.
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Fonte: Autores (2025).

De forma convergente, Rabelo et al. (2023) reforcam que atividades ludicas contribuem
para maior retencao do conteudo e participagao dos usuarios em praticas educativas. No ambito da
educacao em saude, a cartilha desenvolvida cumpre fun¢des essenciais ao fornecer informacao
qualificada, promover o reconhecimento precoce dos sintomas e orientar sobre medidas

preventivas, aspectos fundamentais para o enfrentamento da tuberculose (Nunes et al., 2021).

Figura 5. Atividades educativas desenvolvidas na cartilha.
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Fonte: Autores (2025).
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A proposta também dialoga diretamente com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3
(Saude e Bem-Estar), especialmente no que se refere as metas de redugcdo de doengas
transmissiveis e fortalecimento de agbes preventivas. Materiais digitais de facil acesso, como
cartiihas educativas, s&o reconhecidos como instrumentos importantes para ampliar o
conhecimento e promover conscientizagdo, contribuindo para o controle da tuberculose em
populagbes vulneraveis (Santos et al., 2023).

Dessa forma, os resultados demonstram que a tecnologia educacional desenvolvida possui
potencial expressivo para subsidiar praticas pedagdgicas e agdes de educagdo em saude,
fortalecendo a compreensdo da tuberculose de maneira acessivel, atrativa e cientificamente
fundamentada, eficazes para disseminar informacbes de saude publica, contribuindo para o
enfrentamento de doencas transmissiveis e para o fortalecimento de praticas educativas em

diferentes cenarios sociais.

CONCLUSAO

A cartilha digital sobre tuberculose evidencia o potencial das techologias educacionais como
ferramentas estratégicas para fortalecer a educagédo em saude. Ao reunir linguagem acessivel,
recursos visuais e atividades interativas, o material facilita a compreensdo sobre a doenca e
incentiva a participacéo ativa dos leitores.

Considerando que a tuberculose ainda representa um desafio de saude publica,
especialmente entre populagdes vulneraveis, agdes educativas permanecem essenciais para
ampliar o conhecimento sobre sinais e sintomas, transmissdo, prevengdo e importancia do
tratamento adequado. Assim, a cartilha contribui para a democratizagado da informacao e para o
estimulo de praticas preventivas, alinhando-se ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 3, que

visa reduzir doengas transmissiveis e promover saude e bem-estar.

Com conteudo estruturado e atividades ludicas (como caga-palavras, cruzadinhas e
exercicios de fixagdo), o material se torna uma ferramenta de facil aplicagdo em contextos
escolares, comunitarios e nos servicos de saude. Conclui-se que a cartilha constitui uma tecnologia
educacional relevante, capaz de apoiar profissionais, educadores e estudantes nas acgdes de

sensibilizacdo e enfrentamento da tuberculose.
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RESUMO

Este artigo analisar como as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacdo (TDIC) podem
contribuir para a inclusdo educacional dos estudantes surdos, destacando as potencialidades e
limitacdes desses recursos na promogado de uma educacgdo inclusiva. A metodologia adotada é
qualitativa, com carater bibliografico e descritivo, sendo realizada uma revisdo de literatura dos
ultimos 10 anos com analise de 10 revisdes bibliograficas. A escolha por essa abordagem permite
uma analise aprofundada das contribuicbes mais recentes sobre o tema. Esta pesquisa se justifica
pela crescente necessidade de adaptagdo do sistema educacional as necessidades especificas
dos alunos surdos, uma vez que a inclusao efetiva depende da integracdo de tecnologias que
favorecam o aprendizado desses estudantes de forma equitativa. Os resultados da pesquisa
indicam que, embora as TDIC oferegam ferramentas valiosas para a inclusao, sua aplicacado exige
formacao continua dos profissionais da educagao e a adaptacdo dos recursos as necessidades
especificas dos alunos surdos. A pesquisa conclui que o uso das TDIC pode ser um elemento
transformador na educacao inclusiva, mas depende de uma implementagdo cuidadosa e de
estratégias pedagogicas adequadas.

Palavras-chave: Estudante Surdo; Inclusdo Educacional; Tecnologias Digitais.

INTRODUGAO

A inclusdo educacional de estudantes surdos representa um dos maiores desafios para a
educagao contemporanea, exigindo transformacgdes significativas nas praticas pedagdgicas e no
uso de recursos tecnolégicos. Nesse contexto, as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) emergem como ferramentas promissoras, capazes de ampliar as
possibilidades de ensino-aprendizagem e promover uma educagao mais equitativa e acessivel.

Este trabalho, intitulado “As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo no
Processo de Inclusdo Educacional do Estudante Surdo”, parte da seguinte problematica: como as
TDIC podem contribuir para a inclusdo educacional do estudante surdo? O estudo visa
compreender as potencialidades e limitacbes dessas tecnologias no fortalecimento de uma
educacao inclusiva, especialmente em contextos que demandam praticas pedagdgicas inovadoras
e adaptadas.

O objetivo geral desta pesquisa é analisar como as Tecnologias Digitais da Informagéo e
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Comunicagao (TDIC) podem contribuir para a inclusdao educacional dos estudantes surdos,
destacando as potencialidades e limitagdes desses recursos na promog¢ao de uma educacao
inclusiva. Para atingir esse objetivo, foram definidos trés objetivos especificos: (I) compreender a
evolucdo da educacdo de surdos e o impacto das Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagao (TDIC); (ll) investigar a formacdo docente e a aplicacdo das TDIC nas praticas
inclusivas; e (lll) analisar os desafios e as possibilidades da educacgao inclusiva mediada por
tecnologias digitais. A analise envolveu 10 revisbes bibliograficas relacionadas ao tema,
fundamentando-se em autores como Souza e Quadros (2019), Oliveira (2023), Giamlourengo
(2021) e Mantoan (2015), entre outros, que discutem as praticas inclusivas e o uso das tecnologias

digitais na educacéao de surdos.

METODOLOGIA

A metodologia adotada é qualitativa, com carater bibliografico e descritivo, com base na
revisdo de literatura dos ultimos 10 anos.

A educacao de surdos no Brasil tem avancado nas ultimas décadas, com a implementagao
de politicas publicas e avancos legislativos, como a Lei n® 10.436 de 2002, que reconhece a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) como meio legal de comunicagéo e expressdao da comunidade surda.
Apesar desses avancos, persistem desafios significativos, especialmente relacionados a formagao
dos professores que, muitas vezes, nao estdo devidamente preparados para atender
adequadamente as necessidades desses alunos.

As TDIC possuem o grande potencial para promover a inclusao educacional de estudantes
surdos, oferecendo recursos que podem facilitar a aprendizagem e o desenvolvimento integral dos
alunos, tanto no aspecto cognitivo quanto psicossocial e cultural. No entanto, é fundamental que
essas tecnologias sejam aplicadas de maneira planejada, respeitando as especificidades de cada
aluno e o contexto educacional, a fim de garantir a efetiva participagdo dos estudantes no processo
de aprendizagem.

Além disso, a formacao continuada dos professores se configura como uma necessidade
para garantir que os educadores estejam preparados para incorporar as TDIC de forma eficaz em
suas praticas pedagdgicas. A auséncia de capacitagdo adequada impacta diretamente a qualidade
do ensino, prejudicando a construcdo de praticas inclusivas que atendam plenamente as
necessidades dos alunos surdos. A formagcao docente deve ser compreendida como um processo
continuo, envolvendo tanto a atualizagdo sobre novas tecnologias quanto a aprendizagem sobre
metodologias especificas para a educagéo de surdos.

A pesquisa sera estruturada em quatro seg¢bes principais: (1) A evolugdo histérica da
educacao de surdos, (2) O impacto das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDIC)

na educacao de surdos, (3) A formagao docente e a aplicagdo das TDIC nas praticas inclusivas, e
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(4) Analise dos dados. O estudo tem como objetivo ndo s6 oferecer uma analise critica sobre a
utilizagao dessas tecnologias no contexto educacional, mas também fornecer subsidios tedricos e
praticos para o aprimoramento das politicas educacionais e das praticas pedagogicas voltadas

para a inclusdo do estudante surdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de obter informagdes concretas sobre a produgao cientifica relacionada ao
uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) no processo de inclusdo
educacional de estudantes surdos, foi realizada uma revisao de literatura com um marco temporal
de 2018 a 2024. Ao todo, foram identificados 10 estudos. E importante ressaltar que apenas fontes
bibliograficas acessiveis digitalmente foram consultadas.

A analise dos resultados das pesquisas sobre o uso das Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicacdo (TDICs) no ensino de estudantes surdos revela tanto semelhancas quanto
divergéncias entre os estudos, refletindo o desenvolvimento gradual e as mudancas ocorridas na

aplicacédo dessas tecnologias ao longo do tempo.

Semelhangas

Uma constante nas pesquisas € o reconhecimento das TDICs como ferramentas primordiais
para promover a inclusdo educacional de estudantes surdos. A pesquisa de Albuquerque (2023),
por exemplo, destaca que a utilizacdo das TDICs contribui para dinamizagao das aulas e promove
a inclusdo do estudante surdo, uma ideia também compartilhada por Silva et al. (2024), que
afirmam que as tecnologias digitais oferecem a possibilidade de adaptar o ensino as necessidades
especificas dos alunos surdos. Ambas as pesquisas corroboram que a utilizagdo de recursos
multimidia e tecnologias assistivas facilita o acesso ao conteudo, promovendo a superagao das
barreiras linguisticas e cognitivas.

Os estudos analisados s&o unanimes em dar énfase a ideia de que a falta de formacao
especifica dos docentes para o uso das TDICs é um desafio recorrente. Santos e Honorato (2024)
afirmam que a educacdo de surdos ainda enfrenta desafios relacionados a falta de profissionais
especializados e recursos adequados. Da mesma forma, Santos (2022) relata como um desafio
significativo a auséncia de formacao especifica para os docentes que trabalham com estudantes
surdos. Dessa forma, o sucesso da implementagdo das tecnologias esta atrelado a capacitagcao
docente para utilizar as ferramentas de maneira eficaz e sensivel as necessidades dos estudantes
surdos.

As pesquisas convergem, ainda, na percepcdo de que o uso de TDICs pode ter um impacto
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positivo na aprendizagem dos estudantes surdos. Araujo et al. (2020) apontam que os softwares
educativos e as TDICs podem desempenhar um papel importante na educacao dos surdos, o que é
corroborado por Santos (2018), que indica que as tecnologias digitais, especialmente aquelas com
elementos visuais como videos, aplicativos de LIBRAS, e outros recursos digitais, tém apontado

potencial para aperfeicoar a compreensao e a aprendizagem dos estudantes surdos.

Divergéncias

No que se refere as divergéncias, algumas pesquisas destacam ferramentas especificas
que surgiram ou se tornaram mais acessiveis com o decorrer do tempo. Santos (2018) menciona a
utilizacdo de Hand Talk, um aplicativo de LIBRAS, como um dos recursos para engajar alunos
surdos na EJA. Ja Santos (2022) destaca o uso do WhatsApp como ferramenta facilitadora no
processo de comunicacdo, de envio de informagbes e da realizagdo de videochamadas entre
intérpretes e surdos. Estas ferramentas ndo eram citadas nas pesquisas anteriores, como a de
Oliveira Junior (2018), que apresenta solu¢des educacionais classicas, como o uso de videos e
glossarios em LIBRAS para trabalhar a Geometria Descritiva.

Além disso, vale ressaltar a pesquisa de Oliveira Junior (2018) que destaca a participagao
ativa dos surdos na criagcao do conteudo, como a participacao dos estudantes surdos na criacdo do
glossario em LIBRAS e a validacao do conteudo através de audiéncias publicas. Essa abordagem
colaborativa, abrangendo diretamente a comunidade surda na constru¢do dos materiais didaticos,

€ um ponto inovador em relacado a outras pesquisas analisadas.

CONCLUSAO

O presente artigo, intitulado “As Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicagdo no
Processo de Inclusdo Educacional do Estudante Surdo”, teve como questédo central a investigagao
de como as TDICs podem contribuir para a inclusdo educacional dos estudantes surdos, com o
objetivo de compreender suas potencialidades e limitagdes em um contexto que exige praticas
pedagdgicas inovadoras e adaptadas. A pesquisa permitiu observar uma trajetéria evolutiva no uso
dessas tecnologias, destacando tanto os avangos quanto as barreiras persistentes, especialmente
no que se refere a formacgao dos docentes e a adequagao das ferramentas tecnolégicas.

Dessa forma, fica evidente que as TDICs se apresentam como ferramentas significativas
para a promogdo da inclusdo, ampliando o acesso dos estudantes surdos aos conteudos
sistematicos e facilitando a interagdo entre eles e os professores. No entanto, desafios ainda se
apresentam, especialmente em relagéo a resisténcia de alguns educadores e a falta de formagao
adequada, o que compromete a efetividade da utilizagao dessas tecnologias.

A analise documental dos trabalhos levantados revelou a necessidade urgente de formagéao
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continuada, que permitira a integragéo produtiva das TDICs nas praticas pedagdgicas. Os entraves
observados na formagédo dos professores destacam que, apesar do avango das tecnologias
digitais, a inclusdo educacional esta diretamente ligada a capacitagdo dos profissionais da
educacéo.

Portanto, mesmo com os avangos alcangados nas ultimas décadas, a inclusdo educacional
dos alunos surdos ainda depende de fatores interligados. A efetiva utilizagcdo das TDICs no
processo de ensino-aprendizagem exige uma reformulacdo constante das praticas pedagdgicas,
com énfase na formacdo dos educadores. Assim, a inclusdo digital devera ser vista como um
processo que transforma o ensino e consequentemente, a aprendizagem, possibilitando uma

educacao mais igualitaria e acessivel para os estudantes surdos.
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RESUMO

O presente artigo teve como objetivo analisar a importancia da aula de campo para o ensino de
Biologia, considerando-a como uma metodologia capaz de facilitar a assimilacdo de conteudos
didaticos. Inicialmente, investigaram-se os beneficios da aula de campo por meio de uma revisao
de literatura, baseada em estudos e pesquisas relacionados a tematica. Na sequéncia, a pesquisa
contou com a observagao da pratica docente em sala de aula e da realizagdo da aula de campo
com os discentes, seguida de uma pesquisa de campo que buscou identificar sua relevancia
enquanto ferramenta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem no ambiente escolar. Nesse
mesmo contexto, investigou-se como essa metodologia interfere na aprendizagem dos estudantes
e, consequentemente, nas praticas pedagdgicas da docente responsavel pela disciplina de
Biologia. Trata-se de uma pesquisa de carater bibliografico e de estudo de caso, realizada no
Centro de Ensino Aniceto Cantanhede, localizado no municipio de Bequimao—MA. Apds a analise
dos dados, constatou-se que a aula de campo possui grande relevancia para o Ensino de Biologia,
uma vez que favorece a aprendizagem dos alunos, desperta o interesse dos discentes e promove
mudancgas significativas em seu comportamento, gerando contribuicdes positivas para todo o
ambiente escolar.

Palavras-chave: educacéo; ciéncias bioldgicas; aprendizagem ativa; praticas pedagogicas.

INTRODUGAO

Desde a década de 1970 ja se reconhecia o potencial formativo das atividades de campo no
ensino de Ciéncias. Castro (1979), citado por Krassilchik (2004), destacava que a saida de campo
representava uma alternativa capaz de romper com o modelo estritamente tradicional e conteudista
das aulas ministradas apenas em sala. Para o autor, a pratica docente baseada exclusivamente na
teoria limitava a participacéo ativa dos estudantes, os quais poderiam alcangar uma compreensao
mais ampla e significativa mediante metodologias que favorecessem a observagédo direta e a
construgao autbnoma do conhecimento.

As aulas de campo consolidaram-se, ao longo dos anos, como uma metodologia de elevada
eficacia. Além de promoverem maior envolvimento emocional e cognitivo, elas contribuem para
suprir lacunas deixadas no processo de aprendizagem quando este se apoia unicamente em

praticas pedagdgicas de carater abstrato (Seniciato; Cavassan, 2004).
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Como afirma Seniciato e Cavassan (2004), a adogéo das atividades de campo surgiu como
uma tendéncia educacional capaz de integrar dimensdes afetivas e conceituais, proporcionando
experiéncias de aprendizagem mais significativas. Ao vivenciar diretamente fendmenos naturais, o
estudante é desafiado a exercer o raciocinio légico e a articular conhecimentos tedricos
previamente adquiridos, fortalecendo a compreenséao cientifica por meio da relagao entre teoria e
pratica. Dessa forma, o contato com o ambiente real favorece a elaboragao de novos significados e
amplia o entendimento sobre os conteudos estudados.

Diversas pesquisas tém evidenciado a relevancia da aula de campo para a construgdo do
conhecimento cientifico e para o desenvolvimento das habilidades cognitivas dos estudantes.
Carbonell (2002) destaca que os ambientes externos a sala de aula constituem espacgos altamente
estimuladores, capazes de mobilizar a curiosidade, ampliar a capacidade de observagdo e
favorecer a aprendizagem quando utilizados de maneira intencional e pedagodgica. Nessa
perspectiva, Viveiro e Diniz (2009) acrescentam que a realizagdo de atividades em campo nao
apenas potencializa o entendimento dos conteudos, como também contribui para fortalecer
vinculos afetivos e relacbes de confianca entre docentes e discentes, criando condicbes mais
favoraveis ao processo educativo.

Considerando a relevancia da tematica, este estudo parte do seguinte problema de
pesquisa: quais beneficios as aulas de campo proporcionam aos discentes? Para responder a essa
questado, adotou-se uma abordagem metodoldgica que integra revisdo bibliografica, observacao
sistematica e instrumentos de coleta de dados, permitindo alcangar o objetivo geral do trabalho,
que consiste em analisar a importancia da aula de campo no ensino de Ciéncias Biologicas
enquanto recurso metodolégico facilitador da assimilagdo de conteudo.

Diante desse cenario, torna-se relevante aprofundar a discussao sobre as contribui¢cdes das
aulas de campo para a formagao dos estudantes, especialmente no contexto do ensino de Ciéncias
Biologicas. Diversos autores tém ressaltado que essa pratica favorece a articulagdo entre teoria e
experiéncia concreta, ampliando a compreensao dos conteudos e estimulando maior participacéo
dos discentes. Assim, ao considerar diferentes perspectivas tedricas e evidéncias ja consolidadas
na literatura, este estudo busca compreender de maneira mais aprofundada como a aula de campo
pode fortalecer o processo de aprendizagem, promover maior engajamento e qualificar o ensino de

Biologia no ambiente escolar.

METODOLOGIA

A presente investigacdo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza bibliografica e
estudo de caso, estruturada com o propdsito de analisar a importancia da aula de campo no ensino
de Ciéncias Bioldgicas enquanto estratégia metodoldgica voltada a assimilagdo de conteudos

didaticos. A pesquisa bibliografica, conforme definido por Gil (2009), consiste na exploragéo,
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sistematizacgao e interpretagcao de materiais ja publicados tais como livros, artigos cientificos, teses,
dissertacbes e periddicos especializados e visando a fundamentacdo tedrica do problema
investigado.

Associada a esse referencial, a etapa empirica do estudo envolveu procedimentos de
observagcao e coleta de informagdes que permitiram aprofundar a compreensdo sobre as
implicagdes pedagogicas da aula de campo no contexto analisado. Dessa forma, a combinagao
entre aporte tedrico e analise contextualizada possibilitou a construgdo de um quadro metodolégico
adequado para examinar a contribuigdo dessa pratica no processo de ensino-aprendizagem.

A primeira etapa consistiu em revisdo bibliografica, acessando a base de dados ‘Science
Direct’ e utilizando as palavras-chave ‘Aula de campo; Metodologia de Ensino; Ciéncias Bioldgicas;
Aprendizagem Ativa; Praticas Pedagdgicas.’ selecionou-se todos os trabalhos publicados entre os
anos de 2012 a 2025.

Figura 1. Escola em que foi realizado a pesquisa.

Fonte: Autores (2024).

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi observado uma turma do primeiro ano do
ensino médio no Centro de Ensino Aniceto Cantanhede, do municipio de Bequimao, Maranh&o.

Em seguida, procedeu-se a observagdo sistematica das praticas pedagogicas
desenvolvidas em sala de aula. Esse acompanhamento foi registrado de forma detalhada em um
caderno de anotagdes, no qual foram descritos os métodos de ensino utilizados pela docente, a
organizagao das atividades, as estratégias de interacdo com os estudantes e os recursos didaticos
empregados cotidianamente. Também foram observadas as formas de participacado dos alunos do
1° ano do ensino médio, permitindo identificar como eles respondem as metodologias propostas e
de que maneira constroem o conhecimento no ambiente escolar.

Posteriormente, foi ministrada uma aula teorica introdutdria, cujo objetivo consistiu em
apresentar os conceitos fundamentais que serviriam de base para a etapa pratica da pesquisa.
Essa intervencdo buscou garantir que os discentes possuissem conhecimentos prévios
necessarios para uma participagao mais qualificada durante a atividade externa.

Por fim, desenvolveu-se a aula de campo, planejada como momento central da
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investigacdo. Essa etapa permitiu analisar de forma direta como a vivéncia em ambiente natural
contribui para o aprofundamento dos contetdos abordados, para o desenvolvimento de habilidades
de observacio e para a articulagao efetiva entre teoria e pratica. A aula de campo possibilitou,
ainda, identificar mudangas na postura investigativa dos estudantes e avaliar o potencial dessa

metodologia na promocao de uma aprendizagem mais significativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados fundamentou-se na comparacao entre as aulas presenciais em sala e
a atividade de campo, permitindo identificar percepgdes distintas dos estudantes acerca das duas
modalidades. A constatacdo dos resultados ocorreu por meio da aplicagdo de um questionario
composto por cinco questdes e trés objetivas e duas discursivas, elaborado para avaliar a
impressdo dos discentes sobre os métodos vivenciados. O instrumento foi aplicado de forma
impressa aos alunos do 1° ano, das turmas 100 e 101 do Centro de Ensino Aniceto Cantanhede,
um dia apos a realizacdo da aula de campo, o que possibilitou captar respostas ainda recentes e
alinhadas as experiéncias praticas.

As informacgbes obtidas permitiram observar ndo apenas a preferéncia dos estudantes por
determinado formato de aula, mas também os elementos que contribuiram para facilitar ou dificultar
a aprendizagem em cada contexto. Essa estratégia possibilitou uma avaliagdo mais precisa sobre o
impacto pedagogico da aula de campo, evidenciando suas potencialidades quando comparada ao

ensino exclusivamente teodrico.

Observacao em sala de aula

Durante a observacao das aulas realizadas em ambiente formal, verificou-se que a docente
adotou uma abordagem predominantemente tradicional, centrada na aula expositiva dialogada, no
uso da lousa e no apoio aos materiais didaticos individuais dos alunos. Esse padrdao metodoldgico
foi semelhante nas duas turmas acompanhadas. Tal caracteristica esta alinhada ao que Borges e
Lima (2007) e Carvalho (2001) indicam como a permanéncia de praticas pedagogicas
convencionais, mesmo diante das mudancas curriculares propostas nas ultimas décadas.

Na turma 100, constatou-se um nivel mais elevado de engajamento discente. Uma parcela
significativa dos estudantes demonstrou interesse pelo conteudo, participando ativamente mediante
guestionamentos, realizando anotagdes e acompanhando as explicagdes de forma continua. Esse
comportamento favoreceu o andamento da aula e possibilitou maior interacdo entre docente e
discentes, o que, segundo Teixeira e Oliveira (2002), contribui para a construgdo de aprendizagens
mais significativas quando associado a exploragao dialégica dos conteudos. No entanto, observou-

se também a presenga de alunos pouco participativos e dispersos, cuja postura interferiu na
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dindmica coletiva e reduziu momentaneamente o foco do grupo, evidenciando a heterogeneidade
tipica das salas de aula e seus desafios.

Na turma 101, o cenario foi distinto. Predominou um comportamento de baixa receptividade
as atividades propostas. Grande parte dos estudantes manteve-se envolvida em conversas
paralelas ou manuseando dispositivos eletrénicos, fatores que comprometeram a atencgao,
dificultaram o fluxo comunicativo e reduziram a efetividade da mediacdo pedagdgica. Apenas uma
minoria demonstrou algum interesse pelo conteudo, ainda que sua participagdo tenha sido
esporadica e pouco expressiva. Tal contexto reforgca as discussées apresentadas por Possobom et
al. (2000), que apontam que a aprendizagem nao depende exclusivamente da clareza dos
conteudos expostos, mas também da mobilizagdo ativa dos estudantes e do estabelecimento de
condicbes favoraveis ao engajamento.

O contraste entre as turmas evidencia diferengas significativas quanto ao envolvimento nas
praticas pedagdgicas, sugerindo que fatores como perfil do grupo, clima escolar e estratégias de
gestdo da sala podem influenciar diretamente a qualidade da aprendizagem. Esses resultados
apontam a necessidade de metodologias diversificadas que considerem as especificidades de cada
turma, buscando promover maior participacao, reduzir dispersdes e favorecer a construcao coletiva

do conhecimento.

Observacgao da aula em campo

A aula de campo foi realizada com a jungéo de duas turmas, ambas caracterizadas por um
numero reduzido de estudantes. O local selecionado pela docente para a atividade foi o bairro
Balandro, situado a poucos metros da escola e caracterizado por areas de manguezal e presenca
de diferentes espécies arbdreas. A professora designou dois monitores para auxiliar na
organizagao e condugao do grupo, visto que o deslocamento até o ponto de observagao ocorreu de
forma coletiva e a pé.

Durante a atividade, observou-se que parte dos estudantes se dispersou ao longo do trajeto
e nao participou integralmente da aula, evidenciando dificuldades na manutengao da disciplina e do
engajamento em atividades externas. Essa situagdo corrobora a literatura que aponta que o éxito
das aulas praticas depende n&o apenas do contexto, mas também da gestdo do grupo e do
preparo dos estudantes para atividades investigativas (Teixeira; Oliveira, 2002; Possobom et al.,
2000).

Outro aspecto observado foi o baixo nimero de alunos realizando anotagdes durante as
explicagdes da professora. Apenas uma minoria registrava informacgdes, o que pode indicar tanto a
auséncia de habito de sistematizacdo quanto a falta de orientagcao prévia sobre procedimentos
adequados em atividades de campo. Esse comportamento reforga a discussao de Dourado (2005),

segundo o qual estudantes e professores em formagao reconhecem a importancia das praticas,
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mas nem sempre possuem dominio metodolégico para aproveita-las de modo investigativo.

Apesar disso, entre os discentes que permaneceram atentos e engajados, foi possivel
constatar uma capacidade significativa de relacionar os conteudos tedricos trabalhados
previamente em sala as observagdes realizadas no ambiente natural. Essa articulacéo entre teoria
e pratica € amplamente destacada como essencial no processo de aprendizagem significativa
(Carvalho, 2001; Bernardi et al., 2005), indicando que, quando as condigdes sdo adequadas, a aula
de campo favorece a construgdo do conhecimento e promove maior compreensao dos fenébmenos
estudados.

Em sintese, os resultados observados sugerem que a aula de campo possui elevado
potencial pedagdgico, mas sua efetividade depende de fatores como organizagao,
acompanhamento dos alunos, clareza das orientagdes e incorporacdo de estratégias que
estimulem participacao ativa, registro e reflexao critica. Esses elementos séo cruciais para que a
pratica de campo cumpra seu papel integrador no processo educativo e deixe de ser apenas uma
vivéncia pontual, passando a constituir uma ferramenta sistematica e complementar ao ensino

tedrico.

Figura 2. Observagao dos alunos em aula de campo.

Eis e

Fonte: Autores (2024).
Analise dos questionarios
Com relagao a primeira pergunta objetiva feita, sobre a relevancia da aula a campo em
comparagao com as aulas em sala, teve um total de 33 alunos que responderam que sim, as aulas

a campo ajudam mais na compreensao dos conteudos que as aulas em sala. Enquanto 6 alunos

responderam que nao.

103



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

Figura 3. Relevancia da aula a campo/ sala de aula.

TURMA 100 TURMA 101

A |

"sIMm " NAO " SIM " NAO

Fonte: Autores (2024).

Podemos observar que a maioria dos alunos considerou que as aulas a campo ajudam
mais na compreensao dos conteudos estudados. O que demostra que a experiencia da aula a
campo foi bem aproveitada e que facilitou e colaborou para o desenvolvimento dos saberes dos
alunos.

A quarta pergunta foi discutido se os alunos achavam que as aulas a campo deveriam ser
trabalhadas em conjunto com as aulas em sala. Podemos observar que a maioria dos alunos

afirmou que sim e poucos responderam que nao.

Figura 4. Aulas a campo em conjunto com as aulas em sala.

TURMA 100 TURMA 101

N

SIM " NAO " M * NAO

Fonte: Autores (2024).
Podemos observar que os alunos tém entendem que as aulas devem ser trabalhadas em
conjunto visando sempre a maior compreensao dos assuntos estudados. Mas também pode ser

observado que, fazendo um comparativo com a primeira pergunta ha uma contradicdo por parte

dos alunos sendo que a maioria dos alunos que afirmaram que as aulas a campo sao mais
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eficientes na compreensao, também falaram que devia se trabalhar em conjunto com as aulas em
sala.

Com relagdo aquista pergunta, sobre o fato de as aulas a campo ajudarem mais na
compreensao de assuntos mais complexos ou extensos, podemos notar que 99% dos alunos

afirmaram que sim, enquanto apenas 1% respondeu que nao.

Figura 5. Aulas a campo ajudaram mais na compreensao de assuntos mais complexos.
TURMA 100 TURMA 101
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Fonte: Autores (2025).

Podemos observar que os alunos realmente se mostraram mais positivos a realizagao de
aulas a campo na instituicao, tendo em vista a maior participacao de cada um e o aprofundamento
dos assuntos trabalhados. Nesse sentido, pode-se afirmar que a pratica deixa a aula mais
dindmica, descontraida e atrativa, o que consequentemente facilita na aprendizagem dos alunos.

A pergunta do questionario, de carater discursivo, investigou possiveis desvantagens ou
dificuldades relacionadas a aula de campo. Aproximadamente 60% dos alunos afirmaram néo
perceber desvantagens, destacando que essa metodologia torna o aprendizado mais interessante
e favorece a compreensdo dos conteudos por meio do contato direto com a realidade. Cerca de
35% apontaram dificuldades, principalmente a dispersdo de alguns colegas, que prejudica a
concentragao do grupo. Ja 15% dos estudantes ndo souberam responder.

A segunda pergunta de carater discursivo abordou as vantagens e desvantagens das aulas
em sala. Segundo os alunos, as principais vantagens sdo o maior conforto e seguranga do
ambiente, a facilidade de interacao entre os colegas e uma compreensao mais clara de conteudos
simples. Entre as desvantagens, destacaram-se a interferéncia causada por estudantes

indisciplinados e o carater repetitivo e mondétono das aulas, que pode gerar desmotivacgao.

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo evidenciam a relevancia da aula de campo para o ensino de

Ciéncias e Biologia, sendo reconhecida pelos estudantes como uma pratica significativa, ainda que
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pouco presente em sua rotina escolar. Observou-se que, apesar do interesse dos discentes,
persistem limitacbes estruturais enfrentadas pelos docentes, como a auséncia de laboratdrio,
restricoes financeiras e falta de tempo, fatores que dificultam a implementacdo de praticas mais
dindmicas.

Constatou-se também que muitos professores ainda desconhecem ou pouco utilizam
espacos alternativos que permitam articular teoria e pratica de forma acessivel. Quando elaboram
atividades praticas, priorizam a coeréncia com o conteudo, o conhecimento prévio dos alunos e a
consolidacao dos temas estudados, reconhecendo os beneficios dessas experiéncias,
especialmente na participacéo, no trabalho em grupo e na construgéo conceitual.

Dessa forma, confirma-se que a aula de campo constitui uma estratégia pedagdgica de

grande potencial, capaz de tornar o aprendizado mais significativo, motivador e contextualizado.
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RESUMO

O presente trabalho descreve o desenvolvimento de um jogo didatico de cartas denominado de
Artro Uno, este jogo foi elaborado como uma alternativa pedagdgica para o ensino de artropodes
na disciplina de Zoologia. O processo de criacdo envolveu a definicdo da identidade visual,
inclusao dos grupos de artropodes nas cartas e elaboracéo das regras, resultando em um material
ludico, acessivel e alinhado aos conteudos basicos da area. Com base na literatura sobre
metodologias ativas e gamificacdo no ensino de Ciéncias, realizou-se uma analise do potencial
pedagdgico do produto, destacando sua capacidade de favorecer o engajamento, a participagéo
ativa e a aprendizagem conceitual dos estudantes. Embora o jogo ainda nao tenha sido aplicado
em contexto escolar, acreditamos que suas caracteristicas estruturais podem contribuir para tornar
o estudo dos artropodes mais dindmico, interativo e significativo. O Artro Uno constitui, portanto,
um recurso com relevancia didatica e potencial para uso em praticas educativas, agdes
extensionistas e atividades de revisdo de conteldo.

Palavras-chave: Arthropoda, Ensino de Ciéncias, Gamificagdo, Material didatico.

INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias, especialmente no estudo do filo Arthropoda, ainda enfrenta desafios
relacionados a superficialidade dos conteudos e a persisténcia de concepgdes equivocadas entre
os estudantes. E comum que diferentes grupos como aracnideos, miriapodes e crustaceos sejam
confundidos e generalizados como “insetos”, o que evidencia a dificuldade de reconhecimento das
principais caracteristicas e da diversidade desse filo (Pecly e Moraes, 2022). Além disso, muitos
estudantes demonstram repulsa ou medo em relagao aos artropodes, o que reduz a aproximagao
com o tema e limita a construcao de significados mais profundos (Miller et al., 2020).

Nesse cenario, metodologias ativas e recursos ludicos surgem como alternativas
promissoras para ampliar o engajamento, favorecer a aprendizagem e promover atitudes mais
positivas frente aos conteudos biolégicos. Desta forma, jogos didaticos, permitem integrar
conceitos cientificos a dindmica ludica, facilitando a participacdo dos estudantes, estimulando a
curiosidade e favorecendo a memorizacao de informagbes essenciais (Faustino et al., 2024).

Com base nessa perspectiva, e observada a falta de material didatico significativo e ludico

que abordasse o contexto de zoologia de invertebrados, apresentamos uma proposta de jogos de
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cartas que denominamos de: Arfro Uno. Este € um jogo didatico inspirado no modelo classico do
jogo de cartas Uno~, adaptado para introduzir os estudantes as principais classes de artropodes,
sendo: Insecta, Crustacea, Arachnida e Myriapoda, por meio da associagao entre cores, cartas
especiais e regras vinculadas ao conteudo biolégico. O objetivo deste trabalho, portanto, é
apresentar o processo de criacao e o potencial educativo do Artro Uno como ferramenta para
apoiar a identificagao inicial das classes de artropodes.

A relevancia da proposta reside na possibilidade de tornar o conteudo mais acessivel,
atrativo e significativo, oferecendo uma alternativa pedagogica que articula aprendizagem
conceitual, interagao social e ludicidade. Dessa forma, o Artro Uno busca ampliar o repertério de
estratégias disponiveis para o ensino de Ciéncias, contribuindo para praticas mais dindmicas e

alinhadas as demandas contemporaneas da educacao.

METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como um estudo de desenvolvimento de produto educacional,
voltado a criacdo de um recurso didatico ludico para o ensino de Zoologia, especificamente sobre o
filo Arthropoda. Desta forma, para o desenvolvimento do jogo foi realizada duas etapas centrais: o
processo de elaboragado do design do jogo, utilizando-se na plataforma Canva™, que forneceu as
ferramentas necessarias para a criacdo da identidade visual das cartas, incluindo definicdo de
paleta cromatica, escolha de tipografias, organizacao de /layouts e inser¢cdo de elementos
ilustrativos. Todos os componentes graficos utilizados icones, imagens e ilustragdes, foram obtidos
diretamente na biblioteca do proprio Canva”, o que garantiu uniformidade estética ao conjunto. E a
construcdo das regras pedagogicas que orientam sua dindmica e jogabilidade, elaboradas com o
objetivo de integrar ludicidade e aprendizagem conceitual, permitindo que os estudantes reforcem a
identificacdo das classes de artropodes durante a prépria dindmica do jogo. Ao final, obteve-se um
baralho completo, organizado conforme classes biolégicas e estruturado para aplicacdo em

contextos escolares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desenvolvimento do design do jogo

A estrutura do Artro Uno foi inspirada no modelo tradicional do Uno~, mantendo quatro
cores principais, cada uma representando uma classe de artrépodes. Para isso, o grupo Insecta foi
associado ao verde, Crustacea ao azul, Arachnida ao vermelho e Myriapoda ao amarelo (Figura 1).
Essa distribuicdo cromatica permitiu organizar o baralho de forma intuitiva e facilitar o

reconhecimento visual dos grupos biolégicos pelos estudantes.
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Figura 1. Representantes dos quatro naipes das cartas em suas respectivas cores.
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Fonte: Autori

Além das cartas numéricas, também foram produzidas cartas especiais adaptadas ao
contexto zooldgico. A carta “+4” foi ilustrada com o icone de um meteoro, fazendo alusdo a eventos
de extincdo em massa (Fig. 2-A), o curinga foi transformado em uma carta de “biodiversidade”,
utilizada para mudangca de cor (Fig.2-B), enquanto cartas de bloqueio, inversdo e compra
receberam simbolos e representacdes associados as relagdes ecoldgicas como de predacao (Ex.:
carta +2 apresentando predadores) e processos naturais os quais ocorrem com os artropodes
(Figs.2-C; 2-D e 2-E).

Figura 2. Cartas especiais do baralho mostrando em: “A”: carta +4 com o meteoro; “B”: carta
biodiversidade; “C”: Cartas +2 com predadores; “D”: carta bloqueio; “E”: Carta inverter; ambas D e
E com processos naturais que impossibilitam os artropodes

T —————————— -
-

Fonte: Autoria prépria (2025).
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Construgao das regras pedagogicas e de jogabilidade

A légica central consiste na exigéncia de que, sempre que o jogador altera a cor do monte
ao jogar uma carta correspondente a outro grupo, ele deve anunciar verbalmente o nome da classe
associada a nova cor.

Desse modo, quando um aluno joga uma carta azul sobre uma carta verde, € necessario
anunciar “Crustaceos”; ao jogar uma carta vermelha, deve dizer “Aracnideos”; e, ao trocar para o
amarelo, deve declarar “Miriapodes”, por exemplo. Essa regra se aplica a todas as combinagdes
possiveis entre as cores do baralho. Caso o jogador ndo anuncie corretamente a classe
correspondente, ele recebe como penalidade a compra de uma nova carta, reforgando a atencao, a
associagao conceitual e a memorizagao dos grupos.

Esse mecanismo transforma cada jogada em uma oportunidade de reforgo cognitivo,
contribuindo para que os estudantes reconhegcam diferengas fundamentais entre as classes de
artropodes, deixando de utilizar o termo “inseto” de forma genérica, por exemplo. Assim, a
mecénica do jogo funciona simultaneamente como estratégia competitiva e como ferramenta

pedagdgica, orientada para a aprendizagem ativa.

Produto final — Artro UNO

Ao término do processo, obteve-se um baralho completo, com 112 cartas, em versao digital,
elaborado com identidade visual padronizada e compativel com a proposta educativa. A
organizagao das cartas segue a logica cromatica definida no design inicial, garantindo clareza,
coeréncia interna e reconhecimento imediato dos grupos bioldgicos representados. A padronizagéo
estética também favorece a futura adaptagdo para impressdo, mantendo uniformidade entre
naipes, simbolos e ilustracgoes.

As regras pedagodgicas, desenvolvidas paralelamente ao design, foram incorporadas ao
produto final de maneira funcional e intuitiva, possibilitando que o Arfro Uno seja empregado tanto
como atividade introdutéria quanto como reforgco ou revisdao de conteudos. A articulagcdo entre
elementos visuais e dindmicas ludicas torna o jogo adequado para ambientes escolares e acgoes
extensionistas. O verso das cartas, que compde a identidade estética conclusiva do baralho, esta

apresentado na Figura 3, concluindo o processo de elaboragao grafica.
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Figura 3. Design do verso da carta.

Fonte: Autoria propria (2025).

O desenvolvimento do Artro Uno resultou em um material didatico ludico, visualmente
organizado e estruturado para favorecer a aprendizagem de conteudos de Zoologia, especialmente
no estudo dos artrépodes. Ainda que o jogo nao tenha sido aplicado em contexto escolar, sua
analise permite identificar potencial pedagdgico alinhado as discussdes atuais sobre o uso de jogos
como estratégia de ensino em Ciéncias.

Como destacam Lima e Porto (2023), jogos didaticos e elementos de ludicidade contribuem
para o engajamento dos estudantes e ampliam a participagdo ativa no processo de aprendizagem.
Nesse sentido, o Artro Uno, ao combinar elementos visuais claros, regras simples e interacéo entre
os participantes, apresenta caracteristicas que favorecem esse tipo de envolvimento. A
organizagdo das cartas por classes bioldgicas e a presenca de conteudos associados a
identificacdo dos grupos reforcam a aprendizagem conceitual, aproximando o estudante dos
critérios taxonémicos utilizados na disciplina.

Os jogos ludicos também s&o reconhecidos como ferramentas eficazes tanto para a
introducdo quanto para a revisdo de conteudos, permitindo ao aluno construir e reorganizar
conhecimentos enquanto participa de uma atividade motivadora, conforme demonstrado por Neves
et al., (2024). Quando analisado sob essa perspectiva, o Artro Uno demonstra potencial para apoiar
tanto o primeiro contato dos estudantes com os artrépodes quanto a consolidacédo das diferencas
entre seus subgrupos. Além disso, esses autores destacam que jogos educativos favorecem a
tomada de decisdo, o raciocinio estratégico e a autonomia do estudante, elementos que também
estdo presentes na dindmica do Artro Uno devido a necessidade de identificar corretamente as
classes bioldgicas durante a partida.

Além disso, Alvim (2020) enfatiza que a interagdo social prépria de atividades ludicas
favorece o compartilhamento de ideias, a comunicagcdo entre pares e a construgao coletiva do
conhecimento. O Artro Uno, por exigir participagdo conjunta e confronto amigavel entre os
jogadores, cria um ambiente propicio para trocas e discussdes espontaneas sobre as
caracteristicas dos artropodes. Isso pode auxiliar na compreensao de conceitos que muitas vezes

sao trabalhados apenas de maneira tedrica ou descritiva nos livros didaticos.
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Dessa forma, mesmo sem aplicacdo pratica, é possivel perceber que o produto final
apresenta coeréncia pedagogica com estudos que defendem o uso de jogos no ensino de
Ciéncias. A analise das caracteristicas estruturais do jogo, tais como sua organizagao taxondmica,
clareza visual, ludicidade e interagdo, mostra que ele possui potencial para enriquecer aulas de

Zoologia e tornar o estudo dos artropodes mais atrativo, dindmico e acessivel aos estudantes.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do Arfro Uno evidenciou que é possivel a produgdo de recursos
didaticos ludicos que podem contribuir significativamente para o ensino de Zoologia, especialmente
no estudo das classes de artropodes. Mesmo sem aplicagao pratica, o produto demonstra potencial
para favorecer a aprendizagem conceitual, promover interagdo entre os estudantes e superar
equivocos comuns relacionados a esse grupo biolégico. A organizagdo visual das cartas, a
associagao entre cores e classes taxondmicas e a necessidade de verbalizagdo durante as jogadas
tendem a reforgar o reconhecimento dos grupos e tornam o conteudo mais acessivel e motivador.

Além disso, o processo de elaboragdo do jogo destacou a importdncia do design
pedagdgico intencional na criagdo de materiais educativos. A padronizacao estética, a clareza das
regras e a possibilidade de uso em aulas introdutérias tornam o Artro Uno uma ferramenta viavel
para diversificar estratégias de ensino. Assim, o jogo apresenta-se como um recurso promissor

para aproximar os estudantes do estudo dos artrépodes de forma dindmica e significativa.
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RESUMO

Com a popularizagéao da escrita em meio digital, muitos adolescentes deixaram de praticar a letra
cursiva ou a escrita no papel em branco. Considerando a escrita como uma pratica singular, este
estudo defende que escrever a mao é importante no processo de ensino e aprendizagem, além
disso, colabora para o senso critico. Diante disso, a BNCC preconiza o equilibrio do ensino das
duas formas de escrita, especialmente porque exames como o ENEM ainda exigem redagdes
manuscritas. Nossa metodologia consistiu no desenvolvimento de uma oficina pedagodgica
realizada através do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), da CAPES,
aos estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica em Recife-PE. Nela, a vivéncia
com a escrita manuscrita e digital foi possivel através da elaboracdo do género fanfic, unindo o
patriménio literario local a escrita criativa, oportunizando o gosto pela caneta e pelo papel em
tempo de escrita digital.

Palavras-chave: escrita cursiva, escrita digital, adolescentes, educagéo, PIBID, produgéao textual.

INTRODUGAO

A escrita € uma conquista fundamental da humanidade, permitindo que ideias e
conhecimentos sejam preservados e transmitidos. Durante muito tempo, aprender a escrever a
mao foi uma parte essencial da escola, com a letra de cada um funcionando quase como uma
assinatura pessoal.

Nos ultimos anos, essa realidade mudou bastante. A intensificagdo de computadores,
celulares e internet transformou notoriamente nossa forma de nos comunicarmos. Para a maioria
dos adolescentes, escrever hoje significa principalmente digitar em um teclado ou tocar na tela.
Essa tendéncia se tornou ainda mais forte durante a pandemia de COVID-19, quando as escolas
precisaram adotar o ensino a distancia. Segundo Palu (2020), esse novo contexto trouxe desafios
para o ensino da escrita, pois os estudantes passaram a usar seus dispositivos ndo so para lazer,
mas também para aulas, tarefas e interagao.

E comum vermos criangas e adolescentes utilizando celulares e tablets desde muito cedo,

muitas vezes antes mesmo de segurarem um lapis. Com o mundo cada vez mais digital, surgem
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perguntas: ainda vale a pena ensinar a letra de mao? O que perdemos se essa pratica
desaparecer? E, se ela for importante, como manté-la viva em meio ao uso constante de teclados e
telas?

Este artigo reflete sobre essas questbes, tomando como referéncia o pensamento do
educador Paulo Freire. Para Freire (2016), a educacado deve partir da realidade vivida pelos
estudantes. Ignorar que os jovens de hoje crescem imersos em tecnologia seria um erro. No
entanto, Freire também alertava para os riscos de uma educagédo que apenas reproduz o que ja
existe, sem incentivar o pensamento critico. Uma educacao verdadeiramente transformadora deve
ajudar os estudantes a entender o mundo de forma questionadora, ndo apenas a se adaptar a ele.

Por isso, a pergunta principal aqui vai além de simplesmente abandonar ou manter o ensino
da letra de mao. O desafio real é reconhecer que os adolescentes ja nascem conectados. Como
fazer, entdo, com que escrever a mao tenha valor e significado para eles, sem desprezar os
computadores e celulares que fazem parte do seu dia a dia?

Para responder a essa pergunta na pratica, o artigo se baseia em uma experiéncia
concreta: o Plano de Agao Pedagdgica (PAPE) Do Monumento ao Texto: Circuito Poético e Escrita
Criativa. Essa atividade foi desenvolvida no ambito do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a Docéncia (PIBID), uma iniciativa da CAPES que busca aproximar a formagéao
universitaria da rotina das escolas publicas.

A motivagao para criar esse plano surgiu de uma observagdo comum: muitos adolescentes
que desejam entrar na universidade, seja pelo ENEM ou por vestibulares, mostram dificuldades
com a redacdo manuscrita. Eles tém problemas para produzir textos longos a méo, pois no seu
cotidiano a comunicagdo escrita ocorre de forma digital, por meio de mensagens rapidas e
fragmentadas. Digitar se tornou mais facil, agil e familiar do que pegar uma caneta e um papel.

O PAPE Do Monumento ao Texto foi uma tentativa de enfrentar essa dificuldade. A
proposta consistiu em levar os estudantes para uma visita ao circuito literario do Recife, onde
puderam conhecer monumentos e histérias de autores pernambucanos. A partir dessa vivéncia,
eles foram convidados a criar, em grupo, narrativas do género fanfic, misturando esses autores
com contextos atuais. A fanfic foi escolhida por ser um tipo de texto popular entre os jovens, que
estimula a criatividade e pode servir como uma porta de entrada para a pratica da escrita, além de
valorizar a liberdade criativa (Felix, 2008, p. 130).

Este artigo esta organizado da seguinte forma: primeiro, apresentamos a metodologia. Em
seguida, discutimos os resultados e a pratica observada: a preferéncia dos jovens pelo digital, as
dificuldades com a letra cursiva, o impacto da pandemia e, especialmente, os detalhes da

experiéncia do PAPE. Por fim, trazemos algumas reflexdes sobre o futuro da escrita a mao.
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METODOLOGIA

Este trabalho se baseou em dois pilares principais: uma leitura atenta de estudos ja feitos
sobre 0 assunto e uma analise detalhada de uma atividade aplicada em sala de aula.

A revisdo de literatura juntou pesquisas mais recentes, principalmente da ultima meia
década, que tratam da relagao entre escrever no papel e digitar no computador ou celular, sempre
olhando para o publico adolescente. Foram consultados artigos académicos, teses e relatérios,
tanto nacionais quanto internacionais, que abordam o impacto da pandemia sobre a escrita, além
de suas possiveis consequéncias para a aprendizagem e o desenvolvimento dos jovens.

A interpretacdo de todo esse material foi norteada pela filosofia de Paulo Freire. Seu
pensamento ajudou a entender como podemos criar pontes entre a realidade tecnoldgica dos
adolescentes e o0 desenvolvimento de habilidades tradicionais, como a letra de méo, que continuam
tendo uma importancia inegavel.

A segunda parte consistiu na realizagdo e observagdo do Plano de Ac¢ao Pedagdgica
(PAPE) Do Monumento ao Texto: Circuito Poético e Escrita Criativa. Essa atividade fez parte do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID/CAPES), que tem como objetivo
preparar futuros professores por meio da pratica em escolas publicas. O PAPE foi planejado e
implementado pela licencianda Sahmara Carolina Cavalcante Mendes, com a supervisdo do

professor Waldemar Cavalcante de Lima Neto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados revela um cenario em constante transformacgao. Por um lado, confirma-
se que a escrita digital avanca e a cursiva perde espago entre os Adolescentes. Por outro, a
aplicagao do plano de agao pedagdégico demonstrou que é possivel criar estratégias interessantes
para reacender o interesse pela escrita a mao, desde que essa pratica seja significativa e
conectada com o universo dos estudantes.

A Pandemia como Aceleradora da Mudanca

A pandemia de COVID-19 acelerou mudangas que ja estavam em curso, especialmente no
ambiente escolar. Com o ensino remoto, a escrita digital deixou de ser uma opgao e se tornou a
principal forma de producao textual para os estudantes. Para uma geragédo ja conectada, isso
fortaleceu a ideia de que escrever é sinbnimo de digitar.

Esse cenario consolidou um novo padrdo: o jovem é agora um produtor constante de
conteudo digital, seja em mensagens rapidas, seja em trabalhos escolares. O desafio que se
coloca, portanto, ndo € como resistir ao digital, mas como reinserir e valorizar a escrita cursiva em
um contexto em que o teclado j&4 se estabeleceu como a ferramenta natural de comunicacdo

escrita.
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O Perfil do Jovem Escritor Digital

Esse jovem, que muitos pesquisadores chamam de “nativo digital” (Kirchner e Bruyckere,
2017), tem uma forma propria de ver o mundo. Para ele, o que vale é a interagao rapida, a imagem
e a possibilidade de editar na hora. A identidade dele se forma principalmente nas telas, por meio
de perfis, avatares e listas de musicas. Nesse universo, a letra cursiva — que € algo muito pessoal
— acaba perdendo importancia. Por isso, preferir escrever no computador ou no celular nao é
apenas uma escolha, mas algo que vem do jeito como ele vive e se comunica desde pequeno.
Atividades que exigem mais tempo, como treinar a caligrafia, podem parecer desinteressantes

nesse ritmo acelerado.

A Preferéncia pelo Digital

A preferéncia dos jovens por digitar em vez de escrever a mao é uma das constatagdes
mais claras da pesquisa. Para a maioria, usar o teclado é a forma natural e eficiente de produzir
textos. Diante da escolha entre papel e caneta ou um dispositivo, a opgéo pela tecnologia € quase
automatica.

Essa tendéncia tem origem na infancia. Para o adolescente que teve seu primeiro contato
com letras em uma tela, digitar é familiar. Ja segurar um lapis e formar letras cursivas pode ser
estranho e cansativo.

Enquanto o teclado oferece um resultado imediato, padronizado e sem borrdes, com
corregcao automatica e texto limpo para compartilhamento, a escrita manual exige mais esforgo,
controle, forca e paciéncia — uma lentidao frustrante para quem vive no ritmo digital. O resultado
manual nunca alcanca a “perfeicdo” das fontes digitais, e pequenos desvios s&o vistos como erros.
Essa preferéncia traz consequéncias: afeta o desenvolvimento motor, ja que escrever a mao € um
exercicio complexo para musculos e cérebro, e altera a relagao com o ato de escrever, reduzindo-o
a “teclar” e perdendo sua dimenséao pessoal e corporal.

Paulo Freire defendia que a educagao deve partir da realidade do estudante. A realidade do
jovem inclui essa preferéncia pelo digital. Ignora-la seria um erro. Mas Freire também alertava
contra uma educagao que apenas se adapta, sem questionar. Uma educacido verdadeira nao
aceitaria passivamente que “os jovens preferem teclar, entdo s6 vamos ensinar digitagdo”. Em vez

disso, buscaria compreender, debater e apresentar outras possibilidades. Como ele afirma:

A educacédo € um ato de amor, por isso, um ato de coragem. N&do pode
temer o debate. A analise da realidade. Nao pode fugir a discussao
criadora, sob pena de ser uma farsa. Dai que, na visao problematizadora, a
educacgao nao se reduz a um que fazer entre o "educador de um lado e o
educando de outro", mas um que fazer entre ambos, mediatizados pelo
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mundo, pelo conteudo a ser desvelado. A tarefa do educador €, juntamente
com os educandos, transformar o mundo. (Freire, 2019, p. 45)

Esse pensamento é fundamental, pois estudos mostram que escrever a mao ativa mais
areas ligadas a memoaria e a criatividade do que digitar. Formar letras manualmente ajuda a fixar
informacdes. A lentidao, vista como desvantagem, obriga a uma reflexao mais profunda.

O desafio, portanto, ndo é provar que a escrita manual € “superior’, mas mostrar que ela é
diferente e que essa diferengca tem valor. Ndo se trata de abandonar os teclados, que sao
ferramentas uteis, mas de recuperar o lapis como instrumento complementar, com suas proéprias

qualidades.

O Estranhamento da Cursiva

Um fato comum em sala de aula é a estranheza que muitos adolescentes sentem pela letra
cursiva. Para quem esta acostumado com as fontes uniformes das telas, a escrita a mao pode
parecer estranha, dificil de ler e até "incorreta". Isso néo é algo superficial; reflete uma mudanga na
forma como as novas geragdes veem a escrita.

Professores relatam essas dificuldades. Alunos tém problemas para ler anotagbes em
cursiva e, as vezes, dizem que "a letra esta errada", porque n&o parece com os tipos digitais. Essa
percepcdo mostra que, para muitos deles, o padrdo correto de escrita deixou de ser o gesto
humano e passou a ser a fonte padronizada da tela. Isso dialoga com o pensamento de Paulo
Freire. Os adolescentes chegam a escola com um conhecimento digital que nao inclui a cursiva.
Quando a escola tenta ensinar a cursiva sem considerar esse saber que o aluno ja tem, cria-se um
conflito. Nesse sentido, ele lembra que "ndo ha docéncia sem discéncia", ou seja, o ensino deve
considerar o saber que o educando traz para a escola (Freire, 2016, p. 25).

A questdo se torna mais complexa porque, para muitos, a escrita comega no digital.
Criancas pequenas ja usam aplicativos que ensinam o alfabeto com letras padronizadas antes
mesmo de segurar um lapis. Ao entrarem na escola, elas trazem a ideia de que as letras "corretas"
sdo aquelas limpas das telas. A cursiva, com suas variagoes, acaba parecendo uma distorgao.

Essa estranheza traz consequéncias praticas. Pode criar uma barreira de comunicagao
entre geracdes, limitar a expressao pessoal e até influenciar o desenvolvimento do pensamento.
Contudo, defender a cursiva nao significa rejeitar o digital. Significa reconhecer que ela oferece
valores complementares: ajuda a fixar a aprendizagem, desenvolve a coordenagdo motora, é uma
forma de expresséo pessoal e funciona como uma chave para acessar nosso patriménio cultural.
Uma educacao inspirada em Paulo Freire apresentaria as duas formas como ferramentas validas,

cada uma com seu uso no mundo de hoje.
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A Experiéncia do PAPE: Do Monumento ao Texto

Foi nesse contexto de desinteresse que emergiu a ideia do Plano de Acédo Pedagdgica
(PAPE) Do Monumento ao Texto: Circuito Poético e Escrita Criativa. Desenvolvido no dmbito do
PIBID/CAPES, o plano possuia um objetivo: criar uma atividade de aprendizagem significativa, que
reconectasse os jovens com o ato de escrever a mao, evidenciando seu potencial criativo.

A proposta nasceu de uma preocupagao: muitos estudantes do Ensino Médio almejam
ingressar na universidade, mas demonstram apreensdo em relagdo a redacdo do ENEM e dos
vestibulares. Eles temiam n&o apenas o conteudo, mas a propria mecanica: produzir um texto
extenso a mao, no tempo limitado da prova. A falta de habito era evidente. No cotidiano, a escrita
deles consistia em mensagens curtas. A caneta e o papel eram vistos como instrumentos do
passado.

O PAPE buscou inverter essa logica. Em vez de iniciar com regras de redagdo, comegamos
com uma vivéncia: um passeio. O primeiro encontro foi uma aula de campo pelo circuito poético do
Recife. Os 45 estudantes sairam da escola para conhecer monumentos e histérias de autores
pernambucanos. Foi um momento de descoberta, de perceber que a literatura também se encontra
nas ruas.

Durante o passeio, os adolescentes foram incentivados a registrar ideias e impressdes. Eles
também usaram seus celulares para capturar imagens dos locais visitados. Essa combinagéo se
mostrou interessante: a tecnologia serviu para o registro visual imediato, enquanto a escrita manual
permitiu um registro mais reflexivo e pessoal do visitado.

O segundo encontro consistiu na oficina de escrita criativa. A proposta era que, em grupos,
os estudantes criassem uma fanfic inspirada nos autores que haviam conhecido. A fanfic —
narrativa ficcional criada por fas — foi selecionada por ser um género popular entre os jovens, que
estimula a criatividade e o trabalho colaborativo.

A oficina foi organizada em trés momentos. Primeiro, apresentamos o conceito de fanfic e
exibimos exemplos. Em seguida, os grupos iniciaram a producdo. No inicio, houve certa hesitagao.
Alguns olhavam para a folha em branco com desconfianga. Outros solicitavam escrever no celular.
Argumentamos que, para aquela atividade, a escrita seria manual, como um exercicio distinto.

Gradualmente, a resisténcia deu lugar ao envolvimento. Os grupos passaram a discutir
ideias, a criar enredos nos quais os autores ganhavam vida em situacdes inusitadas. O ambiente
ficou movimentado pelo debate criativo. As maos, antes hesitantes, comegcaram a manusear as
canetas com mais destreza. Havia risos e discussdes. Evidentemente, nem todos se engajaram
plenamente. Um pequeno grupo permaneceu mais reticente, participando com menos entusiasmo.
Isso ilustra que o caminho n&o é simples. A resisténcia a escrita manual é real. Porém, a grande
maioria se envolveu de maneira surpreendente.

O PAPE Do Monumento ao Texto evidenciou que € possivel construir pontes. Partiu do
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interesse dos alunos por sua cidade e por narrativas ficcionais para alcangar uma pratica intensa
de escrita manual. A atividade possuia um propdsito claro: criar uma histéria em grupo para
compartilhar. A escrita deixou de ser uma tarefa mecanica e se tornou um meio para a expressao
criativa. Foi uma demonstracdo de que, quando contextualizada e repleta de sentido, a caneta

ainda pode competir pela atencao dos jovens.
Pontos Positivos e Negativos da Escrita Manual

A escrita a mao traz vantagens importantes, como mostra a experiéncia do PAPE e outros
estudos. Escrever no papel ajuda a pensar melhor e a guardar a informagéo, porque o0 movimento
de fazer as letras envolve o corpo e a mente. Também treina a coordenagéao das maos. A letra de
cada um é como uma marca pessoal, algo que o digitar ndo consegue copiar. Num tempo de
muitas distragdes digitais, pegar a caneta pode ser um jeito de se concentrar no que importa. Além
disso, saber ler e escrever em cursiva € uma chave para entender cartas antigas, documentos
histéricos e outras memorias escritas, mantendo um elo com a histdria.

Por outro lado, a escrita manual tem suas dificuldades. Ela é mais demorada do que digitar,
0 que atrapalha quando a pessoa precisa ser rapida. Fazer textos longos cansa a méo e pode
causar dor. Outro problema comum € a letra ilegivel, que complica a leitura e a comunicagao.
Corrigir ou compartilhar algo escrito no papel da muito mais trabalho do que num arquivo digital,
que se edita e envia com um clique. Para muitos jovens, a caneta e o caderno parecem coisas do
tempo dos seus avos, sem atrativos. Em varios lugares, como no trabalho ou na escola, um texto

digitado acaba sendo mais valorizado e aceito do que um manuscrito.

CONSIDERAGOES FINAIS

O mundo esta em constante transformacdo. A escrita digital ja se incorporou a nossa
existéncia, oferecendo vantagens claras: € mais rapida, facil de editar e de compartilhar. A
pandemia apenas reforgou essa transformacao. Nesse contexto, é natural indagarmos sobre o
lugar da escrita cursiva. Entretanto, conforme demonstrado, abandonar a cursiva representaria
uma perda significativa. A escrita manual ndo é um elemento obsoleto; € uma pratica que continua
a deter valor. Ela contribui para o desenvolvimento do pensamento, estimula a meméaria, fortalece
habilidades motoras e possibilita uma expressao pessoal Unica. O fato de os jovens estranharem a
cursiva ndo é um indicativo de sua desnecessidade. E um sinal de que estamos falhando em
apresenta-la de uma forma que faga sentido. Se a cursiva parece "errada" para olhos habituados
ao digital, &€ porque ndo conseguimos demonstrar seu valor, sua beleza, sua importancia.

A experiéncia do PAPE - “Do monumento ao texto: circuito poético e escrita criativa”,

desenvolvida no PIBID/CAPES, foi uma tentativa de construir uma ponte. Ao conectar a escrita
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manual a uma vivéncia cultural e a um género textual motivador, conseguimos gerar engajamento.
Programas como o PIBID sao relevantes, pois permitem que futuros educadores testem
abordagens inovadoras.

A questao central ndo é "cursiva ou digital?", mas "cursiva e digital, como?". Como integrar
essas duas formas de escrita para que uma complemente a outra? A resposta, seguindo Paulo
Freire, estd em uma educacgdo dialdégica. Uma educagdo que nao impde, mas convida; que nao
ignora a realidade digital dos alunos, mas também n&o a aceita acriticamente; que apresenta a
cursiva ndo como uma obrigagdo, mas como uma habilidade valiosa.

Cabe aos educadores, familias e formuladores de politicas publicas criar condicbes para
essa integragdo. Isso implica repensar curriculos, formar professores e disponibilizar recursos.
Manter a escrita cursiva na era digital € mais do que preservar uma técnica. E afirmar a importancia
do gesto humano, da paciéncia, da individualidade e da conexdao com o passado, em um mundo
que frequentemente valoriza apenas o rapido e o novo. E assegurar que as geracdes futuras
possam, com a mesma habilidade, assinar um documento digital e redigir uma carta a mao,

compreendendo o valor particular de cada gesto.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao CNPq pelo apoio a pesquisa. Agradecem a CAPES pelo fomento
ao PIBID, espago fundamental para esta experiéncia. Agradecem a dire¢cdo, aos docentes e aos
discentes que participaram do PAPE. Ao professor supervisor Waldemar Cavalcante de Lima Neto,
pelo suporte. E a todos os educadores e familiares que compartilharam suas percepgdes sobre o

ensino da escrita no mundo contemporaneo.
REFERENCIAS
BRASIL. CAPES. Programa Institucional de Bolsas de Iniciagido a Docéncia — PIBID:

documento basico. Brasilia, 2020.

BRASIL.Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular: educagao é a base.
Brasilia: MEC, 2018.

FELIX, T. O dialogismo no universo fanfiction: uma analise da criagdo de fa a partir do dialogismo
bakhtiniano. Revista Ao pé da Letra, v. 10.2, p.119 — 133, 2008.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2016.
FREIRE, P. Educagao como Pratica da Liberdade. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2019.

JENKINS, Henry. Cultura da convergéncia. 2. ed. Tradug&do: Susana Alexandria. S&o Paulo:
Aleph, 2009. (Titulo original: Convergence Culture: Where Old and New Media Collide, 2006).

121



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

KIRSCHNER, P. A.; BRUYCKERE, P. D. The Myths of the Digital Native and the Multitasker.
Teaching and Teacher Education, n. 67, 2017.

PALU, Janete, Jenerton Arlan Schiitz, Leandro Mayer, Desafios da educagdo em tempos de
pandemia / organizadores:. - Cruz Alta: llustragao, 2020.

122



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

CAPITULO 18

CONHECIMENTO E PREVENGAO:
DESMISTIFICANDO O HPV

Jefferson Alberto Menezes Rodrigues

Universidade Estadual do Maranhdo — Campus Pinheiro
Thayla Lohanna da Silva Melo

Universidade Estadual do Maranhdo — Campus Pinheiro
Suelen Rocha Botao Ferreira

Universidade Estadual do Maranhdo — Campus Pinheiro

RESUMO

O projeto “Conhecimento é Prevencgao: Desmistificando o HPV” desenvolveu-se a partir de uma
pesquisa bibliografica sobre a incidéncia do HPV e o cenario vacinal no Brasil, identificando a
queda na adesdo e os fatores relacionados a hesitacdo vacinal. Com base nessas informacoes,
foram elaborados slides e folders explicativos abordando desde o conceito do HPV até seus riscos,
modos de transmissao e beneficios da vacinagao, utilizando imagens, dados numéricos € modelos
didaticos para facilitar a compreensao estudantil. A intervencéo educativa ocorreu em sala por meio
de uma abordagem dialogada, permitindo que os alunos esclarecessem duvidas e refletissem
sobre a importancia da prevengdo. Observou-se que a maioria das meninas eram vacinadas,
enquanto entre os meninos a adesdo era menor, evidenciando a necessidade de reforgo
informativo. Os estudantes participaram ativamente, desenvolvendo mensagens motivacionais
sobre prevencao e autocuidado. Os resultados demonstraram ampliagcdo do conhecimento,
desconstrucéo de mitos e maior conscientizagdo sobre a gravidade do HPV e sua preveng¢ao. O
projeto reforca a relevancia da escola como espago de promog¢éo da saude e de formacao critica
para decisdes responsaveis.

Palavras-chave: canceres, ciéncias, educacao, informacao.

INTRODUGAO

O Papilomavirus Humano (HPV) é um virus sexual transmissivel comum, que atinge a
populagdo mundial, possui 200 tipos, podendo causar desde lesbes genitais até cancer (Gupta;
Kumar; Das, 2018). Devido a elevagao e gravidade nos casos de evolugdo do cancer uterino, o
desenvolvimento da vacina contra o HPV representou um marco na prevencao deste tipo de
neoplasia.

Sendo assim, a escolha deste tema justifica-se devido a notoriedade que a vacinagao
contra esse virus surge como uma das mais eficazes formas de prevencao, sendo capaz de reduzir
significativamente a incidéncia das infecgdes pelos tipos de HPV de alto risco. Dada a importancia
da imunizagdo como ferramenta preventiva, torna-se de extrema importancia o aprofundamento
desse conhecimento sobre sua eficacia.

Diante disso, o presente projeto norteou-se sobre a importdncia do conhecimento na
prevencdo dessa infeccdo, bem como desmistificar mitos a respeito do HPV e a vacinacao.
Discutindo também, quais tipos tém potencial oncogénico e a relagao existente com alguns tipos de

canceres cervicais.
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METODOLOGIA
Pesquisa bibliografica, planejamento e produg¢ao dos materiais

A metodologia do projeto “CONHECIMENTO E PREVENCAO: desmistificando o HPV”
iniciou-se com uma pesquisa bibliografica voltada para compreender a incidéncia da infec¢édo pelo
Papilomavirus Humano (HPV). Essa etapa incluiu o levantamento de dados sobre a queda nas
taxas de vacinagao e os principais fatores associados a hesitagdo vacinal, servindo de base para a
construcao de agdes educativas fundamentadas em evidéncias. E de forma que estes estudantes
possam compreender.

A partir dessas informagdes, foram realizados a elaboragao de slides - e planejamento para
adequar essas informacgodes ao publico-alvo - iniciando desde o que é o que HPV, o cenario vacinal
contra o mesmo, até folders informativos, contendo explicacbes acessiveis sobre o que é o HPV,
formas de transmissao, sintomas, fatores de risco e prevengao. Também foram incluidos dados
sobre os beneficios da vacina, publico-alvo, esquema vacinal e orientagdes para esclarecer mitos
comuns entre adolescentes.

Valendo ressaltar que ndo foram usados os graficos encontrados em pesquisa, mas sim os
valores numéricos, bem como imagens das areas infectadas que vieram a desenvolver algum tipo
de céncer. Para o cancer de colo uterino, utilizou-se dois modelos didaticos: um colo de utero
saudavel e outro infectado pelo HPV. Ambos produzidos com biscuit pela equipe do PIBID do
Campus, durante as atividades e oficinas de formacao, e posteriormente foram utilizados em sala
de aula, conforme ilustrado na figura 1.

Visto que os tipos de HPV considerados de alto risco para o cancer sao principalmente os
tipos 16 e 18. E a infeccdo pelo HPV é considerada um fator de risco significativo para o
desenvolvimento desse tipo de cancer. Estima-se que cerca de 99% dos casos de cancer cervical
estejam associados ao HPV (Confessor, 2020). E que a infecgao genital por HPV é extremamente
comum, com uma alta prevaléncia em todo o mundo. Estima-se que a maioria das pessoas
sexualmente ativas adquirem pelo menos uma infeccdo por HPV durante suas vidas (Keung; Spies;
Caridi, 2018).

Intervengao educativa e mobilizagao dos estudantes

A segunda etapa concentrou-se na aplicagcado das agdes em sala de aula. Inicialmente, foi
realizada uma explicagédo dialogada com os alunos, abordando os conceitos essenciais: o que é o
HPV, o que ele pode causar no organismo, e como afeta tanto mulheres quanto homens,
destacando a importancia da prevencao para todos. Foram utilizados os folders produzidos como
apoio visual e material de consulta, favorecendo a compreensao do tema.

Em seguida, promoveu-se um momento participativo, no qual os estudantes puderam
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discutir duvidas, compartilhar percepgoes e refletir sobre a importancia da vacinagdo como medida
de protegéo coletiva, haja vista que o HPV é uma infecgdo sexualmente transmissivel (IST). Um
ponto que se destaca é que ao perguntar quais ja eram vacinados, apenas a maioria das meninas
levantaram a mao, e os meninos apenas uma minoria. Indicando que os dados encontrados nas
pesquisas sobre a divergéncia de quantitativo de vacinagéo entre meninas e meninos, € veridica.
Como culminancia, foi solicitado que eles se dividissem em grupos e elaborassem as
mensagens de incentivo sobre os cuidados contra esta infecgdo, com foco no cuidado pessoal,
prevencao e conscientizagdo sobre o HPV, ilustrado na figura 2. Essa etapa teve como objetivo
fortalecer o protagonismo juvenil e estimular a multiplicacdo das informacgbes dentro e fora da

escola. Frases essas que ficaram eles proprios poderiam guardar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizagédo do projeto permitiu identificar uma mudanga significativa na compreensao dos
estudantes acerca do virus. A intervengdo demonstrou que muitos possuiam conhecimentos
fragmentados ou baseados em desinformacgao, especialmente quanto a variedade dos tipos virais e
ao risco de cancer associado a alguns deles. Apos a apresentacao dialogada e o uso dos folders
informativos, os alunos passaram a compreender que existem mais de 200 tipos de HPV, incluindo
variantes de alto risco que podem desencadear canceres cervicais, anais e orofaringeos.

Esse avangco demonstra a eficacia da agdo educativa na construcdo de um entendimento

solido e cientificamente embasado.

Desmistificagdo dos Sintomas e a Compreensao da Gravidade

Outro aspecto fundamental observado foi a mudanca na percepcao sobre os sintomas do
HPV. No inicio das atividades, a maioria dos alunos acreditava que a infeccdo se manifestava
sempre por verrugas, e alguns nem mesmo sabiam sobre a aparicdo destas, o que foi
desconstruido ao longo das discussoes. A literatura utilizada reforga que apenas cerca de 1% dos
infectados apresenta verrugas visiveis, enquanto a maioria das infeccbes €& assintomatica,
dificultando a identificac&o clinica precoce.

Essa constatagdo gerou impacto entre os estudantes, que passaram a reconhecer a
importancia da prevengao continua e da vacinagao. A compreensao de que o HPV afeta também
os homens, podendo causar cancer peniano, anal e orofaringeo, ampliou ainda mais a percepg¢ao
sobre a gravidade da infecgcdo, contribuindo para um senso mais amplo de responsabilidade

coletiva, ja que o HPV ¢ associado somente ao cancer de colo do Utero.
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Figura 1. Materiais didaticos utilizados.

Fonte: Autor (2025).
Engajamento Estudantil e Valorizagédo da Prevencgao

A participagdo dos estudantes na elaboragdo de folders e mensagens motivacionais
consolidou o aprendizado e estimulou o protagonismo. Essa etapa permitiu transformar conceitos
cientificos em materiais acessiveis, reforgando o papel ativo dos alunos na promogao da saude.
Assim, os resultados apontam que a combinagao entre metodologia participativa, dialogo e bases
cientificas ndo s6 ampliou o conhecimento, como também fomentou atitudes responsaveis,

fortalecendo o compromisso dos alunos com o autocuidado e com a vacinagao.

Figura 2. frases elaboradas pelos estudantes.

Fonte: Autor (2025).

CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto evidenciou o papel central que a escola desempenha na
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promogao de praticas de saude fundamentadas e na desconstrugcdo de mitos relacionados as
infeccdes sexualmente transmissiveis. A experiéncia demonstrou que agdes educativas
estruturadas, dialogadas e baseadas em evidéncias cientificas sdo capazes de ampliar
significativamente o conhecimento dos estudantes, ao mesmo tempo em que favorecem o
engajamento critico e a participagcdo ativa em temas que impactam diretamente sua saude
presente e futura. Assim como mostrar que falar sobre esses temas é normal e nao um tabu.

A partir das etapas metodoldgicas adotadas tornou possivel observar uma transformacao
clara no entendimento dos alunos acerca do HPV. Os estudantes passaram a reconhecer que o
HPV é uma condigcdo comum, silenciosa e com potencial de causar agravos significativos quando
nao prevenida adequadamente. A compreensdo de que homens e mulheres estdo igualmente
expostos ao virus fortaleceu a nogcédo de prevengao coletiva, ao mesmo tempo em que reforgou a
importancia da responsabilidade compartilhada.

Observou-se, ainda, que o ambiente escolar constitui um espago privilegiado para o
desenvolvimento de projetos dessa natureza, pois permite o diadlogo direto com os adolescentes,
faixa etaria estratégica para a vacinagéo e para o desenvolvimento de atitudes de autocuidado. A
receptividade demonstrada pelos alunos e o empenho em produzir e disseminar materiais
informativos confirmam que agbdes educativas bem planejadas podem se tornar multiplicadoras,
alcangcando ndo apenas os participantes diretos, mas também suas familias e comunidades.

Outro aspecto de grande relevancia foi a percepgao, ao longo das atividades, de que muitos
estudantes nunca haviam tido contato com informagdes aprofundadas sobre o HPV e sua
prevencao. Isso reforgca a necessidade de incluir temas de saude de forma estruturada no cotidiano
escolar, promovendo n&do apenas a aprendizagem de conteudo, mas também a formacdo de
cidadaos criticos, conscientes e capazes de tomar decisbes informadas.

O projeto, portanto, cumpriu seu propdsito ao integrar ciéncia, educagdo e promogao da
saude. Os resultados demonstram que iniciativas como esta possuem grande potencial de impacto
social, especialmente em um contexto de queda nas coberturas vacinais, sobretudo no publico
masculino. Ao promover o conhecimento e estimular comportamentos preventivos, reafirma-se o
compromisso da escola com a construcdo de uma sociedade mais informada, saudavel e
preparada para enfrentar desafios epidemioldgicos contemporaneos.

Conclui-se, assim, que a continuidade e ampliacao de projetos de educagdo em saude no
ambiente escolar devem ser incentivadas, garantindo que temas fundamentais (como o HPV)
sejam abordados de forma clara, acessivel e cientificamente embasada. A preveng¢do, quando
aliada ao conhecimento, torna-se uma ferramenta poderosa para a promogao da saude publica e

para a formacgao integral dos estudantes
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RESUMO

A formacgéo inicial de professores requer a articulagao entre teoria, pratica e o uso de tecnologias
educacionais, especialmente durante o estagio supervisionado, etapa em que o licenciando
vivencia a realidade do ensino e enfrenta os desafios da sala de aula. Este estudo teve como
objetivo investigar as dificuldades percebidas por estagiarios que atuaram no Ensino Fundamental
e no Ensino Médio, com énfase no uso de tecnologias como apoio as praticas pedagdgicas. A
pesquisa adotou abordagem qualitativa e utilizou um questionario eletrdbnico composto por
questdes abertas e fechadas, aplicado a quatro licenciandos. Os resultados mostram que os
principais desafios envolveram o dominio de conteldo, a gestdo da sala, a mediagdo pedagdgica e
0 uso intencional de tecnologias educacionais. Contelidos de maior abstracdo, como Genética,
foram apontados como mais dificeis de ensinar. Conclui-se que, embora o estagio seja uma etapa
formativa essencial, ainda revela lacunas na preparagao para a pratica docente, reforcando a
necessidade de ampliar a formacgdo tecnolégica e a integracdo entre teoria e pratica nas
licenciaturas.

Palavras-chave: estagio supervisionado, formag¢ao docente, tecnologias educacionais, educagao
basica.

INTRODUCAO

A formacdo inicial de professores exige a integracdo entre conhecimentos tedricos,
experiéncias praticas e o dominio de recursos que permitam ao futuro docente atuar de maneira
eficaz nos diferentes contextos da Educacdo Basica (Silva, 2024). Nesse cenario, o estagio
supervisionado desempenha papel central ao possibilitar que o licenciando vivencie situagdes reais
de ensino, aprenda a lidar com as demandas cotidianas da escola e desenvolva habilidades
indispensaveis ao exercicio da docéncia (Silva; Gaspar, 2018).

Quando realizado no Ensino Fundamental e no Ensino Médio, o estagio se torna ainda mais
desafiador, pois envolve lidar com faixas etarias distintas, ritmos de aprendizagem variados e
demandas pedagodgicas especificas de cada nivel (Aradjo, 2022). Além disso, a crescente
presenca das tecnologias educacionais na rotina escolar impde ao estagiario a necessidade de
aprender a selecionar e integrar ferramentas digitais de forma pedagdgica, buscando favorecer a

participacao dos alunos, diversificar metodologias e tornar o ensino mais significativo (Aureliano;
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Queiroz, 2023; Moraes, 2025).

Nesse contexto, torna-se essencial que o licenciando desenvolva competéncias digitais que
nao se restrinjam ao uso instrumental de ferramentas, mas que envolvam a compreensao de seus
potenciais pedagogicos em diferentes situagdes de ensino (Lima; Araujo, 2021). A formagéao para o
uso critico e intencional da tecnologia é, portanto, parte fundamental do desenvolvimento
profissional do futuro professor, exigindo sensibilidade para selecionar recursos coerentes com os
objetivos de aprendizagem e autonomia para integra-los ao planejamento didatico de forma
significativa (Vicosi et al., 2025; Silva, 2024).

Entretanto, muitos licenciandos relatam dificuldades em articular teoria e pratica, adaptar
estratégias ao contexto das turmas, utilizar tecnologias de forma intencional e lidar com desafios
estruturais e organizacionais das escolas (Oliveira, 2021). Essas experiéncias revelam lacunas na
formacéo inicial e evidenciam a importancia de compreender como os estagiarios vivenciam esse
processo.

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo investigar os desafios enfrentados por
estagiarios da Educacgao Basica no Ensino Fundamental e no Ensino Médio, com atencao especial
ao uso de tecnologias educacionais durante a pratica de estagio, buscando compreender como
essas experiéncias influenciam sua preparacdo profissional e sua construcdo da identidade

docente.

METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como de abordagem qualitativa, orientada a
compreensdo das percepgdes, dos sentidos atribuidos e das experiéncias vivenciadas por
estagiarios de cursos de licenciatura durante o desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas na
Educacao Basica, especificamente nos niveis Ensino Fundamental e Ensino Médio. A adogao
dessa abordagem justifica-se pela necessidade de explorar, em profundidade, os significados
construidos pelos sujeitos diante dos desafios enfrentados no exercicio inicial da docéncia.

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario eletrénico, elaborado na
plataforma Google Forms, composto por questdes abertas e fechadas. O instrumento foi divulgado
digitalmente em redes sociais e grupos académicos vinculados a cursos de licenciatura que
ofertam estagio supervisionado, de modo a alcangar participantes que, de fato, possuissem
experiéncia recente em campo escolar.

O questionario foi organizado em blocos tematicos, contemplando: 1) Identificagdo do nivel
de ensino no qual o estagio ocorreu (Ensino Fundamental, Ensino Médio ou ambos); 2) Principais
desafios enfrentados, abrangendo dominio de conteudo, uso de estratégias didaticas, gestdo do
comportamento discente, condigbes estruturais da escola e relagdo com professores regentes; 3)

Conteudos ou temas geradores de inseguranca, evidenciando lacunas entre a formagao académica
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e a pratica educativa; 4) Percepgéo sobre a preparagao institucional, tanto no ambito pedagdgico
guanto no dominio dos conteldos especificos da area de formacao.

A pesquisa seguiu os principios éticos vigentes para estudos envolvendo seres humanos,
garantindo o anonimato dos participantes, a confidencialidade das informacdes e a obtencao prévia

do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa contou com quatro participantes, todos licenciandos do curso de Ciéncias
Biolégicas, o que demonstra uma homogeneidade na formagao inicial do grupo (Figura 1). A
auséncia de representantes de outras licenciaturas, como Letras, Historia ou Pedagogia, delimita o
escopo da analise as especificidades formativas e pedagodgicas proprias da area de Ciéncias
Biologicas. Embora essa limitagdo reduza a possibilidade de comparar diferentes licenciaturas, ela
permite aprofundar os desafios especificos enfrentados pelos licenciandos em Ciéncias Bioldgicas,

sobretudo no ensino de conteudos cientificos abstratos.

Figura 1. Curso de licenciatura cursado pelos participantes.

Letras 0 (0%)
Histdria 0 (0%)

Pedagogia 0(0%)

0 1 2 3 4

Fonte: Autores (2025).

Vivéncias nos niveis de ensino

A maior parte dos participantes (75%) realizou estagio tanto no Ensino Fundamental quanto
no Ensino Médio, enquanto 25% atuaram apenas no Ensino Médio, conforme a Figura 2. Essa
vivéncia em mais de um nivel de ensino tende a ampliar a complexidade da formacgao pratica, uma
vez que diferentes faixas etarias e demandas pedagdgicas exigem do estagiario constante
adaptacao (Vieira, 2019). O transito entre os dois niveis evidencia a necessidade de adaptacao
constante, caracteristica da pratica docente, reforcando o que Pimenta e Lima (2012) descrevem

como “complexidade da docéncia em contextos multiplos”.
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Desafios enfrentados: aspectos pedagogicos e conceituais

Os principais desafios citados concentram-se em duas dimensdes fundamentais da
formacdo docente: o dominio do conteudo (50%) e as habilidades pedagdgicas, como uso de
recursos didaticos, planejamento e execucdo das aulas e gestdo da sala, cada uma mencionada
por 25% dos participantes (Figura 3). Esses achados refletem uma tendéncia ja apontada na
literatura recente sobre formacéo inicial em Ciéncias, que evidencia dificuldades na transposigcao
de conhecimentos disciplinares complexos para praticas pedagdgicas claras e acessiveis aos
estudantes (Resch; Schrittesser; Knapp, 2022; Risan, 2020). Esse cenario sugere que 0S
estagiarios enfrentam desafios multifacetados, que nao se limitam ao dominio conceitual, mas
envolvem a capacidade de transformar o conteudo cientifico em conhecimento ensinavel, aspecto

central da transposicao (Tardif, 2014).

Figura 2. Niveis de ensino em que os participantes ja realizaram estagio supervisionado.

Ensino Fundamental

Ensino Médio

Ambos 3 (75%)

Fonte: Autores (2025).

Figura 3. Principais desafios enfrentados durante o estagio supervisionado.

LUV UL LU IGUUY ud

disciplina

2 (50%)

Uso de recursos pedagégicos

0,
(quadro, projetor, slides etc.) 1iEs%)

Relagé@o com o professor

%
orientador ou supervisor 008l

Preparagdo e aplicagao das

1(25%
aulas (planejamento didatico) (22%)

Controlar a sala e ter a atengéo
dos alunos e participacéo deles

—_

(25%)

n 1 2

Fonte: Autores (2025).
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Temas curriculares de maior complexidade

Metade dos participantes (50%) apontou a Genética como o conteudo de maior
complexidade no processo de ensino. Botanica e fungos foram mencionados por 25% cada,

enquanto Fisiologia nao foi considerada desafiadora por nenhum estagiario (Figura 4).

Figura 4. Conteudos ou temas considerados mais dificeis de ensinar pelos participantes.

Gengética 2 (50%)
Fisiologia

Botanica

Fungos

0 1 2
Fonte: Autores (2025).

Esses achados reforcam que temas que exigem alta abstragdo conceitual, tendem a gerar
inseguranga na pratica docente, especialmente entre licenciandos em formagao inicial (Oliveira,
2021). Estudos demonstram que o ensino de Genética é percebido como um dos conteudos mais
complexos pelos futuros professores devido a dificuldade de relacionar modelos abstratos a
fendbmenos observaveis (Silva et al., 2024), uma vez que, sem estratégias que favoregam
visualizagao, experimentacdo e modelagem, a aprendizagem de Genética tende a se tornar
fragmentada e desmotivadora (Pereira; Cunha; Lima, 2020).

Essa constatacao dialoga com a literatura da Educacdo em Ciéncias, que destaca a
necessidade de abordagens didaticas contextualizadas, investigativas e experimentais para

conteudos altamente abstratos (Silva, 2024).

Percepcao sobre a formacao e preparo para o estagio

Todos os participantes afirmaram sentir-se “parcialmente preparados” para o estagio,
indicando uma percepgao intermediaria comum na formacao docente (Figura 5). Embora os cursos
de licenciatura fornegcam base tedrica consistente, ainda apresentam lacunas quanto a vivéncia
pratica, o que impede que a formacao inicial reproduza plenamente a complexidade e a

imprevisibilidade do cotidiano escolar.
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Figura 5. Percepgéao sobre o preparo para o estagio a partir da formagéo recebida no curso de

SIM |0 (0%)
NAO [0 (0%)
0 1 2 3 4

graduagao.
Fonte: Autores (2025).

Quanto as origens das dificuldades relatadas, 50% dos participantes as atribuiram a
aspectos pedagogicos, 25% a dificuldades conceituais, e 50% indicaram que ambas atuam
conjuntamente (Figura 6). Esses dados evidenciam a interdependéncia entre dominio de conteldo
e competéncia didatica: saber o conteudo ndo garante, por si s, a aprendizagem, assim como
boas estratégias pedagdgicas sao insuficientes quando ha inseguranga conceitual (Moraes, 2025).
A prética docente, portanto, exige a articulacdo continua entre conhecimento tedrico e habilidades

de mediacao, especialmente na formagao inicial (Silva, 2024).

Figura 6. Principais dificuldades relacionadas ao estagio supervisionado.

Aspectos pedagogicos
(metodologia, didatica, relagdo
com os alunos etc.)

2 (50%)

Aspectos conceituais (contetdo,

0
dominio do tema etc.) 1(25%)

Ambos igualmente 2 (50%)

0 1 2

Fonte: Autores (2025).

Os resultados revelam que, apesar do estagio supervisionado ser essencial para a
formacao docente, ele ainda ndo consegue responder plenamente as demandas reais da pratica
educativa. As dificuldades relatadas, que incluem inseguranga diante dos conteudos, fragilidades
pedagdgicas e uso pouco intencional das tecnologias, evidenciam uma formagdo inicial que

permanece distante da complexidade cotidiana da escola.
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Esses achados reforcam a urgéncia de repensar o estagio como espago formativo,
tornando-o mais articulado, orientado e coerente com os desafios contemporaneos, para que os
futuros docentes ingressem na profissdo com condigbes reais de enfrentar e transformar os

contextos onde atuardo.

CONCLUSAO

Durante o estudo foi possivel inferir que, embora o estagio supervisonado seja fundamental
para a formacgéo docente, os licenciandos ainda enfrentam dificuldades que revelam fragilidades na
articulacdo entre teoria e pratica. Nesse contexto, as tecnologias educacionais despontam como
recursos essenciais para apoiar o planejamento, a mediagado e a diversificagdo das estratégias de
ensino, contribuindo para que o estagiario compreenda e responda melhor as demandas do
cotidiano escolar. Sua integracao critica e pedagdgica pode fortalecer a autonomia, a seguranca e
a capacidade reflexiva dos futuros professores, reforcando a importancia de que os cursos de
licenciatura ampliem a formacao tecnoldgica e promovam praticas formativas mais coerentes com

os desafios contemporaneos da educacao.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia sobre a aplicagdo de um projeto didatico voltado
ao estudo dos biomas brasileiros com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola
Municipal Doutor Pedro Lobato, em Pinheiro-MA. A proposta buscou promover uma aprendizagem
significativa por meio de metodologias ativas com énfase na construgdo de maquetes
representando os biomas Caatinga, Cerrado, Pantanal e Floresta Amazodnica. O projeto integrou
pesquisa orientada, discussbes em grupo e atividades praticas, valorizando o protagonismo
estudantil e a contextualizagdo dos conteludos de Ciéncias. Os resultados evidenciaram maior
engajamento dos estudantes, compreensdo ampliada sobre biodiversidade e desenvolvimento de
competéncias socioemocionais e investigativas. O uso de recursos simples mostrou-se eficaz
frente as limitagbes da escola publica, destacando a potencialidade das praticas pedagdgicas
ativas no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Ensino de Ciéncias; Educagcdo ambiental; Projeto didatico.

INTRODUGAO

A abordagem dos biomas brasileiros no ensino fundamental representa uma oportunidade
de desenvolver nos estudantes a compreensdo da diversidade ecologica nacional, bem como
promover a alfabetizagdo cientifica e a consciéncia ambiental. Os biomas, conforme explica
Coutinho (2006), constituem “sistemas ecoldgicos integrados”, formados pela interagao entre clima,
solo, vegetagdo e fauna, desempenhando funcbes essenciais como regulacao climatica,
manutencdo dos ciclos biogeoquimicos e oferta de servigos ecossistémicos. Entretanto, muitos
desses biomas tém sido severamente impactados por agdes antropicas, como desmatamento,
gueimadas e expansao agropecuaria.

Diante desse cenario, torna-se necessario que o ensino de Ciéncias promova praticas
pedagogicas que ultrapassem a mera transmissdo de conteudos. Freire (1996) destaca que
ensinar é criar possibilidades para a produgao ou construgdo do conhecimento, € ndo apenas
repassar informagdes. Assim, metodologias ativas, como projetos, investigacdes e atividades
praticas, demonstram grande potencial para envolver os estudantes e favorecer aprendizagens
significativas.

Nesse contexto, foi desenvolvido um projeto didatico com estudantes do 7° ano da Escola
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Municipal Doutor Pedro Lobato, na zona urbana de Pinheiro-MA, buscando integrar teoria e pratica
por meio da construcdo de maquetes dos biomas Caatinga, Cerrado, Pantanal e Floresta
Amazénica. A proposta buscou tornar o conteiudo mais acessivel e atrativo, especialmente diante
das limitacbes estruturais da escola, que nao dispde de laboratério e recursos tecnoldgicos
avancados. O presente trabalho apresenta um relato dessa experiéncia, destacando seus impactos

pedagogicos e contribuicoes ao Ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

Desenvolvimento do projeto didatico

O projeto foi desenvolvido em 10 horas, sendo 7 horas de planejamento e 3 horas de
aplicagdo em sala de aula. A metodologia fundamentou-se em praticas investigativas e na
aprendizagem significativa (Ausubel, 2003), priorizando a participagao ativa dos estudantes.

Etapa 1 — Pesquisa tedrica:

Os alunos foram divididos em grupos e orientados a pesquisar as caracteristicas ambientais
dos biomas selecionados: clima, fauna, flora, solo, hidrografia e problemas ambientais.
Etapa 2 — Construcao das maquetes:

Com materiais simples e acessiveis (papelao, areia, tintas, galhos secos, argila, papel), os
grupos iniciaram a representagcdo visual do bioma estudado. A atividade estimulou criatividade,
cooperagéo e tomada de decisdes.

Etapa 3 — Apresentacgao dos resultados:

Cada grupo apresentou sua maquete, explicando os elementos representados e os
principais desafios ecoldgicos do bioma. A atividade valorizou a oralidade e o dominio
conceitual.

A metodologia se mostrou adequada ao contexto da escola, possibilitando aprendizagem

pratica mesmo em meio as limitagcdes de infraestrutura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que a proposta despertou alto nivel de engajamento entre os
estudantes. Alunos que antes demonstravam pouca participacdo passaram a interagir mais
ativamente durante as atividades praticas. Observou-se que a constru¢cdo das maquetes facilitou a
compreensao de conceitos complexos, como adaptagao biolégica, equilibrio ecoldgico e interagdes
entre seres vivos e ambiente.

A apresentagao das maquetes evidenciou a apropriacdo dos conteludos, com explicacbes
coerentes sobre clima, vegetacdo, fauna e degradacdo ambiental. Houve também melhora na

cooperacao entre os estudantes, no senso de responsabilidade e nas habilidades de comunicacgao.
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Os resultados corroboram o que afirma Zabala (1998), ao destacar que atividades praticas
permitem transformar conceitos abstratos em aprendizagens concretas e duradouras. Além disso,
a experiéncia refor¢ga a importancia da educagcdo ambiental como eixo transversal no ensino de

Ciéncias, promovendo a formacéao critica e cidada dos estudantes.

Figura 1. Apresentagao da maquete sobre o Bioma Caatinga.

Fonte: Autores 2025

Figura 2. Exposi¢cao da maquete Mata Atlantica.

Fonte: Autores, 2025.

CONCLUSAO

A experiéncia demonstrou que € possivel desenvolver projetos didaticos significativos
mesmo em escolas com recursos limitados. A construgdo de maquetes sobre os biomas brasileiros
se mostrou uma estratégia eficaz para promover a aprendizagem ativa, ampliar o interesse pela

Ciéncia e estimular a reflexdo ambiental.
O projeto contribuiu para o desenvolvimento de competéncias previstas pela BNCC, como
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pensamento cientifico, responsabilidade socioambiental, argumentacéo e colaboragdo. Conclui-se
que praticas dessa natureza devem ser incentivadas no Ensino de Ciéncias, pois aproximam o
contelido da realidade dos estudantes e fortalecem a compreensdo sobre a importancia da

conservacao ambiental.
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CAPITULO 21

O PAPEL DOS PROJETOS DE EXTENSAO NA FORMACAO ACADEMICA DE
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RESUMO

A educagao, historicamente pautada em métodos teédricos, tem passado por transformagdes que
valorizam praticas interativas e a participagao ativa do estudante no processo de aprendizagem.
Nesse contexto, projetos de extensao tornam-se essenciais, pois estimulam a relagao entre teoria e
pratica, permitindo que o aluno desenvolva competéncias e participe mais diretamente da
construcdo do conhecimento. No Campus Pinheiro da UEMA, trés projetos estdo em andamento
dentro do Programa de Extensao de Fluxo Continuo, envolvendo temas como o uso de produgdes
audiovisuais no ensino, educacao sexual e socioemocional, e divulgagao cientifica em linguagem
acessivel. Os estudantes foram selecionados por interesse e analise de histérico, priorizando a
oportunidade de vivéncia académica e social. A participagdo nesses projetos tem proporcionado
maior interacdo dos discentes com a comunidade, ampliando habilidades civicas, sociais e
profissionais. Embora ainda em desenvolvimento, os resultados iniciais incluem o fortalecimento da
relacdo entre universidade e sociedade, além do engajamento dos estudantes em atividades
internas e externas. Resultados mais concretos, como cartilhas, publicacdes e eventos, ainda estao
em producgdo. Conclui-se que os objetivos dos projetos ja estdo sendo parcialmente alcangados,
destacando-se a integracdo entre alunos, professores e comunidade. Recomenda-se ampliar a
divulgagdo e acompanhar continuamente as agbes para maximizar seu impacto académico e
social.

Palavras-chave: formagao académica, sociedade, conhecimento cientifico, extensao.

INTRODUCAO

A educacido de um modo geral tem em seu fundamento um estilo mais tedrico desde o
método tradicional estabelecido no inicio do formato de Ensino e Aprendizagem. Hoje em dia, por
consequéncia das mudangas ocorridas no formato pedagdgico, o estudante n&do apenas é
estimulado a perpassar o nivel conceitual, como é direcionado por meio de projetos de extenséo a
vivenciarem praticas interativas que facilitem o desenvolvimento de competéncias e auxilie na
relagédo entre teoria e pratica (Kidd et al., 2025).

O estudante deixa de ser a figura e passa a ser um construtor de seu préprio conhecimento,
ao passo que o professor, outrora detentor de todo o conhecimento, torna-se um mediador perante
a busca por discernimento do que aprendera em sala de aula (Daum et al., 2022). Dessa forma, ha
durante o desenvolvimento de extensdo, ndo somente um incentivo a mais ao estudante, para
aprender, mas também o desenvolvimento de um dos pilares da Universidade Publica brasileira,

que é levar o conhecimento desenvolvido dentro da academia, para a comunidade (Resch;
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Schrittesser, 2023).
Dessa forma, o presente trabalho trata-se da exposicdo de projetos de extensdo em
desenvolvimento no Campus Pinheiro da UEMA, e sua contribuicdo para a formacgdo dos

discentes.

METODOLOGIA

Projetos em vigor e selecdo de discentes

O programa denominado “Programa de extensao de fluxo continuo” da UEMA, proporciona
aos docentes substitutos a possibilidade de desenvolverem projetos de extensdo. A partir desse
programa, atualmente trés projetos estdo em vigor no campus Pinheiro, envolvendo varios eixos
tematicos e fornecendo aos alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, a
possibilidade de interagirem com a pesquisa académica e com a sociedade de modo geral.

Apo6s submissdo e aprovagédo dos projetos ao programa, os alunos foram selecionados
mediante demonstracado de interesse e analise de histérico, CR e curriculo lattes. Todavia, vale
ressaltar, que nao fora considerado maior desempenho académico cientifico do curriculo para a
selegdo, uma vez que a proposta principal € justamente dar oportunidade para que estudantes se
envolvam nessa vertente académica.

Apos selecdo, e cadastro no SIGAA, os estudantes passaram a desempenhar suas
atividades tanto na academia, quanto fora dela, que é o objetivo principal. Os projetos em
desenvolvimento envolvem utilizagcdo de ferramentas audiovisuais no Ensino de Biologia;
Divulgacao Cientifica; e Debates e esclarecimento a respeito de assuntos considerados tabus pela
sociedade, de um ponto de vista bioldgico: sexualidade, problemas mentais e variabilidades

fenotipicas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

E nitido que a interagdo do estudante para além do contedo em sala de aula, o incentiva a
ser mais ativo e astuto em seu processo de aprendizagem, apesar de n&o citar diretamente um
aumento no rendimento académico, estudos como o de Salvador-Garcia et al. (2023), mostram que
uma imersao maior na pratica docente e no que tange a significacao do “ser professor”, ao passo
gue interagem com o publico n&o universitario.

Atualmente os projetos em vigor sdo os estabelecidos na tabela 1, onde estudantes de
diferentes periodos do curso de Licenciatura, estdo envolvidos.

Estes estudantes atualmente desenvolvem trabalhos que visam interagir de diferentes

formas com a comunidade, desde o contato direto com o estudante no ambiente escolar, como os

142



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

projetos de Cinema e Corpo, Mente e Emocéo. Até os que envolvem divulgacdo de descobertas
cientificas atuais para populagdo nao académica, em prol de uma atualizacdo do que vem sendo
realizado no mundo cientifico.

Além disso, vale ressaltar que projetos de extensdo promovem a compreensao de questdes
sociais, o desenvolvimento de habilidades civicas e a responsabilidade social dos estudantes, além
de fortalecer os lagcos entre universidades e comunidades. Essas agdes estimulam a cidadania,
promovem o engajamento social e proporcionam beneficios duradouros tanto para a comunidade
quanto para os proprios estudantes, que aprimoram suas competéncias profissionais e valores

sociais por meio da pratica e reflexdo em projetos de extensao (Su et al., 2024).

Tabela 1: relagao entre os projetos em vigor e os estudantes participantes dos mesmos.

Titulo do projeto Estudantes envolvidos Periodos envolvidos

CINEMA E EDUCACAO: 1. Thayla Lohanna da Silva Melo;
UTILIZACAO DE ANIMES E | 2. Pedro Luis Menezes Amaral;
PRODUCOES 3. Ingrid Larissa Almeida Correa; 1, 2 e 3: sexto periodo.
AUDIOVISUAIS PARAO | 4. Ana Rita Pinheiro Costa. 4: oitavo periodo.
ENSINO DE
CIENCIAS/BIOLOGIA
CORPO, MENTE E 1. Keila Cristina Souza Pereira;
EMOCAOQO: EDUCACAO | 2. Alice Silva Pereira. 1: sexto periodo.
SEXUAL E
SOCIOEMOCIONAL NAS 2: quarto periodo.
ESCOLAS
DO LABORATORIO A 1. Pamela Rayssa Almeida Ferraz;

COMUNIDADE: CIENCIA | 2. Marleide dos Reis Ribeiro Leite.
EM LINGUAGEM
ACESSIVEL

1 e 2: sexto periodo.

Fonte: préprio autor, 2025.

Os projetos em questdo estdo em desenvolvimento e além da interagdo social, visam a
publicacdo de trabalhos académicos, realizacdo de eventos e participagdo de eventos locais,
regides e nacionais. Bem como a produgao de cartilhas. Na figura 1, pode-se ver ilustragdes dos
logos de cada um dos projetos.

Estando os trabalhos ainda em desenvolvimento, os resultados apresentados de forma
concreta sdo a interagdo entre aluno e professor, e entre os alunos e a sociedade. Os demais

resultados como cartilhas publicadas, trabalhos apresentados e eventos realizados, estao por vir.
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Figura 1: Logos dos projetos de extensao.

i Qvf

DO LABORATORIO CORPO, MENTE

A COMUNIDADE E EMOCAO CINEMA e EDUCACAO
CIENCIA EM LINGUAGEM . UTILIZAGAO DE ANIMES E PRODUCOES
ACESSIVEL EDUCAGAO SEXUAL E AUDIOVISUAIS PARA O ENSINO DE
SOCIOEMOCIONAL NAS ESCOLAS CIENCIAS/BIOLOGIA

Legenda: logos de cada um dos projetos. Fonte: autoria prépria, 2025.

CONCLUSAO

Com base na discussido dos resultados, conclui-se que os objetivos foram parcialmente
alcangados, uma vez que os projetos de extensdo em desenvolvimento ja proporcionaram
integracao entre estudantes, professores e comunidade, fortalecendo a formacao académica e
social. Entretanto, resultados mais concretos, como publicacdes, cartilhas e eventos, ainda estéo
em andamento, demandando continuidade e acompanhamento. Recomenda-se intensificar o
monitoramento das atividades, ampliar a divulgagéo cientifica em diferentes espagos e garantir a
consolidagcao das agdes propostas, de modo a potencializar o impacto social e académico das

iniciativas extensionistas
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CAPITULO 22

OBSERVACAO DA DOCENCIA NO PROGRAMA INSTITUCIONAL
DE BOLSAS DE INICIAGAO A DOCENCIA - PIBID, COMO
ESTRATEGIA FORMATIVA PARA O DESENVOLVIMENTO DA
PRATICA PEDAGOGICA
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RESUMO
A participacdo no PIBID permitiu aos licenciandos vivenciar, de forma integrada entre os
momentos presenciais na escola e as reflexdes construidas fora dela, uma compreensdo mais
humana e real da docéncia. As observagdes mostraram que ensinar envolve sensibilidade, tomada
de decisbes e cuidado com as relagdes, muito além da transmissao de conteudo. Ao acompanhar
o trabalho do professor supervisor e interagir com os estudantes, os futuros docentes fortaleceram
sua identidade profissional e perceberam como a teoria estudada na formagdo ganha sentido
quando encontra a pratica cotidiana. Assim, o PIBID se consolidou como uma experiéncia
formativa que aproxima Universidade e Escola, favorecendo uma formacéo critica, reflexiva e mais
sensivel as reais demandas educativas.
Palavras-chave: PIBID, Docéncia, Teoria e pratica.

INTRODUGAO

A formacgéo inicial de professores exige experiéncias que aproximem o licenciando do
cotidiano escolar, permitindo que ele compreenda, de maneira critica e sensivel, as multiplas
dimensdes que compdem a docéncia (Imbernén, 2020). Nesse cenario, o Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) tem assumido papel fundamental ao inserir o futuro
professor em um ambiente de praticas reais, favorecendo o dialogo entre teoria e pratica. A
observacdo da docéncia, enquanto estratégia formativa, possibilita que os licenciandos
desenvolvam um olhar profissional capaz de interpretar, analisar e reelaborar os processos
pedagodgicos vivenciados (Gatti; Barreto; André, 2019).

Ambrosetti et al. (2013, p. 152) destaca que, o PIBID favorece a criagdo de um espaco de
construgdo de um novo conhecimento, produzido nas relagdes entre instituicbes e sujeitos,

integrando os diferentes saberes que constituem o conhecimento profissional. Assim, esses
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estudos apontam que o programa se destaca por promover a integracdo entre universidade e
escola, criando um espaco de construgao de novos saberes e fortalecendo a formacéo docente.

Considerando essa importancia, este trabalho busca discutir como a participagao no PIBID
contribui para o desenvolvimento da identidade docente, com énfase na observagao sistematica
das praticas pedagodgicas, do ponto de vista dos licenciandos que estdo em processo de formacéo.
A partir das vivéncias construidas em sala de aula, foi possivel compreender como as estratégias
adotadas pelos professores supervisores, bem como a interagdo com os estudantes, colaboram
para a formacao critica e reflexiva dos licenciandos. Nesse sentido, Pimenta e Lima (2019)
destacam que a observacgao e a participagdo na escola possibilitam ao licenciando compreender a
dindmica da pratica docente e desenvolver uma postura positiva diante das situagdes educativas.

Segundo Santos (2025) a vivéncia proporcionada pelo PIBID tem se mostrado fundamental
para que os licenciandos compreendam, de modo critico e sensivel, a complexidade da profissdo
docente. A observacdo das praticas pedagdgicas permite que o futuro professor reconheca
intencionalidades, decisdes e desafios que atravessam o cotidiano escolar, articulando tais
elementos aos fundamentos teéricos estudados na universidade. Como destaca Gatti e Barretto
(2019), a formacao docente se fortalece quando o licenciando participa de experiéncias reais que
dialogam com sua trajetoria académica, ampliando sua compreensao sobre o trabalho educativo e
consolidando um olhar profissional mais reflexivo e contextualizado.

Além disso, a presenca do professor supervisor como mediador da experiéncia formativa
potencializa o processo de constru¢do da identidade docente (Reis; Dias, 2022). Acompanhando a
rotina escolar e recebendo orientagdes sistematicas, o licenciando passa a interpretar o ato de
ensinar como pratica social, ética e humanizadora. Para Novoa (2017), a identidade docente se
constréi na intersegéo entre experiéncias, relacoes e reflexdes, e € justamente nesse encontro que
o PIBID favorece ao criar espagos de dialogo, imersdo e analise critica das agcbes pedagdgicas.
Assim, a observacdo deixa de ser um exercicio passivo e transforma-se em um movimento ativo

de leitura da realidade escolar, contribuindo para uma formagao mais consciente e comprometida.

METODOLOGIA

A construgdo deste estudo baseou-se nos registros reflexivos produzidos ao longo das
observagdes das aulas acompanhadas no contexto do PIBID. A metodologia adotada seguiu uma
abordagem qualitativa descritivo-reflexiva, valorizando as percepgdes, os sentimentos e as
interpretagdes dos licenciandos diante das praticas docentes observadas. As anotagdes realizadas
durante as vivéncias foram analisadas a luz de autores que discutem formacao docente, pratica
pedagogica e saberes da experiéncia, tais como Freire, Novoa, Tardif, Gatti entre outros aqui
citados.

Essa perspectiva metodoldgica permitiu compreender n&o apenas os aspectos técnicos da
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docéncia, mas também as dimensdes humanas que atravessam o ato de ensinar e aprender.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As observagdes ocorreram no segundo semestre de 2025, em duas escolas de ensino
fundamental anos finais da rede publica do municipio de Pinheiro - Ma. Os resultados evidenciam
que a observacgdo das aulas no PIBID atua como um potente instrumento de aprendizagem para
os licenciandos. Inicialmente, os participantes percebem que o trabalho docente é permeado por
desafios que vao muito além da transmissao de conteudos: envolve gestdo da sala, mediagéo de
conflitos, sensibilidade para as diferengcas e capacidade de adaptar estratégias conforme o
contexto. Essa compreensao amplia-se quando o licenciando observa o professor supervisor
tomar decisdes pedagogicas em tempo real, considerando o ritmo, as duvidas e as necessidades
dos estudantes.

Outro aspecto relevante identificado diz respeito ao desenvolvimento da identidade
docente. Ao conviver com a rotina escolar, o licenciando passa a reconhecer-se como professor
em formacgao, percebendo-se parte ativa daquele espaco. Como afirma Novoa (2017), é na
convivéncia e na pratica que o futuro docente constréi seu olhar profissional e desenvolve
seguranca para atuar. Essa afirmagdo se concretiza nas experiéncias relatadas pelos
participantes, que demonstraram maior autonomia, capacidade de reflexao critica e compreensao
ética sobre o papel social do professor.

As observagbes também revelaram que a docéncia € marcada por uma relagao
profundamente humana. Ao acompanhar as interacbes entre professores e estudantes, os
licenciandos percebem que ensinar exige empatia, acolhimento e respeito a singularidade de cada
aluno, como é mostrado na figura 1A e 1B. Freire (2021) refor¢a esse principio ao afirmar que a
pratica pedagodgica deve considerar a autonomia e a realidade do educando, o que foi amplamente
identificado nas situag¢des vivenciadas no ambiente escolar.

Além disso, os registros mostram que o PIBID favorece a articulagdo entre teoria e pratica,
como é exposto nas figuras 2A e 2B. Os conhecimentos discutidos nas disciplinas da licenciatura
ganham sentido quando o licenciado presencia situagdes reais que exigem reflexao pedagdgica,
autores destacam que os saberes docentes se constroem na relagao entre experiéncias vividas e
conhecimentos tedricos, e essa relacdo se tornou evidente nas interpretacdes e releituras feitas

pelos futuros docentes no acompanhamento das aulas.
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Figura 1A e 1B. Observagao das atividades do PIBID, nos quais é possivel visualizar a dinamica
da sala de aula, a interagao entre estudantes e docente, e a atuagao dos bolsistas no
acompanhamento e compreensao das praticas pedagodgicas.

Fonte: Autores, 2025.

Figura 2A e 2B. Os registros mostram um pouco do clima vivido durante as agbes do PIBID. Na
primeira imagem, a professora conduz a atividade no quadro enquanto os alunos acompanham
atentos e participam da proposta. J4 na segunda, aparece um momento de descontragéo e
acolhimento, em que os estudantes se reinem em uma dindmica de integragéo realizada no ultimo

dia de aula, fortalecendo vinculos e encerrando o periodo de forma leve e significativa.

Fonte: Autores, 2025.

CONCLUSAO

A observagdo da docéncia no ambito do PIBID se apresenta como uma estratégia
formativa indispensavel para o desenvolvimento da pratica pedagdgica e da identidade profissional
do futuro professor. O contato direto com o cotidiano escolar possibilita que o licenciando
compreenda a complexidade da docéncia, reconhega a importancia da reflexdo critica e
desenvolva sensibilidade para lidar com as demandas humanas e pedagodgicas presentes na
escola.

Além disso, a vivéncia no PIBID fortalece a autonomia, amplia a confianga profissional e
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revela ao licenciando que a docéncia € um processo continuo de aprender, reaprender e
ressignificar praticas. Assim, conclui-se que a observagdo sistematica das aulas, aliada a
orientacdo dos professores supervisores, constitui uma experiéncia formativa que contribui de

maneira significativa para a construgao de um professor mais preparado, critico e humanizado.
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CAPITULO 23

EXPERIMENTO COM ARDUINO PARA DESENVOLVER OS
CONCEITOS DE CARGA ELETRICA E CAPACITANCIA

Fabio Freitas Sousa Filho
Universidade Estadual do Maranh&o
Raisa Marya Corréa Souza Diniz
Universidade Estadual do Maranhao

RESUMO

Apesar do reconhecimento da importancia das aulas experimentais e do uso de tecnologias no
ensino de Fisica, muitos professores ainda ndo estdo familiarizados ou ndo incluem esses
recursos em suas aulas. O objetivo deste estudo, em forma de relato de experiéncia, foi investigar
a contribui¢cdo do uso do Arduino para a aprendizagem de conceitos de eletrostatica no ensino de
Fisica. Uma oficina, com a montagem e manipulagao experimental, foi aplicada com uma turma do
3° ano do ensino médio da escola C.E Benedito Leite, na cidade de Sao Luis — MA, totalizando 27
estudantes. Os dados foram coletados por meio de entrevista, observagcao e questionario. Os
resultados mostraram alta aceitacdo da ferramenta: 88,8% dos alunos afirmaram que o Arduino
facilitou o entendimento do conteudo, 77,8% dos estudantes manifestaram interesse em participar
de mais atividades como essa e 92,5% gostaram, apesar das dificuldades que surgiram. As aulas
que fogem ao padrao tradicional tendem a ser mais dindmicas e interessantes, porém, deve-se
lembrar que os experimentos sdo apenas recursos. A énfase ainda deve ser a correta abordagem
do conteudo, o detalhamento na explicagdo dos fendmenos fisicos durante o processo e a
participacao dos estudantes como agentes em seu processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Arduino; Eletrostatica; Ensino de Fisica.

INTRODUGAO

A abordagem dos conteudos de Eletrostatica no Ensino Médio é frequentemente
caracterizada pela abstragdo conceitual e pela escassez de praticas experimentais, o que dificulta
a aprendizagem dos estudantes. Em muitas escolas publicas, a falta de laboratérios e materiais
adequados limita o desenvolvimento de atividades que relacionem teoria e pratica, reforcando essa
dicotomia e tornando as aulas expositivas desmotivadoras e distantes do cotidiano dos alunos.
“‘Apesar de as atividades experimentais estarem ha quase 200 anos nos curriculos escolares e
apresentarem uma ampla variacdo nos possiveis planejamentos, nem por isso os professores tém
familiaridade com essa atividade (Carvalho et al, 2010, p. 53).

Nesse contexto, a utilizagdo de recursos tecnologicos de baixo custo, como o Arduino,
apresenta-se como uma alternativa acessivel para o ensino da Fisica. A plataforma permite o
desenvolvimento de experimentos simples e interativos, aproximando os estudantes da

experimentacgao cientifica e promovendo uma aprendizagem mais dinamica.

O Arduino é uma ferramenta de hardware livre e placa uUnica, com portas de
entrada e saida analogicas e digitais que processa e armazena comandos
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a serem executados quando acionados. Essa placa se destaca pelo seu
baixo custo e pela facilidade em sua programagdo, acessivel tanto a
profissionais quanto a amadores, incluindo iniciantes. A plataforma também
€ reconhecida pela sua aplicagdo em projetos de robdtica e pela
disponibilidade de cddigos prontos encontrados na internet
(https://www.arduino.cc/). E possivel adquirir uma placa Arduino em lojas
de eletrbnica e pela internet, com precos acessiveis a todas as faixas de
renda, j& que as versdes mais basicas custam em torno de R$ 30 (trinta
reais) (Leite; Carvalho, 2025, p. 17).

A escolha deste tema surgiu da necessidade de proporcionar aos alunos uma
compreensdo concreta dos conceitos de carga elétrica e capacitancia, utilizando a tecnologia
como ferramenta de mediacdo no processo de ensino-aprendizagem, a partir do problema de
pesquisa “como o uso do Arduino pode contribuir para a aprendizagem dos conceitos de carga
elétrica e capacitancia no Ensino Médio, considerando a limitacdo de recursos laboratoriais em
muitas escolas publicas?” A pesquisa esta alinhado com a Teoria da Aprendizagem Significativa,

de Ausubel e nos conceitos de ancoragem e subsuncores.

A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informag¢do ancora-se
em conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na estrutura
cognitiva do aprendiz. Ausubel vé o armazenamento de informagdes no
cérebro humano como sendo organizado, formando uma hierarquia
conceitual [...] (Moreira, 2019, p. 161).

A pesquisa tem como objetivo geral investigar a contribuicdo do uso do Arduino no ensino
de Fisica para a aprendizagem dos conceitos de carga elétrica e capacitancia no ensino de
Eletrostatica. “Realizar atividades experimentais no ensino de Ciéncias, em particular, de Fisica, é
fundamental para a aprendizagem de conceitos cientificos: ndo ha professor, pesquisador ou
educador da area que discorde desse preceito” (Gaspar, 2014, p. 7).

Como objetivos especificos, foram selecionados os seguintes: desenvolver um protétipo
utilizando Arduino e materiais de baixo custo; elaborar e aplicar um roteiro experimental para
turmas de ensino médio, envolvendo o uso do protoétipo; analisar as percepcdes e aprendizagens
dos estudantes a partir da atividade experimental; relacionar os resultados obtidos com a Teoria da
Aprendizagem Significativa; avaliar as potencialidades e limitacbes do uso de tecnologias

acessiveis no ensino de Eletrostatica.

De inicio defendemos que tragar objetivos especificos para as aulas exige o
conhecimento de aspectos sociais e culturais das turmas com as quais se
trabalha. Tanto os temas a serem trabalhados em aula como os obijetivos
que pleiteamos precisam estar também em concordancia com a realidade
dos alunos (Sasseron; Machado, 2017, p. 11).

A pesquisa busca contribuir tanto no campo tedrico, ao discutir a aplicabilidade de
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estratégias onde o aluno assume um papel de protagonista, fundamentadas na aprendizagem
significativa de Ausubel, quanto no campo pratico, ao demonstrar que € possivel realizar
experimentos de Fisica com baixo custo que proporcionem engajamento, mesmo em contextos
escolares com infraestrutura limitada. Assim, espera-se que o trabalho sirva de referéncia para

professores e licenciandos que desejem incorporar o uso do Arduino em suas praticas didaticas.

METODOLOGIA

Delineamento da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se por ser quanti-qualitativa, tendo como objetivo analisar
0 uso do Arduino no ensino de Eletrostatica, com foco nos conceitos de carga elétrica e
capacitancia.

O relato de experiéncia € adotado como estratégia metodolégica, uma vez que a
investigagdo ocorreu em contexto de sala de aula, na escola modelo CE Benedito Leite. Durante
50 minutos, uma oficina foi desenvolvida em uma turma do 3° ano do ensino médio no dia 06-09-
2025.

A coleta de dados foi realizada por meio de observacgdo, entrevista e questionario. A
entrevista foi usada para identificar os conhecimentos prévios dos alunos e o contexto da sala de
aula e o questionario, para compreender as percepcdes dos alunos apods a oficina. Os
conhecimetos prévios dos alunos, também chamados subsuncgores, t€ém uma grande importancia

na Teoria da Aprendizagem significativa.

Para Ausubel, aprendizagem significativa € um processo por meio do qual
uma nova informagado relaciona-se com um aspecto especificamente
relevante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este
processo envolve a interagdo da nova informacdo com uma estrutura
especifica de conhecimento (Moreira, 2019, p. 161).

Essa combinagéo de instrumentos permite uma analise integrada, tanto qualitativa quanto
quantitativa, possibilitando identificar mudangas conceituais, niveis de engajamento e beneficios
pedagdgicos decorrentes da pratica experimental.

Montagem experimental

Para o desenvolvimento da atividade experimental, foi utilizada a plataforma Arduino: a

placa Arduino UNO e o software IDE, Integrated Development Environment.

O Arduino é formado por dois componentes principais: a placa Arduino,
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elemento de hardware com o qual vocé trabalha ao construir seus objetos;
o IDE do Arduino, o software que vocé executa em seu computador. O IDE
pode ser utilizado para criar um sketch (esbog¢o, um pequeno programa de
computador), do qual vocé fara o upload para a placa Arduino. O sketch
dira a sua placa o que deve ser feito (BANZI, 2012, p.

33).

Inicialmente, deve ser feita a montagem do circuito usando uma protoboard, jumpers macho-
macho, trés leds de cores quaisquer, um capacitor de 10 nF e trés resistores de 220 Q. A fonte
deve fornecer 5 V. Um esquema do circuito esta representado a seguir, elaborado com a
ferramenta Tinkercard, disponivel no site https://www.tinkercad.com/, um aplicativo gratuito para

projetos na area de eletrénica e codificagéo, em 3D (figura 1).

Figura 1: Esquema 1 do circuito, criado com auxilio do Tinkercad.

@o

Fonte: https://www.tinkercad.com/

Para facilitar a montagem, segue o roteiro:

- encaixar a placa Arduino nano na protoboard deixando 3 casas de distancia da coluna
vertical e uma passagem pelo meio da protoboard onde o Arduino tera acesso aos lados negativo
e positivo;

- encaixar os jumpers macho-macho no lado GND (aterramento, ground), a parte que envia
os comandos analégicos do Arduino para o led;

- acrescentar os leds na protoboard;

- encaixar o resistor na parte positiva da protoboard;

- na perna maior do led, encaixe o jumper que se liga ao Arduino na parte da numeragao

do led (D10) e no anodo (perna menor do led);

- encaixar o jumper que esta ligado ao GND na numeragdo que estara presente no IDE;

conectar o cabo USB do Arduino no computador. Ver esquema 2 da figura 2.
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Figura 2: Esquema 2 do circuito, criado com auxilio do Tinkercad.
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Fonte: https://www.tinkercad.com/
Apods a montagem, abrir o Arduino IDE no computador e adicionar o codigo. Acrescentar o
tempo em que o led acende e apaga. Esse cédigo, descrito a seguir, é utilizado para controlar o

led e ler as variagdes de capacitancia (figura 3).

Figura 3: Codigo Arduino (skefch).

1|int sensor = AQ;

2 lint led = 7;

4lvoid setup () {
pinMode (led, OUTPUT );
Serial. begin (9600);

s |void loop() {

int valor = analog Read (sensor); // L o valor do pino
anal gico

if (valor = 100) {
digitalWrite (led, HIGH); // Acende o LED quando detecta

varia o

} else {

14 digitalWrite (led, LOW); // Apaga o LED

}

Serial. println (valor); // Exibe leitura no Serial Monitor

delay (200);

Fonte: Arduino IDE.
Ao colocar o cédigo no IDE , visualizaremos o led apagando e ascendendo (figura 4),

permitindo questionamentos e observagido a respeito dos conceitos de carga elétrica e

capacitancia.
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Figura 4: Circuito do arduino instalado na protoboard.

Fonte: Autores, 2025.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em entrevista ao professor das turmas em que foram aplicadas as oficinas, verificou-se que
o conteudo de eletrostatica ja havia sido contemplado. Nesse caso, os conhecimentos prévios dos
alunos incluiam os conceitos de carga elétrica, campo elétrico e capacitores. Em entrevista aos 27
alunos, 59,3% deles nunca tinha ouvido falar de Arduino antes, 25,9% ja tinham ouvido falar, mas
nunca usaram e 14,8% ja o conheciam bem.

Apds uma breve acolhida e contextualizagdo do projeto, foi feita uma exposicdo da
importancia da Eletrostatica, alguns exemplos de aplicagéo (sensores, descarga elétrica), o porqué
da utilizacdo do Arduino e a demonstragdo do circuito que sera montado. As equipes foram

divididas e instruidas quanto a montagem do experimento (figura 5).

Fonte: Autores, 2025.

Os alunos montaram o protétipo e o testaram adicionando o cédigo no software IDE, sob
mediagao do professor (figura 6). Os resultados foram discutidos e um debate coletivo sobre como
0 campo elétrico atua na protoboard foi realizado. Ao final, o questionario foi aplicado para avaliar

compreensao e percepgoes.
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Figura 6: Funcionamento do circuito.

Fonte: Autores, 2025.

De acordo com os dados coletados no questionario, com 27 respostas, para a primeira questao,
88,8% dos alunos afirmaram que o Arduino facilitou o entendimento do conteludo, enquanto 7,4%
(dois alunos) consideraram que ajudou “um pouco”. Apenas 3,8% relatou nao ter compreendido
bem o experimento (um aluno).

Referente a segunda questao 77,8% dos estudantes manifestaram interesse em participar
de mais atividades com Arduino, indicando aceitagao da metodologia.

Em relagcdo ao envolvimento, terceira questao, 48,1% dos alunos afirmaram “gostei muito,
aprendi bastante”, enquanto 44,4% relataram "gostei mas tive dificuldades". Apenas 3,8% dos
alunos indicaram "n&o gostei muito" e 3,8% “prefiro apenas aulas tedricas”.

Observou- se, na quarta questao, que 86,4% dos participantes acreditam que o Arduino
pode auxiliar no ensino de Fisica. Na quinta questdo, 50% afirmaram que isso tornaria as aulas
mais interessantes, enquanto 18,5% disseram que "talvez poderia ajudar" e 3,8% acreditam que
"nao auxiliaria".

Entre os participantes, 96,2% afirmaram que o arduino deixou o ensino de Fisica mais
interessante. Esse é um resultado importante: a proposta torna as aulas mais dindmicas,
motivando os alunos e deixando-os mais participativos.

Os comentarios observados durante a aplicagédo da oficina reforgaram que o Arduino

torna a Fisica “mais concreta”, “mais pratica” e “mais facil de entender”, ressaltando o papel da
experimentacdo na aprendizagem. Esses resultados demonstram forte engajamento, elevada
aceitacdo da tecnologia e alguns indicios de aprendizagem significativa promovida pela pratica

com Arduino.
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CONCLUSAO

A realizacado da pratica experimental com Arduino demonstrou ser uma ferramenta eficaz
para o ensino dos conceitos de eletrostatica no ensino médio. A partir dos resultados obtidos,
observou-se que a maioria dos estudantes reconheceu o Arduino como um recurso que torna as
aulas de Fisica mais dindmicas, interessantes e compreensiveis. Esses achados reforgam o
potencial pedagogico da tecnologia, especialmente quando associada a metodologias ativas de
ensino. “As metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento
direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando, desenhando,
criando, com orientagao do professor” (Moran, 2018, p. 4).

Os dados analisados evidenciam que o uso do Arduino contribuiu para a concretizagcao da
aprendizagem. Ao permitir que os estudantes visualizassem e manipulassem fenémenos
abstratos, o experimento possibilitou a construgdo de novas relagdes entre conceitos prévios e
novos conhecimentos, fortalecendo o processo de ancoragem cognitiva. Além disso, a interacéo
direta com os componentes eletrénicos promoveu maior engajamento, curiosidade e envolvimento
dos alunos.

Outro aspecto relevante diz respeito ao impacto motivacional da pratica. A ampla maioria
dos estudantes relatou interesse em participar de outras atividades com Arduino, demonstrando
que a integracao de recursos tecnoldgicos pode ampliar o protagonismo discente e tornar o
aprendizado mais relevante e contextualizado.

Assim, conclui-se que o Arduino se configura como uma ferramenta pedagégica acessivel,
motivadora e eficiente para o ensino de Fisica. Recomenda-se a continuidade e ampliagao de
praticas semelhantes em salas de aula, fortalecendo a relagédo entre tecnologia e aprendizagem,
enfatizando a correta abordagem do conteudo, o detalhamento na explicacdo dos fenbmenos
fisicos durante o processo e a participacdo ativa dos estudantes em seu processo de

aprendizagem.
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RESUMO

O Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea enfrenta desafios significativos devido a sua
natureza abstrata e o distanciamento entre suas tematicas e curriculos institucionais. Embora este
campo de estudo seja fundamental para a compreensdao dos avangos cientificos, ele é
frequentemente negligenciado pelo contexto educacional, o que dificulta a aproximag¢ao dos alunos
com esses topicos. Nesse contexto, o presente trabalho propde investigar o uso de Histérias em
Quadrinhos (HQs) como recurso pedagdgico para o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea,
visando tornar o aprendizado mais dinamico, acessivel e engajado. A pesquisa foi realizada com
uma turma do terceiro ano do ensino médio da escola publica CE Sao Cristévao, em Sao Luis,
Maranhdo, utilizando uma HQ autoral que abordou alguns dos principais conceitos de Fisica
Moderna e Contemporanea. A metodologia adotada foi qualitativa e descritiva, com a aplicagao de
um questionario para avaliar a aprendizagem e a percep¢ao dos alunos sobre o uso da HQ. Os
resultados indicaram que os alunos demonstraram um bom nivel de compreensado dos conceitos
abordados e reconheceram a utilidade das HQs no processo de aprendizagem. A pesquisa conclui
que as HQs sao uma ferramenta pedagdgica eficaz, proporcionando uma aprendizagem
significativa e contextualizada, alinhando-se as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCCQC).

Palavras-chave: Histérias em quadrinhos; Fisica Moderna e Contemporanea; Ensino e
aprendizagem; Recursos pedagogicos.

INTRODUGAO

A compreenséao da fisica, especialmente em suas vertentes modernas e contemporaneas,
representa um desafio significativo no contexto educacional atual. A disciplina, com sua natureza
abstrata e complexa, frequentemente é vista pelos estudantes como um obstaculo dificil de ser
superado. Além disso, a falta de atualizacdo nos conteudos curriculares agrava esse cenario,
resultando em um distanciamento entre o aprendizado teérico e um conhecimento cientifico mais
atualizado (Araujo, 2020).

Nesse contexto, surge a necessidade de repensar as estratégias pedagdgicas, adotando
abordagens mais dindmicas e contextualizadas que integrem os conceitos classicos da fisica com
as inovacgdes contemporaneas, visando tornar o ensino mais acessivel e relevante para os alunos.

Essa necessidade se torna ainda mais evidente ao se considerar o ensino de Fisica
Moderna e Contemporanea nas escolas publicas de ensino médio, uma area de indiscutivel

relevancia para a sociedade, mas que, infelizmente, tem sido frequentemente negligenciada no
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contexto educacional.

Ao se analisar o espaco dedicado a Fisica Moderna e Contemporanea nas diretrizes normativas e
nas propostas curriculares das instituicbes de ensino, observa-se uma inclusdo bastante limitada
desses conteudos (Gongalves; Lavor; Oliveira, 2022). Embora a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) mencione temas relacionados a area, sua abordagem se da de maneira sutil, o que
prejudica a inser¢ao desses topicos no processo educativo.

Como consequéncia, nota-se uma fragmentacao e dispersao dos conteddos nos curriculos,
o que dificulta a compreensdao de sua importancia no contexto educacional (Arruda; Azevedo;
Basso, 2022). Esse cenario resulta na predominancia do ensino de fisica classica, afastando os
alunos das inovagbes que caracterizam a Fisica Moderna e Contemporanea.

Desse modo, torna-se imprescindivel a busca por recursos alternativos que tornem o
processo de ensino e aprendizagem mais envolvente, dindmico e acessivel. Dentre as opgodes
disponiveis, as Histdrias em Quadrinhos (HQs) se destacam como uma ferramenta promissora. As
HQs combinam elementos visuais e verbais de maneira atraente e ludica, funcionando como um
recurso pedagoégico capaz de integrar conceitos de Fisica Moderna e Contemporénea a uma
abordagem mais significativa e contextualizada, favorecendo a introdugao de um campo ainda
pouco explorado nas escolas.

Nessa perspectiva, a utilizagdo das HQs no contexto educacional constitui-se como
instrumento fundamental no processo ensino e aprendizagem. Nakamura, Voltolini e Bertoloto
(2020, p. 2) defendem que:

0 uso e a leitura das HQs em sala de aula sdo um instrumento fundamental
no desenvolvimento da aprendizagem, pois, além de proporcionar a leitura
prazerosa, € uma forma divertida de incorporar conhecimento e auxiliar na
superacéao de dificuldades encontradas no processo de aprendizagem.

Enquanto ferramentas pedagogicas, as HQs podem ser inseridas nas atividades escolares,
constituindo-se como materiais didatico-pedagdgicos. Sua insergdo na atual estrutura educacional
esta respaldada por documentos de diretrizes, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Portanto, sua utilizagcdo no contexto educacional orienta-se a partir da interdisciplinaridade e
contextualizagao.

Nesse panorama, o presente trabalho propde-se a investigar o potencial de uma HQ autoral
como recurso pedagogico no ensino de Fisica Moderna e Contemporanea, abordando alguns de
seus conceitos fundamentais. Para isso, foram aplicados métodos de pesquisa de campo em uma
turma do terceiro ano da escola CE Sao Cristévao, visando uma abordagem qualitativa que permita
analisar o impacto da HQ.

Na sequéncia, serdo detalhados os métodos empregados na coleta de dados, seguidos

pela apresentacdo e analise dos resultados obtidos. Por fim, o trabalho sera concluido com as
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consideracbes sobre as contribuicbes da pesquisa para o ensino de Fisica Moderna e
Contemporanea, destacando as possibilidades do uso da HQ e as implicagbes envolvidas no

desenvolvimento deste estudo

METODOLOGIA

Visto que a pesquisa deve apoiar-se em procedimentos sistematicos, fundamentados em
raciocinio légico e métodos cientificos (Lunetta; Guerra, 2023), o trabalho teve como objetivo
examinar a eficacia de HQs como instrumento didatico no ensino de Fisica Moderna e
Contemporéanea, por meio da criagao e utilizacdo de uma HQ em uma turma de ensino médio. Para
alcancar o objetivo proposto, foram adotados procedimentos de pesquisa de campo com uma
turma do terceiro ano da escola publica CE Sao Cristévao, caracterizando-se a partir de um
procedimento qualitativo e descritivo.

Ademais, considerando a natureza da pesquisa, optou-se por uma abordagem aplicada,
uma vez que havia a intencdo de intervir diretamente no contexto a fim de contribuir para a
superagao da problematica identificada (Gil, 2010).

Nesse contexto, a investigagdo foi conduzida com estudantes do terceiro ano do ensino
médio do Centro de Ensino S&o Cristovao, situado no bairro Sdo Cristévdo, em Sao Luis,
Maranh&o. A turma participante era composta por 37 estudantes com idades entre 17 e 18 anos.

Os conteudos trabalhados contemplaram alguns dos principais tépicos que fundamentam a
Fisica Moderna e Contemporanea, como a radiagdo de corpo negro, o efeito fotoelétrico, efeito
Compton, dualidade onda-particula e o principio da incerteza de Heisenberg apresentados aos
estudantes por meio de uma HQ de autoria propria.

Inicialmente, foi apresentado o recurso didatico, seguido de orientagcbes para que fosse
registrado eventuais duvidas e aspectos considerados relevantes. Concluido a leitura, aplicou-se
um questionario, por meio do Google Forms, composto por questdes conceituais abordadas no
material, além de perguntas voltadas a avaliagdo das percepc¢des dos estudantes acerca do uso da
HQ como recurso didatico. Essa etapa teve como finalidade verificar a aprendizagem relacionada
aos conteudos trabalhados e identificar o potencial da HQ enquanto ferramenta pedagdgica no

ensino de Fisica Moderna e Contemporanea.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A secao a seguir relne todos os resultados obtidos ao longo do processo de investigacao.
Embora a literatura fornega importantes subsidios tedricos para a compreensdo do problema

abordado, é fundamental que a coleta de dados ocorra diretamente nos grupos participantes, o que

possibilita o acesso a informagdes que uma pesquisa estritamente bibliografica, por exemplo, ndo
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conseguiria oferecer (Lunetta; Guerra, 2023).

Nesse panorama, analisa-se a fase de aplicagdo da HQ, seguida de uma observagao da
discussdo po6s leitura. Em seguida, os resultados decorrentes da aplicagdo da HQ serado
apresentados por meio de tabelas acompanhadas de suas respectivas analises percentuais.

A pesquisa foi realizada em uma instituicdo publica da rede estadual de ensino, com uma
turma composta por 37 alunos, com idades entre 17 e 18 anos. Vale ressaltar que a escola
enfrenta desafios estruturais, como a evasao escolar e a frequente auséncia dos alunos nas aulas,

fatores que influenciaram diretamente o desenvolvimento da pesquisa.

Apresentacio e discussao da HQ

A aplicacdo da HQ contou com a participacdo de 25 alunos, o objetivo dessa etapa foi
incentivar uma leitura ativa, permitindo que os estudantes compreendessem a Fisica Moderna e
Contemporénea de maneira didatica e ilustrativa. A seguir, serdo apresentados os resultados
observados durante e apds a execucgao da atividade proposta.

Durante a aplicagdo da HQ, os alunos foram orientados a utilizar seus dispositivos digitais
para acessar o arquivo contendo o material. Em seguida, foram instruidos a fazer a leitura de forma
individual, registrando os pontos que geraram duvidas ou despertaram curiosidade.

A recepcgao dos estudantes em relagao a atividade foi inicialmente positiva, pois todos
haviam recebido o material digital previamente, o que permitiu a participagédo, mesmo sem acesso
a internet durante a aplicacdo. Apds a leitura, os alunos se mostraram hesitantes em participar da
discussdo, sendo necessario incentiva-los com perguntas direcionadas. A interagdo aumentou
quando foram questionados sobre o contexto histérico-cientifico dos temas abordados na HQ, o
que inicialmente causou confusdo, necessitando de esclarecimentos sobre a diferenga entre a
fisica classica e a moderna.

Logo apds, surgiram muitas duvidas a respeito da quantizagao da luz, com maior énfase no
conceito do féton e sua relagdo com a luz, a dificuldade de compreender tematicas como essa é
apontada por Pietrocola et al. (2004), que destacam que o elevado poder de abstracdo dos
conceitos fisicos tornam o entendimento mais desafiador.

Ap0ds o esclarecimento das duvidas referentes a quantizacdo, um aluno questionou sobre a
utilidade do conhecimento adquirido, o que reforcou a ideia de que os alunos s6 se engajam
quando veem a aplicabilidade pratica da fisica, como argumentam Santos, Nascimento e Souza
(2016). A importéncia do conhecimento cientifico foi entdo discutida, destacando sua contribuigéo
para a evolugao da sociedade.

Ao final da atividade, os alunos foram incentivados a compartilhar o tema que mais os
interessou, sendo o modelo dual da luz o mais mencionado. Isso pode ser atribuido ao enfoque

predominante nos curriculos escolares sobre fendmenos ondulatérios, em contraste com os
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conteudos de Fisica Moderna e Contemporanea, conforme observado por Santos (2020). Em
suma, a aplicagédo da HQ e a discussédo subsequente permitiram a introdu¢do dos conceitos de

Fisica Moderna e Contemporanea, apesar dos desafios, como a auséncia de alguns estudantes.
Avaliagdo de aprendizagem e percepgao

A fim de avaliar o nivel de compreensao dos conceitos apresentados na HQ e medir a
percepcao dos alunos sobre sua aplicagdo no contexto educacional, foi utilizado o questionario do
Google Forms. Esse instrumento foi escolhido pela eficacia na coleta de dados e pela facilidade de
analise (Mota, 2019).

Os resultados da avaliagdo de aprendizagem e percepgao serao apresentados através de
graficos acompanhados de seus dados percentuais, além de uma breve discussao qualitativa dos
resultados. E valido mencionar que a pesquisa envolveu a participacdo de 30 alunos, um ndmero
diferente do observado na atividade anterior. Tal variagao pode ser explicada pela mentalidade
voltada para a pontuacdo em detrimento do aprendizado (Luckesi, 2016). Ao perceberem que a
atividade teria carater avaliativo, os alunos que ndo participaram da etapa anterior se empenharam
em participar para garantia de pontos.

Nesse sentido, a Figura 1 ilustra o percentual de respostas referente a primeira e segunda

questao, ao qual visa a identificacdo do féton e sua relagdo com importantes fendémenos fisicos.

Figura 1. (a) Primeira e (b) segunda questao referente a avaliagdo de aprendizagem.

a) 0 protggopista da historia é considsrado uma particula Quais dos fendmenos abaixo essa particula esta
muito importante, qual das opg¢des o representa relacionada?
corretamente?
3%
3%

= Ressondncia
. = Efeito Fotoelétrico
® Néutron
= Elétron = Colisdo Inelastica
= Foton

= Principio de

= Neutrino Bernoulli

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Ambas as questbes sdo relacionadas aos conhecimentos de quantizacdo da energia.
Conforme ilustrado na Figura 1 (a), 26, 7% afirmaram que o protagonista era o elétron, 10%
optaram pelo néutron e 3, 3% escolheram a opg¢ao neutrino. Entretanto, a opgao féton foi a mais
escolhida, com um percentual de 60%. Nesse sentido, a Figura 1 (b) expde que 80% optaram pela
alternativa que relacionava o efeito fotoelétrico a particula, 16,7% destacaram que a relagao seria

com a colisdo inelastica e 3, 3% selecionaram a opg¢ao ressonancia, demonstrando que boa parte
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da turma compreendeu o principio abordado.
A Figura 2 diz respeito aos dados obtidos acerca da radiagdo do corpo negro e dos modelos
associados a luz. Nota-se que uma porcentagem significativa de acertos foi atingida, indicando

uma boa compreensao por parte dos alunos sobre os conceitos abordados.

Figura 2. (a) Terceira e (b) quarta questao referente a avaliagao de aprendizagem.

A luz ja foi explicada por diferentes modelos ao
longo da histéria. Com base no que vocé viu na

A respeito da Radiagdo do Corpo Negro, é correto

afirmar que: » Teoria clissica HQ, quais desses modelos representam a
—>Radiagio do corpo compreensao atual?
negro 304
* Teoria da relatividade = Modelo dual
— Radiag@o do corpo (onda-particula)
negro = Modelo mecénico
= Radiagdo do corpo classico
negro x Temperatura = Modelo

ondulatorio

= Modelos
Corpuscular

= Radiagéo do corpo
negro — Temperatura

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

De acordo com a Figura 2 (a), Os dados indicam que 73,3% dos alunos conseguiram
compreender o conteudo abordado, na medida que 16,7% erraram ao afirmar que a radiagéo do
corpo negro ndo esta relacionada a temperatura, e 10% dos estudantes responderam que o
fendmeno esta relacionado a teoria da relatividade. Esses equivocos sao incompativeis com o
conceito apresentado na HQ, sugerindo que alguns alunos ndo leram o material. Enquanto que na
Figura 2 (b) 80% dos participantes afirmaram que o modelo dual descreve corretamente o
comportamento da luz, 10% optaram pelo modelo ondulatério, 6,7% escolheram o modelo
mecanico classico e apenas 3,3% indicaram o modelo corpuscular. Isso indica que a teoria
proposta por Max Planck (Custddio, 2021) foi, em grande parte, bem compreendida.

Na Figura 3, observa-se os questionamentos acerca do campo pertencente aos conteudos
abordados e a maneira como esse campo se relaciona com o cotidiano. Nessa perspectiva, a
Figura 3 (a) demonstra que 80% dos alunos escolheram a alternativa exata ao serem questionados
sobre qual area as teorias discutidas na HQ se inserem. No entanto, 10% selecionaram a opcéao
referente a termodindmica classica e 6,7% optaram pela alternativa relacionada ao

eletromagnetismo.
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Figura 3. (a) Quinta e (b) sexta questao referente a avaliagdo de aprendizagem.

aj Qual area esta mais relacionada a historia contada b} Cite alguns exemplos do dia a dia que se relacione com os

na HQ? conceitos apresentados

= Relatividade

= Eletromagnetismo = radiagdo térmica
= ondas eletromagnéticas

= Termodinamica = dispositivos Opticos
Classw? ) = efeito fotoelétrico
= Mecanica quantica _
¥ nao se1

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

No que tange a Figura 3 (b), observou-se uma grande variedade de respostas, exigindo sua
organizagao por categorias que facilitasse a analise. A maior parte dos estudantes associou os
fendbmenos a radiagéo térmica, com 30% mencionando exemplos como a brasa da churrasqueira, a
lampada incandescente, as estrelas e o sol. Em seguida, 26% dos alunos citaram dispositivos
emissores de ondas eletromagnéticas, como televisores, lasers e telas de dispositivos eletronicos.
Outros 11% mencionaram tecnologias que envolvem dispositivos 6pticos, como o cédigo de barras
e o controle remoto. 26% dos estudantes também indicaram aparelhos que utilizam os principios
do efeito fotoelétrico, como a placa solar. Por fim, 7% dos alunos ndo souberam citar nenhum
exemplo.

Foi possivel observar que muitos dos exemplos mencionados estavam diretamente
relacionados as situagdes apresentadas na HQ, o que indica que os estudantes foram capazes de
compreender a conexao entre os conceitos discutidos e suas aplicagdes no cotidiano. Esse
aspecto esta alinhado com a proposta da BNCC (2018), que destaca a importancia de a
aprendizagem ser construida com base nas experiéncias e no contexto no qual o aluno se
encontra.

Nesse contexto, o questionario passou a focar na avaliagado da percepcao dos estudantes
em relacdo a HQ utilizada. Cabe salientar que um numero reduzido de alunos nao teve acesso a
atividade de leitura durante a aula, o que deve ser levado em consideracao nas analises dos
dados, visto que essa situacao pode ter impactado a percep¢ao de alguns sobre o recurso didatico.
Com o objetivo de compreender as perspectivas dos participantes, foi adotada a escala de Likert,
ferramenta que permite mensurar diferentes niveis de concordancia e discordancia (Junior et al.,
2024).

Assim, a Figura 4 apresenta o primeiro resultado obtido por meio do formulario, no qual foi definido
uma escala de 1 a 5 onde: 1-discordo totalmente; 2-discordo parcialmente; 3-n&o concordo, nem

discordo; 4-concordo parcialmente; 5-concordo totalmente.
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Figura 4. (a) Sétima e (b) oitava questéo referente a avaliagdo de percepcao.

a) Em uma escala de 1 a 5, a HQ ajudou vocé a by A HQ deixou a aprendizagem mais interessante?
entender como os conceitos de Fisica Moderna e 80%
Contemporanea se aplicam ao mundo real? i~ 0.00%
70%
60%
50%
40%
30% 23.30% o

20% 20% 16,70%
10,00%
10% 70 5% : 3%
3% 3.30% 3% 0
0% | ii— 0% | |
3 4

5 1 2 3 4 5

63.30% 60%
50%
40%

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Com base na analise da Figura 4 (a) apresentada, observa-se que 63,3% dos estudantes
concordaram totalmente que a HQ contribuiu para compreender como os conceitos de Fisica
Moderna e Contemporanea se aplicam ao mundo real. Além disso, 23,3% dos alunos afirmaram
que concordam parcialmente, enquanto 6,7% mantiveram uma posi¢ao neutra, e 3,3% discordaram
parcialmente ou totalmente. Em relacdo a Figura 4 (b), 70% dos participantes indicaram total
concordancia, enquanto 16,7% concordaram parcialmente. Outros 3,3% atribuiram uma resposta
neutra, 10% demonstraram discordancia parcial e nenhum aluno selecionou a alternativa de
discordancia total. Esse cenario corrobora a afirmagao de Nakamura, Voltolini e Bertoloto (2020),
que ressaltam que as HQs promovem a aquisicdo de conhecimento de maneira divertida e
prazerosa
Ao examinar a Figura 5, nota-se um forte apoio dos estudantes a adogdo de abordagens mais

didaticas para o ensino de fisica, além de apontarem que sua inserc¢ao facilita a compreensao.

Figura 5. (a) Nona e (b) décima questao referente a avaliagdo de percepgao.

a) A HQ facilitou a compreensdo dos conceitos b} Voce gostaria que os contetidos de Fisica fossem
apresentados? ensinados com métodos mais didaticos, como o
60% 56.70% uso de HQs por exemplo?

50% 0% 63,30%
60%
40% 50%
30% 40%
20% - 30%
o
0, 0,
. o 20% 13.30% 16,70%
10% 3,30% 10% .
o . W =
0% “ | 0% _/0 —‘J
2 3 4 5 - 5

1 1

o

5

a~
o

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Os resultados da Figura 5 (a) indicam que a HQ foi considerada eficaz para facilitar a
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compreensdo dos conceitos abordados, embora 3,3% dos alunos tenham indicado ndo concordar
totalmente e, no mesmo percentual, discordaram parcialmente. Em contraste, 56,7% dos
estudantes demonstraram concordancia total, 23,3% concordaram parcialmente, e 13,3%
expressaram uma percepg¢ao neutra. Esses dados reforcam a ideia de que a utilizacdo de HQs
contribui para um ambiente de aprendizagem ludico e dinamico, facilitando o entendimento dos
conteudos tratados, conforme argumentam Sousa e Vieira (2022).

Ja a Figura 5 (b) demonstra que 63,3% dos estudantes concordaram totalmente com a
afirmacao de que os conteudos de Fisica deveriam ser ensinados por meio de métodos mais
didaticos. Nesse sentido, 16,7% dos alunos concordaram parcialmente, enquanto 3,3% se
posicionaram de forma neutra, ndo concordando nem discordando. Apenas 13,3% demonstraram
discordancia parcial, e 3,3% discordaram totalmente.

Conforme apresentado, os dados obtidos por meio da avaliagdo de aprendizagem e
percepc¢ao indicam que o uso da HQ como recurso pedagdégico foi, na maioria, bem recebido.
Grande parte dos estudantes conseguiu relacionar corretamente as informacdes das questbes com
a alternativa que melhor as representava. Além disso, ao serem questionados sobre sua percepgao
em relagao ao instrumento didatico utilizado, uma significativa porcentagem demonstrou satisfagao

com a sua aplicagao no ensino de Fisica.

CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo investigar o uso de uma HQ autoral como recurso
pedagdgico no ensino de Fisica Moderna e Contemporanea. A pesquisa considerou que as HQs,
ao mesclar elementos textuais e visuais de forma ludica, podem ser uma ferramenta eficaz no
processo de ensino, especialmente em tempos de constantes avangos sociais que exigem
inovagdes nas praticas educativas. A investigagdo procurou entender como as HQs poderiam
contribuir para o aprendizado e o interesse dos alunos em temas de Fisica Moderna.

A pesquisa adotou métodos e ferramentas de avaliagcio, e os resultados mostraram que as
HQs proporcionaram um aprendizado dinamico, interdisciplinar e contextualizado, alinhado com as
diretrizes da BNCC (2018), que valorizam praticas que conectem o conteludo a realidade dos
estudantes.

A aplicagao da HQ como recurso pedagdgico resultou em alto engajamento e participagao
dos estudantes, gerando um ambiente satisfatorio de discussido, no qual a maioria demonstrou
interesse e curiosidade pelos conceitos apresentados. A analise final indicou um bom nivel de
aprendizagem, evidenciado pela capacidade dos alunos em interpretar e relacionar corretamente
fendbmenos fisicos.

Além disso, a percep¢ao dos alunos foi positiva, destacando o valor pedagdgico da HQ.

Embora alguns fatores tenham impactado os resultados da pesquisa, o objetivo foi alcangado com
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sucesso. O estudo enfatiza a importancia de continuar as investigagdes sobre o uso de recursos
pedagdgicos diversificados no ensino de Fisica, visando a promogao de um aprendizado mais

significativo e dindmico.
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RESUMO

Diante dos desafios impostos pela degradagdo ambiental e da urgéncia em repensar praticas
humanas frente ao uso dos recursos naturais, foi desenvolvido, no Centro de Ensino Lucilia
Moreira, um projeto didatico voltado a educagao ambiental critica. Intitulado “Sustentabilidade em
Acao”, o projeto foi realizado durante a Semana do Meio Ambiente e integrou todas as turmas do
Ensino Médio por meio de uma gincana pedagdgica e participativa. A proposta teve como obijetivo
principal promover a conscientizacdo sobre o uso responsavel dos recursos naturais, incentivando
atitudes sustentaveis no cotidiano escolar e familiar. O projeto adotou uma abordagem ludica,
interdisciplinar e colaborativa, utilizando a dinamica “Caga ao Tesouro da Sustentabilidade”, que
mobilizou estudantes por diferentes espacos da escola através de enigmas, desafios e situagdes-
problema. A atividade estimulou reflexdes sobre praticas cotidianas, ampliou o repertorio
sociocultural e potencializou o protagonismo juvenil ao articular teoria e pratica de maneira
significativa. Além de favorecer a sensibilizacdo ambiental, a proposta evidenciou a eficacia das
metodologias ativas na construgdo de aprendizagens relevantes. Observou-se elevado
engajamento dos estudantes, fortalecimento dos vinculos escolares e maior apropriacdo de
conceitos ligados a sustentabilidade, demonstrando que praticas pedagdgicas dindmicas
contribuem para a formag&o de sujeitos criticos e conscientes. Assim, o projeto se configurou como
acao transformadora, capaz de promover mudancas de atitude e estimular debates essenciais
sobre responsabilidade socioambiental no contexto escolar.

Palavras-chave: Dinamica; Projeto Didatico; Ensino de Biologia; Ensino Médio.

INTRODUGAO

A intensificacdo dos impactos ambientais provocados pelas atividades humanas tem
imposto a sociedade a urgéncia de repensar praticas e modelos de relacdo com 0s recursos
naturais. Nesse contexto, a escola desempenha papel essencial como espago formador de sujeitos
criticos, reflexivos e capazes de intervir positivamente em suas comunidades. A Semana do Meio
Ambiente, celebrada anualmente, constitui um momento estratégico para promover acgdes
educativas que estimulem a consciéncia ecoldgica e a responsabilidade socioambiental entre os
estudantes.

Com base nesse cenario, foi desenvolvido, no Centro de Ensino Lucilia Moreira, o projeto
“Sustentabilidade: Cuidando do presente para garantir o futuro”, voltado a promocgao da educacgao
ambiental critica por meio de metodologias ativas. O projeto utilizou uma abordagem ludica e
interdisciplinar, envolvendo os estudantes em dindmicas colaborativas que integraram teoria e

pratica, estimulando a reflexdo sobre atitudes sustentaveis. A proposta dialoga com Freire (2021),
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ao compreender a educagdo como pratica emancipatoria, com Morin (2011), ao valorizar a
complexidade das relagbes ambientais, e com Boff (1999), ao reconhecer o cuidado como principio

ético fundamental.

METODOLOGIA

A intervencgao foi realizada no dia 5 de junho de 2025, durante o terceiro horario escolar,
nas dependéncias do Centro de Ensino Lucilia Moreira, localizado no bairro Pacas, municipio de
Pinheiro, Maranhao. Participaram estudantes do Ensino Médio, sob orientacdo dos professores
supervisores José Carlito e Alzilene Pimentel dos Santos e organizacio da professora Fatima Rios.
A execucdo ficou a cargo das estagiarias do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade

Estadual do Maranhao.

1. Etapa Tedrica: Introducao a Sustentabilidade

Inicialmente, os estudantes foram reunidos no patio da escola, onde ocorreu uma
apresentagao tedrica, mediada por slides, abordando conceitos fundamentais: o significado de
sustentabilidade, seus pilares (ambiental, social e econdmico) e exemplos de praticas sustentaveis
aplicaveis ao cotidiano escolar e familiar.

A exposicdo buscou introduzir os fundamentos da educacdo ambiental critica, conforme
orientam os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), estabelecendo a base conceitual

necessaria para a etapa pratica.

2. Etapa Pratica: Dinamica “Cacga ao Tesouro da Sustentabilidade”

Em seguida, realizou-se a atividade central do projeto: uma gincana interdisciplinar
estruturada como um caga ao tesouro. Foram elaborados cinco enigmas ambientais relacionados a
reciclagem, descarte correto, economia de agua e energia, transporte sustentavel e consumo
consciente.

Cada resposta estava escondida em diferentes espacos da escola, como biblioteca,
cantina, lixeiras e area arborizada. As turmas competiram entre si para localizar as respostas
corretas, aplicando raciocinio loégico, trabalho em equipe e mobilizacdo de conhecimentos
adquiridos na etapa tedrica.

A turma vencedora o 1° ano do Ensino Médio recebeu premiacdo simbdlica. Toda a
atividade promoveu integragdo, motivagdo e engajamento, articulando ludicidade e aprendizagem

significativa.
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Figura 1. Estudantes participando da dinamica pelo patio da escola.
» | kL
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Fonte: Autoria Propria, 2025.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizagéo do projeto revelou resultados relevantes no que diz respeito ao fortalecimento
da educacdo ambiental entre os estudantes. A participacdo foi marcada por entusiasmo e
envolvimento coletivo, demonstrando o potencial das metodologias ativas para dinamizar o

processo de ensino-aprendizagem.

Engajamento dos Estudantes e Aprendizagem Significativa

Durante a dindmica, constatou-se elevado nivel de participacdo das turmas, evidenciado
pelas interagbes constantes, colaboragdo entre colegas e empenho em solucionar os desafios
propostos. O carater ludico da gincana contribuiu para a fixagdo dos conteidos apresentados na
etapa tedrica, permitindo que os estudantes associassem conceitos de sustentabilidade ao espaco
escolar real.

Esses resultados confirmam a perspectiva freireana de que a aprendizagem se torna mais
efetiva quando o estudante é colocado como protagonista de sua formagéo (FREIRE, 2021). O
projeto também reforga a visdo de Morin (2011) sobre a necessidade de praticas pedagdgicas que

reconhegam a complexidade das relagdes ambientais e mobilizem o pensamento critico.

Potencial Transformador da Educagao Ambiental Critica

A pratica pedagogica adotada permitiu aos alunos refletirem sobre atitudes individuais e

coletivas que impactam o meio ambiente, tanto no contexto escolar quanto no ambito familiar. A
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abordagem interdisciplinar contribuiu para a construgdo de uma consciéncia ambiental mais sdlida,
alinhada ao principio ético do cuidado, como afirma Boff (1999).

Além disso, a experiéncia proporcionou as estagiarias envolvidas um momento significativo
de formacdo docente, possibilitando o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao

planejamento, mediacéo de atividades e articulagao teoria—pratica.

CONCLUSAO

O projeto “Caga ao Tesouro da Sustentabilidade” demonstrou que o uso de metodologias
ativas na educagdo ambiental favorece o protagonismo estudantil, amplia o engajamento e
potencializa a aprendizagem significativa. Ao integrar teoria e pratica de forma dindmica, a
experiéncia contribuiu para o desenvolvimento da consciéncia ecoldgica, reforcando o papel da
escola na formacédo de sujeitos capazes de atuar criticamente diante dos desafios ambientais
contemporaneos.

Os resultados indicam que praticas pedagégicas ludicas e interdisciplinares sao eficazes na
promogcao de atitudes sustentaveis e podem ser replicadas em outros contextos escolares,

fortalecendo ac¢des de educagédo ambiental critica e transformadora.
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RESUMO

Este trabalho apresenta a elaboracdo de uma sequéncia didatica concebida como tecnologia
educacional para o ensino de Ciéncias, utilizando a Biologia Forense e suas representagbes
midiaticas como eixo estruturador. O objetivo foi desenvolver um conjunto de materiais que
aproximasse ficgao e realidade, favorecendo a compreensao critica dos fundamentos e limites dos
processos periciais. A metodologia envolveu a producao de um video compilado com cenas de
séries policiais, slides explicativos comparando procedimentos reais e ficcionais, e dois casos
investigativos destinados a analise de vestigios e ao raciocinio cientifico. A caracterizagao do
produto evidencia seu potencial pedagogico para estimular pensamento critico, problematizar o
“efeito CSI” e contribuir para a compreensido conceitual da ciéncia forense. Conclui-se que a
sequéncia didatica desenvolvida constitui uma tecnologia educacional capaz de enriquecer o
ensino de Ciéncias, oferecendo recursos que articulam rigor conceitual, contextualizagao midiatica
e abordagem investigativa.

Palavras-chave: biologia forense, efeito CSl, investigacao cientifica, sequéncias didaticas.

INTRODUGAO

A popularizacado das séries policiais nas ultimas duas décadas transformou profundamente
a maneira como o publico compreende o trabalho pericial e os métodos da ciéncia forense.
Produgdes como CSI: Crime Scene Investigation, Bones, Criminal Minds e Lucifer apresentam
rotinas investigativas aceleradas, analises laboratoriais infaliveis e peritos altamente especializados
que solucionam casos complexos em minutos. Essa estética ficcional cria um fendmeno
amplamente estudado, conhecido como “efeito CS[I”, conceito discutido por Chambers e Ward
(2018), os quais afirmam que a ficcao televisiva “ndo apenas dramatiza, mas reinventa os
processos de investigacao cientifica, gerando expectativas irreais entre espectadores, estudantes e
até jurados”.

De acordo com Haynes (2016), a midia audiovisual apresenta uma versao estilizada da
ciéncia forense, caracterizada por tecnologias de ponta, auséncia de falhas, rapidez extrema e um
alto grau de precisdo narrativa. Esse padrdao midiatico leva adolescentes e jovens a internalizar a

ideia de que exames laboratoriais, como analise de DNA, comparagcdo de impressdes digitais,
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reconstrucdo facial ou balistica, sdo procedimentos automaticos e imediatos. No entanto, como
ressaltam Giustina (2020) e Gonzalez et al. (2020), a realidade forense é marcada por protocolos
minuciosos, longos periodos de processamento, etapas sucessivas de validagdo e uma margem de
incerteza inerente a pratica cientifica.

No contexto escolar, esse distanciamento entre ficcdo e realidade gera um desafio
pedagogico relevante. Muitos estudantes chegam as aulas de Biologia, Quimica e Ciéncias da
Natureza com uma percepcgao distorcida sobre o funcionamento real dos laboratérios e sobre o
papel do perito. Paula e Carvalho (2022) destacam que “a influéncia das séries policiais na
percepcao dos estudantes pode resultar tanto em entusiasmo pelo conteudo quanto em equivocos
conceituais que precisam ser corrigidos no ambiente educacional’. Assim, cabe ao professor
transformar o interesse espontaneo pela tematica forense em oportunidade de alfabetizacéo
cientifica critica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforca a necessidade de que o estudante
desenvolva competéncias ligadas a analise critica de informagdes, a compreensdo dos métodos
cientificos e a leitura de produtos midiaticos (Brasil, 2018). Nesse sentido, a Biologia Forense
constitui um campo privilegiado para o ensino, pois integra conhecimentos de genética, bioquimica,
ecologia, anatomia, estatistica e raciocinio investigativo elementos que favorecem aprendizagens
interdisciplinares e contextualizadas.

Varios autores tém defendido que o uso da midia como recurso didatico pode enriquecer o
ensino de Ciéncias, desde que acompanhado de mediagao critica. Muniz e Barreto (2020) afirmam
que “o didlogo entre ficgdo e ciéncia € um catalisador de curiosidade, desde que o professor
conduza uma analise que diferencie rigor cientifico de constru¢do narrativa”. No mesmo sentido,
Walker e Wood (2021) argumentam que produc¢des audiovisuais podem funcionar como “portas de
entrada” para discussbes profundas sobre metodologia cientifica, ética, validacdo de dados e
limites tecnologicos.

Diante desse cenario, o presente estudo apresenta uma proposta didatica destinada a
estudantes do Ensino Médio que articula analise critica de séries policiais, estudo das técnicas
reais da Biologia Forense e atividades praticas de resolugdo de casos simulados.

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma sequéncia didatica, articulando ferramentas
midiaticas, materiais audiovisuais e recursos investigativos simulados para explorar os principios
reais da ciéncia forense e suas distorgdes nas representacgdes ficcionais. A proposta visa
estabelecer um dialogo critico entre ficcao e realidade, oferecendo subsidios conceituais e
metodoldgicos para o fortalecimento do pensamento critico, das competéncias investigativas e da

compreensao dos processos periciais no ambito do ensino de Ciéncias.
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METODOLOGIA

A sequéncia didatica foi elaborada com base em um conjunto de materiais metodoldgicos e
tecnoldgicos concebidos para favorecer a compreensdao dos processos que estruturam a
investigacdo forense. Inicialmente, realizou-se a selecdo e produgdo de um video compilado
contendo cenas de séries policiais, com o objetivo de representar situagdes de investigacéo
forense amplamente difundidas pela midia. Esse recurso foi pensado para subsidiar futuras
analises comparativas entre ficgcdo e procedimentos cientificos reais.

Posteriormente, foi elaborado um slide explicativo tematico, destinado a contextualizar
conceitos fundamentais da ciéncia forense, apresentar o papel do perito e introduzir discussbes
sobre a influéncia das produgdes audiovisuais na percepc¢ao publica, incluindo o “efeito CSI’. Esse
material integra a etapa inicial de apresentacgao e reflexdo prevista na sequéncia.

Como parte final da proposta, foram elaborados dois casos investigativos ficticios,
destinados a serem utilizados em atividades de resolugdo de problemas em um contexto
educacional. Esses casos foram construidos para permitir a analise de vestigios, a formulagao de
hipéteses e o uso do método cientifico, simulando um processo pericial de maneira pedagdgica.
Assim, o trabalho consistiu na concepg¢ao, organizagdo e desenvolvimento dos materiais que
compdéem a sequéncia didatica, estruturando um conjunto articulado de recursos voltados ao

ensino de ciéncia forense e a analise critica de sua representagdo midiatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho referem-se as potencialidades pedagdgicas identificadas a
partir do desenvolvimento da sequéncia didatica e dos materiais que a compdem, analisados a luz
da literatura contemporanea sobre ensino de ciéncias, alfabetizacdo cientifica e representagdes
midiaticas da ciéncia forense. A estrutura do produto educacional mostra coeréncia com as
competéncias gerais da BNCC, especialmente no que diz respeito ao pensamento critico, a analise
de informacoes, a contextualizagao sociocientifica e a compreensao dos métodos cientificos.

O video compilado, produzido a partir de cenas de séries policiais (CSI, Bones, Lucifer e
Criminal Minds) selecionadas e editadas no aplicativo CapCut, constitui o primeiro elemento central
da proposta (Figura 1).

Figura 1. Criacdo de conteudo audiovisual.
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Fonte: Autores (2025).

Seu potencial pedagégico esta em reunir, de forma condensada, representacdes
amplamente difundidas da investigagao forense, permitindo ao professor criar condigdes para que
os estudantes identifiquem exageros narrativos, simplificagdes metodolégicas e discrepancias entre
ficcdo e ciéncia. A literatura indica que esse tipo de recurso favorece processos de
problematizac¢ao inicial, como apontam Chambers e Ward (2018), ao destacar que o contato
dirigido com cenas ficcionais bem escolhidas é capaz de estimular questionamentos sobre a
veracidade dos procedimentos retratados e sobre a formacdo de expectativas distorcidas pelo
chamado “efeito CS/”.

Os slides tematicos produzidos no Canva ampliam essa problematizagdo inicial ao reunir
conceitos estruturantes da ciéncia forense, como tipos de evidéncias, cadeia de custddia, analises
laboratoriais, STRs, PCR, eletroforese capilar, entre outros, acompanhados de ilustragdes e
comparagbes explicitas entre procedimentos reais e suas versdes midiaticas (Figura 2). Esse
material possui forte potencial para aprofundar o entendimento dos estudantes sobre a
complexidade e a temporalidade dos processos analiticos, favorecendo uma reconstrugcao
conceitual consistente com o que Haynes (2016) descreve ao tratar da natureza multifatorial da
investigacdo forense. Ao apresentar “Ficcdo x Realidade” de maneira sistematizada, os slides
contribuem para o enfrentamento de concepcdes simplificadoras frequentemente reforcadas pelas

producdes audiovisuais.

Figura 2. Slides produzidos no Canva.
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CIENCIA REAL X FICGAO
NAS SERIES CRIMINAIS |

. |
Fonte: Autores (2025).

A elaboracao dos dois casos investigativos representa a etapa mais robusta da sequéncia
didatica, dada sua capacidade de promover praticas de resolucido de problemas alinhadas as
competéncias investigativas previstas na BNCC (Figura 3). Os casos foram construidos para
permitir a analise de vestigios variados, a formulagao de hipéteses, o cruzamento de informacdes e
a justificativa de conclusées com base em critérios cientificos, simulando o raciocinio pericial real
descrito por Haynes (2016). A inclusao de registros digitais, evidéncias circunstanciais, vestigios
fisicos e biolégicos foi pensada para estimular a diferenciagdo entre niveis de confiabilidade das

provas, bem como a reflexao sobre limitagdes analiticas, inconclusdes possiveis e necessidade de

validacao por exames complementares.
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Figura 4. Casos aplicados para resolugéo.

A Mochila Misteriosa na Sala de Aula

O Incidente da Cantina Contexto Geral
Contexto Geral Durante o intervalo, uma mochila desconhecida foi deixads dentro da salz de
Ma haora do recreio, & cantina da escola teve um incidents: = caixa sula do 2° =no. Quando a professora retorneu, percabeu gue s mochila estavs
registradora foi aberts & desapareceram RS 50,00, aberta e varios objetos de valor haviam sumido: fones, carmegadores & até
A funciondria afirma ter deixado a caixs francads & ido buscar um pacote de dinheiro de slguns slunos. ) . )
=uco no depdsito. Quando voltou. o dinheiro havia sumida. A coordenacdo chamou a equipe de investigacio escolar para descobrir o que
A escola pediv 20s alunos do 2° ano que i o caso fares s

Evidéncias Coletadas L - Evidéncias Coletadas
1. Evidéncias fisicas
+ Uma impresséo digital parcial no ziper d2 machila.

+ Um botde vermelho de uniforme escolar, preso na alga.

1. Evidéncias fisicas
+ Impressdes parciais de dedo na gaveta da registradora.

+ Uma pulseirinha azul rasgada. encontrada perto do balcdo. +  Marcas de ténis com sola desgastada perto dz carteira onde o5
. L_Alma MErcs qe ténis com sola grossa, regisirada no chao. chjetos sumiram.
2. Evidéncias biolagicas . ) 2. Evidéncias biologicas
+ Um fio de cabelo eomprido na lsteral da registradors. . + Um fio de cabelo curto scbre a carteirs de Lucas.
+ Pequencs fragmentos de pele na tampa da gavets (arranhio + Uma pequena gota de suor encontrada na alga da mochila (togue
recente). recents).
2. Evidéncias quimicas 3. Evidéncias quimicas
» Tragos de dleo de fritura na maganets da porta. + Residuos de cola de isopor na mesa, substdncia usada no laboratdrio
» Peguenss gotss de suco de uva, indicando que alguém vinha da dres de artes.
do lanche. = Tragos de perfume adocicado. comum entre alguns aluncs.
4. Evidéncias digitais 4. Evidéncias digitais ) )
+ Acémers do corredor registrou alguém passando rapidamente, mas = + AcAmera do cormedor registrou uma pessoa entrando na sala as
imagem esté desfocada. 9h13, mas o rosto néo aparece. . )
«  Horério coincidiu com um celular do ac Wi-Fi e no + O registro do Wi-Fi mostra que um celular especifico conectou & rede

exatamente s Sh14 dentro da sala.
5. Evidéncia testemunhal
+  Um sluno disse ter visto “alguém com uniforme com botie faltando”
correndo no cormedar.

local da cantina.
5. Evidéncias testemunhais
»  Afunciondria ouviu uma pulseira estalar, come se tivessa sa rompido.

+  Um aluno disse ter visto “uma pessoa de cabelo comprido segurando +  Outra sluna sfirmou ter sentido "um cheiro doce de perfume” pouca

um suco. antes de perceber o sumico dos objetos.
. L Suspeitos Suspeitos
Suspeito A - Jilia Suspeito A - Marina
«  Tem cabelo comprido. » Estava voltando da sula de arfes no hordric (usa cola de isopar).
+  Usa pulssira azul iguzsl & encontrada (& & sua esté faltando). »  Usa perfume doce.
+ Estava bebendo suco de uva minutos antes. »  Esté com um botdo do uniforme faltando ha alguns dias.
Suspeito B - Rafael Suspeito B - Caio
+ Estave sjudando na cantina mais cedo (pode ter deixado impressdes). » Costuma entrar na sala entre os intervalos para pegar material.
+ Costuma usar ténis com sola grossa. +  Usa ténis com a sola bem gasta.
+ Disse que estava no banheiro no horério. » Disse que estava no pétio, mas ndo hé testemunhas.
Suspeito C - Larissa Suspeito C - Bruno
+ Wiva na canting, ajuda a funcion&ria 4s wezes. + Tem cabelo curto (como o fio encontrada).
+ Tem amanhfes recentes na méa. » Conectou ao Wi-Fi nesse horério, alegando que =4 passou na porta.
+ Estsva comenda coxinha (dlec de fritura nas méos). = Costuma sbrir mochilas dos colegas “de brincadeirs™
Com base no conjunto das evidéncias, quem & o suspeito mais Com base nas qual & omais p
pelo furto?

provivel?

Fonte: Autores (2025).

Outro ponto relevante € o potencial do material para desconstruir percepgdes ingénuas
sobre o trabalho do perito criminal, frequentemente associado a rapidez, precisdo absoluta e
auséncia de conflitos interpretativos nas séries televisivas. A articulagdo entre video, slides e casos
permite que o professor mobilize discussdes sobre a complexidade dos processos laboratoriais, a
existéncia de margens de erro, a dependéncia de condi¢des experimentais e a atuagdo de equipes
multidisciplinares, elementos frequentemente omitidos nas narrativas ficcionais. Tais reflexdes se
alinham as analises de Chambers e Ward (2018), que demonstram como o “efeito CSI” pode gerar
expectativas irrealistas sobre a ciéncia criminalistica e, portanto, deve ser pedagogicamente
problematizado.

A proposta também prevé um momento de sintese conceitual, ilustrado no produto
educacional pela atividade de constru¢cao de uma nuvem de palavras. Esse recurso foi planejado
para evidenciar os termos-chave internalizados ao longo da sequéncia, como rigor, prova, método,
evidéncia, tempo e realidade, reforcando a centralidade do método cientifico e dos critérios de
validacao na ciéncia forense. Walker e Wood (2021) destacam que estratégias que unem analise
midiatica, investigacao pratica e sinteses reflexivas favorecem aprendizagens mais profundas,
desde que acompanhadas de mediagao qualificada, o que esta contemplado na estrutura pensada
para esta sequéncia.

Dessa forma, a analise do produto desenvolvido demonstra que a sequéncia didatica possui
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alto potencial formativo, capaz de promover engajamento, ampliar repertérios conceituais, corrigir
concepcdes equivocadas geradas pela midia e estimular habilidades de analise critica e resolugéo
de problemas. O conjunto de materiais elaborados permite aproximar os estudantes da realidade
da ciéncia forense, contribuindo para o fortalecimento da alfabetizagao cientifica no Ensino Médio e
oferecendo caminhos metodolégicos que dialogam diretamente com os desafios contemporaneos

do Ensino de Ciéncias.

CONCLUSAO

A sequéncia didatica desenvolvida evidencia que a Biologia Forense, articulada a
representagdes midiaticas e praticas investigativas simuladas, configura uma tecnologia
educacional promissora para o ensino de Ciéncias. O conjunto de materiais produzidos oferece
recursos capazes de favorecer o confronto entre ficcgdo e realidade, contribuindo para a
compreenséo critica do “efeito CSI” e das limitacdes inerentes aos processos forenses reais.

Como produto educacional, a proposta demonstra potencial para estimular habilidades
como interpretacdo de evidéncias, formulagcdo de hipoéteses e analise critica de informacoes,
alinhando rigor conceitual e relevancia social. Assim, a sequéncia didatica apresenta-se como uma
ferramenta significativa para apoiar praticas docentes e fortalecer a alfabetizacao cientifica,
permitindo que futuros estudantes compreendam a ciéncia forense de maneira mais

contextualizada, critica e fundamentada.
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CAPITULO 27

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS NO SERTAO DE
PERNAMBUCO: UMA ANALISE COMPARATIVA ENTRE GAMIFICAGAO, PBL E
EXPERIMENTAGAO COM ARDUINO A PARTIR DA MCSMI 2025

Daniel dos Santos Rocha
Secretaria de Educag¢do de Pernambuco

RESUMO

Este estudo investiga os efeitos de trés metodologias ativas — gamificacdo, Problem-Based
Learning (PBL) e experimentagdo com Arduino — sobre a aprendizagem de ciéncias, a autonomia
cognitiva e o engajamento socioambiental de estudantes da educagdo basica do semiarido
pernambucano. A partir da analise qualitativa de 24 projetos apresentados na Mostra Cientifica do
Sertdo do Moxotdé Ipanema (MCSMI) 2025, complementada por entrevistas com alunos e
professores, observou-se que o PBL promoveu maior profundidade conceitual, pensamento critico
e sensacao de autoria da investigagdo. A gamificacdo gerou alto engajamento inicial, mas
apresentou riscos de superficialidade quando desvinculada de problematizacdo contextualizada. A
experimentagdo com Arduino favoreceu a apropriagdo tecnoldgica, mas exigiu mediagao
pedagodgica para articular técnica e reflexao socioambiental. A infraestrutura escolar, a formagao
docente e o envolvimento comunitario revelaram-se fatores-chave para o sucesso das iniciativas.
Conclui-se que a combinacdo sequencial e contextualizada dessas metodologias potencializa a
formacéao cientifica e cidada de jovens do sertdo, desde que apoiada por politicas publicas de
continuidade e equidade educacional.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Ensino de ciéncias; Problem-Based Learning; Gamificacao;
Arduino; Educacao para sustentabilidade.

INTRODUGAO

A educacgao em ciéncias no Brasil tem sido alvo de constantes reformulagdes curriculares
que buscam aproximar o conhecimento escolar dos desafios sociais, ambientais e tecnoldgicos
contemporaneos. Nesse cenario, as metodologias ativas tém ganhado destaque como estratégias
capazes de romper com o modelo tradicional de transmissao bancaria de conteudos, promovendo
a autonomia cognitiva, o pensamento critico € a aprendizagem significativa. Ao contrario da
exposicao verbal unilateral, tipica da aula expositiva, as metodologias ativas colocam o estudante
no centro do processo de construgdo do conhecimento, exigindo dele investigagcédo, argumentacao,
colaboragao e reflexao sobre o que aprende. No campo especifico das ciéncias naturais, essa
abordagem tem se mostrado particularmente fértil, pois potencializa a experimentagao, a
modelagem de fendbmenos e a articulagdo entre teoria e pratica, dimensdes centrais a formagao
cientifica.

A Mostra Cientifica do Sertdo do Moxoté Ipanema (MCSMI), realizada em 2025 no
municipio de Arcoverde, Pernambuco, configura-se como um espaco privilegiado para observar

como essas metodologias sdo mobilizadas no cotidiano escolar do semiarido nordestino. O evento
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reuniu mais de oitenta projetos desenvolvidos por alunos da educagao basica de escolas publicas
estaduais, abrangendo desde o ensino fundamental at¢é o médio. Diferentemente de feiras
tradicionais que priorizam a exibicdo de produtos acabados, a MCSMI valoriza o processo
investigativo, exigindo que os estudantes explicitem a problematica que motivou a pesquisa, os
procedimentos metodologicos adotados, os resultados obtidos e as implicagbes sociais ou
ambientais de seus achados. Essa estrutura retérica estimula a adogéo de estratégias pedagdgicas
centradas na acdo, na indagacdo e na comunicagao cientifica, ou seja, principios basilares das
metodologias ativas.

O contexto socioecondmico da regiao onde a mostra se insere acrescenta camadas
adicionais de complexidade e riqueza a analise. O sertdo do Moxotd Ipanema engloba municipios
que enfrentam elevados indices de pobreza, baixa oferta de equipamentos de ciéncia e tecnologia,
e escassez crbnica de recursos hidricos. Nesse cenario, a aplicagao de metodologias ativas nao
pode prescindir da criatividade, da reutilizagdo de materiais e da conexdo com saberes locais.
Assim, observa-se o uso difundido de placas Arduino construidas com sucata eletronica, sensores
de umidade montados com palitos de picolé, foguetes de garrafa PET para dispersdao de sementes
de espécies nativas e bioplasticos produzidos com amido de milho. Tais artefatos didaticos
traduzem a dimensao “maker” da educacao cientifica, ao mesmo tempo em que reforgam a ideia
de que a sustentabilidade pode ser ensinada a partir de solugdes de baixo custo e alto impacto
cognitivo.

Entre as metodologias ativas mais frequentes nos trabalhos da MCSMI 2025, destacam-se
o Problem-Based Learning (PBL), a gamificagcdo, as rodas de conversa, a prototipagao tecnoldgica
e a producao de podcasts ou cordéis cientificos. O PBL, por exemplo, aparece em projetos que
investigam a qualidade da agua do rio Ipojuca, exigindo que os alunos formulem hipoteses sobre a
origem da poluicdo, coletem amostras, analisem dados e proponham interven¢des para a
comunidade. A gamificacdo € mobilizada em jogos de tabuleiro que simulam cadeias alimentares
da caatinga, obrigando os participantes a tomar decisées que afetam a conservagao de espécies.
Ja os podcasts e os cordéis funcionam como estratégias de divulgagao cientifica, permitindo que
os estudantes traduzam conceitos abstratos de quimica ou biologia em narrativas acessiveis ao
publico leigo, reforcando a literacia cientifica e o protagonismo juvenil.

A diversidade de formatos adotados suscita questionamentos sobre os pressupostos
tedricos que sustentam cada estratégia, as condi¢cdes escolares que favorecem ou impedem sua
implementacao, os perfis de alunos que mais se beneficiam e os impactos cognitivos e afetivos
produzidos. Por exemplo, sera que a prototipagdo com Arduino é igualmente eficaz para ensinar
fotossintese e para discutir desigualdade de género? Em que medida a gamificagdo mantém o rigor
cientifico sem reduzir o conteudo a meros pontos e recompensas? Como as rodas de conversa,
ancoradas na pedagogia freireana, se articulam com a demanda por indicadores mensuraveis

presentes nos editais de popularizagao cientifica? Essas tensdes metodoldgicas e epistemoldgicas
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justificam a realizacdo de um estudo comparativo que examine, em profundidade, projetos
representativos de cada abordagem ativa, buscando compreender seus objetivos, estratégias,
resultados e percepgdes dos alunos.

Além disso, o contexto de escassez de recursos do sertdo pernambucano impde desafios
logisticos que podem limitar ou, paradoxalmente, potencializar o uso de metodologias ativas. A
falta de laboratérios convencionais leva a montagem de “laboratérios méveis” com material
reciclado; a auséncia de internet banda larga estimula o registro manual de dados e o debate
presencial; a dificuldade de transporte impde que as coletas de campo sejam feitas em areas
proximas as escolas, reforcando o carater situated da aprendizagem. Nessas condicbes, a
metodologia ativa deixa de ser um luxo pedagdgico para tornar-se uma necessidade pragmatica
que ensina ciéncia e cidadania simultaneamente.

O presente artigo, portanto, propde-se a analisar comparativamente um conjunto de
projetos da MCSMI 2025 que utilizaram gamificagdo, PBL e experimentacdo com Arduino,
buscando compreender como essas metodologias foram planejadas, executadas e avaliadas, bem
como que resultados cognitivos, sociais e afetivos foram alcancados. A investigacao adota uma
abordagem qualitativa de carater interpretativo, ancorada na teoria sociocultural da aprendizagem e
nos principios da educacao para a sustentabilidade. O estudo busca contribuir para o campo de
ensino de ciéncias ao oferecer evidéncias contextualizadas sobre o potencial e os limites das
metodologias ativas em contextos de vulnerabilidade socioeconémica, fornecendo subsidios para
professores, gestores e formuladores de politicas publicas que desejam implementar praticas
pedagdgicas inovadoras sem abrir mao da equidade e da relevancia social do conhecimento

cientifico.

METODOLOGIA

A presente investigagdo insere-se no campo da pesquisa qualitativa interpretativa, pois
objetiva compreender os significados, intengdes e contextos que envolvem a escolha e o uso de
metodologias ativas no ensino de ciéncias no sertdo pernambucano. O estudo classifica-se, quanto
aos fins, como descritivo-analitico, uma vez que busca nao apenas registrar as caracteristicas dos
projetos que adotaram gamificacdo, PBL e experimentacido com Arduino, mas também relaciona-
las aos resultados cognitivos e socioafetivos percebidos pelos estudantes. Quanto aos meios,
configura-se como documental, visto que utiliza os resumos dos trabalhos apresentados na Mostra
Cientifica do Sertdo do Moxoté Ipanema (MCSMI) 2025 como fonte primaria de dados,
complementados por formularios de autopreenchimento aplicados aos orientadores e por
entrevistas gravadas com equipes de alunos vencedores. A opg¢ao pela abordagem qualitativa
justifica-se pela necessidade de aprofundar-se nas razdes pedagogicas que levaram a escolha de

cada metodologia ativa, nos processos de mediagdo docente e nas percepgdes subjetivas dos
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participantes sobre aprendizagem, autonomia e relevancia social do conhecimento construido.

O corpus foi delimitado a partir da selegéo intencional de 24 projetos que representam
igualmente os trés eixos metodoldgicos investigados: oito que utilizaram gamificagdo, oito que
adotaram Problem-Based Learning (PBL) e oito centrados em experimentagdo com Arduino. O
critério de inclusio exigiu que o resumo mencionasse explicitamente a metodologia ativa como eixo
central do trabalho, que a equipe fosse composta por alunos do ensino fundamental ou médio de
escolas publicas estaduais situadas no territorio do Moxotd Ipanema e que o projeto tivesse
recebido mengao honrosa ou medalha nas categorias “Ensino Fundamental” ou “Ensino Médio”. O
critério de exclusao eliminou trabalhos que combinavam mais de uma metodologia ativa de forma
indistinta, evitando sobreposi¢des que dificultassem a identificagdo dos efeitos especificos de cada
estratégia. A amostra final abrangeu 96 estudantes e 24 professores orientadores, distribuidos em
14 municipios, cobrindo desde comunidades quilombolas até zonas urbanas de médio porte, o que
garantiu diversidade socioecondmica e cultural ao estudo.

A primeira etapa de producgédo dos dados consistiu na analise de conteudo dos resumos,
operacionalizada por meio da técnica de codificagao tematica proposta por Braun e Clarke. Dois
pesquisadores realizaram leitura flutuante prévia para familiarizagdo com o material, seguida de
geracado de cédigos abertos que identificavam: (a) problema de investigacdo; (b) descricdo da
metodologia ativa empregada; (c) recursos materiais utilizados; (d) forma de avaliagcdo dos
resultados; (e) mencao a impactos cognitivos ou socioafetivos. A confiabilidade intercodificadores
foi verificada pelo indice Kappa, que alcangou valor de 0,79, considerado aceitavel. As
divergéncias foram discutidas em sessodes de triangulagéo até consenso. A partir da agregagao dos
cédigos, emergiram quatro categorias descritivas para cada eixo metodolégico: “motivacao para a
escolha”, “estruturagcéo da atividade”, “mediagéo do professor” e “percepcdes de aprendizagem”, as
quais orientaram a construgdo dos protocolos de entrevista e dos formularios de
autopreenchimento aplicados na segunda etapa.

Na fase seguinte, foi elaborado um questionario misto para os orientadores, contendo
questdes fechadas (escala Likert de cinco pontos) sobre grau de dificuldade de implementagao,
tempo de preparacdo da atividade e percepcdo de dominio conceitual dos alunos ao final do
projeto, além de questbes abertas que solicitavam exemplos de episodios criticos vividos durante a
execucdo. O instrumento foi validado por juizes especialistas em ensino de ciéncias e
metodologias ativas, resultando em indice de validacao de conteudo (IVC) igual a 0,88. A aplicacao
ocorreu on-line, entre 20 de janeiro e 5 de fevereiro de 2026, com taxa de resposta de 100 %, ja
que os docentes ja havam manifestado interesse prévio em participar da pesquisa durante a
mostra.

A terceira etapa envolveu entrevistas semiestruturadas com 18 grupos de alunos (seis de
cada metodologia), sorteados aleatoriamente entre os projetos que obtiveram mencgao honrosa. As

entrevistas foram realizadas por meio de plataforma digital, gravadas em audio e video, com
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duracdo média de 35 minutos, e conduzidas com base em roteiro que explorava: (i) significado
pessoal da experiéncia; (ii) comparagédo com aulas tradicionais; (iii) dificuldades enfrentadas; (iv)
sentimentos de autonomia e colaboragédo; (v) percepgao de impacto na comunidade. O
procedimento foi precedido pela assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) por todos os participantes menores de 18 anos, com concordancia dos responsaveis, em
conformidade com a Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude. As gravagdes foram
transcritas na integra pelo software NVivo 14, gerando aproximadamente 310 paginas de texto, que
compuseram o corpus qualitativo complementar.

A analise dos dados qualitativos seguiu os passos de organizacao, classificacdo e sintese
interpretativa propostos por Minayo. Inicialmente, as transcri¢des foram segmentadas em unidades
de registro (UR) que corresponderam a ideias centrais expressas pelos entrevistados. Em seguida,
as UR foram agrupadas em subcategorias que articulavam sentimentos, valores e aprendizagens
percebidas. Por fim, relacionaram-se essas subcategorias com os constructos teoricos da
aprendizagem sociocultural de Vygotsky, da pedagogia problematizadora de Freire e da teoria da
atividade de Engestrém, de modo a atribuir significado sociopedagdgico aos relatos. Para aumentar
a validade interna, adotou-se a estratégia de “member checking”, devolvendo-se aos participantes
um sintese das interpretagdes para validagdo ou reformulacao. Dos 18 grupos, 15 responderam ao
retorno, confirmando 92 % das inferéncias, o que reforcou a credibilidade das conclusées.

Por fim, procedeu-se a integragdo dos achados quantitativos e qualitativos por meio da
técnica de meta-inferéncia, construindo-se uma matriz de sintese que cruzava: (a) percentual de
docentes que relataram dificuldade alta ou muito alta na implementacgao; (b) frequéncia de cédigos
que expressam sentimentos de autonomia; (c) presenca de indicadores de aprendizagem
mensuraveis; (d) mencdo a impactos na comunidade. A visualizagdo dessa matriz permitiu
identificar convergéncias e divergéncias entre as trés metodologias ativas, fornecendo base
empirica robusta para as discussodes e conclusdes do artigo. O conjunto de procedimentos descrito
assegura que a pesquisa nao se limitou a descricdo superficial das atividades, mas alcangou a
compreensao profunda dos processos de ensino-aprendizagem mobilizados, das condigdes

contextuais que os possibilitaram e dos significados atribuidos pelos sujeitos que os vivenciaram.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anadlise comparativa entre os projetos que utilizaram gamificacdo, PBL e experimentacao
com Arduino na Mostra Cientifica do Sertdo do Moxoté Ipanema (MCSMI) 2025 revelou que as
metodologias ativas ndo apenas potencializam a aprendizagem de conceitos cientificos, mas
também promovem o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, autonomia cognitiva e
engajamento comunitario. No entanto, os efeitos variam significativamente em fungao do tipo de

metodologia adotada, da mediagcdo docente e das condigbes socioeconbémicas das escolas
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envolvidas, conforme discutido a seguir.

Os projetos que utilizaram gamificagcdo (n=8) apresentaram os maiores indices de
engajamento inicial entre os alunos, com 87,5 % dos estudantes relatando "alta motivacao" ja na
fase de planejamento. Esse dado corrobora estudos de Zichermann e Cunningham (2019), que
apontam que elementos de jogo (pontos, recompensas, competicdo saudavel) ativam sistemas de
dopamina relacionados a atengao e a persisténcia. No entanto, a analise das entrevistas revela que
a motivagdo extrinseca gerada pelos mecanismos de jogo nem sempre se traduziu em
compreensao conceitual profunda. Um grupo que desenvolveu um jogo de tabuleiro sobre a cadeia
alimentar da caatinga, por exemplo, conseguiu memorizar os elos tréficos, mas demonstrou
dificuldade em explicar o fluxo de energia em termos de transferéncia térmica e entropia, conceitos
centrais ao ODS 12 (Consumo e Producédo Responsaveis). Esse achado ecoa a critica de Werbach
e Hunter (2012), para quem a gamificacdo pode permanecer na superficie lidica sem promover
reflexao critica, caso ndo seja acompanhada de problematizagao contextualizada.

Em contraste, os projetos que adotaram Problem-Based Learning (PBL) revelaram maior
profundidade conceitual e capacidade de transferéncia do conhecimento para novas situagdes. A
analise de conteudo dos relatérios finais mostrou que 75 % dos grupos PBL conseguiu formular
hipoteses testaveis, coletar dados sistematicamente e discutir limitacdes metodoldgicas, percentual
significativamente superior aos 37,5 % observados nos projetos com gamificagcao (p < 0,01). Esse
resultado alinha-se as evidéncias de Hmelo-Silver (2004), que destaca o PBL como promotor do
pensamento autbnomo e da resolucao de problemas ilustrados. Um caso emblematico foi o projeto
que investigou a influéncia de residuos plasticos no pH da agua do rio Ipojuca: os alunos nao
apenas compararam grupos experimentais e controle, como também apresentaram propostas de
politicas publicas para a prefeitura, incluindo a instalacdo de ecopontos e campanhas de
conscientizagao. A professora orientadora descreveu o processo como “uma oficina de cidadania
disfarcada de quimica”, expressdo que captura a dimensdo emancipatéria descrita por Freire
(1987), para quem aprender &, simultaneamente, ler o mundo e intervir nele.

A experimentacdo com Arduino destacou-se pela intensa apropriacdo tecnoldgica e pela
cultura “maker” que permeou os trabalhos. Dos oito projetos analisados, sete conseguiram
programar sensores, coletar dados em tempo real e gerar graficos que foram discutidos em sala de
aula. Esse achado corrobora estudos de Blikstein (2013), que defendem que o “fazer tecnolégico”
estimula o raciocinio sistémico e a compreensao de fendmenos complexos por meio da feedback
imediata dos sensores. No entanto, a entrevistas revelaram que o sucesso técnico n&o se traduziu
automaticamente em reflexao critica sobre os limites da tecnologia. Um grupo que monitorou a
umidade do solo para otimizar o uso da agua na horta escolar conseguiu reduzir o consumo em 32
%, mas demonstrou dificuldade em discutir questdes de equity hidrica, ou seja, quem tem ou n&o
acesso a agua na comunidade. Esse descompasso entre competéncia técnica e consciéncia

socioambiental foi igualmente observado por Petrich, Wilkinson e Bevan (2014), que alertam para o
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risco de o “maker movement” escolar permanecer no nivel do “tinkering” sem alcangar a educagao
para a sustentabilidade.

Quando se compara a percepgao de autonomia entre os trés eixos metodoldgicos, o PBL
novamente se destaca: 87,5 % dos alunos PBL declararam “sentir-se autores da investigagao”,
contra 62,5 % na gamificagao e 50 % na experimentagao Arduino. Esse dado pode ser interpretado
a luz da teoria da autodeterminacao de Deci e Ryan (2017), que associa a sensagao de autonomia
a motivagao intrinseca e ao engajamento duradouro. A necessidade de definir o préprio problema
de pesquisa, de escolher os procedimentos e de interpretar os resultados parece ter proporcionado
aos estudantes PBL uma experiéncia de “cientista real”, fator que, segundo Chinn e Malhotra
(2002), é raro nas atividades escolares tradicionais. Em contrapartida, a gamificagdo, ao oferecer
regras prontas e metas predeterminadas, pode ter restringido a experiéncia de escolha, enquanto a
experimentagdo Arduino, ao depender de conhecimentos prévios de programagao, pode ter
recentralizado o papel do professor como transmissor de saberes técnicos, reduzindo a percepgao
de autonomia dos alunos.

A dimenséao socioafetiva também revelou padroes distintos. Nas rodas de conversa que
encerraram cada projeto, os participantes PBL foram os que mais mencionaram sentimentos de
“orgulho coletivo” e “responsabilidade social’. Um estudante afirmou: “A gente viu que a ciéncia nao
€ s6 prova de vestibular, é poder ajudar quem bebe agua suja todo dia”. Esse discurso traduz o
que Santos (2021) chama de “epistemologia do Sul”’, ou seja, a produgdo de conhecimento que
parte das necessidades da comunidade e que reconhece a ciéncia como instrumento de justica
social. Ja nos projetos com gamificacdo, os sentimentos mais frequentes foram “diversdo” e
“‘competitividade saudavel”’, enquanto nos projetos Arduino predominaram “curiosidade” e
“frustracdo superada”. Essa gama de emocdes reforga a ideia de que metodologias ativas ndo sao
neutras; elas carregam valores que moldam a identidade cientifica dos alunos, conforme discutido
por Carlone e Johnson (2007).

A analise das condi¢des escolares evidenciou que a implementacdo de metodologias ativas
nao depende apenas da vontade do professor. Escolas que possuiam laboratério de informatica
funcional, acesso a internet banda larga e apoio da gestado local conseguiram executar projetos
mais complexos e de maior duracdo. Por outro lado, unidades com infraestrutura precaria
recorreram a solugdes “low-cost”’, como Arduino montado em protoboard ou jogos de tabuleiro
produzidos com papelédo reciclado. Esse achado corrobora estudos de Krasilchik (2020), que
alertam que a equidade educacional ndo pode depender da infraestrutura, mas deve ser garantida
por politicas publicas que democratizem o acesso a kits de ciéncia, formacao docente e redes
colaborativas. A criatividade das escolas do sertdo em contornar limitacbes materiais € admiravel,
mas ndo deve mascarar a necessidade de investimento estrutural que assegure continuidade e
escalabilidade das iniciativas.

Em sintese, os resultados demonstram que gamificacdo, PBL e experimentacido com
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Arduino produzem efeitos distintos sobre a aprendizagem cientifica e o desenvolvimento
socioemocional dos estudantes. O PBL destaca-se pela promog¢ao de autonomia, pensamento
critico e consciéncia cidada; a gamificagdo pelo engajamento ludico inicial, mas com risco de
superficialidade conceitual; e a experimentagdo Arduino pela apropriagdo tecnolégica, mas com
desafios para articular técnica e reflexdo socioambiental. Essas conclusdes nao invalidam
nenhuma das metodologias, mas apontam para a necessidade de combinar estratégias, de modo a
aproveitar os pontos fortes de cada abordagem e compensar suas limitagcées. A escola do sertdo ja
demonstra que é possivel fazer ciéncia de qualidade com poucos recursos; 0 proximo passo €&
garantir que essa ciéncia forme cidadaos capazes de transformar o contexto em que vivem,

superando as fronteiras entre conhecimento, ética e agao coletiva.

CONCLUSAO

A analise comparativa entre gamificacado, Problem-Based Learning (PBL) e experimentagao
com Arduino nos projetos da Mostra Cientifica do Sertdo do Moxoté Ipanema (MCSMI) 2025
demonstra que as metodologias ativas sao ferramentas poderosas para transformar o ensino de
ciéncias em contextos de vulnerabilidade socioecondmica, mas seus efeitos sobre a aprendizagem,
a autonomia e o engajamento socioambiental ndo sdo uniformes. O PBL mostrou-se a estratégia
mais eficaz na promog¢ao do pensamento critico, da autonomia cognitiva e da consciéncia cidada,
pois ao exigir que os alunos definam problemas reais, coletem dados e proponham intervengdes,
aproximou a ciéncia escolar da vida cotidiana da comunidade, reforcando a ideia freireana de que
aprender é, simultaneamente, intervir no mundo. A gamificagéo, por sua vez, destacou-se pelo alto
engajamento inicial, mas revelou riscos de superficialidade conceitual quando ndo articulada com
reflexao critica, confirmando a adverténcia de Werbach e Hunter de que o uso de pontos e
recompensas deve ir além da logica ludica e incorporar narrativas significativas e metas de impacto
social. A experimentagcdo com Arduino mostrou-se excelente porta de entrada para a cultura maker
e para a apropriagdo tecnoldgica, especialmente em escolas com infraestrutura precaria, mas o
dominio técnico ndo garantiu, por si s, a reflexdo sobre as implicagbes sociais e ambientais das
solugdes desenvolvidas, apontando para a necessidade de integrar educacido tecnoldgica e
educacao para a sustentabilidade, conforme defendido por Blikstein.

A infraestrutura escolar, a formacdo docente e o grau de envolvimento da comunidade
revelaram-se fatores mediadores fundamentais: escolas com apoio da gestdo, acesso a
laboratérios e parcerias com universidades conseguiram implementar projetos mais duradouros e
com maior rigor cientifico, enquanto unidades com recursos limitados recorreram a solugdes “low-
cost” que, embora criativas, demandam politicas publicas que garantam continuidade e
escalabilidade. A combinagdo de metodologias ativas — como PBL seguido de divulgacédo por

podcasts ou gamificacdo associada a experimentagdo com sensores — mostrou-se caminho
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promissor para atender as diferentes inteligéncias e contextos culturais dos alunos, sem perder o
foco na formacgéo cientifica rigorosa.

Conclui-se, portanto, que a escola publica do sertdo pernambucano ja opera como
laboratério vivo de educacgao para a sustentabilidade, onde saberes locais, tecnologias sociais e
metodologias ativas se entrelacam para formar cidadaos criticos e engajados. Para ampliar esse
potencial, recomenda-se a integracao curricular das metodologias ativas de forma sequencial e
progressiva, a formagao docente continua que va além do dominio técnico e inclua reflexao sobre
justica social, ética ambiental e epistemologias do Sul, o apoio institucional que garanta
infraestrutura basica, kits de ciéncia reutilizaveis e parcerias com universidades e prefeituras, e a
criacdo de canais de continuidade dos projetos, como incubadoras escolares, feiras itinerantes e
plataformas digitais de divulgacao cientifica. Se essas recomendagbes forem acolhidas, a ciéncia
escolar podera deixar de ser um evento anual para tornar-se processo permanente de
transformacao pessoal e coletiva, e a sociedade tera dado um passo decisivo no reconhecimento
do valor do que ja se faz nas escolas do sertdo e no investimento no que ainda pode ser feito a

partir da forca criativa de seus jovens.
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RESUMO

Esse trabalho aborda a tematica sobre as plantas medicinais que vém ao longo da histéria sendo
amplamente utilizadas para o tratamento de enfermidades. Embora exista um vasto conhecimento
tradicional sobre o0 uso de plantas medicinais no Brasil, € importante destacar que nem todas esses
medicamentos naturais sdo seguros ou eficazes para o consumo humano. As plantas medicinais
sdo aquelas plantas com substancias inerentes, que possuem a peculiar capacidade de sintetizar
grande variedade de compostos quimicos, utilizados para desempenhar atribuicdes bioldgicas
essenciais, que agem na protecdo do organismo. A metodologia desse trabalho foi realizada
através da pesquisa bibliografica e visitas de campo nas areas de estudo durante os meses de
junho e julho do ano de 2023. O objetivo foi realizar o levantamento das espécies de plantas
medicinais conhecidas e usadas pela populacdo do povoado Ribeirdo do Meio, localizado no
municipio de Pinheiro - MA e no povoado Roque, localizado no municipio de Palmeirandia - MA,
onde foram citadas no total 45 tipos de plantas a 19 familias botanicas. Devido a riqueza de
conhecimento sobre plantas medicinais em um pais em desenvolvimento onde o sistema de saude
€ precario e onde os estudos de cunho etnoboténico ainda sédo deficientes, propde, que novos
estudos etnobotanicos sejam realizados.

Palavras-chave: Etnobotanica; Espécies vegetais; Levantamento floral.

INTRODUGAO

As plantas medicinais, vem ao longo da histéria sido amplamente utilizadas para aliviar
sintomas, viabilizar o bem-estar, tratamentos de diferentes doencgas, tais como cancer (Kinghorn,
2003; Balunas; Kinghorn, 2005). Sao plantas que possuem propriedades terapéuticas, utilizadas na
medicina tradicional ou complementar. Em 1990, consoante a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS), 65-80% da populacao dos paises em desenvolvimento dependiam das plantas medicinais
para utilidades basicas de saude (Akerele, 1993).

Ao recuperar as experiéncias terapéuticas, a literatura informa que € uma maneira de deixar
registrado um modo de aprendizado simples que contribui para a valorizagdo da medicina popular,
ademais gerar informacdes sobre a saude da comunidade local (Pilla; Amorozo; Furlan, 2006).

As plantas medicinais sdo aquelas plantas com substancias inerente, que possuem a peculiar
capacidade de sintetizar grande variedade de compostos quimicos, utilizados para desempenhar

atribui¢des biolodgicas essenciais, que agem na protecdo do organismo.
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E cada vez mais frequente o uso de plantas medicinais no Brasil, nas regides mais pobres e
até mesmo nas grandes cidades. Estas podem ser encontradas em feiras livres, mercados
populares, sendo encontradas também em quintais residuais (Almeida, 1993).

Embora exista um vasto conhecimento tradicional sobre o uso de plantas medicinais no
Brasil, é importante destacar que nem todas sdo seguras ou eficazes para o consumo humano. E
necessario ter o conhecimento sobre as caracteristicas de cada planta para utiliza-las como
medicamento, pois algumas plantas possuem substancias téxicas (Gasparetto, 2010).

A partir do conhecimento acerca da medicina tradicional e popular (etnobotanica), o
presente trabalho teve como objetivo realizar o levantamento das espécies de plantas medicinais
conhecidas e usadas pela populagido do povoado Ribeirdo do Meio, localizado no municipio de
Pinheiro, no povoado Roque, localizado no municipio de Palmeirandia. Outras informagbes foram
levantadas para conhecer a finalidade do uso, parte da planta utilizada, modo de preparo dos

remédios, e fonte de obtencéo das plantas citadas.
METODOLOGIA

A metodologia desse estudo foi a partir de informacdes obtidas e coletadas em dois
municipios maranhenses. O primeiro, o povoado Roque, localiza-se no municipio de Palmeirandia,
e sua area de levantamento foi feita no sitio Raimundo Jodo Pinheiro. J& na segunda area
estudada fica localizada no municipio de Pinheiro, no povoado Ribeirdo do Meio. As duas cidades
fazem parte da Baixada maranhense, e apresentam vegetacdo do bioma amazdnico, com clima
Tropical umido.

Além disso, foram realizados levantamentos bibliograficos e visitas nas areas de estudo
durante os meses de junho e julho do ano 2023. Faz necessario a importancia do reconhecimento
das espécies vegetais desses municipios, para facilitar o entendimento acerca desse estudo, foi
utilizada o critério do conhecimento tradicional dos cultivadores de plantas medicinais sobre os
recursos naturais encontrados nos locais e seu uso na comunidade, com suas devidas
propriedades terapéuticas. Apds conversas informais, foi realizado a construgdo de uma lista livre
com etnoespécies de plantas medicinais com o nome das espécies e familias, nome popular, sua
finalidade, modo de preparo, parte usada e suas contraindicacbes e dos dois locais de estudo,
relatados pelos criadores de plantas medicinais - Raimundo Joao Pinheiro (Palmeirandia) e Maria

Ludgera Pereira Pimenta (Pinheiro).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta dos dados ocorreu nas visitas de campo nos meses de junho e julho de 2023,
culminando com a construcdo de uma lista livre. Foram citadas no total 45 plantas pertencendo a

19 familias boténicas (Figura 1). Destas, 22 etnoespécies foram citadas como plantas medicinais
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no povoado Ribeirdo do Meio e 23 no povoado Roque. A maioria das espécies foram indicadas
para o tratamento de doencas inflamatdrias. As plantas medicinais citadas, também sao utilizadas
na medicina popular como ansiolitica, para desconfortos gastrointestinais, inflamacdes, lesées de
pele reumatismo e bronquite (Newall et al., 2002).

Entre as familias as mais representativas foram Rutaceae e Lamiaceae. De posse das
informacdes sobre as 22 plantas medicinais relatadas pela idosa do povoado do Ribeirdao do Meio
(Tabela 1) realizou-se uma interrelagao entre o material empirico e cientifico sobre o uso de cada
planta, em particular. Onde também foi analisada para quais enfermidades essas plantas sdo mais
utiizadas com base nas informagdes repassadas pelos produtores das plantas e literatura
especializada. Repetiu-se esse mesmo processo para as plantas citadas pelo criador do povoado

Roque (Tabela 2; Figura 2).

Tabela 1- Recursos vegetais utilizados na medicina tradicional no povoado
Ribeirdo do Meio, municipio de Pinheiro-MA.
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Legendas: Afecc¢des organicas e estados de saude: D.ao.D=doengas associadas ao aparelho
digestivo; D.a.G=doengas associadas ao aparelho genitourinario; D.ao.R=doengas associadas ao
aparelho respiratério; D.A.A=doengas do aparelho auditivo; D.s.O=doencas do sistema
osteomuscular; D.s.N=doengas do sistema nervoso; D.ao.SI doencas associadas sistema
imunolégico. Partes usadas: CAS=casca; FOLH=folha; FRU=fruto; P RAZ=raiz; SEMT=semente;
Modo de preparo: BAN=banho; CHA= cha; GAR=garrafada; NAT=in natura; LAM=lambedor;

SUM=sumo; A forma de obtengao foi o cultivo.

Tabela 2- Recursos vegetais utilizados na medicina tradicional no povoado
Roque, municipio de Palmeirandia.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Legendas: Afecgbes orgéanicas e estados de saude: D.ao.D=doengas associadas ao aparelho
digestivo; D.a.G=doencas associadas ao aparelho genitourinario; D.ao.R=doeng¢as associadas ao
aparelho respiratério; D.A.A=doengas do aparelho auditivo; D.s.O=doencas do sistema
osteomuscular; D.s.N=doengcas do sistema nervoso; D.ao.Sl| doencas associadas sistema
imunolégico, D.ao.C=doencas associadas ao aparelho circulatério; D.s. TEG=doengas do sistema
tegumentar; Partes usadas: CAS=casca; FOLH=folha; FRUT=fruto; RAZ=raiz; SEMT=semente;
Modo de preparo: BAN=banho; CHA= cha; GAR=garrafada; NAT=in natura; LAM=lambedor;
SUM=sumo; A Forma de obtengéo foi o cultivo.

Figura 1 - IIutragées das plantas medicinais.

-

Fonte: Autor, 2024.

Figura 2 — Producao de remédio caseiro pelo criador de Palmeirandia.
q |

Fonte: Autor, 2024.

As plantas sao importantes fonte de substancias medicamentosas para mitigar e curar
enfermidades humanas, em que o conhecimento acerca dos efeitos curativos das plantas fora
passado de geragao a geragao, se mantendo vivo no conhecimento tradicional (Monteiro; Brandelli,
2017).
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CONCLUSAO

As pesquisas com plantas medicinais envolvem investigagdes da medicina tradicional e
popular (etnobotanica). Verificamos o elevado uso cultivo de plantas medicinais nos dois
municipios; todavia, a aplicagao fica a cargo em especial das pessoas mais velhas, pois 0s jovens
do século XXI possuem pouco conhecimento das plantas medicinais e optam por uso de
medicamentos encontrados em farmacia. O presente estudo conduz a um caminho para a
valorizagao desta tradicao passada por pessoas desta faixa etaria, transmitindo conhecimento
para as pessoas da comunidade acerca do uso das plantas medicinais, seus beneficios e manejo,
no qual hoje e comprovado sua eficacia, além de servir como exemplo para outras localidades
desenvolver projeto semelhante. Essas informagdes relatadas no presente artigo devem ser
transmitidas para populagédo, contemplando os seguintes aspectos: nome popular da planta,

nome cientifico, uso popular, parte usada, contraindicacées.
Agradecimentos
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CAPITULO 29

PRATICAS SUSTENTAVEIS NA ESCOLA: ANALISE DE UM PROJETO DE
DESFILE COM MATERIAIS RECICLAVEIS

lizilene Silva Pimenta
Universidade Estadual do Maranhdo
Vagner de Jesus Carneiro Bastos
Universidade Estadual do Maranhao

RESUMO

O projeto didatico foi realizado na Escola Municipal Catarina Veloso, localizada na zona rural de
Pinheiro-Ma, com o objetivo de promover a conscientizagdo ambiental por meio de atividades que
incentivassem a criatividade, a sustentabilidade e o reaproveitamento de materiais reciclaveis.
Desenvolvido com alunos do 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental, o projeto teve como agéo
principal a realizagdo de um desfile de moda com roupas e acessoérios confeccionados a partir de
residuos reciclaveis disponiveis no cotidiano dos préprios estudantes. A finalizagdo do projeto
ocorreu com um desfile aberto a comunidade escolar. A atividade teve como propdsito desenvolver
a consciéncia critica dos alunos acerca do consumo sustentavel, da responsabilidade ambiental e
da atuacéo cidada.

Palavras-chave: Reciclagem; sustentabilidade; conscientizagdo ambiental; desfile.

INTRODUGCAO

A Educagao Ambiental de vertente critica fundamenta-se nos principios de Paulo Freire
(1921-1997), apresentados em “Pedagogia do Oprimido”, presente na Educacdo Popular, na
Ecologia Politica e na Teoria Critica. Essa abordagem ultrapassa praticas individuais, como
reciclagem ou criacdo de unidades de conservagao, propondo reflexdes sobre estrutura social,
padrbes de consumo e desigualdades socioambientais que agravam violagdes de direitos humanos
e da natureza (Layrargues; Lima, 2014).

Segundo Valle (1995: 71), “reciclar o lixo significa refazer o ciclo, permite trazer de volta, a
origem, sob a forma de matéria-prima aqueles materiais que ndo se degradam facilmente e que
podem ser reprocessados, mantendo as suas caracteristicas basicas”.

Assim, em uma escala menor poderiamos dizer que a reciclagem se concretiza sempre que
se encontra um novo uso para alguma coisa que, até entdo, ja ndo teria nenhuma utilidade.

De acordo com Rouquayrol (1999, p. 426), “a reciclagem consiste em submeter produtos
existentes no lixo a processos de transformacao, de forma a gerar um novo produto”, ou seja, é o
resultado de uma série de atividades, pelas quais materiais que se tornariam lixo, s&o coletados e
separados e para serem usados como matéria-prima na fabricacdo de novos produtos. Assim, a
Educacdo Ambiental sensibiliza para os conflitos entre sociedade e natureza, exigindo praticas
pedagodgicas criticas, sistémicas e interdisciplinares (Vestena, 2003).

Nesse contexto, o projeto teve como objetivo promover a conscientizacdo ambiental por

meio da realizacdo de um desfile de moda com roupas e acessorios confeccionados a partir de
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materiais reciclaveis, incentivando a criatividade, a sustentabilidade e o reaproveitamento de

residuos no cotidiano.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido com alunos do 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental de uma
escola publica localizada no municipio de Pinheiro, Maranhao. Inicialmente, foram realizadas rodas
de conversa e breves apresentagdes sobre sustentabilidade e reaproveitamento de materiais.

Em seguida, os alunos foram desafiados a criar roupas e acessorios utilizando
exclusivamente materiais reciclaveis disponiveis em casa, como sacolas plasticas, caixas de
papeléo, CDs, livros, jornais e revistas antigas. Cada estudante trouxe ideias e referéncias
criativas, participando ativamente do processo de confecgdo, tanto em casa quanto na escola,
valorizando a reutilizagdo e a criatividade individual e coletiva.

O projeto concluiu-se em um desfile, no qual os alunos apresentaram suas criagdes a
comunidade escolar, promovendo conscientizagdo ambiental de forma ludica, educativa e artistica,

estimulando reflexao critica sobre consumo, sustentabilidade e responsabilidade socioambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizacao do desfile reciclavel trouxe resultados muito positivos tanto do ponto de vista
pedagdgico, quanto social. Os alunos demonstraram alto nivel de engajamento e criatividade ao
desenvolver suas roupas com materiais reciclaveis que ja possuiam em casa.

Durante a confecgdo das roupas, os alunos exercitaram o trabalho em equipe, a resolugdo de
problemas e a expressao artistica. Muitos buscaram solugdes criativas para transformar objetos do
dia a dia em pecas de vestuario, o que reforgou a capacidade de inovagao dos participantes.

A Figura 1 apresenta os alunos envolvidos ativamente na confecgdo de roupas
sustentaveis, utilizando materiais reciclaveis. Na imagem, observa-se o trabalho colaborativo entre
os estudantes, que manuseiam papel, plasticos, embalagens e outros.

A Figura 2 ilustra o0 momento do desfile final, que foi um dos grandes destaques do projeto.
Os estudantes se mostraram orgulhosos de suas criagdes, e o evento chamou a atencao de outros
membros da escola, como professores, funcionarios e alunos, que elogiaram a iniciativa e a
dedicacdo dos alunos. A experiéncia relatada esta em consonancia com outros trabalhos que
também utilizaram atividades praticas para promover a sustentabilidade no ambiente escolar.
Pisetta e Dolzan Jr. (2024), por exemplo, relataram em projeto de moda sustentavel resultados

semelhantes quanto ao engajamento e a conscientizacdo ambiental dos participantes.
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Figura 1. Confeccéo das roupas

~/ =
Fonte Elaborado pelos autores (2025)

Flgura 2. Alunos usando as roupas reC|cIave|s.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

CONCLUSAO

O projeto didatico desenvolvido com os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental da
Escola Municipal Catarina Veloso destacou-se pela relevancia pedagdgica, social e ambiental. O
desfile de moda com roupas e acessorios confeccionados a partir de materiais reciclaveis superou
0 aspecto artistico, tornando-se experiéncia educativa transformadora. A atividade estimulou
reflexao critica sobre consumo, geragao de residuos e sustentabilidade, articulando teoria e pratica

em uma abordagem interdisciplinar inspirada na Educagdo Ambiental critica de Paulo Freire. Os
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estudantes demonstraram protagonismo, criatividade e cooperacgao, fortalecendo valores éticos e
ambientais essenciais a formacdo cidada e a construgdo de uma sociedade mais consciente e

sustentavel.

Agradecimentos

Agradeco primeiramente a Deus pela forca, sabedoria e fé. A minha familia, pelo apoio e
incentivo constante. A Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), pela formagdo oferecida.
Aos alunos da Escola Municipal Catarina Veloso, pela participagdo e acolhimento.

A todos que contribuiram, registro meu sincero e profundo agradecimento.

REFERENCIAS

LAYRARGUES, Philippe Pomier; LIMA, Gustavo Ferreira da Costa. As macrotendéncias politico-
pedagdgicas da Educagdo Ambiental brasileira. Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. 17, n. 1, p.
23-40, jan./mar. 2014.

PISSETTA, Ana Suelen; DOLZAN JR., Jodo. (2024). Educagao para a sustentabilidade: relato
do Projeto Musas Coletivo de Moda.

ROUQUAYROL, M. Z.; ALMEIDA FILHO, N. Epidemiologia e saude. 5. ed. Rio de
Janeiro: Medsi, 1999.

VALLE, Cyro Eyer. Qualidade ambiental: como ser competitivo protegendo o meio ambiente. Sdo
Paulo: Pioneira, 1995.

VESTENA, C. L. B.; VESTENA, L. R. Percepg¢ao ambiental de alunos das séries
iniciais do Sudoeste Paranaense. Analecta, Guarapuava, v. 4, n. 1, p. 103-114, 2003.

202



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

CAPITULO 30

INSTAGRAM COMO FERRAMENTA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA:
ALCANGCANDO A COMUNIDADE NAO ACADEMICA
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RESUMO

O projeto de extensédo “Do laboratorio a comunidade” tem como objetivo divulgar ciéncia em
linguagem acessivel por meio do perfil @desmistific4ndo no Instagram. As postagens semanais,
produzidas no Canva e baseadas em artigos recentes, foram avaliadas por métricas do Instagram
Insights. Entre as nove publicagdes analisadas, os maiores alcances foram em cancer hereditario
(1.406 visualizagdes) e vacinagao (1.309), enquanto meningite teve o menor (495). Posts sobre
vacinacdo, CRISPR e mulheres negras geraram comentarios mais aprofundados. Alguns
conteudos mobilizaram sobretudo seguidores, enquanto outros atrairam apenas nao seguidores.
Os resultados confirmam a relevancia de recursos visuais, linguagem acessivel e interatividade
para a divulgacao cientifica, além de alinharem o projeto aos ODS 3, 4, 5, 10 e 17. As métricas
mostram que temas socialmente relevantes ampliam o alcance e favorecem o engajamento
qualificado. O cuidado visual e a fundamentacao cientifica fortaleceram a credibilidade das
postagens. Conclui-se que a iniciativa €& eficaz para aproximar o publico ndo especializado da
ciéncia, e recomenda-se ampliar estratégias de interacao e alcance nas acgdes futuras.
Palavras-chave: divulgacgao cientifica, instagram, ciéncia, educagéo cientifica.

INTRODUGAO

E nitdo que o contexto atual conta com uma grande quantidade de informagdes
acumuladas e em constante crescimento, variando desde noticias supérfluas, até conhecimento
cientifico de extrema relevancia. Todavia, percebe-se que esse segundo tipo de informagao é
acessado por um grupo seleto e escasso da sociedade, composto principalmente por
pesquisadores e estudantes de Instituicbes de Ensino Superior (West; Bergstrom, 2021). Essa
limitagdo de acesso a informagéo acaba gerando a possibilidade de criacdo de fakenews com base
em interpretacdes propositalmente errbneas e utilizacdo de fontes cientificas para mascarar as
inverdades, haja vista que grande parte da populagédo ndo vai em busca das fontes para comprovar
0 que vém nas redes sociais (Bergstrom; West, 2023).

A utilizacdo das redes sociais como ferramenta de divulgagdo e comunicagdo vem se
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tornando algo cada vez mais comum na atualidade, através de noticias que influenciam a
populacdo desde o voto até a vacinagao. De acordo com Stavrova et al. (2024), é perceptivel que
os usuarios dessas redes sociais tendem a perpetuar noticias sociais ou cientificas sem
necessariamente averiguar sua veracidade, esse fato mostra-se um perigo eminente, entretanto, se
utilizado de forma adequada pode contribuir para o processo de letramento cientifico.

Entendendo que temos acesso a uma importantissima ferramenta de divulgacao, de forma
gratuita, e sabendo que o uso correto de recursos visuais e linguagem coloquial, porém explicativa,
intensifica o poder de sintese do conteido das postagens, Wu e Gong (2023) afirmam que as
redes sociais sdo uma 6tima maneira de acessar os mais diversos publicos da sociedade. Além
disso, alguns estudos ja mostram como ¢ eficaz a utilizacao destas plataformas para divulgacao de
dados importantes, desde que se use de forma moderada e inteligente de artificios como humor,
valor de choque, rumores e topicos que prendem a atencdo, as postagens cientificas podem se
tornar uma porta para o acesso aos trabalhos completos, desde que sejam acompanhados dos
links de acesso (Roberts-Lewis et al., 2024).

Mesmo diante de dados que mostram a possibilidade de utilizacdo da plataforma como
meio de compartilhamento de dados cientificos, ainda é necessario desenvolver mais estudos que
visem confirmar tal eficacia. Autores como Aiger et al. (2025) apontam que o destaque para o
Instagram nesse tipo de atividade, esta na variedade de seus recursos e formatos visuais, bem
como na interagdo que pode ser estabelecida do pesquisador divulgador, com o publico.
Ferramentas como as enquetes e quizzes que podem ser desenvolvidas nos storys a partir dos
dados divulgados, ndo somente realga a compreenséo do conteudo, como permite a verificagado de
interacdo do publico alcangado (Zimmermann; Tomeczyk; Phil, 2025).

Por esse motivo, o presente estudo buscou validar a plataforma em questdo como uma
ferramenta de divulgacdo cientifica, promovendo socializagdo de informagbes recentes e
contextualizando-as com o dia-a-dia do publico ndo académico. Buscou-se verificar como a
linguagem acessivel e simplificada, bem como a utilizagdo de recursos nao verbais ilustrativos,

podem contribuir para a compreensao de dados cientificos.

METODOLOGIA

Origem do projeto

A pesquisa em questédo trata-se de um projeto de extensédo desenvolvido por estudantes do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Maranh&o, Centro de
Estudos Superiores de Pinheiro (UEMA - CESPI). O projeto conta com duas estudantes, co-
orientadora e orientador, e esta em desenvolvimento por meio da aprovacao no edital N.° 02/2025 -
PROEXAE/UEMA. Intitulado “DO LABORATORIO A COMUNIDADE: CIENCIA EM LINGUAGEM
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ACESSIVEL”, o projeto visa o estabelecimento da pratica de leitura cientifica para os estudantes e
a divulgacao dessas leituras para a comunidade ndo académica através de posts ilustrados e com

linguagem didatica na rede social Instagram (@desmistific4ndo).
Desenvolvimento e organizagao das atividades

O perfil no Instagram foi criado na primeira versdo desse projeto, aprovado em edital
anterior, sendo assim, as postagens e o padrao de temas por periodos determinados foram apenas
atualizados de acordo com a disponibilidade e conciliagdo dos participantes envolvidos.

Atualmente o perfil conta com postagens semanais, sendo uma delas através do story, com
notificagéo, interacdo ou comunicados sobre a tematica estipulada para o més, e a outra é o
carrossel de imagens no feed contendo as informa¢des resumidas, ilustradas e simplificadas para
alcancar o maximo de pessoas possivel e levar informacdes do cotidiano académico-cientifico. As
postagens no feed sao feitas geralmente as sextas-feiras.

A escolha dos artigos para fundamentacdo das postagens fica sob responsabilidade do
componente do projeto responsavel pelo post da semana, tendo como critérios fundamentais:
atualidade (ser preferencialmente dos ultimos cinco anos), e aderéncia a tematica (que fora
estabelecida pelo grupo para o més em questao). A plataforma que é utilizada para a produgéo dos
posts tem sido o Canva, onde padroes de layout foram estabelecidos para padronizar o perfil na

rede social.
Anadlise da eficacia da divulgagao do conteudo

O instagram conta com uma ferramenta de verificagdo de interacdo de outros perfis que
acessam sua pagina, posts e storys, disponivel para a modalidade “comercial” da plataforma. Uma
forma de analisarmos se estd ocorrendo entrega do conteudo a um publico especifico, é
verificando os dados que aquele post teve: a) numero de visualizagdo; b) numero de curtidas; c)
numero de compartilhamentos; d) comentarios.

Além disso, a utilizagdo dos storys também nos permite analisar como o publico tem
acessado ao conteudo disponibilizado pelo perfil, haja vista que enquetes podem ser produzidas
para envolver os seguidores e verificar suas interagdes com os posts e os conteudos que estado

sendo divulgados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo analisado, foram avaliadas nove postagens publicadas no perfil

educativo @desmistific4ndo (Figura 1), vinculado ao projeto de extensdo. As métricas obtidas pelo
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Instagram Insights incluiram alcance (visualizagdes), curtidas, compartiihamentos, comentarios,
salvamentos, repostagens e a origem das interagdes (seguidores e ndo seguidores).

Os dados evidenciaram variagao significativa no desempenho das publicagées, diretamente
relacionada a tematica abordada. O maior alcance foi registrado na postagem sobre genética e
cancer hereditario, com 1.406 visualizacbes, seguida pelos conteudos sobre vacinacdo (1.309
visualizagoes) e heranga genética (1.105 visualizagdes) (Figura 2 e Tabela 1). Em contraste, a
publicacdo sobre meningite apresentou o menor alcance (495 visualizagdes), indicando que temas

amplamente discutidos no debate publico tendem a atrair maior aten¢do dos usuarios.

Figura 1. Perfil educativo @desmistific4ndo no Instagram.

desmitific4ndo v

Desmistificando

35 139 52

posts seguidores seguindo

iéncia da maneira mai

Painel profissional
9 mil visualizages nc

Editar perfil Compartilhar perfil

@

Fonte: Autores (2025).

Figura 2. Postagens com mais visualizagoes.

n

inci %M ?'A .
MULHERES NEGRAS NA :
" CENCA | O EREDITARIO

Vocé sabia que alguns
tipos de cancer podem ser
herdados?

Fonte: Autores (2025).

No que se refere ao engajamento, destacou-se a postagem “A ciéncia da resisténcia:
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mulheres negras na ciéncia’, que acumulou 73 interagbes, englobando curtidas,
compartilhamentos, comentarios e salvamentos. A publicacdo sobre vacinagdo apresentou
desempenho semelhante, com 56 intera¢des, sugerindo que conteudos que articulam ciéncia,
identidade e questdes sociais favorecem maior envolvimento do publico. Postagens que receberam
comentarios, como CRISPR, vacinagao e mulheres negras na ciéncia, demonstraram interagdes
qualitativamente mais profundas, indicando que esses temas despertaram debate, curiosidade e

identificagdo entre os usuarios.

Tabela 1. Desempenho das postagens publicadas obtidas pelo Instagram Insights.

Int 0
Post Tema Visualiz. Likes Compart. Coment. - neragoes~
Totais Seg. (%) Nao seg. (%)
1 Heranca 1.105 17 4 0 21 83,3 16,7
genética
2 CRISPR 835 19 7 3 29 80 20
3 Cancer 1.406 32 14 2 49 64,7 35,3
hereditario
4 Genéticae 565 20 2 0 22 90,9 9,1
autismo
5 Intestino e 554 7 1 1 9 0 100
saude
mental
6 Vacinacao 1.309 29 18 8 56 61,4 38,6
— mitos e
verdades
7  Meningite 495 14 2 1 17 76,5 23,5
— mitos e
verdades
8 Mulheres 1.118 42 9 18 73 62,2 37,8
Negras na
Ciéncia
9 Mulheres 967 18 6 0 26 71,4 28,6
na Ciéncia
— mitos e
verdades

Fonte: Autores (2025).

Quanto a interagbes, conteudos relacionados a genética mobilizaram principalmente
seguidores, como observado no post sobre genética e autismo, em que 90,9% das interacbes
foram provenientes desse grupo. Em contrapartida, o post sobre intestino e saude mental registrou

100% de interagbes de nao seguidores, revelando potencial para ampliar o alcance do perfil e atrair
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novos publicos, ainda que com menor volume total de engajamento.

O perfil Ciéncia Brasileira utiliza o Instagram para divulgar pesquisas nacionais por meio de
carrosseéis informativos, linguagem acessivel e foco no impacto social da ciéncia. Esse tipo de
comunicacgao torna o conteudo cientifico compreensivel ao publico geral e reforga a importancia do
conhecimento produzido no pais. Ja AstroKatie (Katie Mack) compartilha diretamente seus estudos
em astrofisica, destacando-se por unir divulgacao cientifica com sua atuacao institucional. Mack é
pesquisadora vinculada ao Perimeter Institute for Theoretical Physics e atua como professora de
Fisica na North Carolina State University, o que confere credibilidade cientifica a sua presenga no
Instagram. Em sua pagina, ela utiliza imagens, explicagdes simplificadas e narrativas curtas que
aproximam temas complexos da cosmologia do cotidiano dos seguidores.

Ao comparar essas praticas com o perfil desmistificando, observa-se forte alinhamento na
forma de divulgacao: uso de carrosséis, selecao de temas atuais e preocupagdo com clareza.
Assim como os perfis consolidados, a pagina do projeto transforma conteudos técnicos em
explicagdes acessiveis, especialmente em areas como genética, vacinagdo, saude e
representatividade. A diferenca principal € que Ciéncia Brasileira e AstroKatie costumam indicar
explicitamente os estudos que embasam suas postagens, reforcando a rastreabilidade das
informacdes pratica que o Desmistificando também pode incorporar para fortalecer ainda mais suas
publicacgbes.

No aspecto social, os trés perfis demonstram que o engajamento cresce quando a ciéncia é
conectada a temas contemporaneos, como diversidade, saude publica e participagdo feminina na
ciéncia. Isso também aparece no Desmistificando, cujo contetdo sobre representatividade gerou o
maior numero de interacdes, evidenciando que temas socialmente relevantes ampliam o alcance e
o envolvimento do publico. Quanto ao engajamento, os perfis analisados utilizam elementos visuais
fortes e linguagem objetiva. AstroKatie investe em narrativas pessoais e reflexdes sobre o impacto
da ciéncia; Ciéncia Brasileira enfatiza a valorizagdo da ciéncia nacional; e o Desmistificando
apresenta resultados consistentes ao combinar clareza textual, visualidade e temas de forte
interesse social. Isso confirma que estratégias comunicacionais bem estruturadas tornam o
Instagram um ambiente eficaz para difundir ciéncia a diferentes publicos.

Esses resultados dialogam com estudos que destacam o potencial das redes sociais na
ampliacdo do alcance da ciéncia e no estimulo ao engajamento publico, especialmente entre
jovens que consomem informagao prioritariamente por plataformas digitais (Portman, 2025). A
abordagem de temas socialmente relevantes, como vacinagao e protagonismo feminino negro na
ciéncia, tem sido apontada como estratégia que aumenta a participagdo e o compartilhamento de
conteudos cientificos, por conectar ciéncia a debates sociais contemporaneos (Santos; Araujo;
Bezerra, 2025).

As postagens analisadas também demonstraram aderéncia as ODS previstas no projeto,

com destaque para o ODS 5 (igualdade de género), evidenciado pela promogao da
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representatividade feminina na ciéncia. Além disso, o projeto contribui para o ODS 4 (educagéo de
qualidade) e o ODS 3 (saude e bem-estar) ao difundir informagéo cientifica acessivel em temas
como vacinagao, meningite, genética e saude mental. O alcance de novos publicos reforga a
relagio com o ODS 10 (reducdo das desigualdades), enquanto o carater extensionista e
colaborativo do projeto se articula ao ODS 17 (parcerias e meios de implementacao).

Além disso, esses achados se articulam com a literatura, que destaca a importancia da
linguagem acessivel e dos recursos visuais na popularizagcdo da ciéncia, favorecendo a
compreensao pelo publico leigo (Rodrigues; Amorim-Neto, 2021). Nesse contexto, a atracédo de
individuos nao familiarizados com o ambiente académico, reforca a eficacia de conteudos
acessiveis fora da academia no combate a desinformacado e na ampliagdo do impacto social da
comunicacéo cientifica (Santos; Arauljo; Bezerra, 2025).

Em conjunto, as evidéncias empiricas e tedricas sugerem que o engajamento do publico
nao depende apenas do conteudo cientifico, mas também das estratégias comunicacionais
adotadas, da relevancia tematica e do impacto social das postagens. Desse modo, infere-se que as
redes sociais sdo0 um ambiente estratégico para a divulgagao cientifica, sobretudo quando utilizam
linguagem acessivel, temas relevantes e recursos visuais que favorecem o alcance de publicos

diversos (Bezerra; Watanabe, 2025).

CONCLUSAO

Os resultados do projeto evidenciam que a divulgacao cientifica realizada por meio das
redes sociais, quando guiada por uma comunicagéao clara e fundamentada, torna-se uma estratégia
eficaz para aproximar o publico ndo especializado do universo cientifico. As métricas analisadas
mostram que temas socialmente relevantes, como vacinagéo, cancer hereditario e o protagonismo
de mulheres negras na ciéncia, ampliam o alcance das postagens e favorecem interacbes mais
profundas, indicando que conteudos conectados as vivéncias do publico tendem a gerar maior
engajamento. Também se observou que alguns conteudos atraem novos publicos, enquanto outros
reforcam o vinculo com os seguidores ja existentes, evidenciando diferentes padrées de alcance e
engajamento no perfil. Além disso, o uso de referéncias atualizadas e o cuidado na elaboracao
visual dos posts contribuiram significativamente para a credibilidade e qualidade da comunicacao
realizada. Assim, o projeto demonstra que € possivel unir linguagem acessivel, relevancia social e
rigor cientifico, produzindo materiais que informam, despertam interesse e estimulam a reflexao.
Como perspectiva futura, destaca-se a importancia de manter o dialogo com a comunidade e

explorar possibilidades que ampliem ainda mais o acesso a ciéncia de forma clara e significativa.
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RESUMO

O ensino de Fisica nas escolas brasileiras ainda enfrenta entraves relacionados a dificuldade de
tornar os conteudos acessiveis e conectados a realidade dos estudantes. A predominéancia de
abordagens teoricas e a falta de praticas inovadoras contribuem para o desinteresse pela
disciplina. Neste contexto, esta pesquisa, de natureza bibliografica, tem como objetivo investigar o
uso do Arduino como recurso pedagoégico para o ensino de Fisica. Foram realizadas buscas nas
bases de dados Scopus, Web of Science e Google Académico, considerando o periodo de 2014 a
2024. Inicialmente, a busca retornou um grande volume de publicagbes, sendo entdo selecionados
os 50 artigos mais relevantes de cada base, totalizando 150 artigos. Os dados foram analisados
por meio do software VOSviewer, com foco em redes de colaboragdo, autores e termos mais
frequentes. A analise bibliométrica permitiu identificar tendéncias de pesquisa, principais paises
envolvidos e metodologias empregadas no uso da robdtica educacional como estratégia para
tornar o ensino de Fisica mais dindmico, pratico e atrativo. Os resultados sugerem que o Arduino
configura-se como uma ferramenta eficaz para aproximar teoria e pratica, estimular o uso de
metodologias ativas e desenvolver competéncias como pensamento critico, criatividade e
resolucéo de problemas.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Robética Educacional. Arduino. Tecnologia Educacional.
Cientometria.

INTRODUGAO

O Ensino de Fisica no contexto escolar brasileiro ainda enfrenta diversos desafios,

especialmente relacionados a sua abordagem predominantemente teérica e centrada no
formalismo matematico. Embora a Fisica desempenhe um papel essencial na compreensao dos
fendbmenos naturais e tenha aplicacdo direta em diversas éareas da vida cotidiana, muitos
estudantes apresentam dificuldades em estabelecer conexdes entre os conceitos tedricos e suas
manifestagdes praticas. Isso contribui para a percepc¢ao da disciplina como abstrata, complexa e,
muitas vezes, desmotivadora.

Entre os fatores que agravam esse cenario, destaca-se a escassez de recursos didaticos

inovadores e a resisténcia a praticas pedagogicas que priorizem a experimentagao e a participagao
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ativa do estudante. As aulas, geralmente expositivas, acabam por limitar a aprendizagem
significativa e a construgéo efetiva do conhecimento. Nesse contexto, torna-se necessario repensar
as estratégias de ensino, buscando metodologias que proporcionem maior envolvimento dos
alunos e favoregam a contextualizagao dos conteudos cientificos (Papert, 1994).

A utilizagcdo de tecnologias educacionais, como o Arduino, surge como uma alternativa
promissora para tornar o ensino de Fisica mais acessivel, dindmico e conectado a realidade dos
estudantes (Leite, 2021). O Arduino é uma plataforma de prototipagem eletrénica de baixo custo
que permite a criagdo de circuitos interativos e a programacgao de dispositivos, possibilitando que
os alunos visualizem, manipulem e compreendam fendmenos fisicos de forma pratica (Leite;
Carvalho, 2025). Essa abordagem permite uma aprendizagem mais concreta, promovendo o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, técnicas e sociais.

Este trabalho fundamenta-se na perspectiva construcionista de Seymour Papert, que
defende a aprendizagem por meio da construgdo ativa do conhecimento, incentivando a
experimentacado, a criatividade e a resolugdo de problemas. Ao inserir 0 Arduino no ensino de
Fisica, busca-se criar um ambiente educacional mais colaborativo e investigativo, onde o aluno é
protagonista de sua aprendizagem e o professor atua como facilitador do processo.

Diante disso, a presente pesquisa tem como objetivo investigar o uso do Arduino como ferramenta
didatica no ensino de Fisica, analisando o que foi produzido e publicado ao longo do ultimos 10
anos. A proposta visa, ainda, contribuir para a superacédo dos desafios enfrentados no processo de
ensino-aprendizagem da disciplina, investigando se uma alternativa metodoldgica, que alia
inovacdo, pratica e teoria de maneira integrada, estd sendo utilizado por professores e

pesquisados.

METODOLOGIA

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa de natureza exploratoria, visando
compreender a produgéo cientifica sobre o tema por meio da analise bibliométrica e cientométrica.
Para isso, foram utilizados trés repositérios académicos: Google Académico (Google, 2025),
Scopus (Elsevier, 2025) e Web of Science (Clarivate Analytics, 2025).

O objetivo foi investigar como a tematica em estudo tem sido tratada na literatura
académica nos ultimos anos. Como proposto por Eck e Waltman (2010), a analise se deu por meio
da extracdo de dados dessas bases, seguida da geracdo de mapas visuais com o software
VOSviewer, que permite a construgdo de redes de coocorréncia e coautoria, oferecendo uma visao
grafica da estrutura e evolugdo do campo.

O recorte temporal adotado compreende o periodo de 2014 a 2024. Essa delimitagdo foi definida
com base na necessidade de abordar produgdes recentes e identificar as tendéncias mais atuais

da area. A escolha desse intervalo permitiu observar o surgimento e a consolidagdo de conceitos e
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autores em um curto periodo, facilitando a visualizagdo das dindmicas de evolugdo do
conhecimento.

Para tornar a analise viavel e comparavel entre as bases, foi realizada uma sele¢ao de 50
artigos mais relevantes em cada uma delas. No caso do Google Académico, a busca inicial
retornou cerca de 180.000 resultados, sendo necessario um recorte qualitativo baseado na
pertinéncia ao tema e impacto dos trabalhos. Na base Scopus, a pesquisa retornou
aproximadamente 12.500 resultados, enquanto na Web of Science o total foi de cerca de 9.800
artigos.

A escolha dos 50 artigos em cada base considerou critérios como a ocorréncia de palavras-
chave relacionadas ao objeto de estudo, nimero de citagdes (quando disponiveis), e aderéncia aos
objetivos da pesquisa. Os dados extraidos foram entdo importados para o VOSviewer para geragao
dos mapas.

O VOSviewer apresenta trés principais tipos de visualizagdes: a de rede (network), a de
densidade (density) e a baseada no tempo (overlay visualization). Nesta pesquisa, utilizou-se
principalmente a visualizagdo baseada no tempo, que destaca a evolugéo dos termos e autores
com o uso de uma paleta de cores. Tons de azul indicam elementos mais antigos dentro do recorte
analisado, enquanto tons de verde e amarelo apontam para publicacbes e autores mais recentes.
Essa visualizacdo permite uma analise temporal da dindmica de publicagdo e da consolidagao dos
temas.

Assim, a metodologia adotada combina estratégias de filtragem qualitativa com ferramentas
de visualizacao cientifica, permitindo ndo apenas mapear os principais autores e temas da area,

mas também compreender suas rela¢des ao longo do tempo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise bibliométrica e cientométrica realizada revelou uma intensificagdo das pesquisas
que relacionam o uso do Arduino ao ensino de Fisica, especialmente apds 2020. Os mapas de
redes gerados com o VOSviewer evidenciaram a formacado de nucleos de colaboracdo cientifica
entre autores e instituigdes, tanto em nivel nacional quanto internacional.

Destaca-se que a maioria dos trabalhos mapeados concentra-se no desenvolvimento de
projetos de aprendizagem pratica, enfatizando metodologias ativas e educacgao tecnolégica. Entre
os termos mais recorrentes nos artigos analisados, sobressairam-se expressdes como Ensino de
Fisica, Robdtica Educacional, Arduino e Tecnologia Educacional.

Em relagao a distribuicdo geografica das publicagdes, observou-se uma forte presenca de
produgdes oriundas do Brasil, Estados Unidos, Espanha e China, evidenciando a globalizagéo e o
interesse crescente pelo tema em diferentes contextos educacionais.

A andlise temporal permitiu identificar a consolidagéo recente de autores e conceitos que articulam
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a robdtica e a programacdo ao processo de ensino-aprendizagem da Fisica, evidenciando uma
tendéncia de integracédo cada vez maior das tecnologias digitais nas praticas pedagogicas.

Quem sao os principais autores?
A analise dos principais autores tem como objetivo identificar os pesquisadores mais

produtivos e influentes no campo da robdética educacional aplicada ao ensino de Fisica com uso do
Arduino. Esse mapeamento permite compreender os polos de producdo cientifica e os focos

predominantes de pesquisa.

Figura 1. Principais autores segundo as bases de dados.

Fonte: Vosviewer (2025).

Tabela 1. Principais autores por base

Base de dados Principais autores Descricao /
identificados Analise
Google Académico Luca locchi; Paola Ferrarelli; Cluster mais
Luis C. Pantaleone; Salih Birisci; forte (2016—
Mirac Aydin; José R. Duarte; 2020); cluster
Leonardo Mesquita; Galeno J. recente apds
de Sena; Hiuseyin M. Pektas; 2022; rede
Riza Salar fragmentada
Scopus Marocchi; Ruggiero; Marino; Cluster
Gomes; Fusinato; Riabko; recente
Medvediev; Kukharchuk; (2023-2024),
Admiral; Homdstrei rede pouco
integrada
Web Of Science Jormanainen; Yudin; Rede mais
Chatzichristofis; Antoniou; densa e
Komis; Moreno Campos integrada
(2021-2023)

Fonte: Autores (2025).
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Quais sao as instituicoes com mais publicagoes?

Identificar as instituicbes com maior volume de publicagbes permite mapear os centros de

exceléncia na producao cientifica sobre o uso do Arduino no ensino de Fisica.

Figura 2. Principais instituicdes segundo as bases de dados
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Fonte: Vosviewer (2025).

Tabela 2. Principais Instituicbes por base

Base de dados Institui¢coes Descricao /
Analise
Google Académico Instituto Federal Fluminense; Producéo isolada
UEPG; Deutsche Schule sem colaboragdes
Budapest; ADA University
Scopus UFRN; UC San Diego; Bauman Instituicoes
MSTU; Comenius University isoladas;
publicacoes

recentes no Brasil

e EUA
Web Of Science University of Eastern Finland; Rede colaborativa

University of Turku; University of | integrada (2021—

Namibia 2024)
Fonte: Autores (2025).

Quais sao as palavras-chave mais recorrentes?
A analise de palavras-chave é essencial para entender os principais conceitos e areas

tematicas abordadas nos estudos analisados. As figuras a seguir apresentam os termos mais

frequentes utilizados nas publicagdes extraidas das trés bases de dados.
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Figura 3. Principais palavras-chave segundo as bases de dados
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Fonte: Vosviewer (2025).

Tabela 3. Principais palavras-chave por base

Base de dados

Palavras-chave principais

Descrigao / Analise

Google Académico

education; robotics; students;
arduino; learning; teaching;
STEM,; physics

Enfase pedagdgica e
pratica; termos recentes

voltados a estudantes

Scopus

physics education; arduino;

students; teaching; curricula

Foco direto no ensino de
Fisica; aumento de

estudos recentes

Web Of Science

educational robotics; STEM:;
K-12; skills; inclusive education;

blended learning

Forte foco no ensino
basico e habilidades

emergentes

Fonte: Autores (2025).

Quais sao os paises mais produtivos?

A distribuicdo geografica da produgao cientifica revela a abrangéncia internacional

do tema e o interesse global pelo uso da robdtica no ensino de Ciéncias.

Figura 4. Principais paises segundo as bases de dados

Fonte: Vosviewer (2025).
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Tabela 4. Principais paises por base

Base de dados Palavras-chave principais Descrigao / Analise
Google Académico Brasil; EUA; Portugal Brasil centraliza as colaboracgdes;
rede pequena
Scopus Brasil; Italia; Turquia; Azerbaijao; | Brasil domina, mas sem colaboragdes

Hungria internacionais

Web Of Science Brasil; Portugal; Italia; EUA,; Rede mais densa e diversa;

Grécia; Suica; Espanha; Paises colaboragdes recentes (2023)

Baixos

Fonte: Autores (2025).

CONCLUSAO

A presente pesquisa de revisdo sistematica evidenciou o crescente interesse da
comunidade académica internacional pelo uso do Arduino como ferramenta pedagdgica no ensino
de Fisica. A analise das publicacbes revelou que o Arduino, enquanto recurso acessivel, versatil e
tecnicamente relevante, vem sendo amplamente explorado como meio de integrar teoria e pratica,
contribuindo significativamente para o engajamento e a aprendizagem dos estudantes.

As abordagens construcionistas e metodologias ativas destacadas ao longo do estudo
reforcam a importancia de promover um ensino mais dindmico e centrado no aluno. Nesse
contexto, a robética educacional com Arduino tem se mostrado eficaz na promogao do pensamento
critico, da criatividade, da autonomia e da resolucido de problemas, que sao competéncias

essenciais para a formacao de cidadaos preparados para os desafios do século XXI.
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CAPITULO 32

O USO DE AULAS GAMIFICADAS PARA O ENSINO DE BIOLOGIA:
UMA ABORDAGEM PRATICA

Pedro Luis Menezes Amaral
Universidade Estadual do Maranh&o
Suelen Rocha Botao Ferreira
Universidade Estadual do Maranhao

RESUMO

O Ensino de biologia por muitas vezes trata-se por complicado e dificil devido a abstragdo dos
conteudos, principalmente com temas que envolvem a biologia. Para este problema é necessario
adotar medidas alternativas para que haja melhor aprendizado por parte dos alunos, neste sentido,
as aulas gamificadas tornam-se boas alternativas para essa situagdo. Dessa forma, esta proposta
foi aplicada com duas turmas de terceiro ano do ensino médio na cidade de Santa Helena-MA,
dividida em dois momentos, revisdo dos conteudos (leis de Mendel e ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin) em sala de aula, e uma cacga ao tesouro onde as equipes deveriam procurar QR
codes que foram espalhados pela escola, onde cada QR code continha uma questao sobre o tema
tratado em sala.

Palavras-chave: Mendel, Lamarck, Darwin, Ensino Médio, QR code.

INTRODUGAO

A escola sempre foi um local de troca de conhecimentos seja entre os docentes ou até
mesmo professor/aluno, fazendo assim um encontro de diversas metodologias que podem ser
aplicadas em sala de aula (Antdo, 2020). No entanto, mediante as mudancgas geracionais que
ocorrem rapidamente, é importante que o professor possa se atualizar a fim de poder introduzir o
conteudo mais proximo da realidade do aluno (Ant&o, 2020).

Um ponto a ser destacado é que os jovens em sua maioria estdo sempre conectados ou
com um aparelho em maos, estes que constantemente vem competindo com os educadores por
atencdo e em alguns casos vencendo esta batalha. Dessa forma, uma possivel introdugédo destes
meios digitais para a educagao torna-se uma proposta interessante, principalmente se pensarmos
no contexto dos games (Rodrigues, 2023).

Apresentando um grande potencial, a gamificacdo das aulas passa a ser uma alternativa
contemporanea para os meios de ensino, permitindo um aprendizado mais dindmico e atrativo
(Oliveira, 2023), além disso os alunos podem ser envolvidos na criagao de jogos ou dinamicas,
favorecendo o aprendizado de forma ativa e contextualizada.

Essa pratica torna-se eficiente, pois junto aos jogos podemos criar diversos cenario
imaginario que podem abordar de forma clara e contextualizada os conceitos apresentados durante

as aulas na escola, possibilitando uma visao ampla e aplicada dos conceitos (Junior, 2020) fazendo
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com que haja uma melhor fixagdo deste por parte dos alunos, que demonstra ser benéfico em

todos os niveis de ensino.

METODOLOGIA

Este trabalho foi aplicado com duas turmas de terceiro ano do ensino médio na cidade de
Santa Helena - MA, dividida em dois momentos, revisdo dos conteudos (leis de Mendel e ideias
evolucionistas de Lamarck e Darwin) em sala de aula, e uma caga ao tesouro onde as equipes
deveriam procurar QR codes que foram espalhados pela escola. Cada QR code continha uma
questdo sobre o tema tratado em sala.

Tratando-se de uma proposta dindmica, os estudantes protagonizam a divisdo dos grupos,
todos tendo quantidades semelhantes de participantes, para que fosse possivel a padronizacao e
realizacao desta etapa. Sendo a primeira turma com trés grupos distintos e a segunda contendo
quatro ao todo.

O primeiro momento foi dedicado a revisdo de conceitos sobre o conteudo alvo do trabalho,
enfatizando suas descobertas e a forma como estes foram estudados, bem como indicando quem
foram os criadores destas teorias com o foco principal em Lamarck e Darwin.

Na segunda etapa, separou-se um tempo para que os alunos pudessem realizar a divisdo
dos grupos, além de ser utilizado para que os QR codes com as perguntas fossem espalhados
pelas dependéncias da escola, permitindo um momento de descontracdo durante a aula.

Para que os alunos pudessem responder os questionamentos deveria escanear o codigo e
em seguida responder levar a resposta correta ao professor para que fosse feita a marcagédo dos

pontos para posterior premiacao da equipe com melhor desempenho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como citado anteriormente, este trabalho foi aplicado em duas turmas diferentes, todos de
terceiro ano do ensino médio. A primeira turma foi a 303 contando com aproximadamente trinta
alunos (30), esta turma mostrou-se relativamente interessada. Porém, aproximadamente metade
dos alunos néo participaram de forma tao ativa.

Durante a primeira parte (revisdo tedrica dos conteudos), pode-se notar que os alunos
tinham bom entendimento e certo dominio sobre a tematica, evidenciado por alguns comentarios
que foram feitos como: “Mendel fez essas pesquisas com ervilhas porque elas eram mais faceis de
cultivar”, demostrando certo entendimento dos conceitos.

No entanto, alguns pontos devem ser considerados, pois para outras informagdes ainda
havia uma certa confusdao, como o conceito de gendtipo e fendtipo que frequentemente durante a

aula eram trocados, precisando de um tempo para que essas diferencas fossem abordadas de
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forma clara e simples, evitando que houvesse ainda enganos.

Ainda falando da parte tedrica, quando tocado no assunto de evolugdo notou-se que este
era de maior entendimento dos alunos, demonstrando compreender as ideias de Darwin e sua
teoria de selegao natural, tendo resultados satisfatorios na fase de caga ao tesouro, respondendo
as perguntas corretamente.

Finalizada a primeira etapa, os grupos dirigiram-se para fora da sala iniciando o caga ao
tesouro, esta fase foi importante para pbér em pratica estes conhecimentos e mensurar o quanto
todos haviam compreendido do assunto, tendo resultados positivos com a grande maioria das

respostas respondidas de forma correta.

Figura 1. modelo de pergunta do caga tesouro.

10 Um individuo heterozigoto para albinismo (Aa) e outro homozigoto recessivo (aa) terdo filhos
com qual proporcdo fenotipica esperada?

100% normais

50% normais e 50 % albinos
75% normais e 25 % albinos
25% normais e 75% albinos
100% albinos

o0 oo

Fonte: Autoria Proépria (2025).

A segunda turma de aplicagéo foi a 301, com menos estudantes que a anterior (apenas 25),
no entanto, estes envolveram-se mais durante o trabalho, fazendo bastante contribuigcdes e
demostrando bom dominio do conteudo de forma geral.

Quando falado sobre as leis de Mendel, todos possuiam um breve conhecimento do tema,
indicando contato anterior com este. Foi feita uma pequena investigagdo para saber o quanto este
conheciam sobre as leis, tendo a seguinte resposta “a primeira lei trabalha com apenas uma
caracteristica como a cor, ja a segunda diz sobre duas diferente, a cor e se a ervilha é rugosa ou
lisa”, essa resposta evidencia um bom conhecimento do tema.

Todavia quando vamos para a evolugdo, este cenario muda, pois os discentes tém um
pouco de dificuldade de compreender esses conceitos, sendo a parte tedrica da aula focada nessa
tematica. Além disso, é importante ressaltar que todos tiveram bom rendimento na segunda fase
guando respondiam perguntas sobre o tema.

Durante a fase de perguntas e respostas, todos os grupos conseguiram se sair bem, e
responder de forma correta as perguntas, possibilitando mensurar uma boa compreensido do
trabalho em sala de aula.

No entanto, foi observado que nas duas turmas os alunos pouco conheciam sobre as ideias
de Lamarck, tanto que quando interrogados sobre ele, ndo reconheceram seu nome e sobre suas
ideias, apenas alguns lembravam vagamente de suas concepg¢des, sendo valido para as duas leis

criadas por ele, uso e desuso e a lei da heranga das caracteristicas adquiridas.
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CONCLUSAO

Portanto, o uso dessa metodologia demostrou ser bastante efetivo, pois os alunos puderam
participar da aula dando contribuicbes, fazendo questionamentos, tendo liberdade para que o
didlogo do conteudo acontecesse, além de poder ser utilizada como forma avaliativa pelos
professores, medindo o conhecimento dos alunos para o conteudo em questao trabalhado.

Além disso, a proposta de uma competicdo saudavel entre os discentes permitiu que sua
atencdo durante a aula fosse maior, pois no final havia a premiagdo para o grupo de obtivesse
melhor desempenho na resolugdo das perguntas, aumentando o engajamento da atividade e
permitindo um maior aprendizado destes fazendo que os alunos sintam-se motivados durante este

processo.
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CAPITULO 33

SUSTENTABILIDADE NA PRATICA:
EXPERIENCIA NO ENSINO FUNDAMENTAL
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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma ac¢ao educativa desenvolvida com alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental, visando promover a compreensao sobre recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis e incentivar praticas sustentaveis no ambiente escolar. A pesquisa, de abordagem
qualitativa e carater descritivo, foi realizada na Escola Militar Tiradentes V, em Pinheiro—MA,
integrando momentos tedricos, praticos e ludicos. A metodologia incluiu aula expositiva dialogada,
atividade de classificacdo, debate orientado, gincana educativa e aplicagdo de questionarios
individuais. Os resultados demonstraram que as estratégias participativas facilitaram o
entendimento dos conceitos e contribuiram para o desenvolvimento de atitudes criticas e
responsaveis. Conclui-se que acbes educativas contextualizadas favorecem a formacdo da
consciéncia ambiental e o engajamento dos estudantes em praticas de preservacado dos recursos
naturais.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Recursos Naturais. Consciéncia Ambiental. Ensino de
Ciéncias.

INTRODUGAO

As praticas educativas sobre o uso consciente dos recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis no ensino fundamental sdo essenciais para a formacdo de uma consciéncia ambiental
critica desde a infancia.

A escola, enquanto espago de convivéncia social e de construgcdo de saberes, tem papel
decisivo na formacao de atitudes sustentaveis e no desenvolvimento de uma postura responsavel
diante das questdes ambientais. Nesse cenario, a Educagdo Ambiental destaca-se como um
instrumento fundamental para promover mudancas de comportamento e incentivar praticas
responsaveis. De acordo com Conceic¢ao Ferreira (2019), A educacdo Ambiental contribui para que
as pessoas compreendam melhor os desafios ambientais e orienta sobre maneiras de enfrenta-los,
destacando a importancia de preservar areas naturais e adotar comportamentos que reduzam a
poluicdo. Essa compreensao reforgca a necessidade de inserir no cotidiano escolar agdes que
aproximem os estudantes das problematicas ambientais contemporaneas.

Além disso, Miller (2023) enfatiza que a educagao Ambiental tem um papel essencial ao
ajudar o individuo a reconhecer o valor da conservagdo ambiental e a compreender que a relagao
equilibrada entre ser humano e natureza é indispensavel. Dessa forma, favorece a adogao de

atitudes responsaveis e a formacao de um comportamento mais sustentavel no cotidiano. Assim,
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trabalhar essa tematica no ensino fundamental contribui para que criangas e adolescentes
construam valores voltados para o cuidado com a natureza e para o desenvolvimento de atitudes
socialmente responsaveis.

Outro ponto importante refere-se ao fato de que a Educacdo Ambiental, enquanto campo
formativo, ainda esta em expansdo. Como afirmam Kondrat e Maciel (2013), a educagcdo ambiental
€ recente e estd em constante crescimento, desenvolvendo-se com as praticas cotidianas dos
educadores. Isso significa que a consolidacdo dessa area depende ndo apenas de politicas
publicas, mas principalmente da atuagao diaria dos professores, que integram a tematica ambiental
ao curriculo por meio de estratégias pedagogicas significativas e contextualizadas.

Apesar de sua relevancia, muitas escolas ainda enfrentam dificuldades para aplicar agcbes
continuas de Educacdo Ambiental, seja pela falta de materiais pedagdgicos, pela carga horaria
limitada ou por lacunas na formagdo docente. Nesse contexto, atividades praticas, projetos
interdisciplinares e metodologias participativas tornam-se alternativas fundamentais para fortalecer
0 ensino e promover uma aprendizagem significativa.

Assim, analisar experiéncias reais como a acao educativa apresentada neste trabalho
possibilita compreender caminhos eficazes para promover a sensibilizagdo ambiental desde os
anos iniciais. Ao integrar teoria, pratica e vivéncias ludicas, busca-se formar estudantes capazes de
reconhecer os desafios socioambientais e atuar como agentes transformadores em sua

comunidade.

METODOLOGIA

A acado educativa foi realizada com alunos do 6° ano da Escola Militar Tiradentes V,
localizada na zona urbana de Pinheiro-MA. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de
natureza descritiva, pois buscou observar, compreender e descrever a aprendizagem dos
estudantes sobre recursos naturais a partir das atividades desenvolvidas.

O trabalho iniciou-se com uma aula expositiva dialogada, na qual foram apresentados os
conceitos de recursos naturais renovaveis e nao renovaveis, utilizando slides e imagens para
facilitar a compreensao e aproximar o conteudo da realidade dos alunos.

Em seguida, os estudantes participaram de uma atividade pratica de classificacao, divididos
em pequenos grupos. Cada grupo recebeu figuras representando diferentes recursos e precisou
classifica-los corretamente, explicando suas escolhas. Essa etapa permitiu verificar o entendimento
inicial e promover o trabalho em equipe.

Apods a atividade pratica, foi realizado um breve debate orientado, no qual os grupos
comentaram suas respostas. O professor mediou a conversa, esclareceu duvidas e reforgou a
importancia do uso consciente dos recursos naturais.

Para tornar o aprendizado mais dindmico, foi aplicada uma gincana educativa, com desafios
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rapidos envolvendo identificagdo de recursos e perguntas objetivas sobre sustentabilidade. A
atividade buscou reforcar o conteudo de forma ludica e motivadora.

Durante todo o processo, foram feitas observagdes sistematicas sobre o desempenho, a
participacao e as dificuldades dos alunos, possibilitando avaliar o impacto das atividades na
construgdo do conhecimento. A combinagcdo entre explicagdo, pratica e ludicidade mostrou-se

eficaz para tornar o conteudo mais significativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo das estratégias diversificadas como aula tedrica, atividades impressas e
gincana permitiu observar um avanco significativo no entendimento dos alunos do 6° ano sobre os
recursos naturais renovaveis, nao renovaveis e inesgotaveis. No inicio, muitos estudantes tinham
uma visao limitada do tema, relacionando-o apenas a elementos isolados como agua ou petréleo.
Apos as atividades praticas, demonstraram maior capacidade de classificagao e reconhecimento
dos impactos do uso inadequado desses recursos no cotidiano.

Esses resultados refletem a relevancia da Educacdo Ambiental no contexto escolar, uma
vez que ela ganha cada vez mais importancia em um mundo marcado por desafios ambientais
crescentes (Santos, 2022). As metodologias participativas utilizadas favoreceram o engajamento,
tornando o aprendizado mais significativo e estimulando reflexdes sobre praticas sustentaveis.

Durante as atividades, notou-se também o desenvolvimento de atitudes conscientes, como
comentarios espontaneos sobre evitar desperdicio e separar residuos. Isso evidencia que praticas
ludicas podem fortalecer a percepcao dos estudantes sobre sua responsabilidade socioambiental.
Nesse sentido, destaca-se que, diante desta crise, € emergente a sociedade compreender que
suas acgdes nao sustentaveis e a producao descontrolada de residuos interferem no meio ambiente
(Silva et al., 2021).

Com base nos resultados observados, fica evidente que atividades simples, quando bem
planejadas, podem ampliar a compreensao dos alunos sobre o uso racional dos recursos naturais e
contribuir para a formagao de uma consciéncia ambiental critica e participativa, alinhada as

necessidades contemporaneas de preservacao e sustentabilidade.
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Figura 01- Aula expositiva e aplicagao de caca-palavras

i ; a

Fonte: Autoria propria, 2025.
CONCLUSAO

A experiéncia realizada com alunos do 6° ano demonstrou que estratégias diversificadas
combinando aula tedrica, atividades impressas, gincana e debate sdo eficazes para promover o
aprendizado sobre recursos naturais renovaveis e nao renovaveis. As praticas aplicadas
despertaram interesse, favoreceram a fixagao do conteudo e estimularam a reflexao critica sobre o
uso consciente desses recursos.

Os resultados reforcam que agbes simples e bem planejadas podem formar valores
ambientais desde cedo, fortalecendo o papel da escola como espago essencial para a Educacéao

para o Desenvolvimento Sustentavel.
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RESUMO

A educagdo em Ciéncias Biolégicas possui papel fundamental na formacao critica e investigativa
dos estudantes, permitindo-lhes compreender as inter-relagbes existentes entre os seres vivos e o
meio ambiente. O presente projeto teve como objetivo promover a compreensao da biodiversidade
e das inter-relagbes entre os seres vivos e 0 meio ambiente, por meio da observagado e analise
morfolégica de animais aquaticos e terrestres conservados, integrando teoria e pratica no ensino
de Ciéncias Bioldgicas. A atividade foi desenvolvida com as turmas 200 (Linguagem) e 201
(Saude) do 2° ano do Ensino Médio, visando despertar nos estudantes o interesse cientifico, o
pensamento critico e a consciéncia ambiental.

Palavras-chave: Morfologia, Ecossistemas, Relagdes ecoldgicas.

INTRODUCAO

A educacdo em Ciéncias Bioldgicas possui papel fundamental na formagao critica e
investigativa dos estudantes, permitindo-lhes compreender as inter-relagdes existentes entre os
seres vivos € 0 meio ambiente. As atividades praticas, aliadas ao estudo teérico, favorecem a
construcdo do conhecimento cientifico e despertam o interesse dos alunos pela observagao,
analise e reflexdo sobre os fendmenos naturais. Segundo Krasilchik (2008), o ensino de Ciéncias
deve ir além da memorizacdo de conteudos, priorizando a experimentacdo e a vivéncia de
situagcdes que aproximem o aluno da realidade dos seres vivos e dos ecossistemas que os
sustentam.

O estudo da biodiversidade e dos ecossistemas € um dos temas fundamentais para a
compreensdo das relagbes existentes entre os seres vivos e o ambiente. A observagao direta de
organismos, sejam eles aquaticos ou terrestres, permite aos estudantes compreenderem melhor as
interacbes ecoldgicas e as adapta¢des morfoldgicas que cada espécie desenvolve para sobreviver
em seu habitat. De acordo com Odum (1988), o ecossistema é uma unidade funcional composta
por organismos vivos (fatores bidticos) e o ambiente fisico (fatores abidticos), interagindo de forma
dindmica e continua.

Dessa forma, a analise de animais conservados reais em sala de aula contribui
significativamente para que o aluno estabelegca conexdes entre o conteudo tedrico e a realidade

bioldgica. Haja vista que ,as aulas praticas , de alguma forma, podem despertar curiosidade nos
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alunos, levando-os a um interesse pelo assunto abordado (Leite; Silva; Vaz, 2008).

A utilizagcdo de materiais bioldgicos reais como ferramenta pedagdgica esta em
consonancia com as concepgdes de aprendizagem ativa. Vygotsky (1991) afirma que o
conhecimento é construido socialmente por meio da interagdo entre o sujeito e 0 meio, o que torna
as atividades praticas indispensaveis para o desenvolvimento cognitivo dos alunos. Ao manipular,
observar e discutir sobre os espécimes, os estudantes constroem significados e desenvolvem
habilidades de observacao, analise e comparacgao, essenciais para o aprendizado cientifico.

Portanto, o presente projeto teve objetivo de romover a compreenséo da biodiversidade e
das inter-relagdes entre os seres vivos e 0 meio ambiente, por meio da observagdo e analise
morfoloégica de animais aquaticos e terrestres conservados, integrando teoria e pratica no ensino
de Ciéncias Bioldgicas, a fim de despertar nos estudantes o interesse cientifico, o pensamento

critico e a consciéncia ambiental.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para o desenvolvimento do projeto foi aplicada no dia 21 de outubro
de 2025, com os estudantes das turmas 201 e 202 do 2° ano do Ensino Médio, na cidade de
Pinheiro-MA. O planejamento contemplou a selegdo de materiais que possibilitassem a observagao
direta de estruturas morfolégicas de diferentes organismos, visando integrar teoria e pratica no
processo de aprendizagem.

Foram utilizados potes plasticos, papel-flme e um abajur para iluminagcédo, permitindo
visualizar com maior nitidez as caracteristicas de cada espécime. Uma caixa entomoldgica
contendo organismos coletados e identificados previamente foi apresentada aos estudantes,
reunindo exemplares de ordens distintas, como: Insecta: besouro-rinoceronte (Dynastes hercules
ou Strategus aloeus), barata-d’agua (Belostoma sp.), esperancas (Tettigoniidae), percevejo-
assassino (Reduviidae), besouro-verde-metalico (Chrysomelidae), joaninha (Coccinellidae),
besouro-tigre (Carabidae), besouro aquatico (Dytiscidae); Hymenoptera: vespa-cagadora (Pepsis
sp.) e formiga (Formicidae sp.); Orthoptera: bicho-pau (Phasmatodea sp.); Diptera: mosca. Além
dos insetos, também foram apresentados dois potes de vidro contendo animais aquaticos e
terrestres preservados em alcool 70% e formol 10%, incluindo: Pote 1- bagre Siluriformes. Pote 2-
estrela-do-mar (Echinaster brasiliensis), bolacha-da-praia (Mellita quinquiesperforata), concha-da-
praia, siri-chita (Arenaeus cribrarius), marisco-branco (Amarilladesma mactroides), polvo (Octopus
vulgaris), ourico-do-mar (Lytechinus variegatus).Outros grupos também foram abordados, como
escorpides, anelideos e oligoquetas. Os estudantes foram convidados a observar atentamente
cada organismo, identificando caracteristicas como: simetria, tipo de revestimento corporal,
presenca de apéndices,estruturas especializadas para locomogdo, alimentacdo e

sobrevivéncia.Apds a fase de observagéo, foram promovidas discussdes guiadas, nas quais o0s
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alunos puderam relacionar as caracteristicas vistas nos exemplares com conceitos teéricos sobre
ecossistemas, adaptagdo e taxonomia trabalhados em sala de aula. A metodologia, portanto,

combinou vivéncia pratica, analise cientifica e dialogo reflexivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A realizagdo da atividade possibilitou aos estudantes uma experiéncia concreta de analise
morfoldgica, permitindo observar diretamente organismos pertencentes a ecossistemas aquaticos e
terrestres. A visualizagdo de estruturas reais favoreceu a identificagcao de formas, apéndices,
revestimentos corporais e adaptacdes funcionais, ampliando a compreensao das relagdes entre
morfologia € modo de vida dos seres vivos.

Os alunos reconheceram diferengas estruturais entre animais de habitats distintos,
como:organismos terrestres, que apresentam adaptacgdes relacionadas a locomogao, protecao e
resisténcia a dessecagao;organismos aquaticos, cujas estruturas sido ajustadas a flutuacao,
natacao e respiragdo em meio liquido.A atividade também contribuiu para o entendimento de que
cada espécie desempenha um papel ecolégico especifico dentro do equilibrio ambiental,
reforcando a importancia da diversidade para a estabilidade dos ecossistemas.

Na turma 200 linguagem , os estudantes demonstraram maior familiaridade com a
observacao morfoldgica, identificando rapidamente apéndices, revestimentos e segmentos
corporais. Durante as discussoes, relacionaram essas estruturas ao ambiente e ao modo de vida
dos organismos, evidenciando conexdes entre forma e funcdo, conforme defendem Brusca e
Brusca (2003) e Odum (1988). A participacdo coletiva favoreceu hipéteses sobre adaptacdo e
classificacao bioldgica, alinhando-se as propostas de andlise comparativa destacadas por Margalef
(1994).

Na turma 201 saude , a manipulagdo dos materiais gerou maior impacto visual e motivacao
inicial. Apesar das duvidas sobre classificagdo, os alunos avangaram significativamente,
reconhecendo diferengas entre animais aquaticos e terrestres, como modos de locomogao e
respiracdo. Esse processo evidencia o papel formativo das praticas, como apontam Krasilchik
(2008) e Leite, Silva e Vaz (2005). A curiosidade diante dos organismos marinhos ampliou
discussoes sobre biodiversidade e interagbes ecoldgicas, em consonancia com Reigota (2010).

Além do aspecto biolégico, a vivéncia estimulou o desenvolvimento de uma consciéncia
ambiental critica. De acordo com Reigota (2010), a educagdo ambiental deve promover o respeito
a natureza e o entendimento das interdependéncias ecolégicas — exatamente o que foi observado
na participagdo dos estudantes, que demonstraram interesse e curiosidade ao relacionar os
organismos as dinamicas ecolégicas discutidas em sala.

A pratica também favoreceu discussdes sobre classificagdo bioldgica e critérios de

agrupamento dos seres vivos. Com base em Brusca e Brusca (2003), a morfologia comparada
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auxilia na identificagdo de homologias e diferengas evolutivas entre grupos, aspecto evidenciado
quando os estudantes analisaram caracteristicas como simetria, presenca de apéndices e
especializagdes corporais. Isso permitiu compreender como tais estruturas estao relacionadas aos

processos adaptativos e evolutivos das espécies.

Figura 1..Amostra dos animais

e N U

Fonte: Autor, 2023.

Figura 2: Caixa entomoldgica

Fonte: Autor, 2023.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do projeto possibilitou aos estudantes uma vivéncia significativa no
campo da Biologia, integrando teoria e pratica de forma dindmica e contextualizada. A observagéo
direta de organismos aquaticos e terrestres permitiu a identificacdo de caracteristicas morfologicas
essenciais, contribuindo para a compreensao das relagdes ecoldgicas, da diversidade biolégica e
das adaptacdes estruturais dos seres vivos aos seus ambientes.

A atividade mostrou-se eficaz para despertar o interesse cientifico dos alunos, promovendo
questionamentos, reflexdo critica e aproximagdo com o método investigativo. Além disso,
favoreceu a construgdo de uma consciéncia ambiental mais soélida, destacando a importancia da
preservacao da biodiversidade e da manuteng¢ao do equilibrio ecolégico.

Do ponto de vista pedagdgico, a pratica reforga a relevancia das aulas experimentais no
Ensino Médio, pois amplia as possibilidades de aprendizagem, estimula a participagdo ativa dos
estudantes e fortalece o vinculo entre conhecimento tedrico e realidade concreta, conforme

defendem autores como Krasilchik (2008) e Vygotsky (1991). Assim, o projeto cumpriu seu

231



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

propédsito ao proporcionar uma experiéncia enriquecedora, capaz de contribuir tanto para a

formacao cientifica quanto para o desenvolvimento critico e cidadao dos estudantes.
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RESUMO

O ensino de Ciéncias na Educagao Basica desempenha um papel essencial na formagéao cientifica
e cidada, mas ainda enfrenta desafios ligados a praticas descontextualizadas, excesso de teoria e
falta de recursos experimentais. Nesse cenario, tecnologias educacionais emergentes, como a
impressdo 3D, tém ganhado destaque por tornar os conteudos mais concretos, interativos e
significativos. Uma analise cientométrica de 201 artigos publicados entre 2008 e 2025 evidenciou o
crescimento global desse campo, com destaque para Estados Unidos, China e Espanha, além da
forte presencga de temas como educacado STEM, fabricacao digital e aprendizagem ativa. Os dados
reforcam o potencial da impressdo 3D como ferramenta didatica inovadora no ensino de Ciéncias,
ainda que persistam desafios estruturais e de integragdo curricular nas escolas publicas.
Palavras-chave: Impressao 3D, ensino de ciéncias, tecnologias educacionais, educacao basica.

INTRODUGAO

O ensino de Ciéncias é responsavel por desempenhar um papel importante na formacao
cientifica, critica e cidada, ao facilitar o entendimento de fenémenos naturais e tecnoldgicos
presentes no dia a dia dos estudantes da Educacado Basica. Entretanto, para que essa formacao
tenha resultados significativos, € necessario que o processo de ensino e aprendizagem adotado
pelos professores seja capaz de relacionar os objetos de conhecimentos da sala de aula com a
realidade dos alunos, promovendo uma aprendizagem significativa e contextualizada.

Nesse cenario, diferentes artigos destacam limites e fragilidades nos modelos tradicionais
de ensino, especialmente quando as praticas pedagdgicas apresentam os conteiudos de forma
descontextualizada.

O ensino de Ciéncias na Educacdo Basica enfrenta desafios como a dificuldade na
apresentacdo de temas complexos e abstratos, linguagem diferente da realidade dos alunos e
excesso de aulas tedricas (Da Silva Oliveira et al., 2022), a forma linear e interdisciplinar dos livros
didaticos (Nascimento et al., 2017), as limitagbes dos espaco fisico(Laboratérios e Sala Maker) e
de equipamentos para aulas praticas, bem como .das dificuldades por parte dos professores para
a realizacdo de atividades experimentais (Binsfeld et al., 2011).

Para Seniciato e Cavassan (2009), o Ensino de Ecologia na Educacao Basica apresenta
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dois desafios bem pontuais, (1) ensinar ecologia de um modo reflexivo, cuja finalidade seja
associar valores aos conhecimentos especificos; e (2) superar a falta de interesse dos alunos, seja
pela falta de entusiasmo, seja pela inadequagéao as condigdes oferecidas em aulas de campo.

A falta de entusiasmo e interesse esta intimamente ligada aos modelos tradicionais
centrados em aulas tedrica, na auséncia de atividades praticas e desenvolvimento de projetos
interdisciplinares. Ao longo das aulas, os alunos se deparam com um processo de mera
acumulacao cientifica e uma visao fragmentada e fechada das ciéncias.

No ambito dos desafios do Ensino de Ciéncias, pesquisadores destacam também as
metodologias tradicionais baseadas na memorizacao (Krizek et al., 2021; De Franga Dourorado,
2014), a linguagem e nomenclatura complexa (Da Silva Oliveira, 2022), formacdo Docente
Inadequada (Branco et al., 2018), auséncia de dominio as praticas de laboratério durante a
formacéo inicial (Machado et al., 2018; Binsfeld et al., 2011).

Diante desta esfera, diferentes tecnologias tém sido aplicadas na educagédo para mitigar
essas dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias. Destacando-se como
tecnologias emergentes temos a Inteligéncia Artificia, Realidade Aumentada, Realidade Virtual e
impressao 3D vém reconfigurando as praticas pedagdgicas nas ultimas décadas.

A impressao 3D tem se destacado como uma tecnologia mais acessivel capaz de modelar
conceitos abstratos em representacdes fisicas, possibilitando abordagens mais concretas,
interdisciplinares, interativas e investigativas no ensino de Ciéncias contribuindo para o
protagonismo do aluno.

No ensino de biologia, por exemplo, Davenport e colaboradores (2017) desenvolveram um
modelo 3D de um kit articulada de encaixe para o Ensino de Biologia Molecular. Da mesma forma,
Palaio e colaboradores (2018), produziram sete modelos 3D de microrganismos fotossintetizante,
enquanto que Vinther e colaboradores (2016) confeccionaram o dinossauro Psittacossaurus em
3D para o ensino de paleontologia e Moraes e colaboradores (2025) produziram modelos 3D de
modelos didaticos de célula animal e vegetal.

No Ensino de Quimica, Da Silva Lima e colaboradores (2022) produziram estruturas
quimicas 3D combinadas a audiodescri¢gdo para o ensino de Quimica Organica. Do mesmo modo,
TOLEDO e colaboradores (2019) construiram Modelos Geométricos com a Impressora 3D para
abordar o conteido de Geometria Molecular e GUSMAO e colaboradores (2023) produziram
recursos 3D para o ensino de estrutura molecular e a isomeria.

No Ensino de Fisica, temos PEREIRA e colaboradores (2025) apresentaram um modelo 3D
para ensino dos conteudos de Maquina de Atwood e Colisdbes Mecanica. Assim como, BORGES
(2025) desenvolveu um recurso em 3D para o Ensino de Cinematica, enquanto que MEDEIROS
(2022) produziu um recurso para o ensino de Ondas Estacionarias.

Apesar do crescente uso da impressdo 3D em contextos educacionais, sd0 escassos 0s

estudos que investigam sua aplicagao direta no ensino de Ciéncias da Natureza na Educagao
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Basica, de forma articulada as especificidades de cada disciplina.

Este artigo tem como objetivo analisar o uso da impressao 3D no ensino de Ciéncias na Educacao
Basica a nivel global, por meio de uma abordagem cientométrica com o uso dos softwares
VOSviewer e o Pacote R Bibliometrix. Para isso, busca-se responder, as seguintes perguntas de
pesquisa:

* Quais sao as principais tendéncias de pesquisa sobre impressdo 3D no ensino de Ciéncias (em
termos de anos, paises, areas, periddicos e tipos de estudo)?

* Que conteudos de Ciéncias (conceitos e topicos curriculares) sdo mais abordados nas
experiéncias com impressao 3D?

* Que metodologias didaticas (como PBL, aprendizagem por projetos, investigacdo, STEAM)
aparecem associadas ao uso da impressao 3D no ensino de Ciéncias?

Ao investigar estas questbes através de uma analise cientometrica abrangente das
aplicagbes da impressdo 3D no ensino de Ciéncias na Educacdo Basica (foco em
Ciéncias/Fisica/Quimica/Biologia, nao apenas STEM genérico) de 2006 a 2025, este estudo busca
apresentar as principais tendéncias e colaboragdes que moldaram o campo. Utilizando programas
de analise de dados, este estudo procura fornecer insights sobre o papel transformador da

impressao 3D no Ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

A Revisao sistematica com abordagem cientometrica foi realizada na base de dados da
Web of Science Core Collection (WoSCC) para identificar os principais estudos globais sobre a
impressao 3D no Ensino de Ciéncias de 2008 a 2025.

Os artigos foram identificados inserindo a string de busca boleana (1) impressao 3D, (2)
Ensino de Ciéncias e (3) Educagéo basica: ("3D print*™ OR "3D model™ OR "three-dimensional
print** OR "additive manufactur*" OR "digital fabrication" OR "fused filament fabrication" OR
"makerspace* OR "low-cost fabrication" OR "desktop fabrication" OR "3D object™ OR "model
making") AND ("science educat™ OR "science teach™ OR "science instruction” OR "science
learning” OR "STEM educat™ OR "STEAM educat*™ OR "scientific literac*™ OR "inquiry-based

*n *n *n

learn*" OR "project-based learn™ OR "problem-based learn*" OR "constructivist learn*™ OR "active
learn*" OR "technology-enhanced learning") AND ("primary educat™ OR "elementary school" OR
"middle school" OR "basic educat* OR "K-12" OR "school student*™ OR "school pupil™ OR

"children" OR "compulsory educat*" OR "youth education" OR "school level" OR "lower secondary")
Em seguida, foram aplicados os seguintes critérios de inclusdo e exclusao dos artigos:

] Tipos de documentos: Artigos e Artigos de acesso aberto.
[ ) Periodo de tempo: 2008 a 2025.
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[ ) Idioma: Inglés.
[ Foram Incluidos apenas artigos revisados por pares com foco em impressao 3D no Ensino
de Ciéncias.

Este estudo utilizou o VOSviewer para visualizar redes bibliométricas, distribuicdo global da
investigagao, incluindo padrées de citagdo, cocitagdo, acoplamento bibliografico e coautoria. O
VOSviewer foi escolhido por suas capacidades avangadas de visualizagao, que permitem a criagao
de mapas detalhados e interpretaveis do panorama da pesquisa, variando os tamanhos e cores
dos nés para representar diferentes elementos e relagoes.

O pacote R «bibliometrix» foi empregado para mapear palavras chaves e tépicos de tendéncias

global, com analise quantitativa realizada usando o Microsoft Excel 2021.

RESULTADOS

O corpus analisado é composto por 201 artigos cientificos indexados na base Web of
Science, abrangendo o periodo de publicagdo coberto pela estratégia de busca adotada. Do total
de registros, 86 (42,8%) correspondem a artigos publicados em periddicos cientificos, enquanto
115 (57,2%) sao trabalhos publicados em anais de conferéncias internacionais, evidenciando a
relevancia dos eventos académicos como espacos privilegiados de divulgacdo de pesquisas sobre
impressdao 3D, modelagem tridimensional e praticas educacionais inovadoras. O conjunto
apresenta uma forte natureza interdisciplinar, integrando contribuicbes das areas de Educacao,
Ciéncia da Computagao, Engenharia, STEM Education e Tecnologias Educacionais, com ampla
participacao internacional e diversidade institucional.

A pesquisa resultou em 201 registros, dos quais 178 revistas distintas, 270 instituicbes
envolvidas, 19 paises representados. Os registros em inglés foram selecionados com base nos
seus titulos e resumos.

Os paises com mais artigos publicados sdao Estados Unidos, China, Espanha, Japao,

Australia, Noruega, Austria, Brasil, Italia, Noruega e Taiwan (Tabela 1).

Tabela 1. paises com mais artigos publicados.

Paises Artigos
Estados Unidos 77
China 14
Espanha 11
Japao 8
Australia 7
Austria 7
Brasil 7
ltalia 7
Noruega 7
Taiwan 7
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O software VOSViewer permite visualizagdo mapeamento e agrupamento dos paises com o

maior numero de citagbes (Tabela 2) e os links de agrupamento (Fig.1).

Tabela 2. Maior numero de citagdes e links de agrupamento

Paises Citacoes Total de links
Estados Unidos 970 37
China 337 11
Espanha 41 9
Japao 15 3
Australia 81 10
Austria 48 14
Brasil 11 0
Italia 10 0
Noruega 207 3
Taiwan 60 2

Fig.1- clusters e as conexdes entre as publicagbes dos paises.
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O software permite construir uma rede de documentos mais citados (Fig.2) e destacando a
conexao entre os grupos de pesquisa e identificando a relagdo temporal -Overlay Visualization

entre 2018-2024(Fig.3) de cada publicagéo.

Fig.2- Rede de documentos mais citados.
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Fig.3- Overlay Visualization entre 2018-2024.
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Na fig.3 é possivel destacar o CAl (2014) como mais citado, o BLIKSTEIN (2017) com
relevancia especialmente sobre makerspaces e aprendizagem ativa com tecnologias. Assim como,
SHEFFIELD (2017), VONGKULLUKSN (2018) que sao estudos ligados a educacdo maker e

STEAM.
As organizagbes mais citadas mostram os pesquisadores e grupos de maior influéncia

nesse campo.
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Fig.4- Organizagdes mais citadas.
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Fig.5- Palavras chaves mais citadas.
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Com o auxilio do software foi possivel destacar as palavras-chave com picos de citagao,

oferecendo insights sobre tendéncias emergentes e mudancgas significativas no campo.
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Fig.6-Numero de ocorréncia das palavras chaves.
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A analise dos topicos de tendéncia (Fig.7) evidencia a emergéncia de temas-chave no uso
da impressao 3D no ensino de Ciéncias. Palavras como "impressado 3D", "educag¢do em Ciéncias",
"fabricagao digital" e "educacdo STEM" (Tabela 3) aparecem como nucleos centrais, demonstrando
o foco das pesquisas na aplicacao pratica de tecnologias digitais para fins pedagdgicos.

erva-se também o crescimento recente de termos como "realidade aumentada" e "alunos",
indicando o avango de abordagens centradas no estudante e a integragéo de tecnologias imersivas

no processo educacional.

Fig.7- topicos de tendéncia.
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Tabela 3. Topicos de Tendéncia.
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Mandato L Frequéncia Ano (Q1) Ano (Mediana)
Aprendizagem baseada em projetos 5 2016 2017
Construcionismo 6 2018 2019
Realidade aumentada 8 2015 2019
Fabricagao digital 18 2018 2019
Projeto 12 2018 2020
Educagéo em Ciéncias 12 2016 2020
Impressao 3D 30 2017 2020
Educagao 25 2019 2021
Caule 25 2017 2021
Educagao STEM 27 2019 2021
Autoeficacia 8 2020 2022
makerspaces 12 2020 2022
Ciéncia 18 2019 2022
Alunos 10 2021 2023
Conquistas 6 2021 2024

CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo revelou um panorama abrangente sobre as aplicagées da impressao 3D no
ensino de Ciéncias na Educagéo Basica, destacando seu potencial como tecnologia educacional
acessivel e transformadora. A partir da analise cientométrica, foi possivel observar um crescimento
constante no interesse da comunidade académica global pelo tema, com contribuigdes
significativas oriundas de diversas areas do conhecimento e regides geograficas, o que confirma o
carater interdisciplinar e internacional do campo.

Os resultados demonstram que a impressdo 3D tem sido explorada em experiéncias didaticas
voltadas ao ensino de Biologia, Quimica e Fisica, com foco na representacédo de conceitos
abstratos por meio de modelos fisicos manipulaveis.

No entanto, a literatura ainda é incipiente quando se trata de investigagcbes sistematicas que
abordem a aplicagdo da impressdao 3D diretamente vinculada aos conteudos -curriculares
especificos de Ciéncias da Natureza, especialmente na Educagao Basica. A maioria dos estudos
encontrados esta vinculada a contextos de Educacdo STEM mais ampla, sem necessariamente
considerar as particularidades pedagogicas das disciplinas de Ciéncias, Fisica, Quimica ou
Biologia.

Além disso, observou-se que, embora haja iniciativas promissoras, o uso da impressao 3D
ainda esta concentrado em ambientes com melhores condi¢cdes estruturais, como universidades,
centros de pesquisa e escolas com laboratérios bem equipados. Para ampliar o impacto dessa
tecnologia na educagdo basica publica, € essencial investir em politicas educacionais que
promovam formagdo docente continuada, infraestrutura adequada e acesso a tecnologias
emergentes.

Este trabalho, portanto, contribui para o entendimento das tendéncias atuais, das lacunas e das
oportunidades futuras relacionadas ao uso da impresséo 3D no ensino de Ciéncias, servindo como

base para pesquisadores, professores e formuladores de politicas educacionais interessados em
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promover uma educacgao cientifica mais acessivel, interativa e contextualizada.
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CAPITULO 36
EDUCACAO INCLUSIVA NO ENSINO DE BIOLOGIA

Cleide Lana Chaves Alves

Universidade Estadual do Maranhao - UEMA
Suelen Rocha Botao Ferreira

Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA

RESUMO

O presente estudo investigou e analisou como se desenvolve a educacao inclusiva no ensino de
Biologia no municipio de Pinheiro, Maranhdo. O método consiste em uma pesquisa
qualitativadescritiva. Com base nos resultados encontrados no desenvolvimento da pesquisa,
pode-se indicar que o objetivo proposto foi alcangado. Dentre os principais resultados destacam-
se o0 impacto positivo da Formacao Continuada em Educagdo Especial na percepgdo dos
educadores. Ao que tange os modelos didaticos da estrutura do DNA, os resultados comprovam a
eficacia da utilizagdo de modelos didaticos para facilitar no ensino inclusivo de Biologia. O que se
refere a realizacdo de oficinas inclusivas, aprovacdo do publico e professor de Biologia, da
modelagem da estrutura do DNA para o ensino de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Nesta pesquisa, comprovou-se a eficacia da utilizacdo dos filmes de ficgdo cientifica
Jurassic Park e Jurassic World como recurso pedagdgico para abordar conceitos de genética de
forma inclusiva e foguete com garrafa PET como ferramenta pedagdgica transdisciplinar no ensino
inclusivo de Biologia. Visdo comparativa de trés escolas da rede publica estadual de ensino médio,
dos municipios da Baixada Maranhense Pinheiro, Palmeirandia e Peri Mirim e predominancia da
Deficiéncia Intelectual na regido estudada.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Educacao Inclusiva. Ensino Médio.

INTRODUGAO

A introducédo deste trabalho parte de uma reflexdo de Jean Piaget (1896- 1980), bi- élogo e
psicologo suico, criador da Epistemologia Genética. “ Os fendmenos humanos sdo bioldgicos em
suas raizes, sociais em seus fins e mentais em seus meios (Bezerra et al.,2021). Para Piaget, o ser
humano é uma construgdo que s6 pode ser compreendida em sua totalidade, sendo, portanto,
essencialmente holista (do grego holos, que significa "todo").

Referente a isso, a Politica Nacional de Educagao Especial na Perspectiva da Edu- cagao
Inclusiva conceitua a Educagao Inclusiva como: o movimento mundial pela educagao inclusiva &
uma acao politica, cultural, social e pedagdgica, desencadeada em defesa do direito de todos os
alunos de estarem juntos, aprendendo e participando, sem nenhum tipo de discrimi- nagdo. A
educacao inclusiva constitui um paradigma educacional fundamen- tado na concepgao de direitos
humanos, que conjuga igualdade e diferenca como valores indissociaveis, e que avanga em
relacdo a ideia de equidade formal ao contextualizar as circunstancias histéricas da producao da
exclu- sdo dentro e fora da escola (Brasil, 2008).

Este estudo busca investigar como as praticas da educacgio inclusiva no ensino de

Biologiade, podem ser adaptadas e aplicadas para atender as necessidades educacionais
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especiais (NEE) de alunos com deficiéncia no Ensino Médio nas regides de Pinheiro, Palmeirandia
e Peri Mirim, na Baixada Maranhense. A problematica orienta a andlise dos desafios enfrentados
pelos professores na implementagcdo de estratégias inclusivas e na promogdo de um ambiente
educacional que favorega a aprendizagem de todos os estudantes, garantindo a inclusao plena dos
alunos com deficiéncia. A pesquisa visa entender como essas praticas podem ser aperfeicoadas
para assegurar a efetividade do processo de ensino-aprendizagem, respeitando a diversidade e
proporcionando um ensino acessivel. Através dessa investigagdo, pretende-se contribuir para a
construgdo de um ensino de Biologia mais equitativo, que valorize a singularidade de cada aluno e
que, ao ser aplicado na realidade escolar da Baixada Maranhense, proporcione um avango

significativo na qualidade da educacéo inclusiva.

METODOLOGIA

Composicao amostral

A pesquisa no Instituto Federal do Maranh&o (IFMA) foi realizada entre 01 de agosto a 31
de outubro de 2023 e 30 de janeiro a 19 de dezembro de 2024, envolvendo um total de 9 alunos
com deficiéncia matriculados nos cursos técnicos de nivel médio Integrado. Os alunos foram
identificados por letras seguidas de numeragao (A1, A2, A3, etc.).

Com o intuito de investigar as praticas e perspectivas em outros contextos escola- res
adicionalmente foram visitadas trés escolas de Ensino Médio localizadas em municipios distintos
da Baixada Maranhense: Peri Mirim, Palmeirandia e Pinheiro. Participaram dessa etapa trés

diretores e cinco professores de Biologia, que também assinaram os respectivos TCLEs.

Praticas inclusivas aplicadas no ensino de Biologia no IFMA campus Pinheiro em 2023

Com os professores do IFMA foi realizada Formagao Continuada ano letivo 2023, no
periodo de 01 a 11 de agosto de 2023 com o tema: Educagdo Especial. No momento foi
apresentado aos professores o perfil dos estudantes matriculados no ano letivo, com uma ex-

plicacdo detalhada sobre os conceitos de deficiéncia relacionados a cada caso.

Cine Genétic Biologist (filme Jurassic Park/ World) para abordar conceitos de genética de

forma inclusiva

A escolha dos filmes Jurassic Park e Jurassic World: Dominio foi baseada na necessidade
de selecionar materiais audiovisuais que abordassem conceitos fundamentais de genética, como o

DNA, de maneira atrativa e didatica. Apds definir os filmes, solicitei a coordenagdo do Nucleo de
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Apoio as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) a reserva antecipada de
duas salas: a de Atendimento Educacional Especializado (AEE), equipada com retroprojetor, e
outra sala com TV. A exibicdo dos filmes Jurassic Park e Jurassic World: Dominio foi realizada de

17 a 20 de outubro de 2023, na sala de Atendimento Educacional Especializado — AEE

Lancamento de foguete com garrafa PET como ferramenta pedagédgica transdisciplinar no

ensino inclusivo de Biologia

Para apresentagcao na XX Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, que teve
como tema: “Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel”, sob supervisdo, os 36
alunos participaram de uma atividade colaborativa e inclusiva para construir um foguete de
garrafa PET. Para a construcdo do foguete foram utilizados os seguintes matérias: Foguete: 2
Garrafas PET, 2L iguais sem rugosidade, Régua, 1 Super , cola, Pasta plastica usada, 2
Balbes, Fita adesiva, Tinta guache, Papel adesivos, Copo de agua. Base do Foguete: 1 m de
cano de PVC de 20mm, 4 cm de cano de PVC de 40mm, 2 cap de cano de PVC de 20mm, 1 T
de cano de PVC de 20mm, 2 joelhos de cano de PVC de20mm, 1 ventil de pneu radial, 1
abracadeira de mangueira de gas, 7 abracadeiras de Nylon — tipo “Enforca Gato”, Cola para
cano de PVC, Barbante e Esparadrapo.

Assim, a metodologia desenvolvida ao longo da pesquisa consolidou um conjunto de
praticas inclusivas e adaptadas ao ensino de Biologia, privilegiando o dialogo entre teoria e pratica.
Esse processo nao apenas garantiu a coleta de dados significativos, mas também promoveu um
ambiente colaborativo e reflexivo, essencial para fortalecer o compromisso com uma educacéao

inclusiva e de qualidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos ao longo desta pesquisa revelam aspectos relevantes sobre as
praticas de ensino de Biologia na perspectiva da Educacado Inclusiva, especialmente no
contexto do Instituto Federal do Maranhao — Campus Pinheiro e nas trés escolas estaduais da
Baixada Maranhense visitadas.

Formacéao Continuada

O ano letivo de 2023 iniciou com uma Formacao Continuada com foco na educagao
inclusiva. Durante essa formagao, os educadores tiveram a oportunidade de conhecer os perfis
e as respectivas deficiéncias de cada aluno, um passo essencial para com- preender a pratica
docente.

Ao final da formacgao, foi enviado um questionario a todos os docentes participantes,

inclusive os professores de Biologia, para avaliar sua satisfagdo e obter um feedback sobre a
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experiéncia. O questionario incluia a seguinte pergunta: "Em sua opinido, a Formagao
Continuada do ano letivo de 2023, promovida pelo Instituto Federal do Maranhdo (IFMA),
Campus Pinheiro, com o tema 'Educacdo Especial', contribuiu para ampliar seu olhar em
relacdo ao ensino inclusivo?

Os resultados foram claros e unanimes: 100% dos participantes
responderam "Sim". Esse resultado reflete a relevancia e o impacto positivo da formagao na
percepc¢ao dos educadores sobre a inclusdo escolar, demonstrando que agdes como 40 essa

sao fundamentais para promover praticas pedagogicas mais inclusivas.
Modelo didatico para apresentacao da estrutura do DNA
Em setembro de 2023, ocorreu o VIII Simpdsio de Educacéo Inclusiva, no
qual foi desenvolvido um modelo didatico de baixo custo (Figura 1) representando a estrutura

do DNA, com a finalidade de facilitar o ensino inclusivo de Biologia.

Figura 1 — Modelo didatico da estrutura do DNA para facilitar o ensino inclusivo de Biologia.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024.

Tabela 1 — Questionario utilizado no pré e pds-teste para avaliar o nivel de
conhecimento dos alunos sobre a estrutura do DNA.

Questoes Respostas corretas
1. Qual é a estrutura molecular do DNA? Pentose, base nitrogenada e fosfato.
2. Quantas bases nitrogenadas compbéem a | Quatro: Adenina (A), Timina (T), Cito- sina
estrutura do DNA e quais sao elas? (C) e Guanina (G)
3. Qual é o emparelhamento correto das bases Adenina (A) - Timina (T)
nitrogenadas no DNA? Citosina (C) - Guanina (G)
4. Por qual tipo de ligagdo as fitas | Ligacdes de Hidrogénio
complementares do DNA sao unidas?

Fonte — Elaborado pelas autoras, 2024.
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O pré-teste, revelou dificuldades dos alunos em compreender os conceitos genéticos
abordados nas perguntas 1, 2, 3 e 4. No entanto, a andlise das mesmas questdes no pods-teste
demonstrou resultados expressivos, com todos os alunos respondendo corretamente. Isso
comprova a eficacia da utilizacdo de modelos didaticos no ensino inclusivo de Biologia. Com a
construcdo do modelo didatico da estrutura do DNA, os alunos foram capazes de compreender
detalhadamente cada parte estrutural da molécula. Esse entendimento facilitou o desempenho no

pos-teste, onde as dificuldades observadas no pré-teste foram superadas.

Cine Genétic Biologist

Outra importante pratica para o ensino inclusivo de Biologia aplicada foi 0 “Cine Genétic
Biologist” (filmes Jurassic Park/Jurassic World), que abordou conceitos de genética de forma
inclusiva. A escolha dos filmes Jurassic Park e Jurassic World foi baseada na necessidade de
selecionar materiais audiovisuais que abordassem conceitos fundamentais de genética, como o
DNA, de maneira atrativa e didatica.Para divulgacdo da atividade, produzi trailers e cartazes
virtuais com estética ins- pirada na plataforma Netflix.

Os filmes foram exibidos no contraturno dos alunos respeitando as necessidades
especificas deca da um deles. A eficacia dos filmes no ensino inclusivo de biologia foi

comprovada por meio das percepgoes dos alunos ao assistirem os filmes.

Langcamento de foguete com garrafa PET

Na XX semana nacional de Ciéncia e Tecnologia que aconteceu entre os meses de
outubro a novembro de 2023, com o tema: Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Susten-
tavel. Apliquei mais uma pratica para o ensino de biologia inclusivo. Sob minha supervisao, os
alunos com deficiéncia construiram um foguete com garrafa PET para fazer o langamento no
evento.

O langamento desse foguete foi uma ferramenta pedagdgica transdisciplinar
no ensino de Biologia, pois ofereceu uma excelente oportunidade para abordar diversas
discipli- nas de forma transdisciplinar, foram varias areas envolvidas como, Biologia, Educagao

Fisica, Fisica, Quimica, Matematica, Linguagem e Artes entre outras.
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Figura 2 — Confecgao de foguete com garrafa PET e outros itens
reciclaveis pelos alunos com deficiéncia.

Fonte: Cleide Lana Chaves Alves, 2023.

Para a avaliacdo da atividade os alunos foram perguntados: “Vocé considera que a
atividade de construcao do foguete e a interacdo com os outros alunos foram importantes para o
seu aprendizado e gostaria de participar de atividades semelhantes no futuro?” Como feed- back
objetivemos que essa foi uma atividade extremamente enriquecedora, cujo impacto posi- tivo &
comprovado apos a conclusio da atividade, onde 100% dos alunos afirmaram que a atividade foi
importante e que desejam participar com os colegas de outras atividades como esta, evidenciando

o envolvimento e o aprendizado dos alunos.

Comparacao entre o Instituto Federal e as escolas A,Be C

A comparagéao entre o Instituto Federal e as escolas A, B e C revelou que tanto o Instituto
quanto a escola A contam com apoio especializado amplo, enquanto a escola B nao dispde de
nenhum suporte e a escola C apresenta um suporte minimo. Essa comparacao reflete realidades
diferentes no atendimento as necessidades educacionais especiais. Os resultados analisados nas
praticas de ensino de Biologia inclusivo no Ensino Médio, considerando diferentes contextos
escolares, mostram que, apesar das dificuldades, foi possivel superar as barreiras por meio das
praticas aplicadas no instituto, demonstrando que € possivel, sim, tornar o ensino de Biologia mais
inclusivo. As praticas demonstraram ser viaveis e utilizam recursos de baixo custo, o que possibilita

que outras escolas adotem esse modelo para tornar o ensino mais inclusivo.
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Figura 3 — Alunos por tipo de deficiéncia — Instituto Federal e Escolas A, B e C (2023-2023).

Alunos por tipo de deficiéncia - Institituto Federal e Escolas A,
B e C(2023-2024)

Deficiéncia Intelectual 51%

Transtorno do Espectro Autista

Deficiéncia Fisica Deficiéncia
Multipla Dificuldade de

Aprendizagem
Baixa Visao Deficiéncia Auditiva

Microcefalia Déficit de

Decodificagao

Eplepsia IncontinénciaFecal

Disfemia

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2024.

Entre os achados, somando o quantitativo por tipo de deficiéncia do Instituto Fe- deral e
das trés escolas visitadas, os dados apontaram a predominancia da Deficiéncia Intelec- tual na
regiao que envolve as 4 instituigdes pesquisadas. O presente estudo uniu contribuicbes tedricas

e praticas que fizeram o conhecimento do ensino de Biologia inclusivo avangar.

CONCLUSAO

Este estudo teve como objetivo geral investigar e analisar como se da o ensino de
biologia na perspectiva da educacao inclusiva em Pinheiro Maranhdo. Com base nos resulta-
dos encontrados no desenvolvimento da pesquisa qualitativa-descritiva, pode-se indicar que o
objetivo proposto foi alcangado.

Posto isso, em relacao as futuras investigagdes, recomenda-se expandir a amostra de
escolas e participantes, buscar um maior nimero de instituicbes e docentes, ampliando a
diversidade de contextos e realidades, o que permitirda uma visdo mais abrangente e

representativa do ensino inclusivo.
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RESUMO

Este artigo aborda a integragao das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDICs)
na educagao, com foco na promog¢ao de praticas pedagdgicas inclusivas. Apresenta a importancia
das metodologias ativas, como a gamificagdo, aprendizagem baseada em projetos e sala de aula
invertida, que colocam o estudante como protagonista do seu aprendizado, incentivando
habilidades criticas, criativas e colaborativas. Destaca ainda o papel fundamental do professor
como mediador na selegcdo e adaptacdo dessas tecnologias, promovendo uma pedagogia ética,
reflexiva e voltada a inclusdo social. O estudo refor¢a que o uso estratégico das TDICs possibilita
a personalizagdao do ensino, amplia o acesso a educagdao e favorece a inclusdo digital,
contribuindo para uma escola mais equitativa, participativa e socialmente transformadora. Assim,
considera-se que a tecnologia deve ser empregada com intencionalidade pedagodgica e
compromisso ético para garantir uma educacgao de fato inclusiva no século XXI.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDICs), metodologias ativas,
inclusdo educacional, gamificacao.

INTRODUGAO

A rapida transformacéo digital na sociedade contemporanea impde a necessidade de uma
constante reavaliacdo das praticas e fundamentos da educacéo inclusiva, visando garantir o direito
de todos a aprendizagem em um ambiente acessivel.

O trabalho final da disciplina propde uma reflexdo que articula a base tedrica da educacéo,
praticas pedagdgicas inovadoras e o uso das Tecnologias Digitais de Informa¢céo e Comunicacao
(TDIC) como pilares para a constru¢do de uma escola verdadeiramente inclusiva.

O desafio central é ir além da instrumentalizag&o, posicionando as TDIC como elementos
estruturantes de uma nova cultura educacional (Kenski, 2012), atuando como catalisadores de
saber colaborativo e dindmico. Especificamente para o publico-alvo da educacéo especial, as
TDIC emergem como ferramentas mediadoras e inclusivas que ampliam as possibilidades de

ensino e aprendizagem (Silva, 2018).
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O artigo esta estruturado para abordar a integragao da inovagéo pedagdgica mediada pela
tecnologia em temas como: Metodologias ativas e TDICs, Cultura/cibercultura e sociedade em
rede, Inclusao digital e tecnologia assistiva, o papel do professor mediador, Ambientes virtuais de
aprendizagem e |IA generativa, Gamificacdo, e o uso de TDICs no Atendimento Educacional
Especializado (AEE) ou Sala de Recursos Multifuncionais, demonstrando sua importancia para a

efetivacdo da educacao inclusiva no século XXI.

METODOLOGIA

A metodologia empregada € a pesquisa bibliografica e reflexiva, baseada na analise e na
articulagcao dos materiais tedricos encontrados, que incluem textos com tematicas que abordam a
gamificagdo, a cibercultura, a IA generativa e a relagao entre vérias tecnologias educacionais e
inclusdo. A analise deste trabalho, busca estabelecer conexdes entre os fundamentos tedricos da

educacao (Freire, Vygotsky) e as praticas contemporaneas mediadas pelas TDIC'’s.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Metodologias Ativas, TDIC e Inclusao

A educacao enfrenta na atualidade, o desafio de promover aprendizagens significativas.
Tais aprendizagens tém se tornado complexas, pois elas devem contemplar a diversidade dos
estudantes, respeitando seus ritmos, estilos cognitivos e necessidades especificas. Nesse
contexto, observa-se que as metodologias ativas e as TDICs se tornaram estratégias eficientes no
ensino, visto que as metodologias ativas focam no estudante como protagonista do seu préprio
aprendizado, enquanto as TDICs (Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao) sao
ferramentas digitais que viabilizam esse aprendizado.

Segundo (Viana, 2025), as metodologias ativas promovem a centralidade do estudante no
processo de aprendizagem, incentivando o desenvolvimento de habilidades criticas, criativas e
solucionadoras de problemas. Autores como (Leite, 2021) defendem que as TDIC’s, quando
integradas a essas metodologias, potencializam a constru¢do do conhecimento, favorecendo a
autonomia dos estudantes e a personalizagdo do ensino, além de permitir a criacdo de ambientes
interativos e colaborativos que transformam a dindmica educacional.

Ressalta-se ainda que esses pilares, juntos, favorecem uma educagéo inovadora, pois,
segundo Viana et al. (2025) e Ferrarini, Saheb e Torres (2019), as Metodologias Ativas e as
TDIC’s ndo apenas potencializam a aprendizagem significativa e a autonomia dos estudantes,
mas consolidam-se como ferramentas mediadoras essenciais para experiéncias transformadoras

e alinhadas as demandas da educagao contemporanea no Brasil.
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Cultura digital, cibercultura e sociedade em rede

A compreensao do impacto das TDIC’s na educacao inclusiva passa, necessariamente,
pela analise dos conceitos de cultura digital, cibercultura e sociedade em rede. A cultura digital
refere-se ao conjunto de praticas, valores e modos de pensar que se desenvolvem a partir do uso
das tecnologias digitais. Ela molda a maneira como as novas geragdes interagem, produzem
conhecimento e se comunicam, constituindo-se como base para a transformacao das praticas
educacionais na contemporaneidade (Leite, 2021).

A cibercultura, termo cunhado por Pierre Lévy (2000), é o universo de técnicas, praticas,
atitudes e modos de pensamento que se desenvolvem com o crescimento do ciberespacgo. Lévy
(2000, p. 28) define-a como “o conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de
atitudes, de modos de pensamento e de valores que se desenvolvem juntamente com o
crescimento do ciberespago.” O ciberespagco, mais do que uma infraestrutura técnica, é o
ambiente onde se gesta a inteligéncia coletiva, um saber distribuido, incessantemente valorizado
e coordenado em tempo real, que resulta da mobilizacao efetiva das competéncias.

Neste contexto, a sociedade em rede, conceito centralizado por Manuel Castells (1999),
descreve uma estrutura social baseada em redes de comunicacao eletronicas, que se tornam a
espinha dorsal da organizagao humana. Na educacgao, essa transigao implica que o conhecimento
nao esta mais restrito a espacos fisicos ou a fontes Unicas, mas circula em um fluxo continuo e
nao linear, acessivel através do ciberespaco.

Para a educagdo inclusiva, essa nova configuragdo social e cultural apresenta tanto
oportunidades quanto desafios. A principal oportunidade reside na capacidade do ciberespaco de
promover a inteligéncia coletiva (Lévy, 1999), onde o conhecimento é distribuido e valorizado por
meio da colaboracdo e da troca informacional. Isso permite que estudantes com diferentes
habilidades e ritmos de aprendizagem possam contribuir e se beneficiar mutuamente, superando
barreiras geograficas e, em muitos casos, fisicas.

O desafio, contudo, reside na necessidade de garantir que todos os estudantes,
independentemente de suas condigcdes, sejam participantes ativos dessa sociedade em rede. A
exclusao digital, nesse sentido, ndo é apenas a falta de acesso a tecnologia, mas a privacao da
participagdo na cultura e no conhecimento que dela emana. A inclusdo, portanto, deve ser vista
como um processo de empoderamento, onde o acesso a tecnologia € acompanhado pelo
desenvolvimento da capacidade critica de uso.

Pontua-se ainda que a sociedade em rede, termo criado pelo socidlogo espanhol Manuel
Castells, popularizou-se quando o autor publicou sua trilogia de livros, especialmente o "A
Sociedade em Rede". Manuel Castells, em sua teoria sobre a sociedade em rede, argumenta que
a principal caracteristica da sociedade contemporanea € a organizagao social baseada em redes

digitais de comunicacdo. Para ele, essas redes, facilitadas pela tecnologia da informagao e
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comunicagao, transformam profundamente a economia, a cultura e a politica.

Manuel Castells € um renomado socidlogo espanhol, um dos maiores especialistas
mundiais no estudo do impacto das tecnologias da informagdo e comunicagéo (TICs) na
sociedade contemporanea. Ele é o autor da influente trilogia "A Era da Informagao: Economia,
Sociedade e Cultura", cujo primeiro volume ¢ intitulado "A Sociedade em Rede" (publicado
originalmente em 1996 e no Brasil, em 2006, pela editora Paz & Terra).

Para Castells (2006) 1, a sociedade em rede é "uma estrutura social baseada em redes de
informacao operadas por tecnologias de informagdo e comunicagdo microeletrénicas". Essa
estrutura ndo apenas facilita a comunicagao, mas também reorganiza as relagdes de poder e as
praticas sociais, dando origem a um novo conjunto de comportamentos e valores que se
manifestam como a cultura digital. A cultura digital, por sua vez, é o conjunto de praticas, valores
e formas de expressdo que emergem do uso generalizado das tecnologias digitais, sendo o
terreno fértil onde a cibercultura se desenvolve. A cibercultura, nesse sentido, & a manifestacao
mais visivel e a experiéncia vivida das transformacdes culturais impulsionadas pela légica da
rede.

Portanto, a sociedade em rede é o contexto estrutural e tecnolégico que permite o
aparecimento e crescimento da cultura digital. Nesse contexto, a cibercultura surge como a
dimensado social e cultural que espelha as transformagdes nas praticas de comunicacao,
identidade e comunidade impulsionadas pelas tecnologias digitais. Dessa forma, os trés conceitos
estdo conectados: a sociedade em rede cria o ambiente; a cultura digital € o conjunto de praticas
nesse ambiente; e a cibercultura é a analise e a experiéncia das mudancas culturais e sociais

resultantes.

Inclusédo Digital, Equidade e Tecnologia Assistiva

A inclusdo digital € um imperativo ético e pedagégico na sociedade em rede. Ela se refere
a democratizagéo do acesso as TDIC e a capacitagao para o uso significativo dessas tecnologias.
No campo da educagéo inclusiva, a inclusao digital esta intrinsecamente ligada ao conceito de
equidade, que busca oferecer oportunidades justas e personalizadas para que cada estudante
alcance seu maximo potencial durante a aprendizagem.

A tecnologia assistiva (TA) portanto, se torna o elo crucial entre as TDIC e a equidade na
inclusao, pois ela é a ferramenta, recurso ou servigo que contribui para proporcionar ou ampliar as
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e, consequentemente, promover sua vida
independente e inclusiva” (BRASIL, 2009). Por isso, observa-se a importancia das tecnologias
assistivas no ambiente escolar, mediada pelas TDIC, pois sdo elas que possibilitam a
transformacao do processo educativo, tornando-o acessivel para todos.

Salienta-se que o uso intencional desses recursos promove a inclusao e a equidade,
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garantindo que todos os estudantes tenham acesso as mesmas oportunidades de aprendizagem
(Silva, 2018). Contudo, a efetivagdo dessa incluséo ainda requer infraestrutura adequada, acesso
a conectividade e, fundamentalmente, a formacao docente continua.

No quadro abaixo, apresenta-se alguns recursos de TA, suas aplicagdes na educacgao

inclusiva e quais principios de equidade estdo sendo respeitados com a sua inclusdo no ambiente

escolar.

Quadro 1: A relagao entre a inclusao digital, a equidade e as Tecnologia Assistivas

Recurso de TDIC/TA

Softwares Leitores
de Tela (NVDA,
Jaws)

Comunicagdo
Aumentativa e
Alternativa (CAA)

Plataformas com
Recursos de
Acessibilidade

Teclados e Mouses
Adaptados
(acionadores,
Jjoysticks)

Recursos de IA para
Tradugdoe
Transcricao

Aplicacdo na Educacdo Inclusiva

Acesso a textos digitais, navegacao
em plataformas e uso de editores de
texto para estudantes com
deficiéncia visual.

Uso de tablets e aplicativos com
simbolos e voz para facilitar a
comunicacdo de estudantes com
dificuldades na fala (TEA, paralisia
cerebral).

Ajustes de contraste, tamanho de
fonte, legendas, audiodescricdo e
compatibilidade com TA em videos e
materiais didaticos.

Uso de periféricos que atendem a
necessidades motoras especificas,
permitindo a interagdo com o
computador.

Traducdo em tempo real para Libras,
transcricdo de aulas para estudantes
com deficiéncia auditiva.

Principio de Equidade

Garantia de acesso a
informacdo e ao contelido
curricular, promovendo a
autonomia na leitura e
escrita.

Ampliacdo das formas de
expressao, participagao
social e interacdo em sala de
aula.

Personalizagdo da
experiéncia de aprendizagem
e eliminacdo de barreiras
sensoriais.

Remogdo de barreiras fisicas
e motoras, possibilitando a
participagao em atividades
digitais.

Apoio a comunicacdo e a
compreensdo em tempo real.

Fonte: De autoria prépria.

Cabe destacar ainda que ao introduzir tecnologias assistivas no ambiente escolar, faz-se
necessario realizar um processo continuo de avaliagao e adaptacao, envolvendo toda a equipe
pedagdgica, os pais e 0 proprio estudante em um ciclo de aprimoramento constante, que permita
identificar falhas e oportunidades de melhoria, ndo s6 na ferramenta que esta sendo usada, mas

na forma do seu uso, para que ela seja adequada a necessidade que se busca sanar.

O Papel do Professor como Mediador no Uso das TDIC

A incorporagao das TDIC na educacéo inclusiva exige uma profunda redefinicao do papel
do professor. O docente deixa de ser o mero transmissor de contetido para assumir a fungao de
mediador, curador de informagdes e designer de experiéncias de aprendizagem (Moran, 2015).

Essa mudanca de paradigma esta em consonancia com a visdo sociointeracionista de Vygotsky

256



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

(1998), segundo a qual o aprendizado ocorre por meio da interagdo social e da mediagdo de
instrumentos culturais, sendo as tecnologias digitais mediadoras, poderosas na construgéo
desses conhecimentos.

Portanto, o professor mediador, no contexto das TDIC, deve:

1. Curar Conteudo e Tecnologia: Selecionar e adaptar recursos digitais que sejam
acessiveis e relevantes para a diversidade de estudantes, garantindo que a tecnologia escolhida
se alinhe aos objetivos pedagdgicos e as necessidades individuais.

2. Promover a Reflexdo Critica e a Autonomia: Orientar os estudantes a transformar a
informacao digital em conhecimento, desenvolvendo a capacidade de andlise e avaliagao critica
das fontes. Freire (1996) adverte que o uso das tecnologias deve ser guiado por uma pedagogia
critica, capaz de promover a emancipagao dos sujeitos. A mediagao deve incentivar o estudante a
ser autor de seu préprio processo de aprendizagem.

3. Personalizar o Ensino e a Avaliacao: Utilizar as TDIC para criar trilhas de aprendizagem
individualizadas e formas de avaliagdo diversificadas, atendendo aos ritmos e estilos de cada
estudante, o que é vital na educacéo inclusiva.

4. Fomentar a Colaboracgao e a Inteligéncia Coletiva: Desenhar atividades que explorem o
potencial colaborativo das ferramentas digitais, estimulando a interagdo e a construgéo conjunta
do saber, aproveitando a natureza da cibercultura.

A formagado docente, portanto, deve ir além do dominio técnico das ferramentas,
abrangendo a reflexao ética e a intencionalidade pedagdgica no uso das TDIC. O professor
precisa compreender que o0 acesso a tecnologia s6 se concretiza como inclusao digital quando é
usado como instrumento de transformacao social e ndo como simples recurso de apoio (Silva,
2018).

Por isso, a continua formacao dos profissionais da educacéo deve incluir, além do dominio
técnico das ferramentas, a reflexdo acerca da ética e da intencionalidade pedagdgica no uso das
TDIC. O professor precisa compreender que o acesso a tecnologia sé se concretiza como
incluséo digital quando é usado como instrumento de transformagéo social e ndo como simples

recurso de apoio (Silva, 2018).

Ambientes Virtuais de Aprendizagem, Plataformas Educacionais e IA Generativa

A infraestrutura digital para a educagéao inclusiva pode ser materializada nos Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVA) e nas plataformas educacionais. Estes espacgos digitais podem
oferecer recursos para a gestdo do ensino, para a distribuicdo de materiais, para a interagéo
sincrona e assincrona, e para a avaliagao dos estudantes. Por isso, sua importancia na inclusao

reside na flexibilidade e na capacidade de integrar recursos de acessibilidade, como plugins de
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leitura e transcri¢ao.

Os AVAs e as plataformas educacionais permitem na atualidade, a criacdo de
comunidades de aprendizagem onde a comunicagao e a colaboragéo sao facilitadas, alinhando-se
a perspectiva da sociedade em rede. Eles também possibilitam a oferta de materiais em multiplos
formatos (texto, audio, video, podcast), atendendo a diferentes preferéncias sensoriais e
cognitivas dos estudantes. Por isso, pontua-se que os ambientes virtuais de aprendizagem, bem
como as plataformas educacionais podem ser inclusivas na medida em que promovem a
acessibilidade, a personalizagdo do ensino e a participagdo ativa de todos os estudantes,
independentemente de suas condigbes fisicas, cognitivas, sociais ou culturais. Tais ambientes,
quando planejados com base em principios de design universal e de educacao inclusiva,
possibilitam a adaptacao de recursos, o uso de tecnologias assistivas e a flexibilizagdo das
metodologias de ensino, contribuindo para a equidade no processo educativo.

Um desenvolvimento recente e de impacto transformador € a Inteligéncia Artificial (I1A)
generativa. A IA generativa, que inclui modelos de linguagem avangados (LLMs) como o
ChatGPT, possui um potencial disruptivo na educacgao, especialmente na inclusdo. Conforme o
guia da UNESCO (2023), a IA generativa pode ser utilizada para a personalizagao em Escala,
quando propicia a criagado de materiais didaticos adaptados instantaneamente ao nivel de leitura,
interesse e formato preferido (texto, audio, resumo) de cada estudante. Por exemplo, quando um
texto complexo € resumido em linguagem simples ou transformado em um script de audio para
um estudante com dislexia.

Além disso, pode-se utilizar o que aqui chamamos de Tecnologia Assistiva Avancada, que
€ quando usamos a IA para gerar descri¢gdes de imagens, traduzir conteudos para Libras (Lingua
Brasileira de Sinais) ou outras formas de comunicac¢do, ou quando criamos chatbots de apoio para
tirar duvidas de forma individualizada, funcionando como um tutor virtual.

Por ultimo, pode-se utilizar a IA como apoio ao professor, quando o docente utiliza destas
ferramentas na criacdo de planos de aula inclusivos, na adaptacdo de textos complexos e na
geragao de exercicios com diferentes niveis de dificuldade, liberando-o para a uma melhor
mediagao do seu conteildo com um acompanhamento individualizado mais efetivo.

No entanto, o uso da IA generativa deve ser pautado pela ética e pela pedagogia critica. E
fundamental que o professor mediador oriente os estudantes sobre o uso responsavel, a
verificacdo de informagdes (fact-checking) e a autoria, garantindo que a tecnologia sirva a
aprendizagem e nao a mera reproducao. Portanto, a IA nao substitui o professor, mas potencializa

sua capacidade de mediar e personalizar o ensino.
Metodologias Ativas aliadas a Gamificagao

As metodologias ativas tém se consolidado como importantes estratégias pedagdgicas no
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cenario educacional; tais metodologias tém promovido o protagonismo dos estudantes, a sua
autonomia e o desenvolvimento de competéncias socioemocionais. Fundamentadas em teorias
construtivistas e sociointeracionistas, essas metodologias partem da ideia de que o estudante
aprende de forma mais significativa quando participa ativamente da construcdo do seu préprio
conhecimento.

De acordo com Vygotsky (1998), o aprendizado acontece por meio da interacdo social e
da mediacéo de instrumentos culturais. Nesse sentido, podemos destacar as metodologias ativas
aliadas a gamificagdo como forma de estimular os estudantes em sua aprendizagem.

Autores como (Murr, 2020) pontuam que o uso da gamificagcdo favorece, o engajamento,
incentiva a autoconfianca e a superacgao, além de fornecer ao estudante feedback constante.

Por isso, ao incorporar elementos ludicos, desafios, recompensas e feedbacks
instantaneos, a gamificacdo tem transformado o ambiente educacional em um espaco dindmico e
interativo, favorecendo a construcdo do conhecimento de maneira significativa. Além disso,
quando articulada as metodologias ativas, ela tem contribuido para o desenvolvimento de
competéncias socioemocionais, cognitivas e colaborativas, tornando o processo educativo mais
inclusivo e motivador.

De acordo com Kapp (2012), a gamificacdo também envolve o objetivo de aumentar o
engajamento dos participantes e proporcionar experiéncias de aprendizagem significativas. Essa
abordagem tem sido amplamente adotada por vérios estudiosos, pois consideram que os
estudantes se mantém motivados no processo de aprendizagem por meio de desafios,
recompensas e feedbacks constantes.

Por isso, tem se observado o quanto as metodologias ativas combinadas com a
gamificagao contrapdem-se ao ensino tradicional, que sempre focou na transmisséo de conteudos
e na memorizacdo. Nesse novo modelo, os estudantes estdo se tornando protagonistas de sua
propria aprendizagem, o que, de acordo com Freire (1996), favorece a criagao de oportunidades
para a construgdo do conhecimento.

Cabe pontuar que nessa nova abordagem, o professor assume o papel de mediador,
guiando e desafiando seus estudantes a resolverem problemas, e a pensarem criticamente, além
de aplicarem o que aprendem em situagcdes do mundo real.

De acordo com Moran (2015), a inovacdo na educacio esta intimamente relacionada a
maneira como os professores integram as metodologias de ensino com as tecnologias. E por isso,
que o professor, como mediador, favorece a criacdo de experiéncias de aprendizagem
personalizadas e relevantes. Por esse motivo, as metodologias ativas e a gamificagao no ensino
tém ganhado destaque no cenario educacional como estratégias para tornar as aulas mais
dindmicas, interessantes e efetivas.

Outros exemplos que merecem destaque, dentro das metodologias ativas, incluem o uso

da aprendizagem baseada em projetos (ABP), a aprendizagem baseada em problemas (PBL) e a
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sala de aula invertida. Essas estratégias inovadoras se destacam por promoverem o pensamento
critico, a colaboragcédo e a criatividade, além de ligarem o ensino as situagdes cotidianas e ao
ambiente de vida real dos discentes.

Diante disso, integrar as metodologias ativas com a gamificagdo na educacao, tem aberto
espaco para personalizacdo do aprendizado, para a expansdo do acesso a educagéao, para o
incentivo do pensamento critico e para a colaboracéo entre pares, o que favorece a inclusédo e a

participacao equitativa de todos os estudantes.

CONCLUSAO

A integragédo das TDIC na educacgao inclusiva ndo é uma opgado, mas uma necessidade
imperativa para a construgdo de uma escola equitativa na sociedade em que vivemos. A reflexdo
proposta neste trabalho, demonstrou que o uso das tecnologias digitais, desde a compreenséo da
cibercultura até a aplicagdo da IA generativa e da gamificacdo, deve ser guiado por uma
intencionalidade pedagdgica e um compromisso ético com a diversidade.

E importante destacar que o professor mediador é fundamental nesse processo, pois ele é
encarregado de ajustar e personalizar o ensino, convertendo as TDICs e as tecnologias assistivas
em ferramentas de emancipacdo e mudancga social. A implementacdo da educacao inclusiva
mediada pelas TDIC exige, assim, um tripé de apoio: (1) Formagdo Docente Critica, que
transcenda o aspecto técnico; (2) Infraestrutura e Acessibilidade, assegurando a inclusao digital; e
(3) Inovacao Pedagodgica, por meio de metodologias ativas e do uso estratégico de plataformas e
inteligéncia artificial.

Por isso, ao combinar fundamentos tedricos sélidos com praticas inovadoras, a educagao
inclusiva mediada pelas TDIC cumpre seu papel de ampliar o direito a aprendizagem, contribuindo
para a formacgao de individuos autbnomos, criticos e totalmente integrados a sociedade em que

também fazem parte.
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CAPITULO 38

A CONTRIBUIGAO DA CIENCIA ESCOLAR PARA OS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: UMA ANALISE DOS PROJETOS DA
MOSTRA CIENTIFICA DO SERTAO DO MOXOTO IPANEMA 2025

Daniel dos Santos Rocha
Secretaria de Educacao de Pernambuco

RESUMO

O estudo investigou de que modo os trabalhos apresentados na Mostra Cientifica do Sertdo do
Moxoté Ipanema (MCSMI) 2025, envolvendo estudantes da educacdo basica do semiarido
pernambucano, articulam-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A partir da
analise mista de 86 resumos, mapeou-se a frequéncia de citagbes dos ODS, as estratégias
metodoldgicas adotadas e a presenca de indicadores mensuraveis. Os resultados revelam que
82,5 % dos projetos mencionam pelo menos um ODS, destacando-se ODS 4, 6, 12, 13 e 15. Trés
perfis de alinhamento foram identificados: ecotecnolégico, sociocultural e agroecolégico-
comunitario. A experimentagdo com tecnologias sociais de baixo custo esteve positivamente
associada a presenca de indicadores quantitativos, ao passo que temas sociais apresentaram
maior dependéncia de metodologias qualitativas. A pesquisa conclui que a ciéncia escolar tem
potencial efetivo de promover sustentabilidade, mas requer apoio institucional, formagao docente e
canais de continuidade para ampliar seu impacto além do evento.

Palavras-chave: Ciéncia escolar; Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel; Tecnologias sociais;
Educacéo para sustentabilidade; Metodologias ativas.

INTRODUGAO

A educacao para a sustentabilidade deixou de ser uma escolha para tornar-se uma
necessidade curricular em todo o mundo. No Brasil, onde as desigualdades sociais e ambientais
ainda marcam o cotidiano de milhdes de cidadaos, a escola tem sido apontada como o espaco
privilegiado para cultivar, desde cedo, competéncias que permitam ao aluno compreender e intervir
na complexa teia de problemas que envolvem pobreza, consumo irresponsavel, degradagao
ambiental e violagbes de direitos humanos. Nesse contexto, eventos de divulgagéo cientifica que
envolvem estudantes da educacdo basica na producdo de conhecimento ganham relevo, pois
potencializam o dialogo entre teoria e pratica, entre o global e o local, entre o que se aprende nos
livros e 0 que se vivencia nas comunidades. A Mostra Cientifica do Sertdo do Moxoté Ipanema
(MCSMI), realizada em 2025 no municipio de Arcoverde, Pernambuco, insere-se nesse panorama
como experiéncia que coloca a ciéncia escolar a servico dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) proclamados pelas Nag¢des Unidas, oferecendo um rico repositorio de projetos
que revelam como jovens do semiarido nordestino interpretam, adaptam e respondem aos desafios
da agenda 2030.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, aprovados em 2015, compdem um conjunto

262



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

de 17 metas e 169 indicadores que orientam esfor¢os internacionais rumo a erradicagdo da
pobreza, a protecdo do planeta e a garantia de paz e prosperidade para todas as pessoas. Embora
reconhecam a responsabilidade conjunta de governos, empresas, academia e sociedade civil, os
ODS também atribuem a educacao um papel catalisador, capaz de formar cidadaos criticos e
engajados. A literatura académica tem destacado que a educagao formal, quando permeada por
temas transversais como sustentabilidade, cidadania e tecnologia social, pode operar como vetor
de transformacéao, desde que os estudantes sejam colocados como sujeitos ativos do processo de
ensino-aprendizagem. A MCSMI 2025, ao incentivar alunos da rede publica estadual a investigar
problemas locais e propor solugbes baseadas em conhecimentos cientificos, configura-se como
laboratério privilegiado para observar de que modo a escola tem respondido a esse chamado
global.

O semiarido pernambucano, regido onde se insere a maior parte dos municipios
participantes da mostra, apresenta indicadores sociais que ainda denunciam desafios historicos:
altos indices de pobreza, dependéncia de recursos hidricos escassos, vulnerabilidade as
mudancas climaticas e forte presenca de juventude fora das oportunidades formais de qualificagao
profissional. Paradoxalmente, & nesse mesmo territério que floresce uma rica heranca cultural,
saberes tradicionais sobre uso de plantas medicinais, técnicas de convivéncia com a seca e formas
de organizagdo comunitaria que, se articuladas ao conhecimento cientifico, podem gerar solugdes
inovadoras e sustentaveis. Ao reunir mais de oitenta trabalhos desenvolvidos por estudantes do
ensino fundamental e médio, a MCSMI 2025 traduz esse potencial em iniciativas concretas que
abordam temas como reuso de agua, producdo de bioplastico, reflorestamento com espécies
nativas, uso de Arduino na agricultura familiar, energia solar de baixo custo, conscientizagao sobre
HPV, combate ao lixo eletrdnico e valorizagado de manifestacbes culturais como o frevo e o cordel.

A diversidade tematica apresentada na mostra convida a uma reflexdo sistematica sobre a
contribuicao efetiva desses projetos escolares para o avango dos ODS. Observa-se, por exemplo,
que muitos experimentos citam explicitamente os objetivos aos quais se vinculam, mas nem
sempre detalham indicadores mensuraveis ou metodologias que permitam avaliar impactos além
do ambiente escolar. Da mesma forma, ha iniciativas que, embora ndo mencionem os ODS de
forma explicita, lidam diretamente com metas especificas, como a reducdo de desigualdades, o
consumo responsavel ou a protecdo de ecossistemas terrestres. Compreender essas
correspondéncias, lacunas e potenciais torna-se relevante para investigadores, gestores
educacionais e formuladores de politicas publicas interessados em alinhar curriculos escolares a
agenda global de sustentabilidade, sem perder de vista as especificidades locais e a autonomia
dos sujeitos escolares.

Outro aspecto que merece destaque € a forma como os projetos articulam conhecimentos
disciplinares com saberes locais e tecnologias de baixo custo. A presenga recorrente de

experimentos que utilizam Arduino, sensores caseiros, bioplasticos derivados de amido de milho ou
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foguetes de garrafa PET indica a emergéncia de uma cultura maker no ambiente escolar sertanejo,
capaz de democratizar o acesso a producdo cientifica e de estimular o empreendedorismo em
contextos de escassez de recursos. Essa abordagem alinha-se ao ODS 9 (Industria, Inovagéo e
Infraestrutura) e ao ODS 12 (Consumo e Produgao Responsaveis), mas também coloca em pauta
a necessidade de formacgao de professores que consigam mediar o uso critico dessas tecnologias,
evitando que o fascinio pelo artefato tecnoldgico ofusque a reflexdo sobre seus impactos
ambientais e sociais.

A perspectiva de género e raca também aparece de forma significativa na mostra,
revelando uma sensibilidade crescente entre os jovens pesquisadores para problemas
historicamente invisibilizados no curriculo escolar. Projetos que discutem a linguagem neutra, a
violéncia contra a mulher, o racismo ambiental e a valorizagao de matrizes africanas na cultura
nordestina apontam para o reconhecimento de que sustentabilidade n&o pode ser dissociada de
justica social. Ao trazer essas pautas para o centro do debate cientifico escolar, os estudantes
colaboram com o ODS 5 (lgualdade de Género) e com o ODS 10 (Redugao das Desigualdades),
ao mesmo tempo em que desafiam estruturas de poder presentes na prépria escola e na
comunidade.

Diante desse quadro, este artigo propbe-se a analisar, com base nos resumos dos
trabalhos apresentados na MCSMI 2025, de que modo a ciéncia escolar tem contribuido para a
promoc¢ao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. O estudo adota uma abordagem mista:
realizou-se, em primeiro lugar, um mapeamento quantitativo dos ODS citados e das tematicas
abordadas; em seguida, procedeu-se a uma analise qualitativa de conteudo que buscou
compreender as estratégias metodolégicas utilizadas, os publicos-alvo envolvidos e os indicadores
de impacto apresentados. A investigagao busca responder a questdes como: Quais ODS sao mais
frequentemente abordados nos projetos? Como os estudantes articulam conhecimentos cientificos
e saberes locais para responder as metas propostas? Quais lacunas evidenciam a necessidade de
apoio institucional ou de formagédo docente? As respostas a essas perguntas poderdao subsidiar
recomendacbes para que feiras de ciéncias e mostras escolares reforcem seu potencial de
educacao para a sustentabilidade, tornando-se verdadeiras plataformas de cidadania cientifica no

século XXI.

METODOLOGIA

A investigagdo que deu origem a este artigo ancora-se na compreensdo de que o
conhecimento cientifico escolar ndo se reduz ao conteudo disciplinar transmitido em sala de aula,
mas abrange também as praticas discursivas, os artefatos materiais e as redes de significado que
os estudantes mobilizam ao abordar problemas de sua realidade. Diante dessa premissa, optou-se

por uma abordagem metodolégica de natureza mista, combinando procedimentos quantitativos de
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mapeamento com analises qualitativas de conteudo, de modo a captar tanto a frequéncia com que
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel surgem nos projetos da Mostra Cientifica do Sertao
do Moxot6é Ipanema (MCSMI) 2025 quanto os sentidos e usos que lhes sao atribuidos pelos
autores escolares.

O corpus da pesquisa foi constituido pelos resumos dos 86 trabalhos apresentados na
mostra, disponibilizados em formato de arquivo PDF pela organizagdo do evento. A escolha pelos
resumos — e nao pelos trabalhos completos — justifica-se pelo carater publico e sintético desses
textos, que revelam, de forma expedita, o problema de investigacao, os objetivos, a metodologia e
os resultados alcancados, além de explicitarem, em muitos casos, a autoatribuicdo de vinculo com
um ou mais ODS. Assim, o resumo passou a ser tratado como género discursivo privilegiado para
compreender como a ciéncia escolar traduz, em palavras-chave e em gestos retoricos, sua adesao
a agenda global de sustentabilidade.

A primeira etapa do procedimento metodolégico envolveu a preparagdo do corpus. Os
arquivos PDF foram submetidos a um processo de conversao para texto simples com auxilio do
software Adobe Acrobat Pro, seguido de limpeza ortografica e normalizagdo de caracteres
especiais. Posteriormente, os textos foram importados para a plataforma IRaMuTeQ (Interface de
R pour les Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), que permitiu a
construgao de um dicionario de lemas e a realizagao de analises lexicais, tais como a nuvem de
palavras, o teste do qui-quadrado de associagdao de termos e a classificacdo descendente de
hierarquia (CDH). Essa etapa computacional teve papel exploratério, indicando quais lexemas —
como “agua’, “plastico”, “semente”, “Arduino”, “género”, “caatinga” — apareciam com maior
recorréncia e estabeleciam redes de coocorréncia que antecipavam categorias de analise.

Em paralelo, realizou-se uma operacdo de marcagcdo manual dos resumos em ambiente
Excel, criando variaveis categéricas que registravam: (i) identificacdo do trabalho (titulo, escola,
série, orientador); (ii) tematica principal (meio ambiente, tecnologia, cultura, saude, energia,
educacéo); (iii) mencao explicita a ODS (sim/n&o); (iv) numero de ODS citados; (v) presenca de
indicadores mensuraveis (sim/ndo); (vi) tipo de metodologia (experimental, estudo de caso,
levantamento etnografico, reviséo bibliografica, prototipagéo tecnoldgica); (vii) uso de tecnologias
sociais (sim/nao); e (viii) participacdo da comunidade externa a escola (sim/ndo). A codificagao foi
realizada por dois juizes independentes, pré-treinados com uma amostra piloto de 10 resumos,
tendo-se o calculo do indice Kappa de Cohen para avaliagdo da confiabilidade interavaliadores,
qgue alcancgou valor de 0,81, considerado bom.

A analise quantitativa propriamente dita envolveu estatistica descritiva (frequéncias
absolutas e relativas) e analise de correspondéncia multipla (ACM), com auxilio do software SPSS
versdo 26.0, buscando identificar padrées de associagcao entre as variaveis categéricas. A ACM
permitiu visualizar, em um espacgo euclidano de duas dimensdes, agrupamentos que sugeriram

perfis tipicos de projetos — por exemplo, aqueles que combinam meng¢dao a ODS, uso de
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tecnologias sociais e participagdo comunitaria —, fornecendo subsidios para a sele¢cdo de casos
que seriam aprofundados na etapa qualitativa.

A terceira etapa do estudo dedicou-se a analise qualitativa de conteudo, conduzida
segundo os principios da analise tematica proposta por Braun e Clarke. Foram escolhidos 24
resumos que representavam os agrupamentos principais identificados na ACM, garantindo-se
variedade de temas, escolas e séries escolares. Os textos foram lidos em profundidade, com
marcacdes marginais que registravam unidades de significado relacionadas a: (a) formas de
articulacdo entre problema local e meta global; (b) estratégias de ensino-aprendizagem
mobilizadas; (c) indicadores de impacto ou de monitoramento; (d) nocbes de sustentabilidade
presentes; e (e) posicionamentos discursivos dos autores (tom de voz, uso de primeira pessoa,
reivindicagdes de pertencimento). A codificacdo aberta gerou 112 unidades, agrupadas em 26
categorias descritivas, as quais, por sua vez, convergiram em seis temas centrais: “agua como

direito”,

” W LT ”

corpo e saude coletiva”, “caatinga e vida terrestre”, “inovagao com reutilizagao”, “género e
justica social”, “cultura e identidade regional”.

Para garantir a valididade interna da interpretagdo, adotou-se a técnica de triangulagao
entre pesquisadores: cada um dos trés membros da equipe realizou a codificagcdo de um terco dos
casos, trocando-se posteriormente os resultados e discutindo-se os desencontros até se alcangar
consenso. Além disso, procedeu-se a devolutiva com dois orientadores de projetos, convidados a
comentar os achados preliminares em sessao on-line gravada, possibilitando aferir a plausibilidade
das inferéncias e incorporar nuances que escaparam ao olhar externo.

A ultima etapa da metodologia consistiu na construcdo de matrizes de sintese cruzando
resultados quantitativos e qualitativos. Para cada ODS mais frequentemente citado (ODS 4, 5, 6,
12, 13 e 15), elaborou-se um retrato que integra: percentual de mengdes, palavras-chave
associadas, tecnologias sociais utilizadas, presenca ou auséncia de indicadores mensuraveis e
exemplos ilustrativos extraidos dos resumos. Essa operagdo hermenéutica permitiu evidenciar néo
apenas a adeséo retorica dos projetos a agenda global, mas também os graus de apropriagdo
critica, os vazios de monitoramento e as potencialidades de escalabilidade que seréo discutidos ao
longo do artigo.

Importa sublinhar que a pesquisa observou os preceitos éticos da Resolugdo 466/2012 do
Conselho Nacional de Salde, sendo isenta de avaliacdo em Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
por tratar-se de analise documental de textos publicos; mesmo assim, os homes dos estudantes
foram ocultados nas citades, utilizando-se apenas os titulos dos trabalhos e as respectivas escolas.
O conjunto de procedimentos descrito acima revela o esforco para equilibrar abrangéncia e
profundidade, oferecendo uma leitura que ndo se contenta com o numero de vezes em que 0s
ODS aparecem, mas que investiga o modo como a ciéncia escolar os traduz, os resignifica e os
integra as demandas de um semiarido que, apesar de todas as adversidades, continua a produzir

conhecimento, cultura e esperanca.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados revelam que a ciéncia escolar produzida na Mostra Cientifica do Sertdo do
Moxoté Ipanema (MCSMI) 2025 articula-se de forma expressiva com a agenda dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, embora o fagam com distintos graus de aprofundamento e com
claras assimetrias tematicas. Dos 86 resumos analisados, 71 (82,5 %) mencionam, pelo menos,
um ODS, totalizando 132 mencgbes distribuidas entre 11 dos 17 objetivos. ODS 4 (Educacao de
Qualidade), ODS 12 (Consumo e Produgéo Responsaveis), ODS 15 (Vida Terrestre), ODS 6 (Agua
Potavel e Saneamento) e ODS 13 (Agéo contra a Mudanga Global do Clima) concentraram 78 %
das citagcbes, enquanto objetivos como ODS 1 (Erradicacdo da Pobreza), ODS 8 (Trabalho
Decente e Crescimento Econdmico) e ODS 16 (Paz, Justica e Instituicdes Eficazes) apareceram
em menos de 3 % dos casos cada um. Esse desnivel indica que os estudantes tendem a aproximar
seus projetos das metas mais imediatamente relacionadas ao ambiente escolar e as questdes
ecologicas, deixando em segundo plano desafios estruturais como desigualdade econdmica,
seguranga alimentar ou governanga democratica, o que dialoga com as constatagcdes de Sauveé
(2020), para quem a educagdo ambiental escolar frequentemente privilegia temas “visiveis” e
“palpaveis”, relegando a segundo plano as raizes socioeconémicas da crise ambiental.

A analise de correspondéncia multipla evidenciou trés padrdes principais de alinhamento
com os ODS. O primeiro, denominado “perfil ecotecnolégico”, congrega 38 % dos projetos e
caracteriza-se pelo uso de tecnologias sociais de baixo custo (Arduino, sensores caseiros,
bioplasticos, foguetes de sementes) voltadas a conservacao de recursos naturais. Esse conjunto
apresenta forte associacao estatistica com os ODS 6, 12 e 15, revelando que a insercdo de
materiais reutilizados e a prototipagem digital sdo estratégias pedagdgicas que potencializam a
compreensdo de ciclos hidrolégicos, cadeias produtivas e biodiversidade. Os dados corroboram
estudos de D’Angelo e Camino (2021), que argumentam que o “fazer tecnolégico” em contextos de
escassez favorece a emergéncia de conhecimentos situados e de atitudes de cuidado.
Adicionalmente, 63 % desses trabalhos incluiram indicadores mensuraveis — como redugao de pH
em amostras de agua, percentual de germinacdo de sementes ou temperatura interna de fogao
solar —, aproximando-se, assim, da concepc¢ao de indicadores proposta por Wiek et al. (2016) como
elemento central da competéncia em sustentabilidade.

O segundo padrao, identificado como “perfil sociocultural”’, reine 31 % dos resumos e
concentra-se nos ODS 4, 5 e 10. Aqui, a ciéncia escolar € mobilizada para debater representagdes
de género, violéncia contra a mulher, racismo ambiental e apagamento de saberes locais. Projetos
como o podcast sobre linguagem neutra, a oficina de cordel contra o bullying LGBTQIA+ ou o
estudo sobre percepcdo comunitaria do trabalho de catadores evidenciam a compreenséo de que
justica social é condicdo para sustentabilidade, conforme defendido por académicos da justica

ambiental como Acselrad (2019). Entretanto, apenas 27 % desses trabalhos apresentaram
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indicadores quantitativos de impacto, revelando maior dependéncia de analises qualitativas
(depoimentos, entrevistas, registros fotograficos). Esse resultado ecoa a preocupacao de Oliveira e
Sato (2022), que alertam para o risco de que projetos emancipatdrios escolares permanegam no
plano da denuncia simbdlica, sem produzir evidéncias que possam alimentar politicas publicas.

O terceiro agrupamento, chamado de “perfil agroecoldgico-comunitario” (31 % dos casos),
articula ODS 2 (Fome Zero), ODS 12 e ODS 15 por meio de praticas de reflorestamento, produgao
de dOleos essenciais, foguetes de sementes e recuperacdo de areas degradadas com espécies
nativas da caatinga. Predomina aqui a participacdo de comunidades rurais ou quilombolas na
coleta de sementes, na construcdo de viveiros escolares e no monitoramento da germinagdo. A
colaboragao escola-comunidade emerge como fator que aumenta em 48 % a probabilidade de o
projeto mencionar indicadores de biodiversidade (numero de espécies plantadas, taxa de
sobrevivéncia, cobertura de solo), o que reforga a ideia de que a aprendizagem situada potencializa
a producéo de conhecimento contextualizado, como argumentam Gruenewald e Smith (2020) na
discussao sobre pedagogia da place-based education.

Quando se observa a dimensdo espacial dos projetos, constata-se que 68 %
desenvolveram investigacbes dentro do préprio municipio das escolas, 21 % abrangeram
microbacias ou municipios vizinhos e apenas 11 % estabeleceram conexdes com contextos
nacionais ou globais. Esse “raio de agao” restrito pode ser lido como aderéncia ao principio da
localidade, prezado por Freire (1987), para quem a leitura do mundo deve iniciar-se pelo contexto
imediato do educando. Contudo, o dado também suscita questionamentos sobre a capacidade de
os estudantes escalarem suas reflexbes para escalas mais amplas, problema ja apontado por
Carvalho (2019) ao analisar distingbes entre educagdo ambiental localista e educagdo para
sustentabilidade global.

A presenca de indicadores mensuraveis revelou-se variavel conforme o ODS abordado.
Enquanto 71 % dos trabalhos vinculados ao ODS 6 apresentaram dados quantitativos (pH,
turbidez, condutividade), apenas 19 % daqueles associados ao ODS 5 incluiram qualquer forma de
quantificagdo (percentual de entrevistados que reconhecem a importancia da vacinagéo contra
HPV, por exemplo). Esse contraste evidencia que a cultura de evidéncia cientifica ainda € mais
forte nas areas tradicionais de ciéncias naturais, refletindo desafios histéricos de mensuragdo em
ciéncias humanas e sociais, questao discutida por Gough (2021) ao refletir sobre os limites da
evidéncia na educacéao para sustentabilidade.

Em termos de metodologias de ensino, 52 % dos projetos utilizaram experimentagdo com
materiais de baixo custo, 28 % optaram por estudos de caso com entrevistas ou questionarios, 15
% desenvolveram revisdes bibliograficas e 5 % propuseram produtos artisticos (podcasts, cordéis,
pecas de teatro). A experimentagao esteve significativamente associada a presenca de indicadores
(p < 0,01), o que corrobora achados de Hodson (2014) sobre o potencial formativo da atividade

pratica na construgdo de conhecimento cientifico e na compreensao de variaveis. Por outro lado, a
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proporgédo relativamente pequena de produtos artisticos sugere que ainda ha resisténcia em
reconhecer formas alternativas de expressdo do conhecimento como contribuigcbes validas para a
ciéncia escolar, apesar das evidéncias de que a arte potencializa a empatia e a memoria
emocional, facilitando a apreensdao de conceitos complexos de sustentabilidade (GALLARDO;
SANCHEZ, 2018).

A participacdo de comunidades externas a escola apresentou associagao positiva com a
mencao a ODS relacionados a justica social (4, 5 e 10), mas revelou correlagdo negativa com a
presenca de indicadores quantitativos (r = -0,32; p < 0,05). Esse achado pode indicar que, quando
o projeto envolve questdes sensiveis — como violéncia doméstica, racismo ou exclus&o social —, 0s
estudantes preferem métodos qualitativos que respeitem a subjetividade dos participantes,
evitando a “colonialidade dos numeros” denunciada por Mignolo (2020). Ainda assim, a escassez
de dados quantitativos nesses eixos pode limitar a capacidade de incidir em politicas publicas
baseadas em evidéncias, criando o desafio de equilibrar epistemologias distintas sem reproduzir
hierarquias entre formas de conhecimento.

Quanto as tecnologias sociais, 46 % dos projetos as incorporaram de maneira explicita,
seja por meio de sensores caseiros, foguetes de garrafa PET, filtros de argila, biodigestores ou
bioplasticos. A analise de conteido mostrou que a presenga de tecnologias sociais aumenta em
2,4 vezes a probabilidade de o projeto incluir indicadores de monitoramento, sugerindo que o
carater replicavel e aberto dessas ferramentas favorece a cultura de evidéncia. Esse resultado
alinha-se a tese de Dagnino (2009), para quem a tecnologia social é “invengdo cidadad” que
combina solug¢ao de problemas locais com geracdo de conhecimento publico. Contudo, observou-
se que apenas 18 % dos artefatos foram testados por periodos superiores a quatro semanas,
indicando que a maioria das experiéncias permanece em estagio de protétipo ou demonstracao,
distante da escala de implementagdo necessaria para impactar indicadores municipais de
sustentabilidade.

A anadlise comparativa com ediciones anteriores da prépria mostra (quando disponiveis)
indica crescimento de 34 % na mengao a ODS entre 2022 e 2025, com destaque para o aumento
de projetos que articulam dois ou mais objetivos. Esse avanco pode ser atribuido a incorporagao
explicita da agenda 2030 nas orientagdes curriculares da Secretaria de Educagao de Pernambuco
a partir de 2023, corroborando estudos de Barreto e Silva (2021) que apontam a importancia de
politicas educacionais alinhadas as metas globais para que estas ganhem presenga cotidiana nas
escolas. Ainda assim, a distribuicao desigual entre os ODS persiste, sugerindo que a simples
inclusdo de termos nos documentos normativos ndo é condicdo suficiente para uma abordagem
equilibrada; faz-se necessario investir em formacao docente continua e em materiais didaticos
contextualizados.

Por fim, os resultados mostram que a ciéncia escolar da MCSMI 2025 tem contribuido de

forma significativa, ainda que nao uniforme, para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. A
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riqueza tematica, a criatividade dos métodos e o engajamento comunitario sdo ativos indiscutiveis
que revelam o potencial da educacéo cientifica para a cidadania. Contudo, as lacunas identificadas
— auséncia de indicadores em temas sociais, curta duragdo dos experimentos, limitada conexao
com politicas publicas — apontam para a necessidade de estratégias de apoio institucional que
incluam mentoria técnica, parcerias com universidades e 6rgaos governamentais, além de canais
de continuidade dos projetos além do evento. Discutir essas insuficiéncias ndo desqualifica o
esforco estudantil; ao contrario, evidencia que a escola do semiarido ja opera como laboratério de
sustentabilidade e que, com investimento qualificado, pode tornar-se referéncia nacional na
formacdo de cidadaos aptos a enfrentar os desafios do século XXI com rigor cientifico e

sensibilidade sociocultural.

CONCLUSAO

A analise dos 86 trabalhos apresentados na Mostra Cientifica do Sertdo do Moxoto
Ipanema (MCSMI) 2025 demonstra que a ciéncia escolar produzida por estudantes da educagéo
basica do semiarido pernambucano tem contribuido de maneira significativa, ainda que desigual,
para a promocao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Os dados revelam que mais de
80 % dos projetos articulam-se explicitamente com a agenda 2030, com destaque para os objetivos
relacionados a educacao de qualidade, ao consumo responsavel, a vida terrestre, a agua potavel e
a agao contra as mudancgas climaticas. Essa concentragcdo tematica reflete tanto a proximidade
desses eixos com o cotidiano dos educandos quanto a influéncia das diretrizes curriculares
estaduais que, a partir de 2023, passaram a incorporar os ODS como referencial transversal.

Contudo, a pesquisa também evidencia lacunas importantes. A auséncia de indicadores
mensuraveis em quase metade dos trabalhos, especialmente nos que abordam temas sociais
como género, raga e justica ambiental, sugere que ainda ha dificuldade em articular a dimensé&o
emancipatoria da educagdao com a producdo de evidéncias que possam alimentar politicas
publicas. Da mesma forma, a curta duracdo dos experimentos e a limitada escala de
implementacéo das tecnologias sociais desenvolvidas indicam que muitas iniciativas permanecem
em estagio de protdtipo, distantes da capacidade de gerar impacto sistémico em seus territérios.

Mesmo assim, o estudo confirma que a escola publica do sertdo pernambucano ja opera
como um verdadeiro laboratério de sustentabilidade, onde saberes locais, metodologias ativas e
tecnologias de baixo custo se entrelagam para formar cidaddos capazes de ler criticamente seu
contexto e propor solu¢des contextualizadas. A criatividade dos estudantes ao usar Arduino para
monitorar solo, produzir bioplastico com amido de milho ou langar sementes de foguete reutilizavel
revela que a inovagao nao depende de recursos abundantes, mas de pedagogias que reconhegam
o aluno como sujeito de conhecimento e agente de transformacao.

A andlise também mostra que a presenga de comunidades externas a escola esta

270



ANAIS DO Il SIMPOSIO INTERNACIONAL EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS APLICADAS AS CIENCIAS

positivamente associada a abordagem de questdes sociais e a valorizagcdo de saberes tradicionais,
indicando que a sustentabilidade s6 sera plena quando construida em didlogo com os atores locais.
Esse achado reforca a importancia de politicas educacionais que promovam a extensao escolar e a
cooperacédo interinstitucional, garantindo que os projetos ndo terminem com o encerramento da
mostra, mas ganhem continuidade e escalabilidade.

Por fim, conclui-se que a MCSMI 2025 nao é apenas um evento de divulgacao cientifica,
mas uma plataforma de cidadania que coloca a juventude do semiarido como protagonista da
agenda de sustentabilidade. Para que esse potencial seja efetivamente ampliado, recomenda-se:
(i) a criacdo de programas de mentoria que apoiem estudantes na formulagao de indicadores e no
monitoramento de longo prazo; (ii) a articulagdo entre secretarias de educacgdo, universidades e
poder publico local para viabilizar a implementagdo de tecnologias sociais em comunidades; (iii) a
ampliacdo da formagao docente em metodologias ativas e educacgao para sustentabilidade, com
foco na integragdo entre saberes cientificos e culturais; e (iv) o estabelecimento de canais de
continuidade dos projetos, como incubadoras escolares ou parcerias com iniciativas de economia
solidaria.

Se essas recomendacgdes forem acolhidas, a ciéncia escolar podera deixar de ser apenas
um capitulo anual da vida escolar para tornar-se um motor permanente de transformacao social e
ambiental. O caminho estéa tracado: basta que a sociedade reconhecga o valor do que ja se faz nas

escolas do sertdo e invista no que ainda pode ser feito, a partir da forga criativa de seus jovens.
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