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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa desenvolvida no Programa
de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica (PPGEM), da Universidade do
Estado do Para, que buscou responder a seguinte problematica: Em que aspecto a
aplicacdo de uma sequéncia didatica pode contribuir para o processo de ensino de
Medidas de Tendéncia Central no 9° ano do ensino fundamental? Para responder
tem-se como objetivo geral analisar indicios de aprendizagem decorrentes da
aplicacdo de uma sequéncia didatica, fundamentada na Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica, acerca das Medidas de Tendéncia Central no Ensino
Fundamental e para os objetivos especificos foi estabelecido: Realizar um diagndstico
do conhecimento dos estudantes sobre o conteudo de Medidas de Tendéncia Central;
Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de Moda, Media e Mediana sob a
perspectiva da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica; Fazer as andlises
das possiveis contribuicdes da Sequéncia Didatica aplicada subsidiado pela Teoria
dos Registros de Representacdo Semiotica. Para o desenvolvimento da pesquisa
fundamentou-se na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval
(2012) e para o referencial metodoldgico, esta sendo adotada a Engenharia Didatica
de Artigue (1996), a partir de suas quatro fases. Nas analises preliminares, o estudo
esta nos documentos oficiais, a revisdo da literatura, o objeto matemético e
0s registros de representacao semiodtica e o conhecimento dos estudantes. Na analise
a priori das atividades, produzimos uma Sequéncia Didética referente ao contetdo de
Medidas de tendéncia central (Moda, Média Aritmética e Mediana), com base nos
pressupostos da Teoria dos Registros de Representacao Semibtica, em que 0s
conceitos a serem trabalhados por meio de suas representacdes em linguagem
natural, tabular e grafica. Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, foi possivel
identificar avancos na autonomia dos alunos, no raciocinio l6gico e na cooperacao em
atividades em grupo. Dessa forma, considera-se que o material didatico utilizado
possui potencial relevante para explorar as medidas de tendéncia central em sala de
aula. Espera-se que o Produto Educacional desenvolvido a partir desta pesquisa
contribua de maneira significativa para a formacéo inicial e continuada de professores
da Educacéao Basica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Medidas de Tendéncia central. Sequéncia
Didatica. Estatistica.



Cruz, Sara Silva da Vera. DIDACTIC SEQUENCE FOR TEACHING
CENTRAL TENDENCY MEASURES. 110 f. Dissertation of the Professional Master's
Program in Mathematics Teaching - State University of Para, Belém, 2025.

ABSTRACT

The present research has the following question: What are the effects of applying a
didactic sequence based on the Theory of Semiotic Representations Records for
teaching Measures of Central Tendency on students in a 9th grade class
of Elementary School? To answer this, the general objective is to analyze the
effects of a didactic sequence in teaching Measures of Central Tendency and
its implications for the learning process of 9th grade students of Elementary
School. The specific objectives were established: to conduct a study of official
documents on the teaching and learning of measures of central tendency, to analyze
the results obtained by the didactic sequence and to construct a didactic
sequence from the perspective of the Theory of Semiotic Representation Records.
The research was based on Duval's Theory of Semiotic Representation
Records (2012) and the Didactic Engineering of Artigue (1996) is being adopted as
the methodological framework, based on its four phases. In the preliminary
analyses, the study of official documents, the literature review, the mathematical
object and the records of semiotic representation and the knowledge of the students
are being worked on. In the a priori analysis of the activities, we produced a
Didactic Sequence related to the content of Measures of Central Tendency
(Mode, Arithmetic Mean and Median), based on the assumptions of the Theory
of Records of Semiotic Representation, in which the concepts to be worked
on through their representations in natural, tabular and graphic language. During the
application of the teaching sequence, it was possible to identify advances in student
autonomy, logical reasoning and cooperation in group activities. Thus, it is considered
that the teaching material used has relevant potential to explore measures of central
tendency in the classroom. It is expected that the Educational Product developed from
this research will contribute significantly to the initial and continuing education of Basic
Education teachers.

Keywords: Mathematics Teaching. Measures of Central Tendency.
Didactic Sequence. Statistics.
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1. PROBLEMATIZACAO DA PESQUISA

No Brasil o ensino passou por grandes e diversas transformacfes nas Ultimas
décadas, a tecnologia e as mudancas presentes no ensino da matematica séo visiveis
dentro do ambiente escolar e na sociedade em que estamos inseridos. A matematica
esta presente em nosso cotidiano em diversos aspectos que afetam de modo direto e
indireto na vida em sociedade, sobretudo na tomada de decisdes.

Diante dessas transformacoes, o papel da escola na formacao de cidadaos
tem sido alvo de reflexdes de educadores tanto no Brasil quanto em outros paises,
assim os resultados de avaliagcdes em larga escala, como por exemplo o Programme
for International Student Assessment (PISA), tém colocado em debate a qualidade do
sistema educacional brasileiro. Essa € uma avaliacéo internacional comparativa, cujo
objetivo principal é gerar indicadores sobre a eficacia dos sistemas de ensino na
preparacéo dos estudantes para atuarem de forma ativa e consciente na sociedade.

Dessa forma, Magina et al. (2010) destaca que, em vez de restringir-se a
verificar quais contetdo do curriculo foram assimilados pelos estudantes, a avaliacao
concentra-se em identificar se jovens de 15 anos, regularmente matriculados,
conseguem aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes comuns do dia a dia.
Assim, o PISA tem como propédsito analisar a habilidade desses estudantes em
interpretar, raciocinar e comunicar de forma eficiente ao enunciar, formular e resolver
problemas mateméaticos em diferentes contextos e dominios relacionados a realidade
social.

Nesse sentido, a andlise dos problemas presentes na rotina das pessoas
revela que, cada vez mais, as situacdes diarias envolvem conceitos e procedimentos
estatisticos, como graficos, tabelas, médias e entre outros. Os quais, fundamentam a
tomada de decisOes, esse conhecimento permite interpretar e avaliar criticamente as
informagdes estatisticas.

Nesse contexto, a Estatistica vem se destacando cada vez mais em diferentes
contextos da sociedade contemporanea, sendo reconhecida como uma disciplina
voltada a andlise e a interpretacdo de dados. Notadamente, a preocupacdo com a

organizacdo, o resumo, os métodos de selecdo, com a interpretacdo e apresentacao
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das informagdes, tem impulsionado sua aplicagdo em mdltiplas areas, tudo isso com
0 objetivo de obter conclusGes sobre as particularidades das fontes dos dados,
buscando uma melhor compreenséo das questdes envolvidas.

Historicamente a Estatistica desde a antiguidade, os governos demonstram
interesse por informacdes sobre suas populagdes e riquezas, sobretudo com objetivos
voltados a questbes militares e arrecadatérias. Ela nasceu para o cumprimento de
oficios do Estado, a origem da palavra vem do latim status (estado) neste momento
ela era usada para “designar a coleta e a apresentacédo de dados quantitativos de
interesse do Estado, bem reflete essa origem” (Memoria, 2004, p.10).

De acordo com Memoria (2004) os governantes jA demonstravam interesse
em obter informacdes sobre a populacao e as riquezas de seus territorios. Ha registros
desse tipo de pratica em estudos sobre a China de mais de dois mil anos antes da era
cristd: nas atividades de contabilidade do Império Romano, no censo dos judeus
ordenado pelo imperador Augusto, bem como no emprego de dados numéricos por
civilizacbes como os Astecas, Maias e Incas.

Atualmente, a Estatistica tem se dedicado a interpretacéo e analise de dados,
sendo amplamente empregada em diversos contextos e aplicagbes da sociedade
contemporéanea, especialmente diante dos constantes avancos tecnologicos. Esse
cendrio tem favorecido sua disseminacao e, sobretudo, sua aplicacdo como uma
ciéncia autdbnoma e interdisciplinar, que se destaca como uma das principais
ferramentas utilizadas em diferentes campos do conhecimento.

Assim, nos documentos oficiais 0 ensino de Medidas de Tendéncia Central
(MTC) que estd contida na Estatistica, sendo recomendado pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) no 9° ano do ensino Fundamental, pois sdo de extrema
importancia os conhecimentos desse objeto matematico para a formacéo do aluno e
para a compreensdo de problemas que estdo ao seu redor. A recomendacao
neste documento norteador com a aprendizagem de MTC é que “os alunos saibam
planejar e construir relatorios de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo medidas
de tendéncia central e construcao de tabelas e diversos tipos de grafico” (Brasil, 2018,
p.271).

A BNCC recomenda na habilidade EFO8MA25 “Obter os valores de medidas
de tendéncia central de uma pesquisa estatistica (média, moda e mediana)” (Brasil,
2018, p.311). Diante destas recomendacdes ela mostra a importancia das medidas de

tendéncia central, pois a mesma esta presente em diversos contextos de nossa vida
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e da sociedade em geral, sendo necessario e de extrema importancia que por meio
dessa articulacdo os alunos observem, perceba e relacione a matemética as suas
vivéncias.

Nesse contexto, a estatistica € um campo da matemética que trabalha com o
tratamento das informacgdes, seus estudos e conclusfes que séo colhidos através dos
dados estatisticos nos trazem a possibilidade de tomada de decisGes de forma mais
segura. Assim, a Teoria dos Registros das Representacfes Semidticas é a ideia de
Raymond Duval, filésofo e psic6logo, na qual € empregada no ensino de Medidas de
Tendéncia Central fazendo necessaria a utilizagdo de diversos registros, pois as
representacdes semidticas “sdo producdes constituidas pelo emprego de signos
pertencentes a um sistema de representacfes que tem inconvenientes proprios de
significagao e de funcionamento” (Duval, 2012, p. 269).

Nessa perspectiva, estabeleceu-se como questdo que norteard
essa pesquisa: Em que aspecto a aplicacdo de uma sequéncia didatica pode
contribuir para o processo de ensino de Medidas de Tendéncia Central no 9°
ano do ensino fundamental? Como objetivo geral buscou-se analisar indicios de
aprendizagem decorrentes da aplicacdo de uma sequéncia didética,
fundamentada na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, acerca das
Medidas de Tendéncia Central no Ensino Fundamental. Para alcancar o objetivo
geral foram estabelecidos como objetivos especificos:

o Realizar um diagnostico do conhecimento dos estudantes sobre o contetdo de
Medidas de Tendéncia Central;

o Desenvolver uma sequéncia didatica para o ensino de Moda, Média e
Mediana;
o Fazer as analises das possiveis contribuicdes da Sequéncia Didatica.

Para fundamentar a pesquisa, trouxemos no proximo capitulo, a descri¢cdo do
referencial tedrico e metodologico: a Teoria dos Registros de Representacdes

Semidticas de Raymond Duval e a Teoria da Engenharia Didatica de Michéle Artigue.
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2. REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Nesse capitulo, expomos o referencial tedrico e metodoldgico utilizado em
nossa pesquisa, no qual discutimos: a Teoria dos Registros de Representacéo
Semibtica para apoiar a elaboracdo da nossa Sequéncia Didatica sobre as medidas
de tendéncia central, os Registros de Representacao Semidticas para contribuir com
0 estudo do processo de ensino e aprendizagem em sala de aula e a abordagem da

Engenharia Didatica para organizacao do trabalho.

2.1. Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica

A Teoria dos Registros de Representagdo Semidtica foi elaborada
por Raymond Duval que é filosofo e psicélogo que, desde os anos de 1970, faz
arealizacdo de pesquisas em Psicologia Cognitiva, contribuindo de
maneira significativa para a Educacdo Matematica. Sua teoria estad inserida na
Didética da Matematica Francesa, também conhecida apenas como Didética
da Matematica, uma area de pesquisa em que “o estudo dos registros de
representacdo, bem como as atividades cognitivas geradas para o desenvolvimento
de uma atividade matematica” (Gomes e Silva, 2013, p.1-2).

Duval (2012) destacou a grande importancia e contribuicéo
das representacdfes  semidticas no processo de  aprendizagem da
matematica trazendo a compreensdo cognitiva e a conceituacdo em matematica
sdo impossiveis sem a habilidade de representar por meio de signos,
também chamados de semioses. Nesse contexto, ele afirma que se é
‘chamada “semiose” a apreensdo ou a producao de uma representagcado semictica,
e “noesis” a apreensao conceitual de um objeto, é preciso afirmar que a noesis
€ inseparavel da semiose” (Duval, 2012, p.270).

Para Duval (2012) ndo é possivel agir como se as representacdes semidticas
estivessem subordinadas as representacfes mentais, jA que o desenvolvimento
destas depende da interiorizagcdo das representacfes semidticas. Além disso,
somente estas conseguem desempenhar certas funcdes cognitivas, como por
exemplo o processamento de informagdes, o funcionamento cognitivo do pensamento

humano revela-se indissocidvel da presenca de uma variedade de registros
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semioticos de Duval (2012) revela que o paradoxo cognitivo do
pensamento matematico e as dificuldades associadas a sua aprendizagem surgem
do fato da auséncia da noesis sem a semiose, mesmo com a intencdo de
ensinar matematica como se a semiose fosse uma operacao secundaria em relacdo
a noesis. Assim, é fundamental, na pratica matemética, poder mobilizar diversos
registros de “representacéo semiotica (figuras, graficos, escrituras simbdlicas, lingua
natural, etc...) no decorrer de um mesmo passo, poder escolher um registro no lugar
de outro” (Duval, 2012, p. 270).

O uso de diversos registros pode parecer ser uma condi¢ao indispensavel
para que os objetos matematicos ndo sejam confundidos com suas representacdes e

podendo ser identificados em cada uma delas. Assim,

A coordenagdo de muitos registros de representacdo semiotica aparece,
fundamentalmente, para uma apreenséo conceitual de objetos: é preciso que
0 objeto ndo seja confundido com suas representacbes e que seja
reconhecido em cada uma de suas representacées possiveis. E nestas duas
condicdes que uma representacdo funciona verdadeiramente como
representacao, quer dizer, ela d4 acesso ao objeto representado (Duval,
2012, p270).

Tendo essa estreita relacdo entre semiose e noesis no funcionamento
cognitivo do pensamento, a aprendizagem da matematica se configura como um
campo privilegiado de estudo. E importante destacar que na representacio semiodtica
e suas principais atividades trazem contribuicdes relevantes para a compreensao da
aprendizagem em Matematica.

Desse modo, um sistema semiotico pode ser considerado um registro de
representacdo, quando ele possibilita trés atividades cognitivas nas quais elas estéo
relacionadas a semiose que é: a formagdo de uma representagcdo identificavel, o
tratamento e a conversao.

Primeiramente para a Formacéo de uma Representacao Identificavel como
sendo uma representacdo de um registro oferecendo enunciacdo de uma frase que
seja compreensivel em uma lingua natural, podendo ser a: composi¢cao de um texto,
um desenho de uma figura geométrica, um esquema, expressao de uma férmula e
outros. Essa formacéo envolve a escolha de relagdes e dados no conteudo a ser

representado;

Esta selecéo se faz em fun¢éo de unidades e de regras de formacéo que sdo
proprias do registro cognitivo no qual a representacdo é produto. Desta
maneira, a formacdo de uma representacdo poderia ser comparada a
realizacdo de uma tarefa de descricédo (Duval, 2012, p. 271).
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Tal estrutura deve seguir normas, como por exemplo: regras de formacédo em
sistemas formais, gramaticais, idiomas e restricdes de construcao para figuras. Estas
normas tem o objetivo de garantir, as condi¢des para identificagdo e o reconhecimento
da representacdao; e trazer a possibilidade de sua aplicagdo para processamentos.

Ja o Tratamento de uma representacao € a transformacdo desta no mesmo

registro na qual ela foi formada;

A parafrase e a inferéncia sédo formas de tratamento em lingua natural. O
calculo é uma forma de tratamento préprio das expressfes simbdlicas
(cllculo numérico, célculo algébrico, célculo proposicional...). A
reconfiguragcdo €é um tipo de tratamento particular para as figuras
geomeétricas: é uma das numerosas operacdes que da ao registro das figuras
0 seu papel heuristico. A anamorfose € uma forma de tratamento que se
aplica a toda representacao figural (Duval, 2012, p.272).

Existem regras especificas para o tratamento de cada registro, sendo que a
natureza e a quantidade dessas regras podem variar de maneira significativa de um
registro para outro, incluindo: coeréncia tematica, regras de derivacao, associacdes
de contiguidade e similitude. Dessa maneira, no registro da lingua natural é
“‘paradoxalmente, um numero elevado de regras de conformidade e poucas regras de
tratamento para a expansao discursiva de um enunciado completo” (Duval, 2012,
p.272).

Em relacdo a Conversao, esta envolve as mudanca de uma representacao
dessa fungéo para uma interpretacdo em um outro registro, mantendo a totalidade ou
apenas uma parte do conteudo da representacado original. Essa preservacdo € uma
transformacéo externa ao registro inicial, na qual € o registro da representacéo a ser

convertido. Desse modo,

A ilustracdo € a conversdo de uma representacdo linguistica em uma
representacao figural. A tradugcdo é a conversao de uma representacdo
linguistica numa lingua dada, em outra representacéo linguistica de outro tipo
de lingua. A descricdo € a conversao de uma representacdo nado verbal
(esquema, figura, grafico) em uma funcéo linguistica (Duval, 2012, p.272).

Nesse contexto, é importante ndo confundir essa situacdo com a descri¢do de
um objeto ou situacdo que ainda nao estéo representados semioticamente: a escolha

de caracteristicas ndo enfrenta as mesmas restricées. Duval (2012) traz o destaque
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para a conversao afirmando que € uma atividade cognitiva diferente e independente

do tratamento;

Isto pode facilmente ser observado na seguinte situagdo muito simples: o
calculo numérico. Alunos podem, muito bem, efetuar a adicdo de dois
nameros com sua expressdo decimal e com sua expressdo fracionéaria e
podem ndo pensar em converter, se isto for necessario, a expressao decimal
de um nimero em sua expressao fracionaria (e reciprocamente), ou mesmo
ndo conseguir efetuar a conversdo. Muitas vezes é este tipo de exemplo que
€ colocado para explicar porque os alunos chegam ao ensino médio e nédo
sabem calcular. E esquecer que a expressao decimal, a expressao fracionaria
e a expressdo com expoente constituem trés registros diferentes de
representacdo de nimeros (Duval, 2012, p. 273).

E importante destacar que a conversdo ndo deve ser confundida com duas
atividades que embora préximas séo distintas: a codificacdo e a interpretacdo. No que
costuma ser denominado de "interpretacéo”, envolvendo uma alteracao no referencial
tedrico ou uma mudanca de contexto.

Para noesis e coordenacao dos registros de representacao o professor Duval
(2012) traz a relevancia para o significado da existéncia de mudltiplos registros de
representacdo e a importancia de sua coordenagdo para o funcionamento do
pensamento humano. O autor destaca que normalmente, duas respostas Sao
apresentadas para justificar essa necessidade, considerando a variedade de registros
no funcionamento da mente humana, tais respostas focam nos custos de tratamento
e nas limitagcfes especificas associadas a cada tipo de registro.

Logo, sugere-se uma terceira resposta, que se concentra na condigcédo
essencial de distinguir entre o que representa e 0 que € representado. Destaca-se
ainda que tais respostas ndo se anulam, mas é essencial reconhecer que elas se
encontram em diferentes niveis de descri¢cdo da atividade cognitiva.

A primeira resposta, focada nos custos do tratamento, baseia-se em uma
descricdo superficial. Essa resposta diz respeito ao funcionamento de cada registro

conforme é percebido conscientemente no tratamento das representacoes;

A existéncia de muitos registros permite a mudanc¢a de um deles e a mudanca
de registro tem por objetivo permitir a realizagdo de tratamentos de uma
maneira mais econémica e mais potencializada. Parece que esta resposta foi
explicitamente colocada pela primeira vez por Condillac em A Linguagem dos
Célculos, a propésito da expressao dos nimeros e das notacdes algébricas.
Esta resposta mostra, em termos de custo em memoria, 0s limites muito
rapidamente atingidos no registro da lingua natural para os tratamentos do
tipo calculo (Duval, 2012, p. 279).
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Segundo Duval (2012) essa resposta pode claramente ser aplicada a outros
tipos de tratamento: as relacdes entre objetos podem ser representadas de forma mais
rapida e mais facil de entender através de formulas literais do que por meio de frases.
Na matematica de maneira geral, a eficiéncia no tratamento - perceptivo ou algoritmico
- € superior a da lingua natural, a desconfianca subjacente em relag&o a lingua natural
na matematica tem-se ai sua verdadeira origem.

Na segunda resposta, de natureza mais semiética, baseia-se na comparacao
de diferentes formas de representar o mesmo objeto. Essa comparagéo exige uma
analise dos aspectos que sdo considerados e daqueles que nao sao levados em conta
em cada tipo de registro. Assim, pode-se formular do seguinte modo:

a natureza do registro semidtico que é escolhido para representar um
contedudo (objeto, conceito ou situacao) impde uma selecao de elementos
significativos ou informacionais do contelido que representa. Esta escolha é
feita em funcdo das possibilidades e dos inconvenientes semioticos do
registro escolhido. Uma linguagem néo oferece as mesmas possibilidades de
representacdo que uma figura ou um diagrama (Duval, 2012, p. 280).

Isso significa que toda representacao € cognitivamente parcial em relacdo ao
gue ela representa, e que diferentes registros podem néo refletir os mesmos aspectos
do contetdo de uma situacao.

A terceira resposta € menos acessivel, pois ela assume uma abordagem
desenvolvimentista da atividade cognitiva nas areas em que o uso de uma variedade
de registros € essencial. Além disso, sugere substituir no estudo das aquisicdes,
critérios de maturidade, como a: velocidade de processamento, espontaneidade das
conversdes, e eficacia das transferéncias, em vez de simples critérios de sucesso -
como a obtencgao da “resposta correta”.

Portanto, a Teoria dos registros de Representacdo Semidtica é importante
para 0 nosso estudo dentro das Medidas de Tendéncia Central na Estatistica. Pois
permiti; a organizacdo de informacdes sobre o0 objeto representado, trazer a
coordenacao de diversos sistemas semioticos pelo sujeito, possibilidade em relagéo
a representacao de objetos abstratos de diferentes formas e aborda o funcionamento

cognitivo da matemaética.
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2.2. Engenharia Didatica

Para o desenvolvimento de uma pesquisa cientifica €& necessario um
direcionamento, o mesmo € orientado por elementos essenciais ao desenvolvimento.
Tais como a justificativa, os objetivos e sobretudo da metodologia, que estabelece a
base metodoldgica deste estudo, é justamente ela que detalha como esses elementos
podem ser articulados na préatica da pesquisa e no ensino.

A metodologia tem como func¢éo indicar os caminhos a serem percorridos na
investigacao cientifica ou na pratica em sala de aula, auxiliando o professor como
pesquisador a refletir e a desenvolver um novo olhar sobre o mundo. Nesse sentido,
a metodologia constitui-se em um método, “um caminho ou um meio adequado para
se alcancgar determinada meta ou objetivo” (Pommer, 2013, p. 20).

Nesse sentido, a presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de
carater natural e experimental, fundamentada na metodologia da Engenharia Didatica,
proposta por Artigue (1996). Com base nesse referencial, foi elaborada uma
sequéncia didatica acerca dos conceitos de média, moda e mediana, aplicada em uma
turma do 9° ano do Ensino Fundamental, pertencente a uma escola estadual situada
no municipio de Santa Barbara do Para.

A abordagem desta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois segundo
Ludke e André (1986) € definida pelos propositos estabelecidos pelo pesquisador,
assim a coleta de dados deve ser realizada mantendo-se uma perspectiva de
totalidade, sem perder de vista os focos de interesse que orientam a investigacao.
Para que isso aconteca, € importante observar atentamente o que ocorre em sala de
aula, de modo que o pesquisador realize a coleta de dados mantendo uma viséo geral,
sem se afastar muito dos pontos principais de interesse.

Segundo Pommer (2013) a Engenharia Didatica se alinha a abordagem
gualitativa, que inicialmente teve como objetivo estudar problemas relacionados a
aprendizagem de conhecimentos especificos da matematica, como: diagnosticar
concepcoes, dificuldades e obstaculos; compreender os niveis de desenvolvimento
das estratégias dos alunos e analisar a aprendizagem. Além da introducdo e a
construcéo de conhecimentos especificos; contribuir para a formacéo de professores,
explicitar a relacdo entre temas da matematica e outras areas do conhecimento.

Em relacdo a natureza experimental, Gil (2008) afirma que esse método esta

em expor 0s objetos de estudo a acao de determinadas variaveis, em circunstancias
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controladas e previamente conhecidas pelo pesquisador, com o intuito de observar os
efeitos que tais variaveis provocam sobre esses objetos. Para ele grande parte dos
conhecimentos construidos “nos ultimos trés séculos se deve ao emprego do método
experimental, que pode ser considerado como o método por exceléncia das ciéncias
naturais” (Gil, 2008, p.16).

Nessa perspectiva, Gil (2008) continua afirmando que a pesquisa experimental
representa o delineamento de maior prestigio no campo cientifico, esse tipo de
investigacdo consiste de modo geral em: definir um objeto de estudo. Além de
selecionar as variaveis capazes de influencia-lo, estabelecer os mecanismos de
controle e de observacao dos efeitos que tais variaveis exercem sobre o objeto, desse
modo caracteriza-se como uma pesquisa em que o pesquisador atua de forma ativa,
e nao apenas como um observador passivo.

Assim, ao adotarmos a Engenharia Didatica nosso objetivo foi investigar se a
estratégia adotada na construcdo e experimentacao da sequéncia didatica foi valido,
em relacdo a promocao dos efeitos positivos sobre a aprendizagem de Medidas de
Tendéncia Central no ensino fundamental. Essa validacdo se deu através das
comparacdes entre analise a priori e a andlise a posteriori, ou seja, antes e depois da
experimentacdo da sequéncia didatica.

De acordo com Artigue (1966) a ideia de engenharia didatica surgiu a partir da
didatica da matematica, inicialmente o objetivo era de rotular uma forma de trabalho
em relacao a didatica. Essa rotulacao “foi entdo vista como o meio de abordar duas
guestdes cruciais, dado o estado de desenvolvimento da didactica da matematica na
época” (Artigue, 1966, p.193).

Essas duas questdes importantes relatadas por Artigue (1966) esta relacionada
a investigacao e a acdo do sistema de ensino, e o papel das relacdes didaticas e seu
desempenho na sala de aula. A autora traz trés caracteristicas gerais dessa
metodologia de pesquisa relacionada a sala de aula que é: um esquema experimental
baseadas nas realizacdes didaticas, nas experimentacdes e nos mais diversos
objetivos de uma determinada investigacao.

Segundo Lopes, Costa e Costa (2022), durante a realizagdo de uma atividade,
0 pesquisador observa atentamente o desempenho dos alunos e registra o0s
resultados obtidos, posteriormente esses dados sé&o analisados com o objetivo de

avaliar a eficacia da atividade. Os autores ressaltam ainda que, diante de dificuldades,
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a Engenharia Didatica oferece um ciclo continuo de revisdo e aperfeicoamento,
permitindo o refinamento progressivo da atividade didatica.

Nesse sentido, a Engenharia Didatica possibilita que os docentes e
pesquisadores organizem, realizem, acompanhem e avaliem o processo de ensino e
aprendizagem de determinados conceitos matematicos em sala de aula. Assim,
trazendo a possibilidade de “melhorar continuamente suas praticas de ensino,
tornando a matematica mais acessivel e atraente para os alunos” (Lopes, Costa e
Costa, 2022, p.5).

Para Pommer (2013) esta metodologia possibilita antecipar, na analise a priori,
0 gue pode ocorrer na aprendizagem, por meio da escolha adequada das variaveis
didaticas, orientando a evolucéo das estratégias que o aluno é capaz de desenvolver.
As hipéteses formuladas podem ser validadas na analise a posteriori, mediante a
confrontacdo entre os objetivos propostos e as manifestacdes dos estudantes.

A metodologia da Engenharia Didatica, utilizada dentro do contexto da sala de
aula atividades a serem propostas que devem ser concebidas como situacfes de
aprendizagem, planejadas de forma a estimular a participacdo ativa dos alunos e
favorecer a construgcdo de conhecimentos significativos. Isto exige “do professor um
minimo de interferéncia, o encorajamento a acdo independente dos alunos para a
busca das solucdes e, principalmente, que os incentive ao uso dos conhecimentos
prévios como ferramentas” (Pommer, 2013, p.22).

Podemos destacar ainda Almouloud e Coutinho (2008) quando afirmam que
a Engenharia Didatica é entendida como uma metodologia de pesquisa, distingue-se,
primeiramente, por um esquema experimental que se baseia em realizacfes didaticas,
nas quais podemos afirmar que é na concepc¢ao, observacédo, execucao e analise de
sessdes de ensino. Os autores também apontam que a pesquisa experimental pelo
contexto em que se insere e pela forma de validagcao a ela associada, que envolve a
comparacao entre a andlise a priori e a analise a posteriori esse tipo de validagéo &
uma das particularidades dessa metodologia, podendo ser realizada internamente,
sem a necessidade de aplicar um pré-teste ou um pos-teste.

Os autores ainda afirmam que a metodologia de pesquisa aqui citada pode
ser aplicada em pesquisas que investigam 0s processos de ensino e aprendizagem
de um determinado conceito, e especificamente, na construcdo de géneses artificiais

para um certo conceito. Assim, “esse tipo de pesquisa difere daquelas que sao
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transversais aos conteludos, mesmo que seu suporte seja 0 ensino de certo objeto
matematico (um saber ou um saber-fazer)” (Almouloud; Coutinho, 2008, p. 66).

Para os autores, o estudo do processo de ensino e aprendizagem de “um
dado conceito e a construgéo de uma sequéncia didatica com o intuito de proporcionar
ao aluno condi¢cbes favoraveis a construcdo e compreensdao desse conceito”
(Almouloud; Coutinho, 2008, p. 76). Outra caracteristica relevante, como pesquisa
experimental “pelo registro em que se situa e modo de validagcdo que |Ihe sao
associados: a comparagao entre analise a priori e analise a posteriori” (Almouloud;
Coutinho, 2008, p. 66).

Assim, a engenharia didatica pode ser subdividida nas fases que sdo:
Andlises prévias, Concepc¢ao e analise a priori, Experimentacdo, Analise a posteriori
e Validagao.

As analises previas caracterizam o primeiro nivel de organizacao dentro dessa
metodologia de pesquisa e devendo ser trabalhada simultaneamente com as outras
fases, na qual nesta sera analisado o ensino e seus efeitos e a epistemologia dos
conceitos. Assim, estas analises preliminares devem permitir "ao pesquisador a
identificacao das variaveis didaticas potenciais que serdo explicitadas e manipuladas
nas fases que se seguem: a analise a priori € construcao da seqiiéncia de ensino”
(Almouloud; Coutinho, 2008, p. 67).

Na concepcéo e analise a priori seu inicio esta no processo de validacao, para
Almouloud e Coutinho (2008) esta fase € realizada em trés dimensdes nas quais sdo:
epistemoldgica, cognitiva e didatica. Os autores afirmam que o principal objetivo desta
fase é determinar que a partir das escolhas que foram elaboradas pelo professor qual
sera o comportamento desenvolvido pelos estudantes com a sequéncia didatica.

A experimentacao que é a terceira fase baseasse em colocar em pratica todas
as atividades planejadas e faz as corre¢des caso haja necessidade. Nesta fase aplica-
se os instrumentos de pesquisa, registro do que se foi observado, a escrita dos alunos,
pré-teste, pos-teste, entrevistas e outros.

Para Almouloud e Coutinho (2008) em relacdo a Analise a posteriori e
validacdo séo todos os resultados que podem ser extraidos dos dados que foram
recolhidos, na qual a mesma ira ter sua contribuicdo para a melhoria do conhecimento
didatico em relacéo ao saber. Esta fase depende de varias ferramentas técnicas ou

tedricas, o0 objetivo € fazer a relacdo dos objetivos definidos.
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Assim, nesta dissertacdo as fases na engenharia didatica de Almouloud e
Coutinho (2008). A seguir temos a enumeracdo com as caracteristicas de cada uma
dessas fases nesta pesquisa.

Andlises Prévias: Buscamos nesta fase definir a questéo e os objetivos desta
pesquisa, analisar os objetivos de aprendizagem e as habilidades que devem ser
desenvolvidas nos documentos oficiais como a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e o Parametro Curricular Nacional de Matematica (PCN), nestas em
concordancia com os documentos curriculares nacionais e do Estado do Para de
Matematica. Logo, realizamos uma revisédo de literatura, o objeto matemético e os
Registros de Representacdo Semibtica e conhecimento dos estudantes em relagéo a
tematica estudada.

Andlise a Priori das atividades: As analises da etapa anterior foram
utilizadas para embasar a elaboracdo de nossa sequéncia didatica, focada na
abordagem para o ensino de Medidas de Tendéncia Central no Ensino fundamental
baseado na Teoria dos Registros de Representacfes Semiodticas. Nesta etapa, foram
levadas em conta as necessidades de aprendizagem e os conhecimentos prévios dos
estudantes.

Nesta fase sao analisadas as situacdes que envolvem os estudantes, assim
como as possibilidades de decisdes, controle, selecdo e as validacBes disponiveis
durante o processo de experimentacao; previsdo dos possiveis comportamentos e
demonstracdo de como essa analise permite controlar seus significados, garantindo
gque os comportamentos desejados ocorram.

Experimentacao: Nesta fase, ocorrera a aplicacédo da atividade desenvolvida
para promover o ensino e a aprendizagem dos conceitos previamente previstos. As
atividades podem ser adaptadas, conforme as variaveis locais definidas na etapa de
concepcao e andlise a priori. Os pressupostos desta etapa incluem a apresentacao
dos objetivos e condi¢Oes da pesquisa e o registro das observacoes feitas durante a
aplicacao das atividades.

A sequéncia didatica sera realizada em grupos de alunos com o propdésito de
examinar seus registros e avaliar as hipoteses formuladas durante a analise prévia do
dispositivo didatico. Estabeleceremos um contrato didatico para que seja evitado
interferéncias explicitas no experimento, permitindo que os alunos desenvolvam maior
autonomia para articular seus conhecimentos e solucionar os problemas propostos na

sequéncia didatica.
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Analise a posteriori: Nesta fase, realiza-se uma andlise de um conjunto de
dados obtidos durante a experimentacdo. Para coletar esses dados, € imprescindivel
0 uso de ferramentas técnicas, como por exemplo: material impresso das atividade,
registros de observacao, ferramentas teoricas e outros. Assim, torna-se possivel obter
resultados que serdo comparados com a analise prévia, permitindo a validagdo ou ndo
das hipoteses estabelecidas na pesquisa.

No proximo capitulo, serdo apresentadas as analises preliminares

realizadas ao longo de nossa pesquisa.
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3. ANALISES PRELIMINARES

Este capitulo aborda os elementos das andlises preliminares: a analise
de documentos oficiais relacionada ao ensino de medidas de tendéncia central, a
revisdo da literatura que envolve a busca por produgdes com caracteristicas ligadas
ao tema desta pesquisa, a investigacdo do objeto matematico e o Registros de

Representacfes Semidticas; e o conhecimento dos estudantes.

3.1. Estudo dos documentos oficiais

O estudo das medidas de tendéncia central tem sido recomendadas pelos
documentos oficiais que norteiam a educacdo béasica no ambito nacional,
especialmente no ensino fundamental. Devido a relevancia destes documentos, neste
serd apresentado algumas consideracdes sobre as orientagbes curriculares
direcionadas para o ensino de MTC: Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1988),
Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) e o Documento Curricular do Estado
do Para (Brasil, 2019).

Nesse contexto, 0 ensino da estatistica no ensino basico é trabalhado com
medidas de tendéncia central e medidas de dispersdo. As medidas de tendéncia
central que vamos utilizar nesta dissertacdo sdo média aritmética, moda e a mediana,
gue sao valores centrais que representam um grupo de informacgfes. Quanto as
medidas de dispersao, vamos utilizar a variancia e o desvio padrdo, que sao medidas
utilizadas para indicar o nivel de dispersdo ou variacdo dos dados em um grupo.
Quando abordamos as medidas de tendéncia central, vale destacar que a Estatistica
€ um conteudo presente na educacdo basica, inserido na disciplina de Matematica,
sendo estudado desde o ensino fundamental até o ensino médio.

Com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997, 1998)
0s contetdos de estatistica na educagdo basica foram oficialmente introduzidos a
partir de 1997, em relacdo ao ensino de MTC, este documento traz de forma explicita
nos conteudos procedimentais e conceituais. Para o 2° ciclo que atualmente € 4° e 5°
anos, o PCN traz no Tratamento da Informacéo que a "obtencéo e interpretacao de
média aritmética" (Brasil, 1997, p. 61); jA para o 3° ciclo que é 0 6° e 0 7° anos relata
gue a "compreensdo do significado da média aritmética como um indicador da

tendéncia de uma pesquisa” (Brasil, 1998, p. 74) e para o 4° ciclo que atualmente &
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8° e 9° anos traz que a "obtencdo das medidas de tendéncia central de uma pesquisa
(média, moda e mediana), compreendendo seus significados para fazer inferéncias"
(Brasil, 1998, p. 90).

O PCN esclarecem o papel da Matematica no ensino fundamental ao propor
objetivos que mostram a importancia de o aluno valoriza-la como ferramenta para
entender o mundo ao seu redor, além de vé-la como uma area do conhecimento que
desperta seu interesse, curiosidade, espirito investigativo e a capacidade de resolver
problemas. Mostrando ndo apenas o conceito da estatistica, mas suas aplicacdes e
procedimentos na sociedade

Quanto aos conteudos, apresentam um aspecto inovador ao explora-los nao
apenas na dimensdao de conceitos, mas também na dimensdao de
procedimentos e de atitudes. Em funcao da demanda social incorporam, ja
no ensino fundamental, o estudo da probabilidade e da estatistica e
evidenciam a importancia da geometria e das medidas para desenvolver as
capacidades cognitivas fundamentais (Brasil, 1998, p. 16).

Desse modo, o documento oficial ressalta a importancia de o aluno
desenvolver a perseveranca na busca de solugdes, capacidade de construir
conhecimentos matematicos, trabalhar a autoestima, respeito com 0s outros
estudantes e atitudes de confianca. Para isso, é fundamental que a selecdo dos
conteudos contribua para o desenvolvimento intelectual de cada discente, além de
destacar sua relevancia nas praticas sociais.

O Parametro Curricular Nacional (1998) traz como critério de avaliacdo para
as medidas de tendéncia central - que deve ser feito pelo docente - fazendo a
verificacdo se o0 aluno é capaz de obter: medidas grandezas, representacdo de
medidas, instrumentos adequados, realizar calculos e arredondar os resultados. Este
documento afirma que “ler e interpretar tabelas e gréaficos, coletar informacdes e
representa-las em graficos, fazendo algumas previsbes a partir do calculo das
medidas de tendéncia central da pesquisa” (Brasil, 1998, p.93).

Por meio destes critérios de avaliacdo o docente faz a verificacdo se o
estudante é capaz de fazer a leitura e a interpretacao dos dados estatisticos fazendo
0s registros em tabelas e nos graficos. Além disso, o PCN (1998) afirma que este
aluno deve elaborar instrumentos de pesquisa organizando-os nos diferentes tipos de
gréficos fazendo a determinacdo de algumas medidas de tendéncia central da

pesquisa e apontando qual delas é a mais apropriada para realizar inferéncias.
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No topico Tratamento de Informacdo um aspecto a ser discutido € em relacédo

aos recursos visuais condizentes, nas quais permitem a apresentacdo geral da
informacéo, da leitura veloz e destacando os aspectos importantes. As medidas de

tendéncia central trazem esse significado e a énfase nesses aspectos.

Para ampliar a andlise dos alunos, leva-los a fazer resumos estatisticos e a
interpretar resultados é fundamental para que compreendam o significado e
a importancia das medidas de tendéncia central de uma pesquisa, ou seja, a
média, a moda e a mediana (Brasil, 1998, p.135).

E importante propor situacdes com discrepancias acentuadas entre essas
medidas, permitindo que os alunos reflitam sobre qual € a mais significativa para

expressar a tendéncia da maioria. Assim, dando a seguinte situacdo como exemplo:

Suponha que cada um dos sete nimeros da seqiéncia 1, 2, 2, 2, 3, 3, 22
represente a quantidade de salarios minimos de um funcionario de uma firma
gue tem sete funcionérios, ou seja, um funcionario ganha 1 minimo, trés
funcionarios ganham 2 minimos, dois ganham 3 minimos e um ganha 22
minimos. A mediana desses valores é 2 (para determinar a mediana dessa
seqiiéncia é preciso identificar o nimero que ocupa a posi¢ao central, neste
caso, é o quarto elemento, pois tanto antes quanto depois dele existem trés
valores). A média desse conjunto de valores, no entanto, é 5, pois. Nesse
caso os alunos poderdo perceber que a mediana representa melhor a
situacdo real dos dados, pois o valor 22, por ser muito superior aos outros
termos, eleva a média. Desse modo, se no lugar do 22 constasse um salario
ainda maior, a média aumentaria, enquanto a mediana continuaria a mesma.
A moda dos salarios apresentados também é de 2 minimos, pois € o valor de
maior frequéncia (Brasil, 1998, p. 136).

Diante do exposto, o Parametro Curricular Nacional de Matematica traz a
relevancia do uso da calculadora em MTC. E que diversas vezes essa ferramenta é
importante para os calculos que sao trabalhosos devido os numeros que séo
envolvidos.

Para a Base Nacional Comum Curricular (2018) a estatistica nos passos
iniciais incluem a coleta e a organizacéo dos dados de uma pesquisa de interesse dos
estudantes, planejar como realizar a pesquisa contribui para entender a sua

importancia no dia a dia dos estudantes

Com relagdo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho com a
coleta e a organizacé@o de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos.
O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da
estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura, a interpretacdo e a
construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como a forma
de producédo de texto escrito para a comunicacdo de dados, pois é preciso
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compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusdes (Brasil,
2018, p.275).

Nesse contexto, este documento norteador mostra que no Ensino
Fundamental dos Anos Finais os estudantes sdo capazes de planejar e elaborar
relatorios de pesquisas estatisticas descritivas, incorporando medidas de tendéncia
central, além da criagdo de tabelas e os multiplos tipos de gréficos.

Neste o0 objeto matematico vem explicito no 8° e 9° ano na unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, no 8° ano esta explicita na habilidade EFO8MA25,
mostrando que ao ter os valores das medidas de “tendéncia central de uma pesquisa
estatistica (média, moda e mediana) com a compreensdo de seus significados e
relaciond-los com a dispersdao de dados, indicada pela amplitude” (Brasil, 2018,

p.315). Ja no 9° ano esta exposto na habilidade EFOOMA23 mostrando que:

Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliacdo de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e gréaficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletrbnicas (Brasil, 2018, p. 319).

Para a BNCC (2018) as habilidades de modo geral sdo: praticas, cognitivas,
sécio emocionais, atitudes e valores para trazer a resolugdo de demandas dificeis da
vida cotidiana, do mundo do trabalho e do pleno exercicio da cidadania. Assim tais
habilidades fazem articulagcdes das convic¢cdes da relacdo da matematica com o0s
aspectos sociais dos brasileiros, almejando que o estudante prossiga para além do
conteudo de sala de aula.

Ja no Documento Curricular do Estado do Pard (2019) a Estatistica e as
Medidas de Tendéncia Central estdo explicitas no Eixo: Valores a Vida Social, no
Objetivos de aprendizagem: 1.3 - Analisar e empregar o conhecimento probabilistico
e estatistico em situacdes problemas que abordam, sobretudo, questdes sociais. Na
habilidade EFO9MA22 ele afirma que

Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas, setores, linhas), com
ou sem uso de planilhas eletrbnicas, para apresentar um determinado
conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia
central (Brasil, 2019, p. 312).

E na habilidade EFO9OMAZ23 diz que

Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema da realidade social
e comunicar os resultados por meio de relatério contendo avaliagdo de
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medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e gréaficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletrnicas (Brasil, 2019, p. 312).

As habilidades tanto do Documento Curricular do Estado do Para (2019) como
das habilidades dos outros documentos percebemos a importancia da organizagéo e
dos conhecimentos prévios da matematica, assim como das MTC. Sendo a
matematica trabalhada com o objetivo de desenvolver um conjunto de habilidades e
competéncias em que o estudante perceba a relacdo do que ele estuda em sala de
aula, a sociedade em que esta inserido e o mundo; assim fazendo essas relacfes
passa a ter mais significado o que ele aprende.

Portanto, a estatistica tem elementos importantes para a leitura e a
organizacao dos dados nos multiplos setores e ambientes de nossa sociedade, saber
tratar tais dados e interpreta-los € uma necessidade real. As Medidas de Tendéncia
Central servem para interpretar dados, representar amostra, sendo de suma

importancia para os alunos.

3.2. Revisao da Literatura

A reviséo de literatura é uma parte importante para qualquer pesquisa, pois
por ela pode-se examinar como as tematicas foi e estdo sendo abordada, identificar
os resultados obtidos e os referenciais teoéricos aplicados em pesquisas. Além disso,
nos permite avaliar se o tema é relevante para ser tratado nos dias atuais.

Durante a pesquisa foram encontrados aproximadamente 24 trabalhos, porém
fez-se necessario filtrar essa busca limitando-se nos anos de 2010 a 2024, somente
Teses e Dissertacfes que estejam voltados para o ensino da matematica, com
aplicacdo em sala de aula, trabalhos produzidos no Brasil, com o enfoque para o
Ensino Fundamental.

Porém, para este filtro foi encontrado somente 2 trabalhos, entédo tivemos que
ampliar a busca para os anos de 2007 a 2024 e voltados para formagéo de
professores, sendo que com ampliacdo deste filtro encontramos uma dissertagéo
voltada somente para a medida de tendéncia central: média aritmética, na qual
resolvemos incluir no mapeamento. As buscas foram feitas na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), Catalogo de Teses e Dissertacbes da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), Repositorio
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do Mestrado Profissional em Matematica em rede Nacional (Profmat) e o Google
Académico.

Nesse contexto, na pesquisa dentro do filtros selecionados para o repositério
da Capes foram encontrados 2 trabalhos, no Google Académico encontramos 1
dissertacdo, no Repositorio do Profmat ndo foram encontrados nenhum trabalho. Ja
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD) encontramos 1
dissertacOes e 1 tese - sendo esta tese descartada devido sua aplicacao ser voltada
para o Ensino Superior 0 que nédo fazia parte de nosso filtro- tendo como corpus de
pesquisa 4 dissertacoes.

No Diagrama abaixo podemos observar este percurso de forma resumida.

Diagrama 1 — Reviséo da Literatura

REVISAO DE LITERATURA

Biblioteca Digital Brasileira de Catalogo de Teses e Dissertacdes Google Académico
Teses e Dissertagbes (BDTD) da Coordenacio de

Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (Capes)

v

25 selecionados

4 selecionados para a 21 trabalhos excluidos:
revisdo de literatura Repetidos _
Voltados para nivel superior
Voltados para o Ensino Médio
N&o produzidos no Brasil
Outros idiomas
Outras areas que ndo eram a matematica
N&o estavam no periodo de 2010 a 2024

NN N NN

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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Para esta pesquisa de revisdo de literatura ap0s a selecdo destas
dissertacfes também mostramos a tabela a seguir, na qual os trabalhos encontrados

na busca relacionados ao tema proposto:

Tabela 1: Quantidade de trabalhos encontrados no strings de busca

STRINGS QUANTIDADE
TRABALHOS
Medidas de Tendéncia Central e Sequéncia 2
Didatica
Medidas de Tendéncia Central e Resolucéo de
Problemas 1
Média Aritmética 1

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Para melhor andlise dos trabalhos e observacéo das similaridades entre eles,
0s mesmos foram agrupados conforme o strings de busca, como observamos na

Tabela 1. No proximo item temos as analises das dissertacfes mapeadas.

3.2.1. Andlise das dissertacfes mapeadas

A partir da andlise realizada, observa-se que nao existe um grande numero
de publicacdes sobre o assunto, uma vez que foram localizadas apenas 2 dissertacao
gue tratou das Medidas de Tendéncia voltadas para o ensino fundamental, esse
motivo se justifica para ampliagao dos filtros de busca. Embora tenham sido realizadas
diversas pesquisas sobre o tema ao longo desses anos, porém os estudos sao mais
voltados para outros conceitos da estatistica e principalmente para o Ensino Médio,
isso destaca a relevancia de se conduzir estudos bibliograficos sobre o tema voltados
para o ensino fundamental.

A andlise das dissertacfes apresentadas oferece uma visdo abrangente sobre
0 ensino de Medidas de Tendéncia Central no Ensino Fundamental. A seguir,
apresentamos as 4 dissertacfes selecionadas em nossa pesquisa, destacando suas
principais categorias, objetivo, métodos e contribuicdes, respectivamente, conforme

0s quadros seguintes.
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Quadro 1 - Categorizacao das dissertacbes

Leitura e Interpretacao
de Graficos e Tabelas:
Estudos Exploratorio
com alunos da 8° série
do Ensino
Fundamental.

Validade da Sequéncia

Didatica para
(Re)Construcéo de
Conhecimentos

Estatisticos por

Professores do ensino

Fundamental.

A  Metodologia da
Resolucao de
Problemas e o Ensino
de Estatistica no Nono
Ano do Ensino
Fundamental.

Construcgéo do
Conhecimento de

Medidas de Tendéncia
Central com Alunos do
Ensino Fundamental:
Reflexdes sobre uma
Sequéncia Didatica

Paulo Ramos
Vasconcelos

Fabio Muniz
do Amaral

Glaudia
Garcia
Bandeira de
Vargas

Heloisa
Almeida
Figueiredo

de

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Quadro 2 - Objetivo das dissertaiées

Leitura e Interpretacéo
de Graficos e Tabelas:
Estudos Exploratério
com alunos da 8° série
do Ensino Fundamental.

Validade da Sequéncia
Didética para
(Re)Construgéao de
Conhecimentos

Paulo Ramos
Vasconcelos

Fabio Muniz
do Amaral

2007

2010

2013

2020

2007

2010

Pesquisa de carater
intervencionista. Esta
dissertagao traz uma intervengao
nao tradicional voltada para a
resolucao de situacdes-
problema.

Formacdo de Professores e
aplicacao no Ensino
Fundamental. Esta traz a
proposta aos professores para
que tenham melhores condi¢cdes
de aplicacdo em sala de aula.

Pesquisa com intervencéo
pedagdgica em uma turma do
ensino fundamental. Nesta
dissertacdo aborda o ensino da
estatistica-Medidas de Tendéncia

Central- sendo trabalhada em
uma turma do ensino
fundamental na cidade de Santa
Maria (RS).

Intervencdo pedagdgica em
uma turma do ensino
fundamental. Esta aborda a

construcdo do conhecimento de
Medidas de Tendéncia Central
por meio de uma sequéncia
didatica.

Investigar o desenvolvimento da
leitura e interpretacao de tabelas
e graficos e o conceito de média
aritmética com alunos do 8°
série do Ensino Fundamental

Elaborar uma sequéncia
didatica que contempla
atividades para contribuir na
(re)construcdo dos significados



Estatisticos por
Professores do ensino
Fundamental.

A Metodologia da
Resolucédo de Problemas

e 0 Ensino de Estatistica Glauqlia
no Nono Ano do Ensino Garcia

Fundamental. Bandeira
Vargas
Construcéo do
Conhecimento de Heloisa
Medidas de Tendéncia Almeida
Central com Alunos do Figueiredo
Ensino Fundamental:
Reflexbes sobre uma

Sequéncia Didatica

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

2013
de

de 2020
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dos conhecimentos necessarios
para que as professoras tenham
melhores condi¢cdes de aplica-
los em sala de aula.

Investigar a contribuicdo da
metodologia de Resolucdo de
Problemas no ensino de
Estatistica para os alunos do
nono ano do Ensino
Fundamental.

Analisar e compreender as
possiveis contribuicbes de uma
sequéncia didatica sobre
Medidas de Centralidade com
alunos do oitavo ano do Ensino
Fundamental.

ﬁuadro 3 - Métodos utilizados ielos autores

Leitura e Interpretacdo de
Gréficos e Tabelas:

Paulo Ramos

Estudos Exploratério com Vasconcelos

alunos da 8° série do
Ensino Fundamental.

2010

A pesquisa utilizou uma

2007 sequéncia de atividades que

envolveram uma situacoes-
problema relacionadas a
problemas que estao
inseridos no cotidiano dos
estudantes.

Como metodologia foi
utilizado os pressupostos da
Engenharia didatica, os niveis
propostos de Robert (1998) e
a Teoria dos registros de
Representacéo Semiotica
(Duval,2003).

Nesta foi utilizado a resolugéo
de Problemas proposta por

2013 Onuchic e Allevato (2009).

de 2020 Teoria das

Validade da Sequéncia

Didatica para

(Re)Construcéo de Fabio Muniz

Conhecimentos do Amaral

Estatisticos por

Professores do ensino

Fundamental.

A Metodologia da

Resolucédo de Problemas e

o Ensino de Estatistica no Glaudia

Nono Ano do Ensino Garcia

Fundamental. Bandeira de
Vargas

Construgéo do

Conhecimento de Medidas Heloisa

de Tendéncia Central com Almeida

Alunos do Ensino Figueiredo

Fundamental:  Reflexdes

sobre uma Sequéncia

Didatica

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Foi utilizado os pressupostos
da Engenharia Didéatica e a
Situagdes
Didaticas.
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ﬁu adro 4 - Contribuiiﬁes iara 0 ensino

Leitura e Interpretacao
de Graficos e Tabelas:
Estudos  Exploratorio
com alunos da 8° série
do Ensino
Fundamental.

Validade da Sequéncia
Didatica para
(Re)Construcéao de
Conhecimentos
Estatisticos por
Professores do ensino
Fundamental.

da
de

A Metodologia
Resolucao

Problemas e o Ensino
de Estatistica no Nono
Ano do Ensino
Fundamental.

Construcéo do
Conhecimento de

Medidas de Tendéncia
Central com Alunos do
Ensino Fundamental:
Reflexdes sobre uma
Sequéncia Didatica

Paulo Ramos 2007
Vasconcelos

Fabio Muniz 2010
do Amaral

Glaudia
Garcia
Bandeira de
Vargas

2013

Heloisa
Almeida
Figueiredo

de 2020

Para o autor a contribuicdo foi

referente ao ensino-
aprendizagem dos conceitos
estatisticos, ampliando 0
conhecimento do bloco

Tratamento de Informacdo. Na
qual o conjunto de situacoes-
problema trouxe a possibilidade
da percepcdo em relacdo as
invariantes operatdrias
associadas aos conceitos e aos
conjunto de significantes fazendo
parte de um campo conceitual.
Nesta estd relacionado ao
esclarecimento dos significados
das medidas de tendéncia central
proporcionou as professoras mais
seguranca ao desenvolver seu
trabalho em sala de aula, assim a
sequéncia contribuiu para que as
docentes proporcionem melhor
formacédo a seus discentes.
Nesta dissertacao a contribuicéo
se deu na identificacdo de que os
estudantes evoluiram em seu
conhecimento sobre Estatistica
obtendo mais propriedade em
relacio aos  conceitos e
percebendo a importancia dessa
ferramenta na leitura e
compreensdao da realidade,
sendo um ponto de partida de
modo decisivo para uma postura
de transformacfes sociais e
econdmicas positivas na vida dos
familiares e dos estudantes.
Nesta a contribuicdo estd na

identificacao de trés
caracteristicas de uma sequéncia
didatica que trouxe 0
favorecimento da constru¢do do
conceito de Medidas de
Tendéncia Central, sendo elas:
exemplos ao contexto dos

estudantes, o trabalho em grupo
e a valorizacdo das resolucdes
pela ideia informal dos conceitos
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e ndo somente pela utilizacdo de
célculos. Além disso, a pesquisa
enfatizou as competéncias da

Literaria Estatistica, 0
Pensamento e o0 raciocinio
estatistico

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Nas dissertacdes analisadas percebemos que a maioria usa a Engenharia
didatica e a Resolucéo de Problemas em suas metodologias, mas também utilizou-se
o registro de representacdes semidticas de Duval. Tais abordagens séo utilizadas
dentro das situacdes de ensino, aplicadas em sala de aula no ensino fundamental.
Vale ressaltar que essa metodologias unidas com a sequéncia didatica, que também
faz parte das dissertacGes, possibilita uma aprendizagem eficaz para o ensino e
aprendizagem da matematica.

Assim, embora as abordagens compartilhem perspectivas tedricas e
metodolégicas semelhantes, cada proposta de ensino apresenta suas
especificidades, conforme os objetivos de cada pesquisador. Percebemos ainda que
as sequéncias didaticas podem ser elaboradas a partir de diferentes contextos, como
a aplicacao de situacdes-problema relacionados ao cotidiano ou até mesmo voltada
para formacao do professor. Logo, resulta em um repertério de materiais que podem
oferecer contribuicbes importantes para a educacgao, especialmente para o ensino de
matematica.

Assim, além dessas analises prévias organizadas em agrupamento de cada
dissertacdo, destacamos os teoricos abordados, os procedimentos metodologicos e
as contribuicdes que os trabalhos trouxeram ao tema cujos resultados estdo descritos

a sequir.

3.2.2. Revisao de disserta¢cbes

A seguir, serdo apresentadas as dissertacfes encontradas nesta revisao da
literatura, juntamente com um breve resumo dos estudos revisados sobre o Ensino de

Medidas de Tendéncia Central.
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A dissertacdo Validacdo de Sequéncia didatica para (Re)Construcdo de
conhecimento Estatistico por professores do Ensino Fundamental, de Fabio Muniz do
Amaral, 2010, tem como objetivo avaliar uma sequéncia didatica para entender como
professores do ensino fundamental abordam moda, média aritmética e mediana. Para
alcancar este objetivo 0 autor elaborou uma sequéncia didatica contendo atividades
para cooperar na (re)construcdo dos significados para que os professores possam
aplicar conhecimentos de forma eficaz em sala de aula.

A sequéncia didatica realizada com seis professoras do ensino fundamental o
desenvolvimento do trabalho se deu em 6 encontros, cada um com 1h e 40 minutos
de duracédo, na qual foram trabalhadas com elas 10 atividades de cunho dissertativo.
Assim, a sequéncia foi aplicada de modo que as compreendessem os significados de
medidas de tendéncia central — média, moda e mediana.

Amaral (2010) traz o relato em sua dissertacéo que ele percebeu que nos dois
primeiros encontros as professoras apresentavam uma certa inseguranga em algumas
atividades, porém essa inseguranca foi superada com a socializa¢cédo do conhecimento
durante a exposicdo de seus comentarios e discussdo sobre suas resolucoes,
segundo ele isso contribui para a construcdo do significado das medidas de tendéncia
central.

No referencial teérico que Amaral (2010) trouxe foram o0s niveis propostos
Robert (1998) e a Teoria dos Registros de Representacbes Semioticas de Duval
(2003) na qual foram analisados e trabalhados juntos com as professoras. Na
metodologia da pesquisa foi utilizado a Engenharia Didatica onde o autor se respalda
em Artigue (1998), dentro das caracteristicas desta metodologia de pesquisa o autor
afirma que nas analises prévias foram analisadas as consideracfes que ajudaram no
desenvolvimento da sequéncia didatica.

Na fase da Andlise a priori foi estudado os conteudos, atividades, dificuldades,
as variaveis didéticas, entre outros aspectos. Na experimentacdo é onde a sequéncia
sera aplicada, na qual o mesmo afirma que sera respeitado as escolhas e se for
necessario sera revisto alguma coisa. Na analise a posteriori € onde tera validade a
sequéncia didatica fazendo a comparacgéo dos dados obtidos com a analise a priori.

Dentro os principais resultados encontrados por Amaral (2010) é de ter
atingido o objetivo ao possibilitar as seis professoras a discussdo ndo somente de
célculos, mas dos significados dessas medidas de tendéncia central. Afirmado pelo

autor que as professoras que participaram desta pesquisa tiveram uma atuacao



41

importante na atividade, estando as mesmas sempre abertas ao conhecimento novos
e em nenhum momento da pesquisa elas foram resistentes em aceitar em ouvir sobre
os enfoques estatisticos.

A dissertacao de Glaucia Garcia Bandeira de Vargas (2013) intitulada como A
metodologia da Resolug¢éo de Problemas e o Ensino de Estatistica no Nono ano do
Ensino Fundamental tem como objetivo investigar a contribuicdo da metodologia
Resolucdo de Problemas para os estudantes do nono ano do ensino fundamental.
Para o objetivo especifico foi analisar se o aprendizado de moda, média e mediana,
assim como os gréficos e a construcao de tabelas a partir de uns dados coletados no
guestionario, podem ser facilitados pelo uso da Resolucédo de Problemas.

Para Vargas (2013) o ponto de partida para essa investigacao se deu em sua
percepcdo de que no Ensino Fundamental o ensino da estatistica de modo geral é
colocado em segundo plano dentro da sala de aula, mesmo sendo recomendada pelos
documentos oficiais. Ele destaca que é importante unir a moda, média e mediana ao
contexto da realidade, nesta pesquisa para essa unido ele usou os dados do censo,
pois afirma que o censo é a fotografia mais fiel a realidade de um pais.

A metodologia foi baseada na Resolugcédo de Problemas proposta por Onuchic
e Allevato (2009), foi utilizada para o desenvolvimento das atividades em sala de aula.
As autoras defendem que o ponto de partida € o problema para se alcancar o
conhecimento, colocando o professor como sendo um guia e o aluno como co-
construtor nesse processo.

As atividades foram realizadas em 6 encontros de duas horas e em cada
encontro a autora utilizou um Diario de campo para o registro de suas observacoes.
Vargas (2023) relata que o Diario de campo foi de suma importancia para o
desenvolvimento do trabalho, pois a mesma registrou as reagdes dos estudantes, as
situacbes que aconteciam em sala de aula e as anotagfes das atividades que eram
desenvolvidas.

A autora afirma que dos seis encontros realizados apenas o primeiro foi feito
de maneira diferente, pois a ela explicou como seria realizado o trabalho com os
estudantes e tirando as suas duvidas. Neste também foi distribuido um questionério
baseado no censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
foi procurado informacdes relacionadas a idade, sexo, escolaridade, renda, entre
outros; assim diante das respostas dos alunos foi construido os conceitos

matematicos.
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A partir do segundo encontro foi seguido o roteiro proposto por uma sequéncia
de problemas conforme é proposto por Onuchic e Allevato (2009), dentro deste roteiro
a turma foi dividida em grupos de no maximo quatro estudantes, nas quais esses
grupos receberam uma folha contendo as situagbes problemas. Sendo feita uma
leitura individual, seguida de uma leitura em grupo, os estudantes faziam a resolucgao,
apresentavam os resultados, seguido de uma debate e o esclarecimento de algumas
duvidas e em seguida era feita a formalizac&o dos conceitos.

Assim, diante da utilizacdo da metodologia da Resolucéo de Problemas que
€ proposta por Onuchiq e Allevato (2009) a autora afirma que revelou-se de modo
eficiente durante todo o processo de encontros, a mesma destaca que esta
metodologia tem contribuido para o desafio e instigacdo dos discentes perante as
guestdes que levam a um novo conceito, discussao, organizacdo e construcdo do
conhecimento. A mesma afirma que utilizar o censo de 2010 da cidade de Santa Maria
mostrou-se eficaz ao fazer uma ponte entre as medidas de tendéncia central e a
realidade dos estudantes, principalmente de suas familias.

Na Dissertacdo de Heloisa Almeida de Figueiredo (2020), intitulada
Construgdo do Conhecimento de Medidas de Tendéncia Central com Alunos do
Ensino Fundamental: Reflex6es sobre uma Sequéncia Didatica teve como objetivo
principal fazer a analise e a compreensdo das possiveis contribuicbes de uma
sequéncia didatica sobre MTC com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. Ja para
os objetivos especificos foi investigar os trabalhos que utilizam a sequéncia didatica
para o ensino de conteddos matematicos segundo os documentos oficiais que
norteiam o curriculo brasileiro, neste ela trouxe a Base Nacional Comum Curricular e
as Diretrizes do Estado do Rio de Janeiro.

Para justificar o objetivo de pesquisa, a mesma utilizou o argumento de Amaral
(2017), quando afirma que se deve promover um processo de ensino e de
aprendizagem em Estatistica e Probabilidade baseando-se na intuicdo e nos
conhecimentos adquiridos, respeitando as opinides e relacdes estabelecidas pelas
criancas. Além disso, ela destaca que é importante frisar que € preciso elaborar
atividades que estimulem a experimentacao, andlise e construcao de conceitos.

Na questao de pesquisa ela trouxe o questionamento em relacdo a sequéncia
didatica como ela pode contribuir para a construcdo do conceito de Medidas de
Tendéncia Central por parte dos alunos da 8° ano do Ensino Fundamental de uma

escola da do Rio de Janeiro na rede particular de ensino. Assim, a partir da Engenharia
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Didatica como metodologia de pesquisa, utilizando-se da Teoria das Situacdes
Didaticas como base tedrica, sera possivel a analise do material obtido na pesquisa,
além de discutir e responder esta questao de pesquisa.

Para aplicagéo das atividades da sequéncia didatica na qual a finalidade das
situagbes desenvolvidas foi a constru¢do do conhecimento em Média, Moda e
Mediana - com os alunos do 8° ano do ensino fundamental, para a aplicacdo da
sequéncia didatica foi realizado o contrato didatico com o estudantes e foi dividido a
turma em grupos de trés alunos e realizavam a tarefa em dois momentos. Cada
momento esta dividido em trés questdes, assim ficando mais viavel para a autora a
analise das variaveis micro didéaticas.

Figueiredo (2020), afirma que foi explicado ainda que os mesmos poderiam
socializar o conhecimento com o objetivo de ajudar os outros colegas a
compreenderam o0s conceitos, assim no final de cada bloco de atividades seria
disponibilizado algumas tarefas. Na fase da experimentacdo, a autora afirma que
foram coletados diversos dados para composicdo da pesquisa, como por exemplo:
reportagens, resolucdes de questdes propostas, duvidas, erros que ocorreram durante
esta etapa, porém o que mais chamou atencao foi identificar situacdes didaticas e
adidaticas.

Na primeira aula eles tiveram uma conversa sobre o que ja sabiam em relacao
ao assunto e que seria feito registros apds a conversa, no final deste primeiro
momento a autora pediu que os estudantes coletassem na internet, jornal e em
revistas, textos que apresentem sobre o objeto matematico aqui discutido. J& no
segundo momento, ao trazer os textos coletados a pesquisadora percebeu que o
mesmo levaram textos relacionados somente a meédia, pois nos titulos estava a
palavra “Média” o que levou ela a questionar sobre 0 mesmo.

Em contrapartida os alunos alegaram que o préprio texto levado por eles
trouxeram-lhes um conflito em relagcédo ao termo aumento e decrescimento o que
ocorreu uma dificuldade para obter o que foi solicitado pela pesquisadora. Percebe-
se que os assuntos tratados pelos estudantes foram interessantes, produzindo assim
um engajamento na discussdo proposta, mesmo que 0S assuntos ndo estejam
relacionados com a Matematica.

J& no terceiro encontro, teve a exposi¢cado dos conceitos de média, moda e
mediana, ela relata em seu texto que foi curioso perceber que alguns estudantes

comentaram como esse tema é interessante e importante. No quarto encontro, péde-
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se falar sobre as Medidas de Tendéncia Central, assim como ocorreu no primeiro
encontro, porém neste momento eles ja sabiam das medidas de tendéncia central com
mais formalidade.

Para a finalizacdo da sequéncia Figueiredo (2020) seguiu as indicacdes de
Brousseau (1996), elaborando as tarefas baseadas no que foi debatido com os alunos,
a mesma relata que os assuntos que foram abordados tiveram um resultado positivo
em sala de aula. Ainda para a autora, uma sequéncia didatica pode favorecer a
compreensao do conceito de medidas de tendéncia central, pois € fundamental
valorizar problemas que despertem nos alunos reflexdes sobre tais medidas, e néo
apenas o0s procedimentos matematicos.

Portanto, Figueiredo (2020) finaliza afirmando que ao longo da aplicacao da
Sequéncia Didatica, foi possivel perceber uma maior participacdo dos alunos nas
atividades propostas, algo que n&o acontecia em outras aulas, anteriormente
desinteressados envolveram-se nos momentos de discussdo, nos quais o tema
frequentemente se conectava a assuntos além da Matematica, mas que ainda
dialogavam com as medidas de centralidade. Dessa maneira, a autora concluiu que o
uso da Sequéncia Didatica pode estimular os alunos e trazer para 0 ambiente escolar
temas contemporaneos presentes em matérias veiculadas pela midia, que fazem
parte do cotidiano dos estudantes.

Para a dissertacdo de Paulo Ramos Vasconcelos (2007) que titula-se como
Leitura e interpretacao de grafico e tabelas: um estudo exploratério com alunos do 8°
série do ensino fundamental, este traz em seu texto a interpretacdo de gréaficos e
tabelas, e os conceito somente da média aritmética, como esta faz parte da medida
de tendéncia central decidimos trazer para compreender como este autor trabalhou
esta medida.

Nesse contexto, esta dissertacdo teve como objetivo investigar o
desenvolvimento da leitura e interpretacdo de graficos e também o conceito de média
aritmética com a finalidade de oferecer subsidios importantes para responder a
seguinte questdo de pesquisa que €: Quais sao os efeitos do ponto de vista da
aplicacao e desenvolvimento que uma intervengao de ensino proporciona por meio de
uma abordagem néo tradicional voltadas a resolugdo de situacdes-problema que
envolvem conteudos estatisticos para o “letramento estatistico” de alunos do 8° série

do ensino fundamental?
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Para responder esta questao de pesquisa o autor percorreu o estudo de ideias
tedricas com a elaboracéo da pesquisa, execucado e analise dos dados. A pesquisa foi
de caréter investigatorio e foi desenvolvida com os alunos de uma escola publica de
Sao Paulo, na qual foi realizada em dois momentos, sendo o primeiro realizado em
duas fases: 1°) um pré—teste (instrumento-diagndstico) e no 2°) pos-teste
(instrumento-diagnostico).

No segundo momento foi aplicado uma intervencdo baseando-se em uma
sequéncia de atividades envolvendo situagdes problemas relacionados ao cotidiano
dos estudantes. Esse momento foi destinado a realizacdo de uma intervencéo de
ensino, na qual a finalidade era a introducéo dos conceitos elementares de Estatistica
gue esta presente no bloco de tratamento de informacdo contido nos Parametros
Curriculares Nacionais.

Vasconcelos (2007) afirma que os sujeitos da pesquisa foram alunos do 8°
série do periodo da manhd, nas quais a idade variava de 13 a 16 anos de idades,
porém a maioria tinha entre 13 e 14 anos. No momento do pré-teste o niumero de
estudantes presentes foi de 33, mas no momento da intervencdo 3 estudantes
deixaram de participar de mais de 1 encontro, afirmando que devido isso a amostra
diminui para 30 sujeitos.

Assim, para a intervencao de ensino o autor afirma que os principais materiais
utilizados foram papel, caneta, lapis, borracha, régua e calculadora, mas iremos
descrever os momentos em que ele utilizou os materiais. Os instrumentos de pré e
pbs-teste consistiram em um questionario apresentado em formato de livreto, no
tamanho de meia folha A4, contendo seis paginas com texto em frente e verso, nessas
paginas foram distribuidas cinco atividades, cada uma subdividida em quatro itens.

O autor afirma na dissertacdo que as questbes do pds-teste mantiveram
equivaléncia tanto para os termos numéricos quanto em relagdo aos conteudos
matematicos e estatisticos abordados no pré-teste. Dessa forma, ele buscou
evidenciar que o nivel de dificuldade permaneceu constante em ambos os testes, ou
seja, para cada questéo apresentada no pré-teste, havia uma questao correspondente
e similar no pés-teste.

Nessa intervencao foi apresentado aos estudantes os contetados em diversas
situacOes problema, na qual a primeira atividade foi relacionada a uma pesquisa que
tinha como objetivo levar este a aluno a fazer a coleta de dados, tratar e representar

em uma tabela. Assim, na dissertagéo afirma que nas outras trés situagdes-problema



46

foi no mesmo grau de similaridade a primeira, de modo geral todo esse processo de
intervencdao foi realizado em oito encontros, desenvolvidas 10 atividades.

Ja para a criacdo das atividades de intervencdo de ensino, foi levado em
consideracao pelo autor os resultados obtidos pelos alunos nas questdes do pré-teste,
0s quais revelaram maiores dificuldades na compreensédo dos conteddos. Entre essas
dificuldades foi destacado a falta de concepcéo sobre a média aritmética, pois os aluno
a definia como a soma total dos dados do grafico, outra area de dificuldade foi a
interpretacdo dos dados quando apresentados em gréficos, especialmente aqueles
Cuja escala nao era unitaria.

Na avaliacdo de Vasconcelos (2007) ele conclui que a intervencao de ensino
com base em uma abordagem n&o tradicional contribui para o ensino e a
aprendizagem dos estudantes da 8° série, pois proporcionou aos estudantes
diferentes situagfes-problema, na qual envolveram diversas representagdes graficas.
A participacdo dos estudantes em todas as fases das atividades como: coleta e
tratamento de dados, construcdo dos graficos, leitura e interpretacdo das questdes
propostas, possibilitando ao aluno perceber as invariantes operatorias dos dois
objetos de estudos possibilitando o desenvolvimento de estratégias para as
solucoes.

Os trabalhos mencionados anteriormente contém elementos significativos
para o avanco desta pesquisa, como as atividades realizadas que permitem a
observacéo relevantes as medidas de tendéncia central, além dos registros de
representacdes semidticas e a aplicacdo de sequéncias didaticas para o ensino e a

aprendizagem de moda, média aritmética e mediana.

3.3. Objeto matematico e os Registros de Representacdo Semiodtica

As Medidas de Tendéncia Central fornecem uma representacao resumida dos
dados, representando um valor central que concentra a distribuicdo de dados. Para
Larson e Farber (2015) a medida de tendéncia central € um valor na qual representa
“‘uma observacgao tipica ou central de um conjunto de dados. As trés medidas da
tendéncia central mais comumente usadas sdo a média, a mediana e a moda” (Larson
e Farber, 2015, p.64).

Para Silva (2016) ele destaca que ao considerar uma variavel quantitativa X

de uma pesquisa e x4,x,X3 ..., X, 0S resultados obtidos pela variavel. Na qual ao
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representar esta seérie “através de um ou mais valores que conservem as
caracteristicas dos elementos de X, ou seja, um valor no qual a serie tende a se
concentrar. Tal numero é dito medida de tendéncia central.” (Silva, 2016, p. 22).

Na sequéncia apresentaremos as medidas de tendéncia central utilizadas no
ensino fundamental (Moda, Média e Mediana) e suas definicbes abordadas por alguns

autores.

3.3.1. Moda

A Medida de Tendéncia Central Moda que por lezzi, Hazzan e Degenszajn
(2013, p.129) defini esta como:
Definicéo 1. Seja x uma variavel quantitativa que assume os valores x; Xy, ..., Xy,
com frequéncias absolutas iguais a n; n,, ..., ny, respectivamente. Se o maximo entre
ny ny,..,ny éigual an;, j € {1,2,..,k}, dizemos que a moda — indicada por M,— é
igual ao valor x; .

Ou seja:

A moda de um conjunto de valores corresponde ao valor que ocorre mais

vezes.

Propriedades da moda

Apresentemos as propriedades da moda.

1° Propriedade: Tendo uma constante ¢ e ao somar com todos os valores de um

conjunto de dados numéricos, a moda deste conjunto € somada por esta constante.
Para o caso Unimodal.

Demonstracdo: Seja a sequéncia abaixo

X1,X2,X3, ..., X

nl,nz,n3, e, Ny
Sendo estda uma sequéncia de frequéncia absoluta para cada xj e j €

{1,2,3,4, ..., k}.
Temos que, nj = max(ny, Ny, n3 Ny, ..., N ), Na qual representam o maximo

das frequéncias.
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Assim, a moda € o valor da sequéncia x4, x,, X3, X4 Xs, ..., X} COrrelato a maior
frequéncia que é n;, isto €
M, = x;,j €{1,2,3,4,5,6,7,...,k}
Somando a constante ¢ a cada elemento de x4, x5, X3, X4, X5, ..., X}, assim:

X1 +cx,+c,x3+¢6,x4 +C,X5+¢,...,x; +¢C
Percebemos que permanece preservada a sequéncia das frequéncias.

Portanto, a moda da sequéncia x; + ¢, x; + ¢, x3 + ¢, x4 +Cc,x5+¢C, ..., X} +¢C
pode ser
MO = x]- +cC
Logo, a moda teve a mesma operacao que os valores de x;.

Seguimos para a proxima propriedade;

2° Propriedade: Tendo uma constante ¢ ao subtrair com todos os valores de um

conjunto de dados numéricos, a moda deste conjunto é subtraida por esta constante.
Para o caso Unimodal

Demonstracéo: Seja a sequéncia abaixo

X1,X2,X3, ..., X

ng{,ny,ng .., N
Sendo esta uma sequéncia de frequéncia absoluta para cada x; e j €

(1,2,3,4,..,k}.

Temos que, nj = max(ny, Ny, N3 Ny, ..., N ), Na qual representam o maximo
das frequéncias.

Assim, a moda € o valor da sequéncia x4, X, X3, X4 Xs, ..., X} correlato a maior
frequéncia que € n;, isto €

M, = x;,j €{1,2,3,4,5,6,7,..., k}
Subtraindo a constante ¢ a cada elemento de x4, x, X3, X4, Xs, ..., X§, aSSim:

X1 —C Xy —C,X3—C X4 —C,X5—C,...,Xp—C
Percebemos que permanece preservada a sequéncia das frequéncias.
Portanto, a moda da seguinte sequéncia
X1 — €, X3 —CX3—CX4 —C,X5—C,...,Xp—C
€ equivalente a:
M,= xj—c
Logo, a moda teve a mesma operacao que os valores de x;.

Agora veremos a 3° propriedade.
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3° Propriedade: Tendo uma constante ¢ ao multiplicar com todos os valores de um
conjunto de dados numeéricos, a moda deste conjunto é multiplicada por esta
constante

Para o caso Unimodal
Demonstracéo: Seja a sequéncia abaixo

X1,X2,X3, ..., X

nl,nz,ng' e, Ny
Sendo esta uma sequéncia de frequéncia absoluta para cada x; e j €

{1,2,3,4, ..., k}.

Temos que, nj = max(ny, Ny, n3 ny, ..., N ), Na qual representam o maximo
das frequéncias.

Assim, a moda € o valor da sequéncia x4, x,, X3, X4 Xs, ..., X} COrrelato a maior
frequéncia que é n;, isto €

M, = x;,j €{1,2,3,4,5,6,7,..., k}
Multiplicando a constante ¢ a cada elemento de x4, x5, X3, X4 X5, ..., X}, assim:

€CX1,CX3,CX3,CXy,CX5, ..., CX
Percebemos que permanece preservada a sequéncia das frequéncias.

Portanto, a moda da seguinte sequéncia cx;,cx3,CX3,CX4,CXs, ..., CX), €
equivalente;
M, = cx;
Logo, a moda teve a mesma operacao que os valores de x;.
Por fim apresentaremos a Ultima propriedade em relacdo a medida de

tendéncia central moda.

4° Propriedade: Tendo uma constante ¢ e ao dividir com todos os valores de um

conjunto de dados numéricos, a moda deste conjunto é dividida por esta constante
Para o caso Unimodal

Demonstracéo: Seja a sequéncia abaixo

X1,X2,X3, ..., X

ng{,ny,ng .., N
Sendo esta uma sequéncia de frequéncia absoluta para cada x; e j €

{1,2,3,4, ..., k}.
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Temos que, nj = max(ny, Ny, n3 Ny, ..., N ), Na qual representam o maximo
das frequéncias.

Assim, a moda € o valor da sequéncia x1,x, X3, X4 Xs, ..., X} COrrelato a maior
frequéncia que € n;, isto €

M, = xj,j €{1,2,3,4,5,6,7,....k}
Dividindo a constante ¢ a cada elemento de x4, x,, X3, X4, Xs, ..., X}, aSSim:

c'c’c’'c’'c’c
Percebemos que permanece preservada a sequéncia das frequéncias.
Portanto, a moda da seguinte sequéncia: x—;x—zx—:x—:x—: x—c"

€ equivalente;
x.
j
M,=—
° ¢
Logo, a moda teve a mesma operacao que os valores de x;.

Diante das definicbes e das propriedades da moda percebemos a presenca
de trés registros de representacdes semidticas diferentes: registro da linguagem
natural, registro simbdlico e registro algébrico. Conforme podemos observar na tabela

a seqguir:

Quadro 5 - A medida de Tendéncia Central Moda e os Registros de Representacdo Semibticas

Registro da lingua Natural Registro Simbdlico

A moda de um conjunto de valores
corresponde ao valor que ocorre mais
vezes. M,

Registro algébrico

xl' X2, X3, ..., X[

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

3.3.2. Média aritmética Simples
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A Medida de Tendéncia Central Média Aritmética simples que por lezzi,
Hazzan e Degenszajn (2013, p.107) defini esta como:
Definicdo 5. Seja x uma variavel quantitativa e x4 , x5, ..., X, 0S valores assumidos por
X. Defini-se a média aritmética de x — indicada por X — como a divisdo da soma de

todos esses valores pelo nimero de valores, isto é:

O XE1 xi xpt xpt et xy
X = =
n n

Para Larson e Farber (2015, p.64) expde a definicio de média aritmética
como;
Definicdo 6. A média de um conjunto de dados é a soma dos valores dos dados
dividida pelo numero de observacdes. Para determinar a média de um conjunto de

dados, use uma das formulas a seguir

Média populacional: u = ETX Média amostral: x =

X
n

A letra grega u (pronuncia-se mi) representa a média populacional e X (Ié-se
“X” barra) representa a média amostral. Note que N representa 0 numero de
observacbes em uma populacdo e n representa o nimero de observacdes em uma
amostra. Lembre-se de que a letra maiuscula sigma (%) indica uma soma de valores.

Destacando ainda que para Logen (2022, p. 181) a definicdo de média
aritmética é dada da seguinte maneira:
Definicdo 7. A média aritmética de n elementos pode ser calculada dividindo-se a
soma de todos esses elementos por n.

Temos ainda que para Junior (2022, p. 230) a média aritmética é:
Definicdo 8. A média aritmética simples de uma série de dados é determinada pela

soma de todos os valores dividida pela quantidade de valores adicionados.
Propriedades da média aritmética simples

Apresentaremos as propriedades da medida de Tendéncia Central: Média

Aritmética Simples;
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1° Propriedade: Se ao somar uma constante k real, para cada valor em um conjunto
de dados numéricos, a média é calculada adicionando-se por esta constante k.
Demonstracéo: Consideremos a sequéncia de niumeros reais

X1,X2,X3,X4, X5 e Xn
Sendo k € R ao adicionar essa constante a sequéncia acima, temos que:
x1+kx,+ kx3+ kx4 + k,xs + k..., x,+ k
Via definicdo, temos que ¥ a média da seguinte sequéncia, é dada por:
x1+ x2+ X3 +X4+ x5+"'+xn

n
Assim, nesta sequéncia x; + k,x, + k,x3+ k, x4 + k, x5 + k, ..., x, + k

a média aritmética é:
x1+k+ xo+ k+ x3+ k+ x4+ k+x5 + k+ ..+ x,+ k

X1 = n
Seguindo,
_ x1+ x2+x3+ x4+ x5++xn+k+k+k+k+k++k
X1 = n
Assim,
_ x1+ X2+ x3+ x4+ x5 ++x, | kt+tkt+k+k+k+---+K
xl = n + n
Ademais,
_ _ nk
X1 =x+ —
Logo,
Xx1=x+k

Portanto, a média aritmética foi submetida a mesma operacao que os valores
da primeira sequéncia dessa demonstragao.
2° Propriedade: Se ao subtrair uma constante k real, para cada valor em um conjunto
de dados numéricos, a média é calculada subtraindo-se por esta constante k.
Demonstracdo: Consideremos a sequéncia de niumeros reais

x1+ x2+ X3+ x4+ X5 + -+ Xn
Sendo k € R ao subtrair essa constante a sequéncia acima, temos que:

x1—kx,— kx3— kx4 — kxs—k, ... x,—k
Via definicdo, temos que x a média da seguinte sequéncia, é dada por:
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x1+ x2+ x3+x4+ x5+“'+xn

n
Assim, nesta sequéncia:x; — k,x; — k,x3 — k,x4 — k,xs — k,...,x, — k

a média aritmética é:
x1— k+ xo— k+ x3— k+ x4 — k+ x5 —k+ ..+ x,— k

.')?1 =
_ n
Seguindo,
_ X1+ X+ x3+ x4+ xs ++x,—k—k—k—-k—k—--—k
X1 =
. n
Assim,
_ x1+ x2+x3+ x4+ x5 ++x, kt+k+k+k+k+---+k
X1 = -
n n
Ademais,
g =x- 2
1= n
Logo,
fl = X — k

Portanto, a média aritmética foi submetida a mesma operacao que os valores

da primeira sequéncia dessa demonstragao.

3° Propriedade: Se ao multiplicar uma constante k real, para cada valor em um
conjunto de dados numéricos, a média é calculada multiplicando-se por esta constante
k.

Demonstracdo: Consideremos a sequéncia de nimeros reais

X1+ x2+ x3+ x4_+ Xsg + .-+ Xn
Sendo k € R ao multiplicar essa constante a sequéncia acima, temos que:

x1k,xo k,x3k, x4k, x5k, ..., x, k
Via definicdo, temos que x a média da seguinte sequéncia, é dada por:

x1+ x2+ x3+x4+ X5+“'+xn

B n
Assim, nesta sequéncia x,k, x,k, x3k, x4 k, x5 k, ..., x,k a média aritmética é:

x1k+ x; k+ x3k+ x k+ xsk+ ..+ x,k
n

.721=

Seguindo, temos que
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_ k(x1+ x2+ x3+ x4+ X5 + .+ xn)

X1 n
Assim,
_ x1+ x2+ X3+ X4+ X5 + -4 Xn
7=k - )
Logo,

.721 = kx
Portanto, a média aritmética foi submetida a mesma operacao que os valores

da primeira sequéncia dessa demonstracgao.

4° Propriedade: Se ao dividir uma constante k real, para cada valor em um conjunto
de dados numéricos, a média é calculada dividindo-se por esta constante k.

Demonstracdo: Consideremos a sequéncia de nimeros reais

x1+ x2+ x3+ x4+ Xs + -+ Xn
Sendo k € R ao dividir essa constante a sequéncia acima, temos que:
X1 X2 X3 X4 X5 Xn
. N kiklkl.k’kl"'ﬁ.k -
Via definigéo, temos que x a média da seguinte sequéncia, é dada por:

X1+ X+ X3 +Xx4+ X5 +--+x,

Assim, nesta sequéncia
X1 X2 X3 X4 Xj Xn
) . ' i ) k ) k ) k ) k ) k LA ) k
a média aritmética é:

X1, X2, X3, X4, X5, , Xn
7 + % + % + & + %k + ..+ 7

fl = n
Seguindo, temos que

1
E(xl‘i‘ x2+ x3+ x4,+ X5 + -+ xn)

X1 = n
Assim,
_ 1 x4+ x4+ x3+ x4+ x5+ 4+ x5
=g : )
Logo,

&R

fl ==
Portanto, a média aritmética foi submetida a mesma operacao que os valores

da primeira sequéncia dessa demonstracao.

5° Propriedade: A média aritmética de uma constante € a propria constante.



Demonstracdo: Seja, x1 = a, X, =a, X3 =a, X4, =, X5=a, ..., X, = a
Via definicdo de média aritmética, temos que:
x1+ x2+ x3+ x4_+ X5 + -+ Xn
n

X =
Assim, como:
X1=X3= X3= X4= X5 =Xp,=a
Logo, a expressao € equivalente a:
__atatat+ata+--+a na

X = —=aQa
n n

Portanto, a média aritmética de uma constante é a prépria constante.

6° Propriedade: Entre os valores extremos esta a média.
Provemos primeiramente para x; < x

Demonstracdo: Tomemos a seguinte sequéncia de nimeros reais

sendo 0 minimo e o maximo da sequéncia, respectivamente x; € 0 x,.

Via definicdo de média aritmética, temos que:

x1+ x2+ x3+ x4.+ X5 + -4+ Xn
- - - . n -
Como j& definido, o x; sendo o minimo da sequéncia, temos que:

xi+ xi+ xl-—i- xi+ x,-+~~+ xin1+ x2+ X3+ x4+ X5 + -+ Xn
Porém, sendo;

X1+ X2+ X3+ X4+ X5 +-+ X, =nX
Assim, tal expressao

Xi+ xi+ X+ i+ X+ o+ <X+ X+ X3+ x4+ x5+ -+ xp
E equivalente a:

Xxi+xi+xi+x;+x;++ x;Snx
Sendo ainda equivalente a:

xXi+ x;j+ x;+ x;+ x4+ -+ x5

<X
_ n
Assim,
nx; _
<X
n
Temos que
Xi < X

Logo, a média aritmética é superior ou igual ao valor minimo da sequéncia.
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7° Propriedade: Se a média aritmética da sequéncia x; + x, + x3+ x4+ x5 + -+ +

x, for x, entdo pelo menos um dos elementos é maior ou igual a x.
Demonstracéo: Por contradigcdo, suponhamos que

x; < x, parai=1,2,3,4,5,..n
Isto é;

X1 < XX < X,x3< X, X% < X, X5< X,..., X, < X
Assim,

X1+ X+ X3+ X4+ X5+--+ x, <nx
A desigualdade sendo dividida por n, temos que

x1+ x2+ x3+ x4+ x5+"'+ Xn

Logo,

0 que é um absurdo.
Portanto, existe

i €1,23,4,5,..,n,
na qual x; > x.

Quadro 6 - A medida de Tendéncia Central Média Aritmética Simples e os Registros de
Representacdo Semidticas.

Registro da lingua Natural Registro Simbdlico

A média aritmética simples de uma série n elementos
de dados é determinada pela soma de
todos os valores dividida pela
guantidade de valores adicionados.

Registro algébrico

_ Z?:l Xi X1 + X2 + -+ Xn
x = =
n n

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

3.3.3. Mediana
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Para os autores lezzi, Hazzan e Degenszajn (2013, p.120) a mediana é:
Definicdo 11: Sejam x; < x, < - < x, 0S n valores ordenados de uma variavel x.
A mediana desse conjunto de valores — indicada por m, — € definida por:

@+ G

> ,senépar

m, = {X(n_ﬂ), sen éimpar
2

Os autores ainda afirma que: Essa definicdo garante que a mediana seja um
valor que divide o conjunto de dados em duas partes nas quais o numero de elementos
€ 0 mesmo e de modo que o nimero de valores menores ou iguais a mediana seja
igual ao numero de valores maiores ou iguais a ela.

Para Larson e Farber (2015, p.65) a definicdo de mediana é;

Defini¢cdo 12: A mediana de um conjunto de dados € um valor que esta no meio dos
dados quando o conjunto est4 ordenado. A mediana indica o centro de um conjunto
de dados ordenado, dividindo-o em duas partes com quantidades iguais de valores.
Quando o conjunto de dados tem um nuamero impar de observacdes, a mediana € o
elemento do meio. Se o conjunto de dados tem um numero par de observacoes, a
mediana é a média dos dois elementos que ocupam as posi¢des centrais.

Ja para Logen (2022, p. 182) a definicdo de mediana é dada da seguinte
maneira:

Definicdo 13: A mediana de uma conjunto de dados numeéricos é o valor central
obtido quando os elementos s&o ordenados em ordem crescente ou decrescente.

A mediana por Giovanni Juanior (2022, p.232) € definida da seguinte forma:
Definicdo 14: A mediana é a medida estatistica que divide uma serie de valores em
duas partes com a mesma quantidade de termos cada uma, na qual a primeira parte
apresenta valores menores ou iguais a ela e, a segunda parte, valores maiores ou

iguais a ela.
Propriedades da Mediana

Nas propriedades da Mediana temos que:
1° Propriedade: Quando uma constante k € adicionada a cada valor de um conjunto
de dados numéricos, a mediana do conjunto também € adicionada a k.

Inicialmente, consideremos o0 caso de um conjunto com numero impar de

elementos.
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Demonstracdo: Considere uma sequéncia de numeros reais dispostos em ordem
crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X4, X5, x6_ v, Xp
Na sequéncia acima ao adicionarmos k € R a x;, temos que:

x1+kx,+kx3+kxy+kxs+kxg+k, .., x,+k
Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.

Via definicdo, temos que a mediana da sequéncia é:
M = x(n_ﬂ),Se n for impar
sendo a mediana da sequéncia; :
M, = x(nTH) +k
Logo,

M1 = M + k
Portanto, a mediana passou por uma transformacao idéntica a aplicada aos

valores de x;.

Em seguida, consideraremos o caso de um conjunto com numero par de
elementos.
Demonstracdo: Considere a seguinte sequéncia de numeros reais dispostos em
ordem crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X,, xs,x6’ v, X
Na sequéncia acima ao adicionarmos k € R a x;, temos que:
x1+kx,+kx3+kxy+Ekxs+kxet+k, .. x,+k

Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.
Via definicdo de mediana da sequéncia é:

& T G

M = > ,Sen épar
sendo a mediana da sequéncia;
x(g) + k+ x(%_n) + k
M1 = 2
Equivale a:
15
1= 2
Assim;
+
- BTG | 2k

2 2

Nesse contexto,
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Xm\ + Xm
n LU
M, = (2)2(2+)+k
Logo,
My=M+k

Portanto, a mediana passou por uma transformacéo idéntica a aplicada aos
valores de x;.
2° Propriedade: Quando uma constante k € subtraida a cada valor de um conjunto
de dados numéricos, a mediana do conjunto também € adicionada a k.

Inicialmente, consideremos o caso de um conjunto com nuamero impar de
elementos.
Demonstracdo: Considere uma sequéncia de numeros reais dispostos em ordem
crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X4, x5,x6_ v, Xn
Na sequéncia acima ao subtrair k € R a x;, temos que:

x1—kx, —k,x3—kx4—kxs—kxe—k, .. x,—k
Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.
Via definicdo, temos que a mediana da sequéncia é:
M = x(n_ﬂ),Se n for impar

2
sendo a mediana da sequéncia;

M, = —k
! x(_ngrl)
Logo,

M1 = M - k
Portanto, a mediana passou por uma transformacao idéntica a aplicada aos

valores de x;.

Em seguida, consideraremos o caso de um conjunto com numero par de
elementos.
Demonstracdo: Considere a seguinte sequéncia de numeros reais dispostos em
ordem crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X,, xs,x6’ v, X
Na sequéncia acima ao subtrair k € R a x;, temos que:

x1—kx; —k,x3—kx4—kx5—kxe—k, .. x,—k
Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.

Via definicdo de mediana da sequéncia é:
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Xm\ + Xm
M = (2) > (2+1),Senépar
sendo a mediana da sequéncia;
I I ) I
1= 2
Equivale a:
. B MG~ 2K
1= 2
Assim;
v BTG 2k
1 2 2
Nesse contexto,
X5 " G
Ml = 2 -
Logo,
M1 = M - k

Portanto, a mediana passou por uma transformagéo idéntica a aplicada aos

valores de x;.

3° Propriedade: Quando uma constante k é multiplicada a cada valor de um conjunto
de dados numéricos, a mediana do conjunto também é multiplicada a k.

Inicialmente, consideremos o0 caso de um conjunto com numero impar de
elementos.
Demonstracdo: Considere uma sequéncia de numeros reais dispostos em ordem
crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X4,X5,Xg ..., X
Na sequéncia acima ao multiplicar k € R a x;, temos que:

kxq, kx;, kx3, kx,, kxs, kxg, ..., kx,
Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.
Via definicdo, temos que a mediana da sequéncia é:
M = x(n+1),Se n for impar
v
sendo a mediana da sequéncia;
M, = kx(n+1)
2
Logo,

M1:kM
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Portanto, a mediana passou por uma transformagéo idéntica a aplicada aos
valores de x;.

Em seguida, consideraremos o caso de um conjunto com numero par de
elementos.
Demonstracdo: Considere a seguinte sequéncia de numeros reais dispostos em
ordem crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X4,X5,X¢, ., Xp
Na sequéncia acima ao subtrair k € R a x;, temos que:

kxq,kx;, kx3, kx,, kxs, kxg, ..., kx,
Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.
Via definicdo de mediana da sequéncia é:
xXm\ + Xm
M= G " "G+
- ~ - Z
sendo a mediana da sequéncia;

,Sen épar

kx(g) + kx(ﬂ+1)

M, = 2 : 2
Equivale a:
_|_
= i (10
Logo,
M1 == kM

Portanto, a mediana passou por uma transformacao idéntica a aplicada aos

valores de x;.

4° Propriedade: Quando uma constante k € dividida a cada valor de um conjunto de
dados numéricos, a mediana do conjunto também é dividida a k.

Inicialmente, consideremos o0 caso de um conjunto com numero impar de
elementos.
Demonstracdo: Considere uma sequéncia de numeros reais dispostos em ordem
crescente ou decrescente.

X1,X2,X3,X,, x5,x6, v, X
Na sequéncia acima ao dividir k € R a x;, temos que:
X1 X2 X3 X4 X5 Xg Xn

_ K'k'k'k'K' k'K o
Assim, nota-se que a ordem orlglnal € mantida nesta nova sequencia.

Via definicdo, temos que a mediana da sequéncia é:
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M = x(n+1),Se n for impar
2
sendo a mediana da sequéncia;

X
G
1 k
Logo,
w. M
17k

Portanto, a mediana passou por uma transformacao idéntica a aplicada aos
valores de x;.

Em seguida, consideraremos o caso de um conjunto com numero par de
elementos.
Demonstracdo: Considere a seguinte sequéncia de numeros reais dispostos em
ordem crescente ou decrescente.

Na sequéncia acima ao dividir k € R a x;, temos que:
X1 X2 X3 X3 X5 X Xn

. F;I;T:?;?;?;---;T .
Assim, nota-se que a ordem original € mantida nesta nova sequéncia.
Via definicdo de mediana da sequéncia é:
xm + x
3" TG+
M= —S———
sendo a mediana da sequéncia;

,Sen épar

—2+
_ _k k
M, = 2
Equivale a:
/ @) +kx(%+1)\
U
Assim,
_|_
G i)
1 2k
Nesse contexto,
10T G
17k 2

Logo,
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Portanto, a mediana passou por uma transformagéo idéntica a aplicada aos

valores de x;.

Quadro 7 - A medida de Tendéncia Central Mediana e os Registros de Representacdo Semibticas.

Registro da lingua Natural Registro Simbdlico

A mediana de uma conjunto de dados
numeéricos € o valor central obtido m,
guando os elementos sao ordenados em
ordem crescente ou decrescente.

Registro algébrico

m, = {x(n_ﬂ), sen éimpare
2

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

3.4. Conhecimento dos estudantes

Com o objetivo de colaborar na construcdo da sequéncia didatica planejada,
realizamos uma atividade diagndéstica constituida de cinco questdes discursivas sobre
moda, média aritmética e mediana para os alunos do 9° ano do ensino fundamental
em uma Escola Publica Estadual no municipio de Santa Barbara do Para. O intuito foi
verificar os conhecimentos prévios, as relacdes, as representa¢cées na linguagem
natural, tabular e gréfica, e as possiveis dificuldades dos estudantes no entendimento
desse conceito matematico.

Nesse sentido, no dia 09/06/2025 foi entregue aos estudantes o Termo de
Compromisso Livre e Esclarecido (TCLE), presente no apéndice B, para que os
responsaveis 0s autorizassem a participarem da atividade diagndstica. Assim, a
atividade foi aplicada no dia 11/06/2025 no periodo matutino em uma turma da 92 ano
do Ensino Fundamental de uma escola Estadual do municipio de Santa Béarbara do
Para, a mesmo em que aplicamos a Sequéncia Didatica.

Foi informado durante as atividades que estudantes realizassem de modo

individual, sem consulta externa e que devem tentar responder todas as questdes com
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liberdade para expor suas solugbes e justificativas. Serd orientado também aos
estudantes que podem fazer a utilizacdo do verso da folha para rascunho, caso seja
necessario.

Na turma estdao matriculados 26 alunos, mas apenas 24 alunos participaram
da atividade investigativa, pois 1 alunos faltaram no dia e o outro 1 ndo entregaram o
TCLE assinado e se recusaram a participar. A atividade foi elaborada para contemplar
2 horarios de aula, com inicio as 7h00min e término as 8h30min.

A seguir, sera mostrado o enunciado de cada questado e o obijetivo.

Questao 1: “Além da COP 30 sabemos que a capital paraense se prepara para
um grande evento que € o Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento
Sustentavel (CEBDS) realizara seu 12° Congresso Internacional para o
Desenvolvimento Sustentavel, no Teatro Estacdo Gasdmetro, nos dias 1 e 2 de julho.
Para a vinda deste evento um Hotel localizado em Belém recebeu varias reservas de
repérteres nacionais e internacionais, entdo a recepcionista decidiu anotar as idades
de alguns repérteres que fizeram suas reservas durante 5 dias, em um desses dias
foi registrado as seguintes idades;

35, 40, 40, 40, 30, 35, 40, 40, 40 e 43 anos.
a) Nesse dia, quantos reporteres fizeram a sua reserva? Comente.
b) Qual a idade dos repdrteres que representam a moda? Explique sua resposta. ”’
Objetivo: Verificar a capacidade dos estudantes de reconhecer o conceito de moda
com base em sua representagcao em linguagem natural.

Para dar inicio a atividade, foi proposta uma questéo, na qual esta apresentada
em linguagem natural, que envolvendo o conceito de moda na Estatistica. A intencdo
foi iniciar com um texto que estimulasse a leitura, evitando alguma maneira que 0s
alunos se deparassem, logo de inicio com termos técnicos ou expressdes
matematicas formais, o que poderia gerar inseguran¢a ou até mesmo desmotivagao
frente ao conteudo.

Essa abordagem permitiu que o0s estudantes recorressem a seus
conhecimentos prévios e intuitivos para compreender a situacdo em que estava sendo
proposta. Sempre que possivel, buscou-se promover conexdes com aprendizados
anteriores sobre analise de dados e medidas de tendéncia central, facilitando a
construcdo do novo conhecimento de maneira mais acessivel e significativa.

A seguir apresentamos, nas figuras 1, 2 e 3, a resposta de trés alunos (A, B e

C) que seguiram 0 mesmo raciocinio ao elaborar suas respostas.



Figura 1 - Resolucdo do aluno A para a questéo 1

Questao 1: Além da COP 30 sabemos que a capital paraense se prepara para
um grande evento que é o Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) realizarda seu 12° Congresso
Internacional para o Desenvolvimento Sustentavel, no Teatro Estacao
Gasémetro, nos dias 1 e 2 de julho. Para a vinda deste evento um Hotel
localizado em Belém recebeu varias reservas de repoérteres nacionais e
internacionais, entdo a recepcionista decidiu anotar as idades de alguns
repoérteres que fizeram suas reservas durante 5 dias, em um desses dias foi
registrado as seguintes idades;
35, 40, 40, 40, 30, 35, 40, 40, 40 e 43 anos.

a) Nesse dia, quantos repoérteres fizeram a sua reserva? Comente.

_®vuorTeanos 1o RepoedeS

b) Qual a idade dos repoérteres que representam a moda? Explique sua

resposta.

o AtPporre € 2C. A~ngD

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 2 - Resolugdo do aluno B para a questao 1

Questdo 71: Além da COP 30 sabemos que a capital paraense se prepara para
um grande evento que é o Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) realizara seu 12° Congresso
Internacional para o Desenvolvimento Sustentavel, no Teatro Estagéo
Gasdmetro, nos dias 1 e 2 de julho. Para a vinda deste evento um Hotel
localizado em Belém recebeu varias reservas de repoérteres nacionais e
internai:ionais. entdo a recepcionista decidiu anotar as idades de alguns

repoérteres que fizeram suas reservas durante 5 dias, em um desses dias foi

registrado as seguintes idades;
35, 40, 40, 40, 30, 35, 40, 40, 40 e 43 anos.

a) Nesse dia, quantos repérteres fizeram a sua reserva? Comente.

. 2 X D
Zo f«"pg,x;,;«'w":« -3 VU« 1. TR

b) Qual a idade dos repérteres que representam a moda? Explique sua

resposta.

-
ol ST Se sy

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 3 - Resolucdo do aluno C para a questéo 1

Questdo 1: Além da COP 30 sabemos que a capital paraense se prepara para
um grande evento que é o Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (CEBDS) realizara seu 12° Congresso
Internacional para o Desenvolvimento Sustentavel, no Teatro Estagao
Gasémetro, nos dias 1 e 2 de julho. Para a vinda deste evento um Hotel
localizado em Belém recebeu varias reservas de repérteres nacionais e
internacionais, entdo a recepcionista decidiu anotar as idades de alguns
reporteres que fizeram suas reservas durante 5 dias, em um desses dias foi
registrado as seguintes idades;
35, 40, 40, 40, 30, 35, 40, 40,40e 43 anos.

a) Nesse dia, quantos reporteres fizeram a sua reserva? Comente.

\Onap&.«%—(nO'—. e 0chey Q ﬂee'ngeh'x rOmA'r\m—

do.

b) Qual a idade dos repérteres que representam a moda? Explique sua

resposta.
W

30 mMan 90| ogue ¢ mada A

Fonte: Protocolo de pesquisa

Podemos observar que grande parte dos estudantes utilizou um raciocinio
parecido na resolucdo da atividade em relacdo ao item a), na qual teve um
desempenho satisfatorio, pois para responder era necessario fazer a leitura do texto,
realizar a contagem da quantidade das idades presentes, destacando a presenca da
linguagem natural. Para Carzola e Castro (2008) afirmam a importancia da linguagem
natural para o ensino dos contetdos da estatistica se faz necessaria uma comunidade
de leitores, na qual as pessoas reconhecam a leitura como um direito de cidadania e
tenham acesso aos bens materiais e culturais construidos socialmente.

Ja para o item b) quando se perguntou especificamente o conceito de moda foi
possivel observar que a maioria dos alunos errou o que indica uma dificuldade
relacionada a compreensao do conceito de moda, esse conteudo é recomendado pela
BNCC desde o 8° ano do Ensino Fundamental, portanto espera-se que os estudantes
ja tenham desenvolvido esse conhecimento anteriormente. A auséncia do ensino de
Medidas de Tendéncia Central no Ensino Fundamental pode estar relacionada a

muitos fatores, como: a dificuldade dos conceitos para os alunos dessa etapa, a
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insuficiente formacdo dos professores e a prioridade dada a outros contetdos
matematicos considerados mais relevantes.

Kataoka et al. (2011) afirma que os professores de Matematica, em sua
formacao, geralmente n&o tiveram a oportunidade de discutir aspectos relacionados
ao ensino da Estatistica, por isso muitas vezes acabam nao abordando esse contetudo
ou abordando de maneira descontextualizada, dando énfase excessiva ao uso de
férmulas, que frequentemente ndo fazem sentido para os alunos. Assim, deixam de
explorar situagdes que envolvam a aleatoriedade e a nogéo de estimativa, elementos
essenciais para uma compreensao mais significativa do conteudo.

Nesse contexto, consideramos importante incluir a linguagem natural nas
guestBes introdutorias das atividades da sequéncia didatica, uma vez que isso pode
favorecer a compreensédo dos alunos e contribuir para o desenvolvimento de seu

raciocinio matematico ao longo das propostas.

Questao 2: “Utilizando o mesmo texto da questéo 1, a recepcionista percebeu
gue os pedidos de reservas feitos durante a semana sé@o de repdrteres nacionais e

internacionais, entdo ela decidiu organizar a quantidade de reservas conforme os dias

da semana.
Quadro 8 — Reservas Eor dia da semana
Segunda 10
Terca 15
Quarta 15
Quinta 15
Sexta 20

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) O numero de reservas esta aumentando ou diminuindo com o passar dos dias?
Explique.
b) Qual dia teve mais reserva? Comente.
c) Qual a média de reservas realizadas durante os cinco primeiros dias registrados
pela recepcionista? Justifique sua resposta.”

Objetivo: Verificar a capacidade dos estudantes de reconhecer o conceito de
média aritmética com base em sua representacdo na linguagem tabular.

Na segunda questao, propusemos uma situacao cuja linguagem também fosse,

de certa forma, acessivel aos alunos e conectada com o texto apresentado na questao
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anterior. Por meio da analise da tabela e das perguntas propostas, os estudantes
puderam identificar que o conteudo abordado estava relacionado as medidas de

tendéncia central. A seguir, sera exposto a resolucdo dos alunos D, E e F na figura 4,

5e6:

Figura 4 - Resolucdo do aluno D para a questéo 2
Questdo 2: Utilizando o mesmo texto da questéo 1, a recepcionista percebeu
que os pedidos de reservas feitos durante a semana sé&o de reporteres
nacionais e internacionais, entdo ela decidiu organizar a quantidade de

reservas conforme os dias da semana.

Quadro 8 Reservas por dia da semana
~ QUANTIDADE RE!

Segunda 10
Tercga | 15
Quarta 15
Quinta | 15
Sexta 20
Fonte: Elaborado pela autora (2025) v

a) O numero de reservas esta aumentando ou diminuindo com o passar dos

dias? Explique.

o /1/1“ m/wruu/) Vi )'Li/’)C}’?n)()J) ma/y\.e LL(ILJ’(QA
ALy 4 QR ()\/a £—:’V(/Lé LI - AA NS -

c) Qual a média de reservas realizadas durante os cinco primeiros dias

registrados pela recepcionista? Justifique sua resposta.
v . L
o, e \D\Q, 79 (\wous O NNnd OO £ m\a

1Tl

Fonte: Protocolo de pesquisa



Figura 5 - Resolucdo do aluno E para a questéo 2

Questdo 2: Utilizando o mesmo texto da questao 1, a recepcionista percebeu
que os pedidos de reservas feitos durante a semana s&o de reporteres

nacionais e internacionais, entdo ela decidiu organizar a quantidade de

reservas conforme os dias da semana.

Quadro 8 — Reservas por dia da semana

QUANTIDADE

Segunda 10
Tercga 15
Quarta 15
Quinta 15
Sexta 20

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) O numero de reservas estda aumentando ou diminuindo com o passar dos
dias? Explique.

QuzrenZand, Qivs  (acld din dea  ©omioercs 3O aumitn-

Rnvumde D

b) Qual dia teve mais reserva? Comente.

£ a_fomn aaValds (D2 ALY

c) Qual a média de reservas realizadas durante os cinco primeiros dias
registrados pela recepcionista? Justifique sua resposta.
Ll NS Y2/

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 6 - Resolucdo do aluno F para a questado 2

Questdo 2: Utilizando o mesmo texto da questao 1, a recepcionista percebeu
que os pedidos de reservas feitos durante a semana sd@o de repérteres

nacionais e internacionais, entdo ela decidiu organizar a quantidade de

reservas conforme os dias da semana.

Quadro 8 — Reservas dia da

NTI

Segunda 10
Terga 15
Quarta 15
Quinta 15
Sexta 20

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) O numero de reservas esta aumentando ou diminuindo com o passar dos

dias? Explique.
S

cam b&eav Ao (2ora

b) Qual dia teve mais reserva? Comente.

sex9e , or g eo  dics Siono

c) Qual a média de reservas realizadas durante os cinco primeiros dias

registrados pela recepcionista? Justifique sua resposta.

\\e-i‘ae%o\n\/Ao S o _"Mero

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Para resolver adequadamente a atividade, era fundamental que
compreendessem 0 conceito de média aritmética, soubessem identificar se uma
sequéncia estd em ordem crescente ou decrescente e reconhecesse qual é o maior
namero presente na sequéncia. Além disso, a questdo busca verificar se 0s
estudantes compreendem o conceito de média aritmética, bem como sua aplicacdo
em situacles cotidianas, neste caso, associada ao numero de reservas.

Para Rocha (2023) a média aritmética, por sua vez, esta inserida em diversos
contextos, Nos quais as pessoas, mesmo sem perceberem ou sem uma intencao
clara, acabam utilizando-o de forma intuitiva, realizando estimativas e fazendo
inferéncias em situacdes do cotidiano. Além disso, é possivel que os individuos se
deparem com o uso da média em informacgdes veiculadas pela midia ou em materiais
impressos.

Assim, percebemos que o aluno E fez a identificagéo correta em relagéo ao
aumento no numero de reservas ao longo da semana, sendo na sua justificativa
mostrando que percebeu a sequéncia dos numeros apresentados na tabela e
concluindo que ha um crescimento progressivo. No entanto, o aluno ndo conseguiu
realizar o calculo da média aritmética e afirmou “eu ndo sei”, demonstrando que ainda
ndo domina esse conceito, consequentemente entendimento da aplicacdo pratica da
média nesse contexto.

De modo geral, a andlise das respostas também permite identificar possiveis
dificuldades em interpretar o significado da média no contexto apresentado, porém o0s
estudantes D e F conseguem apontar corretamente o dia com maior namero de
reservas, evidenciando a leitura adequada da linguagem tabular. No entanto, ao
justificar a média, percebemos indicios de o aluno mostra confusées conceituais ou
dificuldades no calculo correto, o que nos mostra a necessidade de reforcar esses
conteudos em sala, buscando estratégias que favorecam uma compreensado mais

sélida e pratica da média aritmética e da interpretacédo de dados.

Questao 3: “Ainda no contexto da questao 2, a recepcionista percebeu que na
Terca-feira, dos 15 repoérteres que fizeram sua reserva 11 eram de nacionalidade
brasileira e boliviana, como essa maioria lhe chamou atencéo, ela resolveu colocar

suas idades, da seguinte maneira:
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Quadro 9 — Nacionalidade e idades dos repérteres

BRASILEIROS 32, 32, 30, 30, 30, 28 e 26
BOLIVIANOS 40, 28,42 e 40

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
a) Organize todas as idades de forma crescente ou decrescente.
b) ApOés a organizacdo qual a Mediana da sequéncia das idades?”

Objetivo: Verificar a capacidade dos estudantes de reconhecer o conceito de
mediana quando a sequéncia possui hiumeros impares de elementos com base em
sua representacdo na linguagem natural e tabular.

Nessa questéao, a ideia foi trabalhar o conceito de Mediana quando a sequéncia
possui numeros impares em sua representacéo na linguagem natural e tabular para
gue os alunos resolverem precisaria recordar o que é organizar na ordem crescente
uma sequéncia de nimeros. Ao analisar as respostas de um dos alunos na questao
a), é possivel perceber que ele apresentou dificuldades relacionadas a organizacao

das idades em ordem crescente. Na figura 7 e 8 abaixo € mostrada a resposta de dois

estudantes.

Figura 7 - Resolucdo do aluno G para a questao 3

Questdo 3: Ainda no contexto da questdo 2, a recepcionista percebeu que na
Terga-feira, dos 15 repoérteres que fizeram sua reserva 11 eram de
nacionalidade brasileira e boliviana, como essa maioria lhe chamou atengao,
ela resolveu colocar suas idades, da seguinte maneira:

DADES

32, 32, 30, 30, 30, 28 e 26

\

"BRASILEIROS

BOLIVIANOS ' 40, 28, 42 e 40
a) Organize todas as idades de forma crescente.

_4Q ,40,40,22.,33 ,30,20,20,28, 2% €36

b) Ap6s a organizagao qual a Mediana da sequéncia das idades?
Nac sel o que € mediana

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 8 - Resolucdo do aluno H para a questéo 3

Questdo 3: Ainda no contexto da questéo 2, a recepcionista percebeu que na
Terca-feira, dos 15 reporteres que fizeram sua reserva 11 eram de
nacionalidade brasileira e boliviana, como essa maioria lhe chamou atengéo,

ela resolveu colocar suas idades, da seguinte maneira:

BRASILEIROS 32,132,730, 30;30,28e26
BOLIVIANOS | 40, 28, 42 e 40
a) Organize todas as idades de forma crescente.

© 26,28,28 303030,32,22 4o ua 4D

b) Apbs a organizagédo qual a Mediana da sequéncia das idades?

Bu_n3o Ser o Que e __medfand

Fonte: Protocolo de pesquisa

O aluno H organizou corretamente as idades de forma crescente até
determinado ponto, iniciando com “26, 28, 28, 30, 30, 30, 32, 32" o que indica que
compreendeu o critério da sequéncia crescente. Ja o estudante G fez a listagem de
maneira invertida, colocando as idades em ordem decrescente, iniciando pelos
numeros maiores “42, 40, 40” e encerrando com 0s menores “28, 28, 26”.

Essa diferenca evidencia que o aluno G confundiram os conceitos de ordem
crescente demonstrando entender a necessidade de organizar, porém fez de forma
inversa ao que foi solicitado. Em ambas as respostas do item b), os alunos afirmaram
nao saber o que significa mediana, o que reforca a necessidade de trabalhar tanto o
conceito de organizacao numérica quanto o de medidas de tendéncia central em sala
de aula, com exemplos mais claros e praticos.

Para Antdénio e Mugabe (2013), e de suma relevancia a realiza¢ado deste estudo
para que os professores possam reconhecer o0s erros e as concepg¢des dos alunos em
relacdo a mediana. Acreditamos que, ao considerarem em suas aulas as dificuldades
e equivocos dos estudantes no que diz respeito ao conceito e aprendizagem desse

conteudo, os professores poderao repensar e modificar sua pratica diante do mesmo.



73

Assim, caso desejemos formar cidadaos capazes de interpretar corretamente
as informacdes presentes tanto no cotidiano quanto em suas atividades profissionais,
e fundamental que o ensino de estatistica leve em consideracdo as possiveis
dificuldades que os alunos enfrentam na compreensdo dos conceitos dessa area.
Diante disso, podemos verificar que o0s estudantes ndo sabem 0s conceitos
especificos de mediana, por isso, € uma abordagem que deve ser trabalhada de
maneira cuidadosa durante a elaboracéao da sequéncia didatica.

Questao 4: “Utilizando o contexto da questéo 3, imagine que por motivos de
saude uma repérter boliviana de 42 anos adoeceu e teve que cancelar a sua reserva.
a) Mediante esse cancelamento, qual a quantidade de reporteres brasileiros e
bolivianos continuam com suas reservas? Explique.

b) Organize de modo crescente as idades, apds o cancelamento.
c) Apos essa organizagéo, qual a mediana? Explique sua resposta.”

Objetivo: Verificar a capacidade dos estudantes de reconhecer o conceito de
mediana quando a sequéncia possui numero par de elementos com base em sua
representacao na linguagem natural.

A questédo 4 esta esta diretamente ligada ao entendimento da questéo anterior,
em que é abordada a média aritmética quando na sequéncia existe numero par de
elementos estando em sua linguagem natural. Espera-se que, ao responder a questao
proposta, o aluno seja capaz de interpretar um contexto real, reorganizar dados
numeéricos de forma crescente e aplicar corretamente o conceito de mediana, para
Isso, deve identificar a exclusdo da idade mencionada, reescrever a nova sequéncia
de idades em ordem crescente e localizar o valor central, explicando de forma clara

seu raciocinio. Veja a resposta dos alunos | e J na figura 9 e 10 abaixo:



Figura 9 - Resolucdo do aluno | para a questdo a 4

Questao 4: Utilizando o contexto da questdo 3, imagine que por motivos de
saude uma reporter boliviana de 42 anos adoeceu e teve que cancelar a sua

reserva

a) Mediante esse cancelamento, qual a quantidade de repoérteres

brasileiros e bolivianos continuam com suas reservas? Explique.
conhwuom der vegoviey-

b) Organize de modo crescente as idades, apés o cancelamento.
26,28,20,20,20 32, 52,490 @ 40

c) Apbés essa organizagao, qual a mediana? Explique sua resposta.

én vidn <P\

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 10 - Resolucao do aluno J para a questao 4

Questio 4: Utilizando o contexto da questdo 3, imagine que por motivos de
saude uma reporter boliviana de 42 anos adoeceu e teve que cancelar a sua

reserva

a) Mediante esse cancelamento, qual a quantidade de reporteres

brasileiros e bolivianos continuam com suas reservas? Explique.

lgm ﬁ Qgr,czvnﬁ

o0 Ao Nescegvas

b) Organize de modo crescente as idades, apés o cancelamento.

—Lo%a 2222 302030 2825 26

c)
VA CAnd . Seloo

ApoOs essa organizagdo, qual a mediana? Explique sua resposta.

Y media € Nao  Poedae

Fonte: Protocolo de pesquisa
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A resposta do estudante | revela uma compreensédo parcial das habilidades
matematicas solicitadas, em especial no que diz respeito a organizacédo de dados e
ao conceito de mediana. No item a), o aluno reconhece corretamente o nimero de
reporteres restantes, registrando o que indica compreensdo do contexto apresentado.

Ja no item b), ele organiza as idades de maneira majoritariamente correta,
demonstrando habilidade em ordenar valores numéricos. Contudo, para o c), quando
solicitado a identificar a mediana, o aluno afirma "eu néo sei", o que evidencia uma
lacuna conceitual no entendimento do termo, mesmo apds a etapa de organizacao
dos dados, assim a resposta mostra que o estudante carece de familiaridade com
estratégias de localizacdo do valor central em uma sequéncia ordenada, ponto
fundamental no ensino de estatistica basica.

Em contrapartida, a resposta do estudante J mostra diferentes fragilidades, no
item a), embora tente responder corretamente, sua escrita apresenta ambiguidade,
inicialmente afirma de modo correto a sua resposta, depois complementa com "ou 10
reservas”, sinalizando indecisdo ou confusdo quanto ao total correto apdés o
cancelamento. Ja para o item b), o aluno tenta organizar as idades, porém o faz em
ordem decrescente, e com erros na sequéncia numérica, como inverter a ordem dos
pares e duplicar valores sem padronizacdo o que prejudica a coeréncia da resposta.

No item c) da questdo, observa-se que ambos os alunos demonstraram
dificuldades significativas em relacdo ao conceito de mediana, ainda que tivessem
organizado previamente os dados. O estudante |, apesar de listar corretamente as
idades em ordem crescente, respondeu de forma objetiva e direta a alternativa,
evidenciando inseguranca ou desconhecimento do termo, o que sugere uma lacuna
conceitual ndo superada.

Ja o aluno J apresenta uma confuséo entre os conceitos de média e mediana,
revelando que embora tente justificar sua resposta, ndo compreende o procedimento
adequado para encontrar o valor central de um conjunto de dados ordenados. Ambos
0S casos apontam para a necessidade de um trabalho mais aprofundado com noc¢des
basicas de estatistica no ensino fundamental.

Para Fernandes e Junior (2021) Ainda que o conceito de mediana seja central
no estudo e na aplicagdo da Estatistica, podendo até serem considerados conceitos
importantes dessa area do conhecimento, a pertinéncia do presente estudo nao se
limita a isso. Logo, € preciso desenvolver estratégias didaticas que possibilitem aos

estudantes compreenderem a diferenca entre media e mediana, bem como aplica-las
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corretamente em situagdes contextualizadas. A andlise dessas respostas evidencia a
importancia de articular teoria e préatica na aprendizagem matematica, promovendo o
desenvolvimento do raciocinio logico e da interpretacdo de dados.

Questao 5: “A recepcionista decidiu colocar em um gréfico as reservas ja

organizadas na tabela da questdo 2 como podemos observar abaixo:

Grafico 1 - Grafico das reservas

Reservas

25
20
15
10

| I

0

Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Responda observando o grupo de dados mostrado pelo gréfico.
a) Qual a moda? Explique.

b) Qual a média aritmética? Justifique.

¢) Qual a mediana? Comente.”

Objetivo: Verificar a capacidade dos estudantes de reconhecer os conceitos
das Medidas de Tendéncia Central — Moda, Média Aritmética e a Mediana — a partir
de sua representagdo em linguagem grafica.

Para a anadlise final das respostas dos alunos as questdes envolvendo 0s
conceitos de moda, média e mediana, extraidas de um grafico de barras simples,
revela importantes indicios sobre o nivel de compreensao matemaética e de letramento
estatistico no ensino fundamental. Considerando dois estudantes diferentes, na qual
um forneceu respostas parcialmente corretas e outro que expressou total
desconhecimento, observam-se lacunas significativas na constru¢cdo dos conceitos

fundamentais da estatistica. Veja a resposta dos alunos K e L na figura 11 e 12 abaixo:



Figura 11 - Resolucdo do aluno k para a questdo 5

Questio 5: A recepcionista decidiu colocar em um grafico as reservas ja
organizadas na tabela da questao 2, como podemos observar abaixo:

Reservas

25
20
1s
10

s l

o

Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Responda observando o grupo de dados mostrado pelo grafico.
a) Qual a moda? Explique.
MNaa Sele

b)Qual a média aritmética? Justifique.
le

c) Qual a mediana? Comente.

As

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 12 - Resolucao do aluno L para a questdo 5

Questdo 5: A recepcionista decidiu colocar em um grafico as reservas ja
organizadas na tabela da questao 2, como podemos observar abaixo:

Reservas

2s
20
1s
10

s l

o

Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Responda observando o grupo de dados mostrado pelo grafico.
a) Qual a moda? Explique.
-Ar0d. rNoa

b)Qual a média aritmética? Justifique.
NACSAY e

c) Qual a mediana? Comente.

NSV D )Y

Fonte: Protocolo de pesquisa
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O estudante K que indicou corretamente o valor da mediana, o que demonstra
alguma familiaridade com a ordenac¢ao de dados e a identificagdo do valor central. No
entanto, cometeu erro ao indicar a média aritmética, evidenciando uma fragilidade nos
procedimentos de célculo envolvendo soma e diviséo.

Porém, percebemos a auséncia de justificativa reforca a possibilidade de que a
resposta tenha sido obtida por tentativa e erro ou intuicdo. Ainda mais preocupante &
a resposta "ndo sei" a questdo da moda, indicando desconhecimento do conceito de
valor mais frequente, um dos mais acessiveis entre as trés medidas de tendéncia
central.

Ja4 para o aluno L, na qual responde ndo saber nas trés alternativas,
demonstrando um total distanciamento dos contetdos abordados, é notéria que,
apesar de os conceitos de moda, média e mediana estar presentes nos documentos
curriculares oficiais, sua abordagem muitas vezes limita-se a memorizacdo de
férmulas e procedimentos descontextualizados. A leitura do grafico apresentado na
guestdo, que é visualmente acessivel e construido com dados simples, exige
competéncias basicas de interpretacdo e transposicdo da informacdo visual para a
linguagem matematica.

Nesse contexto, diante das respostas dos estudantes € importante que a
pratica pedagodgica seja orientada para além da transmissdo mecanica de conteudo,
sendo importante e necessario investir em metodologias que favorecam o ensino de
moda, média e mediana. A Estatistica, nesse contexto, deve ser compreendida néao
apenas como um conteudo, mas como uma ferramenta de analise do mundo,
favorecendo o pensamento critico, a argumentacdo e a tomada de decisfes
informadas, competéncias indispensaveis na formacéo de cidadaos plenos.

Assim, para Fernandes e Junior (2021) o interesse pelo conhecimento e pela
aplicacdo das medidas de tendéncia central, bem como pela compreensdo das
relacbes entre elas, ndo apenas devem ser capazes de calcular os valores
estatisticos, mas também de compreendé-los em conjunto, analisa-los e aplicar suas
propriedades. De um lado, o dominio das propriedades dessas medidas evidencia
uma abordagem estrutural da matematica que traz a capacidade de interpretar tais
valores permitindo utilizar a Estatistica como ferramenta para enfrentar situacoes e
problema do cotidiano, uma vez que é essencial atribuir sentido a esses numeros

dentro do contexto em que sdo gerados.
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Assim, considera-se essencial incluir, na sequéncia didatica, as representacdes
mencionadas anteriormente, a fim de proporcionar aos estudantes o dominio das
medidas de tendéncia central — moda, média e mediana — em suas diversas formas
de apresentacéo, favorecendo a construcdo da aprendizagem. Para alcancar esse
objetivo, € fundamental criar um ambiente propicio a assimilacdo dos conhecimentos
relacionados a esse conteudo, desenvolvendo-o de maneira progressiva: iniciando
com linguagens mais acessiveis, como a linguagem natural e tabular.

No proximo capitulo, destacaremos a estrutura que sera utilizada na

sequéncia didatica e a andlise a priori.
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4. ANALISE A PRIORI DAS ATIVIDADES

Neste capitulo, abordaremos dois tdpicos, o primeiro diz respeito a sequéncia
didatica proposta para Moda, Média aritmética e Mediana, enquanto o segundo refere-
se a analise a priori, na qual apresentamos nossas expectativas em relacdo aos

resultados esperados para cada bloco de atividades.

4.1. Sequéncia didatica para o ensino de matematica

Para Zabala (1998) a forma de estruturar as sequéncias € um dos aspectos
mais evidentes que definem as caracteristicas distintas da pratica pedagdégica, desde
o modelo mais tradicional de aula expositiva até o método de projetos de trabalho
integrados que inclui escolha do tema, planejamento, pesquisa e processamento da
informacdo. O autor defini sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos” (Zabala, 1998, p.18).

De acordo com Araujo (2013), a sequéncia didatica (SD) € uma forma de o
professor estruturar as atividades de ensino com base em nucleos tematicos e
procedimentais. Para ele, o ensino de um género, seja na modalidade escrita ou oral,
requer a execucdo de procedimentos, atividades e exercicios sistematicos que
abrangem os trés pilares do ensino de lingua: leitura, analise linguistica e producéo.

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) discorrem que uma sequéncia didatica
consiste em um conjunto de atividades escolares estruturadas de forma sistematica,
com foco em um género textual, seja oral ou escrito. Desse modo, uma SD visa
exatamente ajudar o aluno a aprimorar seu dominio sobre um género textual,
permitindo-lhe, assim, escrever ou falar de forma mais adequada em uma situacéo de
comunicacao especifica.

Para os autores, o trabalho escolar sera, obviamente, focado em géneros que
0 estudante ainda ndo dominam ou que conhece de forma insuficiente, que em sua
maioria de dificil acesso espontaneo e em géneros publicos. Assim, as sequéncias
didaticas tém a funcéo de proporcionar aos alunos o acesso a praticas de linguagem

novas ou de dificil dominio.
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Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) apresentam um esquema de base de uma

sequéncia didatica, como podemos observar em seguida;

Figura 13 - Esquema da sequéncia didatica

Apresentacdo PRODUCAD PRODUCAD
da situacdo
INICIAL FINAL

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004

Os autores relatam que na apresentacdo da situacdo que descreve
detalhadamente a tarefa de expresséo oral ou escrita a ser realizada pelos alunos,
produzindo um primeiro texto inicial, seja oral ou escrito, correspondente ao género
trabalhado, essa é a etapa da producéo inicial. Esse momento permite ao professor
avaliar as habilidades ja desenvolvidas e ajustar as atividades e exercicios planejados
na sequéncia as reais possibilidades e dificuldades da turma.

Além disso, a sequéncia estabelece para o aluno um significado do processo,
ou seja as habilidades que precisam ser desenvolvidas para aprimorar o dominio do
género textual em foco. Os modulos, compostos por diversas atividades e exercicios,
fornecem os recursos indispensaveis para esse aprendizado, jA que os desafios
apresentados pelo género sdo abordados de forma estruturada e detalhada.

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) afirmam que na producéo final o discente
pode aplicar os conhecimentos adquiridos e juntamente com o professor avaliar os
avancos conquistados, essa fase também desempenha o papel de uma avaliacdo
somativa focada nos aspectos trabalhados ao longo da sequéncia. Os autores
afirmam que o fluxo geral da sequéncia didatica segue do mais complexo para o mais
simples, na producao inicial aos modulos cada uma aborda uma habilidade especifica
necessaria para o dominio de um género.

Para Cabral (2017) a SD é um processo fundamental nas investigacdes sobre
0 ensino e a aprendizagem da Lingua Materna, pois promove uma interacdo entre
diversos elementos: professor, aluno e texto (género textual). Essa interagdo é
justamente o que possibilita a transformacdo da pratica docente, e além disso

incentiva o aluno a refletir sobre seu papel como construtor de conhecimentos.
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O autor ainda afirma que o cenario criado pelo desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem, mediado pelo procedimento da sequéncia didatica, é
essencialmente um incentivador de interacdes verbais. Esse ambiente interativo se
alinha as perspectivas investigativas de uma das abordagens do Interacionismo
Saocio-Discursivo, que direciona suas atencdes para a analise da pratica docente em
sala de aula.

Cabral (2017) afirma que o modelo analégico das Unidades Articuladas de
conhecimentos (UARC’s) seja devidamente compreendido, descrevo-o em seis
categorias estruturantes que dao forma ao texto de uma SD, conforme concebido com
as adaptacdes necessarias para o ensino e a aprendizagem de matematica nos niveis
fundamental e médio. Essas categorias sdo: Intervencédo Inicial (li), Intervencao
Reflexiva (Ir), Intervencao Exploratéria (le), Intervencdo Formalizante (If), Intervencéo
Avaliativa Restrita (1Ar) e a Intervencao Avaliativa Aplicativa (1Aa).

O autor defini todas as 6 categorias afirmando que a intervencao inicial é o
ponto inicial no jogo de ideias dentro do discurso dialdgico-didatico, que serve como
apoio para o professor incentivar o aluno a identificar, de forma empirico-intuitiva, as
regularidades funcionais de um conceito. J4 a Intervencdo Reflexiva sempre se
concretiza por meio de uma pergunta que diz respeito a um ou mais aspectos
relacionados ao conceito que esta sendo reconstruido.

Na Intervencao Exploratéria ela tem como objetivo aprofundar a percepcéo do
aluno sobre as respostas obtidas a partir das Intervencdes Reflexivas. A Intervencéo
Formalizante o professor pode incorporar as Intervengdes Avaliativas Restritas (l1Ar),
criadas com o objetivo de definir um parametro inicial para medir a aprendizagem do
conceito em reconstrugao.

Cabral (2017) afirma que a Intervencao Avaliativa Restritiva tém como objetivo
avaliar as aprendizagens dos alunos em dois aspectos essenciais do conhecimento
matematico: o que caracteriza o objeto matematico em estudo - seu significado e
sentido - e como sédo justificados e operados os algoritmos resultantes - suas
propriedades e operacdes. Por fim, na Intervencéo Avaliativa Aplicativa sua finalidade
€ a Resolucao de Problemas de Aplicacdo, representando o nivel mais avancado de
avaliacdo do processo de apreensdo conceitual, assim nessa etapa o0 aluno deve
demonstrar a capacidade de mobilizar as no¢des conceituais, juntamente com as
propriedades operacionais relacionadas (algoritmos), para resolver problemas em

diferentes contextos reais e/ou abstratos compativeis com seu nivel de ensino.
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Nesse sentido, a sequéncia didatica desta dissertacdo esta estruturada em
forma de blocos, sendo que cada bloco apresenta titulo, objetivo, material utilizado,
conceitos envolvidos, procedimentos e atividades. Ao final de cada bloco, ha um
momento destinado a formalizacdo dos conteldos trabalhados, com o intuito de
sistematizar as aprendizagens desenvolvidas ao longo das atividades.

4.2. Andlise a priori das atividades

Neste tépico, vamos apresentar quatro blocos, nas quais o0 primeiro esta
relacionado o conceito de moda na estatistica, no segundo abordaremos média
aritmética, ja o terceiro e quarto bloco trouxemos a mediana quando o numero de
dados € impar e par, respectivamente. Além dos blocos, realizamos a analise a priori
de cada uma, explicando como esperamos que o0s estudantes abordem as atividades
propostas.

Cada bloco de atividades inclui titulo, objetivo, material utilizado, conceitos
abordados e procedimentos, para o inicio do desenvolvimento dos procedimentos,
comegcamos com uma questdo introdutéria, seguidas de questbes reflexivas e
exploratdrias, que podem ser alternadas entre si, ao final formalizamos o conteddo
com a precisdo matematica necessaria. Quanto as atividades, procuramos trazer o
contexto das discussdes da COP 30: trouxemos a importancia da Amazonia em sediar
a COP, objetivos, discussdes climaticas e outros temas que norteiam essa tematica.

Portanto, em cada bloco de atividade é trabalhado um tépico que contempla
o contetudo de Medidas de Tendéncia Central — moda, média aritmética e mediana -
com subsidio da teoria Registros de Representacdo Semidtica. Em relacdo aos tipos
representacdes, utilizamos a linguagem natural, tabular e grafica, em que a
guantidade de representacdes pode variar de acordo com a viabilidade do tépico
abordado.

Assim, os conceito das Medidas de Tendéncia Central abordado nas

atividades estéo descritivos no quadro 10:



Quadro 10 - Conceitos em cada bloco
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CONCEITOS ELABORADOS EM CADA ATIVIDADE

Bloco Medida de Tendéncia Central
Bloco 1 Atividade 1,2,3 e 4: Conceito de Moda
Bloco 2 Atividade 1, 2 e 3: Média Aritmética
Bloco 3 Atividade 1, 2 e 3: Mediana, se n € impar
Bloco 4 Atividade 1, 2 e 3: Mediana, Se n é par

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Para a realizagéo das atividades as devidas orientagdes estdo descritas no

inicio de cada bloco.
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42.1.Bloco 1

TITULO: Entendendo o conceito de moda.

OBJETIVO: Compreender o conceito de Moda na Estatistica por meio das
representac¢des na linguagem natural e tabular.

MATERIAL UTILIZADO: atividade impressa, lapis, caneta e borracha.

CONCEITOS ENVOLVIDOS: E necessario que o aluno saiba compreender e
interpretar, de forma clara o texto. Além de organizar de forma crescente os numeros
fornecidos.

PROCEDIMENTOS: Agora vamos nos organizar em grupos de 5 alunos, leia

atentamente o texto da atividade seguinte e responda as questdes com letra legivel.

Texto Inicial

A COP 30 é atrigésima (30°) edicdo da Conferéncia das Nacdes Unidas sobre
Mudanca Climatica, que ocorrera em Belém no estado do Para e também conhecida
como a cidade das mangueiras que ocorrera nos dias 10 a 21 de novembro de 2025.
Trata-se de um dos maiores eventos internacionais sobre o assunto, reunindo chefes
de governo, especialistas, ONGs e membros da sociedade civil.

Neste evento, a importancia da floresta amazénica para o equilibrio ambiental
global sera o foco principal das discussfes, a decisdo de realizar a conferéncia no
Brasil, em particular na Amazonia, ressalta a necessidade urgente de preservar esse
bioma. Ela é importante, pois faz parte do equilibrio ambiental do planeta por diversos
motivos, como exemplo: ciclo hidrolégico, combate ao aquecimento global,
biodiversidade, protecao do solo e principalmente no combate ao incéndio e o foco de
calor - ambos estéo relacionados, pois o foco de calor é o fator responsavel por iniciar,
sustentar e espalhar o incéndio.

Atividade 1. A professora Claudia na turma do 9° ano A e B, apresentou esse texto

aos alunos e uma informacéao coletada do site! Fundo Amazonia;

I https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-Queimadas-Nao-

Autorizadas/



https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-Queimadas-Nao-Autorizadas/
https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-Queimadas-Nao-Autorizadas/
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Figura 14 - Quantidade de focos de calor

Focos de calor no estado do Para

Linha de base 2014 2015 2016 2017 2018 2019

(Média 2004 a 2013)

50.516 35.526 43.164 29.724 49.770 22.080 30.166

Fonte: Fundo Amazénia

ApoGs a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:
a) No quadro proposto pela professora retirado do site Fundo da Amazonia, qual o

ano que teve mais focos de calor? Explique.

b) Neste mesmo quadro qual o ano que teve menos foco de calor? Justifique.

Andlise a priori da Atividade 1:

Nesta atividade, iniciamos de maneira simples, de modo a permitir que o aluno
se familiarize com a proposta, comegcando com um nivel basico e progressivamente
elevando a complexidade das tarefas. Dessa forma, almejamos que os estudantes
sejam capazes de estabelecer relacdes entre 0os anos e a quantidade de focos de
calor, observando qual ano apresentou o maior e o0 menor nimero de ocorréncias.

Por outro lado, ha a possibilidade de alguns discentes ndo conseguirem
compreender a conexdo entre a quantidade de focos e o0s respectivos anos e a

correlacdo entre o ano que apresentou maior e menor numero de ocorréncias.

Atividade 2: A partir dessas informacdes a professora Claudia langou a proposta de
atividades para as duas turmas, na qual os alunos deveriam se organizar em grupo,
fazer uma pesquisa, montar uma tabela e apresentar suas opinides, baseando-se em
suas pesquisas, quais as estimativas de focos de calor no Para nos anos de 2020 a

2023. Os estudantes da Turma 9° ano A apresentaram o seguintes resultados;
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Quadro 11 — Apresentacdo do resultados da pesquisa dos alunos 9° ano A

Grupo/Ano 2020 2021 2022 2023
Grupo A 20.000 13.567 11.765 20.000
Grupo B 19.652 20.000 32.900 41.000
Grupo C 43.987 20.000 11.098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Apoés a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:

a) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo crescente?

Qual? Explique.

b) Tem algum grupo que registrou o nimero de focos de calor de modo decrescente?

Qual? Justifique.

c) Tem algum grupo que registrou 0 mesmo numero de focos de calor em anos

diferentes? Explique?

Andlise a priori da Atividade 2:

Nesta etapa, desejamos inicialmente que os estudantes consigam relacionar
0S grupos com o0s respectivos anos e a quantidade de focos. Além disso, que
compreendam o sentido dos termos crescente e decrescente, identificando-os na
tabela.

Espera-se também que consigam explicar de maneira clara e simples,
apresentando respostas completas e uma explicagdo coerente sobre o que foi

solicitado. E necesséario que eles percebam que existe um grupo que organizou a
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quantidade de focos em ordem crescente, outro em ordem decrescente e em um
terceiro grupo, o nimero de focos de incéndio se repete.

Em contrapartida, ha a possibilidade de alguns discentes ndo conseguirem
relacionar os grupos a quantidade de focos, bem como desconhecerem ou apresentar
confusdo ao organizar os dados de forma crescente e decrescente, 0 que compromete
a correta interpretacéo das informacdes. Além disso, os estudantes podem encontrar
dificuldade na explicacdo e justificativa de cada questdo, apresentando respostas

curtas ou até mesmo sem justificar limitando-se apenas a colocar os nUmeros.

Atividade 3: Baseados na proposta da professora Claudia a turma 9° B apresentou

0s seguintes resultados, dentro da proposta lancada pela professora.

Quadro 12 — Resultado da pesquisa do alunos do 9° ano B
Grupo/Ano 2020 2021 2022 2023

Grupo E 10.000 11.765 13.000 20.000
Grupo F 13.000 20.000 13.000 41.000
Grupo G 20.000 13.000 43.000 20.000
Grupo H 31.000 20.000 18.980 13.000

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Nessa turma tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo

crescente? Explique sua resposta.

b) Tem algum grupo que registrou o niumero de focos de calor de modo decrescente?

Explique sua resposta.

c) Tem algum grupo que registrou 0 mesmo numero de focos de calor em anos

diferentes? Explique sua resposta.
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d) Nessa tabela qual a maior quantidade de focos de calor? Explique.

Andlise a priori da Atividade 3:

Nessa atividade, almejamos que os estudantes consigam relacionar 0s grupos
com 0s respectivos anos e as quantidades de focos, além disso que compreendam o
sentido dos termos crescente e decrescente. Espera-se também que consigam
explicar de maneira clara e simples, apresentando respostas completas e uma
explicacéo coerente sobre o que foi solicitado.

E necessario que eles percebam que existe um grupo que organizou a
guantidade de focos em ordem crescente, outro em ordem decrescente. Assim,
identificando também a maior quantidade de focos de calor e que em dois grupos, o
namero de focos de incéndio se repete.

Em contrapartida, ha a possibilidade de alguns discentes ndo conseguirem
relacionar os grupos a quantidade de focos, além de desconhecerem o significado de
crescente, decrescente e maior. Além disso, podem apresentar confusédo ao organizar
os dados de forma crescente e decrescente, bem como dificuldade na explicacéo e
justificativa de cada questéo, apresentando respostas curtas ou até mesmo limitando-

se apenas a colocar os explicar suas respostas, como € solicitado.

Atividade 4. Com base nas tabela da atividade 1, 2 e 3 responda as seguintes
perguntas.
a) Na tabela da questdo da atividade 1 tem algum numero que represente a

guantidade de focos que se repete? Explique.
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b) Na tabela da atividade 2 tem algum nimero que representa a quantidade de focos

de calor que mais se repete? Qual? Explique.

c) Na Tabela da atividade 3 tem mais de um numero que represente a quantidade de

foco de calor que mais se repete?

Analise a priori da Atividade 4:

Com base nos aprendizados das atividades anteriores e, sobretudo, na
observacéo da figura e das duas tabelas, esperamos que os alunos percebam que na
figura 2 da atividade 1 ndo possui nenhuma quantidade de focos de calor. Além de
perceberem que no quadro 11 da atividade 2 existe um valor que mais se repete e no
guadro 12 da atividade 3 existem dois nUmeros que mais se repete.

Porém, os estudantes podem sentir dificuldade em perceber a existéncia
dessas situacdes mediante a figura e dos dois quadros, podendo nao justificar,
colocando somente os numeros ou justificando de maneira breve e com erros de

lingua portuguesa.
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FORMALIZACAO DO BLOCO 1:

Vamos a formalizacao

¢ Nas quatros atividades realizadas anteriormente percebemos que existe uma figura e dois

Grupo/Ano ’ 7 - . 2023

Grupo A 13.567 11.765 20.000

Grupo B 20.000 32.900 41.000

Grupo C 43.987 20.000 098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

Observamos que existe um ndmero que mais se repete que é o 20.000, logo:

A Moda na Estatistica esta relacionada a frequente repeticdo de um nimero, denotada

de M,, é dada pelo valor da variavel que mais se repete em um conjunto de dados.

e No quadro 11 da atividade 3, na qual podemos observar abaixo:

Grupo/Ano N297 2022

Grupo E 10.000 (13,000
Grupo F 2000 > (13.000 D 21000

Grupo G 43.000 C20000 D
Grupo H 3T.000 18.980 000_

Percebemos que existe dois nimeros que mais se repete que é 0 13.00 e 0 20.000, assim:

Bimodal na Estatistica € quando apresenta duas modas, ou seja, dois valores que mais se

repete em um conjunto de dados

e Ja para a atividade 1 figura 2, como observamos:

Focos de calor no estado do Para

Limha de base Zoxra ZOLS ZOLEG ZOLT ZOoO18 ZOo1o

(Mmedia 20049 a 201 3)

50.516 3IS. 526 43.1&49 2o. 724 4. TTO 2Z.080 30.166

Nessa percebemos que ndo existe nenhum valor que se repete, portanto:

Caso nao haja repeticdo de valores o conjunto é chamado de Amodal.

2 lImagem retirada do site: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica



https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica
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4.2.2. Bloco 2

TITULO: Conhecendo a Média Aritmética.

OBJETIVO: Compreender o conceito de média aritmética na Estatistica por meio das
representacdes na linguagem natural, gréfica e tabular.

MATERIAL UTILIZADO: atividade impressa, lapis, caneta, calculadora (se
necessario) e borracha.

CONCEITOS ENVOLVIDOS: E preciso que o aluno saiba compreender e interpretar,
de forma clara o texto, pré-requisitos para somar, subtrair e dividir.
PROCEDIMENTOS: Agora vamos nos organizar em grupos de 5 alunos, leia

atentamente o texto da atividade seguinte e responda as questdes com letra legivel.

Texto Inicial

O significado da COP ou também como pode ser chamado de Conferéncias
das Partes (sigla em inglés para "Conference of the Parties"), sdo encontros que
relnem os paises que assinaram a Organizacdo das Nacdes Unidas. O principal
proposito dessas conferéncias é analisar o avanco na aplicagdo da convencgéo sobre
os diferentes temas discutidos.

Na COP 30 as principais discussdes esta na busca e na garantia por justica
climatica que podem se tornar a principal contribuicdo do Brasil como pais-sede,
unindo interesses nacionais e globais no enfrentamento da desigualdade climatica.
Assim, este € um ambiente fundamental para o didlogo e a colaboracdo entre as
nacdes, com o objetivo compartilhado de limitar o aumento da temperatura global, a
fim de prevenirimpactos como a elevagéo do nivel dos oceanos e a escassez de agua.

Nesse contexto, no site® do G1 foi disponibilizado gréaficos interativo que nos
levam a entender a crise climética, o panorama do ano de 2024, destacando como 0s
impactos do aquecimento global estdo se intensificando nos oceanos, na atmosfera e
nas camadas de gelo. Aqui destacamos o grafico relacionado a temperatura da
superficie do ar, na qual esta presente no ar puro da superficie ndo havendo troca de

calor com fontes externas.

3 https://gl.globo.com/meio-ambiente/noticia/2024/05/30/caos-climatico-graficos-mostram-que-efeitos-do-

aguecimento-global-estao-mais-intensos-em-2024-entenda.ghtml



https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2024/05/30/caos-climatico-graficos-mostram-que-efeitos-do-aquecimento-global-estao-mais-intensos-em-2024-entenda.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2024/05/30/caos-climatico-graficos-mostram-que-efeitos-do-aquecimento-global-estao-mais-intensos-em-2024-entenda.ghtml
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Figura 15 - gréfico da temperatura da superficie do ar em 2024

Temperatura mensal da superficie do ar
Junho de 2024 foi o junho mais quente da histéria, superando o recorde anterior. Esse é o 13° més consecutivo com taxas recordes
de acordo com os dados do Copernicus.

Filtre por ano
2024
Estamos quebrando recordes
climaticos desde junho do
ano passado
aneiro Fevereiro Marco Abril Vaio Junho Julhe gosto Setembro Qutubro Novembro  Dezembro
Fonte: G1

Atividade 1: No contexto do gréafico disponibilizado pelo G1 vamos organiza-lo em

uma tabela, mostrando os dois primeiros meses da temperatura da superficie do ar

em 2024.
Quadro 13 — Dados da temperatura da superficie do ar
Temperatura 11,5°C 11,68 °C
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) A temperatura aumentou ou diminui de janeiro para fevereiro? Explique.

b) De quanto foi 0 aumento de Janeiro para fevereiro? Justifique sua resposta.

¢) Some a temperatura da superficie do ar de janeiro e fevereiro. Mostre seus célculos.
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d) Agora, pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual

o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja necessario)

Andlise a priori da Atividade 1:

Nesta atividade, iniciamos de maneira simples, utilizando apenas duas
informag@es do grafico e organizando-as em uma tabela para melhor visualiza¢do dos
dados. De modo a permitir que o aluno se familiarize com a proposta, comecamos
com um nivel basico, acrescentando progressivamente a quantidade de meses na
tabela.

Dessa forma, almejamos que os estudantes sejam capazes de somar as
temperaturas da superficie do ar dos meses de janeiro e fevereiro e, em seguida,
dividir o resultado por 2. Recomenda-se o0 uso da calculadora para realizar a soma ou
comparar os calculos, sendo esperado que os alunos apresentem suas respostas de
maneira clara e completa, com justificativas coerentes.

Em contrapartida, ha a possibilidade de os alunos néo efetuarem as operagdes
corretamente, como somar as duas temperaturas da superficie do ar e posteriormente
dividi-las pela quantidade de meses — nesse caso, dividir por 2. Além disso, podem
apresentar dificuldades na justificativa de cada calculo, apresentando respostas
curtas, incompletas, sem explicacdo -com erros de lingua portuguesa e colocando

somente 0s numeros.

Atividade 2: Utilizando o mesmo contexto da atividade anterior, agora vamos

organizar a tabela nos trés primeiros meses da temperatura da superficie do ar.

Quadro 14 — Dados da temperatura do ar nos trés primeiros meses
WS Janeiro Fevereiro Marco |

Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Nesses meses a temperatura estd aumentando ou diminuindo?
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b) Qual 0 més apresenta a maior temperatura? Justifique.

c) Some a temperatura da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro e marco.

Mostre seus calculos.

d) Agora, pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual

o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja nhecessario)

Andlise a priori da Atividade 2:

Nesta atividade, utilizando trés meses do grafico e organizamos em uma
tabela para melhor visualizagdo, assim o aluno possivelmente comece a perceber que
progressivamente a quantidade de informacgdes na tabela aumentou. Dessa forma,
almejamos que os estudantes sejam capazes de somar a temperatura da superficie
do ar do més de janeiro, fevereiro e marco; em seguida dividir pela quantidade de
meses (nesse caso dividir por 3), recomenda-se caso seja necessario eles podem
usar a calculadora.

Em contrapartida, hd a possibilidade de os alunos ndo efetuarem as
operacdes de forma correta, como somar as trés temperaturas da superficie do ar e
posteriormente dividi-las pela quantidade de meses — nesse caso, dividir por 3. Além
disso, podem apresentar dificuldades na justificativa de cada calculo, apresentando
respostas breves, incompletas, com erros de lingua portuguesa ou colocando apenas

0S humeros - sem explicar.
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Atividade 3: Agora vamos organizar a tabela nos quatro primeiros meses da

temperatura da superficie do ar em 2024.

Quadro 15 — Dados da temperatura do ar nos quatro primeiros meses de 2024

Més Janeiro Fevereiro
Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C 13,48 °C

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Em que més foi a maior temperatura?

b) Em que més foi a menor temperatura?

c) A temperatura da superficie do ar nesses meses que a tabela apresenta aumenta

ou diminui? Explique.

d) Some a temperatura da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro, marco e abril.

Mostre a sua resolucao.

e) Pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual o valor

resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja necessario)
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Andlise a priori da Atividade 3:

Nesta, utilizando quatro meses do gréfico: janeiro a abril, e organizamos em
uma tabela para melhor visualizac&o, assim o aluno possivelmente comece a perceber
gue progressivamente a quantidade de informacdes na tabela estd aumentando.
Dessa forma, almejamos que o0s estudantes sejam capazes de somar a temperatura
da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro, marco e abril; em seguida dividir pela
guantidade de meses (nesse caso dividir por 4), justificar suas respostas de maneira
clara, coerente e completa, além da recomendacao de que caso seja necessario eles
podem usar a calculadora.

Em contrapartida, hd a possibilidade de os alunos ndo efetuarem as
operacdes de forma correta, como somar as quatro temperaturas da superficie do ar
e posteriormente dividi-las pela quantidade de meses — nesse caso, dividir por 4.
Além disso, podem ndo justificar, apresentando apenas 0s numeros ou fornecer

justificativas breves, incompletas e com erros de lingua portuguesa.
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FORMALIZACAO DO BLOCO 2:

Vamos a formalizacao

Nas atividades anteriores, percebemos através do quadro, o aumento da quantidade
meses ocorrendo de modo progressivo, assim temos que na atividade 1 o seguinte quadro:

Més Janeiro Fevereiro
Temperatura 11,5 °C 11,68 °C

qual, foi pedido a soma dos meses de janeiro e fevereiro, posteriormente a divisdo pela quantidade de meses,

que é 2, logo:

soma da temperatura de Janeiro e Fevereiro _ 11,5+11,68

dividido pela quantidade de meses 2

¢ Na atividade 2 percebemos que este quadro inclui 0 més de mar¢o, como podemos observar:

Més Janeiro Fevereiro Marco
Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C

qual, foi pedido a soma dos meses de janeiro, fevereiro e marco, posteriormente a divisao pela quantidade de

meses, que é 3, logo:

soma da temperatura de Janeiro, Fevereiroe Marc¢o _ 11,5+11,68+12,38

dividido pela quantidade de meses 3

e Na atividade 3 percebemos que 0s quadros iram aumentando, pois inclui o més de abril, conforme a

tabela:
Més Janeiro Fevereiro Marco Abril
Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C 13,48 °C

sim, o pedido feito na questdo é a soma dos meses de Janeiro, fevereiro, marcgo e abril, logo em seguida a

divisao pela guantidade de meses, que nessa atividade é 4, assim:

soma da temperatura de Janeiro, Fevereiro, Mar¢o e Abril _ 11,5+11,68+12,38+13,48

dividido nela guantidade de meses 4

Nas trés atividades realizadas anteriormente ao realizar a adi¢cdo dos termos e dividir p
namero de elementos, encontramos a Média Aritmética (Ma). Portanto,
x1+ xz +X3 +X4+ xS+x6+X7 +"'+xn
p

Ma =
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4.2.3. Bloco 3

TITULO: Conhecendo a Mediana.

OBJETIVO: compreender o conceito de Mediana na Estatistica por meio das
representacdes na linguagem natural e gréfica.

MATERIAL UTILIZADO: atividade impressa, lapis, caneta, corretivo e borracha.
CONCEITOS ENVOLVIDOS: E preciso que o aluno saiba compreender e interpretar,
de forma clara o texto, pré-requisitos para somar e dividir.

PROCEDIMENTOS: Agora vamos nos organizar em grupos de 5 alunos, leia
atentamente o texto da atividade seguinte e responda as questdes com letra legivel.

Texto Inicial

A COP 30 representa uma oportunidade relevante para o Brasil evidenciar
seus esforcos e compromissos com o desenvolvimento sustentavel e a preservacao
ambiental. O evento também servira como vitrine para o pais destacar suas iniciativas
em areas estratégicas, como por exemplo: energias renovaveis, biocombustiveis e
agricultura de baixo carbono.

Entre os principais temas que serédo debatidos na COP 30 estdo: a reducao
das emissdes de gases de efeito estufa, a adaptacdo as mudancas climéticas, o
financiamento climético para paises em desenvolvimento, o avango de tecnologias de
energia renovavel, a preservacao das florestas e da biodiversidade. Em relacdo a
emissdo de gases do efeito estufa o site do WRI Brasil* que é uma organizacdo de
pesquisa que colabora com parceiros para promover transformacoes.

Seu trabalho envolve o desenvolvimento de estudos e a aplicacéo de solugcdes
para garantir que as pessoas tenham o necessario para viver, proteger e restaurar a
natureza, promover o equilibrio climatico e fortalecer comunidades resilientes. A WRI
mostra uma quantidade reduzida de paises que € responsavel pela grande maioria
das emissdes de gases de efeito estufa, com os dez maiores emissores

correspondendo a mais de dois tercos das emissdes globais anuais.

4 https://www.wribrasil.org.br/noticias/4-graficos-para-entender-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa-por-pais-
e-por-setor



https://www.wribrasil.org.br/noticias/4-graficos-para-entender-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa-por-pais-e-por-setor
https://www.wribrasil.org.br/noticias/4-graficos-para-entender-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa-por-pais-e-por-setor
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Atividade 1: A WRI possui um grafico interativo que mostra uma relagéo de paises e
a quantidade relacionada a emissdo de gases de C0O,, como podemos observar a
tabela dentro do grafico no ano de 2018:

Figura 16 - quantidade de emissédo de gas de €O,

Global Historical Emissions @ + £ <% share

Data Source Location Sectors/Subsectors Gases Calculations Show data by Chart Type
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® World
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Fonte: WRI Brasil

a) Organize na tabela abaixo colocando a tonelada de C0O, de cada pais;

Quadro 16 — Toneladas de €O, e o pais correspondente

United States

Canada (Estados Unidos ) Japan (Japao)

Toneladas

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
b) Apos o preenchimento da tabela organize as quantidades de emissdo na ordem

crescente e decrescente.

Crescente:
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Decrescente:

c) Ap6s organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique

d) Apoés organizar na ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente

no meio? Explique

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente 0 que vocé percebe em

relacdo ao valor central? Justifique.

f) Qual o pais representa esse valor central?

Analise a priori da Atividade 1

Nesta atividade, iniciamos de maneira simples utilizando apenas trés paises do
gréafico e organizamos na tabela para que o estudante possa preencher. Assim, € uma
maneira dele se familiarizar com a proposta, comecando com um nivel simples e
progressivamente acrescentando a quantidade de paises na tabela.

Dessa forma, almejamos que os estudante seja capaz de preencher a tabela,

ordenar de modo crescente e decrescente. Além de perceber que quando for colocado
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de modo crescente ou decrescente o termo central ndo muda e identificar o elemento
central da sequéncia proposta.

Em contrapartida, ha a possibilidade de os alunos ndo conseguirem relacionar
a quantidade de emissdo de diéxido de carbono com o pais, além de ndo saber
ordenar de modo crescente e decrescente. Tendo dificuldade em encontrar o termo
central ou responder apenas com a parte numerica, sem justificativa, e ainda escrever

de modo incorreto.

Atividade 2: Utilizando o mesmo texto da atividade anterior, responda as questdes
abaixo;

a) Coloque as toneladas de €0, de cada pais;

Quadro 17 —relacéo de toneladas e €0, e os paises

United States Japan Germany

Canada (Estados Unidos ) (QETED)) (Alemanha) Russia

Toneladas

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

b) A quantidade de paises aumentou ou diminui nessa tabela? Explique.

c¢) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

Decrescente:

d) Apos organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique
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e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas estd exatamente no

meio? Explique

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sdo

0s mesmos? Justifique.

g) Qual o pais representa esse valor central?

Andlise a priori da Atividade 2:

Nesta atividade, a quantidade de paises aumentou totalizando 5 paises, na
gual o estudantes precisa corresponder na tabela a quantidade de emisséo de CO,
com a respectiva nacionalidade. Assim, esperamos que 0s estudante sejam capazes
de preencher a tabela, ordenar de modo crescente e decrescente; perceber que
colocando de modo crescente ou decrescente os 5 elementos que corresponde a
tonelada de dioxido de carbono o termo central ndo muda e identificar o elemento
central da sequéncia proposta.

No entanto, h4 a possibilidade de os alunos ndo conseguirem relacionar a
guantidade de emissao de didxido de carbono com o pais, além de ndo saber ordenar
de modo crescente e decrescente, tendo assim dificuldade em encontrar o termo

central. Sendo que, também ha possibilidade de responder apenas com nimeros sem



104

explicar, ou escrever suas respostas de forma incorreta ou incompleta na norma da

lingua portuguesa.
Atividade 3: Utilizando o mesmo texto da atividade anterior, responda as questdes
abaixo;

a) Coloque as toneladas de €0, de cada pais;

Quadro 18 — Toneladas de €O, e 0s paises descritos no quadro

United States Japan Germany

Canada (Estados (Japéo) (Alemanha) Rissia Iran
Unidos )

Toneladas
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

b) A quantidade de paises aumentou ou diminui nessa tabela? Explique.

c) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

Decrescente:

d) Apos organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique
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e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sdo

0Ss mesmos? Justifique.

g) Qual o pais representa esse valor central?

Analise a priori da Atividade 3:

Nessa atividade, a quantidade de paises aumentou totalizando 7 paises, na
gual os alunos precisam preencher a tabela na quantidade de emisséo de C0,. Assim,
esperamos que os estudante sejam capazes de preencher a tabela, ordenar de modo
crescente e decrescente; perceber que ele colocando de modo crescente ou
decrescente o termo central ndo muda e observando, principalmente, qual o elemento
central da sequéncia proposta.

No entanto, ha a possibilidade de os alunos ndo conseguirem relacionar a
guantidade de emisséo de dioxido de carbono com o pais, além de ndo saber ordenar
de modo crescente e decrescente, tendo assim dificuldade em encontrar o termo
central. Existe ainda a possibilidade de fornecer apenas os valores numeéricos sem
justificativa, ou apresentar respostas com erros e de forma inadequada na lingua

portuguesa.
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FORMALIZACAO DO BLOCO 3:

Vamos a formalizacao

. Nas trés atividades realizadas anteriormente vocé percebeu que organizava os valores das
toneladas, depois as colocava em ordem crescente, decrescente e identificava o valor que estava no
centro. Como podemos observar abaixo:

United States (Estados

Unidos ) RELELNAETED))
Toneladas 16,77 t 14,54 t 8,52t

Ao organizarmos de forma crescente e decrescente, temos que o valor central € 0 mesmo:
Crescente: 8,52 - % 16,77
Decrescente: 16,77 - - 8,552
O valor central é 14,54, representado pelo pais Estados Unidos.
e Para a atividade 2 a tabela nos apresenta os seguintes paises e suas toneladas de emisséo

de Didxido de carbono.
United States NELELNEETET))] Germany

Canada (Estados Unidos ) (Alemanha) Russia
Toneladas 16,77 t 14,54 t 8,52t 8,40t 7,79

Ao organizar de maneira crescente e decrescente, temos que o valor central € 0 mesmo,
como podemos observar:

Crescente: 7,79 - 8,40 - 14,54 - 16,77
Decrescente: 16,77 - 14,54 - 8,40 - 7,79

O valor central é 8,72, representado pelo pais Japéo.

. Ja para a atividade 3 temos a seguinte tabela acrescentado de mais dois paises contendo as
suas respectivas emissodes de CO,

United States Japan Germany
Pais Canada (Estados Unidos) [QEED)) (Alemanha) RuUssia Iran China

Toneladas
Organizando de modo crescente e decrescente, temos que:

Crescente: 7,06-7,38- 7,79 - 8,52 - 14,54 - 16,77
Decrescente: 16,77 - 14,54 - 8,52 - 779 -7.38-7,06

Logo, o valor do termo central é 8,40 representado pelo Alemanha.

Portanto, a Mediana (M,) est& relacionada em um conjunto de dados numéricos ela indica

Se n é impar, entdo a mediana (Me) é o valor que ocupa a posi¢ao central dos dados ordenados.

a,ap,as

—» Mediana
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4.2.4.Bloco 4

OBJETIVO: Compreender o conceito de Mediana na Estatistica por meio das
representacdes na linguagem gréafica e tabular.

MATERIAL UTILIZADO: atividade impressa, lapis, caneta, calculadora (se
necessario) e borracha.

CONCEITOS ENVOLVIDOS: E preciso que o aluno saiba compreender e interpretar,
de forma clara o texto, pré-requisitos para somar e dividir.

PROCEDIMENTOS: Agora vamos nos organizar em grupos de 5 alunos, leia

atentamente o texto da atividade seguinte e responda as questdes com letra legivel.

Texto Inicial

Como vimos no texto do bloco anterior uma das discussfes da COP 30 é a
diminuicdo dos gases de efeito estufa e um dos mais prejudiciais € o diéxido de
carbono mais conhecido como CO0,. Ele é o mais prejudicial ao meio ambiente, pois é
um dos principais gases de efeito estufa e contribui para o aquecimento global.

O Diéxido de Carbono é o gas mais abastado na atmosfera contribuindo 75%
para o aquecimento global, permanece na atmosfera por volta de 100 anos, é emitido
através de varias atividades realizadas pela agdo do homem, como por exemplo: 0
desmatamento e a queima de combustiveis fosseis. A elevada concentracéo de CO,
traz como resultado: acidificacdo dos oceanos, derretimento de calotas de gelo,
aumento da temperatura global, desequilibrio do efeito estufa, poluicdo do ar, chuva
acida, entre outros.

No site do Instituto de Energia e Meio ambiente® mostra um grafico em
relacdo a emissodes brasileiras de gases de efeito estufa nos setores de energia. A
atividade de transporte sempre foi a principal responsavel pelas emissoes,
distanciando-se progressivamente das curvas associadas a outras atividades

emissores. Como podemos observar na figura abaixo;

5> https://energiaesambiente.org.br/as-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-nos-setores-de-energia-e-
de-processos-industriais-em-2019-20201201



https://energiaeambiente.org.br/as-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-nos-setores-de-energia-e-de-processos-industriais-em-2019-20201201
https://energiaeambiente.org.br/as-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-nos-setores-de-energia-e-de-processos-industriais-em-2019-20201201
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Figura 17- Emissdes brasileiras de gases de efeito estufa nos setores de energia
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Fonte: IEMA

Atividade 1: organizamos os dados do grafico para a tabela abaixo, mostrando

algumas atividades de emissao de C0, em 2018;

Quadro 19 — Atividades de emissédo de €O,
Geracado de Consumo de Producéo de
Transporte Eletricidade energia Industrial Combustiveis

200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Qual a atividade com maior emisséo de €0, ?

b) Qual a atividade com menor emisséo de €0, ?

c) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.
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Crescente:

Decrescente:

d) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sao

0s mesmos? Explique.

e) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

f) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais, divida por

2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

Andlise a priori da Atividade 1:

Nessa atividade, iniciamos utilizando quatro atividades de emissao de €0, em
2018 do gréfico e organizamos na tabela. Assim, € uma maneira dele se familiarizar
com a proposta, comecando com um nivel simples e progressivamente acrescentando
a quantidade de atividades de emissao de dioxido de carbono.

Dessa forma, almejamos que os estudante seja capaz de: somar, dividir,

ordenar de modo crescente e decrescente; perceber que colocando de modo
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crescente ou decrescente os dois termos centrais ndo mudam e identificar os dois
elementos centrais da sequéncia proposta.

No entanto, € possivel que os alunos encontrem dificuldades em algumas
etapas da atividade, como ndo: saber somar ou dividir corretamente os quatro valores,
conseguir ordenar os numeros de forma crescente ou decrescente e identificar
corretamente esses dois elementos centrais - sem perceber que, ao organizar os
nameros, os dois termos centrais permanecem 0s mesmos. Além disso, ha a
possibilidade de ndo explicarem suas respostas, registrando apenas 0os nimeros, ou

escreverem de forma incorreta e se confundirem com os dados ou nomes da tabela.

Atividade 2: Agora observe uma nova tabela, porém com a mesma organizacao da

atividade anterior;

Quadro 20 — Acrescentado mais atividades de emisséo de €O,
Geragdo de  Consumo Producéo de
Transporte Eletricidade deenergia Combustiveis Residencial Agropecuério

Industrial

200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Quais atividade de emissao de didxido de carbono foi acrescentada nessa tabela?

b) Qual a atividade com maior emissao de C0O, ?

¢) Qual a atividade com menor emissao de CO, ?
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d) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

Decrescente:

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sao

0s mesmos? Explique.

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais, divida por

2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

Andlise a priori da Atividade 2:

Nessa, foi acrescentado mais duas atividades de emisséo de C0O, de 2018 na
tabela. Assim, almejamos que o0s estudantes sejam capazes de: identificar os dois
elementos centrais da sequéncia proposta, perceber que ao organizar de modo
crescente ou decrescente, 0s dois termos centrais permanecem 0s mesmos e realizar
as operacdes de somar e dividir.

No entanto, existe a possibilidade de os alunos ndo saberem somar, dividir ou
ordenar os quatro valores de forma crescente e decrescente. Além disso, podem
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identificar os dois valores centrais de modo incorreto, além de ndo perceber que: ao
organizar em ordem crescente ou decrescente os dois termos centrais permanecem
inalterados, nem identificar os dois elementos centrais da sequéncia e também a
possibilidade de ndo justificarem suas respostas, registrando apenas 0s numeros, ou

escreverem de forma incorreta.

Atividade 3: Agora observe uma nova tabela, porém com a mesma organizacao da

atividade anterior;

Quadro 21 — Acrescentado outras atividades de emisséo de €O,
Geracao de Consumo Producéo de
Transporte Eletricidade deenergia Combustiveis Residencial Agropecuario Comercial Publico

Industrial

200 Mt 51 Mt 25 Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt 1Mt 1 Mt

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Quais atividade de emisséao de dioxido de carbono foi acrescentada nessa tabela?

b) Qual a atividade com maior emissao de C0O, ?

¢) Qual a atividade com menor emissao de CO, ?

d) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:
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Decrescente:

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sao

0s mesmos? Explique.

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais, divida por

2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

Andlise a priori da Atividade 3:

Nessa, foi acrescentado na tabela mais duas atividades de emissao de CO,
de 2018. Assim, almejamos que nessas oito atividades os estudantes sejam capazes
de: identificar os dois elementos centrais da sequéncia proposta, perceber que ao
organizar de modo crescente ou decrescente 0s dois termos centrais permanecem 0s
mesmos e realizar as operagdes de soma e divisao.

No entanto, existe a possibilidade de os alunos fazerem a identificacdo dos
dois valores centrais de modo incorreto, ndo saberem somar, dividir, ordenar os oito
valores de forma crescente e decrescente. Além disso, podem nao perceber que: ao
organizar em ordem crescente ou decrescente os dois termos centrais permanecem

0s mesmos, nem identificar os dois elementos centrais da sequéncia e podem né&o
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apresentar justificativas em suas respostas, limitar-se a colocar somente 0s nimeros

ou escrever de maneira inadequada.



FORMALIZAGCAO DO BLOCO 4

Vamos a formalizacao

. Nas trés atividades realizadas anteriormente vocé percebeu que organizava os valores em
Milhdes de Toneladas depois as colocava em ordem crescente, decrescente e identificava os dois valores
que estavam no centro. Na r|me|ra at|V|dade f0| fornecido este

200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt

Organizando forma scente e decrescente, temos que:
Crescente: 1 -

Decrescente: 200 -&3 — 51 D1

Logo, os dois termos centrais sdo: 53 e 51, ndo importa a ordenacao o termo central permanece
.. . . . s . 53+51
0 mesmo. Na atividade 1 foi pedido a soma desses dois e a divisdo por 2, assim:

. Na atividade 2 foi fornecido este quadro acrescentado de duas atividades de emissao de dioxido
de carbono no ano de 2018, como podemos observar:
Transporte Geracdo de Eletricidade Consumo de energia Producéo de Residencial Agropecuario

Industrial Combustiveis
200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt

Organizando os dados da tabela de forma crescente e decrescente, temos:
Crescente: 1 - 8 3-200

Decrescente: 200 — 5 8-1
Logo, os dois termos cenfraissao: 12 e 51, ndo importa a ordenagéo o termo central permanece

. . . . o e . 13+51
0 mesmo. Na atividade 2 foi pedido a soma desses dois e a divisdo por 2, assim: s

. Ja para a atividade 3 foi fornecida uma tabela acrescentado de duas atividades de emisséo de

diéxido de carbono no ano de 2018, como podemos observar:
Transporte Geracdo de Consumo de Producdo de Residencial Agropecuario Comercial Publico

Eletricidade energia Combustiveis
Industrial
200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt 1Mt 1Mt
1

Organizando os dados datapela de forma crescente e decrescente, temos:
Crescente:1—1-1 @
Decrescente: 200 — 53 - 51

Logo, os dois termos centrais sdo: 12 e 8, ndo importa a ordenac¢do o termo central permanece

13+8
0 mesmo. Na atividade 2 foi pedido a soma desses dois e a divisdo por 2, assim: —

Assim, a Mediana (M,) esta relacionada em um conjunto de dados numéricos pares ela indica
os dois valores que estdo exatamente no meio de um conjunto de dados, quando eles estdo ordenado.

f Se n é par, entdo a mediana (Me) é a média aritmética dos dois valores centrais dos dados \
ordenados.

aq,02,03 , Ay

a .
M Mediana
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5. EXPERIMENTACAO E ANALISE A POSTERIORI

Neste capitulo, serdo expostos os resultados obtidos com a aplicacdo da
sequéncia didatica desenvolvida, com énfase na analise posterior conforme as fases
da metodologia da engenharia didatica.

A seguir, sdo apresentadas as sec¢fes que constituem o capitulo 5 desta dissertacao:

5.1. O experimento

A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma do 9° ano do ensino
fundamental, localizada em uma escola no municipio de Santa Barbara do Para, que
contava com 26 alunos que estudavam no periodo matutino. Durante a aplicagéo,
estavam presentes o professor regente da turma, atuando de forma colaborativa com
0 objetivo de auxiliar e dinamizar a execugéo das atividades propostas.

Para a aplicacdo da sequéncia didatica, primeiramente foi entregue um oficio a
diretora da escola, localizado no apéndice A, com o objetivo de obter a autorizacdo
para a realizagdo da experimentagdo. Em seguida, os alunos receberam o termo de
consentimento livre e esclarecido, disponivel no apéndice B, para que seus
responsaveis autorizassem sua participacao na pesquisa.

A atividade desenvolvida foi baseada na teoria dos Registros de Representacao
Semidtica e estruturada em 4 blocos, nos quais foram explorados os conceitos
relacionados & média, moda e mediana na Estatistica, conforme a seguinte
organizacdo. Para o Bloco 1 com 4 atividades - Definicdo de Moda; Bloco 2 com 3
atividades - Média Aritmética; Bloco 3 com 3 atividades — Definicdo de Mediana
qguando n for impar e Bloco 4 com 3 atividades - Definicdo de Mediana quando n for
par.

Nos blocos de atividades mais simples de serem resolvidos, a medida que os
alunos avancavam e concluiam as tarefas, a formalizacdo do conteudo era realizada
ainda no mesmo periodo de aula. Ja nos blocos que demandavam maior atencao,
cuidado e tempo para a resolucao, a formalizac&o foi postergada e realizada apenas
na aula seguinte de matematica.

Dessa forma, com base nas observacfes obtidas na atividade diagnostica,
decidimos desenvolver cada atividade com base nas representacdes na linguagem
natural, tabular e gréafica. A utilizacéo e a organizacao dessas representacées nao sao

aleatoria, mas sim pensada para favorecer a compreensao gradual dos estudantes.



117

Ao iniciar pelas representacdes em linguagem natural e tabular, o aluno tem
acesso a situacdo proposta de forma mais acessivel, conseguindo relaciona-lo a
situacOes atuais e compreender melhor o contexto apresentado. A representacao
tabular permite organizar e analisar os dados de maneira sistematica, o que facilita a
identificacdo de padrbes e a compreensdo das relagbes existentes entre as
informacoes.

Para a linguagem grafica, ela enriquece a interpretacdo ao possibilitar uma
visualizacdo mais clara e direta da atividade proposta, a utilizacdo de representagdes
gréficas coloridas tende a atrair a atencao dos estudantes, estimulando a curiosidade
e favorecendo o interesse em analisar e compreender os dados presentes nos
enunciados. Quanto ao desenvolvimento de cada bloco da sequéncia didatica,
seguiram-se os fundamentos da teoria das situa¢fes didaticas, estruturados em dois
momentos distintos.

O primeiro momento foi dedicado ao estabelecimento de um contrato didatico
com os alunos, organizando-0s em grupos para resolverem as atividades de forma
autbnoma, com o minimo possivel de intervencdo do professor presente em sala.
Cada bloco foi planejado para favorecer uma situacdo didatica, de modo que a
construcdo do conhecimento e a interacdo entre professor, aluno e contetdo
ocorressem por meio de mediacdo e intervencBes pontuais realizadas durante a
resolucéo das atividades.

Apdbs esse momento, deu-se inicio ao segundo momento que € a conclusao de
cada bloco de atividades, voltado a sistematizacdo matematica do conceito abordado,
para favorecer um ambiente de aprendizagem, distribuimos uma folha com o contetudo
para que cada estudante pudesse acompanhar a explanacao no quadro.

Dessa forma, o processo de sistematizacdo foi conduzido de maneira a
incentivar a participagao ativa dos alunos, permitindo que interagissem com o docente,
de modo a ajudar no esclarecimento de duvidas sobre as tarefas realizadas e
contribuissem com respostas aos guestionamentos propostos na sequéncia didatica.
Aléem disso, ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica, € possivel perceber avancos
na autonomia, no pensamento l6gico e na colaboragdo entre os alunos da turma, ja
gue precisaram realizar as atividades de forma independente, com minima
intervencgao do professor.

Foi igualmente importante que fosse elaborado formas de abordagem para

resolver as atividades e assimilassem o significado do objeto estudado em cada
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representacdo matematica, além de estimular a interagdo e o trabalho colaborativo
dentro dos grupos formados pelos proprios alunos para compartilhar conhecimentos
e alternativas de resolucédo. Durante a intervencéo, foi observado que alguns alunos
nos chamavam até suas carteiras para confirmar se o resultado obtido estava correto
ou se seguiam no caminho adequado e, ao receberem um retorno positivo,
demonstravam maior motivacao para prosseguir com a atividade.

Logo, a implementacdo da Sequéncia Didatica evidenciou avancos relevantes
no desenvolvimento da autonomia, do raciocinio légico e das competéncias
colaborativas dos estudantes, as propostas apresentadas demandaram que oS
participantes atuassem de forma independente, elaborando estratégias proprias para
a resolucdo das atividades e para a compreensdo do objeto matemético em suas
diferentes representacfes. O trabalho coletivo configurou-se como um espaco de
interacdo e troca de saberes, possibilitando a construcdo conjunta de possiveis
solucdes, nesse processo, a mediacdo docente ocorreu de maneira pontual,
assegurando que os alunos assumissem efetivamente o protagonismo de sua
aprendizagem.

Na sequéncia, sera realizada a andlise posteriori de cada bloco da Sequéncia

Didética, bem como sua comparacédo com a analise prévia.

5.1.1Bloco 1

O primeiro bloco, esta constituido por quatro atividades dissertativas que tem
como proposito introduzir o conceito de moda na Estatistica, pois a utilizagdo de um
texto atual, como a noticia sobre a COP 30 e sua relagdo com a preservacdo da
floresta amazonica, possibilita que o estudante estabeleca conexdes entre situacdes
reais e o conteudo estatistico em estudo. Ao envolver um tema relevante e presente
no cotidiano por meio de dados e informagdes, o aluno pode desenvolver um
raciocinio mais critico, favorecendo a compreensao de conceitos como a moda.

Assim, para sua execucdo, os alunos foram distribuidos em 4 grupos de 4
integrantes cada um e 1 grupo com 5 integrantes. Embora o bloco 1 contenha quatro

atividades, elas ndo eram muito extensas e as perguntas apresentavam um nivel de
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simplicidade, entdo organizamos dois periodos de atividades, cada um com duragao

de 50 minutos.
Na sequéncia, sera apresentada a analise do desempenho dos estudantes

durante o processo de resolucéo das atividades.

Atividade 1:

Na atividade 1, o objetivo foi compreender o conceito de moda na estatistica
por meio de suas representacdes na linguagem natural e tabular. Como resultado,
observamos em trés grupos responderam de modo correto e dois parcialmente

correto, conforme podemos exemplificar nas figuras 18 a 21 abaixo:

Figura 18 - Resposta do grupo A para atividade 1 do bloco 1

Flgura 1 - Quantidade de focos da calor

Fecos de saler ng sstade do Pars

iLinha da basa 2014 4018 2016 2017 2016 2010
(Médla 30092 2013)

E0.5LG AR.LSI8 43164 aw.72a 9. 770 22,080 0. 166

Fonte: Funda Amazdnia

ApGs a leitura do texto, responda ag perguntas abalxo:
et

! https://www fundoamazonia.cov.br/pt/proicta/Para-Combatengg-os-Incendios-Florestais.e-
Quelmadas-Na o-Autorizadas/

a) No quadro proposto pela professora retirado do site Fundo da Amazénia,
qual o ane gue teve mais focos de calor? Explique.

N8 cyew 2077 popany Tlewe WY 770

b) Neste mesmao quadro qual o ano que teve menos foco de calor? Justifique.
2018 (uag TEVE MEROP  Gyo da. coLpp

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Figura 19 - Resposta do grupo B para atividade 1 do bloco 1
Atividade 1: A professora Claudia na turma do 9° ano A e B, apresentou esse
texto aos alunos e uma informagao coletada do site' Fundo Amazénia;

Figura 1 - Quantidade de focos de calor

Focos de calor no estado do Para

Linhade base 2024 2015 2016 2047 20as8 2019
(Média 2004 a 2013)

50.516 35.526 43.164 29.724 49.770 22.080 20.166

Fonte: Fundo Amazdnia

Apo6s a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:

: https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-
Queimadas-Nao-Autorizadas/

a) No quadro proposto pela professora retirado do site Fundo da Amazdnia,
gual o ano que teve mais focos de calor? Explique.

710, Pobgul N’ O awmene aonain alde

DL Mo A

b) Neste mesmo quadro qual o ano que teve menos foco de calor? Justifique.

7ol R, Pen i WCYIon PIPM LN DO DN AN

Fonte: Protocolo de pesquisa

Ao analisar as respostas dos dois alunos para a atividade proposta, observou-
se gque ambos identificaram corretamente o ano de 2017 como aquele que apresentou
a maior quantidade de focos de calor e 0 ano de 2018 como 0 que registrou a menor
guantidade. No entanto, nota-se uma diferenca no nivel de detalhamento das
justificativas apresentadas, o grupo A respondeu de forma objetiva, mencionando o
ano e o0 respectivo valor, mas sem estabelecer explicitamente uma relagao
comparativa com os demais anos da tabela.

Ja o grupo B, além de indicar corretamente os anos, utilizou expressées que
evidenciam uma comparagdo, como “‘numero mais alto” e “menor numero”,
demonstrando maior clareza na explicacdo. Apesar disso, em ambos 0s casos, as
justificativas poderiam ser enriqguecidas com uma argumentacdo mais elaborada,
explicitando a analise dos dados e a relacdo entre os valores apresentados, 0 que
contribuiria para uma compreensao mais aprofundada da leitura e interpretacdo da
tabela.

Observamos agora a resposta do Grupo C e D;
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Figura 20 - Resposta do grupo C para atividade 1 do bloco 1

Atividade 1: A professora Claudia na turma do 9° ano A e B, apresentou esse
texto aos alunos e uma informacgao coletada do site' Fundo Amazénia;

Figura 1 - Quantidade de focos de calor

Focox de calor no estado do Pard

Linha de base 2014 2015 20106 zoa7 zo018 201>
(Média 2009 a 2013)
50.516 35.526 43.164 29.724a 49.770 22000 30.1606

Fonte: Fundo Amazonia

Apos a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:

ra-Combatende-os-Incendios-Florestais-e-

* https://www.fundoa ia
Queimadas-Nao-Autorizadas/

a) No guadro proposto pela professora retirado do site Fundo da Amazdnia, !
qgual o ano que teve mais focos de calor? Explique. y

3608 s onia cosia S
oW g

b) Neste mesmo quadro gual o ano que teve menos foco de calor? Justifique.

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 21- Resposta do grupo D para atividade 1 do bloco 1
Atividade 1: A professora Claudia na turma do 9° ano A e B, apresentou esse
texto aos alunos e uma informagéo coletada do site' Fundo Amazénia;

F[gura 1 - Quantidade de focos de calor

Focos de calor no estado do Para

Linha de base 2014 201as 2016 2017 2018 2019

(Média 2004 a 2013)

50.516 35.526 43.164 29.724 49.770 22.080 30.166

Fonte: Fundo Amazdnia

Apos a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:

A

Incendios-Florestais-e-

rojeto/Para-Combatendo-0s-

a) No quadro proposto pela professora retirado do site Fundo da Amazénia,
qual o ano que teve mais focos de calor? Explique.
o ne Anlo 2ol P R9ne. 2ove rmaie Secd . £ nAC  Ffeve

< 2, e

b) Neste mesmo quadro qual o ano que teve menos foco de calor? Justifique.

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Ao analisar as respostas dos dois grupos para a atividade, foi possivel
identificar diferencas significativas na compreensao e na capacidade de responder a
guestdes discursivas. O grupo C apresentou respostas incorretas para a identificacao
do ano com mais focos de calor, indicando o ano de 2015, e para 0 ano com menos
focos, embora tenha acertado ao apontar 2018, justificou ambas as respostas com
expressdes como “porque nao sei” ou “também nao sei”.

Isso evidencia ndo apenas a dificuldade na leitura e interpretacao da tabela,
mas também uma limitacdo na elaboracdo de justificativas escritas, revelando
possivel inseguranca diante de questdes abertas. Ja para o grupo D identificou
corretamente os anos com mais e menos focos de calor, relacionando-os a fatores
climaticos, como periodos de seca e volume de chuvas.

No entanto, apesar da tentativa de explicar o fenbmeno, as respostas
apresentam problemas de estruturacao textual, ortografia e clareza, comprometendo
a formalidade exigida em producOes escritas. De modo geral, ambos os casos
reforcam a dificuldade de alguns alunos para expressar por meio de respostas
discursivas: seja por inseguranca, falta de dominio da escrita formal e limitacdo na
interpretacdo de dados, na qual o que impacta diretamente a construcdo de
argumentos consistentes e a comunicacédo adequada de suas ideias.

Essas limitacbes observadas nas respostas dos alunos evidenciam que as
dificuldades vado além dos aspectos linguisticos, refletindo também os desafios
préoprios do processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, é pertinente destacar,
conforme Beck e Langwinski (2021), que os obstaculos encontrados ao longo desse
processo ndo devem ser compreendidos como limitagcdes definitivas, mas como
etapas inerentes ao desenvolvimento cognitivo do estudante, que revelam as
estratégias utilizadas para reconstruir e aprimorar seus modos de aprender.

Assim, torna-se fundamental que o estudante desenvolva a habilidade de
articular o texto do problema com os elementos teéricos estudados, de forma a
identificar estratégias adequadas para a resolucdo. Nessa perspectiva, a presente
proposta busca investigar de que maneira a insercao de textos no contexto das aulas
pode favorecer a aprendizagem matematica, promovendo um ambiente mais propicio
a construcao do conhecimento por meio da ampliacdo da compreensao dos conceitos
abordados.

Conforme previsto na analise a priori, também se antecipava a ocorréncia de

dificuldades relacionadas a leitura e a escrita, as quais poderiam impactar diretamente
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o0 desempenho dos alunos na interpretacao das atividades propostas e na construcao

de respostas mais elaboradas.

Atividade 2:

A atividade 2 foi elaborada com o objetivo de aprofundar a compreenséo dos
estudantes sobre a linguagem tabular e a linguagem natural, tendo como ponto de
partida a situacdo apresentada na atividade 1. Essa proposta busca promover a
leitura, interpretacdo e transposicdo de informacdes entre diferentes formas de
representacao, permitindo que o aluno relacione dados organizados em tabelas com
explicacbes escritas que expressem, de forma clara e coerente, as conclustes
extraidas.

Ao articular as duas atividades, pretende-se favorecer ndo apenas a
interpretacdo de dados numéricos, mas também o desenvolvimento da habilidade
discursiva na matematica. Na qual, o estudante consiga justificar suas respostas com
base nas informacdes observadas, fortalecendo a conexdo entre leitura de dados,
raciocinio l6gico e comunicacao escrita.

Como resultado, observamos que dois grupos acertaram tudo, dois acertaram
a maioria e 1 acertou a minoria, conforme podemos ver alguns exemplos ilustrado nas

figuras 22 a 25 abaixo:
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Figura 22 - Resposta do grupo A para atividade 2 do bloco 1

Atividade 2: A partir dessas informagdes a professora Claudia langou a
proposta de atividades para as duas turmas, na qual os alunos deveriam se
organizar em grupo, fazer uma pesquisa, montar uma tabela e apresentar suas

opinides. Baseando-se em suas pesquisas, quais as estimativas de focos de
calor no Para nos anos de 2020 a 2023. Os estudantes da Turma 9° ano A
apresentaram os seguintes resultados;

____Quadro 1 — Apresentacao do resultados da pesquisa dos alunos 9° ano A
Grupo/Ano. T2020 2021 e 02 2 e 2023 |

Grupo A 20.000 13.567 11.765 20.000
Grupo B 19.652 20.000 32.900 41.000
Grupo C 43.987 20.000 11.098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Apds a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:

a) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo
crescente? Qual? Explique.

EruPs B 800G 44 49,30 33 U3 e

b) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo
decrescente? Qual? Justifique.
Gwlfia D @E@v& P 31;51 A0, 289

c) Tem algum grupo que registrou o mesmo numero de focos de calor em anos
diferentes? Explique?
Qi 8 Lrulo A Porimi 2 A0, A AODO A Ao, Im 20D

Fonte: Protocolo de pesquisa

Na figura 22, podemos notar que 0 grupo A teve tanto acertos conceituais
guanto indicios de dificuldades relacionadas a leitura e interpretacdo de dados em
tabelas, bem como a ordenagdo numérica. Para o item a), que solicitava a
identificacdo de um grupo cujo numero de focos de calor aumentou de forma crescente
ao longo dos anos, este grupo identificou corretamente o grupo B, justificando com a
sequéncia dos valores, o que demonstra habilidade em ler e comparar dados
dispostos em tabela, bem como reconhecer padrées de crescimento numérico.

Ja para o item b), ao ser solicitado que identificasse o grupo com dados em
ordem decrescente, esse grupo indicou o grupo D, justificando com a sequéncia "23,
21, 20, 18", no entanto, os valores reais da tabela para esse grupo sédo "32.987;
20.000; 18.000; 18.980", o que nao corresponde a uma sequéncia decrescente. I1Sso
evidencia um erro de leitura ou confusdo na transcricdo dos valores, sugerindo uma
dificuldade em comparar corretamente os nimeros grandes e manter a atencao aos

detalhes da tabela, especialmente quando ha valores semelhantes ou que foge da
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ordem esperada, assim a escolha do grupo demonstra tentativa de aplicar o raciocinio
esperado, mas a execucao mostra fragilidade na conferéncia dos dados.

No item c), a resposta desse grupo aponta corretamente que o grupo A
apresenta 0 mesmo numero de focos de calor em dois anos distintos: 20.000 em 2020
e novamente em 2023. Essa observacdo demonstra atencdo aos detalhes e boa
percepcdo de padrdes repetidos, tal acerto indica que, apesar de dificuldades
pontuais, esse grupo é capaz de identificar regularidades em dados tabulares, como
previsto na analise a priori.

De modo geral, a resposta desse grupo permite percebermos que estes
apresentam boas noc¢cGes de comparacdo de dados e de identificacdo de padrdes,
mas ainda pode apresentar dificuldades em ler atentamente tabelas com varios
ndameros proximos ou de grande magnitude, além de verificar com precisdo a
coeréncia entre os dados utilizados e a resposta final. Levar para a sala de aula
propostas de atividades que exijam a leitura cuidadosa de dados estatisticos, aliada a
pratica da justificativa escrita, pode ser uma estratégia eficaz para fortalecer essas
competéncias.

Ainda na Atividade 2 o grupo B acertou a maioria, apresentando equivocos em

tépicos especificos, conforme ilustrado na Figura 23 a seguir:
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Figura 23 - Resposta do grupo B para atividade 2 do bloco 1

Atividade 2: A partir dessas informagdes a professora Claudia langou a
proposta de atividades para as duas turmas, na qual os alunos deveriam se
organizar em grupo, fazer uma pesquisa, montar uma tabela e apresentar suas
opinides. Baseando-se em suas pesquisas, quais as estimativas de focos de
calor no Para nos anos de 2020 a 2023. Os estudantes da Turma 9° ano A
apresentaram os seguintes resultados;

Quadro 1 — Apresentacao do resultados da pesquisa dos alunos 9° ano A

Grupo A 20.000 13.567 11.765 20.000

Grupo B 19.652 20.000 32.900 41.000
Grupo C 43.987 20.000 11.098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Apos a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:
a) Tem algum grupo que registrou o nimero de focos de calor de modo
crescente? Qual? Explique.

3 !
Mmrueeo D QUE capoar) de 2020 coweco a oeclere

b) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de maodo
decrescente? Qual? Justifigue.

- -
(_‘!.1 l.:¥)‘: 2. & osde COPrNELD o __ua./gz_e_M_ML_"’fc'IG'

<) Tem algum grupo gue registrou o mesmo namero de focos de calor em anos
diferentes? Explique?

Croas o §b c ., @ 7020 =7D,00) b 200 0i= 20 %M
d=2625= 20,0

Fonte: Protocolo de pesquisa

Ao analisar as respostas do grupo B € possivel identificar avancos significativos
na leitura e interpretacdo de dados tabulares, bem como no reconhecimento de
padrdes numéricos. Ainda assim, é possivel observar algumas dificuldades pontuais
gue merecem atencgao no processo de ensino e aprendizagem.

No item a), que solicita a identificacdo de um grupo cujo numero de focos de
calor cresceu de forma crescente ao longo dos anos, esse grupo respondeu
corretamente o grupo B, justificando que os valores comecaram a crescer a partir de
2020. A escolha demonstra que este grupo compreendeu a ideia de progressao
crescente e foi capaz de relacionar os dados da tabela ao enunciado do item, assim
evidencia o desenvolvimento da habilidade de comparar dados numéricos ao longo
de uma sequéncia temporal.

No item b), ao ser questionado sobre qual grupo apresentou uma sequéncia
decrescente de focos de calor, foi indicado o grupo C, mas a justificativa escrita
apresenta falhas na argumentacéo e pouca clareza. Embora o grupo citado apresente

de fato uma tendéncia de reducao nos valores - 43.987 em 2020 para 10.763 em 2023
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- a explicagdo apresentada pelo grupo B ndo explicita essa anélise numérica. Isso
pode indicar uma dificuldade na elaboracéo de justificativas escritas mais objetivas e
coerentes, apesar da identificacdo aparentemente correta do grupo.

J& para o item c) que trata da identificacdo de grupos que repetiram o mesmo
namero de focos de calor em anos diferentes, foi indicado o grupo A, com o valor de
20.000 registrado em 2020 e 2023 e também o grupo B mencionando a repeticdo de
20.000 em 2021. Assim, apresentaram a resposta correta, pois de fato o grupo A
apresenta o0 mesmo valor nos dois anos citados, no entanto ao verificar o dado do
grupo B, percebemos que o valor de 20.000 aparece apenas uma vez no ano de 2021-
0 que configura um erro de leitura ou interpretacéo da tabela.

De modo geral, a analise revela que esse grupo demonstra dominio razoavel
na leitura de dados em tabelas e identificacdo de padrdes de variagcdo numérica, mas
ainda encontra desafios na clareza da comunicacao escrita e na precisdo da leitura
de informacbes. Essas dificuldades podem estar associadas a interpretacao
apressada ou a falta de pratica na argumentacao justificada, estratégias didaticas que
envolvam a oralizacdo e a escrita de justificativas com base em dados concretos
podem contribuir positivamente para o aprimoramento dessas habilidades.

Para Silva, Lira e Neto (2024) afirma que as dificuldades matematicas
apresentadas pelos alunos sdo potencializadas pela auséncia de uma compreenséo
solida de conteudos trabalhados em séries anteriores, bem como por limitagdes na
leitura e interpretacdo de textos. Essas dificuldades podem estar associadas a
interpretacdo apressada ou a falta de pratica na argumentacdo justificada, assim
estratégias didaticas que incentivem a oralizacdo e a producao escrita de justificativas,
fundamentadas em dados concretos, podem contribuir de forma significativa para o
desenvolvimento dessas competéncias.

Ainda na atividade 2, podemos observar que as respostas dos grupos C e D
revelam que acertaram parcialmente e totalmente os dados apresentados,
identificando corretamente alguns padrdes, mas apresentando limitacdes na analise

e interpretacdo das informacdes da tabela, como podemos observar na figura 24 e 25.
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Figura 24 - Resposta do grupo C para atividade 2 do bloco 1

langou a

Atividade 2: A partir dessas informagtes a professora Claudia
proposta de atividades para as duas turmas, na qual os alunos deveriam se
organizar em grupo, fazer uma pesquisa, montar uma tabela e apresentar suas
opinides. Baseando-se em suas pesquisas, quais as estimativas de focos de
calor no Para nos anos de 2020 a 2023. Os estudantes da Turma 8° ano A

apresentaram os seguintes resultados;

Quadro 1 — Apresentagao do resultados da pesquisa dos alunos 9° ano A
I Grup oAl -l-‘» o 2024 2022 2023
Grupo 20 000 13.567 11 765 20.000
Grupo B 19.652 20.000 32.900 41.000
Grupo C 43.987 20.000 11.098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

ApoSs a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:
a) Tem algum grupo gue registrou o numero de focos de calor de modo

crescente? Qual? Explique.
ey Now. Tor Cpescarlfe

e
— o o GeanPo

b) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo
decrescente? Qual? Justifique.
—Foi v Ceopa R

c) Tem algum grupo que registrou o mesmo numero de focos de calor em anos

diferentes? Explique?
TS o Gegoe med

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 25 - Resposta do grupo D para atividade 2 do bloco 1

langcou a

Atividade 2: A partir dessas informac¢cdes a professora Claudia
proposta de atividades para as duas turmas, na qual os alunos deveriam se
organizar em grupo, fazer uma pesquisa, montar uma tabela e apresentar suas
opinides. Baseando-se em suas pesquisas, quais as estimativas de focos de
calor no Para nos anos de 2020 a 2023. Os estudantes da Turma 9° ano A

apresentaram os seguintes resultados;

Quadro 1 — Apresentajéo do resultados da pesqulsa dos alunos 9° anoc A

5 U pOolA Sy R 20200 A 20211 5 2022
Grupo A 20.000 13.567 11.765
Grupo B 19.652 20.000 32.900
Grupo C 43.987 20.000 11.098
Grupo D 32.987 31.089 20.000

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Apos a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:
a) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo

crescente? Qual? Explique._
v £’ 19 oo gee

Lt ec&

b) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo

decrescente? Qual? Justifique.

o

3 2 [sX =%

12 Q@0

c) Tem algum grupo que reglstrou o mesmo numero de focos de calor em anos
diferentes? Explique? h
¥ ~ im

— O calor em ancs olifecente. &

Fonte: Protocolo de pesquisa

Analisando os dois grupos, percebemos em ambas as situacdes que foi

identificado corretamente o grupo B como aquele que apresentou crescimento no
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namero de focos de calor ao longo dos anos, embora com varia¢cdes na forma de
justificar a resposta. Além disso, o grupo D foi reconhecido como o0 que apresentou
comportamento decrescente, novamente com justificativas semelhantes, mas
variando no nivel de detalhamento.

Observa-se também que, no ultimo item, houve certa dificuldade em interpretar
corretamente a proposta, pois enquanto na primeira imagem é indicado um grupo
especifico, na segunda é afirmado que todos 0s grupos possuem nameros iguais em
anos diferentes, 0 que n&o condiz com os dados apresentados. Isso indica que de
modo geral, h4 entendimento parcial da leitura e interpretacdo da tabela, mas
persistem lacunas na precisdo da analise e no uso adequado das informac¢des para
justificar as respostas.

Assim como também previsto na analise a priori, houveram alguns casos em
gue o0s grupos basearam-se principalmente na observacdo direta dos dados
apresentados, sem recorrer a estratégias mais elaboradas de comparacao ou analise
matematica, 0 que sugere um predominio de raciocinio intuitivo em detrimento de

procedimentos mais sistematicos.

Atividade 3:

O objetivo desta atividade foi trabalhar o conceito de Moda na Estatistica a
partir de sua representacéo da linguagem tabular, observamos que 4 grupos acertou
tudo e 1 acertou a maioria, sendo que destacamos 2 grupos que foi o D e E. Assim o
grupo D acertou a maioria, com dificuldades em identificar padrbes crescentes e
decrescentes e respostas confusas na repeticédo de valores, ja o grupo E acertou tudo,
demonstrando melhor compreenséao.

Podemos observar esses dois exemplos, de modo mais detalhado

primeiramente o Grupo D na figura 26:
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Figura 26 - Resposta do grupo D para atividade 3 do bloco 1

Atividade 3: Baseados na proposta da professora Claudia a2 turma 2° S
apresentou os seguintes resultadas, dentro da proposta  lancada pela
professora
Quadro 2 — Resultado da pesquisa des gluncs do S"anoc S

Grupo £ 10.000 11.765 13.000 <0.000
Grupo F 13.000 20 000 13 000 <1 000
Grupo G 20000 1 13.000 <3 000 20.000
Grupo H 31.000 ~<——- 20.000 18 880 13.000

Fonte: Flaborado pela autora (2025)

a) Nessa turma tem algum grupo que registrou © nomero de focos de calor oo
modo crescente? Explique sua resposta.

_Gyuwo G AHI-000 o o

b) Tem algum grupo que registrou o numcro de focoa de calor & Moo
decrescente? Explique sua resposta.

cdeha Que 0 Grvuo E: Coyn O -DO 0

c) Tem algum grupo que registrou o0 mesmo namero de focos de calor em anos
diferentes? Explique sua resposta.
GCrxupa 20000  duatrs Lieaer.,
GCxuvpo W Idn-000.

d) Nessa tabela qual a maior quantidade de focos de calor? Explique.
B3 000 .?()("nh e Caloy

Fonte: Protocolo de pesquisa

Nesta atividade D foi possivel observar que o grupo apresentou tanto acertos
guanto dificuldades na interpretacdo dos dados da tabela, de forma geral percebe-se
gue houve acertos em identificar valores na tabela, como no item que solicitava a
maior quantidade de focos de calor, respondida corretamente com 43.000. No entanto,
surgem dificuldades na leitura e interpretacdo dos critérios de para a organizagao
crescente e decrescente, pois as respostas ndo demonstram um acompanhamento
correto da evolugédo dos numeros ao longo dos anos.

Também ha indicios de estar confuso em relacdo a identificacdo dos grupos
gue repetiram valores em anos diferentes, o que sugere necessidade de reforco em
comparacao de dados e analise de padrdes. Nesse contexto, 0 que a chama atencao
€ a justificativa incompleta ou baseada apenas na leitura de um unico valor, sem
considerar a sequéncia completa, o que evidencia que parte da turma precisa
desenvolver melhor o raciocinio loégico e a andlise de dados de forma global, e ndo
pontual.

Agora podemos observar a resposta do Grupo E;
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Figura 27 - Resposta do grupo E para atividade 3 do bloco 1

Atividade 3: Baseados na proposta da professora Claudia a turma 9° B
apresentou o= Seguintes reaulladosa, dentro da proposia langada pacia

professora.

Quadro 2 — Resultado da pesquisa dos alunos do S anc B

Er_e_r;;;;;-;_‘_-)/;__g\,;;:' RO (Y2 [ 2021 2022 2 20237 'l
Grupo & - 10.000 11.7685 132.000 20:000
Grupo F 13.000 20.0a0 13.000 a1 .000
Grupo G Z0. 000 13.000 <43 ooo - 20000

Grupo H =1 .000 Z0 00 18 980 = 13 000
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

&) Nessa turma tem algum grupo que registrou o namero dae focos de calor de
modo crescente? Explique sua resposta.

Gyisoe & Seergear foi PRS- L W TN 13 e e R, e =L

b)) Tem algum grupo que registrou © numero de focos de calor de modo

decrescente? Explique sua respoasta.
Lol © CGuwePoO M porque (oif dimivwind o
c) Tem algum grupo que registrou o mesmo nimero de focos de calor em anos
diferentes? Explique sua resposta.
Sim _em Jedlas temn 20 000 ¢ 1% 00 ©

d) Nessa tabela qual a maior quantidade de focos de calor? Explique.

’13 tocas

Fonte: Protocolo de pesquisa

A andlise das respostas evidencia que o aluno apresentou acertos importantes,
como a identificacéo correta do grupo E com valores em ordem crescente e do grupo
H com valores em ordem decrescente referente ao item b), demonstrando
compreensao basica desses conceitos. Além disso, no item d), reconheceu 0 maior
valor da tabela, embora tenha registrado “43 focos” em vez de “43.000 focos”,
revelando dificuldade em representar corretamente a escala numérica.

Nesse contexto, para 0 item €) mostrou na sua interpretacdo, que o grupo
respondeu generalizando um padrdo que ocorre em todos 0s casos, também se
observa que as justificativas, de forma geral s&o curtas e pouco detalhadas, indicando
gue a andlise foi feita de maneira superficial e sem explorar plenamente as
comparacdes entre anos e grupos. Essas evidéncias apontam para a necessidade de
reforcar o trabalho com leitura e interpretacdo de tabelas, atencdo a representacao
numeérica e desenvolvimento de justificativas mais completas, para que o raciocinio se
torne mais preciso e fundamentado.

Conforme evidenciado na analise a priori, a principal dificuldade dos grupos
esteve relacionada a leitura e interpretacdo de dados apresentados em tabelas,

especialmente na identificagcdo correta de padrdes crescentes e decrescentes, na
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comparacao de valores repetidos e na representagdo adequada da escala humérica.
Além disso, observou-se que as justificativas apresentadas na sua maioria foram
superficiais e pouco detalhadas, o que evidencia a necessidade de fortalecer o
raciocinio l6gico e a capacidade de argumentacdo fundamentada a partir dos dados

analisados.

Atividade 4:

O objetivo da atividade 4 foi abordar os conceitos de moda, bimodal e amodal
na estatistica, a partir de sua representacdo em linguagem natural e tabular, tomando-
se como referéncia os conhecimentos trabalhados nas atividades anteriores. Como
resultado, observamos que 3 grupos acertaram completamente as atividades e 2

parcialmente, conforme iremos exemplificar abaixo:
Figura 28 - Resposta do grupo A para atividade 4 do bloco 1

Alividade 4: Com base nas tabela da alividade 1. 2 e 3 responda as seguinles

pergunias

a) MNa tabela da questaoc da atividade 1 tem algum numors que reprosents o
quanhlri_dade_de focos que se repete? Exp'l'lquu;

HArae 18w wewyn o am nudmnm e ague se

\-r".r:lc‘f(’ ——

b) Ma tabela da atividade 2 tem algum numero que reprasenta a guantidade de
focos de calor que mais se repete? Qual? Explique,
T N, Bl . Yol e

c) Na Tabela da atividade 3 tem mais de um ndmera que represente a

guantidade de foco de caler gque mais se repete?

5

Sy . cfo. . noo & {fi.o0c0

T

Fonte: Protocolo de Pesquisa

O grupo A apresentou respostas objetivas, mas nem sempre completas, na
guestdo a), afirmaram corretamente que na tabela da atividade 1 ndo havia nimero
repetido, embora a forma de escrita pudesse ser mais clara e formal. Na questao b),
identificaram que o numero 20.000 era o que mais se repetia, porém deixaram de
explicar o motivo, que seria por aparecer com maior frequéncia.

J& na questdo c), responderam de forma adequada ao indicar os ndmeros

20.000 e 13.000 como os mais repetidos, mas novamente faltou a justificativa. De
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modo geral, as respostas demonstram compreensao do enunciado e dos dados, mas
carecem de explicacbes mais detalhadas.

Na atividade 4 também verificamos que no grupo C acertou a maioria das
guestdes, como observado na figura 29:

Figura 29 - Resposta do grupo C para atividade 4 do bloco 1
Atividade 4: Com base nas tabela da atividade 1, 2 e 3 responda as seguintes

perguntas.
a) Na tabela da questao da atividade 1 tem algum numero que represente a
quantidade de focos que se repete? Explique.

o= = e

~
Nao

b) Na tabela da atividade 2 tem algum nimero que representa a quantidade de
focos de calor que mais se repete? Qual? Explique.

. — ———
= A & S e o =

Sim.0 90.cQ0

c) Na Tabela da atividade 3 tem mais de um numero que represente a
quantidade de foco de calor que mais se repete?

S5m0 20.000 e 0 13.000

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No item a), o grupo C respondeu apenas “nao”, o que mostra objetividade, mas
a resposta ficou incompleta, pois ndo houve explicacdo para justificar a escolha,
deixando a solucdo seca e sem clareza. Ja no item b), inicialmente o este grupo
escreveu um numero incorreto e depois riscou com caneta, colocando em seguida a
resposta de maneira correta, Isso demonstra que houve tentativa de correcdo, mas
ainda assim a explicacdo ndo foi desenvolvida, permanecendo apenas em uma
resposta direta.

Ja para o item c), a resposta foi “sim, o 20.000 e o 13.000”, identificando
corretamente 0s nuUmeros, mas novamente sem apresentar justificativa ou raciocinio
gue sustentasse a conclusdo. De modo geral, percebe-se que os alunos escreveram
de forma organizada e com boa letra, porem as respostas ficaram secas, sem

explicacbes mais elaboradas, o que percebemos ao longo de outras questodes.
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No Grupo D, mesmo este tendo acertado a maioria das respostas, percebe-se
gue ele provavelmente tentou explicar seu raciocinio, mas ndo soube como colocar
em palavras, 0 que resultou em respostas curtas, diretas e sem justificativa detalhada.

Como podemos observar na figura 30:

Figura 30 - Resposta do grupo E para atividade 4 do bloco 1

Atlvidade 4: Com base nas tabela da atividade 1, 2 e 3 responda as seguintes
perguntas.

a) Na tabela da questéo da atividade 1 tem algum namero que represente a
quantidade de focos que se repete? Explique.

Eoda a0 09 130 4 F'1\1’L,;':1;r/,' o

b) Na tabela da atividade 2 tem algum ndmero gue representa a quantidade de
focos de calor que mais se repete? Qual? Explique.

(1 (_/J_ /'. 1 2 N LA > Vall /0 > 2 S 2 2. Ccxr

¢) Na Tabela da atividade 3 tem mais de um numero que represente a
guantidade de foco de calor que mais se repete?

Losamar D 35 OO0 D0 . O0n f./*._r&”s AN Ao

o L4
P | 'Q'-*: NS N s MO YN OO S AdATerpr
|

7

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No item a), este grupo escreveu “Eu nao sei explicar”, revelando que tentou
elaborar uma resposta, mas néo conseguiu transformar seu raciocinio em palavras.
Para b), ele indicou 0 nUmero mostrando que identificou corretamente a informacao,
porém justificou de forma vaga, sem clareza suficiente.

J& para o item c), apontou os numeros 13.000 e 20.000, acrescentando que
“‘cada um deles se repetiram 3 vezes”, o que demonstra maior esforco de explicagao
e aproximacdo da resposta esperada. De modo geral, percebe-se que, mesmo
acertando a maioria este grupo encontrou dificuldade em organizar suas ideias e
registrar por escrito, deixando respostas incompletas ou pouco desenvolvidas.

Esses resultados vao ao encontro das previsdes levantadas na analise a priori,
uma vez que, a partir dos conhecimentos mobilizados nas atividades anteriores, os

alunos demonstraram avangos na resolugdo da tarefa proposta. Entretanto, foi
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possivel identificar algumas dificuldades significativas, especialmente no momento de
diferenciar quando a sequéncia apresentada deveria ser considerada crescente ou
decrescente, além disso observou-se que parte dos estudantes apresentou limitagdes
na justificativa de suas respostas, restringindo-se a indicar o resultado sem explicitar
adequadamente o raciocinio utilizado.

Diante dessas dificuldades podemos destacar Beck e Langwinski (2021)
afirmam que a superacdo dos obstaculos ndo se configura como uma proposta
pontual, mas como um processo continuo de ampliacédo dos recursos didaticos e das
estratégias de mediacdo que favoregcam a construgdo do conhecimento. Entre as
dificuldades matematicas mais recorrentes, evidencia-se a de ler e interpretar
corretamente situacdes-problema que envolvem a identificacdo da Moda o que por
vezes conduz grande parte dos alunos a equivocos em suas resolucdes, seja pela
interpretacdo inadequada dos dados, seja pela escolha incorreta do valor mais
frequente.

Considerando as andlises realizadas acerca das atividades do Bloco 1,
destacamos a utilizacéo do conceito de Moda, Amodal e Bimodal na Estatisticas sob
a perspectiva da Teoria dos Registros de Representacdo Semibtica. Em cada
atividade foram contempladas duas formas de representagcdo com o objetivo de
favorecer a visualizacdo do objeto matematico, possibilitando tanto o tratamento das
informacdes dentro do registro em que a tarefa foi proposta, quanto a conversao entre
diferentes registros de representacéo, essa dinamica mostrou-se relevante, uma vez
gue um mesmo conceito pode ser abordado por distintas representacoes.

Dessa forma, € possivel inferir que a maior parte dos estudantes alcancou a
compreensao do objeto matematico, mobilizando dois registros de representacao,
conforme salientado por Duval (2012). Ademais, fundamentando-se nos pressupostos
da Teoria das Situacdes Didéaticas e no préprio objeto mateméatico em estudo, buscou-
se criar um ambiente didatico que favorecesse o processo de ensino e aprendizagem

dos conceitos trabalhados.

Formalizagéo:

A formalizacgé&o foi realizada no mesmo dia a aplicacéo do Bloco 1 de atividades,
levando em consideracdo que eram atividades ndo muito longas e simples de serem
realizadas. Nesse momento, constatou-se certa facilidade, pois os estudantes

perceberam e conseguiram articular conceitos explorados durante as atividades com
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a definicdo formal de Moda, Amodal e Bimodal, e comentavam entre eles essa
articulacéo percebida.

Podemos destacar a importancia que Alves (2016) que ao tratar de conceitos
matematicos, estes devem ser apresentados de maneira clara e com pleno dominio,
visto que constituem a base para todo o ensino da Matemética. Desse modo, o
professor necessita manter-se em constante estudo e atualizacdo acerca dos

conteudos que ministrara.
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5.1.2 Bloco 2

O segundo bloco de atividades foi composto por 3 atividades dissertativas e
teve como objetivo a compreensao do conceito de média aritmética na Estatistica por
meio das representacfes na linguagem natural, grafica e tabular.

Nesse bloco, os alunos foram distribuidos em 4 grupos de 4 integrantes cada
um e 1 grupo com 5 integrantes. Embora o bloco 2 contenha trés atividades, nao
sendo muito extensas e as perguntas apresentavam um nivel de simplicidade, entao
organizamos dois periodos de atividades, cada um com duragdo de 50 minutos.

Em seguida, sera examinada o desenvolvimento dos estudantes por meio da
resolucéo das atividades.

Atividade 1:

O objetivo da atividade 1 nesse bloco foi trabalhar o conceito de média
aritmética na estatistica por meio das representacées na linguagem tabular. Como
resultado, observamos que quatro grupos acertaram tudo e um grupo acertou

parcialmente, como podemos observar trés exemplos a seguir:

Figura 31 - Resposta do grupo A para atividade 1 do bloco 2
Atividade 1: No contexto do gréfico disponibilizado pelo G1 vamos organiza-lo
em uma tabela, mostrando os dois primeiros meses da lemperatura da

superficie do ar em 2024,

Quadro 3 - Dados da temperatura da superficie do ar 7
Més Jandl ﬁ
Temperatura 11,5°C 11,68 *C A

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) A temperatura aumentou ou diminul de janeiro para fevereiro? Explique.

tla guscteoo

b) De quanto foi 0 aumento de Janeiro para fevereiro? Justifique sua resposta,

__fn:_iﬁji_.n_&.‘am:.vdln 85
15497
%335

c) Some a temperatura da superficie do ar de janeiro e fevereiro. Mostre seus
calculos
sy Cavla oo 22,73

d) Agora, pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de
meses, qual o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja
necessario)

— £ afa Sel

Fonte: Protocolo de Pesquisa



138

Figura 32 - Resposta do grupo B para atividade 1 do bloco 2

Atividade 1: No contexto do grafico disponibilizado pelo G1 vamos organiza-lo
em uma tabela, mostrando os dois primeiros meses da lemperatura da
superficie do ar em 2024.

Quadro 3 — Dados da temperatura da superficie do ar
S L VELGK) IFGvereiro
Temperatura 11,5°C 11,68 °C
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) A temperatura aumentou ou diminui de janeiro para fevereiro? Explique.
o
. ‘mr’n/m; oY e O -’ r’w%‘lmv,:,uvg Iy Powy
77 ’,

oS Guente
£

b) De quanto foi 0 aumento de Janeiro para fevereiro? Justifique sua resposta.
C.6H3y/ $
——

c) Some a temperatura da superficie do ar de janeiro e fevereiro. Mostre seus
célculos.

EEG U 1 3. 68°C3 2308 %
d) A_gora. pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de
meses, qual o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja

necessario) 5 ) >
& - 5. (f‘ L

26 - (
£1,59 °C

’
/!

-, &

Q
3

b |

N\

LY -

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Ao analisar as respostas dos grupos, observamos que ambos identificaram
corretamente a variagdo da temperatura entre os meses de Janeiro e Fevereiro,
reconhecendo que houve um aumento. Esse aspecto revela a compreensao inicial
sobre a leitura e interpretacdo dos dados apresentados na tabela.

Entretanto, percebe-se que no grupo A os alunos limitaram-se a respostas
curtas e pouco explicativas, como no caso da justificativa para a diferenca de
temperatura, demonstrando fragilidade na elaboracdo de argumentos matematicos,
como ja foi observado em outras atividades. Ja o grupo B, os estudantes
apresentaram maior detalhamento, explicando que a temperatura aumentou porque
“ficou mais quente”, o que embora simples mostrou que eles tentaram relacionar o
valor numeérico ao fenbmeno observado.

Em relacdo aos calculos, nota-se que houve dificuldades em ambos os casos:
0 Grupo A ndo conseguiu concluir corretamente as operagdes propostas, registrando

apenas o valor da soma sem prosseguir para a média. Enquanto o segundo grupo B
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realizou a soma e a diviséo, ainda que com pequenas inconsisténcias de organizacado
e clareza na apresentacéo dos resultados.

De modo geral, evidencia-se que os alunos compreendem a ideia central da
atividade, mas apresentam lacunas tanto na justificativa conceitual quanto no
desenvolvimento dos célculos. Na qual, revelou-se a necessidade de maior mediacéo
do professor para fortalecer a relacdo entre interpretacdo dos dados e o0s
procedimentos matematicos formais.

Ainda na atividade 1 observamos que o grupo C eles acertaram a maioria dos
itens, em que foram identificados detalhes pontuais no momento da resolugéo, como

destacados na figura abaixo:

Figura 33 - Resposta do grupo C para atividade 1 do bloco 2

Atividade 1: No contexto do grafico disponibfizado pelo G1 vamos crganiza-io
em uma tabela, mostrando os dois primeircs meses da temperatura da
superfice do ar em 2024,
Quadro 3 — Dados da temperatura da superficie do ar
Temperatura 11.5°C 11,68 °C
Fonte: Elabarado pela autora (2025)
a) A temperatura aumentou ou diminui de janeiro para fevereiro? Explique

Co 9 sbeans W

b) De quanto foi 0 aumento de Janeiro para fevereiro? Justifique sua resposta

OM8 ogn 113+1048

c) Some a temperatura da superficie do ar de janeiro e fevereiro. Moslre seus
caiculos. A
~14,59
1,63
23,48

d) Agora, pegue o resultado dz soma antericr e divida pela guantidade ds
meses, qual o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja

necessario)
23;1? -_e{l'sq

2

Fonte: protocolo de pesquisa

O grupo C respondeu que a temperatura aumentou de janeiro para fevereiro,
justificando com a observacdo dos numeros apresentados na tabela. Em relacdo ao

valor do aumento, os alunos fizeram a identificacdo corretamente da diferenca de
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0,18°C, explicando que o célculo se deu pela subtracdo entre os numeros: 11,68 e
11,5.

Na alternativa seguinte, somaram as temperaturas dos dois meses, obtendo o
resultado de 23,18°C, logo apos dividiram essa soma pela quantidade de meses, que
corresponde a média aritmética das temperaturas apresentadas. Assim, as respostas
demonstram que este grupo compreendeu as operacdes basicas necessarias,
aplicando corretamente os procedimentos solicitados em cada item da atividade.

Dessa forma, a utilizacdo de uma sequéncia didatica para o ensino de média
aritmética mostra-se de grande relevancia, uma vez que possibilita ao aluno
compreender o0 conceito ndo apenas de forma mecéanica, mas por meio de situacdes
contextualizadas. Ao iniciar a abordagem com a leitura de um texto, cria-se um cenario
de significacédo que favorece a construcédo do conhecimento, aproximando o contetdo
mateméatico a um contexto atual.

Além disso, a realizacéo de atividades em grupo promove a interacao entre 0s
estudantes, permitindo a troca de ideias, o confronto de estratégias e a elaboracéo
coletiva de solucdes. Essa dinamica contribui para que o conceito de média aritmética
seja compreendido de forma mais sdlida, articulando linguagem, raciocinio
matematico e experiéncia pratica.

Segundo Teixeira (2013) ndo é recomendado que o0 ensino de média aritmética
seja trabalhada com os alunos de forma automética em que 0s conceitos sao
apresentados sem significado, limitando-se ao uso de férmulas e procedimentos
algoritmicos, sem que haja a devida interpretacdo dos resultados obtidos. E
importante destacar que interpretar os valores encontrados nas medidas de tendéncia
central ndo se confunde com realizar inferéncias, uma vez que estas se referem a
generalizacao dos resultados de uma amostra.

Assim, como observado na analise a priori, alguns alunos tiveram dificuldade
em relacdo a explicacao e justificacdo nos itens em que resulta em uma resposta

incompleta.

Atividade 2

Na atividade 2 deste bloco o objetivo foi trabalhado o conceito de média
aritmética na estatistica por meio das representacdes na linguagem natural e tabular.

Como resultado, verificamos que todos 0s grupos conseguiram responder
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corretamente todos os itens da atividade, como mostra o exemplo da figura 34 a

seqguir:

Figura 34 - Resposta do grupo D para atividade 2 do bloco 2

Atividade 2: Utdzando © mesmo conlexdo da afvidado anlericr, chsorwe o
geadce 14 que osla 0IDANRAZ0 NOS Tds prmatos meses da lempeniua da

superfice do ar.
Quaceo 4 - Dazos da w alura €o ar nas ¥és primebes meses
i et S S s R ¥ oo ol A oS

Temparaturs 1ns'c MNAS'C 123+C
Fonie: ERSorads pels actoms [3023)

a) Nesses meses 8 Sarpatalua aild sumerisnds cu dimnuinda?

e

b) Qual o més apresents a maicr lemgeralora 7 Jusitig:a.

Boneo posoga v g5 reclion
TR
16y
c) Sore a lomperahra da supaifice do ar do mis de anoio. ‘aversio » 113
margn, Moalse seus clicdos. 1584
i1y
Lh S
17,08
38

d) Apcra, pegue © resulado da soma amence e divida pela quaniidace de
mases, Qual © vaor resulow? Exphcue. (Vs & caktdadora, caso sca

nacessans)
3
155
ff31x W x:.uﬂa' ®
3 < Lt
SET 18,56 - 1458 gogpepet®er

3

Fonte: protocolo de pesquisa

Na atividade apresentada, o aluno demonstrou compreensdo em diferentes
etapas da resolucéo, sendo que no item a) identificou-se corretamente a tendéncia da
variacdo da temperatura, registrando que ela estava diminuindo. J& para o b), apontou
0 més de marco como aquele que apresentava maior temperatura, justificando sua
escolha de maneira objetiva.

Em seguida para o item c) o grupo, realizou a soma das temperaturas dos trés
meses, chegando ao resultado de 35,56, evidenciando dominio no calculo com
nameros decimais. Por fim, no d), aplicou corretamente o conceito de média
aritmética, dividindo o total obtido pela quantidade de meses, encontrando o valor
aproximado.

Assim, destacam-se a coeréncia das respostas, 0 uso adequado de calculos
intermediérios e a justificativa que confirma a interpretacdo correta dos dados

apresentados. Nesta atividade também observamos que o grupo B conseguiu
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identificar as respostas corretamente, além de justificar sua escolha com base nos

dados apresentados, como podemos observar na figura 35:

Figura 35 - Resposta do grupo B para atividade 2 do bloco 2

Atlvidade 2: Usizande o mesmo contexts da shvidade antericr, obsarve o
quacio 14 que esta organizaio nos trés primeirns meses da smpersturs de
superficle do ar.

Quadro 4 - Dados da lsmaerala 40 ar nos trde primaeiras mesas
| Mée  Janeira - Feverwirg hm
Tempemtura Mnsc 10,80 °C 1238 °C

Fona: EMborsdo pMa autora (2025]

a) Nesses meses a temperaiura esth sumetarde ou diminuindo?
Fsta cumeniands

b) Qual o més ap‘esania 8 Maio’ lEnpes ulna? Juslifque.

Marca, pois a tampcralgtg fof o

{2 3z°C e Ouiiam:

p) Some a temMperawra da suderfice do ar do més e [andiro, feverevro &
ruergo. Mcstre saus calculos.

Jhsc+ Jl.na°C ¢+ 42 39S 35S, S5GC

d) Agora, pegus o rasulaio da soma aneror e divida pela quonlidade de
mesxes, gual o valcr resultou? Explicuc. {Lge o calculadora, £ss0 $Qj3

necessario)

5 g -

LL8°C 451 A8°CH 42 39¢C= 35 Sp0c

35,56 %C = 14, gsog

Fonte: protocolo de pesquisa

Percebemos que este grupo conseguiu interpretar adequadamente os dados
da tabela em alguns pontos, como ao identificar o més de mar¢co como aquele que
apresenta a maior temperatura, justificando com o valor numérico e ao realizar
corretamente tanto a soma das temperaturas quanto o célculo da média aritmética,
obtendo o resultado esperado. Esses acertos evidenciam que houve compreensao do
processo de célculo e dominio na manipulacdo de nimeros decimais.

Porém, observamos que na resposta do primeiro item mostrou-se de maneira
simplificada, ja que o grupo apenas afirmou que a temperatura “estd aumentando”,
sem explicitar a comparacao entre os valores dos meses de janeiro, fevereiro e marco,
0 que indica a necessidade de incentivar maior detalhamento na justificativa e na

interpretacao dos dados antes de concluir.
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Por fim, ainda na atividade 2 podemos observar que o grupo A teve algumas

semelhancas em relacdo ao grupo B, como podemos perceber na figura abaixo:

Figura 36 - Resposta do grupo A para atividade 2 do bloco 2

Atlvidade 2: Uliizando o mesmo contexio da alwvidade anterior, observe ©
quadro 14 que es!a organizado nos lrds primeiros meses da temperalura da
superficie do ar.

Quadro 4 — Dados da temperatura do ar nos lrés primeiros meses
~ Mes  Janelro. - Fovereiro MIrco:

Temperatura 115°C 11638°C 12,28 "
Fonte: Elaborado pefa autora (2025)

a) Nesses meses a temperatura esid aumentando ou diminuindo?
. VI I P i)

b) Qual o més apresenla a maior temperatura? Justifique.
MABL‘.I'L._{‘}."-. 12,22 5 rnin 'Ar'~‘, e Suban

c) Some a lemperatura da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro e
margo. Mostre seus calculos

r r g
(LY

d) Agora, pegue o resultado da soma anlerior e divida pela quantidade de

meses, qual o valor resullou? Explique. (Use a calculadora, caso seja
necessario) RS 5

L = 2 2V, 28
- w I JE ' -

Fonte: protocolo de pesquisa

Nesse grupo, observa-se que eles demonstraram seguranga na execuc¢ao dos
célculos, uma vez que identificou corretamente 0 més de margo como aquele que
apresenta a maior temperatura que foi 12,38 °c, de modo justificando sua escolha,
ainda que de forma sucinta, além de realizar de maneira correta tanto a soma das
temperaturas quanto o calculo da meédia aritmética, chegando ao resultado correto.
Assim, esses aspectos revelam dominio do procedimento matematico e compreensao
no uso de numeros decimais, contudo a resposta referente a variacdo das
temperaturas ao longo dos meses mostrou-se restrita

Dessa forma, pode-se concluir que o grupo A apresentou um bom desempenho
no aspecto operacional do conteido, mas ainda necessita avancar na habilidade de

interpretacdo e argumentacdo, de modo a justificar suas conclusbées com maior
clareza e profundidade.
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No ensino da média aritmética, a utilizacdo da linguagem tabular assume um
papel relevante, pois possibilita a organizacéo clara e sistematica dos dados, essa
maneira de representacdo favorece a visualizagdo dos valores envolvidos,
contribuindo para gque os estudantes compreendam melhor o processo de célculo e a
interpretacdo dos resultados. Além de facilitar a identificacdo das informacdes
essenciais, a linguagem tabelar auxilia na construcdo do raciocinio légico e no
desenvolvimento de estratégias que permitem chegar a média aritmética de maneira
mais estruturada e consciente.

Para Costa e Moura (2020) as tabelas constituem recursos amplamente
empregados na organizacao e exposicao de dados, por meio deles é possivel reunir
inUmeras informacdes em um espaco reduzido, o que torna mais simples: a leitura, a
interpretacdo e a compreensao de fenémenos, permitindo alcancar resultados e
elaborar conclusdes. Assim, tais representacbes auxiliam na descricdo das
informacdes, oferecendo ao leitor uma percepcéo mais rapida e abrangente do objeto
de estudo, além disso, a construcdo, a leitura e a interpretacdo de tabelas séo
fundamentais para o desenvolvimento do pensamento estatistico dos estudantes.

De modo geral, observamos que a maioria dos estudantes apresentou um
desempenho favoravel ao trabalhar o conceito de média aritmética por meio de sua
representacdo na linguagem natural e tabular, demonstrando compreensdo do
conteudo abordado. Tais resultados estdo em consonancia com as previsoes feitas
na analise a priori, pois os alunos conseguiram identificar os valores na linguagem
tabular e realizar as operacdes necessarias; entretanto, ndo conseguiram justificar

suas respostas de maneira clara e completa.
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Atividade 3

Na atividade 3 o objetivo foi trabalhar o conceito de média aritmética a partir de
sua representacdo em linguagem tabular. Podemos, destacar trés grupos que
responderam corretamente todos os itens da atividade e para ilustrar, destacamos a
resposta do grupo B na figura abaixo:

Figura 37 - Resposta do grupo B para atividade 3 do bloco 2

Atlvidade 3: Agora organizado a tabela nos quatro primelros meses da
temporatura da suporficlo do ar em 2024,

Qu'\dro 6 — Dados da lon\pomlum do ar nos quatro primelros mesos do 2024
] Mo ——El.hﬂh.l ___Feverelro IMargo s Ab |

Tompom(ur'\ 11,6 °C 11,68 “C 12,38 °C l’l 48 "C
Fonte: Elaborado pola autora (2025)

a) Em que mas fol a malor temperatura?

obnd

b) Em que més foi a menor tamperatura?
Joavilna.

c) A temperatura da superficie do ar nesses meses quo a labola aprosenta
aumenta ou diminui? Explique.

otwa  floviat ¥ aa3,3008 4 1508, a0, (R

d) Some a temperatura da superficlo do ar do mods do Janciro, fovoroliro, margo

5
e abril. Mostre a sua resolugiio. ”,,Jn
» noap \
ya.8a’le S RSO - A
WKy

@) Pegue o resultado da soma antarlor o divida pola quantidado do moses, quin
o valor resullou? Expliquo. (Uso a calculadora, caso soja nocossirlo)

A o ) an, 81°cra)

Fonte: protocolo de pesquisa

Na analise das respostas apresentadas pelo aluno, observa-se que este grupo
conseguiu identificar corretamente oS meses com maior e menor temperatura,
demonstrando atencdo a leitura e interpretacao da tabela. Além disso, realizou a soma
das temperaturas dos quatro meses e encontrou o resultado esperado, o que
evidencia compreensao do processo de adicdo e dominio dos calculos béasicos.

Também é importante destacar o fato de ter utilizado a estratégia solicitada no
item final, dividindo a soma obtida pela quantidade de meses, chegando a média

aritmética correta. Por outro lado, percebemos algumas dificuldades na explicacédo
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referente ao item c), em que o aluno deveria justificar se a temperatura aumentava ou
diminuia, j& que a resposta apresentada ficou incompleta e pouco clara.

Embora os célculos tenham sido bem executados, no aspecto interpretativo e
explicativo precisa ser melhor desenvolvido, de modo que o estudante consigam nao
apenas obter os resultados, mas também justificar com clareza o raciocinio
empregado.

Ainda nessa atividade observamos que o Grupo C respondeu de modo correto
os itens dessa atividade, porém somente alguns equivocos no sentido da explicacéo

e erros de pontuacao na escrita, como observamos abaixo:
Figura 38 - Resposta do grupo C para atividade 3 do bloco 2

Atividade 3: Agora organizado a tabela nos quatro primeiros meses da
temperatura da superficie do ar em 2024,

5 — Dados da temperatura do ar nos quatro primeos meses de 2024
! Qu“g'r?“ it 2 ‘”?."f;_.."l r.? = ?;l'.."’f- 0 S ADR
Temperatura 15°C 11,68°C 1238 °C 1348°C
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Em que més foi a maior temperatura?
13,48 Abed

b) Em que més foi a menor temperatura?
1.8 Aovine

c) A temperatura da superficie do ar nesses meses que a tabela apresenta
aumenta ou diminui? Explique.

A i s

d) Some a temperatura da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro, margo

e abril. Mostre a sua resolugdo. 23

{1
11,8
12 "{,
{1 g
‘1‘\'..) “4

Fonte: protocolo de pesquisa

Este grupo conseguiu interpretar corretamente os dados da tabela,
identificando que o més de abril apresentou a maior temperatura e janeiro 0 més
referente a menor temperatura, demonstrando boa leitura e compreensdo das
informacgdes numéricas. No item sobre a variagdo da temperatura presente no item c),

o aluno respondeu que a temperatura “aumenta porque os numeros estao subindo”, o
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gue revela entendimento intuitivo da tendéncia crescente, embora percebemos que a
explicacéo ainda esteja pouco elaborada e com linguagem informal.

Ja no ultimo item, o grupo realizou a soma de maneira correta para os valores
apresentados, indicando compreensdo dos procedimentos basicos de calculo.
Contudo, seria importante aperfeicoar a justificativa textual, utilizando termos mais
formais e explicagdes completas, como: “a temperatura aumenta ao longo dos meses,
pois os valores registrados sao progressivamente maiores”.

De modo geral, o grupo apresenta boa interpretacdo dos dados e dominio dos
conceitos iniciais, necessitando apenas de maior clareza e precisao na escrita das
respostas explicativas. Ainda no contexto desse item, é importante destacar o item e),
gue ndo pbde ser inserido junto aos demais, sendo necessario analisa-lo
separadamente, considerando a resposta apresentada por esse grupo, Como
podemos observar:

Figura 39 - Resposta do grupo C para o item e) da atividade 3 do bloco 2

e) Pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual
o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja necessario)

49,04 =12,26
9

49,04
l.o%ﬁf.zﬁ

12
((
4«8

1

Sl |
4,4

b

116

18, 6

Fonte: protocolo de pesquisa
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Na continuagéo da analise da resposta apresentada no item e€), observa-se que
este grupo compreendeu o procedimento de calculo da média aritmética, aplicando
corretamente a divisdo da soma total das temperaturas pelo nimero de meses que no
contexto do item s&o 4, obtendo o resultado aproximado de 12,26 °C. Essa resolugéo
demonstra que o estudante entendeu a relacdo entre soma e quantidade de
elementos, o0 que é essencial no conceito de média.

Porém, percebemos que faltou a explicacdo escrita que foi solicitada no item,
na qual deveria justificar o significado do resultado, como por exemplo: indicando que
o valor encontrado representa a temperatura média da superficie do ar nos quatro
primeiros meses de 2024. Assim, o grupo apresentou um dominio satisfatorio dos
célculos numéricos, mas ainda precisa aperfeicoar a comunicacdo matematica,

explicitando o raciocinio e o sentido do resultado obtido.

No contexto da atividade 3, percebemos ainda a resposta do grupo D que

apresentou de maneira correta, porem com respostas diretas e sem explicacdo. Como

observamos na figura 40:
Figura 40- Resposta do grupo D para atividade 3 do bloco 2

Atividade 3: Agora oeganizado & abela nos qualtro pomeiros meses da

temparatura da supadice do ar em 2024

Quadro 5 — Dados da lemperalura da ar nos qualro orimeiros mases de 2024
o e ez e e LIRS et AL LS U LIS S g

Sl e e o S S A i~ LALLMl - — A -~
\a Tempearatura 11, C 1,88 °C 12,38 °C 13,48 °C
Fonta: Elaborado pels aultcra (2025)

a) Em que més fol a maicr temperalura?
»

—anail  comm ID.NE C =

b) Lm que s (ol & menos lEmperatura’?
JEAncz'lG, Coarm 11,9 C

c) A wmperatura da superlicie do ar nesses meses que a tabela aprasanta

aumenta ou diminui? Expliqus
-

» - -

d) Some s lemperalurs da superfice do ar do meés cc janeiro, favarairc, margo

< abril, Mostre a sua rezolugic.
- (- O

@) Pegue o resultade da soma anterlor & divida pela quantidade de meses. qual

O valor resultou? Explique. (Use a calculadora. caso saja necessario)

—_H:&.'_,Q_\L — % - 12 23 = —_—e

Fonte: protocolo de pesquisa
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Na analise da resposta desse grupo, observamos a boa compreensao da leitura
e interpretacdo dos dados apresentados na tabela, identificando corretamente que o
més de abril apresentou a maior temperatura (13,48 °C) e 0 més de janeiro a menor
(11,5 °C). J4 para o item c), eles demonstraram entendimento da tendéncia crescente
dos valores, ao indicar que a temperatura aumento entre 11,5 °C e 13,48 °C, ainda
gue a explicacéo tenha sido de maneira breve e pudesse ser mais detalhada.

Nos itens de d) ate e), o grupo realizou corretamente os calculos de soma e
média aritmética, obtendo na soma como resultado: 48,94 e a média de 12,23 °C,
respostas que estdo de acordo com os dados fornecidos. No entanto, seria importante
e interessante que o grupo explicitasse melhor o significado do resultado final,
explicando que ele representa a temperatura média da superficie do ar nos quatro
primeiros meses de 2024.

De modo geral, a atividade revela bom dominio dos conceitos matematicos e
da interpretacdo de dados, restando aprimorar a clareza e a completude das
justificativas escritas. Essas previsdes foram feitas na analise a priori, em que a partir
da visualizacéo da tabela, os alunos conseguiram identificar os numeros e responder
os itens.

Segundo lago (2018), entre as diferentes maneiras de apresentar uma
informacédo, as tabelas destacam-se como recursos visuais ageis e eficazes, pois
permitem organizar os dados de forma clara e estruturada, facilitando a compreenséo,
a comparacao e a interpretacdo do objeto de estudo. Além disso, contribuem para que
o leitor identifique padrdes e relagdes com maior facilidade, tornando o processo de
analise mais objetivo e acessivel.

Com base nas reflexdes realizadas acerca das atividades do bloco 2,
destacamos que a exploracdo do conceito de média aritmética, a luz da teoria dos
registros de representacdo semibtica, pode favorecer significativamente o processo
de ensino e aprendizagem. Isso ocorre porque em cada atividade o objeto matematico
foi abordado diferentes representacfes, 0 que possibilita uma compreensdo mais
ampla do conteudo, o tratamento adequado das informac¢des dentro do registro em
gue a atividade foi proposta e a conversao entre distintos registros de representacao,
visto que cada atividade apresenta o mesmo conceito sob formas representacionais

diversas.
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Em sintese, podemos considerar que a maioria dos alunos conseguiu
compreender o0 objeto matematico, pois mobilizaram dois registros de representacao,
conforme explicitado por Duval (2012).

Formalizagéo:

A formalizacdo ocorreu no mesmo dia da aplicacdo do bloco 2 de atividades,
considerando que as tarefas ndo eram muito extensas, embora exigissem um tempo
maior para realizar as divisdes solicitadas, apesar de ter sido permitido o uso da
calculadora, os alunos ndo dispunham dela naquele momento. Mesmo assim,
observou-se certa facilidade na execucdo das atividades, pois o0s estudantes
conseguiram compreender e relacionar o conceito trabalhado com a definicdo formal
de média aritmética, comentando entre si sobre essa conexao percebida.

Nesse contexto, Brandao (2025) afirma que a matematica por ser uma ciéncia
presente no cotidiano e ao mesmo tempo considerada uma disciplina de dificil
compreensao, torna-se essencial que o professor adote um olhar diferenciado,
buscando promover o ensino dos conteddos matematicos de maneira mais
significativa e envolvente. A mudancga na postura docente, com o afastamento do
ensino meramente transmissivo e a ado¢cdo de novas metodologias e recursos, é

fundamental para tornar o processo de aprendizagem mais eficaz.
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5.1.3 Bloco 3

O terceiro bloco de atividades foi composto por 3 atividades dissertativas e teve
como objetivo trabalhar o conceito de mediana, se n é impar. Assim, os alunos foram
organizados em grupos compostos por 4 ou 5 estudantes e tiveram 2 horarios de aula
de 45 minutos para conclusdo das atividades e a formalizacao.

A sequir, analisaremos o desenvolvimento dos estudantes na resolucdo das
atividades neste bloco.

Atividadel

O objetivo da atividade 1 foi trabalhar o conceito de mediana, sendo n impar, a
partir de sua representacédo em linguagem tabular. Como resultado, observamos que
4 grupos acertou tudo e 1 acertou parcialmente, como exemplo podemos observar o
acerto total de um grupo e de outro o acerto parcial, analisando inicialmente as

guestbes de a) e b):

Figura 41 - Resposta do grupo E para atividade 1 do bloco 3

a) Organize na tabela abaixo colocando a tonelada de €0, de cada pais;

Qado 6 onelade (0zeo0 ls correspo dente

[ Pais United States
- Canada (Estados Unidos ).

Japan (Japao)

Toneladas \B. F F 14. 54 3.5

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

b) Ap6s o preenchimento da tabela organize as quantidades de emissao na
ordem crescente e decrescente.
Crescente:

8.52.19.59 € 16-F7

Decrescente:

1;',-'/?;!’1-5’/ ef-7¥f

Fonte: protocolo de pesquisa
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Figura 42 - Resposta do grupo A para atividade 1 do bloco 3

a) Organize na tabela abaixo colocando a tonelada de €0, de cada pais;

Quadro 6 — Toneladas de CO, e o pais correspondente

Pais " United States
L ________ Canada _ (Estados Unidos)  Japan (Japdo)
Toneladas ' ) ) VAS Ve =S 3§ - Tva;

T - . \

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

b) Apés o preenchimento da tabela organize as quantidades de emissdo na
ordem crescente e decrescente.
Crescente:

Fonte: protocolo de pesquisa

As respostas apresentadas pelos dois grupos, observa-se que ambos
compreenderam corretamente a proposta da atividade, que consistia em organizar as
emissfes de CO, (em toneladas) de cada pais: Canada, Estados Unidos e Japéo, e
em seguida ordenar esses valores em ordem crescente e decrescente. O grupo E
preencheu corretamente a tabela com os valores: Canada (16,77), Estados Unidos
(14,54) e Japéao (8,52), na sequéncia ordenou de forma adequada as emissdes em
ordem crescente e em ordem decrescente, a resposta demonstra atencdo e
compreensao clara do conceito de organizacdo numérica.

Ja para o grupo A, embora também tenha preenchido corretamente a tabela
com os mesmos valores, inverteu a ordem na organizacdo dos numeros, na parte
crescente escreveu os valores de forma incorreta (16,77; 14,54; 8,52), o que
corresponde, na verdade, a ordem decrescente. Ja na parte decrescente, repetiu a
mesma sequéncia invertida (8,52; 14,54; 16,77), que corresponde a ordem crescente,
isso indica que o grupo compreendeu os valores, mas apresentou confusdo quanto
aos termos “crescente” e “decrescente”.

Assim, o grupo E apresentou respostas corretas e coerentes, enquanto o grupo

A demonstrou entendimento parcial da atividade, necessitando reforco na
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diferenciacdo entre as duas formas de ordenacdo numérica. Dando continuidade a
analise, passaremos agora a observacdo das questbes de c) até f), a fim de
aprofundar a avaliagao das respostas apresentadas por esses grupos e verificar como

desenvolveram os demais aspectos da proposta, como podemos observar abaixo:

Figura 43 - Resposta do grupo E para as questfes c) a f) da atividade 1 do bloco 3.

c) Apds organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas estd

exatamente no meio? Explique
1. 54

d) Apas organizar na ordem decrescenle, qual o valor em toneladas esta

exatamente no meio? Explique

M5

&) Vocé organizando na ardem crescente e decrescente o que vocé percebe

em relagio ao valor central? Justifique.
-
QU 30 ¥§E ,1!'—*'!,5" e Pl s Wl vn e e

f} Qual o pals representa esse valor central?
Ex 4 afdos iclp b -

Fonte: protocolo de pesquisa
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Figura 44 - Resposta do grupo A para os itens ¢) a f) da atividade 1 do bloco 3.

c) Apds organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esld
exatamente no meio? Explique
LKA L\

d) Apds organizar na ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta
exatamente no meio? Explique

\ -

= 4\ \

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente 0 que vocé percebe
em relagdo ao valor central? Justifique.

Bi,e elexs  SSan o ™ et Il ns.

f) Qual o pais representa esse valor central?
Ertodor  Liniciobn

Fonte: Protocolo de pesquisa

Para esses itens da figura, percebemos que ambos o0s grupos compreenderam
corretamente a proposta das questdes referentes aos itens c) até f), que tratavam da
identificacdo do valor central apés a organizagcdo dos dados em ordem crescente e
decrescente. O grupo E respondeu corretamente que o valor central € 14,54, tanto na
ordem crescente quanto na decrescente, demonstrando entendimento de que, em um
conjunto com trés valores, o numero central é aquele que ocupa a posicao
intermediaria.

Na justificativa, este grupo explicou que “se repete 0 mesmo numero”, o que
indica a percepcéo de que o valor central permanece o mesmo independentemente
da ordem de organizacao. Além disso, identificou corretamente o pais correspondente
a esse valor, evidenciando uma boa compreensdo da relagdo entre os dados
NUMEricos e 0s paises apresentados na tabela.

O grupo E também apresentou respostas adequadas, indicando o valor central
nas duas ordens e reconhecendo que o0 mesmo ndamero se repete, o que demonstra

entendimento do conceito de valor central ou mediana, tal justificativa “que eles séo o
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mesmo valor’ reforca a nogdo de constdncia desse numero em ambas as
organizacdes. O grupo também associou corretamente o valor central ao pais Estados
Unidos, mostrando coeréncia entre os calculos e a interpretacao dos dados.

De modo geral, ambos os grupos demonstraram uma boa compreenséo do
conceito de valor central e souberam aplica-lo corretamente no contexto proposto,
revelando avanco na leitura e interpretacdo de dados numéricos organizados em
tabelas. Nesse sentido, Pereira (2013) destaca que a leitura, organizacdo e a
interpretacdo de tabelas, sdo essencial para que os estudantes desenvolva a
capacidade de compreender, registrar e interpretar informacgdes estatisticas

Portanto, observamos que alguns grupos conseguiram chegar no resultado
correto, mas cometeram alguns equivocos em relacdo a ordenacdo o que foi
considerado na andlise a priori.

Atividade 2

O objetivo da atividade 2 foi trabalhar o conceito de mediana em linguagem
tabular. Assim, nos resultados observamos que 4 grupos conseguiram responder
corretamente todos os itens da atividade e 1 grupo acertou parcialmente, como mostra
o0 exemplo abaixo. Para melhor visualizacdo da imagem, primeiramente iremos

analisar as duas primeiras questoes.

Figura 45-Resposta do grupo B para os itens a) e b) da atividade 2 do bloco 3

Atividade 2: Ullizando © mesmo lexto da athvidade anterior, responda as
questbes abaixo;

a) Com base na Figura 4 coloque as toneladas de €0, de cada pais no quadro
a seguir:

Quadro 7 — relagdo de toneladas e €0, e 0s palses

United Staten Japan Garmaen)
[Estados Unidos | (Japlho) {Alsman

| anade
Tonoladas ¢ by \U.54 8.5 AMU v.h7q
Fonle: Elaborado pela aulora (2025)

b) A quantidade de paises aumentou cu diminui nessa tabela? Explique

Qumencou, puis em Mais paise

Fonte: protocolo de pesquisa

Ao observar as respostas apresentadas pelo grupo B, percebemos que os
estudantes conseguiram, compreender a proposta da atividade, especialmente no que
diz respeito a leitura e organizacdo dos dados numéricos presentes na tabela. Na

primeira etapa que corresponde ao item a), ao transcrever as toneladas de CO, para
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0 quadro, os valores foram registrados de maneira correta, o que demonstra atencao
a fonte de informacéo e a capacidade de leitura dos dados apresentados.

No item que relaciona sobre o aumento ou diminuicdo da quantidade de paises,
os alunos responderam de forma breve, afirmando que “aumentou, pois tem mais
paises”. Embora a justificativa seja simples, ela revela uma interpretacdo adequada
do enunciado, ainda que poderiam ter explorado melhor a comparacao entre tabelas,
explicando que a diferenca se da pela incluséo de novos paises na listagem.

Ao organizar os valores em ordem crescente e decrescente, os alunos
demonstraram dominio das noc¢des de ordenacdo numeérica, as sequéncias foram
registradas corretamente, respeitando a légica da menor para a maior e da maior para
a menor emissdo. Essa etapa indica compreensao das habilidades de comparacao
entre valores e organizacao de dados, aspectos fundamentais para a aprendizagem
da mediana.

Dando continuidade a andlise, agora vamos analisar os itens de d) até g).

Figura 46 - Resposta do grupo B para as questdes c) ate f) da atividade 2 do bloco 3

c) Apds organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta
exalamente no meio? Explique
14,94

d) Apds organizar na ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta
exatamente no meio? Explique

L4.54

) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente o que vocé percebe
em relagdo ao valor central? Justifique.

100 Se Xe ke axnecmovalor

f) Qual o pais representa esse valor central?
estados unidos

Fonte: protocolo de pesquisa

Em relacdo ao item d), os alunos identificaram corretamente a mediana ao
apontar o valor que ocupa a posicdo central apdés a ordenacédo, no entanto a

explicagdo apresentada foi bastante reduzida, limitando-se apenas a resposta

numérica, sem detalhar o raciocinio. A identificagdo do pais correspondente ao valor
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central também foi correta, o que evidencia entendimento da relagdo entre o dado
NUMErico e sua representacao contextual.

Por fim, embora as respostas estejam corretas em sua maioria, nota-se que 0
grupo optou por respostas curtas e diretas, deixando de explicitar os procedimentos e
justificativas utilizadas, indicando que esse grupo dominou 0s conceitos basicos,
porém ainda necessitam de incentivo para desenvolver explicaces mais completas,
capazes de revelar o raciocinio por tras das escolhas. Trabalhar a argumentacao
escrita pode contribuir para que consigam ndo apenas responder, mas também
comunicar com clareza seus processos de pensamento.

Ainda nessa atividade do bloco 2 também verificamos a resposta do grupo C
gue acertaram os itens, porém apesar de terem alcancado o resultado correto, houve
alguns erros na escrita e a falta de explicagdo mais completa. Vejamos mais um

exemplo na figura 47 abaixo para as questdes a) e b).

Figura 47 - Resposta do grupo C para as questdes a) e b) da atividade 2 do bloco 3

Atividade 2: Uttizando o mesmo lexio da alividade anterior, responda as
questdes abaixo;
a) Com base na Figura 4 coloque as toneladas de €0, de cada pals no quadro

a seguir

Quadro 7 - relagio de toneladas e €0, e 0s palses

»0 Dl |
jon L ]

Toncladas 1¢. 7?7
A PERY| B,%) 3.4 /73
Fonte Elaborado pela auvtora (2025)

b) A quantidade de paises aumentou ou diminul nessa labela? Explique

‘M__(_Li,mfj\} —

Fonte: Protocolo de Pesquisa

As respostas deste grupo mostraram que os alunos compreenderam bem os
dados da tabela e realizaram corretamente as tarefas de transcricdo e ordenacéo dos
valores. Eles organizaram as toneladas em ordem crescente e decrescente de forma
adequada, demonstrando dominio do conteido numérico e das etapas propostas.

A partir disso, passamos agora a analisar e observar com mais atencao as
respostas referentes as questdes de c) a g), buscando identificar como os alunos

aplicaram esses conhecimentos nas etapas seguintes da atividade:
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Figura 48 - Resposta do grupo C para as questdes c) e g) da atividade 2 do bloco 3

c) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente ¢ decrescente.

Crescente:
7,19, 840 BV p duna, 14,77

Decrescente:
45,77, M 4 Bb) e §00, 7,79, )

d) Apés organizar na ordem crescenle, qual o valor em toneladas esta
exatamente no meio? Explique
By lorvd  pi

e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas esté exatamente
no meio? Explique
8,62 [anu 30 inlids o Qnin A) nuen gpdans pn peiisy

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais
sdo os mesmos? Justifique.
D Popid _pin sllitom _osr _Qilin v Dl I ey nodin

g) Qual o pais representa esse valor central?

Doz

Fonte: Protocolo de pesquisa

Ao continuar analisando as respostas deste grupo percebemos que
conseguiram identificar o valor central, acertaram tanto o nimero quanto o pais
correspondente, o que indica entendimento da ideia de mediana. No entanto, as
explicacbes deste grupo também foram muito curtas e pouco detalhadas, o que revela
dificuldade em justificar o raciocinio por escrito, embora as respostas estejam
corretas, faltou clareza na argumentagao.

Em resumo, o grupo apresentou bom desempenho na organizacdo e
interpretacdes, mas ainda precisa desenvolver melhor a parte explicativa para tornar
suas respostas mais completas e bem fundamentadas.

Como consideragcfes gerais da atividade 2, observamos que a maioria dos

grupos obteve um desempenho satisfatorio ao se deparar com situagdes envolvendo
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0 conceito de mediana, quando n for impar na linguagem tabular, pois conforme
levantado na analise a priori, os alunos conseguiram, com o0 auxilio e visualizacdo da
tabela, preencher os itens da atividade e descrever para a resolugcao o raciocinio,

mesmo de modo breve.

Atividade 3
O objetivo desta atividade foi trabalhar o conceito de mediana, sendo n impar

com 7 elementos a partir de sua representacdo em linguagem tabular. Como
resultado, verificamos que 3 grupos conseguiram responder corretamente todos 0s
itens da atividade e 2 acertaram a maioria, como mostra os exemplo abaixo.

Para que a analise figue mais clara, foi separada as respostas em partes,

facilitando a visualizacdo de cada etapa realizada pelos grupos.

Figura 49 - Resposta do Grupo D para as guestdes a) ate d) da atividade 3 do bloco 3

Atividade 3: Utilizando o mesmo texto da atividade anterior, responda as
questdes abaixo;
a) Com base na Figura 4 coloque as toneladas de C0, de cada pais no quadro
a seguir:
Quadro 8 — Toneladas de €O, e os paises descritos no quadro

Toneladas L8
16,3 14,5 g2.54 g.%o Q.49
Fonte: Elaborado pela autora (3025)

b) A quantidade de paises aumentou ou diminui nessa tabela? Explique.
A s an 2N VI sa £ e Y4 O (v )

= | ]
A RN 4 A A& Ana o A

ave «d B w W 59

¢) Organize as quantidades de emiss&o na ordem crescente e decrescente.

Crescente:
; .52 .49, 8 Yo, 9. 54 AL SYU A6y

I~
)

Decrescente:
109 14 .Sy AY) AR

d) Apés organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta

exatamente no meio? Explique

Fonte: Protocolo de pesquisa

As respostas desse grupo revelam um bom entendimento dos dados

apresentados, especialmente na transcricdo das toneladas de CO, para o quadro e
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na organizacao dos valores em ordem crescente e decrescente, etapas realizadas de
forma correta e coerente. Além disso, o grupo identificou adequadamente o valor
central da sequéncia, demonstrando compreenséo do conceito de mediana para um
conjunto com numero impar de elementos.

No entanto, a explicacéo apresentada no item b) mostra-se pouco desenvolvida
e pouco clara, com problemas de estruturacao textual e legibilidade que dificultam a
interpretacdo do raciocinio, como ja foi previsto na analise a priori. A justificativa final
sobre a mediana também é limitada, pois apresenta apenas o resultado, sem detalhar
0 processo utilizado, mesmo assim o desempenho geral indica dominio satisfatorio
dos procedimentos numéricos propostos na atividade.

Agora iremos analisar as questfes de e) até g) deste mesmo grupo.

Figura 50 - Resposta do Grupo D para as questbes e) ate g) da atividade 3 do bloco 3

e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente

no meio? Explique

- R e
o IR O

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais

sdo os mesmos? Justifique.

AN 3 L3 L 3 R AN > X A

g \ ‘ i

g) Qual o pais representa esse valor central?
)

| 2 N

Fonte: Protocolo de pesquisa

Nas questdes finais, o grupo mantém coeréncia ao identificar novamente o
valor 8,40 como o elemento central ao organizar os dados em ordem decrescente,
demonstrando compreender que a mediana permanece a mesma independentemente
da ordem utilizada. A resposta do item f) confirma essa compreensao, embora a
explicacéo esteja escrita de forma simplificada e com pouca clareza, evidenciando
dificuldades na construcao de justificativas mais completas e formais.

No item @), o grupo identifica corretamente o pais correspondente ao valor
central, mostrando boa relacdo entre o dado numérico e sua referéncia no quadro

inicial. Apesar da consisténcia nos resultados, percebe-se que as justificativas
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poderiam ser mais detalhadas e melhor estruturadas, a fim de evidenciar com mais
precisao o raciocinio envolvido em cada etapa.

Ainda nesta atividade também identificamos mais um grupo que acertaram a
maioria dos itens da atividade, eles responderam todas as questdes corretamente,
demonstrando compreenséo tanto da leitura dos dados quanto da aplicacdo do
conceito de valor central. As respostas estdo completas e coerentes, como podemos

observar;
Figura 51 - Resposta do Grupo E para as questfes a) ate d) da atividade 3 do bloco 3

Atividade 3: Utilizando o mesmo texto da atividade anterior, responda as

questdes abaixo;
a) Com base na Figura 4 coloque as toneladas de 0, de cada pals no quadro

a seguir:
Quadro 8 — Toneladas de CO, e os palses descritos no quadro

Voot Y A5 ' o Japan  German
~ Pal 5 (qnplo) (Alemanh

Russia  Iran  China

' S P p—
Toneladas | 398 1h 541 ¢.321 .92 72-313% 96 &

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

b) A quantidade de paises aumentou ou diminui nessa tabela? Explique.

Rumentou  entvou mass pols eaises

c) Organize as quantidades de emissao na ordem crescente e decrescente.
Crescente:
¢ €521 0 0c F,3¢ 3929 |y Sl ja,YIE
7 r 7 -Gy

Decrescente:
105 % +38 J.-39, B o, SBY J4. S
36+ 2y,

d) Apds organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta
exatamente no meio? Explique

g-40

Fonte: Protocolo de pesquisa

As respostas deste grupo evidenciam compreensdo adequada dos dados
apresentados na atividade, especialmente na transcricdo das toneladas de CO, para
0 quadro, que foi realizada de forma correta. Na organizacao dos valores em ordem
crescente e decrescente, o grupo demonstrou dominio do procedimento numérico,
apresentando as sequéncias de maneira coerente, o que também permitiu identificar
corretamente 8,40 como o valor central do conjunto.

Para a explicacéo do item b), apesar de indicar a resposta correta em relacao

ao aumento no numero de paises, apresenta-se pouco desenvolvida e com
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fragilidades na construcéo textual, o que compromete a clareza da justificativa. Ainda
assim, o desempenho geral revela que os alunos compreenderam 0S passoS
necessarios para resolver a atividade, embora precisem aprimorar a elaboracéo de
justificativas mais completas e bem articuladas para demonstrar com maior preciséo
o raciocinio utilizado, o que ja havia sido previsto na analise a priori.

Podemos observar a resposta desse grupo para as questdes de e) ate g);

Figura 52 - Resposta do Grupo E para os itens e) ate g) da atividade 3 do bloco 3

e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente
no meio? Explique

S-40

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais

sdo os mesmos? Justifique.
Sim SEHp M ebMo Co\o~

g) Qual o pais representa esse valor central?
& eymMma My

(é)\?'}’nQY\hG\,

Fonte: Protocolo de pesquisa

Nas questdes finais, o grupo E manteve coeréncia ao identificar novamente
8,40 como o valor central ao organizar os dados em ordem decrescente, evidenciando
compreensao de que a mediana permanece a mesma independentemente da ordem
utilizada. No item f), os alunos afirmam corretamente que o valor central ndo se altera,
embora a justificativa apresentada seja bastante breve e pouco desenvolvida,
revelando dificuldade em elaborar explicacdes mais completas e formais.

Ja para o item @), o grupo identifica corretamente o pais correspondente ao
valor central, relacionando o dado numérico ao pais “Germany (Alemanha)”. Apesar
da precisao nos resultados, percebe-se que as justificativas ainda carecem de maior
aprofundamento e clareza, o que reforca a necessidade de trabalhar a habilidade de
argumentacao em relagcao a escrita o que foi previsto na analise a priori.

Considerando as analises apresentadas sobre as atividades deste bloco,
destacamos que a abordagem do conceito de mediana, no caso de n impar, a partir
de sua representacdo em linguagem tabular, sob a perspectiva da teoria dos registros

de representacao semiética, contribuiu significativamente para o trabalho com o objeto
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matematico em cada atividade, por meio da representacdo tabular. Dessa forma,
possibilitou uma compreensdo mais ampla dos conceitos e do tratamento das
informacbes necessarias para resolver a atividade no registro em que ela foi
desenvolvida.

Para colombo, buehring e moretti (2009) traz a importancia da linguagem
tabular e grafica observando a relevancia dada as representacdes graficas,
especialmente diante do crescente uso das novas tecnologias da informacéo. Assim,
o cotidiano do aluno passa a incluir diferentes formas de representagéo visuais, como
guadros, tabelas, graficos cartesianos, graficos de barras, gréaficos tridimensionais e

diagramas circulares.

Formalizagéo:

A formalizacdo estava prevista para ocorrer no mesmo dia da aplicacdo do
Bloco 3 de atividades, considerando que as propostas eram relativamente curtas e de
facil execucdo. No entanto, devido a falta de energia elétrica, o ambiente da sala
tornou-se muito quente, o que levou os alunos a ficarem agitados, diante dessa
situacdo optei por adiar a formalizacdo para outro momento, de modo a garantir
melhores condi¢des para a continuidade das discussdes e para uma aprendizagem

mais efetiva.
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5.1.4 Bloco 4

O quarto bloco foi composto por 3 atividades dissertativas e teve como objetivo
compreender o0 conceito de Mediana na Estatistica. Assim, os alunos foram
organizados em grupos compostos por 4 ou 5 integrantes e tiveram 3 horarios de aula
de 45 minutos para conclusao das atividades e a formalizagao.

A sequir, analisaremos o desenvolvimento dos estudantes na resolucdo das
atividades neste bloco.

Atividade 1

O objetivo da atividade 1 foi trabalhar o conceito de mediana por meio das
representacdes na linguagem grafica e tabular. Como resultado, observamos que 4
grupos conseguiram responder corretamente todos os itens da atividade e 1 que
acertaram a maioria.

Para ilustrar destacamos a resposta do grupo B;

Figura 53 - Resposta do Grupo B para os itens a) e b) da atividade 1 do Bloco 4

Atividade 1: Organizamos os dados do grafico para a tabela abaixo,

mostrando algumas atividades de emissdo de CO, em 2018;

. Quadro 9 — Atividades de emiss&o de CO, -
* ; ~ Geragdo de  Consumode  Producdode
f Transporte kﬁui"‘dﬁﬁ;uﬁt ' ~-v..:.u.(_éi‘@rif!,'.'«,gwéii ialt 4'36&35115;‘1%(3.&

200 Mt 51 Mt 1 Mt 53Mt

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Qual a atividade com maior emissao de C0, ?

_Qonwk

b) Qual a atividade com menor emissao de CO, ?

{yn !

Fonte: Protocolo de pesquisa

Podemos observar que item a), foi solicitado identificar que na atividade com
maior emissédo de CO_, observando os dados apresentados na tabela notando que a
categoria “Transporte” apresenta o valor de 200 Mt, enquanto as demais atividades
possuem valores significativamente menores. Dessa forma, a resposta esta correta,

pois representa o0 maior valor de emissao entre as categorias comparadas, indicando



165

gue o setor de transporte € 0 que mais contribui para as emissées de dioxido de
carbono naquele contexto.

J& para o item b), a tarefa era apontar a atividade com menor emisséo de CO,,
percebemos que na tabela, o menor valor apresentado esta referente ao Consumo de
Energia Industrial. Assim, a resposta “1 Mt” deste grupo encontra-se correta, pois
identifica corretamente a categoria com a menor contribuicdo para as emissoes de
CO; entre as opc¢oOes analisadas.

Logo, ambas as respostas estéo certas porque foram baseadas na comparacao
direta dos valores numéricos da tabela, respeitando o critério solicitado em cada item
— identificar o maior e 0 menor valor de emissao de dioxido de carbono.

Agora iremos observar as respostas dos itens de c) a f), deste mesmo grupo,

na figura seguinte:

Figura 54 - Resposta do Grupo B para as questdes c) até f) da atividade 1 do Bloco 4

¢) Organize as quantidades de emissao na ordem crescente e decrescente.
Crescente:
{ml,Slmi,63ml e 3oowm!

Decrescente:
Aoomi,a3vl Siml e Lyni-

d) Organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sao
os mesmos? Explique.

e e ! -
Naa, S¥o \saloves d.peventes

e) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

1Y

f) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais,
divida por 2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

1o +2=59
Fonte: protocolo de pesquisa

Nas questdes de c) a f), observa-se que o0 grupo apresentou respostas
coerentes e fundamentadas nos dados da tabela, observamos que no item c), foi

solicitado que os valores de emissao de CO, fossem organizados em ordem crescente
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e decrescente. A sequéncia indicada pelos participantes esta correta, pois segue a
disposicéo légica dos numeros do menor para 0 maior e vice-versa, essa ordenacao
evidencia que o grupo compreendeu a hierarquia entre as grandezas apresentadas,
demonstrando habilidade na leitura e comparacao de dados numéricos.

No item d), ao comparar os valores centrais da sequéncia, 0s participantes
identificaram que eles néo séo iguais, pois correspondem a 51 e 53, percebemos que
aresposta “nao, sao valores diferentes” esta correta, uma vez que o conjunto de dados
contém quatro valores e possui dois numeros centrais distintos. Esse raciocinio
mostra entendimento sobre o conceito de mediana e sobre a necessidade de observar
a posicao dos valores dentro de um conjunto ordenado.

Em seguida, no item e), foi solicitada a soma dos dois valores centrais,
resultando em 104 (51 + 53 = 104), percebemos que o calculo esta correto e
demonstra dominio das opera¢fes basicas de adicdo aplicadas a andlise de dados.
Ja para o item f), o grupo utilizou o resultado anterior para calcular a média dos dois
valores centrais, dividindo 104 por 2 e obtendo 52, esse resultado corresponde a
mediana do conjunto, isto € ao valor que representa o ponto medio entre as emissdes
analisadas.

De modo geral, as respostas de c) a f) deste grupo revelam que o grupo
compreendeu adequadamente os conceitos de ordenacdo, comparacao e a medida
de tendéncia central mediana. Percebemos que as operagOes foram realizadas
corretamente e as interpretacdes apresentadas demonstram clareza no raciocinio e
coeréncia na aplicacao dos principios matematicos ao contexto das emissdes de CO..

Essa sequéncia de respostas indica ndo apenas o dominio de procedimentos
guantitativos, mas também a capacidade de interpretar dados de maneira logica e
consistente, o que é essencial para a analise de informag¢fes ambientais.

Ja para o grupo C que acertou parcialmente podemos destacar as respostas

na figuras a seguir:
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Figura 55 - Resposta do grupo C da atividade 1 do bloco 4.

Atividade 1: Organizamos os dados do grifico para a tabela abaixo,
mostrando algumas alividades de emissdo de €0, em 2018,

Quadro 9 - Alividades de emisso de €0,
Geragho de  Consumods =
Transporte Elotricidade

200 Mt 51 Mt M 53mMt
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Qual a atividade com maior emissdo de (0, 7

JTransPories Ry

b) Qual a atividade com menor emissao de €0, ?

Pinlito e

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Ao analisar as respostas apresentadas, nota-se que o grupo demonstrou uma
boa compreensédo geral a partir dos dados da tabela, acertando a maior parte das
guestdes. Podem podemos destacar que no item b), observa-se um erro, na qual o
grupo indicou “publico” como a atividade com menor emissao, porém essa categoria

nao existe na tabela, o correto seria consumo de energia industrial, esse equivoco

pode ter ocorrido por distracdo na leitura da tabela.
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Figura 56 - Resposta do grupo C para as questdes ¢) até f) da atividade 1 do Bloco 4.

¢) Organize as quanidades do emissio na ordem crescanta & cacrescents
Creacente:
Pelo o TR <5 WAL TS |

Decrescanto:
.51 .52 , aco

d) Organizando na ordem crescente & decrescania os dois valores cantrais s30
o8 mesmos? Exphque.

Sim

e) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.
S3 &
<1l

104

f) Agora utiizando o resultado da soma anterior ¢os deis valores cenlrals,
divida por 2. Mostre seus calculos (use a calkculadora se necessénio).

104 -
2z -

52

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No item c), houve outro erro na ordenacao dos valores, este grupo inverteu as
sequéncias crescente e decrescente. Esse tipo de confusdo € comum e pode ter
acontecido por falta de atenc&do ao conceito de ordem numérica ou pela pressa em
anotar os numeros sem verificar a sequéncia e que ja era previsto na analise a priori.

Por outro lado, nos itens d), e) e f), 0o grupo acertou todas as respostas,
reconhecendo corretamente que os valores centrais 51 e 53 sdo 0s mesmos nas duas
ordens, somou corretamente e realizou a divisdo de forma adequada, chegando ao
resultado final. Em sintese, o grupo mostrou bom entendimento geral do exercicio,
especialmente nas partes de calculo, os erros observados parecem estar relacionados
mais a distracao e interpretacao da tabela do que a falta de compreensao do conteudo,
com uma leitura mais atenta essas pequenas falhas poderiam facilmente ser evitadas.

No entanto, é importante destacar que o erro desempenha um papel essencial
no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, pois possibilita ao professor
reconhecer as dificuldades enfrentadas pelos estudantes e repensar suas praticas
pedagdgicas. Além disso, o erro contribui significativamente para o desenvolvimento
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do préprio aluno, que ao refletir sobre seus equivocos, constréi novos entendimentos
e aprimora seus conhecimentos.

Segundo Vaz (2022), a analise e classificacdo dos erros apresentados pelos
alunos permitem que o professor reorganize seu planejamento, buscando sanar falhas
conceituais e procedimentais. Para isso, € necessario que o docente adote uma
postura investigativa e reflexiva diante das respostas dos estudantes, essa postura
implica reconhecer que o erro também revela saberes e que, quando devidamente
explorado por meio de intervencdes didatico-pedagdgicas, pode se tornar um ponto
de partida valioso para a aprendizagem.

Os resultados estdo alinhados ao que foi previsto na andlise a priori da

atividade.

Atividade 2

O objetivo da atividade 2 foi trabalhar o conceito de mediana, porém com 6
atividades de emisséo dentro do contexto do texto 4, a linguagem grafica e tabular.
Como resultado, observamos que 4 grupos conseguiram acertar a maioria dos itens
da atividade e 1 grupo acertou todas as questodes.

Nesta atividade, é interessante entendermos em que pontos 0S grupos se
confundiram ou erraram nos itens, a fim de compreender o que aconteceu durante o
processo de resolucdo. Como exemplo dessa analise, iremos observar com mais
atencao dois grupos que acertaram a maioria das questdes, buscando identificar os
fatores que contribuiram para o bom desempenho e também possiveis dificuldades
enfrentadas pelos demais.

Para ilustrar destacamos a resposta do grupo D:
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Figura 57 - Resposta do grupo D para questdes a) até d) da atividade 2 do Bloco 4.

Atividade 2: Agora observe uma nova tabela, porém com a mesma

organizagao da atividade anterior;

Quadro 10 — Acrescentado mais atividades de emisséao de CO
Geraglo de  Consumo Producglio de

f ipofh Eletricidade de energla Combustivels  Residenclal  Agropecuario
SRR AN g Industrial

20Q Mt 51 Mt 1Mt 53mt 12 Mt 8 Mt
Fonte: Elaborado pela autora (2025)
a) Quais atividade de emisséo de dioxido de carbono foi acrescentada nessa

tabela?

Qp et i/m[,l'{lo Va AMQJW‘JO
> v A

b) Qual a atividade com maior emisséo de CO, ?
200 wit -t'rl,QmﬁJT\ e

c) Qual a atividade com menor emissao de €0, ?

Cmpantsns Jos PN Eatot ! /./1/(/(1[/(,«13})1[0!)

d) Organize as quantidades de emissao na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

o, gd A2 DA o2l 200

Decrescente:

00uk 52 g, 51l 1700 Frnd A

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Percebemos que no item a), que pede a identificacdo das atividades
acrescentadas na tabela, os alunos responderam corretamente “Residencial e
Agropecuario”, demonstrando atencdo a leitura do enunciado e boa compreenséo da
comparacao entre tabelas. Esse acerto indica que este grupo foi capaz de perceber
as alteracOes propostas na nova organizagcdo de dados, compreendendo o que foi
acrescentado e 0 que se manteve.

Ja para o item b), que solicitava a identificacdo da atividade com maior emissao
de CO,, o grupo também respondeu de forma correta ao indicar o setor transporte 200
Mt. Essa resposta mostra que os alunos conseguiram localizar e interpretar o valor
maximo entre os dados apresentados, o que evidencia dominio na leitura de tabelas

e seguranca ao comparar valores numéricos.
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No item c), sobre a atividade com menor emissdo, 0 grupo novamente
apresentou a resposta correta: Consumo de Energia Industrial 1 Mt. Esse acerto
confirma que o grupo entendeu bem o conceito de comparacdo entre quantidades,
localizando corretamente o menor valor dentro do conjunto, até esse ponto, percebe-
se um otimo desempenho, j& que todas as interpretacfes feitas se basearam
corretamente nas informacdes fornecidas.

Percebemos que o Unico momento em que o grupo apresentou dificuldade foi
no item d), que pedia para organizar as quantidades em ordem crescente e
decrescente. Embora a logica da resposta estivesse coerente, a escrita apresentou
pequenas imprecisfes na sequéncia dos nimeros — o que sugere um erro de atencao
na transcricdo e ndo uma falha conceitual, assim o grupo demonstrou compreender o
processo de ordenacéo, mas possivelmente se confundiu ao anotar os valores, 0 que
€ comum em atividades que envolvem mdltiplos dados numéricos.

Nesta atividade, é interessante observar em quais pontos 0s grupos acertaram
e onde se confundiram, para compreender melhor o processo de aprendizagem, no
caso do grupo D os acertos mostram uma boa compreensdo dos conceitos
matematicos e da leitura de tabelas, além de um dominio na interpretacdo dos dados
numeéricos. O pequeno erro identificado reforca a importancia de incentivar os alunos
na revisdo e conferéncia dos resultados, valorizando ndo apenas 0 raciocinio
matematico, mas também o cuidado na apresentacdo das respostas.

Agora iremos observar as respostas dadas por esse grupo nos itens de e) até
9):
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Figura 58 - Resposta do grupo D para os itens e) ate g) da atividade 2 do Bloco 4.

e) Organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sdo

os mesmos? Explique.

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

3
1 o
%Y —

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais,
divida por 2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

KW L
AR

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Neste itens as atividades revelam que o aluno possui uma boa compreenséo
do conceito, mas com alguns erros na execug¢ao. No item e), o aluno reconheceu
corretamente que, ao organizar os dados, os valores centrais seriam 0S mesmos em
ordem crescente e decrescente, mas a explicacao foi vaga. Ja no item f), o aluno errou
ao identificar os valores centrais, somando 23 e 1 (0 que estava incorreto), mas
realizou o calculo corretamente ao dividir a soma por 2 para encontrar a mediana.

Apesar do erro na escolha dos valores centrais, o grupo demonstrou
compreensao do procedimento geral, a principal melhoria necessaria € uma maior
atencao na leitura e escolha dos dados, para garantir resultados precisos em célculos
posteriores. De forma geral, eles demonstraram um bom desempenho e entendimento
da proposta, as respostas evidenciam gue os alunos compreenderam o conteudo e
souberam aplicar os conceitos solicitados, cometendo apenas erros pontuais
relacionados a escrita.

Essa analise reforca a importancia de utilizar atividades como essa para
identificar ndo apenas o acerto ou erro, mas também o tipo de atencdo e leitura que
cada grupo mobiliza diante das informacfes apresentadas. Agora iremos destacar

mais um exemplo que € o do grupo E, como podemos observar abaixo:
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Figura 59 - Resposta do grupo E para os itens a) até d) da atividade 2 do bloco 4.

Atlvidade 2: Agora observe uma nova tabela, porém com a masma
organizagao da atividade anterior;

Quadro 10 — Acrescentado mais atividades de emiss&o de C0O
" Geraco do' Consumo Producao do
nsporte  Eletricidade deenergia.  Combustivels  Reslidgncial  Agropecuério
< . Industdall o N , : ‘ |

LN ER NS et Lo

200 Mt 51 Mt 1Mt 53mMt 12 Mt 8 Mt
Fonte: Elaborado pela autora (2025)
a) Quais atividade de emissao de dioxido de carbono foi acrescentada nessa

tabela?
&QBTA&\A:AQ L QONA NG Faood
). i

b) Qual a atividade com maior emisséo de €0, ?

Tramnpanly

¢) Qual a atividade com menor emisséo de €O, ?
Crhren t\\\ \N&\\%\x\ mﬂ\t&

d) Organize as quantidades de emiss&o na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

1)?) 112 |§\ S% |Z%g

Decrescente:
2052 84,12 RN
Fonte: Protocolo de Pesquisa

Este grupo acertou corretamente os itens de a) até o c¢) ao identificar
“‘Residencial, Agropecuario”, ao indicar “Transporte” como a atividade com maior
emissdo de CO, e o “Consumo de energia industrial” como a de menor emisséo,
demonstrando boa compreensdo dos dados e da tabela. O erro aconteceu na
organizacao dos valores em ordem decrescente, onde o grupo incluiu “3” no lugar do
valor correto, que é “1”, esse erro provavelmente foi causado por desatencdo ao
transcrever os numeros da tabela, ja que todos os outros valores foram organizados
corretamente, embora simples pode ser evitado com uma revisdo mais cuidadosa das

respostas.
Agora iremos observar a continuacédo das respostas desse grupo em relagao

aos restantes dos itens:
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Figura 60 — Resposta do grupo E para os itens e) até g) da atividade 2 do Bloco 4.

e) Organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais séo
os mesmos? Explique.
~
IREYY D‘CVWM)\ e ?J\mlfm’x\ tll_g\(mnm\‘
[~

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

S2 +453y

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais,
] divida por 2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

SY4= 21
17 4

<

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No item e), o grupo responde que os valores centrais sS40 0S mMesmos,
justificando de forma simples e coerente, o que indica a sua compreensao na ideia de
centralidade dos dados. No entanto, no item f), observamos um erro no registro dos
calculos, pois ele somou “53 + 1”7, 0 que nao corresponde aos dois valores centrais
esperados.

Ja no item @), o grupo apresenta o resultado, mostrando que entendem o
procedimento de dividir a soma dos valores centrais por dois, embora o calculo
anterior tenha sido escrito de forma incorreta. Desse modo, 0 grupo demonstrou que
compreendeu os procedimentos solicitados nas atividades, porém cometeu o erro ja
na escolha dos termos centrais, apesar disso realizou corretamente os calculos e
procedimentos posteriores.

No entanto, a resposta final ficou incorreta justamente por causa da selecdo
inadequada dos numeros centrais, evidenciando a necessidade de maior atencéo ao
registrar os calculos. De forma geral, o grupo demonstrou bom entendimento do
conteudo, mas a falha na transcricdo dos dados sugere que uma maior atencao ao
revisar as respostas traz a possibilidade de melhorar a precisdo, uma préatica de
revisdo mais cuidadosa pode ajudar a evitar esse tipo de erro e garantiria que as

informacdes sejam apresentadas de forma completamente precisa.
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Para Marinheiro (2004), essa dificuldade em registrar os céalculos corretamente
e revisar com atencdo pode estar relacionada a um fenébmeno ja observado no
contexto escolar: muitos alunos relatam se distrair facilmente durante as aulas de
Matematica e apresentar bloqueios ao realizar provas. Segundo a autora, tais
dificuldades podem decorrer de multiplos fatores, como questdes neurolbgicas,
desmotivacado, problemas de saude, déficits psicomotores, aspectos emocionais e
familiares, temperamento agitado, alimentacéo ou sono inadequados, dificuldades de
linguagem, excesso de envolvimento em atividades extracurriculares e falta de apoio
familiar, além de divergéncias entre a cultura familiar e o sistema educacional.

Essas dificuldades e os resultados observados estdo em conformidade com as

previsdes da andlise a priori da atividade.

Atividade 3

O objetivo desta atividade foi trabalhar o conceito de mediana, porém com um
namero maior de atividades de emissdo, neste caso oito atividades, dentro do
contexto do Texto 4, explorando a linguagem grafica e tabular. Como resultado,
observamos que quatro grupos conseguiram acertar a maioria dos itens propostos,
enquanto um grupo acertou todas as questoes.

De modo geral, os erros observados foram simples e pontuais, relacionados
principalmente a interpretacdo dos termos crescente e decrescente, atencdo ao
comando do item e a forma de apresentar resultados numéricos, o que indica que 0s
alunos compreenderam o conteudo, mas ainda precisam de atencdo a detalhes de
organizacéao e registro.

Podemos observar dois grupos que acertaram a maioria;
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Figura 61 - Resposta do grupo C para os itens a) até d) da atividade 3 do Bloco 4.

Atividade 3: Agora observe uma nova tabela. porém com a mesma
organizagio da atividade anterior;

Quadro 11 - Acrescentado outras allvidades de emiss3o de CO;

Redidenelal  Agropecufrio  Comerels!  Publico

200 Mt ST Mt 25 Mt 53amt 12mt em 1M m
Fonte: Elaborado pela autora (2025)
a) Quais atividades de emissfo de didxido de carbono foram acrescentadas
nessa tabela?

Comercinl € Diklicn

b) Qual a alividade com maior emissdo de €0, ?

XransPocde T

c) Qual a alividads com menor emissio de €O, 7

Coracesial o Puvmi oo

d) Organize as quantidodes de cmissio no ordem crescente o decivscwnie.
Crescente:
20 . S22 S aS 1 L - | =

Doacresconto:
1. S o as. ) <3 aA00 =

Fonte: Protocolo de Pesquisa

O grupo C acertou os trés primeiras itens da atividade, identificando
corretamente as novas atividades acrescentadas na tabela, reconheceu o setor com
maior emissao de CO, e apontou corretamente que as menores emissdes pertencem
as atividades de Comercial e Publico. Esses acertos mostram boa leitura e
compreensao dos dados apresentados.

Assim, o Unico equivoco que aparece € no item d), que solicita a organizacéo
das quantidades de emissdo em ordem crescente e decrescente, 0 grupo acabou
invertendo as ordens: colocou os valores do maior para 0 menor na sequéncia que
deveria ser crescente e ao contrario listou do menor para o maior quando pediu-se a
ordem decrescente. Trata-se de um erro simples, provavelmente decorrente de
confusao na interpretagao dos termos “crescente” e “decrescente” ou de distragao na
hora de copiar a sequéncia.

Agora vamos continuar analisando as respostas desse grupo para os itens e)
até g).
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Figura 62 - Resposta do grupo C para 0s itens e) até g) da atividade 3 do Bloco 4.

e} Vocd organizando na ordem crescente e decrescente oS dois valores
centrais 30 08 mesmos? Explique.

Sty £ o 2adqla

f) Some o3 Jdois valores cenltrais, Moslre seus cilculs,
13 =+

el
33

@) Agora wlilizando o resuliado da socma enterior dos dois valores canirais,
divida por 2. Mastre saus cdlculos (use a calculadora se necessario).

33 -

2
1% ¢ sghrad

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Para estes itens o grupo C demonstrou bom entendimento sobre a organizagcao
dos dados numéricos e sobre o conceito de valores centrais. No item e), ao verificar
se 0s valores centrais permanecem 0s mesmos tanto na ordem crescente quanto na
decrescente, 0 grupo respondeu corretamente, essa resposta mostra que
compreenderam que, independentemente da ordem em que os dados sao dispostos,
os valores centrais ou medianos, continuam sendo 0S mesmos.

No item f) foi realizado corretamente a soma dos dois valores centrais, obtendo
o resultado da operacgao entre os dois numeros centrais, o raciocinio apresentado esta
coerente e demonstra dominio sobre a etapa de calculo necessaria para a resolucao
do item. Por fim, no dltimo item, ao dividir o resultado da soma, porem apesar de terem
escrito a resposta em forma de divisdo com resto, o raciocinio esta correto e revela
compreensao adequada do procedimento.

De modo geral, este grupo mostrou entendimento claro sobre o processo de
identificacdo e célculo dos valores centrais, apresentando apenas uma pequena
imprecisdo na forma de registrar o resultado final, que poderia ser escrito como 18,5

para tornar a resposta mais clara e completa.

Agora veremos outro exemplo:



178

Figura 63 - Resposta do grupo E para os itens a) até d) da atividade 3 do Bloco 4.

Atividade 3: Agora observe uma nova tabela, porém com a mesma
organizagéo da atividade anterior,

ividades de emissao de CO;

DI o D RaUA oM C AR Ecl AU B UD lod,

200 Mt 51 Mt 25 Mt 53Mt 12 Mt 8Mt 1Mt 1Mt
Fonle: Elaborado pela autora {2025)

a) Quais atividades de emisséo de dioxido de carbono foram acrescentadas
nessa tabela? ,

« I B s / “

Comernal € plid))co

b) Qual a alividade com maior emisséo de €0, ?

5

et w“lil‘

c) Qual a atividade com menor emissao de CO; 7
[ w1 ‘II‘

d) Organize as quantidades de emissio na ordem o a d
Crescente:

ot fdwnt | Swnd, 42 vnd | 25 ¥
St mad  SD vyt 200 vinf

Fonte: Protocolo de Pesquisa

Este grupo identificou corretamente as atividades adicionadas na tabela,
respondendo “comercial e publico”, além disso apontaram adequadamente que a
atividade com maior emissdo de CO; foi o transporte com 200 Mt, demonstrando
atencao aos dados apresentados. No item sobre a menor emissao, indicaram “1 Mt”,
0 que também estd de acordo com a tabela, mostrando compreensao sobre
comparacao de valores.

J& para o item d) que pedia para organizar as quantidades em ordem crescente
e decrescente, os alunos apresentaram a sequéncia de forma parcialmente correta.
Embora tenham demonstrado entendimento sobre a ideia de ordenacédo, houve
pequenas falhas na escrita dos valores, 0 que indica necessidade de maior cuidado
ao registrar os numeros.

Ainda assim, de modo geral, as respostas mostram que o0 grupo compreendeu
o0 objetivo principal da atividade e conseguiu relacionar as informacdes da tabela com
as perguntas propostas. Agora iremos observar as respostas dos grupos para os itens

de e) até g):
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Figura 64 - Resposta do grupo C para os itens e) até f) da atividade 3 do bloco 4

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores

centrais s30 0s mesmos? Explique.

/

< ) ~ v y & < o \s
St Dot au e S0 S ywles b ViU MmMeyos
v /J

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.
‘ { ey -
| ) [vnT 1 V14 & L 2v/V'T « £S5 ]

i 325 [ i ] = — : &
S5 Y7 /( - 2heaillV ,rf YYi1

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais,

divida por 2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

125 .5 wit

— A3t H2-

Fonte: Protocolo de Pesquisa

No item e), o grupo respondeu a questdo sobre a organizacdo dos valores em
ordem crescente e decrescente, afirmando que os dois valores centrais sSao 0s
mesmos. A explicacdo, embora simples esta correta pois a ordem dos numeros nao
altera quais estdo nas posices centrais, dessa forma independentemente de se
organizar a sequéncia do menor para o maior ou do maior para 0 menor, os valores
centrais permanecem 0S Mesmos.

No item f), o enunciado solicitava que o aluno somasse apenas os dois valores
centrais e mostrasse os célculos, no entanto ao observar a resposta, percebe-se que
ele somou todos os valores da lista. Dessa forma, o resultado apresentado né&o
corresponde a soma dos dois valores centrais, mas sim a soma total de todos os
nameros.

Isso indica que o aluno ndo entendeu corretamente o que era pedido na
guestao, confundindo a soma dos valores centrais com a soma de toda a sequéncia.
Ja no item g), o aluno utilizou o resultado anterior e o dividiu por dois, chegando ao
valor de 175,5 mt. Embora o célculo da divisdo esteja correto, o resultado final também
estd incorreto, ja que se baseia em um valor equivocado do item anterior.

Assim, a resposta demonstra dominio das operacdes matematicas, mas falta

de atencao a interpretacédo da questédo, o que compromete a resposta final.
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Formalizacéo:

A formalizagdo foi realizada no mesmo dia da aplicagdo do Bloco 4 de
atividades, mesmo levando em consideracdo que eram tarefas um pouco longas de
serem realizadas. Nesse momento, constatou-se certa facilidade, pois os estudantes
perceberam e conseguiram articular com as atividades 1 e 2, mesmo apresentando
erros simples, provavelmente decorrentes de falta de atencgéao.

O gue mais foi relatado apds essa experiéncia foi que os alunos comentaram
gue gostaram de realizar a atividade em grupo, destacando que a proposta foi

dindmica e que conseguiram se articular bem entre si durante a realizag&o das tarefas.
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5.2. Sintese interpretativa da sequéncia didatica

Neste subtopico apresentamos uma sintese da aplicacdo da Sequéncia Didatica,
acompanhada da organizacdo dos resultados obtidos em cada bloco de atividades.
Para facilitar a visualizacdo e analise do desempenho dos grupos foi elaborado o
qguadro 22, que apresenta de maneira geral, o registro do nivel de acerto em cada
atividade, considerando as categorias: acertou tudo, acertou a maioria, acertou a
minoria, errou tudo e em branco.

Assim, esse instrumento permite observar, de maneira consolidada, a efetividade

do recurso didatico e o processo dos estudantes ao longo da sequéncia.

Quadro 22 - Avaliacéo geral dos blocos de atividades da sequéncia didatica

Bloco Atividade 1 Atividade 2 Atividade 3 Atividade 4
Acertou tudo 3 Acertou tudo 2 Acertou tudo 4 Acertou tudo 4
Acertou a maioria 2 Acertou a maioria 2 Acertou a maioria 1 Acertou a maioria 1
Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 1 Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 0
Bloco 1 Errou tudo 0 Errou tudo 0 Errou tudo 0 Errou tudo 0
Em branco 0 Em branco 0 Em branco 0 Em branco 0
Acertou tudo 4 Acertou tudo 5 Acertou tudo 3
Acertou a maioria 1 Acertou a maioria 0 Acertou a maioria 2
Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 0
Bloco 2 Errou tudo 0 Errou tudo 0 Errou tudo 0
Em branco 0 Em branco 0 Em branco 0
Acertou tudo 4 Acertou tudo 4 Acertou tudo 3
Acertou a maioria 1 Acertou a maioria 1 Acertou a maioria 2
Acertou a minoria 0O Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 0
Bloco 3 Errou tudo 0 Errou tudo 0 Errou tudo 0
Em branco 0 Em branco 0 Em branco 0
Acertou tudo 4 Acertou tudo 1 Acertou tudo 1
Acertou a maioria 1 Acertou a maioria 4 Acertou a maioria 4
Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 0 Acertou a minoria 0
Errou tudo 0 Errou tudo 0 Errou tudo 0
Bloco 4 Em branco 0 Em branco 0 Em branco 0

Fonte: Protocolo de Pesquisa

De modo geral, os dados apresentados no quadro acima indicam que 0s
estudantes obtiveram resultados favoraveis em relagédo aos conceitos de média, moda
e mediana, demonstrando compreensao nas diferentes formas de representacdo —
linguagem natural, tabular, grafica e algébrica. Dessa forma, considera-se que 0s
blocos de atividades contribuiram de maneira significativa para o ensino e a
aprendizagem desses conceitos matematicos pela maioria dos discentes
participantes.

Assim no Bloco 1, os resultados indicam que trés grupos acertaram todas as

guestbes na atividade 1 e dois grupos na Atividade 2, mostrando compreensao
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satisfatéria logo no inicio da sequéncia. Ja nas atividades 3 e 4 o niumero de acertos
totais diminui um pouco, mas ainda ha predominancia de acertos da maioria.

Os dados expostos mostram que oS estudantes conseguirem obter um
resultado satisfatério quanto ao conceito de dominio de moda na Estatistica em suas
representacdes em linguagem natural e tabular. Dessa forma, consideramos que o
bloco 2 de atividades contribuiu para o ensino e aprendizagem do conceito
matematico para maioria dos alunos pesquisados.

Além disso, percebe-se um desempenho ainda melhor nesse bloco com
destaque para a atividade 2 em que cinco grupos acertaram tudo e para a atividade 3
em que trés grupos também obtiveram acerto total. Esses dados sugerem que houve
evolucdo na compreensdo durante as atividades e melhor articulacdo entre os alunos
dos grupos, consideramos que este bloco de atividades contribuiu para o ensino e
aprendizagem do conceito matematico para maioria dos alunos pesquisados.

J& para o Bloco 3, o padrédo de bons resultados se mantém, com quatro grupos
acertando tudo em todas as atividades. Esse equilibrio mostra consisténcia no
aprendizado, a interacao entre o grupo e o dominio das estratégias trabalhadas.

Por fim, no Bloco 4 também apresenta um resultado positivo, com quatro
grupos acertando todas as questdes nas atividades 1 e 2 com um desempenho
satisfatério nas demais e a consolidacdo dos conhecimentos. De modo geral, a anéalise
do quadro evidencia que os alunos atingiram um bom desempenho, com progressos

perceptiveis ao longo das atividades e poucos casos de erros ou respostas em branco.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das analises realizadas a partir da aplicacdo da sequéncia didatica sobre
as Medidas de Tendéncia Central, fundamentada na Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica e aplicada a alunos do 9° ano do ensino fundamental,
considera-se que a questdo de pesquisa “Em que aspecto a aplicagdo de uma
sequéncia didatica pode contribuir para o processo de ensino de Medidas de
Tendéncia Central no 9° ano do ensino fundamental?” foi devidamente respondida,
tendo em vista o alcance dos objetivos propostos.

Assim, em consonancia com o objetivo geral, analisaram-se os indicios de
aprendizagem dos estudantes do 9° ano acerca das Medidas de Tendéncia Central
— moda, média e mediana — a partir da aplicacdo da Sequéncia Didatica apoiada na
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.

Para atingir o objetivo geral e responder a questado de pesquisa, foram definidos
alguns objetivos especificos: realizar um diagnéstico do conhecimento prévio dos
estudantes sobre o conteudo de Medidas de Tendéncia Central; elaborar uma
sequéncia didatica para o ensino de moda, média e mediana sob a perspectiva da
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica; e analisar as possiveis
contribuicdes dessa sequéncia didatica para o processo de ensino e aprendizagem.

Assim, ao seguir os caminhos metodoldgicos da engenharia didatica, na etapa
das analises preliminares, realizamos um estudo dos documentos oficiais, revisdo da
literatura, contemplando trabalhos académicos (teses e dissertacdes) relacionados a
tematica da pesquisa, o0 objeto matematico, alinhado aos Registros de Representacao
Semibtica e o conhecimento dos estudantes. Com o objetivo de identificar esse
conhecimento, aplicamos uma atividade diagndstica fundamentada nos pressupostos
da teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval (2012).

Na atividade diagndstica, identificamos as principais dificuldades apresentadas
pelos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em relagdo ao conteudo de moda,
média e mediana em Estatistica, entre essas dificuldades destacam-se aquelas
ligadas as representacbes tabulares, que exigem maior atencdo, observacdo e
mobilizacdo de diferentes conhecimentos. Por outro lado, os estudantes obtiveram
melhor desempenho na resolucdo de questdes que envolvem representacdes em
linguagem natural que de modo geral 0 que pode estd associado aos conhecimentos

mais intuitivo.
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A préxima etapa, que consistiu na analise a priori das atividades, envolveu o
desenvolvimento de quatro blocos elaborados a partir dos resultados obtidos na
aplicacdo da atividade diagnostica, consideramos relevante iniciar a sequéncia
didatica com representacdes em linguagem natural e tabular, de modo a favorecer um
melhor desempenho dos alunos nas atividades. Além disso, optamos por trabalhar o
contexto da COP, explorando seus objetivos, discussfes e a importancia de ser
sediada na Amazobnia, com o proposito de despertar o interesse dos estudantes por
um tema atual, promover a leitura, incentivar a participacdo nas atividades e atribuir
maior significado & matematica por meio da aplicagdo de um assunto tao recorrente
em nosso pais desde o seu anuncio.

Na etapa de analise a posteriori e validacao, constatou-se que 0s estudantes
apresentaram um desempenho satisfatorio em relagéo aos conceitos iniciais de moda,
amodal e bimodais, tais conceitos na Estatistica foram explorados por meio das
representacdes em linguagem natural e tabular, o que contribuiu para a compreenséao
e consolidacédo dos conteudos trabalhados. Além disso, em cada bloco de atividades
foram exploradas conforme propde a teoria dos registros de representacdo semidgtica:
as representacdes do objeto matematico, o tratamento das informacdes e a conversao
entre diferentes registros de representacéo.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, foi possivel observar avancos
importantes na autonomia dos estudantes, na interacdo em grupo e na capacidade de
raciocinio logico, vale ressaltar que as atividades foram realizadas com pouca
intervencao do professor, o que levou os alunos a criarem suas proprias estratégias
para resolver as tarefas e compreender os conceitos matematicos presentes em cada
tipo de representacdo. Esse processo de realizar as atividades dos blocos em grupo
foi interessante, pois também estimulou a troca de ideias, o dialogo e a cooperacéo
entre os colegas.

Em contrapartida, vale salientar que a aplicacdo da sequéncia didatica ocorreu
com um grupo reduzido de alunos, em uma turma, por essa razao considera-se
relevante ampliar sua aplicagcdo a outras turmas e contextos, possibilitando que o
professor realize as adaptacfes necessarias, ademais este estudo pode servir de
base para futuras investigacdes e inspirar novas pesquisas sobre o ensino de Medidas
de Tendéncia Central.

Em relacdo as limitacbes observadas na aplicacdo da sequéncia didatica,

entende-se que alguns aspectos merecem atencdo em futuras reformulacdes, como
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a inclusao de imagens em cada texto gerador e também em determinadas atividades
gue demandem esse recurso visual. A insercdo desses elementos, quando pertinente,
pode ampliar a compreensao dos estudantes, tornar as tarefas mais atrativas e facilitar
a relacdo entre a linguagem verbal e a visual, aspecto fundamental para fortalecer a
interpretacdo, contextualizagdo e o engajamento dos alunos nas atividades propostas.

Dessa forma, considerando tais melhorias, temos como perspectiva futura a
reaplicacdo da sequéncia didatica com um numero maior de alunos e em diferentes
contextos escolares. Essa ampliacdo permitird observar de maneira mais abrangente
a eficicia do dispositivo didatico, bem como avaliar o impacto das adaptacdes
sugeridas — na insercdo de imagens correspondentes aos textos geradores — em
relacdo a compreensao dos conteudos e no engajamento dos estudantes durante as
atividades.

Assim, entendemos que a sequéncia didatica elaborada constitui um recurso
relevante para o processo de ensino e aprendizagem, pois aborda os conceitos de
moda, média e mediana de maneira diferenciada do modelo tradicional. Sua estrutura
contempla as diversas representacdes do objeto matematico, com énfase no
tratamento e na conversao dos registros, além de propor atividades contextualizadas,
atuais e préximas da realidade dos estudantes, essa abordagem traz a possibilidade
de favorece o interesse pela aprendizagem, o desenvolvimento da autonomia, do
raciocinio légico e do trabalho colaborativo.

Em sintese, apesar de algumas limitac@es, foi possivel constatar a importancia
do dispositivo didatico e identificar indicios significativos de aprendizagem
proporcionados pela sequéncia didatica no ensino da moda, media e mediana,
fundamentado na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Logo, reafirma-
se 0 potencial da proposta como instrumento eficaz para o0 ensino do objeto
matematico, tendo em vista 0os avang¢os observados entre a maioria dos estudantes

que participarao.
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APENDICES

A — OFICIO PARA A APLICACAO DA ATIVIDADE DIAGNOSTICA

UNMIVEBRSIDADE DO ESTADO DO PAR A
CENTERO DE CTENMCIAS SOCTATS E EDUCACAC )
PFROGEAMA DE POS-CEADUACAO EM ENSING DE MATEMATICA
MESTEADO PROFISSIONAL EM EMSING DE MATEMATICA

OFICIO N° 2/2025 — PRGEM Belém (PA), 12 de Tmho de 2025

Senhora Drirstora,

Cumprimentame:s V. 5%, & na opormmidsds gpresentamos 3 Profa SARA
SILVA DA VERA CRUZ que & aluns regularmente mamiculads no Programa de Pos-
Graduacio em Ensing de Matematica - Mestrado Profissional em Ensine de Matematica
do Centro de Ciéncias Socisis e Educagio da Universidada do Estado do Para. O motive da
spTesentacio & 3 necessidade de consnltar V. 5% sobre a possibilidade de permitr a mesms em
splicar junto acs ahmos da escola sob sua ditegio seu experimento de Pesquisa por meio de
atividedes goe fazem parte do desemvolvimeniode uma atividade do referide Proprama de Pos-

Certos de contarmos com sus colaboracio, agradecemos desda ja,
ATENCIOSAITEES,
= e L !
Prof. Or. Pedro Franco de Sa
a Coordenador do PPGEMICCSEMIEPA

Profa Helamilds do Socoms (Gomes, Sihea
Diretora da EEEF Santa Barbara
Endereco: Bna Fernando Ferrari, 5/N® - Bairro: Centro - CEF: 65 THE-(HM}

Samta Barbara do Para — Para

TPROSGFA R D MS-GERATHI A CAD S SS90 TS EA TESEA T A
MESTRAD FEOFERSIONAL M ENSING DE MATEMATICANCSETERA
Trae. Cialees Thers, 57 —CFF. 881 1309 - Taligrmfel-mull ppgem. oo sauaps br

Foratr 1 - D50 |
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B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido da atividade diagndstica

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA B
CENTRO DE CIENCIAS~SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, ,responsavel pelo(a)

estudante aceito que ele(a) participe, voluntariamente,

apos ter sido devidamente esclarecido (a), da pesquisa intitulada “Sequéncia didatica para o Ensino de
Medidas de Tendéncia Central”, sob as responsabilidades dos pesquisadores Admilson Alcantara da
Silva e Acylena Coelho Costa, orientadores e orientanda Sara Silva da Vera Cruz vinculados a
universidade do Estado do Para. Estou ciente que esta pesquisa busca realizar um diagnéstico do
ensino de Medidas de Tendéncia Central a partir da opinido do(a) referido(a) estudante. Tenho clareza
gue a sua colaboracéo sera no ato de responder as perguntas da atividade, que serdo fundamentais
para a realizacdo da pesquisa em nenhum momento o(a) estudante sera identificado individualmente.
Estou ciente que os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda assim a identidade do(a)
estudante serd preservada. Também estou ciente que 0s produtos dessa pesquisa serdo de natureza

académica.

De forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento para a participacao

do(a) referido(a) estudante nessa pesquisa.

Assinatura do responsavel Assinatura do Professor Colaborador
Admilson Alcantara da silva Acylena Coelho Costa
Orientador coorientadora

PPGEM/UEPA PPGEM/UEPA

Sara Silva da Vera Cruz

Santa Barbara do Para - Para, de de 2025
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C - Atividade diagnostica sobre as Medidas de Tendéncia Central

Data:
Disciplina: Matemética
Estudante:

Questao 1: Alem da COP 30 sabemos que a capital paraense se prepara para um
grande evento realizado dia 8 de Agosto de 2025 que € a reunido dos paises
integrantes da Organizacdo do Tratado de Cooperacdo Amazodnica (OTCA), os paises
gue participam sédo: Brasil, Suriname, Colédmbia, Guiana, Equador, Peru, Bolivia e
Venezuela. Para a vinda deste evento um Hotel localizado em Belém a recepcionista
decidiu anotar as idades de alguns reporteres que fizeram suas reservas durante 5

dias, em um desses dias foi registrado as seguintes idades;

35, 40, 40, 40, 30, 35, 40, 40, 40 e 43 anos.

a) Nesse dia, quantos repérteres fizeram a sua reserva? Comente.

b) Qual a idade dos repérteres que representa a moda? Explique sua resposta.

Questao 2: Utilizando o mesmo texto da questao 1, a recepcionista percebeu que 0s
pedidos de reservas feitos durante a semana sdo de repOrteres nacionais e

internacionais, entao ela decidiu organizar a quantidade de reservas conforme os dias

da semana.
Quadro 23 — Reservas ior dia da semana
Segunda 10
Terca 15

Quarta 15
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Quinta 15

Sexta 20

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) O numero de reservas esta aumentando ou diminuindo com o passar dos dias?

Explique.

b) Qual dia teve mais reserva? Comente.

¢) Qual a média de reservas realizadas durante os cinco primeiros dias registrados

pela recepcionista? Justifique sua resposta.

Questao 3: Ainda no contexto da questéo 2, a recepcionista percebeu que na Terca-
feira, dos 15 reporteres que fizeram sua reserva 11 eram de nacionalidade brasileira
e boliviana, como essa maioria lhe chamou atencéo, ela resolveu colocar suas idades,

da seguinte maneira:

BRASILEIROS 32, 32, 30, 30, 30, 28 e 26

BOLIVIANOS 40, 28, 42 e 40
Fonte: Elaborado pela autora (2025)

a) Organize todas as idades de forma crescente.

b) Apés a organizacdo qual a Mediana da sequéncia das idades?

Questao 4: Utilizando o contexto da questdo 3, imagine que por motivos de saude

uma reporter boliviana de 42 anos adoeceu e teve que cancelar a sua reserva
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a) Mediante esse cancelamento, qual a quantidade de repoérteres brasileiros e

bolivianos continuam com suas reservas? Explique.

b) Organize de modo crescente as idades, apds o cancelamento.

c) ApoOs essa organizagdo, qual a mediana? Explique sua resposta.

Questdao 5: A recepcionista decidiu colocar em um gréafico as reservas ja organizadas

na tabela da questdo 2 como podemos observar abaixo:

Reservas

25
20
15
10

| I

0

Segunda Terga Quarta Quinta Sexta

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Responda observando o grupo de dados mostrado pelo gréfico.
a) Qual a moda? Explique.

b) Qual a média aritmética? Justifique.

¢) Qual a mediana? Comente.
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D — Oficio para a aplicacéo da sequéncia didatica

TUHNIVERSIDADE D ESTADHD DD PARA
CEYTEODE 'CIEHCISLS SOCIATS E EDUCA.C.AD
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM ENSDINO DE L-Lﬂ;TE..‘-{AHCA
MESTRADD PROFISSIONAL EM ENSDNG DE MATEMATICA

OFICTO b= 2/2005 — PRGEM Belém (PA), 12 de funho de 2025

Senhora Diretora,

Cumprimentamae:s V. 5%, & na oporumidsds apresentamos a Profa SARA
SILVA DA VERA CRUZ que ¢ aluns regularmente mairiculada no Programa de Pos-
Graduaacio em Ensino de Matematica - Mestrado Profissional em Fnsine de Matematica
do Cantro de Cléncias Socisis e Educagio da Universidsde do Estado do Para. O motive da
spTesentacio & 3 necessidade de consaltar V. 5%, sobme a possibilidade de pernuitr a mesms em
splicar jumto aos ahmos 4a escola sob sun direcdo sen experimento de Pesquisa por meio de
arividades qoe fazem parte do desemvolvimentode uma atividade do referido Programa de Pos-

Graduaco.
Certos de contanmos com sus colaboracio, agradecemos desda ja,
Atenciosanente,
r- ':" "Il N ] '--'_\'uf.
Prof. Dr. Padre Franca de 4~
5 Coordenador do PPGEMICCSEMNVERPA

Profa Helenilds do Sooome Gomes Sahea.
Diiretora da EEEF Santa Barbara
Enderego: Ena Fernando Ferrari, SN® - Bairro: Centro - CEF: G8THE-MM)

Samta Barbara do Para — Para

PR A B T PSR TR R IS IS O TS LA TEMEA T
HEETRADD FROFESIONAL T ENSING DE mrm;ﬂr.krnl’.!:'na.
Trwe. Dijadens Thaos, S ~CRF. 8481 1300 - ~rasl PR

et 1 400501
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E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido da sequéncia didatica

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA _
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, ,responsavel pelo(a)

estudante aceito que ele(a) participe, voluntariamente,

apos ter sido devidamente esclarecido (a), da pesquisa intitulada “Sequéncia didatica para o Ensino de
Medidas de Tendéncia Central”, sob as responsabilidades dos pesquisadores Admilson Alcantarada
Silva e Acylena Coelho Costa, orientadores e orientanda Sara Silva da Vera Cruz vinculados a
universidade do Estado do Pard. Estou ciente que esta pesquisa busca realizar um diagndstico do
ensino de Medidas de Tendéncia Central a partir da opinido do(a) referido(a) estudante. Tenho clareza
gue a sua colaboracéo serd no ato de responder as perguntas da atividade, que serdo fundamentais
para a realizacdo da pesquisa em nenhum momento o(a) estudante sera identificado individualmente.
Estou ciente que os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda assim a identidade do(a)
estudante serd preservada. Também estou ciente que os produtos dessa pesquisa serdo de natureza
académica.

De forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento para a participagao

do(a) referido(a) estudante nessa pesquisa.

Assinatura do responsavel Assinatura do Professor Colaborador
Admilson Alcantara da silva Acylena Coelho Costa
Orientador coorientadora

PPGEM/UEPA PPGEM/UEPA

Sara Silva da Vera Cruz
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Santa Barbara do Para - Para, de de 2025.

F — Sequéncia Didatica sobre as Medidas de Tendéncia Central
Bloco 1

Estudante:

Data:

Texto Inicial

A COP 30 é a trigésima (30°) edicdo da Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
Mudanca Climatica, que ocorrera em Belém no estado do Para e também conhecida
como a cidade das mangueiras que ocorrera nos dias 10 a 21 de novembro de 2025.
Trata-se de um dos maiores eventos internacionais sobre o assunto, reunindo chefes
de governo, especialistas, ONGs e membros da sociedade civil.

Neste evento, a importancia da floresta amazénica para o equilibrio ambiental
global sera o foco principal das discussées, a decisdo de realizar a conferéncia no
Brasil, em particular na Amazonia, ressalta a necessidade urgente de preservar esse
bioma. Ela é importante, pois faz parte do equilibrio ambiental do planeta por diversos
motivos, como exemplo: ciclo hidrolégico, combate ao aquecimento global,
biodiversidade, protecdo do solo e principalmente no combate ao incéndio e o foco de
calor - ambos estéo relacionados, pois o foco de calor é o fator responsavel por iniciar,
sustentar e espalhar o incéndio.

Atividade 1: A professora Claudia na turma do 9° ano A e B, apresentou esse texto

aos alunos e uma informacéao coletada do site® Fundo Amazonia;

Focos de calor no estado do Para

Linha de base 2014 2015 2016 2017 2018 2019

(Média 2004 a 2013)

50.516 35.526 43.164 29.724 49.770 22.080 30.166

6 https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-Queimadas-Nao-

Autorizadas/



https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-Queimadas-Nao-Autorizadas/
https://www.fundoamazonia.gov.br/pt/projeto/Para-Combatendo-os-Incendios-Florestais-e-Queimadas-Nao-Autorizadas/
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Apoés a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:
a) No quadro proposto pela professora retirado do site Fundo da Amazobnia, qual o

ano que teve mais focos de calor? Explique.

b) Neste mesmo quadro qual o ano que teve menos foco de calor? Justifique.

Atividade 2: A partir dessas informacdes a professora Claudia langcou a proposta de
atividades para as duas turmas, na qual os alunos deveriam se organizar em grupo,
fazer uma pesquisa, montar uma tabela e apresentar suas opinides, baseando-se em

suas pesquisas, quais as estimativas de focos de calor no Para nos anos de 2020 a

2023. Os estudantes da Turma 9° ano A apresentaram o seguintes resultados;

Grupo/Ano 2020 2021 2022
Grupo A 20.000 13.567 11.765 20.000
Grupo B 19.652 20.000 32.900 41.000
Grupo C 43.987 20.000 11.098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

ApoGs a leitura do texto, responda as perguntas abaixo:

a) Tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo crescente?

Qual? Explique.

b) Tem algum grupo que registrou o nimero de focos de calor de modo decrescente?

Qual? Justifique.
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c) Tem algum grupo que registrou 0 mesmo numero de focos de calor em anos

diferentes? Explique?

Atividade 3: Baseados na proposta da professora Claudia a turma 9° B apresentou

0s seguintes resultados, dentro da proposta lancada pela professora.

Grupo/Ano 2020 2021 2022 2023 |
Grupo E 10.000 11.765 13.000 20.000
Grupo F 13.000 20.000 13.000 41.000
Grupo G 20.000 13.000 43.000 20.000
Grupo H 31.000 20.000 18.980 13.000

a) Nessa turma tem algum grupo que registrou o numero de focos de calor de modo

crescente? Explique sua resposta.

b) Tem algum grupo que registrou o nimero de focos de calor de modo decrescente?

Explique sua resposta.

c) Tem algum grupo que registrou 0 mesmo numero de focos de calor em anos

diferentes? Explique sua resposta.
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d) Nessa tabela qual a maior quantidade de focos de calor? Explique.

Atividade 4: Com base nas tabela da atividade 1, 2 e 3 responda as seguintes
perguntas.

a) Na tabela da questdo da atividade 1 tem algum numero que represente a
guantidade de focos que se repete? Explique.

b) Na tabela da atividade 2 tem algum nimero que representa a quantidade de focos

de calor que mais se repete? Qual? Explique.

c) Na Tabela da atividade 3 tem mais de um numero que represente a quantidade de

foco de calor que mais se repete?
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FORMALIZACAO DO BLOCO 1:

Grupo/Ano 2020 2023

Grupo A 20.000
20.000 32.900

Grupo B

Grupo C 43.987 20.000 098 10.763
Grupo D 32.987 31.089 20.000 18.980

e Nas quatros atividades realizadas anteriormente percebemos que existe uma figura e dois

qguadros. Para o quadro 10 da atividade 2, na qual podemos observar abaixo:

Observamos que existe um ndmero que mais se repete que é o 20.000, logo:

A Moda na Estatistica esta relacionada a frequente repeticdo de um numero, denotada

de M,, é dada pelo valor da variavel que mais se repete em um conjunto de dados.

e No quadro 11 da atividade 3, na qual podemos observar abaixo:

Grupo/Ano
Grupo E 10.000
Grupo F < 13000 >
Grupo G
Grupo H 31.000

Percebemos que existe dois nimeros que mais se repete que é 0 13.00 e 0 20.000, assim:

Bimodal na Estatistica € quando apresenta duas modas, ou seja, dois valores que mais se

repete em um conjunto de dados
—,

Focos de calor no estado do Para

Limnha de base Zona ZOoLS Z2OL6 ZOoLT Zzo18 Zoi1o

(Media 2004 a 2013)

50.516 =s5.526 a4z 164 o . T2a a9 . TTOo z2z.o80 =O.166

7 Imagem retirada do site: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica



https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica
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Nessa percebemos que ndo existe nenhum valor que se repete, portanto:

Caso nao haja repeti¢do de valores o conjunto é chamado de Amodal.

Bloco 2
Estudante:
Data:

Texto Inicial

O significado da COP ou também como pode ser chamado de Conferéncias
das Partes (sigla em inglés para "Conference of the Parties"), sdo encontros que
relnem os paises que assinaram a Organizacdo das Nacdes Unidas. O principal
proposito dessas conferéncias é analisar o avanco na aplicacdo da convencéao sobre
os diferentes temas discutidos.

Na COP 30 as principais discussdes esta na busca e na garantia por justica
climatica que podem se tornar a principal contribuicdo do Brasil como pais-sede,
unindo interesses nacionais e globais no enfrentamento da desigualdade climatica.
Assim, este € um ambiente fundamental para o dialogo e a colaboracéo entre as
nacdes, com o objetivo compartilhado de limitar o aumento da temperatura global, a
fim de prevenirimpactos como a elevagao do nivel dos oceanos e a escassez de agua.

Nesse contexto, no site® do G1 foi disponibilizado gréaficos interativo que nos
levam a entender a crise climética, o panorama do ano de 2024, destacando como 0s
impactos do aquecimento global estdo se intensificando nos oceanos, na atmosfera e
nas camadas de gelo. Aqui destacamos o gréafico relacionado a temperatura da
superficie do ar, na qual esta presente no ar puro da superficie ndo havendo troca de

calor com fontes externas.

8 https://gl.globo.com/meio-ambiente/noticia/2024/05/30/caos-climatico-graficos-mostram-gque-efeitos-do-
aguecimento-global-estao-mais-intensos-em-2024-entenda.ghtml



https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2024/05/30/caos-climatico-graficos-mostram-que-efeitos-do-aquecimento-global-estao-mais-intensos-em-2024-entenda.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/noticia/2024/05/30/caos-climatico-graficos-mostram-que-efeitos-do-aquecimento-global-estao-mais-intensos-em-2024-entenda.ghtml
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Temperatura mensal da superficie do ar
Junho de 2024 foi o junho mais quente da histéria, superando o recorde anterior. Esse é o 13° més consecutivo com taxas recordes
de acordo com os dados do Copernicus.

Filtre por ano

2024

Estamos quebrando recordes
climaticos desde junho do
ano passado

Atividade 1: No contexto do gréafico disponibilizado pelo G1 vamos organiza-lo em
uma tabela, mostrando os dois primeiros meses da temperatura da superficie do ar
em 2024.

Més Janeiro Fevereiro
Temperatura 11,5°C 11,68 °C

a) A temperatura aumentou ou diminui de janeiro para fevereiro? Explique.

b) De quanto foi 0 aumento de Janeiro para fevereiro? Justifigue sua resposta.

c) Some a temperatura da superficie do ar de janeiro e fevereiro. Mostre seus calculos.

d) Agora, pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual

o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja necessario)
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Atividade 2: Utilizando o mesmo contexto da atividade anterior, agora vamos

organizar a tabela nos trés primeiros meses da temperatura da superficie do ar.

Més Janeiro Fevereiro Marco |
Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C

a) Nesses meses a temperatura estd aumentando ou diminuindo?

b) Qual o més apresenta a maior temperatura? Justifique.

c) Some a temperatura da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro e marco.

Mostre seus calculos.

d) Agora, pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual

o valor resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja necessario)

Atividade 3: Agora vamos organizar a tabela nos quatro primeiros meses da

temperatura da superficie do ar em 2024.

| Més Janeiro Fevereiro Marco Abril
Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C 13,48 °C

a) Em que més foi a maior temperatura?

b) Em que més foi a menor temperatura?
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c) A temperatura da superficie do ar nesses meses que a tabela apresenta aumenta

ou diminui? Explique.

d) Some a temperatura da superficie do ar do més de janeiro, fevereiro, marco e abril.

Mostre a sua resolucgéo.

e) Pegue o resultado da soma anterior e divida pela quantidade de meses, qual o valor
resultou? Explique. (Use a calculadora, caso seja necessario)
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FORMALIZACAO DO BLOCO 2:

Vamos a formalizacao

. Nas atividades anteriores, percebemos através do quadro, o aumento da quantidade
de meses ocorrendo de modo progressivo, assim temos que na atividade 1 o seguinte quadro:

Més Janeiro Fevereiro
Temperatura 11,5 °C 11,68 °C

Na qual, foi pedido a soma dos meses de janeiro e fevereiro, posteriormente a divisdo pela quantidade de

meses, que é 2, logo:

soma da temperatura de Janeiro e Fevereiro _ 11,5+11,68

dividido pela quantidade de meses 2

¢ Na atividade 2 percebemos que este quadro inclui o més de mar¢o, como podemos observar:

Més Janeiro Fevereiro Marco |
Temperatura 11,5 °C 11,68 °C 12,38 °C

Na qual, foi pedido a soma dos meses de janeiro, fevereiro e marc¢o, posteriormente a divisdo pela quantidade

de meses, que é 3, logo:

soma da temperatura de Janeiro, Fevereiroe Marco _ 11,5+11,68+12,38

dividido pela quantidade de meses 3

e Na atividade 3 percebemos que os quadros iram aumentando, pois inclui 0 més de abril, conforme a
tabela:

Més Janeiro Fevereiro Marco Abril
Temperatura 11,5°C 11,68 °C 12,38 °C 13,48 °C

Assim, o pedido feito na questao é a soma dos meses de Janeiro, fevereiro, margo e abril, logo em seguida

a divisao pela quantidade de meses, que nessa atividade é 4, assim:

soma da temperatura de Janeiro, Fevereiro, Margo e Abril _ 11,5+11,68+12,38+13,48

dividido nela guantidade de meses 4

Nas trés atividades realizadas anteriormente ao realizar a adicdo dos termos e dividir p
namero de elementos, encontramos a Média Aritmética (Ma). Portanto,
x1+ xZ +X3 +X4_+ xS+x6+X7+"'+xn
p

Ma =
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Bloco 3
Estudantes:
Data:

Texto Inicial

A COP 30 representa uma oportunidade relevante para o Brasil evidenciar
seus esforcos e compromissos com o desenvolvimento sustentavel e a preservacao
ambiental. O evento também servira como vitrine para o pais destacar suas iniciativas
em areas estratégicas, como por exemplo: energias renovaveis, biocombustiveis e
agricultura de baixo carbono.

Entre os principais temas que seréo debatidos na COP 30 estdo: a reducao
das emissdes de gases de efeito estufa, a adaptagcdo as mudancas climaticas, o
financiamento climatico para paises em desenvolvimento, o avanc¢o de tecnologias de
energia renovavel, a preservacdo das florestas e da biodiversidade. Em relacdo a
emissdo de gases do efeito estufa o site do WRI Brasil® que é uma organizacdo de
pesquisa que colabora com parceiros para promover transformacoes.

Seu trabalho envolve o desenvolvimento de estudos e a aplicagéo de solugdes
para garantir que as pessoas tenham o necessario para viver, proteger e restaurar a
natureza, promover o equilibrio climatico e fortalecer comunidades resilientes. A WRI
mostra uma quantidade reduzida de paises que é responsavel pela grande maioria
das emissdes de gases de efeito estufa, com os dez maiores emissores

correspondendo a mais de dois tercos das emissodes globais anuais.

Atividade 1: A WRI possui um gréfico interativo que mostra uma relacéo de paises e
a quantidade relacionada a emissdo de gases de C0O,, como podemos observar a

tabela dentro do gréafico no ano de 2018:

9 https://www.wribrasil.org.br/noticias/4-graficos-para-entender-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa-por-pais-
e-por-setor



https://www.wribrasil.org.br/noticias/4-graficos-para-entender-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa-por-pais-e-por-setor
https://www.wribrasil.org.br/noticias/4-graficos-para-entender-emissoes-de-gases-de-efeito-estufa-por-pais-e-por-setor
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a) Organize na tabela abaixo colocando a tonelada de C0O, de cada pais;

United States
Canada (Estados Unidos ) Japan (Japao)

Toneladas

b) Apos o preenchimento da tabela organize as quantidades de emissdo na ordem
crescente e decrescente.

Crescente:

Decrescente:

c) Apos organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas est4 exatamente no

meio? Explique
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d) Apos organizar na ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente

no meio? Explique

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente 0 que vocé percebe em

relacdo ao valor central? Justifique.

f) Qual o pais representa esse valor central?

Atividade 2: Utilizando o mesmo texto da atividade anterior, responda as questdes
abaixo;

a) Coloque as toneladas de C0, de cada pais;

United States Japan Germany
Canada (Estados Unidos ) (Japéo) (Alemanha) Russia

Toneladas

b) A quantidade de paises aumentou ou diminui nessa tabela? Explique.

c) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:
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Decrescente:

d) Apos organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique

e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sdo

0s mesmos? Justifique.

g) Qual o pais representa esse valor central?

Atividade 3: Utilizando o mesmo texto da atividade anterior, responda as questdes
abaixo;

a) Coloque as toneladas de C0, de cada pais;

United States Japan Germany

Canada (Estados (Japéo) (Alemanha) Rassia Iran China
Unidos

Toneladas
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b) A quantidade de paises aumentou ou diminui nessa tabela? Explique.

¢) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

Decrescente:

d) Apos organizar na ordem crescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique

e) Ao organizar ordem decrescente, qual o valor em toneladas esta exatamente no

meio? Explique

f) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sédo

0Ss mesmos? Justifique.

g) Qual o pais representa esse valor central?
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FORMALIZACAO DO BLOCO 3:

Vamos a formalizacao

. Nas trés atividades realizadas anteriormente vocé percebeu que organizava os valores das
toneladas, depois as colocava em ordem crescente, decrescente e identificava o valor que estava no
centro. Como podemos observar abaixo:

United States (Estados

Unidos ) Japan (Japéo)
Toneladas 16,77 t 14,54 t 8,52t

Ao organizarmos de forma crescente e decrescente, temos que o valor central € o mesmo:
Crescente: 8,52 % 16,77
Decrescente: 16,77 - 852
O valor central é 14,54t, representado pelo pais Estados Unidos.
e Para a atividade 2 a tabela nos apresenta 0s seguintes paises e suas toneladas de emissao

de Didéxido de carbono.
United States NETELUREET L)) Germany

Canada (Estados Unidos ) (Alemanha) Russia
Toneladas 16,77 t 14,54 t 8,52t 8,40t 7,79

Ao organizar de maneira crescente e decrescente, temos que o valor central € 0 mesmo,
como podemos observar:

Crescente: 7,79 - 8,40 % 14,54 - 16,77
Decrescente: 16,77 - 14,54 - -840 - 7,79

O valor central é 8,72, representado pelo pais Japéo.

. J& para a atividade 3 temos a seguinte tabela acrescentado de mais dois paises contendo as
suas respectivas emissoes de €O,

United States Japan Germany
Pais Canada (Estados Unidos) (QEED)) (Alemanha) RuUssia Iran China

Toneladas
Organizando de modo crescente e de

Crescente: 7,06-7,38- 7,79 -
Decrescente: 16,77 - 14,54 - 8,52

gscente, temos que:

52 - 14,54 - 16,77
- 7,79 -7,38—-7,06

Logo, o valor do termo central é 8,40 representado pelo Alemanha.

Portanto, a Mediana (M,) est4 relacionada em um conjunto de dados numéricos ela indica

Se n é impar, entdo a mediana (Me) € o valor que ocupa a posicéo central dos dados ordenados.

aq, ap,as
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Bloco 4
Estudantes:
Data:
Texto Inicial

Como vimos no texto do bloco anterior uma das discussdes da COP 30 é a
diminuicdo dos gases de efeito estufa e um dos mais prejudiciais € o didxido de
carbono mais conhecido como CO0,. Ele é o mais prejudicial ao meio ambiente, pois é
um dos principais gases de efeito estufa e contribui para o aquecimento global.

O Dibéxido de Carbono é o gas mais abastado na atmosfera contribuindo 75%
para o aquecimento global, permanece na atmosfera por volta de 100 anos, € emitido
através de varias atividades realizadas pela agdo do homem, como por exemplo: 0
desmatamento e a queima de combustiveis fosseis. A elevada concentracao de CO,
traz como resultado: acidificacdo dos oceanos, derretimento de calotas de gelo,
aumento da temperatura global, desequilibrio do efeito estufa, poluicdo do ar, chuva
acida, entre outros.

No site do Instituto de Energia e Meio ambiente'® mostra um grafico em
relacdo a emissodes brasileiras de gases de efeito estufa nos setores de energia. A
atividade de transporte sempre foi a principal responsavel pelas emissoes,
distanciando-se progressivamente das curvas associadas a outras atividades

emissores. Como podemos observar na figura abaixo;

10 https://energiaeambiente.org.br/as-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-nos-setores-de-energia-
e-de-processos-industriais-em-2019-20201201



https://energiaeambiente.org.br/as-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-nos-setores-de-energia-e-de-processos-industriais-em-2019-20201201
https://energiaeambiente.org.br/as-emissoes-brasileiras-de-gases-de-efeito-estufa-nos-setores-de-energia-e-de-processos-industriais-em-2019-20201201
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Atividade 1. organizamos os dados do grafico para a tabela abaixo, mostrando

algumas atividades de emissao de C0, em 2018;

Geracao de Consumo de Producao de

Transporte Eletricidade energia Industrial Combustiveis

200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt

a) Qual a atividade com maior emissao de C0O, ?

b) Qual a atividade com menor emisséo de €O, ?

c) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:
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Decrescente:

d) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sdo

0s mesmos? Explique.

e) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

f) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais, divida por

2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

Atividade 2: Agora observe uma nova tabela, porém com a mesma organizacao da

atividade anterior;

Geragdo de  Consumo Producéo de

Transporte Eletricidade de energia Combustiveis  Residencial Agropecuério
Industrial

200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt

a) Quais atividade de emissao de dioxido de carbono foi acrescentada nessa tabela?

b) Qual a atividade com maior emissao de C0O, ?

¢) Qual a atividade com menor emissao de CO, ?
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d) Organize as quantidades de emissao na ordem crescente e decrescente.
Crescente:

Decrescente:

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sao

0s mesmos? Explique.

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais, divida por

2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).

Atividade 3: Agora observe uma nova tabela, porém com a mesma organizacao da

atividade anterior;

Geracédo de Consumo Producéo de
Transporte Eletricidade deenergia Combustiveis Residencial Agropecuario Comercial Publico

Industrial

200 Mt 51 Mt 25 Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt 1Mt 1Mt
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a) Quais atividade de emissao de didxido de carbono foi acrescentada nessa tabela?

b) Qual a atividade com maior emissao de C0O, ?

¢) Qual a atividade com menor emissao de CO, ?

d) Organize as quantidades de emissdo na ordem crescente e decrescente.

Crescente:

Decrescente:

e) Vocé organizando na ordem crescente e decrescente os dois valores centrais sao

0s mesmos? Explique.

f) Some os dois valores centrais. Mostre seus calculos.

g) Agora utilizando o resultado da soma anterior dos dois valores centrais, divida por

2. Mostre seus calculos (use a calculadora se necessario).
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FORMALIZAGCAO DO BLOCO 4

Vamos a formalizacao

. Nas trés atividades realizadas anteriormente vocé percebeu que organizava os valores em
Milhdes de Toneladas depois as colocava em ordem crescente, decrescente e identificava os dois valores
que estavam no centro. Na r|me|ra at|V|dade f0| fornecido este

200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt

Organizando forma scente e decrescente, temos que:
Crescente: 1 -

Decrescente: 200 -&3 — 51 D1

Logo, os dois termos centrais sdo: 53 e 51, ndo importa a ordenacao o termo central permanece
.. . . . s . 53+51
0 mesmo. Na atividade 1 foi pedido a soma desses dois e a divisdo por 2, assim:

. Na atividade 2 foi fornecido este quadro acrescentado de duas atividades de emisséo de didxido
de carbono no ano de 2018, como podemos observar:
Transporte Geracdo de Eletricidade Consumo de energia Producéo de Residencial Agropecuario
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Industrial Combustiveis
200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt

Organizando os dados da tabela de forma crescente e decrescente, temos:
Crescente: 1 - 8 3-200

Decrescente: 200 — 5 8-1
Logo, os dois termos cenfraissao: 12 e 51, ndo importa a ordenagéo o termo central permanece

. . . . o e . 13+51
0 mesmo. Na atividade 2 foi pedido a soma desses dois e a divisdo por 2, assim: s

. Ja para a atividade 3 foi fornecida uma tabela acrescentado de duas atividades de emisséo de

diéxido de carbono no ano de 2018, como podemos observar:
Transporte Geracdo de Consumo de Producdo de Residencial Agropecuario Comercial Publico

Eletricidade energia Combustiveis
Industrial
200 Mt 51 Mt 1Mt 53Mt 12 Mt 8 Mt 1Mt 1Mt
1

Organizando os dados datapela de forma crescente e decrescente, temos:
Crescente:1—1-1 @
Decrescente: 200 — 53 - 51

Logo, os dois termos centrais sdo: 12 e 8, ndo importa a ordenac¢do o termo central permanece

13+8
0 mesmo. Na atividade 2 foi pedido a soma desses dois e a divisdo por 2, assim: —

Assim, a Mediana (M,) esta relacionada em um conjunto de dados numéricos pares ela indica
os dois valores que estdo exatamente no meio de um conjunto de dados, quando eles estdo ordenado.

f Se n é par, entdo a mediana (Me) é a média aritmética dos dois valores centrais dos dados \
ordenados.

aq,02,03 , Ay

a .
M Mediana
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