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O ensino de geneética, apesar de sua relevancia, ainda representa um desafio para
muitos professores. Compreender conceitos como hereditariedade, DNA e leis de Mendel

‘|exige ndo apenas uma abordagem tedrica, mas estratégias didaticas que possibilitem a

construgao ativa do conhecimento pelos estudantes. Diante dessa necessidade, este
guia foi elaborado com o objetivo de auxiliar docentes na elaboracdo de sequéncias
didaticas baseadas na Pedagogia Historico-Critica, proporcionando um ensino
estruturado e reflexivo.

Este material tem como fundamento a Pedagogia Historico-Critica e utiliza como
referéncia o modelo de sequéncias didaticas proposto por Geraldo (2014). Nele, os
professores encontrardo uma explicagdo sobre essa abordagem pedagdégica, seguida de
um passo a passo detalhado para a construcao de sequéncias didaticas voltadas para o
ensino de genética. Além disso, apresentamos um exemplo de sequéncia didatica
preenchida, que pode servir como inspiragao para a elaboragao de novas propostas.

E fundamental ressaltar que este guia ndo deve ser visto como um modelo pronto e
acabado. O ensino € um processo dinamico e deve ser adaptado a realidade de cada
professor e de cada turma. Assim, a sequéncia didatica apresentada aqui deve ser
compreendida como uma sugestdo, podendo (e devendo) ser ajustada de acordo com as
necessidades dos estudantes, a carga horaria disponivel e 0s recursos acessiveis em
cada contexto escolar.

Embora o foco principal do material seja o ensino de genética, a estrutura apresentada
pode ser aplicada também em outras areas do conhecimento. Professores de diferentes
disciplinas podem utilizar esse modelo para elaborar suas proprias sequéncias didaticas,
adaptando os conteudos e estratégias pedagoégicas conforme suas necessidades.

Além da explicacdo tedrica e do modelo de sequéncia didatica, o guia traz um conjunto
de ferramentas e recursos que podem ser utilizados para facilitar o ensino de genética.
Esses recursos incluem plataformas digitais, jogos didaticos e outros recursos que

{ tornam o aprendizado mais interativo e envolvente para os estudantes.

Nosso objetivo é oferecer um suporte aos professores, auxiliando na construgao de
um ensino mais reflexivo, critico e conectado com a realidade dos alunos. Acreditamos
que, ao utilizar este guia como referéncia e adapta-lo as suas préprias experiéncias, cada
docente podera enriquecer sua pratica pedagoégica e contribuir para uma aprendizagem
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‘[heranca biolégica dos seres vivos (Griffiths et al,

A Genética é um ramo da Biologia que investiga os genes e sua relagdo com a

2013). O ensino de Genética na
Educacao Basica (EB) desempenha um papel essencial ao conectar conceitos genéeticos
com a vida cotidiana, promovendo a compreensao do impacto da ciéncia e tecnologia na
sociedade (Da Silva; DaSilva, 2020).

A compreensdo da genética € fundamental para esclarecer diversos principios
interligados a outras areas da biologia. Como uma ciéncia consolidada desde o século
XIX, a genética se tornou uma das bases fundamentais das Ciéncias Biolégicas (Da
Silva; Cerqueira; Moreira, 2021).

Ensinar genética representa para o professor o desafio de despertar o interesse dos
alunos e capacita-los a entender processos que envolvem conceitos abstratos. No
entanto, o ensino de genética nas instituicdbes educacionais tem sido, muitas vezes,

| superficial, o que pode ser atribuido a hesitacdo dos professores em abordar certos

topicos da area (Branco; Castro; Silva, 2019). Esse fendmeno é relacionado a percepgao
da complexidade dos temas de genética, que sao frequentemente destacados como uns
dos mais desafiadores para ensino e aprendizagem na Biologia, tanto para docentes
quanto para discentes (Dos Santos Filho et al., 2021).

Na literatura as dificuldades principais associadas a esses conteudos envolvem a
terminologia técnica, a integragcdo com a matematica e a abordagem dos temas de
genetica como conceitos abstratos (Santos; Barros, 2020). Além disso, essa
complexidade néo se limita ao aluno, ja que muitos professores, devido a introdugao
relativamente recente desses temas nos curriculos, ndo os abordaram adequadamente
durante sua formacao académica (Silva; Cabral; De Castro, 2019).

De acordo com Moura et al. (2013), a falta de preparo dos professores, a auséncia de

;] conexdo dos contelidos com a realidade dos alunos e o tratamento excessivamente

abstrato de certos temas nos livros didaticos podem afetar negativamente o desempenho
dos estudantes.

Nesse contexto, € crucial que o professor utilize diversas metodologias e recursos
para garantir a compreensao do contetudo (Temp; Bartholomei-Santos, 2018). O avango
continuo do conhecimento cientifico, especialmente na area de genética, impde a
Biologia um desafio constante, além de uma grande responsabilidade.
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Compreender profundamente esses conhecimentos € essencial para entender o
mundo, as limitacées e possibilidades da Ciéncia, bem como o papel do ser humano na
‘| sociedade (Silva; Cabral; De Castro, 2019). O ensino de Ciéncias na educacgéao formal é

amplamente reconhecido como essencial por cientistas e educadores, pois as
descobertas cientificas impulsionam inovagdes tecnologicas que melhoram a qualidade

de vida e promovem a sustentabilidade ambiental, refletindo metas globais.

A busca incessante por mudangas e inovacdes exige profissionais bem preparados,
com habilidades especificas. Nascimento e Mol (2020) destacam a importancia da
formacdo continua dos professores, que se estende além da licenciatura inicial. Essa
formacdo ocorre em diversos espagos, como escolas, eventos cientificos e cursos,
promovendo uma compreensdo mais ampla da educagdo. A escola, em especial, € um
ambiente essencial para esse processo, pois permite que os docentes percebam, no
cotidiano escolar, as mudangas necessarias para aprimorar sua pratica pedagogica.
Alem disso, a formagado continuada incentiva os professores a aperfeicoarem suas

| estratégias de ensino, desenvolvendo diferentes habilidades e competéncias.

No ensino de Ciéncias, essa formacgao deve ir além dos limites da escola, promovendo
uma abordagem democratica e critica, que prepare os alunos para serem cidadaos
investigativos e participativos. Isso implica estimular a curiosidade e o desejo por
descobertas. Diante desse contexto, € fundamental que os professores adotem
estrategias didaticas diversificadas para garantir a compreensao de seu discurso (Temp;
Bartholomei-Santos, 2018).

O avanco do conhecimento cientifico impdés desafios constantes a disciplina de
Biologia, especialmente de grande
responsabilidade. Dominar esses conteudos € essencial para compreender os limites e

na area Genética, conferindo-lhe uma
possibilidades da Ciéncia, bem como o papel do ser humano na sociedade (Silva; Cabral;

De Castro, 2019).

O ensino de Ciéncias na educacao formal € amplamente reconhecido como essencial
por cientistas e educadores, uma vez que as descobertas cientificas impulsionam
avancos tecnoldgicos, melhoram a qualidade de vida e promovem a sustentabilidade
ambiental. Essa realidade exige profissionais bem preparados e com habilidades
diversificadas (Nascimento; Mol, 2020).
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Nascimento e Mol (2020) ressaltam ainda a necessidade de uma formacao de
professores de Ciéncias que contemple aspectos socioldgicos, filosoficos e politicos,
‘|superando a dicotomia entre teoria e pratica. A separacdo entre esses elementos
compromete uma atuacao docente ética e critica.

O constante desenvolvimento da Ciéncia e do conhecimento cientifico reforca a
importancia da formacido continuada, especialmente na docéncia. No entanto, essa
formacdo ndo deve se basear apenas na acumulacido de cursos e técnicas. Ela precisa
ser construida por meio de um processo reflexivo e critico sobre a pratica pedagdgica. A
|crescente complexidade do ensino exige um nivel cada vez mais elevado de
conhecimento, muitas vezes ndo contemplado na formacdo inicial dos professores
(Bremm; Gullich, 2020).

Stadler, Marques e Lambach (2022) apontam uma significativa escassez de estudos
sobre a formagao de professores de Ciéncias da Natureza sob perspectivas criticas. Isso
pode ser atribuido ao processo tradicional de capacitacao docente, que frequentemente
‘ restringe o contato com abordagens que desafiem a cultura predominante. Como
consequéncia, a escola pode acabar exercendo um papel meramente transmissor da
cultura cientifica e técnica dominante, reforgcando posturas conformistas e conservadoras.
Aléem disso, os saberes docentes ainda constituem um campo de pesquisa relativamente
novo e, por isso, pouco explorado, inclusive dentro das préprias Ciéncias da Educacao.

Dessa forma, o objetivo deste Guia Didatico € apoiar os professores na construgao e
' implementacdo de sequéncias didaticas fundamentadas nos cinco momentos da
Pedagogia Historico-Critica, promovendo um ensino mais reflexivo, contextualizado e
alinhado aos principios dessa abordagem pedagdgica.
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Considerando os limites impostos por distintas concepg¢des educacionais,
especialmente em um cenario marcado por profundas desigualdades sociais, Dermeval
‘[ Saviani propés, na década de 1980, uma nova abordagem tedrica: a pedagogia historico-
critica (PHC). Essa proposta, apresentada em sua obra Escola e Democracia (2009),
fundamenta-se no materialismo historico-dialético, uma vertente filosofica que
compreende a histéria a partir das condi¢cbes concretas de vida e do desenvolvimento
material das sociedades (Gasparin; Petenucci, 2015).

A pedagogia histoérico-critica (PHC) por meio de uma analise critica, constrdi sinteses
|tedricas que norteiam uma pratica educativa vinculada ao movimento historico-social, com
0 objetivo de promover a humanizagdo continua do individuo e fomentar seu
desenvolvimento. Essa abordagem busca superar as instituicbes sociais baseadas na
exploracao e no acumulo individualista de capital, propondo a criagao de instituicdes que
atendam as necessidades humanas, promovam a igualdade de direitos e garantam a
todos o acesso aos frutos do trabalho coletivo. Nesse contexto, a pratica educativa é vista

como um mediador no processo historico-social de interagdes entre as relagbes de
‘ producéao e outras esferas sociais, como as politicas (Geraldo, 2014).

A PHC examina o papel dos conhecimentos desenvolvidos na sociedade capitalista,
onde esses conhecimentos se tornam parte integral dos meios de produgao, sendo
apropriados pela classe dominante como uma ferramenta de controle (Costa; Santos,
2020).

Segundo Saviani (2009), o objetivo da escola € promover a socializacdo do
conhecimento sistematizado. Ele destaca que a escola esta diretamente relacionada ao
conhecimento elaborado, sistematizado e a cultura erudita, diferenciando-se do
conhecimento espontaneo, fragmentado e da cultura popular. Nesse contexto, a
pedagogia historico-critica (PHC) fundamenta a educacao escolar em sua natureza
pedagodgica e educativa especifica, enfatizando a transmissdo dos produtos do
| conhecimento cientifico em suas formas mais avangadas. A PHC entende a escola como
um espaco de luta entre as classes sociais, argumentando que, ao transmitir os
conhecimentos acumulados ao longo da historia, a escola se torna uma ferramenta que
capacita a classe trabalhadora a compreender e questionar o controle da classe
dominante (Santos, 2018).

Na odtica da PHC, a dinamica educacional € moldada pela interagao entre alunos e
| professores, que sao vistos como agentes sociais distintos no inicio do processo de
aprendizado (Geraldo, 2014).
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Diferente das abordagens tradicionais, que priorizam o papel do professor, ou da
Pedagogia Nova, que foca no aluno, a PHC coloca o conhecimento como o elemento
‘[central da pratica educacional. Enquanto as abordagens tradicionais consideram os
alunos como representacdes abstratas da esséncia humana universal, e a pedagogia
nova os vé como individuos empiricos com énfase na originalidade, a pedagogia
historico-critica os entende como seres concretos, influenciados por diversas relagdes e
determinacgdes sociais (Saviani, 2009)

Saviani (2009) propés um método de ensino composto por uma série de momentos
|interligados. Esses passos ndo devem ser entendidos como partes de um sistema linear
€ mecanico; ao contrario, sdo elementos de um processo metodoldégico dindmico, nos
quais se entrelagam, se sobrepdem e se estimulam mutuamente de diversas maneiras
(Geraldo, 2014).

O primeiro momento € a pratica social inicial, que serve como ponto de partida. Um

aspecto essencial desse momento é resgatar as representagdes que os alunos tém sobre
|o tema em questao, identificando o conhecimento prévio que ja possuem. O segundo
momento € a problematizacao, que esta relacionada a esséncia do método dialético
materialista e histérico de abordagem da realidade. Isso envolve problematizar a
multilateralidade do tema por meio do processo analitico-sintético do conhecimento. Na
pratica, isso se traduz na formulacdo de questdes que questionem o tema central da
aula, integrando-o de forma contextualizada a pratica social (Saviani, 2009; Geraldo,
2014).

O terceiro momento € a instrumentalizacdo, que se dedica a aquisicdo dos
instrumentos teodricos e praticos necessarios para resolver os problemas identificados na
pratica social. Esse momento possibilita que os alunos se envolvam com situagées de
aprendizagem por meio de atividades didaticas que utilizam recursos materiais e tedricos.
Tais atividades colocam os estudantes em contextos desafiadores, vivenciados
| concretamente na pratica social, permitindo-lhes ver, observar, registrar, manipular,
refletir, analisar, sintetizar, pensar e concluir. Nessa fase do processo de conhecimento, a
analise assume um papel central (Saviani, 2009; Geraldo, 2014).

O quarto momento €& a catarse, que se refere a expressao elaborada da nova
compreensao da realidade alcangada. Apds a incorporagao dos conteudos e processos
de construgdo de maneira provisoria, os alunos séo instigados a demonstrar até que
| ponto conseguiram resolver os problemas levantados sobre o tema em questéo (Saviani,
2009; Geraldo, 2014).
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O quinto e ultimo momento € o regresso a pratica social, que representa a insergao
direta na realidade social. Nesse estagio, os alunos atingem um nivel sintético de

‘lcompreensdo da realidade, enquanto o professor, simultaneamente, avanca da sintese

preliminar para uma compreensdo mais organica e integrada (Saviani, 2009; Geraldo,
2014).

O papel do professor para Saviani (2009) é crucial na garantia de que os alunos
adquiram conhecimentos especificos, reconhecendo sua importancia para a plena
participacdo na sociedade, cabe ao professor ajudar os alunos a assimilarem
conhecimento, promovendo assim o desenvolvimento individual. Como o aluno é uma
sintese das relacbes sociais e esta inserido em uma sociedade que demanda esse tipo
de conhecimento, € essencial que a escola facilite 0 acesso a ele. O professor deve
compreender que 0s conhecimentos a serem transformados em saberes escolares
carregam consigo todo o processo histérico de sua elaboragao, tornando-se significativos
para os alunos a medida que compreendem esse processo, além disso, destaca-se a

importancia de os professores manterem-se atualizados, possuindo um profundo

conhecimento dos contetdos a serem ensinados (Geraldo, 2014).
Figura 1- Cincos momentos proposto por Saviani (2009)

Cinco Momentos *

Fonte E[aborado pela autora (2025)
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Assim, uma parte essencial do trabalho docente consiste em ajustar os objetivos,
conteudos e métodos conforme o nivel de conhecimento, desenvolvimento mental e

‘| capacidade de problematizacdo dos alunos, visando potencializar suas habilidades de

analise e sintese. O ensino tem um papel fundamental na mediagcdo entre o individuo
concreto e a sociedade, explicando e direcionando os objetivos da formagao escolar de
acordo com as necessidades e demandas sociais, politicas e culturais (Geraldo, 2014).

Para Matia (2022) a relevancia dessa vertente pedagogica no campo educacional reside
em seu compromisso com a classe trabalhadora, ao articular a pratica educativa a
transformacdo das estruturas sociais. A formagado docente, nesse contexto, deve
preparar o educador para compreender criticamente a realidade social e as relacgdes de
trabalho marcadas por exploragao. Por isso, a pedagogia histérico-critica apresenta-se
como um caminho promissor para promover praticas educativas que tenham como meta
a conscientizacao e a transformacgao social. Ainda que desafiadora, essa proposta exige
formacdo intelectual bem fundamentada e sensivel aos valores essenciais da

humanidade. Uma formacao de professores alicercada nessa perspectiva permitiria,

portanto, o pleno desenvolvimento do intelecto e da consciéncia social dos educadores,
capacitando-os para atuar na transformagéao da sociedade por meio de um ensino voltado
a emancipacgao (Matias, 2022).

Podemos concluir que a educagao é essencial para capacitar as novas geragdes. Ela é
composta por praticas sociais voltadas para a formacado de individuos, facilitando a
aquisicao e assimilacdo dos elementos culturais que moldam sua formagao dentro de um
contexto historico. Essa formacéo é crucial para preparar os individuos a participarem de
forma produtiva na sociedade, preservando e transformando a cultura, contribuindo para
as condigdes materiais e intelectuais necessarias a sua existéncia. O processo de
aquisicao e objetivacdo do conhecimento € um fendmeno histoérico-social que molda o
desenvolvimento da individualidade, a perpetuagcdo da natureza humana e a evolugao
das conquistas culturais, refletindo na prépria evolugao da humanidade. Embora a escola

| seja a principal instituicdo educacional na sociedade contemporanea, outras instituicdes

sociais, como a familia, os amigos e outras redes sociais, desempenham um papel
significativo na formacgao do individuo (Geraldo, 2014).
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um documento normativo que define as
aprendizagens essenciais para todos os estudantes da Educacao Basica, garantindo

‘| seus direitos de aprendizagem conforme o Plano Nacional de Educacgéao (Brasil, 2017).

Estruturada com base em principios éticos, politicos e estéticos, a BNCC visa a formacao
integral do individuo e a construgdo de uma sociedade democratica e inclusiva, em
consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacido Basica (DCN). Ela
serve de referéncia para os curriculos das redes de ensino e projetos pedagodgicos
escolares, além de alinhar politicas publicas como formacgado docente, avaliagao,
materiais didaticos e infraestrutura (Brasil, 2017).

O documento orienta o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que integram
conhecimentos conceituais, procedimentais, habilidades praticas, cognitivas,
socioemocionais, atitudes e valores, com foco na resolucdo de desafios da vida, da
cidadania e do trabalho (Brasil, 2017). Essas competéncias sao desenvolvidas de forma
articulada ao longo da Educagado Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio,

organizadas em cinco areas do conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da

Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso.

No componente de Ciéncias, especificamente na area de Ciéncias da Natureza, o
ensino de Geneética € contemplado no 9° ano do Ensino Fundamental, na unidade
tematica “Vida e evolugao”. A BNCC (Brasil, 2017) propde o estudo da Hereditariedade,
com duas habilidades principais:

. EF09CI08: Associar os gametas a transmissdo das caracteristicas hereditarias,
relacionando ancestrais e descendentes;

- EF09CI09: Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade para resolver
problemas relacionados a transmissao de caracteristicas em diferentes organismos.
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estruturada e articulada, permitindo que os alunos construam conhecimento de forma

@% gradual e significativa. @
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% Conforme Zabala (1998), as sequéncias didaticas sao estruturas que organizam e
articulam diversas atividades ao longo de uma unidade didatica, favorecendo a O

ﬁ progressao do aprendizado e a interconexdo entre os conteudos. Essas sequéncias
@ proporcionam uma visdo clara sobre a funcdo de cada atividade na construgao do %{9 1
E ‘O conhecimento, permitindo uma abordagem mais coerente e eficaz no ensino de temas

@ complexos, como os da Genética. @ é
| o

8% As sequéncias didaticas representam um conjunto ordenado, estruturado e articulado ,51 g
Z> de acgbes direcionadas a consecugao de objetivos educacionais especificos, contando el 5

com principios bem definidos e um desfecho que sistematiza a aprendizagem. Além
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. %@ Para a elaboragao da sequéncia didatica, sera utilizado o modelo adaptado de @
2 A | Geraldo (2014), baseado nos cinco passos da Pedagogia Historico-Critica. Esse modelo
% servira como referéncia na estruturagcao das unidades didaticas e no planejamento das @

. aulas, garantindo uma abordagem fundamentada e eficiente. A sequéncia didatica O

ﬁ seguira a seguinte estrutura: tema, objetivos, conteudos, introducdo, contextualizagao, DEZZ&
@desenvolvimento, instrumentalizacdo, analise, sintese, conclusdo e avaliacdo. Dessa |
%:O forma, busca-se proporcionar um ensino mais dindmico, coerente e acessivel,
@ favorecendo a aprendizagem dos alunos. Na pagina seguinte, estara disponivel o g& %
W,

) modelo para consulta e aplicacio.
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Conteudos:

E essencial definir claramente os conteidos que serdo abordados. Primeiro,
identifique o tema central da aula e os conceitos fundamentais que os alunos
precisam aprender. Isso pode incluir principios teodricos, aplicacbes praticas e
conexdes interdisciplinares. A selegcao dos conteudos deve ser feita considerando a
progressao do conhecimento e a relevancia para os estudantes.

Objetivos Competéncias gerais :
Os objetivos da aula devem ser formulados de |Sao um guia para orientar a formagao
maneira clara e alcangavel. Eles devem [fintegral dos alunos. Ao planejar a aula,
expressar 0 que se espera que os alunos ||deve-se selecionar aquelas que serao
compreendam e sejam capazes de fazer ao ||desenvolvidas, como pensamento

final da aula. Para isso, pode-se utilizar ||critico e cientifico, argumentagdo e

verbos que indiquem agdes concretas, como f|comunicagao, cultura digital e empatia.

identificar, analisar, comparar, construir, entre ||Essas  competéncias ajudam a

outros. Os objetivos também devem estar || estruturar a aprendizagem de forma que

alinhados as diretrizes curriculares e as JJos alunos possam relacionar o

necessidades especificas dos alunos. conhecimento adquirido com o mundo
ao seu redor.

Competéncias Especificas BNCC: idas com base no componente
curricular da aula. Elas definem de maneira mais detalhada quais sdo os conhecimentos
e habilidades que o aluno deve desenvolver dentro daquela disciplina. Para cada
competéncia selecionada, € necessario pensar em estratégias pedagogicas que
permitam sua consolidagao ao longo da aula.

Habilidade (BNCC)
Relacionadas a aprendizagem esperada dos alunos. Cada habilidade representa um
aspecto especifico do conhecimento a ser desenvolvido. Ao planejar a aula, deve-se
selecionar as habilidades mais pertinentes ao tema e elaborar atividades que permitam
aos alunos exercita-las.




Problematizagao inicial:
. Serado elaboradas perguntas que abordem o tema central da aula, empregando uma
linguagem clara e compreensivel aos alunos para ativar seus conhecimentos preévios,
despertar a curiosidade e estimular o interesse dos estudantes durante a aula.

Contextualizagao:
Ao iniciar a aula, sera dedicado tempo para apresentar e discutir a relevancia do tema no
cotidiano dos alunos, destacando sua importadncia na sociedade e na ciéncia. Em
seguida, sera realizada uma identificagdo, discussdo e relagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre o assunto abordado. Esse processo visa situar os
conhecimentos da aula na continuidade logica dos conteudos anteriores, promovendo
uma integragao coerente do aprendizado (Geraldo, 2014).

Na sequéncia, os conceitos fundamentais do tema da aula serdo apresentados de
maneira concisa e sistematizada, proporcionando uma compreensao clara e estruturada
do conteudo. Além disso, serao exploradas as dimensdes histéricas, tanto sociais quanto
de desenvolvimento interno da ciéncia, relacionadas aos conceitos basicos que serao
estudados. Essa abordagem visa enriquecer a compreensdao dos alunos,
contextualizando os conhecimentos dentro de um contexto mais amplo e histérico
(Geraldo, 2014).

A contextualizacao e a problematizacao inicial sdo dinamicas complementares na
situacao de aprendizagem, ajustando-se conforme a necessidade, essas etapas devem
ser revisitadas e refinadas ao longo da aula. Na fase inicial do ensino, a preparagao
mediata envolve atividades como leituras preliminares, observagoes, entrevistas e visitas,
proporcionando uma base sélida para o entendimento do novo conteudo. E a preparagao
imediata ocorre por meio da recapitulagdo de conhecimentos anteriores, ativagao de
habilidades necessarias, organizagdo dos alunos para a aprendizagem e apresentacao
problematizada dos objetivos da aula em relacao aos objetivos gerais do processo
educativo (Geraldo, 2014).

Instrumentalizagao:
Refere-se a utilizagdo de recursos materiais, como laboratérios, instrumentos e materiais
coletados, bem como recursos teoricos, como roteiros de perguntas, livros, textos,
exposicoes de ideias, apresentacdo de problemas, cartazes, painéis e videos. Esses
elementos sao empregados para aprofundar o conhecimento sobre o tema da aula.




Analise

Os alunos seguem um roteiro mais detalhado elaborado pelo professor. Durante essa
etapa, eles realizam atividades que envolvem observacao, registro, sistematizacao,
identificaca@o, classificacao, quantificacao, relacao de fenémenos, conceitos, teorias,
formulagao e teste de hipoteses, debates, discussdes e apresentagao escrita ou oral.

A analise realizada pelos alunos visa ser detalhada,

critica, abrangente e

problematizadora, abordando o tema, os topicos do conteudo e 0s conceitos
fundamentais, além de focar nas habilidades a serem adquiridas (Geraldo, 2014).

Durante esta fase, conhecida como catarse, os alunos conectam dados, tiram conclusées,
respondem a perguntas e relacionam suas experiéncias ao novo conhecimento. Eles
integram partes previamente analisadas em relagdo ao todo, compreendendo suas
estruturas e fungbes. Ao compartilharem hipéteses e conclusdes com os colegas, aplicam o
conhecimento por meio de exercicios ou praticas, estabelecendo conexdes entre o recém-
adquirido conhecimento e a realidade social. Nesse processo, superam o conhecimento
sincrético, alcangcando uma compreenséo sintética do tema por meio de analises e reflexdes
abrangentes. A aprendizagem se torna uma incorporagao efetiva de instrumentos culturais,
transformando-se em elementos ativos no processo de transformacgédo social (Geraldo,

2014).

Conclusao

Na fase final do processo educativo, a pratica
social do conteido € destacada como
transformadora e transformada. O professor
orienta os alunos a refletirem sobre o que
aprenderam, se 0s objetivos foram alcancados e
a resumirem o conteudo estudado. A énfase € a
sintese, abordando dimensdes filosoficas,
sociais, econdmicas e politicas. O professor
desafia os alunos a integrar diversas
contribuicdes e sinteses parciais, buscando uma
compreensao totalizadora e critica. Sugestdes
para a conclusdo incluem resumir a matéria,
discutir questdes levantadas, debater a
importancia do conteudo, anunciar a sequéncia
da matéria e propor tarefas para casa. A
criatividade do professor € vital, pois nao existe
uma abordagem unica, e a metodologia deve se
adaptar as diversas realidades educacionais
(Geraldo, 2014).

Avaliacao

E um processo dindmico que busca
qualificar, mobilizar e subsidiar a
transformacdo das acdes didaticas no
contexto educativo. Os instrumentos de
avaliacdo devem avaliar resultados de
aprendizagem claros e definidos pelos
objetivos pedagogicos, medir uma amostra
apropriada do conteudo programatico,
incluir tipos de itens adequados, ser
interpretados com cautela e ser
empregados para aprimorar tanto a
aprendizagem dos estudantes quanto o
sistema de ensino. Durante o processo de
ensino, o professor utiliza diversos meios,
como observagao, questoes dissertativas e
objetivas, apresentagbes orais, debates,
reflexdes e atividades praticas, visando
uma avaliacdo abrangente e formativa
(Geraldo, 2014).




Orientacgoes
Nesta secdo, descrever de forma detalhada as instrugdes para a conducdo da aula.
Essas orientacbes devem incluir a sequéncia das atividades, os momentos de interagao
com os alunos e qualquer outra informagéo relevante para garantir que a aula transcorra
de maneira organizada. Esse planejamento serve como um guia para que o professor
néo se perca durante a execucao e possa garantir o alcance dos objetivos propostos.

Atividade: As atividades planejadas
para a aula devem estar alinhadas com
0s objetivos propostos e possibilitar a
aplicacdo pratica dos conhecimentos
adquiridos. Entre as possibilidades,
podem  ser incluidas  dinamicas
interativas, estudos de caso, debates em
grupo, produgao de resumos ou mapas
conceituais, desenvolvimento de projetos
e atividades Iudicas, como jogos
educativos e desafios colaborativos
dentre outros.

As referéncias utilizadas na elaboragao da
aula devem ser devidamente citadas para.
Essas referéncias podem incluir livros, artigos
académicos, sites confiaveis, documentos
oficiais e materiais didaticos.

Na pagina seguinte, estd um exemplo de uma sequéncia
didatica com o tema “Hereditariedade”




- HEREDITARIEDADE
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Ano: 9° ano ] Duracao: 50 minutos 1 Ii;iéncias da Natureza
Unidade tematica: Vida e evolugcao J Aula: 1e?2 ‘J

Conteudos:
« Genes e Alelos: Definigao e fungéo dos genes.
« Cromossomos: Estrutura e funcéo.
. DNA (Acido Desoxirribonucleico): Estrutura e fungéo
como material genético.
« Gendtipo e Fendtipo: definicdo e funcao

Objetivos

. Compreender os conceitos de DNA, genes e alelos e seu papel na hereditariedade.

« Entender a estrutura e funcao do DNA, gene, alelos e dos cromossomos na
transmissao de caracteristicas.

« Compreender como as caracteristicas sao transmitidas entre geragdes, explicando a
relagao entre o gendtipo e o fendtipo.

. Compreender os conceitos fundamentais da hereditariedade e sua importancia para a
diversidade biologica e caracteristicas dos seres vivos.

Competéncias gerais BNCC:
2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar
solucdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.
7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel
em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagao ao cuidado de
si mesmo, dos outros e do planeta.

Competéncias Especificas BNCC: 2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de
questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢gao de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.




. 3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnologico (incluindo o digital), como também as relagdes
que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas,
buscar respostas e criar solucdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

. 6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagéo e comunicagéo
para se comunicar, acessar e disseminar informac¢des, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e
ética.

. 8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacgao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias
da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-tecnoldgicas e
socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

_——— ==--————"

Habilidade (BNCC)
(EF09CI08) Associar os gametas a transmissao das caracteristicas

hereditarias, estabelecendo relacdes entre ancestrais e descendentes.
e

Problematizacao inicial:

« O que vocé entende por hereditariedade?

« Por que achamos que algumas caracteristicas sdo semelhantes entre parentes, como a
cor dos olhos ou o tipo de cabelo?

. Vocé acha que todos os seres vivos possuem DNA?

« Qual a importancia do DNA?

. Como voceé acha que a cor dos olhos de uma pessoa é determinada? E algo que pode
ser herdado dos pais?

« De que forma o ensino sobre genética pode ser usada para combater visdes
deterministas e preconceituosas, promovendo uma compreensao critica da interacéo
entre genética, meio ambiente e condi¢des sociais?

. Como vocé acha que as caracteristicas sao transmitidas de uma geragéo para outra?

. Por que algumas caracteristicas sdo herdadas e outras nao?

« Quais foram as implicacdes éticas e sociais das interpretacdes errbneas ou deturpadas
sobre genética e hereditariedade, como no caso de politicas eugenistas?




Contextualizacao:
Muitos organismos se reproduzem por meio da reproducdo sexuada, que envolve a
producao de células chamadas gametas. Esses gametas se encontram no processo de
fecundacdo, formando uma nova célula chamada zigoto. Dentro do nucleo das células,
incluindo os gametas, existem filamentos de cromatina, que se organizam em estruturas
especificas. Durante a divisdo celular, esses filamentos se compactam, tornando-se
cromossomos, que sio visiveis ao microscopio. Esses cromossomos sao compostos de
DNA (acido desoxirribonucleico), que contém milhares de genes responsaveis por regular
o funcionamento celular. Na maioria das células, os cromossomos aparecem em pares,
chamados cromossomos homologos (Gewandsznajder, 2022).
Nos gametas, no entanto, os cromossomos nao formam pares. Cada gameta contém
apenas metade do numero de cromossomos presente nas outras células do corpo. No
caso dos seres humanos, o espermatozoide e o ovécito possuem 23 cromossomos cada
um. Quando os gametas se unem durante a fecundacdo, o zigoto resultante possui 46
cromossomos, que serdo mantidos em cada divisdo subsequente, gracas a duplicacao
dos cromossomos antes da divisdo celular. Esse processo € chamado de mitose
(Gewandsznajder, 2022).
Em cromossomos homodlogos, podem existir diferentes versées de um mesmo gene,
conhecidas como alelos. Essas variagdes podem determinar caracteristicas como a cor ou
a textura de uma semente (Gewandsznajder, 2022).
O genotipo refere-se ao conjunto de alelos que um individuo possui em suas células.
Tanto o genodtipo quanto os fatores ambientais influenciam as caracteristicas que um
individuo manifesta, conhecidas como fenétipo. Essas caracteristicas podem incluir a cor
ou forma da semente em plantas, ou tragcos como cor dos olhos, cor da pele e altura em
seres humanos. O fendtipo, portanto, € o resultado da interagcdo entre o gendtipo e as
influéncias do ambiente (Gewandsznajder, 2022).
O ambiente pode ter um impacto variavel sobre o fenétipo. Em alguns casos, como na cor
dos olhos, essa influéncia € pequena. Contudo, em outras situagbées, como a cor da pele,
o ambiente pode ter um efeito consideravel.
O gene € uma parte da molécula de DNA que consiste em uma sequéncia que contem as
instrucdes para a produgao de uma proteina. Os genes sao herdados nos cromossomos
por meio dos gametas (Gewandsznajder, 2022).
O DNA contém as informagdes essenciais para o funcionamento celular e €
frequentemente denominado material genético. Vocé ja ouviu que certas caracteristicas,
como a cor da pele e a textura do cabelo, sdo “genéticas”? Isso significa que essas
caracteristicas sao herdadas dos pais pelos filhos através dos genes. Os genes,
compostos por DNA, desempenham um papel fundamental na determinagao de diversas
caracteristicas (Gewandsznajder, 2022).
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Instrumentalizacao:
Utilizacao de livro didatico, videos que ilustrem a estrutura do DNA, e a funcao dos genes;
slides para apoiar a apresentacao oral; preparacao e explicagao da pratica de extragao de
DNA em fruta. Realizagdo de uma aula pratica em laboratério para a extracdo de DNA do
morango, permitindo aos alunos discutir as principais questoes levantadas durante a
problematizacao e a contextualizagao da aula.

—— — 1
Analise: : Sintese:
Utilizacdo de livro didatico, videos que Elaboracdo de mapa conceitual do
ilustrem a estrutura do DNA, e a fungao dos conteudo aprendido para ser
genes; slides para apoiar a apresentacao oral; exposto no mural da sala e aula
preparacado € explicagdo da pratica de pratica para extracao de DNA.

extracdo de DNA em fruta. Realizacdo de
uma aula pratica em laboratério para a
extracao de DNA do morango, permitindo aos
alunos discutir as principais questdoes
levantadas durante a problematizacdo e a
contextualizacao da aula.

B —

Conclusao:

Oportunizar aos alunos uma visao totalizadora da importancia do reconhecimento dos
conceitos fundamentais de DNA, gene e cromossomo, promovendo uma compreensao
integrada de como esses elementos sdo essenciais para a hereditariedade e a
transmissao de caracteristicas genéticas. Atravées dessa abordagem, buscar-se
demostrar a realidade dos processos biologicos que envolvem a estrutura do DNA, a
funcdo dos genes como unidades de hereditariedade e o papel dos cromossomos na
organizagao e transmissao genética. A proposta visa explorar a interconexao entre
esses componentes, destacando a relevancia de cada um no contexto da biologia e da
genética, e estimulando a reflexao sobre como esses conhecimentos sao aplicados em
diferentes contextos, desde a pesquisa cientifica até as praticas cotidianas.

|

Avaliagao:
Sera realizada através da observacdo e do registro das acgdes, questdes, respostas,
iniciativas e participacdo dos alunos durante a aula. Além disso, cada aluno devera
elaborar um mapa conceitual individual sobre o tema da aula e as principais questdes
discutidas. Este mapa conceitual devera ser feito em casa e entregue na aula seguinte.




Orientacoes

Para iniciar a aula de forma interativa, comece fazendo perguntas aos alunos para ativar
seus conhecimentos prévios. Algumas questoes que podem ser realizadas sao:

« O que vocés acham que a genética estuda?

« Vocés sabem o que é hereditariedade?

. Como vocés acham que as caracteristicas sao passadas de pais para filhos?

- Quais caracteristicas fisicas ou comportamentais vocés acreditam que podem ser

herdadas?

. Alguém sabe o que € DNA, gene, alelo ou cromossomo?
Conforme as respostas forem surgindo, aproveite para aprofundar as questdes e
estimular a curiosidade dos alunos, fazendo perguntas adicionais como: Por que algumas
caracteristicas ndao sao herdadas de forma idéntica pelos filhos? ou vocés acham que s6
caracteristicas fisicas sao herdadas? E a inteligéncia, ou o jeito de ser, também podem
ser influenciados pela genética?
ApoOs essa fase de questionamento e exploracdo do conhecimento prévio, inicie a
explicagao dos conceitos de hereditariedade, DNA, gene, alelo e cromossomo. Defina
cada um de maneira clara, relacionando-os com exemplos do cotidiano. Faca do jeito que
se adeque melhor a turma, podendo ser uma aula expositiva com presenca de slides, uso
de quadro e pincel, lousa interativa dentro outros.
Utilize o maximo de recursos visuais e interativos disponiveis,

—— —
Atividade: Para a atividade proposta, sera realizada uma aula pratica em que os alunos
terdo a oportunidade de observar o DNA. Durante essa experiéncia, os alunos irdo
explorar as etapas de extracado do DNA de uma amostra bioldgica, como células de frutas,
utilizando materiais simples e acessiveis.

Os alunos serao divididos em grupos e receberao as instrugdes necessarias para realizar
a extracao. Eles utilizarao solugbes de detergente e sal para quebrar as membranas
celulares e liberar o DNA, seguido pela adigao de alcool, que permitira a precipitagao do
material genético.

Essa atividade pratica ndao apenas permitira que os alunos visualizem o DNA, mas
também incentivara a curiosidade cientifica e a discussdo sobre o0s conceitos
fundamentais da genética. Ao final da aula, os estudantes poderdo compartilhar suas
observacdes e reflexdes sobre a importancia do DNA na definicdo das caracteristicas dos

organismos, promovendo uma melhor compreensao do tema.
I ]
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Aula pratica: extragdao de DNA
O objetivo desta aula pratica € demonstrar o processo de extracdo de DNA de uma
amostra bioldgica, permitindo que os alunos observem o material genético de forma
visivel. Isso ajuda a compreender melhor a estrutura celular, o papel das membranas
celulares e o funcionamento das moléculas que compdem o DNA. Estimule os alunos
fazendo perguntas como: O que vocé espera encontrar na amostra de fruta? e quais
partes da célula vocé acha que estao envolvidas na extragcdo do DNA?

—_———
iMateriais Necessarios:
1.Amostras biolégicas (por exemplo, células de | Preparacdo da Amostra:
frutas como morango ou banana) - Escolha uma fruta ou outro
2.Solugdo de detergente (para quebra das material  biologico  (morango,
membranas celulares) banana, etc.) e coloque em um
3.Solugao salina (para desestabilizar proteinas recipiente.
e ajudar a formar o DNA) « Use uma colher ou palito para
4. Alcool etilico ou isopropilico (para precipitar o amassar bem a amostra,
DNA) liberando as células.
5.Pipetas ou conta-gotas
6. Tubos de ensaio ou copos plasticos _ —
7.Filtros ou peneiras
8. Colheres ou palitos Extracio do DNA:
. Adicione a solucdo de detergente
Preparacao da Solucao de Extracao: I e a solucido salina a amostra

« Prepare uma solugdo de detergente
misturando agua com um pouco de
detergente (aproximadamente 1 colher de
sopa de detergente para 100 ml de agua).

amassada. Misture bem, mas com
cuidado para ndo formar espuma
excessiva.

. Deixe a mistura repousar por

Isso ajudarg a quebrar as membranas cerca de 10 minutos. Durante
celulares e liberar o DNA. esse tempo, o detergente vai
« Prepare uma solucao salina misturando

_ quebrar as membranas celulares
agua com uma pequena quantidade de sal e liberar o DNA.

(aproximadamente 1 colher de sopa de sal
para 100 ml de agua). Isso ajudara a
estabilizar o DNA e separar proteinas.
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Filtragem:

. Coe a mistura usando um filtro ou peneira para remover os solidos maiores. O liquido
filtrado contém o DNA dissolvido.

« Precipitacdo do DNA:

« Transfira o liquido filtrado para um tubo de ensaio ou copo plastico limpo.

. Adicione lentamente o alcool etilico ou isopropilico (deve estar gelado) ao liquido
filtrado. Faca isso devagar para que o alcool nao se misture completamente com a
solucdo. O DNA deve comecar a se precipitar e formar uma substancia branca visivel.

———————— —
Observacio e Coleta: Atividade para casa

« Use um palito ou um fio para coletar o ||Peca aos alunos para elaborarem um

DNA precipitado. O DNA parecera uma |[mapa  conceitual ~do  conteldo
substancia fibrosa e visivel. aprendido em sala de aula, abordando

os topicos explanados em sala de aula.

Referencias:
GEWANDSZNAJDER, F.; PACCA, H. Telaris Essencial: Ciéncias: 9° ano (1% ed.). Sao
Paulo: Atica, 2022. (Telaris Essencial Ciéncias).
GRIFFITHS, A. J. F; WESSLER, S. R; CARROLL,S. B; DOEBLEY, J. Introdugéo a
genética. 10. ed. Editora Guanabara Koogan,2013. 710 p.
PEREIRA, B. B.; CAMPOS JUNIOR, E. O. de; BONETTI, A. M. Extracdo de DNA por
meio de uma abordagem experimental investigativa. Genética Na Escola, 5(2), 20-22,
2010. https://doi.org/10.55838/1980-3540.9e.2010.103

EXEMPLO DE MAPA CONCEITUAL

Cromossomo Mutacao
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RESULTADOS

anote os resultados da experiéncia. Inclua grdficos e/ou tabelas se
necessdrio, desenhos ou fotos.

CONCLUSAO

Concluséo - explique o resultado. Discuta se ele prova ou refuta a hipotese




RECURSOS .
DIDATICOS  ~

~

O uso de imagens pode facilitar a compreensio de estruturas e processos abstratos.
Ja os jogos didaticos trazem uma dimensao interativa e motivadora ao aprendizado,
tornando-o mais atrativo e acessivel, principalmente quando bem alinhados aos
objetivos pedagdgicos. Segundo Carvalho, Pereira e Antunes (2021), o uso de jogos no
contexto educativo contribui significativamente para a compreensao e fixagdo dos
conteudos. Os jogos se mostram eficazes como ferramentas tanto para revisar quanto
para aprofundar o conhecimento trabalhado em sala de aula.

Os videos funcionam como recursos audiovisuais poderosos, capazes de
contextualizar temas e ilustrar processos complexos. Aranha et al. (2019) destacam
que, embora despertem grande interesse nos estudantes, seu uso no ambiente escolar
deve ser criterioso. Ndo € qualquer video, nem qualquer forma de apresenta-lo, que
garante o aprendizado. Para que o recurso contribua efetivamente com os objetivos
educacionais, deve estar alinhado ao planejamento pedagdgico e ao desenvolvimento
do conteudo.

A escolha do video requer um olhar critico do professor, pois a facilidade de producéo
e disseminagdo de materiais digitais faz com que muitos conteudos disponiveis na
internet carecam de rigor cientifico. Cabe, portanto, ao docente selecionar videos que
agreguem valor a aula, considerando sua fungdo como recurso de sensibilizacdo,
ilustragao, simulacao, avaliagao ou parte de uma estratégia integrada com outras midias
(Aranha et al., 2019).

Aléem disso, Aranha et al. (2019) sugerem que o video deve ser explorado de maneira
ativa, por meio de dindmicas como completar o conteudo, propor alteragdes ou criar
produgdes audiovisuais, especialmente no ensino de Ciéncias. Por fim, os autores
ressaltam que o sucesso dessa pratica depende de um planejamento intencional, com
metas bem definidas e com o professor atuando como mediador do processo de
aprendizagem.

De acordo com Cezana e Silva (2022) abordar os conteudos de genética por meio de
meétodos de ensino mais interativos pode ter um impacto positivo na assimilacdo do
tema pelos estudantes. Essa abordagem favorece a compreensido e aplicagdo dos
conceitos genéticos em situagdes do cotidiano. O uso variado de estratégias didaticas,
quando bem articulado, pode potencializar significativamente a aprendizagem e tornar
os conteudos cientificos mais acessiveis, significativos e conectados a realidade dos
estudantes.




RECURSOS
DIDATICOS  ~

Quiz - Show da Genética

ensino. Apresenta conceitos de Genética de forma dinamica. Com |

U A
O jogo “Show da Genética” é um material didatico voltado para o n ' ' l 7 '
Objetivo de auxiliar os professores. o

Fonte: MARTINEZ, E. R. M.; FUJIHARA, R. T.; MARTINS, C. Show de genética: um jogo interativo para o
ensino de genética. Genética na Escola, Sdo Paulo, v. 3, n. 2, p. 24-27, 2008. DOI: 10.55838/1980-
3540.ge.2008.58. Disponivel em: hitps:/fwww.geneticanaescola.com.brirevista/article/view/58.

Divisao celular: representacao com massa de modelar

Apresenta uma abordagem para o ensino da divisao celular por meio
do uso de massa de modelar. O foco principal € a mitose, porém a
mesma técnica pode ser adaptada para ilustrar a meiose de forma
igualmente didatica e interativa.

Fonte: DENTILLO, D. B. Divisao Celular: Representagdocom Massa deModelar. Revista Genética na
Escola -SBG.v.3, n.3,p. 33-36,2009..



RECURSOS
DIDATICOS  ~

Aula Pratica - Extragao do DNA

Fonte: PEREIRA, B. B.; CAMPOS JUNIOR, E. O. de; BONETTI, A. M. Extragdo de DNA por meio de uma
abordagem  experimental investigativa. Genética  Na Escola, 5(2), 20-22, 2010.
https://doi.org/10.55838/1980-3540.ge.2010.103.

Jogo de tabuleiro

Fonte: Pavan, O. H. de O. (2006). Organizagao de uma olimpiada de conhecimento com o jogo evoluindo
genética. Genética Na Escola, 1(2), 79-81. hitps://doi.org/10.55838/1980-3540.ge.2006.27

Detetive da genética

Aborda os contetdos a partir de um contexto em que o jogador
precisa "decifrar" as pistas para montar o retrato falado de um

Fonte: DENTILLO, D. B. Divisao Celular: Representagdocom Massa deModelar. Revista Genética na
Escola -SBG.v.3, n.3,p. 33-36,2009..



RECURSOS .,
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Bingo das ervilhas

Ajuda os alunos a identificarem combinacdes genéticas a partir de
caracteristicas fenotipicas.

Fonte: FERREIRA, F. E.; CELESTE, J. L. de L.; SANTOS, M. do C.; MARQUES, E. C. R.; VALADARES,
B. L. B.; OLIVEIRA, M. da S. "Cruzamentos mendelianos™. o bingo das ervilhas. Genética na Escola, Sdo
Paulo, v. 5 n. 1, p. 512, 2010. DOl 10.55838/1980-3540.9e.2010.87. Disponivel em:
hitps://www.geneticanaescola.com/revistalarticle/view/87.

Jogo da Velha Genético

Fonte: SILVA, V. G.; FERREIRA, L. C.; PASSOS, |. M.; CARNEIRO, A. P. Utilizando o jogo da velha como
recurso metodoldgico no ensino de genética. Revista Ft. Ciéncias Biologicas, v. 28, n. 130, 25 jan. 2024.
Disponivel em: hitps://revistaft.com.br/utilizando-o-jogo-da-velha-como-recurso-metodologjco-no-ensino-de-

genetical.

Caixa de ovo de mendel

Utiliza um material simples para simular cruzamentos genéticos

Fonte: REIS, H. S. dos; SOBRINHO, |. da S. J.; ROCHA, C. A. M. da. A caixa de ovos de Mendel.
Genética na Escola, Sao Paulo, v. 16, n. 1, p. 128-141, 2021. DOI: 10.55838/1980-3540.ge.2021.353.
Disponivel em: https://www.geneticanaescola.com.brirevista/article/view/353.
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Memoria Geneética

O jogo "Memoria Genética" utiliza um conjunto de 60 cartas, sendo 30
pares compostos por imagens relacionadas a informacoes, fungdes e
curiosidades sobre temas como a divisdo celular e a organizagado dos
Cromossomos.

Fonte: PAIM, F. G.; SENE, V. F. de; MOTA, L. S. L. S. da. Memdria genética. Genética na Escola, Sao

v. 12, n. 1, p. 58-71, 2017. DOl: 10.55838/1980-3540.ge.2017.267. Disponivel em:

https://geneticanaescola.emnuvens.com.brirevista/article/view/267.

Jogo da Velha - Quadro de Punnett

Fonte: BERTOCCHI, N. A. et al. “Jogo da velha mendeliano™ uma atividade lidica para o ensino de
Genética. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 9, n. 3, 2016.

Heredogame

Fonte: SOUSA, Francisco Bruno; VASCONCELOS, Rita Alice; DOS SANTOS JUNIOR, Jeanr Mary; DO
NASCIMENTO DE CASTRO, Maria Graziele; DOMINGOS COUTINHO, Tarcisio José. Heredogame: Jogo
Didatico para o Ensino de Genética. Revista de Ensino de Bioquimica, [S. L], v. 20, n. 1, p. 33-55, 2022.
Dol: 10.16923/reb.v20i1.985. Disponivel em:
https://www.bioguimica.org.briindex.php/REB/article/view/985.



RECURSOS
DIDATICOS

Tipagem $anguinea

Fonte: COLA, M. O.; SOUZA, A. E. M. DIFERENTES ABORDAGENS METODOLOGICAS NO ENSINO
DE GENETICA PARA A EDUCAGAO BASICA. UNIFUNEC CIENTIFICA MULTIDISCIPLINAR, Santa Fé
do Sul, S3c Paulo, v. 9, n. 11, p. 1-20, 2020. DOI: 10.24980/rfcm.v9i11.4096. Disponivel em:
https://seer.unifunec.edu.br/index. php/ric/article/view/4096.

Caracteres humanos

Fonte: MASCARENHAS, M. de J. O; DA SILVA, V. da S. C; MARTINS, P. R. P; FRAGA, E. da C;
BARROS, M. C. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE GENETICA EM ESCOLA
PUBLICA. PESQUISA EM FOCO, [S. I], v. 21, n. 2, 2017. DOI: 10.18817/pef.v21i2.1216. Disponivel em:
https://ppg.revistas.uema.brlindex.php/PESQUISA_EM_FOCO/article/view/1216.

Modelos Diaticos do DNA

Fonte: SILVA, M. J. de C; COSTA, M. F.; SANTOS, M. F. dos. MODELOS DIDATICOS DO DNA COMO
ESTRATEGIA PARA O ENSINO DE GENETICA EM UMA ESCOLA DO CAMPO. Revista Pratica Docente,
[s. LI, v. 8 p. e23017, 2023. DOl 10.23926/RPD.2023.v8.n1.e23017.id1695. Disponivel em:
https://periodicos.cfs.ifmt.edu.briperiodicos/index. php/rpd/article/view/ 162.
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Trilha pedagdgica

Os alunos dividem-se em dois grupos e um representante langa o
dado para avangar na trilha. Cada avanco depende da resposta
correta a perguntas retiradas de uma caixinha. Em caso de erro, a
pergunta passa para a equipe adversaria, e o professor explica se
necessario.

Fonte: Sousa, E. T. F; AZEVEDO, M. M. R; HAGER, A. X; BRITO, A. E. O; Estratégia lidica como
mediadora da educagao em genética em uma escola publica. Pesquisa, Sociedade e Desenvolvimento |

[S. 1] ., v. 10, n. 13, p. e261101320939, 2021. DOL 10.33448/rsd-v10i13.20939 . Disponivel em:
https:/irsdjournal.org/rsd/article/view/20939 .

Sensibilizacao em Genética

Fonte: GRAVINA, M G.P.; MUNK, M. Estratégia de sensibilizagdo para o ensino de genética: o racismo
como contexto. Genética na Escola, Sdo Paulo, v. 15, n. 2, p. 164-169, 2020. DOI: 10.55838/1980-
3540.ge.2020.344, Disponivel em: https://geneticanaescola.com.brirevista/article/view/344,

Mapas conceitvais

&

Fonte: BARBOSA, K.D; PEREIRA, L. O; PIMENTEL, C. J. O USO DE MAPAS CONCEITUAIS NO
ENSINO DE BIOLOGIA; Uma estratégia interdisciplinar de aprendizagem alternativa adotada pelo
Programa de Residéncia Pedagdgica para o modulo de Genética. Revista Interdisciplinar em Ensino de
Ciéncias e Matematica, [S. ], v. 2, n. 1, p. 18-25, 2023. DOI: 10.20873/riecim.v2i1.14022. Disponivel em:
https://periodicos.ufnt.edu.briindex. php/RIEcim/article/view/14022.
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Role-playing Game

Fonte: BARROS, D, S; LEBRAO, H. M; BEZERRA, L. A: SILVA, S. V. G: SOUZA, L. C. A. O USO DE
ROLE-PLAYING GAME COMO ESTRATEGIA FACILITADORA NO PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM DE GENETICA. INTERNATIONAL JOURNAL EDUCATION AND TEACHING (PDVL)
ISSN 2595-2498, [S. I], v. 3, n. 2, p. 84-98, 2020. DOI: 10.31692/2595-2498 v3i2.136. Disponivel em:
https:/fijet-pdvl.institutoidv.org/index. php/pdvifarticle/view/139.

Bioinformatica

A atividade consistiu na aplicagdo de um Estudo Dirigido (ED) do tipo
tutorial, dividido em duas vertentes da Bioinformatica: Na primeira, os
alunos utilizaram a ferramenta BLAST do NCBI para identificar um
trecho de sequéncia de nucleotideos. Na segunda vertente,
investigaram o gene da beta-globina humana.

Fonte: FERNANDES TAVARES CEZAR-DE-MELLO, Paula; DE SOUSA, Francisco Bruno; DOS SANTOS,
Ana Camilena; DOMINGOS COUTINHO, Tarcisio José. Ha espago para a Bioinformatica no Ensino de
Biologia? Ligoes de estudantes do Ensino Médio. Revista de Ensino de Bioquimica, [S. 1], v. 21, n. 2, p.
179-191, 2023, DOl 10.16923/reb.v21i2.1050. Disponivel em:
https:/fwww.biogquimica.org.brfindex.php/REB/article/view/1050.

Na Trilha com Mendel

Fonte: TELES, Valena da Silva; SOUZA, Jailson Silveira de; DIAS, Elaine Silva. O lidico no ensino de

Genetica: proposigao e aplicag@o de jogo didatico como estratégia para o ensino da 17 lei de Mendel.
Revista Insignare Scientia - RIS, Brasil, v. 3, n. 2, p. 311-333, 2020. DOI: 10.36661/2595-
4520.2020v3i2.11397. Disponivel em: hitps://periodicos.uffs.edu. briindex.php/RIS/article/view/11397.
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Modelo Tatil

ﬁ O modelo tridimensional foi confeccionado em papeldo coberto com
) diferentes texturas, representando as estruturas basicas da molécula

de DNA e seu processo de replicacao.

Fonte: DELOU, C; TEIXEIRA, G. A. P. B; FARIA, M. L. H. COSTA, J. P. E possivel ensinar a genética para
alunos cegos?. Conhecimento & Diversidade, v. 8, n. 16, p. 84-99, 2016.

DISPONIVEL EM:
HTTPS://REVISTAS.UNILASALLE EDU.BR/INDEX.PHP/CONHECIMENTO_DIVERSIDADE/ARTICLE/NVIE

W778

Simulacao - plataforma PhET

P

A simulagdo escolhida utiliza a plataforma PhET da Universidade do "_-'
Colorado, que oferece recursos interativos, gratuitos e faceis de usar
para demonstrar fenébmenos cientificos.

Fonte: GREGORIO, E. A; OLIVEIRA, L. G; MATOS, S. A. Uso de simuladores como ferramenta no ensino
de conceitos abstratos de Biologia: uma proposico investigativa para o ensino da sintese de proteina.
2014.

Geneticsy

Fonte: PAULO DA ROCHA, Jaqueline Aparecida; CAPARROS SOARES, Laudiceia; NERY, Jean Victor;
ANDRADE ANGELO, Elisangela. Jogo geneticsy e a identificag@o genética de pessoas: eu também posso
ser um CSI!. Revista Eletronica Ludus Scientiae, [S. 1], v. 5, n. 1-2, 2021. DOI: 10.30691/relus.v5i1-2.2668.
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Tabuleiro de genes

Fonte: RIBEIRO, T. C. A; FERREIRA, M. C; SOUSA, C. C. TABULEIRO DE GENES: UMA FERRAMENTA
PEDAGOGICA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA. Revista Pratica Docente, [s. L], v. 5, n. 2, p. 1093-1110,
2020. DOI: 10.23926/RPD.2526-2149.2020.v5.n2.p1093-1110.id738.

Jogo CSI

O jogo CSI inclui um conjunto de analises da genética aplicadas no -
contexto da investigagdo de um crime. Os alunos assumem a posi¢édo
de investigadores e devem analisar um conjunto de pistas para indicar
um suspeito. '

Fonte: DEGRANDI, Tiago M.; KERNISKE, Franciele F.; COLESEL, Karine F.; ALMEIDA, Mara C. de;
ARTONI, Roberto F. Jogo CSI, simulando a analise de um crime para ensinar genética. Genética na
Escola, Sdo Paulo, v. 17, n. 1, p. B0—102, 2022. DOIl: 10.55838/1980-3540.ge.2022.425. Disponivel em:
https://geneticanaescola.com.br/revistalarlicle/view/425.

Jogo da Queimada

W\

Fonte: FREITAS, Renatha Pinheiro de; SOUZA, Kayla Fabrina Cavalcante de; OLIVEIRA, Marta
Rodrigues de; COSTA, Allyson Guimardes da; SANTOS, Jefferson Dantas dos; ALECRIM, Priscilla
Heckmann; CONCEICAO, Jemmis Karters Tomé da; HECKMANN, Maria |zabel Ovellar. O jogo da
queimada: uma pratica para o ensino da genética. Genética na Escola, Sao Paulo, v. 6, n. 2, p. 46-53,
2011. DOI: 10.55838/1980-3540.ge.2011.121.
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Kahoot!

O Kahoot! é uma plataforma de aprendizado baseada em jogos que
permite criar quizzes interativos de forma divertida. Ele pode ser
usado tanto presencialmente quanto em aulas online, permitindo que
professores elaborem perguntas com alternativas e os alunos
respondam em tempo real.

Fonte: https://kahoot.com/

Canva

O Canva é uma plataforma online de design grafico que permite criar
diversos tipos de materiais visuais de forma intuitiva e sem
necessidade de conhecimentos avancados em design. Ele pode ser
usado por professores para desenvolver materiais didaticos interativos
e atrativos.

Fonte: www.canva.com

Seratch

O Scratch é uma plataforma gratuita desenvolvida pelo MIT
(Massachusetts Institute of Technology) que permite criar jogos,
animacgoes, historias e interagdbes usando uma linguagem de
programacao por blocos, ou seja, sem precisar escrever codigo.

Fonte: https://scratch.mit.edu/
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Educaplay

'O Educaplay é uma plataforma online que permite criar e compartilhar
atividades educativas interativas, como jogos e exercicios, com o
objetivo de tornar o aprendizado mais dinamico e envolvente. Ele é
bastante utilizado por professores e estudantes.

Fonte: hitps://www.educaplay.com/

Animaker

Fonte: hitps:/iwww.animaker.co/

YouTube

' O YouTube é a

Fonte: https://www.youtube.com/
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Quizizz

O Quizizz é uma plataforma de gamificagcédo da aprendizagem que O.
permite criar e aplicar quizzes interativos com pontuacao, rankings e
feedback imediato. E ideal para usar em sala de aula ou como ligdo

i e :
de casa, de forma divertida. \‘U|Z|z

Fonte: hitps://quizizz.com/?Ing=pt-BR

Wordwall

( O Wordwall é uma plataforma online que permite criar jogos e
atividades interativas de forma rapida, divertida e educativa. Ele é
muito usado por professores para revisar conteudos, reforcar
aprendizagens e envolver os alunos com jogos prontos ou
personalizados.

Fonte: hitps:/iwordwall.net/

Padlet

vr padlet

Fonte: https://padiet.com/
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%\\{y O ensino de Genética apresenta desafios significativos para professores e alunos,
4 especialmente devido a complexidade dos conceitos, ao carater abstrato dos temas e a i
@3' ~ ‘| necessidade de articulacdo entre diferentes areas do conhecimento. Diante dessas ;
dificuldades, este guia didatico foi desenvolvido com o propdésito de auxiliar docentes na v
%@ elaboracao de sequéncias didaticas fundamentadas na Pedagogia Histérico-Critica, ;D:j =
proporcionando um ensino mais estruturado e dinadmico. b

2 A

_ % A aplicacdo do modelo de sequéncias didaticas adaptado de Geraldo (2014) permite D
ﬁ que os professores conduzam o ensino de forma progressiva, respeitando os momentos

@ de pratica social, problematizacéo, instrumentalizacéo, catarse e retorno a pratica social. DE‘:B .
. @ Ao adotar essa abordagem, busca-se nao apenas facilitar a compreensao dos conceitos
Ej @ genéticos, mas também estimular a reflexdo critica dos alunos, promovendo uma 'g& é
%9 aprendizagem que va além da memorizagdo e possibilite a conexao entre o

conhecimento cientifico e a realidade social. ¢’@ 0 g
¢

b P Além disso, a inclusao de estratégias diversificadas, como o uso de jogos didaticos,

®6’ . |experimentacdo e plataformas interativas, contribui para tornar o ensino de Genética é
acessivel. Essas estrategias didaticas reforgam a importancia da experimentagao e da
%@ participacao ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, promovendo um @
ambiente dinamico e favorecendo a construcdo do conhecimento de maneira coletiva.

2 A

% Por fim, este guia ndo deve ser visto como um modelo fixo, mas como um recurso O
= flexivel e adaptavel as diferentes realidades escolares. Espera-se que ele sirva como um )32%
@ instrumento de apoio para os professores, incentivando a busca por estrategias didaticas |
Ej‘o inovadoras e criticas que contribuam para formacao cientifica. Dessa forma, acredita-se
c@l que, com um ensino de Genética reflexivo e contextualizado, seja possivel ampliar o & %
m interesse dos alunos pela Genética e fortalecer sua compreensao sobre a importancia da ’r

0

W ciéncia na sociedade. (o) UES
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