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Apresentagio SERINNERNNNNTS

Eezado(a) leitor(a), vocé tem em maos um material didatico
desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, Matematica e Tecnologias (PPGECMT), da Universidade
do Estado de Santa Catarina (UDESC), que foi idealizado para
responder uma investigagao tedrica sobre como a Pedagogia
Historico-Critica (PHC) pode orientar estratégias didaticas que
contextualizam o ensino de ciéncias. A Dissertacao ao qual ele esta
vinculado ¢ intitulada “Estratégias didaticas no ensino de Ciéncias
da Natureza: em busca de uma aprendizagem contextualizada e
critica”, sob orientacao do Professor Dr. Kariston Pereira.

O Produto Educacional aqui apresentado, denominado
“Caderno Pedagodgico Eureka! Estratégia para quem ousa ensinar
ciéncias’, constitui-se como um material de apoio aos professores
de ciéncias do Ensino Fundamental - Anos Finais, reunindo
sugestdes  para elaboracdao de  estratégias  didaticas
fundamentadas na teoria educacional critica e contextualizada,
dentre as principais sugestdes destacam-se: abordar dimensodes
problematizadoras do conteludo de ciéncias, fundamentar o
trabalho docente, e exemplificar o método com duas propostas
didaticas que auxiliam no ensino de ciéncias.

Justifica-se a criacao do produto pela necessidade de difundir
propostas educativas que superem a fragmentacao e
descontextualizacdao do conteudo cientifico, fornecendo uma base
para que o planejamento docente caminhe com o propdsito de
contribuir para a formacao integral e critica dos estudantes. Para
suprir tal necessidade, a metodologia que fundamenta o material,
a qual orienta também a pratica pedagodgica da autora e cuja
pesquisa cientifica encontrou alicerces firmes, € a Pedagogia
Histérico-Critica. Essa metodologia foi usada para estruturar o
planejamento e orientar os demais elementos pedagdgicos,
epistemoldgicos e sociais que envolvem a pratica docente,
buscando difundi-la como uma proposta tedrico-metodologica
viavel para um trabalho pedagdgico intencional e que esteja
voltado para a transformacao social.
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A vista disso, as discussdes presentes neste caderno pedagdgico
buscam favorecer a compreensao dos conteudos cientificos na
sua relacao com a sociedade, apresentando algumas estratégias
pautadas na Pedagogia Historico-Critica, organizadas de forma
intencional segundo os 5 passos propostos por Saviani (2013) e
sistematizados por Gasparin (2005). Por meio dessa articulacao
busca-se nao apenas diversificar o uso das estratégias didaticas
em sala de aula, mas integra-las a uma perspectiva critica e que
rompe com a fragmentacao do conhecimento.

De modo algum este material se caracteriza apenas como
um repositorio de atividades ou uma sequéncia didatica pronta.
Efetivamente, o Caderno Pedagdgico Eureka! serve de guia e
inspiracao para os professores, pois propde a ressignificacao das
estratégias didaticas, que podem ser integradas aos planos de
aulas, de modo a articular a teoria e a pratica.

Por fim, espera-se que as reflexdes presentes nesse caderno
contribuam positivamente para a sua pratica pedagodgica e para a
aprendizagem dos seus estudantes, e que as estratégias sirvam
para instigar o pensamento critico, uma maior participacao dos
sujeitos, e a conexao entre os conteudos cientificos e os problemas
sociais reais. Acredita-se que esse material didatico fornecera
subsidios para a atuacao docente frente aos desafios enfrentados
em sala de aula, promovendo a diversificacao das formas de
abordar o conteudo cientifico.

Cordialmente,




Este produto educacional foi proposto para ser um instrumento de mediacao
para o trabalho docente critico e contextualizado, fundamentado em uma teoria
educacional que vincula aspectos pedagdgicos, epistemoldgicos e sociais. Nao é
apenas um manual fechado, mas um caderno pedagdgico que busca estimular a
aplicacao real dos conteudos cientificos.

Em vista disso, a sua estrutura aborda, inicialmente, uma discussao sobre o
ensino de ciéncias isolado do contexto social, em seguida sugere a Pedagogia
Historico-Critica como uma proposta para a superacao dessa fragmentacgao e, por
fim, propde estratégias intencionais para o ensino de ciéncias contextualizado.
Essas estratégias sao proposi¢cdes abertas que podem ser aplicadas, adaptadas ou
modificadas, mas sempre devem ser acompanhadas de momentos de
problematizacao e reflexao, para que o ensino nao se reduza a preencher uma
atividade.

Assim, este caderno estd estruturado em 3 capitulos principais: Capitulo 1 -
Por dentro do assunto! Apresenta os fundamentos teodricos da PHC, o papel da
escola, do conteudo, do professor e do estudante no processo de ensino; Capitulo
2 - Os passos da Pedagogia Historico-Critica! Detalha os cinco passos propostos
por Saviani: pratica social inicial, problematizac¢ao, instrumentalizacao, catarse e
pratica social final, com orientacdes praticas para sua aplicagao; e Capitulo 3 -
Sugestoes para se inspirar! Exemplifica um planejamento baseado na PHC e
fundamenta o uso de estratégias didaticas que contém: (I) conteddo especifico
baseado no curriculo, especificamente, a Formacao das Rochas (experiéncias) e as
Maquinas Simples e Complexas (flashcards, videos, exposicao de dispositivos
concretos e jogo de trilha); (Il) perguntas norteadoras para a pratica social inicial;
(I1I) dimensdes problematizadoras; (IV) sugestdes para a Instrumentalizacdo e/ou
Catarse; e (V) questdes de sintese para a pratica social final.

Recomenda-se que os professores, pesquisadores, leitores ou interessados
nessa tematica utilizem o produto para transformar as aulas em busca de
estratégias didaticas que promovam a maior participagcao e instrumentalizacao
dos estudantes. O material ndo se limita a um contexto regional especifico, uma
vez que possui estratégias baseadas no curriculo de Ciéncias da Natureza a nivel
Nacional (BNCC). Em virtude disso, as sugestdes de perguntas norteadoras e
problematizacdes podem ser adaptadas a realidade de cada escola, abordando
aspectos ambientais, produtivos e sociais da regiao.

Por dltimo, sugere-se que esses material seja integrado a outros componentes
curriculares, estabelecendo pontes entre o ensino de ciéncias, matematica,
historia, geografia, portugués, artes, inglés e ensino religioso, evidenciando como
0s problemas sociais e o cotidiano sao impactados por esses saberes de forma
articulada.
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Atualmente, o conhecimento cientifico nao é apenas utilizado para explicar
como o mundo funciona, desvelando seus mitos e fendmenos. Ele é um
instrumento de poder, uma necessidade e um direito fundamental na formacao
humana. Sem o conhecimento cientifico, segundo o autor Geraldo (2014), os
sujeitos nao poderao evoluir plenamente, tampouco desenvolver “suas
capacidades humanas e o exercicio pleno do direito igualitdrio de acesso aos
bens materiais e intelectuais do mundo atual” (Geraldo, 2014, p. 59).

Segundo Kato e Kawasaki (2011), a contextualizacao do ensino surge de uma
necessidade da educacao formal, no momento em que os conteudos estavam
sendo apresentados aos estudantes de forma fragmentada, ou seja, “apartados
de seus contextos de producdo cientifica, educacional e social” (Kato; Kawasaki,
2011, p. 36). Nesse sentido, a funcao da contextualizagao é mostrar que esses
saberes ensinados na escola possuem uma origem, foram produzidos pela
humanidade, possuem uma aplicacao real, transcendem ao tempo e nasceram
das problematicas enfrentadas ao longo dos anos pelo ser humano. Resgatar o
contexto e coloca-lo como condicao para a aprendizagem &, também, dar
sentido aos conhecimentos que estao sendo ensinados.

No ensino tradicional - entendido aqui como aquele que reforca a
memorizacao e a reproducao de conteudos prontos, além de perpetuar um
carater transmissivo e passivo do processo de ensino — os conteudos sao tratados
como um meio para “adaptacdo dos individuos a sociedade” (Massi et al, 2019,
p. 215). No entanto, em uma perspectiva contextualizada e critica para o ensino
de ciéncias, a sala de aula torna-se um espaco de organizagao das ideias,
discussdo dos seus conceitos e producdo de novos sentidos. E por meio da
mediacao do professor, que as experiéncias do senso comum e da pratica social
sdao analisadas, repensadas e confrontadas com os saberes cientificos. Diante
disso, para Leite e Radetzke (2017, p. 276), esse € o objetivo do ensino, tornar os
estudantes “criticos e participativos em seu meio social’. Ao relacionar os
conteudos com a sua producao historica e a aplicacao no contexto social, cria-se
condi¢cdes para formar um cidadao critico, bem informado sobre o mundo e
capaz de atuar para a sua transformacao. Para concretizar essa visao, é
necessario adotar metodologias que facam o processo de ensino e
aprendizagem avancar positivamente. Ainda que a passos lentos, deve-se,
sobretudo, continuar tentando, mantendo a esperanca e a motivacao para tornar
a sociedade melhor.

“Educar é uma tarefa complexa que requer posicionamento tesrico e método de agio”

(César Satiro dos Santos, 2012, p- 1)
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Esta secao tem o objetivo de familiarizar os leitores na histdria da Pedagogia
Histérico-Critica (PHC), evidenciando que o seu surgimento ocorreu em um
contexto de luta pela socializacao do ensino, além da necessidade de superar as
propostas pedagdgicas ja existentes (tradicional, escolanovista e tecnicista) que se
mostraram insuficientes as necessidades da educacao. Em seguida, dialoga sobre
como essa pedagogia se estrutura epistemologicamente a partir do Método
Materialista Histérico-Dialético e da Teoria Histdorico-Cultural. Ademais, busca
esclarecer a funcao da escola, dos conteudos e dos papéis desempenhados pelos
docentes nessa perspectiva pedagdgica, a fim de enfatizar que esses elementos
Nnao sao apenas elaboracdes tedricas distantes da realidade, mas situam-se como
referéncias para a agcao docente.

Ao salientar a visao da PHC sobre como esses elementos se relacionam no
processo educativo, pretende-se contribuir com referéncias para que os leitores,
principalmente professores, que se identificam com ou reconhecem em sua

pratica aspectos convergentes com a PHC, possam assumi-la como a pedagogia
gue norteia o seu trabalho.

1-0 SURGIMENTO:

A Pedagogia Historico-Critica € uma teoria educacional brasileira que surgiu
no final da década de 70 e inicio da década de 80, em meio a necessidade de
superacao de teorias nao criticas e critico-reprodutivistas. Pensada coletivamente
por meio de discussdes e contribuicdes de muitos professores e pesquisadores, ela
€ uma metodologia que foi elaborada, principalmente, por Dermeval Saviani
(ilustragcao a direita) e que busca orientar a acao educativa partindo da realidade
social (Saviani, 2014).

A Escola Tradicional, a Escola Nova e a Tecnicista,
que Saviani denomina como teorias nao criticas,
tratavam erroneamente a educacao como idealista e
detentora de todo o poder para modificar a sociedade.
Ou seja, vistas como um “instrumento de correcdo das
distorcdes sociais” (Petenucci, 2008, p. 2), por meio dela
os problemas que afligiam a humanidade poderiam ser
resolvidos. O que configura um pensamento iNgénuo,
como se a acgao educativa fosse o condicionante
principal das transformacdes sociais;, todavia, essas
teorias nao entendiam que a educacgao é influenciada
pelo meio em que esta inserida (Saviani, 2011).

v p agina 13
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Além disso, Saviani (2014) destaca que, para evidenciar essa falha nos
discursos da forca propria da educacao, surgiram teorias que tentavam explicar o
seu funcionamento e a sua relagcao com a organizacao social. No entanto, nao se
preocupavam em orientar o processo pedagodgico, tampouco traziam alternativas
para atender as necessidades da sociedade. Eram correntes de pensamento cuja
discussao iniciou na Franca e repercutiu no Brasil, sesndo denominadas como
teorias critico-reprodutivistas (Saviani 2014). Ainda que a pretensao principal
dessas teorias nao eram, de fato, fornecer uma orientacao pedagogica detalhada,
estavam empenhadas em fazer uma analise acerca da educacao, tecendo criticas
ao seu carater reprodutor das desigualdades sociais. Nesse periodo, a escola
passou a ser reconhecida como um aparelho ideologico, legitimador da
marginalizacao e unicamente determinada pela sociedade.

Em meio a esse desenrolar, de um lado teorias que nao satisfaziam a
necessidade da educacao e do outro um anseio dos professores em construir
uma pratica pedagadgica critica e a favor da classe popular, a questao principal era
a necessidade de uma teoria que orientasse a acao docente (Saviani, 2014). Nessa
direcao, as primeiras ideias de Saviani foram esbocadas no artigo Escola e
democracia: para além da “teoria da curvatura da vara”.

O termo “Pedagogia Historico-Critica”, segundo o autor, foi cunhado para
salientar a “passagem da visdo critico-mecanicista, critico-a-historica para uma
vis@o critico-dialética” (Saviani, 2011, p. 80). Em traducao, o termo refere-se a ideia
de manter em evidéncia o carater critico a respeito do condicionamento da
educacao, da mesma forma que as pedagogias anteriores, mas sem ser
reprodutivista. Ademais, inclui a necessidade de enraizamento histérico para
considerar que o movimento do pensamento gerou novos saberes que foram
acumulados ao longo da formagao humana, e esses conhecimentos levaram a
transformacdes sociais importantes (Saviani, 2011).

Na perspectiva do autor, a Pedagogia Histoérico-Critica emergiu como uma
proposta que se preocupa em repensar o ensino, reconhecendo que a educacao
nao é o fator determinante das transformacades sociais, tampouco é neutra diante
dessa realidade. Nas proprias palavras do autor: “a educacdo, portanto, ndo
transforma de modo direto e imediato e sim de modo indireto e mediato, isto &,
agindo sobre os sujeitos da pratica” (Saviani, 2013, p. 234). Surge aqui a
necessidade de entender como a educacao se relaciona com a sociedade, para
gue o docente possa realizar uma pratica critica e coerente com a realidade.

Uma das marcas que distingue a PHC das outras teorias pedagdgicas é que
ela entende que a educacao é condicionada pela sociedade, mas pode adquirir um
carater efetivamente transformador quando se preocupa em fortalecer o ensino
dos conteudos classicos de forma critica (Santos, 2012). Sobre esses conteudos
classicos do qual trata a PHC, é possivel defini-los como assuntos fundamentais
para a formacao humana. No contexto escolar, os elementos culturais essenciais
qgue fazem parte do conhecimento sistematizado, como portugués, matematica,
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ciéncias naturais, histdria, geografia etc, sao os o0s conteudos classicos
transmitidos pela escola e assimilados pelos estudantes.

Também pode ser entendido como o curriculo, composto por um conjunto
de atividades "nucleares” que nao podem deixar de ser desenvolvidas (Saviani,
201, p. 15). Dessa forma, o conteudo que é classico ndo pode ser confundido com
algo que é velho ou ultrapassado, pois o termo faz alusdao aos conteudos que
foram descobertos e se perpetuaram ao longo dos anos, “cldssico é aquilo que
resistiu ao tempo, logo sua validade extrapola o momento em que ele foi
proposto (Saviani, 2011, p. 87).

De modo geral, a Pedagogia Histdrico-Critica apresenta trés eixos que a
diferencia e ajuda a superar as teorias pedagogicas vigentes:

e 1) E uma pedagogia, porque se propde a orientar os docentes na pratica
pedagodgica;

e 2) E histérica, porque tem como base o materialismo histérico-dialético, além
das contribui¢des da teoria historico-cultural, entendendo que as contradi¢cdes
sociais colaboram para mudancas historicas e para a formacao de novos
conhecimentos, os quais sao assimilados pela interacao social,

e 3) E critica, buscando superar as pedagogias nao-criticas ou critico-
reprodutivistas, e porque entende que a educacao é condicionada pelas
relacdes sociais na qual esta inserida (Saviani, 2014).

2 - 08 FUNDAMENTOS TEORICOS:

Entendido o contexto no qual surgiu essa proposta pedagdgica, é preciso
avancar para as bases epistemoldgicas que a sustentam, especificamente o
Método Materialista Historico-Dialético de Karl Marx, e a Teoria Histoérico-Cultural,
formulada por Lev Vygotsky.

O Método Materialista entende que a educacdao esta constantemente
relacionada a sociedade, mudando com ela e marcada por suas contradicdes.
Petenucci (2008) também explica que essa base filoséfica na qual a PHC se
estrutura, “preconiza a interpretacdo da realidade, a visGo de mundo e a praxis
(pratica articulada & teoria” (2008, p. 4). Ou seja, 0 mMétodo serve para
compreender a realidade dos individuos de forma concreta, a partir do
entendimento de como as pessoas vivem, produzem, se organizam e exercem
mudang¢as no mundo. Ja a praxis diz respeito ao processo de pensar em algo e agir
sobre ele.

A PHC, por sua vez, se sustenta a partir dessa perspectiva, pois carrega nos
seus preceitos a ideia de que ensinar € relacionar a teoria (o saber cientifico) com o
seu contexto historico, por meio da aplicagcao pratica desse conhecimento na vida
dos individuos. Para exemplificar essa visao, no contexto de sala de aula, ao explicar
um assunto comum como a formagao e a composicao dos solos, o professor de
ciéncias nao iria apenas mencionar os minerais e a matéria organica presente nele,
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mas poderia relacionar os temas com o contexto social, as praticas agricolas
exercidas pela comunidade, o solo da regiao onde esta localizada a escola, os
efeitos na construcao de casas em diferentes solos, a alimentacao etc. O contexto
Nno qual a comunidade esta inserida serviria de “pano de fundo” para trabalhar o
conteudo e, dependendo desse contexto, o trabalho docente caminharia para
diferentes dimensdes ainda que o conteudo cientifico fosse o mesmo (Gasparin,
2005, p. 30).

Conforme Galvao, Lavoura e Martins (2019, p. 55) o “conhecimento humano é
um processo historico” que, por meio do movimento do pensamento, busca a
verdade das coisas. Historico, porque tudo aquilo que a humanidade precisava e
qgue nao foi garantido pela natureza, precisou “ser produzido historicamente pelos
homens” (Saviani, 2011, p. 13).

Nessa perspectiva se insere a Teoria Historico-Cultural, formulada por Lev
Vygotsky. Como € conhecido, Vygotsky estudou as funcdes psicolégicas superiores
dos individuos, que se originam a partir da “interagdo homem-mundo-cultura”
(Petenucci, 2008, p. 7). Nesse processo, a escola se insere como o elemento
preponderante e mediador do desenvolvimento. Ao encontro do que se evidencia
aqui, Geraldo (2014) explica a importancia do processo educativo como sendo algo
proprio da natureza histdrico-social da humanidade. Isto €, as novas geracdes
(estudantes em processo de desenvolvimento) precisam e passam pelo processo
educacional (escola, conteudo, professor e demais agentes educacionais) para a sua
formacao plena. Sendo esse o momento no qual “assimilam o conteudo cultural
fixado e acumulado pelas geragdes precedentes e que forma a base determinante
do movimento historico de producdo da existéncia humana” (Geraldo, 2014, p. 25).

Assim, Vygotsky fornece os fundamentos psicoldgicos para a PHC, uma vez que
“considera seu cardter historico cujo desenvolvimento se encontra enraizado no
contexto em que sdo postas as relagées de produgdo” (Lopes, 2020, p. 83). A sua
teoria compreende os individuos como um “ser historico, construido atravées de
suas relagées com o mundo natural e social” (Petenucci, 2008).

No contexto de sala de aula (processo educacional), com um planejamento
sustentado pela PHC, é preciso deixar em evidéncia para os estudantes que o
conhecimento/contelido ndo é neutro e eterno. E preciso mostrar que ele é
resultado da histéria da humanidade, que se desenrolou pela necessidade de
explicar fendmenos e resolver problemas, se modificou e que pode sofrer alteracdes
a medida que sao descobertos novos conhecimentos. Inclusive, que ele pode ser
contextualizado a partir de situagdes concretas que demandam a sua aplicagao.
Esse movimento, mediado pela escola, resultara na aprendizagem e elevara o nivel
do estudante ao seu desenvolvimento real, com as funcdes mentais amadurecidas
e com a capacidade de solucionar questdes -problemas sozinho.
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E 5 REFLETUNDO SUBRE A
E O apLicagiooa P

CONTEXTO
ESCOLAR

Para Gasparin (2005), pressupondo um ensino critico e contextualizado tal
qual propde a Pedagogia Histodrico-Critica, o fator que indicara o avanco na
aprendizagem dos estudantes sera a “demonstracdo do dominio tedrico do
conteudo e no seu uso pelo aluno, em fun¢do das necessidades sociais a que

deve responder” (2005, p. 2). Nesse sentido, com o propodsito de demonstrar como
essa pedagogia pode orientar a pratica docente e conduzir a aprendizagem
escolar dos estudantes, sera utilizado um exemplo que dialoga com o ensino de
Ciéncias da Natureza.

No campo das ciéncias, a aplicacao da PHC pode se concretizar a medida em
gue os conteudos sao trabalhados a partir do contexto social dos estudantes, de
uma vivéncia cotidiana deles, ou mesmo, da tomada de consciéncia do grupo no
qual eles fazem parte. Esse movimento desencadeia uma busca pelos
conhecimentos tedricos que fundamentam a pratica social, fazendo com que o
professor e estudantes reflitam sobre ela (Gasparin, 2005).

« NO CONTEXTO DE CIENCIAS DA NATUREZA: AS CAIXAS DE LEITE, DE ONDE VEM?

Certa vez, em uma conversa com uma amiga que atua nas series iniciais, sobre
suas experiéncias em sala de aula, ela mencionou um episodio relacionado ao
conteudo de ciéncias que estava ministrando aos estudantes. O conteudo buscava
rmostrar a relacao entre os seres vivos e 0 meio ambiente, os beneficios e a producao

dos alimentos, os produtos de origem animal, vegetal e os industrializados. Ao
questionar os estudantes sobre a procedéncia do leite de caixinha, alguns disseram a
ela que o leite vem do supermercado. Dialogando sobre essa resposta, passamos a
refletir sobre essa visao desconexa dos conteldos e da realidade que os individuos que
participam do processo educacional possuem.

Nesse aspecto, Saviani (2011) faz uma distingao entre o modo como o professor
se relaciona com o conhecimento e a sociedade, do modo como o estudante se
relaciona com esses mesmos elementos. Na visao do autor, “a relacdo do aluno se dg,
predominantemente, de forma sincréetica, enquanto a relacéo do professor se da de
forma sintética” (Saviani, 2011, p. 122). Isso significa dizer que o estudante possui uma
visdo cadtica e um pouco confusa sobre o todo, e o “processo pedagogico permitiria
que no ponto de chegada o aluno se aproximasse do professor, podendo, tambem
ele, estabelecer uma relagdo sintética com o conhecimento da sociedade” (Saviani,
2011, p. 122).
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Essa percepcao inicial do conhecimento é confusa, pois o estudante conhece
algumas coisas do seu cotidiano, possui experiéncias praticas, no entanto, ainda
nao distingue os conhecimentos cientificos que formam a realidade. Ja o ponto de
L. chegada, é a sintese, ou seja, a clareza das partes que formmam o conhecimento;
nessa etapa o estudante consegue identificar os conhecimentos que sao proéprios
da ciéncia, da histoéria, da matematica etc., e como eles se relacionam com a
aplicacao no contexto social (Figura1).

Pensando em uma formacao plena como propde a PHC, nesse contexto da
caixinha de leite, nao basta que os individuos do processo educativo apenas
saibam que o leite que consomem ¢é colocado em caixinhas e vendido no
supermercado. Pensar de forma integral e critica esse conhecimento, implicaria
em compreender as outras dimensdes alcangadas por ele, como as tecnologias
envolvidas, as relacdes de trabalho na producao, transporte e comercializacao.
Além disso, € necessario evidenciar o carater histdérico desse conhecimento,
mostrando como a producao de leite passou por mudangas significativas com os
avanc¢os da ciéncia e da tecnologia.

Partindo da ligagao entre o conteudo escolar e a sua dimensao social, para se
efetivar, o processo de ensino e aprendizagem leva em consideracao as
contradi¢cdes desse tema, como por exemplo, os desafios de produzir alimentos
para a humanidade sem perder de vista o bem-estar animal e a preservacao
ambiental. Nesse sentido, é fundamental que a teoria e pratica estejam unidas,
debatendo sobre as aplicagcdes desse conhecimento no contexto social dos
estudantes (Gasparin, 2005).

Figura 1-0 estudante e a passagem da visdo cadtica do todo para a visao sintética

com relagio a procedéncia do leite de caixinha:
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Fonte: elaborado pela autora (2026).
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Dado o exemplo, essa diferenca entre a visao sintética do professor e
sincrética dos estudantes, como mencionado por Saviani, nao se refere a
qualidade de valor ou superioridade do docente. Ela ocorre a partir do ponto de
vista pedagogico, em que o professor e os estudantes sao agentes sociais capazes
de atuar sobre a realidade e modifica-la, mas que se posicionam diferente no
processo de ensino. Sobre isso, Saviani (2013) afirma que "hd uma diferenca
essencial que ndo pode ser perdida de vista: o professor, de um lado, e os alunos,
de outro, encontram-se em niveis diferentes de compreensdo (conhecimento e
experiéncia) da pratica social” (2013, p 232).

A partir dessa perspectiva, a visao do professor em relacao ao conhecimento
€ sintética, porque consegue articular o saber tedrico relacionado a ciéncia e as
experiéncias de vida. Mas, a sua visao em relacao ao estudante é precaria, ou seja,
possui uma compreensao superficial da pratica social inicial deles. Em que s6 pode
supor o gque os estudantes sabem ou antecipar o que sera possivel fazer no
processo de ensino, mas nao consegue de imediato saber o nivel de compreensao
gue os estudantes ja possuem — sintese precaria (Saviani, 2013). O aluno, por sua
vez, tem uma compreensao sincrética, pois, por mais que tenha experiéncia e
saberes do senso comum, ndao consegue articular esse conhecimento com o
contexto social dele de forma sistematica e cientifica.

Nas proprias palavras do autor:

<
“A compreensao do prof essor ¢ sintética porque imp[ica uma certa ar’(iculag&o dos

conhecimentos e experiéncias que detém relativamente a pratica social. Tal sintese,
porém, é precaria uma vez que, por mais articulados que sejam os conhecimentos e
experiéncias, a insergio de sua propria pratica pedagégica como uma dimensio da
pni’(ica social envolve uma an’(ecipag&o do que lhe serd possivel fazer com alunos cu jos
niveis de compreensao ele ndo pode conhecer, no pon’(o de par’(ida, sendo de forma
precaria. Por seu lado, a compreensio dos alunos é sincrética uma vez que, por mais
conhecimentos e experiéncias que detenham, sua propria condigdo de alunos implica uma
impossibilidade, no pon{o de par’(ida, de ar‘(iculag&o da experiéncia pedagégica na

prd’(ica social de que par{icipam” (Saviani, 2013, p- 233).

Por fim, salienta-se aqui a funcao do processo educativo e do professor de
mediar a passagem da visao de sincrese para a sintese, ou seja, fornecer os
conhecimentos necessarios aos estudantes a fim de transpor a visdao caotica e
ascender para uma visao organizada do todo. Isso se efetivara por meio da
articulagao das etapas propostas pela Pedagogia Historico-Critica: partindo da
pratica social inicial, seguida da problematizacdao e instrumentalizacao dos
estudantes, passando pela catarse e pela pratica social final.
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Entendido o surgimento da Pedagogia Historico-Critica, os seus fundamentos
tedricos e refletindo sobre como essa teoria se articula no contexto educacional, €
preciso compreender qual a sua visao sobre os papeis desempenhados pelos
agentes que participam do processo educativo.

Na interacao entre os professores, os saberes cientificos, os estudantes e a
dimensao da pratica social, a condug¢ao do processo no interior da escola leva ao
crescimento intelectual dos estudantes. Isto €&, “os conceitos cientificos ndo
passam diretamente qaos alunos, nem os conceitos cotidianos sGo subsumidos,
automaticamente, pelos cientificos. E na caminhada dialégico-pedagdgica que
se dad o encontro das duas ordens de conceitos: os conceitos cotidianos sdo
incorporados e superados pelos cientificos” (Gasparin, 2005, p. 119). Baseado no
qgue propode Gasparin (2005) sobre o primeiro contato entre o conhecimento
cotidiano levado até a sala de aula pelos estudantes, e o conhecimento cientifico
levado até a escola pelos professores, a Figura 2 representa essa dinamica no
contexto educacional.

Figum 7-A relag&o existente na entre os conhecimentos (cienju'ficos e co’(idianos), 0s

es{udan{es eo papel do PTOFCSSOY no processo de ensino.

Estudante

SN

Conceitos Tl EEE Conceitos

cotidianos (eI cientificos
ESCOLA

N e

Mecdiador social
Unificador do processo
pedagogico

Fonte: elaborado pela au{om, com base em Gasparin (2005, p- “9).

Fundamentando essa visao, Saviani (2011) destaca que a “educac¢do € vista
como media¢cdo no interior da pratica social global” (p. 120). Nesse sentido, a
pratica pedagogica docente se articula dentro de sala de aula, mas, sobretudo,
esta inserida em um contexto social e politico maior, que exerce influéncia na
educacao e que precisa ser compreendido. Para salientar isso, a seguir, sera
discutida a funcao social da educacgao, da escola, do conteudo e os papeis dos
professores no processo de ensino.
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Na visdo da Pedagogia Histérico-Critica,
de que forma a educacao esta relacionada com a vida em sociedade?

Do ponto de vista da Pedagogia Histoérico-Critica, a escola basica e a
educacao estao situadas historicamente, pois a produg¢ao do conhecimento
erudito se deu pela formacao do homem no processo de criar condi¢cdes para a
sua existéncia (Santos, 2018, p. 46). Isto &, os conhecimentos, que hoje sao
atribuidos a diferentes disciplinas, surgiram das necessidades humanas e foram
evoluindo ao longo da histéria, dessa forma, o conhecimento é fruto da
construcao histdrica, social e cultural dos homens.

“Ora, o saber sistematizado, a cultura erudita, é uma cultura letrada. Dai que a
primeira exigéncia para o acesso a esse {ipo de saber seja aprender a ler e escrever.
Além disso, ¢ preciso conhecer também a linguagem dos nimeros, a linguagem da
natureza e a linguagem da sociedade. Estd ai o conteiddo fundamental da escola
elementar: ler, escrever, contar, os rudimentos das ciéncias naturais e das ciéncias

sociais (historia e geong ia)” (Saviani, 2011, p- 14).
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Na visdo da Pedagogia Histérico-Critica,
qual é o papel da escola e como ela contribui para os estudantes que
participam do processo educativo?

Caminhando nessa direcao, o papel da escola consiste, na socializagao do
saber sistematizado, nao qualgquer conhecimento que se baseia apenas em
opinides e palpite, ou saber espontaneo. Mas, um saber que se sustenta naquilo
gue foi elaborado historicamente, contextualizado e nao fragmentado.

Portanto, as atividades escolares devem se organizar a partir dessa visao,
para disseminar os conteudos fundamentais e “propiciar a aquisicGo dos
instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia), bem como
O proprio acesso aos rudimentos desse saber” (Saviani, 2011, p. 14). Existe na
funcao da escola, como uma instituicao formal socializadora de conhecimentos,
entdo, o “compromisso com a transformag¢do social’ e a “superagcdo das
condig¢bes sociais de exploragdo” (Santos, 2018, p. 47).

“A escola tem o papel de possibili’(ar o acesso das novas geragoes ao mundo do saber
sistematizado, do saber metédico, cientifico. Ela necessita organizar processos,

descobrir formas adequadas a essa finalidade. Essa é a ques‘(&o central da pedagogia

escolar.” (Saviani, 20", p- 66)

-\ [\ 3&

“Para estabelecer a pon’(e entre teoria e prd’(ica, a escola deve tornar-se um centro
de experiéncia permanen{e para que o aluno identif ique as relagdes existentes entre os
conteidos do ensino e as situagies da aprendizagem com os muitos contextos da vida
social e pessoal, jun{ando 0 aprendido sistematicamente escolar na ins’(ijtuig&o com o

observado de maneira espon{&nea no cotidiano” (Gasparin, 2005, p- 110).
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Na visdo da Pedagogia Histérico-Critica,
como sao os conteudos ministrados pelos professores? De que forma
devem ser apresentados aos estudantes?

O processo educativo pelo qual os estudantes passam para ir da visao
sincrética a sintética parte do principio da socializacao de conteudos
contextualizados. Pois, segundo Saviani (2013), essa é “uma das tarefas
primordiais do processo educativo em geral e da escola em particular” (Saviani,
2013, p 230). A aquisicao desses conhecimentos proporcionados pela escola
servira para instrumentalizar os estudantes. Assim, equipando-0os com os saberes
provenientes do estudo de ciéncias, matematica, historia, geografia, lingua
portuguesa etc., para que eles possam compreender a aplicacdo desses
conteudos no contexto no qual estao inseridos e elaborarem raciocinios mais
amplos ao refletirem sobre a prépria realidade (Santos, 2012).

No que diz respeito aos métodos de ensino, eles devem ser eficazes e
continuamente manter presente o “vinculo entre a educa¢do e a sociedade”
(Saviani, 2013, p. 232). Nesse sentido, como a educagao Nao é neutra e 0 processo
educativo nao ocorre isolado da sociedade, o ensino precisa iniciar na pratica
social, permitindo que o estudante compreenda a realidade e atue nela de forma
critica, transformando-a.

“[ valido Frisar que na pedagogia histéorico=critica os conteidos ndo serdo entendidos
como na escola tradicional: desatualizados, desconectados da prd’tica social, mecanicos,
abstratos, fixes. Serdo conteddos obje{ivos vives, reais, dindmicos, atualizados,
conectados a prd{ica social, mas sem que sejam selecionados considerando-se uma

utilizagdo imediata, numa perspec‘(iva pmgmd’(ica e simplis’(a” (Santos, 2018, p- 30).
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0 PAPEL DO PROFESSIR »
E DO ESTUDANTE

Na visdo da Pedagogia Histérico-Critica,
como se posicionam dentro de sala de aula os professores e os
estudantes? A qguem pertence a centralidade do processo de ensino?

Por ultimo, para exemplificar a atuacao do professor na interpretacao da
PHC, sera utilizada uma referéncia de Saviani (2011) sobre o propdsito de um
cientista e de um professor em relacao ao conteudo cientifico.

“[..] o cientista tem uma perspec’(iva diferente da do proFessor em relagio ao
conteido. Enquanto o cientista estd interessado em fazer avangar a sua darea de
conhecimento, em fazer progredir a ciéncia, 0 proF essor estda mais interessado em fazer
progredir 0 aluno. 0 prof essor vé o conhecimento como um meio para o crescimento do
aluno, ao passo que para o cientista o conhecimento é um fims trata-se de descobrir

novos conhecimentos na sua drea de a’(uag&o" (Saviani, 20“, p- 65).

Compreendendo essa atuacgao, ja que o ensino dos conhecimentos cientificos
permitira o desenvolvimento dos individuos, o professor tem um papel ativo e
mediador, devendo, portanto, possibilitar aos seus educandos a aquisicao desses
saberes sistematizados produzidos historicamente. Santos (2018) reforca que a
acao do professor é fundamental no ‘“planejamento de ag¢bes com
intencionalidades especificas no sentido de assegurar aos alunos a assimilagcdo
dos conhecimentos” (Santos, 2018, p. 48).

Nesse papel de mediacao, o professor se caracteriza por ser o unificador dos
saberes cotidianos de seus estudantes com o conhecimento cientifico, além de
tornar-se “provocador, contraditor, facilitador, orientador”, comprometido com a
transformacdo da realidade por meio da construcdo/reconstrucdo do
conhecimento (Gasparin, 2005, p. 113).

No que se refere ao eixo do processo educativo, a PHC se posiciona diferente
das demais teorias pedagdgicas. Na pedagogia tradicional, o centro do processo é
o professor, aguele com autoridade capaz de transmitir tudo o que conhece e sabe
para um aluno abstrato, receptor de informacdes. Para a pedagogia escolanovista,
a centralidade passa a ser o estudante, entendido como um individuo ativo, com
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experiéncias e interesses que precisam ser estimulados (Santos, 2018; Saviani,
2011).

Em contrapartida, na pedagogia Historico-Critica a centralidade nao pertence
somente ao professor ou estudante, mas recai sobre o conhecimento, sobre os
conceitos cotidianos e cientificos. Nessa perspectiva, valoriza-se um estudante
ativo, participativo, que busca se apropriar dos meios tedricos e praticos para a
sua emancipag¢ao e atuacao no contexto social em que esta inserido. Segundo
Santos (2018, p. 47), “os alunos sdo, na pedagogia historico-critica, tomados
como sinteses de mdltiplas determinagées, como individuos concretos, o que a
diferencia das pedagogias tradicional e moderna”.

Assim, os conhecimentos proporcionados pela escola e mediados pelo
professor, usando métodos de ensino eficazes, sao capaz de promover o
desenvolvimento de individuos concretos, ao permitir o dialogo entre a cultura
acumulada historicamente e os desafios da pratica social.

“0 trabalho do proFessor consiste em agdes intencionais que conduzem os alunos a
reflexdo sobre os conceitos que estdo sendo propos’tos. Sua fungio é apresen’mr,

explici{ar, explicar, demonstrar os conceitos cienJu'Ficos, social e historicamente

elaborados” (Gasparin, 2005, p- 121).

“Métodos [de ensine] que estimulardo a atividade e iniciativa dos alunes sem abrir mo,
porém, da iniciativa do professor; favorecerdo o didlogo dos alunos entre si e com o
prof essor mas sem deixar de valorizar o didlogo com a cultura acumulada
historicamentes levarao em conta os interesses dos alunos, os ritmos de aprendizagem e
o desenvolvimento psicolbgico mas sem perder de vista a sistematizagdo lbgica dos
conhecimentos, sua ordenagdo e gradag&o para efeitos do processo de transmissio-

assimilagdo dos conteidos cogni{ivos” (Saviani, 2013, p 231).
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APRESENTAGAC 0O METGDG:

Depois de compreender o ponto de vista da Pedagogia Histdrico-Critica para
o fazer docente, sera contextualizado os 5 passos que Saviani propds para a
concretizacao do método. Esta secao, portanto, busca explicar de forma clara as
etapas que compdem a pratica pedagodgica fundamentada na PHC, sendo elas: 1)
Pratica Social Inicial, 2) Problematizacao, 3) Instrumentalizacao, 4) Catarse e 5)
Pratica Social Final.

Saviani (2013) deixa claro que os cinco passos propostos para aplicacao da
PHC nao precisam (e nem devem!) ser seguidos como etapas fixas. Como
mencionado anteriormente, os professores tém liberdade de caminhar entre os
cinco passos e utiliza-los para discutir o saber cientifico com os estudantes.

Por exemplo, se preferir seguir os 5 momentos tal qual propde Saviani (2013),
o professor pode partir, principalmente, da realidade concreta dos estudantes,
gue o autor chama de Pratica Social Inicial (passo 1). Em seguida, pode buscar
problematizacdées que envolvam o conteudo, ja alinhando esse conhecimento
com situagdes reais, em que o saber cientifico pode ser aplicado, visualizado e,
até mesmo, testado (Problematizacao: passo 2). Na fase de Instrumentalizacao o
conteudo € esmiucado, o conhecimento necessario para entender a tematica
trabalhada e o problema sao apresentados, e os estudantes fazem as suas
anotacdes (passo 3: Instrumentalizacao). Na sequéncia, no momento de Catarse
(passo 4), usa-se a dialética para pensar essa realidade apresentada. As relacdes
entre os saberes comecam a fazer sentido e sdo compreendidos. Por fim, o passo
5 é o momento de chegada, compreendido como a Pratica Social Final. Nessa
etapa os estudantes manifestam um novo comportamento frente aos problemas
sociais e o saber sistematizado, em que sao capazes de compreender a totalidade
em uma Vvisao sintética.

Cabe destacar que o professor e os estudantes podem transitar entre esses
momentos, avancando ou retornando a qualquer uma das etapas quando
necessario. Nesse sentido, vocé pode se perguntar. Se os momentos nao
precisam ser seguidos como um passo a passo fixo, é possivel realizar o trabalho
pedagogico ainda alicercado nessas etapas? Como ficaria uma pratica docente
que alterna entre esses momentos? Para responder essas questdes, no paragrafo
seguinte teceremos algumas consideracdes sobre outras formas de aplicar esse
meétodo.
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« COMO DIVERSIFICAR A APLICACAO DO METODO EM SALA DE AULA?

Em termos praticos, é possivel iniciar o conteudo cientifico, por exemplo, a
partir de um estudo de caso ou situagao problema vivenciada pela escola ou pelo
seu entorno, que corresponderia ao momento de Problematizacao (Passo 2).

Em seguida os estudantes sao levados a dialogar sobre os seus saberes
comuns acerca desse problema, mostrando se vivenciam isso diariamente ou se
possuem alguma curiosidade sobre o tema que sera estudado. Esse
levantamento de informacdes prévias e contextualizadas corresponde a Pratica
Social Inicial (Passo ).

Diante do cenario apresentado, sao discutidas diferentes solucdes ou
necessidade de novas acdes e comportamentos frente a problematica, dessa
forma, inicia-se a Pratica Social Final (Passo 5). Essa € uma forma de avaliar a
compreensao dos estudantes frente aquele problema e mostrar se eles
conseguem relacionar os conhecimentos escolares, mobilizando os saberes de
outras areas do conhecimento com a tematica discutida. Eventualmente, as
solucdes levantadas serao de ordem empirica e o professor assume o papel de
conduzir os estudantes na utilizagcao de conceitos cientificos para resolver o
problema, iniciando a apresentacao do conteudo.

A elucidacao desses conteudos cientificos necessarios para entender a situagao
problema condiz com a etapa de Instrumentalizacao (Passo 3). Nessa fase os
estudantes sao instigados a fazer as suas anotagdes, entendendo o problema de
forma mais ampla.

A partir dessa nova perspectiva, novos entendimentos vao surgindo e sao
estabelecidas as conexdes entre o saber cotidiano e o cientifico, sendo o
momento crucial para as sinteses dos estudantes (Catarse - Passo 4).

Por fim, o grupo pode retornar a Pratica Social Final e analisar a problematica
de um novo angulo, munidos com os conhecimentos cientificos e novas ideias
para a sua resolucao. Perceba que, mediante o problema apresentado, nem
sempre os profissionais conseguem seguir os passos em ordem cronoldgica.
Pode ser necessario voltar ou refazer alguns momentos objetivando a apreensao
dos saberes elaborados historicamente, a fim de compreender a realidade atual.
De modo algum essas situacdes prejudicam ou atrapalham o andamento das
aulas, elas servem para suprir as duvidas dos estudantes e garantir o
aprendizado.

Nas paginas seguintes sugere-se algumas alternativas de como aplica-los na
organizagao das aulas, promovendo uma abordagem que parte da realidade dos
estudantes e retorna a ela de forma transformada.
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{ - PRATICA SOCHAL INICIAL

Sabendo que o professor critico € aquele que usa as contradicdes do
conteudo, do saber elaborado historicamente para ser o ponto de partida do
ensino, a Pratica Social Inicial sera, precisamente, o local de onde retira-se aquilo
que interessa ao grupo humano ou que faz parte do interesse de todos (Santos,
2012, p. 70). Esse € o 1° passo, que Saviani declara ser “comum a professor e alunos”
(2013, p 233). Para elucidar o que é realizado, Gasparin (2005) estabelece que esse
momento é uma preparacao do estudante para a construcao do conhecimento,
uma vez que, como observado anteriormente, nesse momento sua visao é
sincrética.

Ocorre nessa etapa a leitura da realidade, em que se percebe algumas
relacbes entre o conteudo e a vida cotidiana, e o estudante é desafiado a
reconhecer problemas e interesses sociais (Gasparin, 2005). Se a educacao €
mediacao entre os saberes comuns e cientificos que esta inserida na pratica social
global, como propde Saviani (2011), logo devera ser do interesse do professor
conhecer aquilo que os estudantes ja sabem (seus saberes comuns) sobre o tema
gue sera estudado, a fim de adequar o seu trabalho pedagdgico (Gasparin, 2005).

Ao estabelecer essa relacao, permite-se contextualizar os saberes cientificos,
pois ja existe um entendimento prévio do assunto que é oriundo das experiéncias
cotidianas dos estudantes. De modo geral, a partir dos estudos de Gasparin (2005),
a Pratica Social Inicial se efetivara por meio dos seguintes procedimentos:

e O conteudo a ser trabalhado é anunciado (topicos e subtopicos);

* Inicia-se um dialogo buscando verificar os conhecimentos prévios dos
estudantes, avaliando o seu grau de compreensao € os conhecimentos que
possuem sobre o tema em questdo; a certo modo, também fica evidente
aquilo que nao é conhecido pelo educando.

e Para o apontamento dessas percep¢des podem ser usados questionamentos
diretos, imagens, reportagens de jornais, livros, slides etc., instigando as
duvidas e os saberes cotidianos.

* Todas as consideracdes dos estudantes sao anotadas no quadro e no caderno
para serem respondidas posteriormente. Além disso, no final desse didalogo os
itens que os estudantes gostariam de saber a mais a respeito do conteudo, os
interesses e as duvidas também sao elencados.
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“Os conceitos cotidianos das coisas e das vivéncias sdo conhecidos pelas criangas muito
antes de serem estudades de maneira especif ica na escola. Esses conhecimentos estdo
impregnados de gmnde experiéncia empirica. Por isso, para o estudo dos conceitos
cientificos em aula, fazse necessirio, antes de mais nada, determinar ou tomar

conhecimento de qua[ a compreensao que as criangas possuem, no seu dia a dia, sobre

esses conceitos (Gasparin, 2005, p- 20)

2 - PROBLEMATIZAGAG

f

Eis 0 segundo passo proposto por Saviani (2013), chamado de Problematizagao
e que corresponde, precisamente, a identificagao dos principais problemas que
permeiam a sociedade. Sao as questdes que “precisam ser resolvidas no dmbito
da prdtica social e, em consequéncia, que conhecimentos é necessdrio dominar”
para sua resolucao (Saviani, 2013, p. 233). A Problematiza¢cao é colocada como um
desafio ao estudante, uma necessidade interligada a vivéncia humana, de ordem
cientifica, historica, estética, social, ambiental, religiosa, econdmica ou politica, que
através da mediacao docente e maior atuacao do estudante pode ser solucionado
por meio da busca pelo conhecimento cientifico e a integracao dos saberes.

Vi

“0 processo de busca, de inves{igag&o para solucionar as quesju")es em estudo, é o caminho
que predispﬁe 0 espiri{o do educando para a aprendizagem signif icativa, uma vez que sdo

levantadas si{uagﬁes‘problemas que estimulam o raciocinio” (Gasparin, 2005, p- 39)

Essas questdes problemas podem caminhar por diferentes dimensdes de um
mesmo conteudo, dependendo da area de conhecimento especifico a ser
trabalhada. Nem sempre é possivel tratar todas as problematicas sociais que
envolvem conhecimentos cientificos, em virtude disso, Saviani (2018) e Gasparin
(2005) assumem que pode ser feita uma selecao daquilo que é fundamental e dos
principais problemas da pratica social que se relacionam com o conteudo cientifico
gue sera estudado. Para Santos (2012) “selecionar problemas da prdtica social é
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identificar contradigdes e enfrentd-las com a ciéncia” (2012, p. 71) e, nesse sentido,
“a escola deve trabalhar as grandes questbes que desafiam a sociedade”
(Gasparin, 2005, p. 36).

A seguir, para exemplificar essa fase, sera utilizado um conteudo proposto por
Gasparin (2005), acerca das dimensdes e problematizacdes que envolvem o tema:
agua. O autor propde questdes problematizadoras para diferentes aspectos sociais
do uso da agua, assim como sera feito mais adiante com o conteudo de ciéncias.

Quadro 1 - Dimensées alcancadas pela temdtica: agua.

Conteudo: Agua
(conceitos, caracteristicas fisico-quimicas, importancia e usos)

Dimensoes Questoes problematizadoras

Qual a composicao quimica da agua? O que sao 0s

Conceitual/Cientifica . , . . .
/ estados fisicos da agua? Como se da o ciclo da agua?

Como se originou a agua da terra? Desde quando o
homem comecou a produzir gelo artificialmente? O
gue é dgua encanada? Por que a agua para consumo
deve ser potavel?

Histdrica/Social

Por que é necessario economizar agua? Quanto custa
Econbmica a agua por més? Por que o gelo € mais caro do que a
agua corrente?

Por que a agua € necessaria para a agricultura?
Quanto custa irrigar uma lavoura? Como as industrias
poderiam evitar a polui¢ao e contaminacao das aguas?

O que € agua poluida?

Ambiental

Existem aguas milagrosas? O que sao rios sagrados? O

Religiosa . . .
‘9! gue € agua benta? O que diz a Biblia sobre a agua?

De quem é o mar? Qual empresa explora o
fornecimento de dgua na sua cidade/regido? E publica
ou privada? Ela recomenda que se faca economia de
agua?

Politica

Por que nos encantamos com a beleza do mar, de um

Estética . .
lago, de um rio ou de uma cachoeira/cascata?

Fonte: elaborado pela autora, adap{ado de Gasparin (2005, p- 7).
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Em vista disso, a depender do problema escolhido e da dimensao da pratica
social a qual ele se refere, os conteudos cientificos devem ser buscados para
instrumentalizar os estudantes, permitir uma analise critica da realidade e
dominio do conteudo.

L

“Este é 0 momento em que sao apresen{adas e discutidas as razées pelas quais os alunos
devem aprender o conteido propos{o, nao por si mesmo, mas em f ungao de necessidades

sociais. [ impor’(an{e evidenciar porque esse conhecimento é socialmente necessario no

mundo atual” (Gasparin, 2005, p- 43).

Dessa forma, as questdes problemas, juntamente com os objetivos de
aprendizagem, vao servir para orientar o trabalho desenvolvido pelo professor e
pelos estudantes. De modo geral, a partir dos estudos de Gasparin (2005), a
Problematizacao se efetivara por meio dos seguintes procedimentos:

e A partir do conteudo que foi anunciado e do didlogo inicial com os estudantes,
€ escolhida uma ou mais dimensdes para relacionar o fazer cotidiano com o
saber cientifico.

e S3o0 elaboradas diversas questdes que tem origem na pratica social e sao
discutidas como situagdes problemas.

* Busca-se nessa etapa evidenciar as implicacdes e conexdes do conteudo com
O contexto social.

e As solucdes para esses problemas nao sao respondidas de maneira imediata
nessa fase. Aqui sao especificadas as razdes pelas quais o conteudo cientifico €
ensinado e deve ser apropriado pelos estudantes.

e As gquestdes sao sempre anotadas e mantidas presentes nas demais fases do
estudo.

8 - INSTRUMENTALIZAGHE

P

Saviani (2013) chama este terceiro passo de Instrumentalizacao, pois envolve
a transmissdao e assimilacao de conhecimentos, ocorrendo a apropriagcao das
ferramentas necessarias (o0 conteudo) para o entendimento dos fendmenos sociais.
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Nessa fase ocorre a aprendizagem, pois os estudantes conseguem estabelecer
relacées entre os conhecimentos que eles ja possuem, do seu entorno ou
cotidiano com os conhecimentos cientificos apresentados pelos professores.

Para Santos (2012), instrumentalizar significa se apropriar dos conhecimentos
tedricos e praticos que sao necessarios para entender os problemas sociais e agir
corretamente sobre eles. Se necessario, ou melhor, assim que possivel, é preciso
correlacionar a esse problema os diferentes pontos de vista das outras disciplinas
e saberes, trabalhando além da contextualizacao, a interdisciplinaridade.
Obviamente, durante o processo educativo nao ha como abordar em um uUnico
conteudo todas as dimensdes a qual ele se relaciona. No entanto, o professor pode
escolher um aspecto para dar a partida inicial e permitir as analises que levam a
compreensao do mundo, a partir dos conhecimentos sistematizados.

\
A Instrumentalizagio é o caminho através do qual o conteddo sistematizado ¢ pos{o a
disposig&o dos alunes para que o assimilem e o recriem e, ao incorpord‘lo, transf ormemno

em instrumento de construgio pessoal e proF issional” (Gasparin, 2005, p- 33).

“Nao é preciso dar conta de tudo. Ao produzir sua primeira sintese, ao experimen’(ar que
a realidade pode ser compreendida mesmo que parcialmen’(e, que o conhecimento ¢
ordenador da realidade, o aluno desenvolvera o prazer de aplicar esse saber a

compreensao do mundo, pois ele ndo sera mais um saber es{anque, quebmdo, sem conexao

como real” ( San{os, 2012, P- 73)

‘e

Nessa perspectiva, o professor atuara como mediador, orientando os
estudantes a se apropriarem dos conhecimentos produzidos historicamente para
responder aos questionamentos (questdes problemas) levantados anteriormente.
O intuito da instrumentalizacao ¢é, portanto, reunir saberes cientificos de
diferentes disciplinas para responder as questdes que permeiam a sociedade,
ainda que teoricamente.

Para essa finalidade podem ser usadas diferentes técnicas de mediacao
pedagogica, aqui chamadas de estratégias didaticas conforme definicao de Alves
e Bego (2020), que envolvem: apresentacoes, estudos de caso, dramatizacao,
solucdes de problemas reais, atividades com uso de tecnologias, excursoes, aulas
praticas, leituras orientadas, pesquisas, seminarios, experiéncias, demonstracoes,
aulas expositivas dialogadas e muitas outras técnicas que possibilitam a
aprendizagem (Gasparin, 2005).
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De modo geral, a partir dos estudos de Gasparin (2005), a Instrumentalizacao
se efetivara por meio dos seguintes procedimentos:

e O professor € o mediador entre os estudantes e o objeto de conhecimento,
apresentando o conteudo cientifico a eles.

e Nessa fase, os saberes escolares sao pensados e relacionados com os
conhecimentos do cotidiano. Os tépicos e subtdpicos especificados na Pratica
Social Inicial sao retomados e entendidos no seu contexto.

e A acao docente desenvolve-se através da apresentacao e explicacao do
conteudo cientifico, de perguntas sugestivas, do auxilio no desenvolvimento
das tarefas, do didlogo, da colaboracao e das experiéncias conjuntas.

 Os estudantes sao instigados a realizar a construcao ou reconstrucao do
conhecimento, principalmente, ao responder as questdes levantadas na
Pratica Social Inicial e na Problematizacao.

e Ao ministrar a aula, o professor pode dispor de diferentes atos didatico-
pedagodgicos para mediar a aprendizagem, atribuindo tarefas individuais ou
em grupo para conduzir o desenvolvimento dos estudantes.

U - GCATARSE

O quarto passo da Pedagogia Histoérico-Critica Saviani (2013) € denominado como
Catarse, pois, apds adquiridos os conhecimentos basicos para o entendimento dos
conceitos cientificos e da sua relagcao com o contexto social, € © momento em que ocorre
a elaboracao de uma nova forma de pensar e entender a pratica social.

Para Santos (2012), essa etapa € o ponto culminante do processo de ensino. Se
caracteriza pela passagem da visao cadtica, confusa e sem sentido para uma visao que
percebe as conexdes dos conteudos com a pratica social. Nesse sentido, se na fase
anterior a operacao mental era de ordem analitica, ocorrendo a construcao do
conhecimento por meio da analise do conteudo e da realidade social, nessa proxima fase
a operacdo mental é a sintese (Gasparin, 2005, p. 127). Isto &, os sujeitos do processo de
ensino sao transformados, passam a agir com clareza e mais objetividade,
compreendendo as relagdes significativas do assunto estudado e conseguindo
sistematizar e manifestar o que foi aprendido (Santos, 2012).
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Os estudantes, portanto, conseguem mostrar como chegar as solucdes dos
problemas levantados anteriormente, ou mesmo, traduzir “oralmente ou por
escrito a compreensdo que teve de todo o processo de trabalho”, expressando
“sua nova maneira de ver o conteudo e a prdtica social” (Gasparin, 2005, p. 128).

Com relagao ao processo avaliativo, os conteudos ja estabelecidos e que
precisam ser apropriados pelos estudantes podem e devem ser requeridos.
Todavia, para além das questdes tradicionais, deve-se averiguar se os estudantes
perceberam os problemas do contexto social ao dirigir questdées mais amplas,
permitindo que as respostas sejam construidas de forma a evidenciar as relacdes
do conteddo com a pratica (Santos, 2012).

\
“Na Catarse o educando é capaz de situar e entender as ques‘(ﬁes sociais postas no inicio
e trabalhadas nas demais fases, ressituando o conteido em uma nova totalidade social e
dando a aprendizagem um novo sentido. Percebe, entao, que nao aprendeu apenas um
conteddo, mas algo que tem signiF icado e utilidade para a sua vida, algo que lhe exige o
compromisso de atuar na transformagdo social. 0 conteido tem agora para ele uma

signiFicag&o’ constitui um novo instrumento de trabalhe, de luta, de cons’(rug&o da

realidade pessoal e social.” (Gasparin, 2005, p- 130)

Para César Satiro dos Santos (2012), o momento da Catarse é:

“Quando ocorre aquele ‘Ah!!!’, mostrando que se entende a conexdo das coisas, quando 0
saber acumulado ndo esta es{anque em compar{imenjtos separados, quando 0 que se
aprendeu permi{e acompanhar o desdobramento da realidade e suas conexdes [] £ por

esse momen{o precioso que J(raba“m 0 PYOFCSSOY” (San{os, 2012, P- 76)

Para o estudante chegar nessa compreensao total dos saberes historicos,
Gasparin (2005) evidencia que é necessario contrapor os novos conhecimentos
com as velhas nocdes das experiéncias cotidianas, ao ponto que o estudante
consiga, como resultado, distinguir aquilo que corresponde ao cientifico e ao
cotidiano.
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De modo geral, a partir dos estudos de Gasparin (2005), a fase de Catarse se
efetivara por meio dos seguintes procedimentos:

e Dispor de um momento de avaliacdo, que traduz o desenvolvimento do
estudante frente ao desafio de elaborar a prépria sintese do conhecimento
construido.

» Definir os instrumentos de avaliagcao com base nos objetivos de aprendizagem,
no conteudo ministrado e na metodologia utilizada.

e A avaliacdo pode ocorrer de maneira informal, em que espontaneamente o
estudante manifesta o quanto aprendeu; ou de maneira formal, no qual o
professor fornece oportunidades para avaliar a proximidade das respostas dos
estudantes com as nogdes basicas que envolvem o tema discutido nas fases
anteriores.

» O professor deve identificar se o estudante consegue aplicar o conhecimento
aprendido nas diversas situacdes da pratica social.

» Sempre estabelecer critérios claros para avaliacao, defini-los previamente e
explicar aos estudantes. Os critérios fundamentais podem ser: organizacao e
clareza nas respostas, sequéncia logica, articulacao das partes que formam o
conteudo estudado, criatividade e exatidao na argumentacao.

$ - PRATICA SOQAL FINAL

e e

Saviani (2013) determina que o quinto momento pedagodgico na perspectiva
da Pedagogia Histoérico-Critica é a Pratica Social Final do conteddo, ou seja, em
termos praticos € o ponto de chegada. Representa, portanto, a “transposi¢cdo do
tedrico para o pratico dos objetivos da unidade de estudo, das dimensdes do
conteudo e dos conceitos adquiridos” (Gasparin, 2005, p. 145).

A partir da relacao estreita entre os conteudos escolares e a sua aplicacao na
pratica social, apds as fases de instrumentalizacdo e catarse, espera-se que 0s
estudantes sejam capazes de se expressar de uma maneira diferente, mais critica
e consistente o que foi aprendido (Santos, 2012). O conteudo e as atividades
provenientes das aulas nao foram apenas decoradas ou aprendidas
superficialmente, isso significa que o estudante aprendeu verdadeiramente e
pPOSsSUi uMma nova visao da realidade que o cerca. Se caracteriza como um Novo
posicionamento intelectual frente ao conhecimento tedrico e pratico (Gasparin,
2005, p. 129).
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Para exemplificar como ocorrem as fases elaboradas por Saviani, da Pratica
Social Inicial a Pratica Social Final, sera utilizado um exemplo proposto por
Gasparin (2005) também a respeito da tematica Agua. No quadro a seguir, o autor
propde os objetivos de aprendizagem desse conhecimento, o conteddo abordado,
a dimensao escolhida para problematizacdao, as agdes e 0s recursos que
convergem na fase de Instrumentalizacao e permitem ao estudante seguir para o

momento de sintese.

Quadro Z - Exemplo de agoes para a cons’(rug&o do conhecimento sobre o tema: agua.

Tematica: Agua

(conceitos, caracteristicas fisico-quimicas, importancia e usos)

Fases da Pedagogia
Histérico-Critica

Procedimentos para o
estudo do conteudo

Atividades de cada etapa

1. Pratica Social Inicial

Listar os objetivos de
aprendizagem.

Conhecer cientificamente a
agua e distingui-la de
outros liquidos.
Conhecer os processos de
transformacao dos estados
fisicos da agua.

Especificar os
Conteudos.

Estados fisicos: solido,
liquido e gasoso.

Diagnosticar os
conhecimentos prévios.

O que os estudantes ja
sabem sobre o tema? O que
gostariam de saber mais?

2. Problematizacao

Escolher as dimensdes
para abordar o conteudo.

Conceitual, Cientifica,
Histérica e Social.

Questodes
problematizadoras.

Qual a composicao quimica
da dgua? O que sao os
estados fisicos da agua?
Como se da o ciclo da agua?
Como se originou a dagua da
terra? Por que a dgua para
consumo deve ser potavel?
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3. Instrumentalizacao

Acdes do professor e dos
estudantes em busca
das respostas para as
perguntas anteriores.

Exposicao oral do conteudo
(apresentacdo/explicacdo

do professor). Experiéncias
em laboratdrio. Pesquisa
bibliografica. Observacdes.

Recursos para a
construcao do
conhecimento.

Laboratdrio, agua quente,
fria, gelada e congelada
(gelo), filmes, livros e
revistas, além de consultas
na internet.

4. Catarse

Manifestacao do que foi
aprendido (sintese do
Novo conceito).

Producao textual ou
respostas as questdes da
fase de problematizacao e
instrumentalizacao,
atendendo as diferentes
dimensodes estudadas.

5. Préatica Social Final

Nova postura frente a
realidade, de ser e de
agir

Aprender mais sobre a
agua: fazer leituras sobre o
tema ou assistira um
documentario ou filme;
Manter a agua limpa: nao
jogar sujeiras nos rios e
verificar o tratamento de
residuos das empresas do
municipio/regido.

Fonte: elaborado pela au’(ora, adap{ado de Gasparin (2005, p- 125).

Nesse momento, os estudantes possuem uma nova maneira de entender
e agir sobre a realidade, pois foram preparados para pensar, estabelecer
relacdes entre os saberes cientificos e o cotidiano. O sujeito, portanto, se
modificou e ja ndo € o mesmo do inicio da pratica social. Agora ele é capaz de
usar o conhecimento obtido para repensar a sua realidade, ndao estando mais
inerte nas decisdes que o cerca (Santos, 2012).
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\
[ o momento em que proF essor e aluno, havendo se aproximado na compreensao do novo
con{eddo, dos novos concei{os, mantém um didlogo. Juntos definirdao as es’(m{égias de
como podem usar de modo mais significa{ivo os conceitos novos no contexto de operacoes
sociais prd‘(icas [...]. Isso signif ica que, na nova forma de agir, 0 educando tem a intengdo,

a predisposig&o. 0 desejo de por em prd’(ica os novos conceitos aprendidos" (Gasparin,

2005, p. 147).

Por fim, de modo geral, a partir dos estudos de Gasparin (2005), a Pratica
Social Final se efetivara por meio dos seguintes procedimentos:

e O estudante assume a responsabilidade de agir sobre o contexto social,
evidenciando como usara esses conceitos estudados no seu cotidiano.

e Para a realizacao dessa fase é necessario estabelecer uma nova maneira
de ser e uma proposta de acao para colocar em pratica o conhecimento.

e O professor pode estabelecer rodas de conversa para articular novas agdes
que utilizam o conteudo estudado; pode dispor de anotacdes no quadro
ou em cartolinas/papel Kraft para organizar acdes pertinente e que sdo
possiveis de serem realizadas a curto e médio prazo.

A pagina seguinte fornece um resumo estruturado dos cinco passos que
compoe a metodologia. Entendido esses momentos pedagodgicos, articulados
para promover um processo de ensino que flui e perpassa o ambito cientifico
chegando nos aspectos culturais que fazem parte da vida em sociedade, no
capitulo 3, a seguir, sugere-se algumas estratégias didaticas para inspirar os
docentes a utilizar a Pedagogia Histdrico-Critica como fundamento da
pratica pedagdgica. Para além do uso de diferentes recursos, atividades e
materiais didaticos, como ja é realizado no ensino de ciéncias, busca-se,
portanto, uma formacao integral, contextualizada e critica das novas
geracgdes que sao inseridas na escola.
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CONSCIENCIA ﬁ Resumo dos

Pedagogia Historico-Critica

\ CONHECIMENTO SISTEMATIZADO /
4 I o 1 PRATICA SOCIAL INICIAL A

,J E o ponto de partida. O saber que os estudantes j4 possuem sobre
- “ determinado conteudo. Nessa fase, por meio da acdo mediadora do
professor, o tema é anunciado/demonstrado; verifica-se o que os

estudantes ja sabem sobre o tema e registra-se suas percepc¢oes.

o /

2 XD m 7
010

@
Inicia-se o trabalho com o conteuldo sistematizado. Nessa fase, sdo 2\
levantadas problemas ou situa¢des que incentivem o raciocinio /
dos estudantes, por meio de perguntas oriundas da pratica social.
Aqui demonstra-se a relacao do conteuddo com a realidade.

g | 3

p Caminho pelo qual o conhecimento sistematizado é disponibilizado ao
v estudante. Nessa fase, os contelidos cientificos devem ser trabalhados
“ /,l« de forma contextualizada, estimulando os estudantes a elaborarem os

> seus conceitos e a usar diferentes recursos e estratégias para

- | - apresentar os conteudos. /

" CARTASE

Essa é a fase em que o estudante sistematiza e manifesta o que
assimilou. Ele traduz de forma oral ou escrita a compreensdo que
teve de tudo o que foi trabalhado e expressa sua nova maneira de
ver 0 conteldo e a realidade. Aqui, define-se os instrumentos de
avaliagdo.

/
PRATICA SOCIAL FINAL

E o ponto de chegada. Nessa etapa ocorre a mudanca de perspectiva, na
°« - qual o estudante passa de uma menor compreensdo cientifica para um
estagio de maior clareza. Podem ser elencadas novas propostas de a¢des a
partir do conhecimento adquirido. Ou ainda, debater estratégias que
K poderao resolver, a longo ou médio prazo, os problemas sociais. /

~

A

. Pagina 10






na Pralica

Em uma visao mais ampla, como sugere a PHC, junto com o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes busca-se a sua independéncia, isto €, a transformacao
da maneira de agir e de pensar. Essa mudanca se da pelo conhecimento, mas
nao apenas pelo acumulo de informacdes fragmentadas. Se é necessario
fortalecer o ensino dos conteudos classicos, como propde Saviani (2011), isso deve
ocorrer mediante a contextualizacao desses saberes e com o exercicio do didlogo
e da criticidade.

Como o papel da escola é possibilitar o acesso dos individuos ao saber
sistematizado, isso deve ser feito de forma organizada, com formas adequadas
para torna-lo assimilavel. A escola configura-se, entdao, como uma ponte,
sustentada por politicas publicas, agentes que coordenam e gerem o sistema, e
professores que utilizam diversos recursos e materiais didaticos para fortalecer
essa assimilagcdo. Nesse sentido, a PHC propde uma pedagogia que também esta
“interessada em meétodos de ensino eficazes” para a socializacao do saber,
buscando a emancipacgao dos individuos (Saviani, 2013, p. 232).

\
[A mediagdo pedagégica] tanto pode ser desenvolvida utilizando=se técnicas convencionais
de ensino, que sdo as que existem a longo J(empo e sio de gmnde impor’(&ncia para o
processo ensino‘aprendizagem presencial, como se utilizando de novas J(ecnologias
representadas pelo uso recente do computador, da informatica, da telemitica, da
educag&o a distancia. Tanto as técnicas convencionais quan{o as novas J[ecnologias podem
ser trabalhadas com uma perspec’(iva de mediagdo pedagégica, uma vez que ambas sdo
processos ativos que possibili{am o contato entre o conteido e os alunos na realizagio da

aprendizagem (Gasparin, 2005, p- "0)

E nessa perspectiva que este capitulo foi construido. Nele vocé encontrara,
fundamentado na visao da Pedagogia Histoérico-Critica para o ensino de ciéncias,
sugestdées de como abordar o conteuddo cientifico. Inicialmente, sera
apresentado um plano de aula articulado com os preceitos da PHC e, em
seguida, algumas propostas para aproximar o ensino de ciéncias dos cinco passo
sugeridos por Saviani (2013). Buscamos com isso, apresentar formas possiveis
para os professores aplicarem a PHC em sala de aula, e fundamentar o seu
trabalho pedagdgico em uma metodologia soélida para o ensino.
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BASEADO NA PHC

Esse plano de aula foi elaborado com o auxilio das professoras formadoras de Ciéncias
da Natureza da Secretaria de Educacao de Joinville/SC (SED), Sandra Daniela de Miranda
Lima e Melissa Speckhahn, a partir do planejamento dos professores da Rede Municipal.
O plano de aula inclui atividades e experiéncias sobre o conteddo de Rochas e Fésseis,
ministrado aos estudantes dos 6° anos, além de mostrar como a Pedagogia Histérico-
Critica pode ser naturalmente incluida no planejamento dos professores. Por meio
desse exemplo, os leitores interessados podem adaptar o formato conforme os
diferentes contextos ou temas a serem trabalhados. , ,

% Prefeitur.a de EDUCAGAO
% Joinville

Raianni Xavier
Professor(a) Sandra Daniela de Miranda Lima
Melissa Speckhahn

Componente curricular Ciéncias da Natureza
Ano/Série 6° ano
Periodo Outubro

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM (OBJETIVOS)

O que os estudantes precisam saber e fazer até o final deste periodo de tempo? Os alunos seréo capazes de...

. Classificar as rochas pelas suas caracteristicas, reconhecendo-as em relagéo a sua origem, como:
igneas ou magmaticas, metamorficas e sedimentares.

. Associar a formacgao dos fosseis com a formagao de rochas sedimentares, ao longo dalinha
temporal geologica da Terra.

. Relacionar os contetdos com experiéncias do cotidiano, associando também as suas implicacdes
na sociedade em diversas dimensdes.

Os objetivos ou as expectativas de aprendizagem servem para orientar o

trabalho pedagdgico, auxiliando o professor a escolher atividades e recursos

gue atendam essas expectativas. Além disso, deixam claro o propdsito da aula, servindo
de base para a avaliacdo (verificar se os objetivos/expectativas foram alcancados).

0s professores também podem colocar as expec{a{ivas alinhadas com a Pratica Social Final
M: (PHC), destacando as mudangas de perspec{ivas que os estudantes podem adquirir ao final do

processo.
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Con’tinuag&o...

EVIDENCIAS DE APRENDIZAGEM (AVALIAGAO)

Que instrumentos avaliativos, atividades e estratégias vou utilizar para tornar a aprendizagem visivel? Quais
sdo os critérios de avaliagdo da aprendizagem?

Diagnostica - O qué? Os estudantes relatam seus conhecimentos sobre rochas e fosseis. Como?
Através de roda de conversa ou uso de imagens projetadas em slides.

Formativa - O qué? Os estudantes constroem conhecimentos sobre rochas e fosseis. Como? Ouvindo
explicagdes, pesquisando, assistindo videos, preenchendo um Foldable.

Somativa - O qué? Os estudantes realizam experimentos identificando as rochas quanto sua origem
relacionando as sedimentares aos fosseis e as suas implicacdes na sociedade em diversas dimensoes.
Como? Produzindo relatérios apds as experimentagdes (Relatorio Experimentos Rochas e Rubrica de
Avaliacao).

S o

NO ar{igo de Frei{as, COS{(I e Mimnda (2014) as llUJ(OYdS Fazem uma breve

reflexdo e concei{uag&o das modalidade de Avaliag&o Educacional.

Entende-se, por meio da elaboragao dos 5 passos da pratica pedagdgica para
a PHC, proposto por Gasparin (2005), que a avaliagcao educacional ocorrera mais
evidentemente na 4° fase - Catarse, onde ha a manifestacao daquilo que foi
aprendido.

Nesse momento o estudante expressa que ele se modificou intelectualmente
e para que isso, de fato, ocorra “é necessario que sejam criadas condicdes para
que ele mostre o que aprendeu, que equacionou ou resolveu as questbes da
Problematizacéo, desenvolvidas na Instrumentalizacdo” (Gasparin, 2005, p. 134).

“aualquer que seja a modalidade escolhida de avaliag&o, sempre deve possibili{ar ao
aluno que reelabore e expresse 0 conteddo aprendido, enfatizando todas as dimensées
que foram explici{adas na Problematizagio e detalhadas na Instrumentalizagao,
passando de uma visio naturalizada a uma visdo histérica, de conjun’(o, dos conteidos

em sua fungdo social” (Gasparin, 2005, p- 137)

A avaliagcao, no entanto, nao precisa ocorrer apenas no final do processo, como
uma etapa isolada. Se ela é a manifestacao do quanto o estudante se aproximou
das solucdes para os problemas evidenciados na pratica social, como destaca
Gasparin (2013), sugere-se aqui, que ela se estenda ao longo das aulas e dos 5
momentos ja evidenciados anteriormente. Sugere-se como exemplo as
seguintes avaliacdes:
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« Na fase da Pratica Social Inicial (1) -~ Avaliagcao Diagnéstica: é
importante conhecer o que os estudantes entendem do tema, e o
professor pode mensurar diagnosticamente os conhecimentos
prévios sobre o assunto estudado.

» Na fase da Problematizacao (2) -~ Avaliacao Formativa: é possivel
desafiar os estudantes com questdes que exigem um pensamento
mais elaborado, critico e, assim, o professor avalia como esse
conhecimento € mobilizado para responder as questdes.

« Na fase de Instrumentalizag¢do (3) —~ Avaliagdo Somativa: é destinado
um momento para explicacao do conteudo, para as anotacdes dos
estudantes. O professor também pode avaliar no decorrer desse

processo, solicitando elaboracdes proprias dos estudantes ou

observando se ha participagcao suficiente para que ele chegue em

« Na fase de Catarse (4) - Avaliacdo Somativa: € o momento
propicio, pois quase tudo a respeito do assunto ja foi evidenciado,
logo é preciso avaliar se os estudantes conseguem expressar de
forma critica a compreensao do assunto.

» Na fase da Pratica Social Final (5) - Avaliacao Diagnéstica ou
Somativa: € o momento onde o professor verifica se houve
alguma mudanca no modo de pensar e agir dos alunos, sendo
possivel fazer uma forma de avaliacao final sobre essas
transformacdes.
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Con’(inuagﬁo...

SEQUENCIA DIDATICA

Quais experiéncias de aprendizagem, atividades e estratégias de ensino irei proporcionar aos estudantes
para atingir os resultados esperados?

Experiéncias de ensino e aprendizagem Recursos gerais necessarios para as aulas

Atividades permanentes: as aulas iniciam com o| Quadro branco, pincel/marcador, projetor,

acolhimento da turma, seguida da chamada e notebook, internet, apresentagéo,
descricéo da pauta/roteiro das atividades que seréo| impressées, cola e tesoura, materiais para as
realizadas. experiéncias: vela, giz de cera amarelo e
Metodologia: este planejamento aborda o ensino| vermelho,recipiente com agua, copo plastico,
baseado na Pedagogia Historico-Critica. areia fina, cascalho, argila e pedriscos).

Aula 1 - Pratica Social Inicial: A pratica social inicial &€ a etapa em que o professor desvela o
conhecimento empirico dos alunos acerca do conteudo a ser explorado.

O professor elenca os objetivos das aulas do més:
- Identificar os processos que levaram a formacgao das rochas a partir das suas caracteristicas;
=> Listar o uso das rochas no cotidiano;
- Reconhecer as implicagdes sociais das rochas (econdmica, social, histérica, ambiental);
- Estabelecer relacdes entre os conhecimentos sobre rochas, fosseis e a historia da Terra.

Roda de conversa: Apos explanar os objetivos, o professor explora em uma roda de conversa as
vivéncias cotidianas dos estudantes com o tema abordado, questiona o conhecimento empirico do
estudante sobre o tema, através de questionamentos como:

- O que séo rochas?

- Todas as rochas sao iguais?

- Elas sdo formadas pelo que? Como? O que as compdem?

- Elas sdo infinitas? (Compreender o que eles entendem sobre o ciclo natural das rochas e o
processo de intemperismo)

- As rochas tém um uso especifico?

- Onde vocé costuma encontrar rochas ao seu redor?

- Os dinossauros realmente existiram? Onde eles viveram? Como nds sabemos que existiam
diferentes dinossauros? O que & um fossil e como ele se forma?

- Por que é importante estudar os fosseis?

Professor, divida a lousa em duas partes, de um lado anote as palavras chaves das
! respostas no quadro e no outro apés as respostas anote o que os estudantes gostariam
de saber sobre o assunto. Essas respostas poderdo ser obtidas na fase de

instrumentalizagdo do planejamen’(o.
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Con{inuagﬁo...

Aula 2 - Problematizagéo: A problematizagéo € fundamental na transi¢ao entre a pratica e a teoria,
entre o empirico, o cotidiano e a cultura elaborada.

Acédo docente: Professor, neste momento sera deixado em evidéncia a importéncia de estudar as
rochas, mostrando que &€ um conhecimento socialmente necessario. Neste momento mostre aspectos
contraditorios sobre o tema para reflexéo:
Refletir sobre economia e meio ambiente - Faga perguntas norteadoras para os estudantes:

- Vocés sabem o que € brita?

- A brita € umarocha?

- Onde vocés véem brita? O uso das rochas pode gerar algum problema?

- Como vocé acha que eles sao extraidos?

Apos as respostas o professor projeta na lousa imagens ou videos sobre areas de mineragao.

- Pecga para os alunos descreverem no caderno o que estdo vendo na imagem e o que as faz sentir.

- Comente sobre os aspectos econdmicos de uma pedreira, por exemplo.

- Em seguida, mostre um video ilustrativo sobre a extragdo das rochas e o funcionamento das
empresas que fazem a extracédo. Podem ser levantadas questdes sobre a exploragcéo desses recursos
(poluicdo sonora/explosdes) e o impacto no meio ambiente, bem como, quais praticas sustentaveis
podem ser adotadas para minimizar esses impactos.

- Finalize com os produtos gerados na pedreira.

Sugere=se para um trabalho docente mais completo, pelo menos, a abordagem de Q/
duas dimensées que envolvem o conteddo. Nessa etapa, é importante manter as % !

questdes sempre presentes e demonstrar como o conteido se relaciona com a

realidade.

Como poderiam ser trabalhadas duas dimensdes que se relacionam? Além
da explicacao conceitual das rochas, sua formacao e composicao, as dimensdes
econdmicas e historicas sao abordagens possiveis.

- 1) Dimensdo econémica/ambiental: Como vocé acha que esses materiais sdo
extraidos? No Brasil, quais foram os impacto causados pela mineracao das
rochas? Destacar os rompimentos de barragens que impactam tanto no ambito
ambiental quanto social. Com relagcao ao trabalho, o uso de areia para fabricacao
de vidro ou concreto; calcario na producao de cimento; basalto usado na
producao de asfalto. Podem ser levantadas questdes sobre a exploracao desses
recursos (poluicdo sonora/explosdes) e o impacto no meio ambiente, bem como,
quais praticas sustentaveis podem ser adotadas para minimizar esses impactos.

- 2) Histérica/social: Antigamente, as casas eram construidas com os mesmos
materiais de hoje? Por que algumas construcdes sao chamadas de patrimbnios
historicos e precisam ser preservadas? Quem cuida da sua preservagao precisa
conhecer sobre rochas e minerais? Como o conhecimento sobre rochas e
materiais pode impactar a conservacao de monumentos historicos e sitios
arqueoldgicos? As piramides do Egito foram construidas com quais tipos de
rocha? Por que nao rochas magmaticas?

E importante que essas questdes sejam anotadas no caderno para serem
respondidas posteriormente, apos as discussoes.
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Chegou o momento de apresentar o conteddo organizado. A fase de
instrumentalizagao conta com a exposicao oral do professor e as sinteses dos
estudantes. E uma etapa ampla, que pode ser organizada em diferentes
periodos de aula.

Nessa e{apa, estimule a elaboragio de conceitos, a par’licipag&o eo di(ilogo com
os estudantes. Mostre que o uso das rochas nao é um conhecimento novo, ele teve d\mﬂ .
origem desde o inicio do desenvolvimento humano. [xplicar, dialogar, ques{ionar e

corrigir sao agoes bem presen’(es nesse momento
Con{inuaq&o...

Aula 3 - Instrumentalizagao: A Instrumentalizagdo € fundamental para que o saber sistematizado
seja acessado pelos estudantes, para sua assimilagéo, reelaboragéo e incorporagao.

Apobs o levantamento das questdes, partir para a explicagdo dos conceitos, momento em que sera
realizada a exposicado oral do professor e, também, estimulando a elaboracdo de ideias e
compreensdes pelos estudantes. O professor:

- O professor com uma rocha em maos, explica que as mesmas sdo agregados naturais de um
conjunto de minerais e formam os diferentes solos existentes na crosta terrestre.

- O professor pode elaborar e utilizar uma apresentacéo sobre Rochas no projetor interativo para
suas explicagbes, questionamentos e corregcdes sobre os diferentes tipos de rochas: igneas,
sedimentares e metamorficas, explicando sua origem e principais caracteristicas.

Aula 4 e 5 - Instrumentalizagio.

Neste momento o professor fara uso das estratégias didaticas a seguir:
- O professor comunica que passara alguns videos educativos € documentarios sobre rochas,
fosseis e a historia da vida na Terra. A seguir estdo disponiveis 3 opg¢des de videos educativos.

Tipos de Rochas - Resumo Rochas - Formacao, classificagio e usos Fésseis - Resumo

p) —_— ™ [OSSELS

TIPOS DE ROCHAS

- -

Canal Com Ciéncia Canal Smile and Learn Canal Com Ciéncia

AS ROCHAS

- Antes de iniciar os videos, o professor explica o que € para ser feito, solicitando que as informacgdes
assistidas sejam sintetizadas no caderno.

- O professor passa pelas mesas e orienta para que as questdes levantadas na pratica social inicial
sejam respondidas.

- O professor pode fazer pausas para intervengdes durante o video.

- Realizac&o da corregcdo com os estudantes.

Aula 6 - Instrumentalizagao.

Neste momento o professor ira relacionar de forma mais efetiva a relagéo dos fosseis com as rochas
sedimentares, para isso fara uso das estratégias didaticas a seguir:

- Utilizar o projetor interativo para mostrar a imagem do processo de fossilizagéo e a relagédo com as
rochas sedimentares.

- Usara aimagem para realizar explicacdes e indagacdes aos estudantes.

- Sera disponibilizado um momento para que os estudantes facam as suas anotacgoes.
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Con{inuagﬁo...

Aula 7 e 8 - Instrumentalizagdo: Neste momento o professor fara uso da realizagéo de experimentos:

1) Simulag&o do processo de formacao das rochas igneas/magmaticas, utilizando velas ou giz de
cera derretido representando o magma, o estudante pode simular o momento de erupgéao do vulcéo e,
consequentemente, a lava escorrendo. Ao esfriar e solidificar, esse magma forma rochas igneas. A
experiéncia demonstra como o resfriamento rapido ou lento pode afetar a textura final da rocha (no
caso, a vela ou o giz de cera).

Terminado a simulagao, os estudantes devem responder no caderno a seguinte pergunta: Apoés o
experimento explique como se da a formagéo de rochas magmaticas ou igneas?

2) Simulacdo do processo de formacao de rochas sedimentares usando areia, argila, pequenos
pedriscos, cascalho, agua e cola em um recipiente plastico transparente para observar a formagéao
depois de seco. Nesse processo, € interessante utilizar diferentes tonalidades de rochas/areias.
Terminado a simulagao, os estudantes devem responder no caderno a seguinte pergunta: Apos o
experimento explique como se da a formagao de rochas sedimentares?

3) Simulagéo do processo de fossilizagdo em rochas sedimentares, colocando objetos pequenos
(folhas, gravetos, conchas, pequenos ossos, fosseis de plastico, argila ou feitos com massa de biscuit)
em uma mistura de gesso ou argila e deixa-los secar para criar "fosseis".

Terminando a simulagao, os estudantes devem responder as seguintes perguntas no caderno: 1) Apos
o experimento descreva como ocorre o processo de fossilizagdo dos seres vivos? 2) Explique
porque encontramos os fosseis justamente nas rochas sedimentares?

Observagoes:

- Professor, os experimentos 1 € 2 podem ser integrados, durante a formagéo das rochas
sedimentares, fossilizar alguns objetos pequenos.

- Derreta a cera para os estudantes, fique atento para evitar acidentes.

- Passe pelas mesas para mediar, tirar duvidas e realizar questionamentos sobre as respostas no
caderno.

Retome as pergun{as iniciais’ Permita que os estudantes elaborem as suas

sinteses considerando ndo apenas os conceitos cientificos, mas todas as outras m c

prd{icas sociais que estdo presen{es nesse conteido.

Com o fim da exposicao do conteudo, das discussdes sobre as problematicas
ou dimensodes que se relacionam a esse conhecimento, o professor pode iniciar a
fase de Catarse.

Con’[inuag&o...

Aula 9 e 10 - Catarse: A catarse € o ponto de chegada, em que o0 estudante elabora a sintese do
conhecimento construido, partindo de um conhecimento abstrato e adquire o conhecimento concreto.

- O professor comunica a turma que para avaliar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes ao
longo dessa sequéncia didatica, eles deverao sintetizar as anotacdes feitas no caderno completando o
relatorio dos experimentos realizados.

- O professor projeta o relatério fornecendo as informagdes de como completa-lo.

0 MODEID DE REIATORIO PARA IMPRESSHO
ESTA DISPONIVEL NO APENDICE A
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E o momento em que o estudante sistematiza e manifesta o que
compreendeu do assunto e suas diversas vertentes. Quais as atividades
sugeridas para que o estudante demonstre a sua sintese sobre o aprendizado?

- Avaliagdo de resumos e exposicao oral do conteudo.

- Cooperagao na elaboracao das atividades solicitadas e organizagao das
informacodes.

- Participacao nas discussoes.

- (Relatdrio) Pedir que os estudantes descrevam o que foi feito na experiéncia,
tentando relacionar os conceitos cientificos por tras daquela atividade. Além de
mencionar os aspectos que envolvem o uso das rochas.

Con{inuagﬁo...

Aula 11 - Pratica Social Final: E 0 ponto de chegada. Os estudantes passam de um estagio de menor
compreensao para um estagio de maior clareza sobre o contetdo.

Neste momento espera-se que o0 estudante saiba aplicar aquilo que aprendeu. Portanto, sera realizada
uma roda de conversa para evidenciar o que foi aprendido e adquirir novas atitudes e acdes, como por
exemplo:

- Aprender mais sobre os fosseis.

- Fazer leituras sobre os temas para compreender outros aspectos da formacéo da terra.

- Ajudar a preservar sitios e patrimoénios historicos.

- Conhecer as praticas sustentaveis para exploragao dos recursos.

- Conhecer mais a regido em que vive, se foram encontrados fosseis ou se existem sitios
arqueologicos.

Aula 12 - Devolutivas e Recuperagao
Esta aula esta reservada para entrega dos relatorios com suas respectivas rubricas, também sera
destinada a recuperacao.

RECOMPOSIGAO (APRENDIZAGEM) E RECUPERAGAO (NOTAS)

A recomposi¢éo da aprendizagem deve priorizar a retomada dos conceitos fundamentais, como por
exemplo: O que sado rochas e fosseis; Tipos de rochas (igneas, sedimentares e metamorficas); Como os
fosseis se formam; e a Relagéo entre as rochas e o cotidiano. Nessa etapa, o professor pode solicitar
que os estudantes elaborem um mapa mental com palavras-chave do conteddo ministrado, assim eles
conseguem reorganizar as relagbes entre os conceitos. Ou ainda, dividir a turma em grupos para
discutir o conteudo. O professor acompanha e intervém quando necessario.

ADAPTAGOES E OBSERVAGOES FINAIS

E de extrema importancia que o professor identifique as necessidades individuais dos estudantes do
Atendimento Educacional Especializado, pois cada um possui as suas particularidades. Priorize
atividades concretas, visuais € manipulativas, que permitam aos alunos vivenciarem os conceitos de
forma sensorial. Sendo assim, segue algumas sugestdes para este plano de aulas:

- Durante a atividade diagnostica e formativa os estudantes participam e sdo indagados como 0s
demais. Ajuste o vocabulario e a complexidade das perguntas de acordo com o nivel de conhecimento
dos seus alunos.

- Na problematizagéo peca para o estudante desenhar e explicar o que fez no caderno.
- Na instrumentalizagéo verifique se ele consegue recortar, colar, caso ele tenha professor auxiliar
peca gue o mesmo construa essas habilidades com ele.
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Con’tinuag&o...

- Nas experimentagdes incentive a empatia e socializagado do estudante colocando-o nos grupos
para ajudar.

- No relatério indague e peca para o estudante responder em forma de desenhos.

Destaca-se que o planejamento aqui discutido foi elaborado para a
prototipagem desse caderno pedagdgico e obteve-se bons resultados com a sua
aplicacao. Da mesma forma, os professores podem utiliza-lo como exemplo para
desenvolver outras sequéncias didaticas e planos de aula cuja fundamentacao
seja a Pedagogia Historico-Critica. O planejamento completo esta disponivel
para consulta no Apéndice B.

Como mencionado no inicio deste capitulo, existem inUmeras técnicas de
mediagcao pedagdgica, e tanto Gasparin (2005) quanto Saviani (2013) incentivam
0 uso de estratégias, técnicas e recursos eficazes para auxiliar nessa mediacao.
Portanto, assume-se neste caderno pedagdgico o uso do termo “estratégias
didaticas” para se referir a um conjunto de acdes orientadas pela PHC e
planejadas para alcancar os objetivos de aprendizagem, conforme definem Alves
e Bego (2020). Os autores ainda mencionam como exemplo as seguintes
estratégias: “Experimentacdo; uso de mapas conceituais; estudos de casos; uso
de jogos diddticos; utilizacdo de modelos e analogias; uso da Historia e Filosofia
da Ciéncia; exibicGo de documentarios e ficcdo cientifica;” (Alves; Bego, 2020, p.
89).

Nesse sentido, como as estratégias didaticas, ainda que amplamente ja
utilizadas pelos professores de ciéncias, podem ser articuladas segundo os 5
passos do método? Para exemplificar esse uso foram construidas propostas que
abordam 2 conteudos do ensino fundamental Il e utilizam diferentes estratégias
didaticas para fomentar a discussao do assunto, apresentar as ideias e incluir a
contextualizacao e a criticidade no ensino de ciéncias. Por fim, essas estratégias
contam com exemplos de Problematizacdes, a partir da pratica social (realidade
da sociedade), meios para Instrumentalizacao e Catarse dos estudantes. Os
conteudos e as respectivas estratégias estao listadas a seguir.

1. Formagcao das Rochas. PHC + Atividade pratica/ Criando rochas magmaticas e _@
experimental. sedimentares. -

2. Maquinas Simples e PHC + Demonstracao. Exposic:ép de maquinas _@
Complexas. simples. 'S

PHC + Videos. Exibicao de videos explicativosi@}

BN GPEE Cartdes para_fixaoéo de A@
conceitos. A=

PHC + Jogo de Trilha. Caminho das Maquinas —@
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= FORMAGAQ DAS RICKHAS

1% Proposta de estratégia didatica baseada na PHC - 6° Ano

Terra e Universo: LitosFera (tipos de rochas e solos)

Objetivos:

e |dentificar os processos que levaram a formacao das rochas a partir das suas
caracteristicas.

e Listar o uso das rochas no cotidiano.

e Reconhecer as implicacdes sociais das rochas (econémica, social, historica e
ambiental).

PASSO: Pratica Social Inicial

Apresentar o conteudo. Anunciar o tema e os objetivos da aula.

Estabelecer estratégias para o dialogo. Inicie o assunto realizando uma roda de
conversa, em que podem ser utilizadas matérias de revistas, jornais, pesquisas
cientificas, livros didaticos ou de literatura, videos e imagens projetadas em
apresentacdes/slides para evidenciar como esse tema esté presente no cotidiano.

Verificar as percepc¢des dos estudantes. Por meio da media¢do do professor,
ocorre a socializacao de todo conhecimento que os estudantes ja possuem sobre
O assunto, conforme a sua vivéncia. Para essa etapa, sugere-se 0s seguintes
questionamentos:

- O que sao rochas?

- Todas as rochas sao iguais?

- Elas sao formadas pelo que? Como? O que as compoe?

- Elas sao infinitas? (Compreender o que eles entendem sobre o ciclo natural
das rochas e o processo de intemperismo)

- As rochas tem um uso especifico?

- Onde vocé costuma encontrar rochas ao seu redor?

- O que é um fossil e como ele se forma?

Anotar as respostas no quadro e no caderno. Os estudantes devem anotar
essas respostas e também o que gostariam de saber a mais sobre o conteudo:
curiosidades, indagacdes, desafios e duvidas. Essas respostas poderao ser obtidas
na fase de instrumentalizagao.
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O . -
% PASSO: Problematizac¢ao

Mostrar a importancia desse conhecimento. O professor deixard em evidéncia
a importancia de estudar as rochas, mostrando que € um conhecimento
socialmente necessario.

Levantar questoes contraditérias sobre o conteudo. Para compreender a
realidade e fazer uma reflexao critica com os estudantes, o professor pode sugerir
aspectos contraditérios sobre o tema, questdes-problematizadoras ou formula-
las junto com a turma. As questdoes devem ser anotadas e respondidas
posteriormente. Podem ser abordadas diversas dimensdes do conteudo, como
especificado no quadro abaixo:

Dimensodes Questdes problematizadoras

Como as rochas se formam? Qual a diferenga entre uma rocha ignea,
Conceitual/Cientifica sedimentar e metamdrfica? Quais tecnologias sdo utilizadas para
identificar e classificar rochas?

As casas antigamente eram construidas com os mesmos materiais de
hoje? Por que algumas construgdes sao chamadas de patrimdbnios
historicos e precisam ser preservadas? Como o conhecimento sobre
Historica/Social rochas e materiais pode impactar a conservacdo de monumentos

histéricos e sitios arqgueolégicos? As piramides do Egito foram
construidas com quais tipos de rocha? Por que nao rochas
magmaticas?

O uso excessivo das rochas pode gerar algum problema? Como esses
materiais sao extraidos? Quais os impactos ambientais causados pela
exploragao desses recursos (poluigao sonora; explosdes; contaminacao
Econdmica/Ambiental | do solo e redes fluviais)? As rochas sdo utilizadas como matéria prima
para quais produtos? (Dialogar sobre a relagdo de trabalho existente,
como o uso de areia para fabricagao de vidro ou concreto; calcario na
produgdo de cimento; basalto usado na producdo de asfalto etc))

Quem lucra com a exploragao dos recursos minerais? Quais
Politica populagdes sao afetadas pela mineragcdao? Como podemos garantir um
uso mais justo e sustentavel das rochas e minerais?

Qual a relacdo entre a arte e as rochas? Como os artistas/escultores
escolhem o tipo de rocha para suas obras? Que materiais sao usados
em esculturas ou monumentos? Como as rochas era utilizadas por
diferentes civilizagdes ao longo dos anos (grega, romana, inca etc.)?

Estética/Artistica
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PASSO: Instrumentalizacao

Utilizar estratégias didaticas que permitam a reflexdao sobre os conteudos
cientificos e a pratica social.

Nessa fase, sugerimos duas experiéncias para complementar as estratégias e
os materiais utilizados pelo professor para o ensino de rochas.

1) txpeiéncia. foiumagdao de Rochas Sedimentanes

Os estudantes exercerao o papel da natureza ou do tempo para simular a
formacao dessas rochas, usando diferentes materiais. As rochas sedimentares se
forrmam através da deposicao de sedimentos, que sdo compactados ao longo do
tempo sob a pressao das camadas superiores e pela acao da agua.

Materiais:

- Areia;

- Argila ou solo;

- Pequenos pedriscos;

- Cascalho;

- Copo de plastico;

- Agua e cola;

- Um objeto pesado para compactar (pedra grande/madeira ou as maos).

Procedimento:

1. Separe em um pote menor a mistura de cola com agua, nas seguintes
medidas: uma parte de agua para duas partes de cola.

2. Em seguida, o estudante devera colocar no recipiente transparente uma
camada de areia, adicionar um pouco da misture de cola com agua e
sucessivamente, ir alternando as camadas de areia, argila/solo, cascalhos e
pedrinhas, para representar os diferentes tipos de sedimentos.

3. Apds adicionar cada camada, ele devera pressionar levemente com o objeto
pesado para compactar os sedimentos.

4. Adicione um pouco de agua com cola também sobre a camada final para
simular a acao da agua na compactacao dos sedimentos.

5. Deixe descansar por alguns minutos ou até a proxima aula. Observe junto com
0os estudantes como os sedimentos se compactam e formam uma estrutura
semelhante a de uma rocha sedimentar.
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Figum 3 - Processo de realizagio da experiéncia (esquerda) e rochas formadas (direita).

Fonte: acervo da autora (2025).

OBSERVACOES:

Promova momentos de reflexao antes do experimento, durante e apds a
realizacao dele, assim, os estudantes podem fazer uma relagcao continua com os
aspectos da pratica social. Quando possivel, também levante questdes referente
a dimensao escolhida para a etapa de Problematizacdo e deixe que as
indagacdes sejam respondidas a partir da participacao das estratégias e do
conteudo ministrado.

Perguntas ANTES do experimento (levantamento de hipéteses)
e O gque vocés acham que vai acontecer com as camadas depois de algum
tempo?
e De que forma a agua pode alterar essas camadas?
o« Como esse experimento se relaciona com o que acontece na natureza?

Perguntas DURANTE o experimento (observacao e relagdo com teoria)
e Qual camada ficou mais compactada? Por qué?
e Quais materiais sao mais faceis de transportar pelo vento? E pela agua?
e Como a pressao que vocés fazem com o objeto pesado representa a pressao
das camadas geoldgicas?

Perguntas APOS o experimento (andlise e sintese)
e Como esse experimento ajuda a entender o ciclo das rochas?
e Onde esse tipo de processo ocorre No0 NOSSO MuNicipio?
o« Como atividades humanas alteram esses processos naturais?
e Se vocé fosse explicar esse processo para alguém da sua familia, como
explicaria?
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N Expenincia. fomagao de Rochas Magmaticas

Utilizando velas ou giz de cera derretido representando o magma, o estudante
vai simular o momento de erupcao do vulcao e, consequentemente, a lava
escorrendo, que ao esfriar e solidificar forma rochas igneas. A experiéncia
demonstra como o resfriamento rapido ou lento pode afetar a textura final da
rocha (no caso, a vela ou o giz de cera).

Materiais:

- Velas ou giz de cera;

- Corante para tingir a lava (preto e vermelho ou usar giz nessas corres) opcional;
- Panelinha ou micro-ondas ou fogao elétrico;

- Recipiente pequeno para derreter as velas;

- Pote plastico maior ou vasilha quadrada ou bacig;

- Agua;

- Vulc3o de plastico/argila ou algo que simule essa estrutura;

- Copos plasticos de café.

Procedimento:

1. A turma podera ser dividida em pequenos grupos para que eles realizem o
experimento.

2. Dentro da bacia/pote plastico maior, os estudantes devem posicionar o objeto
gue vai simular o vulcao e encher o recipiente com cerca de 3 dedos de altura
(4cm) de agua em temperatura normal ou gelada (a altura depende do tamanho
do “vulcao”).

3. Derreta a vela ou o giz de cera em banho-maria ou no micro-ondas. Distribua
em copinhos de café pequenas porcdes da cera derretida.

4. Com muito cuidado, os estudantes podem despejar a vela derretida no vulcao
gue esta dentro da bacia e deixar escorrer até chegar na agua ou esfriar a
temperatura ambiente.

5. Apods a vela solidificar, peca que os estudantes a retirem do recipiente e
observem a textura e a forma que ele adquiriu. Para comparar as diferencas,
podem ser jogadas pequenas quantidades de vela diretamente na agua e
observar o que acontece. Discuta os resultados com os estudantes.
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Figura 4 - Materiais utilizados (esquerda) e processo de realizag&o da experiéncia (direita).

.

Fonte: acervo da autora (2025).
OBSERVACOES:

Promova momentos de reflexao antes do experimento, durante e apods a
realizacao dele, assim, os estudantes podem fazer uma relagcao continua com os
aspectos da pratica social. Inclua, também, as questdes problematizadoras da
dimensao escolhida inicialmente para que elas sejam pensadas e respondidas.

Perguntas ANTES do experimento (levantamento de hipéteses)
e De onde vem o0 magma? O que faz ele subir até a superficie?
» O que vocé acha que a temperatura faz com o magma?

Perguntas DURANTE o experimento (observacao e relagcido com teoria)
O gue vocé observa quando a lava (vela derretida) entra em contato com a
agua?
e A textura ficou mais lisa ou mais granulada? Por qué?
e O que mudou quando despejamos lentamente? E quando despejamos
rapido?
e Essa agao parece algo que acontece dentro ou fora da crosta terrestre?

Perguntas APOS o experimento (andlise e sintese)

e O que este modelo nao consegue representar sobre a formagao das rochas?
Por qué?

e Como esse experimento se relaciona com o movimento das placas
tectdnicas?

e Se isso fosse um vulcdo real, 0 que a erupg¢ao provocaria na vegetacao, nos
animais e na populac¢ao ao redor?

e« Como a formacao das rochas esta ligada a historia da Terra e a vida humana
hoje?
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PASSO: Catarse

Para a sintese do conteudo: Solicite que os estudantes elaborem um relatdrio
de aula pratica (disponivel no Apéndice A), respondendo as principais questoes
que envolvem a formacao de rochas sedimentares e magmaticas, além de incluir
perguntas sobre as outras dimensdes do conteudo. A questdes mencionadas na
pratica social inicial, na problematizacao e no final do experimento podem ser
usadas para avaliar se os estudantes conseguiram compreender as relacoes
existentes. Ou podem ser utilizadas outras perguntas guiadas para a construcao
do relatdrio:

O que foi feito? (descricao do procedimento)

O que foi observado? (textura, forma, cor, velocidade de resfriamento)

O que aprendemos sobre a formacao das rochas?

O gue isso revela sobre os processos internos da Terra?

Como este experimento se relaciona com fendmenos reais da natureza?

PASSO: Pratica Social Final

Roda de conversa e fechamento do tema: Para finalizar o conteddo, o professor
podera guiar uma discussao, fazendo a retomada da avaliagao, corrigindo
possiveis desvios nas respostas e sanando as duvidas. Além do relatoério, outras
praticas podem evidenciar a aprendizagem do estudante e o novo entendimento
sobre o0 assunto.

Os grupos que realizaram os experimentos podem produzir algum material
informativo que tenha uma funcao social, como forma de disseminar os
conceitos aprendidos no contexto escolar. Por exemplo: um mapa mental
explicativo mostrando como rochas igneas ou sedimentares se formam e onde
aparecem no Brasil; ou um cartaz de conscientizacao sobre riscos e cuidados em
areas vulcanicas.

Essas producdes podem, inclusive, ser trabalhadas em conjunto com outras
disciplinas, articulando os conhecimentos e promovendo a interdisciplinaridade.
Mesmo que nao seja possivel acompanhar ao longo do desenvolvimento dos
estudantes as mudancgas de comportamento ou as suas agles efetivas na
sociedade, é importante que a finalizacao do conteudo envolva uma retomada
dos aspectos sociais que envolvem o que foi estudado. Mostrando ndo apenas a
utilizacdo daquele saber aprendido para entender o mundo, mas também, para
agir sobre ele com novas informacodes.
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= MAGUINAS SIMPLES E COMPLEXAS

T
| 73
e |dentificar maquinas simples e complexas.

e Entender como essas maquinas facilitam o trabalho humano, relacionando
0s conceitos de forca e trabalho.

2° Proposta de estratégia didatica baseada na PHC - 7° Ano

Matéria e Energia: Introduc¢ao 3 fisica (maquinas)

Objetivos:

e Compreender a aplicacao histdrica das maquinas e a sua fungao na realizacao
de tarefas mecanicas do cotidiano.

@ PASSO: Pratica Social Inicial

Apresentar o conteudo. Anunciar o tema e os objetivos da aula.

Estabelecer estratégias para o dialogo. Os estudantes utilizam, diariamente,
diversos objetos para realizar tarefas como cortar alimentos, subir escadas,
carregar peso, abrir garrafas ou se locomover, sem necessariamente
compreender como esses objetos funcionam ou por que facilitam o seu trabalho.
Sugere-se para essa etapa realizar uma roda de conversa com observacao do
cotidiano, solicitando que os estudantes citem objetos que usam em casa, na
escola e na rua.

Verificar as percepcgdes dos estudantes. Por meio da media¢do do professor,
ocorre a socializacao de todo conhecimento que os estudantes ja possuem sobre
o assunto, conforme a sua vivéncia. E importante realizar questionamentos para
promover a participacao dos estudantes:

- O que ajuda vocés a carregar peso, cortar algo ou subir lugares altos?

- Como seria fazer essas tarefas sem esses objetos?

- Por que vocés acham que esses objetos foram criados?

- Esses objetos fazem a gente usar mais for¢a ou menos for¢ca? Por qué?

- Vocés acham que esses objetos funcionam sozinhos ou dependem das
pessoas?

- Como o trabalho era feito antes de existir as maquinas?

Anotar as respostas no quadro e no caderno. Os estudantes devem anotar
essas respostas e também o que gostariam de saber a mais sobre o conteudo:
curiosidades, indagacdes, desafios e duvidas. Essas respostas poderao ser obtidas
na fase de instrumentalizagao.
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°passo: Problematizacao

Mostrar a importancia desse conhecimento. O professor deixard em evidéncia
a importancia de estudar as maquinas, mostrando que é um conhecimento
socialmente necessario.

Nessa fase é ideal que os estudantes entendam que as maquinas simples
surgiram da necessidade humana de trabalhar melhor, ndo de trabalhar mais.
Segundo Silva (2022), “[..] a utilizagdo de maquinas simples esta presente na
historia da humanidade. Quer seja em alavancas, na roda, no plano inclinado
ou outra constru¢cdo pensada para a realizagdo de tarefas, a ideia era que
aperfeicoassem suas atividades diarias, principalmente na busca pela redu¢cdo
de esforco fisico ao realizar determinadas tarefas” (2022, p. 17).

Levantar questoes contraditérias sobre o conteddo. Para compreender a
realidade e fazer uma reflexao critica com os estudantes, o professor pode sugerir
aspectos contraditério sobre o tema, questdes-problematizadoras ou formula-las
junto com a turma. As questdes devem ser anotadas e respondidas
posteriormente.

Na fase de problematizagcao, aproveite para resgatar o contexto histdrico da
forca de trabalho exercida antes da criacao das maquinas: I. O trabalho dependia
quase exclusivamente da forca humana; Il. Carregar pesos era feito no corpo, nos
bracos ou nas costas; Ill. Subir terrenos elevados exigia escalada; IV. Cortar
materiais era lento e impreciso, usando pedras afiadas; e V. O tempo de
producao era maior e o desgaste fisico era intenso. Com o surgimento das
maquinas mais simples, o trabalhou passou a ser mais rapido, preciso e menos
cansativo, pois 0s povos antigos passaram a usar planos inclinados para erguer
pedras e construcdes; alavancas para mover grandes blocos; roldanas para
levantar cargas; e cunhas para cortar madeira e pedra.

Apenas com o passar do tempo e a combinacao dessas maquinas é que foram
surgindo dispositivos mais complexos. Nesse sentido, podem ser abordadas
diversas dimensdes do conteudo, como as sugeridas no quadro abaixo:

Dimensoes Questodes problematizadoras

O que sao maquinas simples e complexas? Por que uma rampa facilita
subir um objeto pesado? O que é forga? A maquina cria forga ou
apenas muda a forma como a forga € usada? Por que fazer menos
forca pode exigir um caminho maior?

Conceitual/Cientifica
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Como as pessoas carregavam peso antes de existirem carrinhos, rodas
ou guindastes? O que mudou no trabalho humano com a invengao
dessas maquinas? Quem se beneficiou mais com essas invencgoes:
todos ou apenas alguns grupos? Essas maquinas surgiram por
curiosidade ou por necessidade social? Como foram construidas as
piramides do Egito sem o uso de grandes maquinas?

Histdrica/Social

As maquinas aumentam a producao? O que isso muda na economia?
O uso de maquinas reduz o esforco humano, mas aumenta o consumo
de energia? Quais impactos ambientais surgem com O USO excessivo
de maquinas? Maquinas sempre significam progresso?

Econdmica/Ambiental

Quem controla as maquinas no trabalho: o trabalhador ou quem é
dono delas? As maquinas substituem o trabalho humano? Todos tém
acesso as maquinas que facilitam o trabalho? O avanco tecnoldgico
pode gerar desigualdades?

Politica

Maquinas também podem ser bonitas? Por qué? Como artistas
representam magquinas e o trabalho humano? O design das maquinas
influencia seu uso? Uma bicicleta antiga e uma moderna transmitem

as mesmas ideias ou sao funcionais?

Estética/Artistica

W) . -
@ PASSO: Instrumentaliza¢ao

Utilizar estratégias didaticas que permitam a reflexao sobre os conteudos
cientificos e a pratica social.

Na fase de instrumentalizacao, o objetivo principal € aproximar os estudantes
dos conceitos cientificos sistematizados, superando as explicacdes do senso
comum identificadas na pratica social inicial e aprofundadas na
problematizacdo. Para isso, o professor atua como mediador do conhecimento,
organizando situag¢des didaticas que articulem teoria, exemplos concretos e
linguagem acessivel.

Portanto, a seguir, sugerimos quatro estratégias para complementar os
materiais utilizados pelo professor para o ensino desse conteudo: 1° manuseio de
maquinas simples; 2° flashcards conceituais; 3° videos explicativos; e 4° jogo de
trilha.
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1) Eponiao & manupeio de obielod Concnelon-

Uma estratégia interessante para a fase inicial de instrumentalizagcao seria a
disponibilizacao de exemplos que descrevem o0 que sao as maquinas simples e
como se constituem as maquinas complexas. Para isso, o professor pode dispor
de ilustracdes ou fazer uma exposicao € manuseio de objetos concretos, que vao

aproximar o conhecimento cientifico da experiéncia sensorial e pratica dos
estudantes.

Procedimentos:

» O professor pode levar para a sala de aula objetos que representem maquinas
simples e complexas, como: faca, abridor de garrafas, tesoura, parafuso, calco,
roldana simples, etc.

e Ou solicitar previamente que os estudantes tragam, de casa, objetos seguros
e de uso cotidiano que possam ser classificados como maquinas simples ou
complexas, como: carrinho de brinquedo, i0id, reldgio, bicicleta em miniatura,
utensilios domésticos, chave de fenda, etc.

Figum 9" [xemplo de exposi¢do de maquinas simples.

Figura 6 - Exposigao de maquinas que usam o principio da

alavanca.

| MAQUINAS
SIMPLES

Fonte: Espirito Santo (2020).

. Fonte: Silva (2022).
Observacoes:

Durante essa atividade, os estudantes sdao orientados a observar o objeto,
manusea-lo com cuidado, identificar sua funcao, discutir como ele facilita o
trabalho humano e entender como a forca € exercida para que essa maquina
execute seu trabalho (entender a relagcao de esforco, movimento e resultado do
uso). O papel do professor, nessa estratégia, € mediar a observacao e conduzir as
anotacdes dos estudantes no caderno.
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2 Xibigac de videon explicalivon.

Para apropriagcao dos principais conceitos relacionados ao tema podem ser
disponibilizados aos estudantes videos explicativos, cuja finalidade sera ampliar o
repertorio visual, relacionando o conteudo cientifico com processos reais. Além
disso, por meio das imagens e animagoes, os conceitos mais abstratos podem ser
entendidos e lembrados mais facilmente.

Para auxiliar nessa estratégia, foram selecionados trés videos de curta duracao
e que apresentam as ideias de forma simples e divertida. Apds a exibicao, o
professor pode conduzir uma discussao orientada, retomando questdes como:
e Quais maquinas simples aparecem nos videos?
e Como essas maquinas facilitaram o trabalho humano?
e O que mudou do trabalho antigo para o atual?

Essas respostas podem ser compiladas em uma folha para entregar ao

professor ou organizadas no caderno para posteriormente serem consultadas.

Figum 7- quuinas simples e compos{as. \

ﬁ Video simples e ludico. Explica e
@ /’\ As maquinas

Facilitam a nossa fornece exemplos reais sobre as
vida, porque com . . .
elas economizamos maquinas simples e complexas. “

tempo e energia.
‘ l Cligue no link para abrir o video.

para criangas- Maquinas simples e maqui

Fonte: Canal Smile and Learn (2021).

r Figura 8 - Pnncnpals inf ormagdes sobre maquinas simples.

g
O Prof. Ezequiel do canal Com Ciéncia / r Q‘
apresenta as principais informacdes ! MARUINAS
sobre as maquinas simples, de forma SIMPLES
organizada e bastante ilustrada. =+
. . . . O =l
Cligue no link para abrir o video. a_‘_ oy

MAQUINAS SIMPLES - Principais informagées

Fonte: Canal Com Ciéncia (2025).
Figura 3 - Construgdo das pirimides do Egito.

O Prof. Sérgio Lucena do Canal Polis

Consultoria faz um resumo de como
0S povos antigos construiram as u

piramides do Egito e ilustra o uso das “
maquinas simples. Cligue no link para
(ég::j‘:;l::gﬁﬂ DAS PIRAMIDES DO EGITO Resumo de Histéria - Polis a b ri r O Vl'd eo

Fonte: Canal Polis Consultoria (2022).
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3) Uno- de flashcandpy Conceilipain:

Os “flashcards”, em traducao literal, significam cartées. No processo de
ensino e aprendizagem, eles sao cartdes que possuem informagdes sobre um
determinado assunto, tanto na frente quanto no verso, e sao usados para
memorizar ou auxiliar na compreensao de conceitos. Esses cartdes podem ser
criados de forma digital, em aplicativos especificos, ou manualmente.

Nesse contexto, os flashcards foram elaborados com os principais conceitos
relacionados ao conteudo, como: maquinas simples, maquinas complexas, forca,
trabalho e exemplos de maquinas no cotidiano. Essa estratégia permite manter a
organizagao visual e objetiva dos conceitos, a memorizagao por meio de leitura,
associacao e comparagao das informacdes disponiveis nos cartdes, e a retomada
constante dos conceitos durante a aula.

Figum 10 - Flashcards sobre o conteado de maquinas simples e complexas.

T —— S G g m——— S G g —— S W e ——— )
1 TRABALHO 1 1 MAQUINAS SIMPLES I Tipos de Maquinas Simples | 1 MAQUINAS 1
] i : ] : | RODAE EIXO : | compLEXAs !
1 ' I ! I ! I 1 I
1 —o I 1 1 I I 1 I
1 (] I ! I ! I 1 I
1 I ! I ! I 1 I
1 I ! I ! I 1 I
1 I ! I ! I 1 I
1 I 1 I I I 1 I
4 =T 1 1 ! 1 1 1
4 1 1 1 ] I ! 1
: balho é a f licad [ :Sﬁo dispositivos basicos utilizados 1 : Uma roda fixada a uma haste 1 : Um conjunto de duas oumais |
. Traba! O.e a forca apl u:a. apara | I para exercer uma forca e auxiliar 1 I (eixo). Os dois giram juntos | } maquinas simples que trabalham 1
1 CO“T-‘S““” ‘;WVIEF um objeto de : 1 em uma tarefa : | reduziroatrito e multiplicar : | juntas para facilitar o trabalho, :
1 ugar (deslocamento). i 1 . 1 1 velocidade. 1 1 economizar tempo e esforco. |
A / ' ’ \ ’ ‘. ’
N ' ) = ' ) \ T ' ) | S ' )
Fon{e' elaborﬂdo Pela dutora (2026)
H L]
Procedimentos:

e O professor pode utilizar os flashcards de forma expositiva-dialogada,
mediando as informacdes para a turma toda e deixando disponivel na sala
essas informacdes (cartaz na parede).

e Também é possivel disponibilizar os flashcards em pequenos grupos, para
leitura, discussao e explicagcao entre os estudantes.

e Por fim, o professor pode solicitar que cada estudante elabore o seu conjunto
de flashcards como apoio para a realizacao das atividades, avaliagcdes e
fixacdao dos conceitos.

NO APENDICE C ESTA DISPONIVEL UM
CONJUNTO DE 30 FIASHCARDS SOBRE ESSE.
TEMA PARA IMPRESSRO.
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%) Jogo de Tnilha: Caminho dasy Magquinay

A quarta estratégia € um jogo de trilha que foi criado especificamente para
essa tematica. Ele pode ser usado tanto para a fixagdo do conteudo na fase de
Instrumentalizacao quanto para aplicacao e avaliagcao dos conceitos cientificos
aprendidos na fase de Catarse.

anum 11- Tabuleiro do jogo de trilha: Caminho das Maquinas.

Sy i,
f“nﬁzﬁﬁﬁ Q - % 0 JOGO COMPIETO ESTA
o=, aoﬁ g ﬂ B DISPONIVELPARR IMPRESSHO

E - % et aﬂ ﬂ NO RPENDICE.D.

) —
mﬁnﬂ e aé’"‘

T = BB
- i (S I % e

49”

Fon’(e [laborado pela au{ora (2026)

Objetivo: o objetivo do jogo é percorrer as casas do tabuleiro, partindo da Saida
até a Chegada, respondendo perguntas e desafios sobre maquinas simples e
maquinas complexas, bem como, seu uso no contexto histdérico, consolidando os
conhecimentos estudados em aula.

Componentes: 0 jogo Caminho das Maquinas é composto por 1 tabuleiro, 6
pedes que representam o0s jogadores ou os grupos, 1 dado e 30 cartas de
perguntas ou desafios para serem utilizadas nas casas especificas do tabuleiro
(casas escuras).

Como jogar:

e A turma pode ser dividida em grupos de 5 estudantes. Cada grupo escolhe
um peao para representa-lo no tabuleiro. O jogo de trilha também pode ser
jogado por 6 pessoas ou menos, em que cada individuo recebe um peao para
representa-lo.

Os pedes sao posicionados na casa “Saida”.

As cartas de perguntas sao separas e deixadas viradas para baixo, em um
monte acessivel a todos.

E disponibilizado um dado para uso comum durante a partida.

O jogo inicia com o grupo/jogador que tirar o maior nimero no dado.

A ordem das jogadas segue no sentido horario.
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Passo a passo:

e Na sua vez, o grupo lanca o dado. Em seguida, avan¢ga o numero de casas
indicado no dado, seguindo o caminho do tabuleiro.

e AO parar em uma casa, 0 grupo deve observar: a) Casa comum: permanece
nela até a proxima rodada; b) Casa especial: o grupo deve cumprir a
instrucdo escrita no tabuleiro (ex.: “Volte 2 casas”); e ¢) Casa de desafio ou
pergunta: sdo as casas escuras do tabuleiro. O grupo/jogador retira uma carta
do monte e responde a pergunta.

e Os integrantes podem discutir a resposta por até 1 minuto. Apenas um
representante do grupo responde em voz alta.

e Se a resposta estiver correta ou bem explicada, o grupo avanca 1 casa. Se a
resposta estiver incompleta ou com equivocos, O grupo permanece na
mesma casa do tabuleiro, sem avancgar ou voltar.

e No final do jogo, vence o grupo/jogador gque chegar primeiro a casa
“Chegada”. O jogo também pode ser encerrado mesmo que nem todos os
grupos cheguem ao final, respeitando o tempo da aula.

Observacgoes:

Para participar do jogo, os estudantes ja devem ter um conhecimento prévio
sobre o conteudo, a partir do uso das estratégias anteriores ou da explanacao do
professor em sala de aula. No momento da explicacao das perguntas, o professor
pode retomar algum conceito, complementar a explicacao e o grupo continuar o
jogo normalmente. E importante que o docente acompanhe, escute e faca
intervencdes quando necessario. O foco dessa atividade ndao estd apenas em
ganhar, mas em discutir conceitos cientificos e aprender de forma coletiva.

Apos o término, o professor deve realizar uma conversa com a turma,
retomando as perguntas mais dificeis, os conceitos que geraram mais duvidas e
os exemplos de maquinas simples e complexas citados durante o jogo.

©
PASSO: Catarse

Para sintese do conteudo: A fase de catarse corresponde ao momento em que
o0 estudante reorganiza e seu conhecimento, criando meios para integrar os
conceitos cientificos com as discussdes histdéricas, sociais e praticas levantadas
ao longo das aulas. Com base nas estratégias propostas anteriormente, o
professor pode disponibilizar atividades de sintese e reflexao critica, nas quais os
estudantes demonstram a apropriagao do conteudo.
Possibilidades para essa fase:
e Solicitar que os estudantes expliguem, com suas proprias palavras, o que é
uma Mmaquina simples e uma maquina complexa;
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e Pedir que eles identifiquem, por meio de ilustragcdées ou recortes, quais
maquinas simples compdem uma maqguina complexa.

e Além disso, o professor pode solicitar uma producao final, individual ou
coletiva, com a elaboracao de um quadro comparativo entre trabalho antigo
e atual (que envolvam as maquinas); producao de um pequeno mapa mental
das maquinas simples e complexas, ou mesmo, um desenho comentado de
uma Mmaquina, indicando suas partes e funcdes.

Espera-se ao final dessa etapa que os estudantes ja saibam definir os
principais termos e aplicar os conhecimentos em situacdes reais. Além disso, que
compreendam que as maquinas simples e complexas sao criacdes humanas
historicas e que facilitam o trabalho ao transformar a aplicacao da forca,
reduzindo o esforco fisico do ser humano.

(g
'3 PASSO: Pratica Social Final

Retorno a pratica social: € o momento em que os estudantes retomam a sua
realidade, mas agora munidos dos conceitos cientificos apropriados para
entender o funcionamento das maquinas e reconhecer que elas facilitam o
trabalho humano. Nessa etapa, o saber aprendido deixa de ser apenas conteudo
escolar obrigatdério e passa a fazer parte do mundo, permitindo que os
estudantes compreendam e expliquem situagdes reais envolvendo maquinas
simples e complexas.

O professor pode dispor de estratégias para permitir essa tomada de
consciéncia, como: a) Propor que os estudantes revisitem exemplos do dia a dia
discutidos no inicio da sequéncia; b) Convidar os estudantes para reinterpretar as
situacoes cotidianas, explicando como ocorre a aplicacao da forca e de que forma
o trabalho é facilitado; c) Sugerir que eles proponham melhorias ou cuidados no
uso das maquinas, considerando seguranca e sustentabilidade; d) Solicitar que
eles elaborem cartazes explicativos, construam maquetes simples ou facam
apresentacdes sobre a tematica.

Ao concluir as atividades, € importante que os principais pontos trabalhados
sejam retomados e todas as duvidas sejam sanadas.
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A construcao deste produto educacional foi um percurso
repleto de aprendizados e muitos desafios. Nada disso teria sido
possivel sem o apoio e a colaboracao de pessoas especiais, que

caminharam comigo nessa jornada.

Ao meu orientador, Kariston Pereira, agradeco a compreensao
em todos os momentos, as valiosas correcdes, e por prontamente
estender a mao e acreditar neste projeto desde o inicio. Aos
professores que aceitaram participar da banca de qualificacao e
defesa final, suas contribuicbes foram essenciais para
concretizacao desse Produto Educacional e eu agradeco
imensamente.

Igualmente, estendo Mmeus agradecimentos ao Programa de
Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias, Matematica e Tecnologias
(PPGECMT), aos professores da UDESC sempre dispostos a ajudar
Nna pesquisa e nas discussdes pertinentes sobre o processo de
ensino, aos colegas pesquisadores e as amizades construidas.
Vocés forneceram palavras de apoio e torceram para essa
realizacao, meu sincero obrigada!

Um agradecimento especial as assessoras pedagogicas
formadora da Secretaria de Educacao de Joinville (SED), Sandra
Daniela de Miranda Lima e Melissa Speckhahn, e aos profissionais
que atuam na SED, que oportunizaram um espago para a
elaboracao da pesquisa que originou o produto. Aos colegas
profissionais, professores de Ciéncias da Natureza da Rede
Municipal de Ensino de Joinville/SC, gue me receberam no seu
momento de formacao, contribuiram com ideias, sugestdes, e
me permitiram desenvolver este trabalho. Deixo aqui minha
sincera gratidao.

A cada pessoa que caminhou comigo nesta etapa, este
trabalho também é de vocés!

iy
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Historico-Critical
qllermeval Saviani:

Pedagogia Historico-Critica

Autor: Dermeval Saviani
Editora: Autores Associados
Ano/paginas: 2011 | 153 p.

Discorre sobre os fundamentos
teéricos e metodologicos da
Pedagogia Historico-Critica (PHC).
Discute o papel da escola na
socializacdo dos conhecimentos
cientificos, artisticos e filosoficos.
Além disso, reforca a media¢ao
pedagbgica dos docentes e a
intencionalidade educativa.

G\ O

/
O ILp)
\
\/

PROPOSTA

DIDATICA A LUZ

DA PEDAGOGIA
HISTORICO-CRITICA:
da ial |

Proposta didatica a luz da Pedagogia

Historico-Critica

Autor: Simone Maria Gomes de Sousa
Pereira e Eliane Pinto Pedrosa

Editora: IF Maranhao
Ano/paginas: 2020 | 50 p.

" . PIGAS »s

LEITURA | 'I'E

Ensino de Ciéncias
Abordagem historico-critica

Autor: César S. dos Santos
Editora: Armazém do Ipé
Ano/paginas: 2012 | 87 p.

Em poucas palavras o autor
defende a viabilidade da PHC para
o ensino de ciéncias, explicando
conceitos principais e situando o
professor em relagdo a sua
pratica pedagégica. Um livro
curto, mas ideal para quem quer
iniciar com essa metodologia.
(OO,

formagao
de professores

Didéfiita de

FAPEMAT

Didatica de Ciéncias Naturais
na perspectiva historico-critica

Autor: Antonio Carlos H. Geraldo
Editora: Autores Associados
Ano/paginas: 2014 | 175 p.

Nessa obra, discute-se o ensino de
Ciéncias a partir dos fundamentos
da Pedagogia Historico-Critica,
destacando a articulacao entre
pratica social e conhecimento
cientifico. A obra contribui para a
superacdo do ensino fragmentado
e espontaneista.
(OO,

Anais do Congresso Pedagogia Historico-

Critica: educacao ¢ desenvolvimento humano

Autor: Lucas André Teixeira e Ligia Marcia Martins

Editora: Faculdade de Ciéncias
Ano/paginas: 2015 | 2057 p.

A obra é um compilado de artigos, mesas redondas

e minicursos oferecidos no Congresso “Pedagogia

Voltado ao Ensino Médio Integrado,
o material oferece subsidios
tedricos e orientacdes praticas para
propostas didaticas fundamentada
na Pedagogia Historico-Critica.

Historico-Critica: educacdo e desenvolvimento

humano”. Seu objetivo era debater as contribuicdes

da PHC para o desenvolvimento humano. Além

disso, buscou fortalecer a inser¢do de uma

pedagogia critica na educacao publica brasileira.
OUO;

OO
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Producao de Sabao no Assentamento Rural Monte
Alegre: Aspectos Didaticos, Sociais ¢ Ambicntais

Autor: Luciana Massi e Carlos S. Leonardo
Junior

Editora: Quimica e Sociedade

Ano/paginas: 2018 | 9 p.

O artigo apresenta um projeto de
educacao quimica realizado em um
assentamento rural, utilizando a produgao
de sabao para integrar o conhecimento
cientifico a realidade local. A PHC é usada
para mediar a transicdo do saber
espontaneo para o saber sistematizado.

GO

‘conhecimen{os na Pedagogia Historico-Critica

Obras para inspirar a prd‘tica docente e/ou apmf undar os

s

»
%{. A @
@i “€ducagio em
* Asfronomia:
© & e prtes

Educagdo em Astronomia - Idcias ¢
praticas para o ensino fundamental

Autor: Roberta Chiesa Bartelmebs e

Lilia Kelli da Silva

Editora: Amazon

Ano/paginas: 2020 | 103 p.

O livro utiliza Unidades de

Aprendizagem para trabalhar

conteudos de astronomia. Embora

Nnao seja baseado na PHC, esta

alicercado no construtivismo e

busca aproximar a realidade dos

estudantes dos saberes escolares.
O,

Sequéncia Didatica - Ampliando a compreensao sobre a
agua em nosso cotidiano: a chuva em foco

Autor: Jaqueline Cequella Fontes, Josmaria Lopes De
Morais e Adriano Lopes Romero

Editora: Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Ano/péaginas: 2023 | 25 p.

Sequéncia didatica voltada ao ensino do ciclo
hidrolégico. O material articula os cinco passos da PHC,
propondo atividades contextualizadas que relacionam
ciéncia, cotidiano e questdes socioambientais.

GO
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Apéndice A: Relatorio de aula pratica (experiéncias).

Escola:

Professor:

Componente curricular: Ciéncias da Natureza
Estudante (s):
6° ano: Data:

Relatério Experimento Formacao das Rochas

I Experimento 1 I

1 - O experimento simulou a formacdo de qual tipo de rocha?

2 - Quais materiais foram necessarios para realizar a simulacdo e por qué?

3 - Expligue o processo de formacado das rochas igneas ou magmaticas a partir do experimento
realizado.

4 - Faca um desenho que represente a simulacdo realizada no experimento.
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| Experimento 2 |

1 - O experimento simulou a formacao de qual tipo de rocha?

2 - Quais materiais foram necessarios para realizar a simulacdo e por qué?

3 - Explique o processo de formacdo das rochas sedimentares a partir do experimento
realizado. Por que os fosseis sao encontrados nas rochas sedimentares?

4 - Faca um desenho que represente a simulacao realizada no experimento.

Os fosseis revelam as transformacgoes que ocorreram
nos seres vivos e no proprio planeta durante anos. Por
esse e outros motivos, a conservacao dos fésseis revela

grande importancia histdrica para o estudo da
evolucao da vida.

€€e€c€ €€ec€c€e€
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Apéndice B: Plano de Aula baseado na PHC.

(Completo e sem comentarios)

. Prefeitura de
“ Joinville

EDUCACAO

PLANO DE AULA

Raianni Xavier
Professor(a) Sandra Daniela de Miranda Lima
Melissa Speckhahn

Componente curricular Ciéncias da Natureza
Ano/Série 6° ano
Periodo Outubro

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM (OBJETIVOS)

O que os estudantes precisam saber e fazer até o final deste periodo de tempo? Os alunos serdo capazes de...

. Classificar as rochas pelas suas caracteristicas, reconhecendo-as em relagao a sua origem, como:
igneas ou magmaticas, metamorficas e sedimentares.

. Associar a formacgéao dos fosseis com a formagao de rochas sedimentares, ao longo da linha
temporal geologica da Terra.

. Relacionar os conteudos com experiéncias do cotidiano, associando também as suas implicacdes
na sociedade em diversas dimensodes.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAGEM (AVALIAGAO)

Que instrumentos avaliativos, atividades e estratégias vou utilizar para tornar a aprendizagem visivel? Quais
sdo os critérios de avaliagdo da aprendizagem?

Diagnostica - O qué? Os estudantes relatam seus conhecimentos sobre rochas e fosseis. Como?
Através de roda de conversa ou uso de imagens projetadas em slides.

Formativa - O qué? Os estudantes constroem conhecimentos sobre rochas e fosseis. Como? Ouvindo
explicacoes, pesquisando, assistindo videos, preenchendo um Foldable.

Somativa - O qué? Os estudantes realizam experimentos identificando as rochas quanto sua origem
relacionando as sedimentares aos fosseis e as suas implicacdes na sociedade em diversas dimensoes.
Como? Produzindo relatérios apds as experimentacoes (Relatorio Experimentos Rochas e Rubrica de
Avaliacao).

SEQUENCIA DIDATICA

Quais experiéncias de aprendizagem, atividades e estratégias de ensino irei proporcionar aos estudantes
para atingir os resultados esperados?

Experiéncias de ensino e aprendizagem Recursos gerais necessarios para as aulas

Atividades permanentes: as aulas iniciam com o Quadro branco, pincel/marcador, projetor,

acolhimento da turma, seguida da chamada e notebook, internet, apresentacao,
descrigéo da pauta/roteiro das atividades que seréo| impressoes, cola e tesoura, materiais para as
realizadas. experiéncias: vela, giz de cera amarelo e
Metodologia: este planejamento aborda o ensino| vermelho,recipiente com agua, copo plastico,
baseado na Pedagogia Historico-Critica. areia fina, cascalho, argila e pedriscos).
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Aula 1 - Pratica Social Inicial: A pratica social inicial &€ a etapa em que o professor desvela o
conhecimento empirico dos alunos acerca do contetdo a ser explorado.

O professor elenca os objetivos das aulas do més:
- Identificar os processos que levaram a formacgao das rochas a partir das suas caracteristicas;
=> Listar o uso das rochas no cotidiano;
- Reconhecer as implicacdes sociais das rochas (econdmica, social, historica, ambiental);
- Estabelecer relagcdes entre os conhecimentos sobre rochas, fosseis e a historia da Terra.

Roda de conversa: Apds explanar os objetivos, o professor explora em uma roda de conversa as
vivéncias cotidianas dos estudantes com o tema abordado, questiona o conhecimento empirico do
estudante sobre 0 tema, através de questionamentos como:

- O quesédorochas?

- Todas as rochas sao iguais?

- Elas sdo formadas pelo que? Como? O que as compdem?

- Elas sao infinitas? (Compreender o que eles entendem sobre o ciclo natural das rochas e o
processo de intemperismo)

- As rochas tém um uso especifico?

- Onde vocé costuma encontrar rochas ao seu redor?

- Os dinossauros realmente existiram? Onde eles viveram? Como nés sabemos que existiam
diferentes dinossauros? O que € um fossil e como ele se forma?

- Por que é importante estudar os fosseis?

Aula 2 - Problematizagao: A problematizacdo &€ fundamental na transigéo entre a pratica e a teoria,
entre o empirico, o cotidiano e a cultura elaborada.

Acado docente: Professor, neste momento sera deixado em evidéncia a importancia de estudar as
rochas, mostrando que &€ um conhecimento socialmente necessario. Neste momento mostre aspectos
contraditorios sobre o tema para reflexao:
Refletir sobre economia e meio ambiente - Faga perguntas norteadoras para os estudantes:

- Vocés sabem o que € brita?

- A brita € umarocha?

- Onde vocés véem brita? O uso das rochas pode gerar algum problema?

- Como vocé acha que eles séo extraidos?

Apos as respostas o professor projeta na lousa imagens ou videos sobre areas de mineragao.

- Pecga para os alunos descreverem no caderno o que estdo vendo naimagem e o que as faz sentir.

- Comente sobre os aspectos econdmicos da pedreira.

- Em seguida, dé um play no video que esta disponivel na pagina. Podem ser levantadas questdes
sobre a exploragéo desses recursos (poluicdo sonora/explosdes) e o impacto no meio ambiente, bem
Ccomo, quais praticas sustentaveis podem ser adotadas para minimizar esses impactos.

- Finalize com os produtos gerados na pedreira.

Aula 3 - Instrumentalizagao: A Instrumentalizacdo € fundamental para que o saber sistematizado
seja acessado pelos estudantes, para assimilacao, reelaboracao e incorporacéo, transformando-o em
instrumento de construcéo pessoal e profissional.

Apo6s o levantamento das questdes, partir para a explicagédo dos conceitos, momento em que sera
realizada a exposig¢éo oral do professor, e também estimulando a elaboragao de ideias e compreensodes
pelos estudantes. O professor:
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- O professor com uma rocha em maos, explica que as mesmas sdo agregados naturais de um
conjunto de minerais e formam os diferentes solos existentes na crosta terrestre.

- O professor utiliza a Apresentacéo sobre Rochas no projetor interativo para suas explicagoes,
questionamentos e corregdes sobre os diferentes tipos de rochas: igneas, sedimentares e
metamorficas, explicando sua origem e principais caracteristicas.

Aula 4 e 5 - Instrumentalizagdo: A Instrumentalizacdo é fundamental para que o saber
sistematizado seja acessado pelos estudantes, para assimilagdo, reelaboracédo € incorporacgéo,
transformando-o em instrumento de construcéo pessoal e profissional.

Neste momento o professor fara uso das estratégias didaticas a seguir:

- O professor comunica que passara alguns videos educativos e documentarios sobre rochas,
fosseis e a historia da vida na Terra.

- Antes de iniciar os videos, o professor explica o que € um foldable, e distribuira um para cada
estudante a fim de que as informacdes sejam sintetizadas no caderno e nao se percam 0s
conhecimentos do video.

- A atividade pode ser realizada em agrupamentos produtivos de até 3 estudantes.

- O professor passa pelas mesas e orienta para que as questdes levantadas na pratica social inicial
sejam respondidas.

- O professor pode fazer pausas para intervengdes durante o video.

- Realizacao da corregédo com os estudantes.

Aula 6 - Instrumentalizagdo: A Instrumentalizagdo € fundamental para que o saber sistematizado
seja acessado pelos estudantes, para assimilagéo, reelaboragéo e incorporacéo, transformando-o em
instrumento de construcéo pessoal e profissional.

Neste momento o professor ira relacionar de forma mais efetiva a relacdo dos fosseis com as rochas
sedimentares, para isso fara uso das estratégias didaticas a seguir:

- Utilizar o projetor interativo para mostrar a imagem do processo de fossilizag&o e a relagédo com as
rochas sedimentares.

- Usara aimagem para realizar explicagdes e indagacdes aos estudantes.

- Sera disponibilizado um momento para que os estudantes facam as suas anotacgdes.

Aula 7 e 8 - Instrumentalizagao: A Instrumentalizagao € fundamental para que o saber sistematizado
seja acessado pelos estudantes, para assimilacao, reelaboracao e incorporacéo, transformando-o em
instrumento de construgéao pessoal e profissional.

Neste momento o professor fara uso da realizagéo de experimentos:

1) Simulac&o do processo de formacao das rochas igneas/magmaticas, utilizando velas ou giz de
cera derretido representando o magma, o estudante pode simular o momento de erupgéao do vulcéo e,
consequentemente, a lava escorrendo. Ao esfriar e solidificar, esse magma forma rochas igneas. A
experiéncia demonstra como o resfriamento rapido ou lento pode afetar a textura final da rocha (no
caso, a vela ou o giz de cera).

Terminado a simulagao, os estudantes devem responder no caderno a seguinte pergunta: Apoés o
experimento explique como se da a formagéo de rochas magmaticas ou igneas?

2) Simulagdo do processo de formacao de rochas sedimentares usando areia, argila, pequenos
pedriscos, cascalho, agua e cola em um recipiente plastico transparente para observar a formagao
depois de seco. Nesse processo, € interessante utilizar diferentes tonalidades de rochas/areias.
Terminado a simulagao, os estudantes devem responder no caderno a seguinte pergunta: Apos o
experimento explique como se da a formagéao de rochas sedimentares?
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3) Simulagéo do processo de fossilizagdo em rochas sedimentares, colocando objetos pequenos
(folhas, gravetos, conchas, pequenos ossos, fosseis de plastico, argila ou feitos com massa de biscuit)
em uma mistura de gesso ou argila e deixa-los secar para criar "fosseis".

Terminando a simulagao, os estudantes devem responder as seguintes perguntas no caderno: 1) Apos
o experimento descreva como ocorre o processo de fossilizagido dos seres vivos? 2) Explique
porque encontramos os fosseis justamente nas rochas sedimentares?

Observagoes:

- Professor, os experimentos 1 e 2 podem ser integrados, durante a formagédo das rochas
sedimentares, fossilizar alguns objetos pequenos.

- Derreta a cera para os estudantes, fique atento para evitar acidentes.
Passe pelas mesas para mediar, tirar davidas e realizar questionamentos sobre as respostas no
caderno.

Aula 9 e 10 - Catarse: A catarse € o ponto de chegada, em que o estudante elabora a sintese do
conhecimento construido, partindo de um conhecimento abstrato e adquire o conhecimento concreto.

- O professor comunica a turma que para avaliar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes ao
longo dessa sequéncia didatica, eles deveréo sintetizar as anotagodes feitas no caderno completando o
relatorio dos experimentos realizados.

- O professor projeta o relatorio fornecendo as informagdes de como completa-lo. Também projeta e
explica a 6° ano - Rubrica de Avaliagao - Relatério Experimento Formacéo das Rochas.pdf.

Aula 11 - Pratica Social Final: E o ponto de chegada. Os estudantes passam de um estagio de menor
compreensao para um estagio de maior clareza sobre o contetdo.

Neste momento espera-se que o estudante saiba aplicar aquilo que aprendeu. Portanto, sera realizada
uma roda de conversa para evidenciar o que foi aprendido e adquirir novas atitudes e acées, como por
exemplo:

- Aprender mais sobre os fosseis.

- Fazer leituras sobre os temas para compreender outros aspectos da formacéao da terra.

- Ajudar a preservar sitios e patrimoénios historicos.

- Conhecer as praticas sustentaveis para exploragéo dos recursos.

- Conhecer mais a regido em que vivo, se foram encontrados fosseis ou se existem sitios
arqueologicos.

Aula 12 - Devolutivas e Recuperagao
Esta aula esta reservada para entrega dos relatérios com suas respectivas rubrica, também sera
destinada a recuperacao.

RECOMPOSIGAO (APRENDIZAGEM) E RECUPERAGAO (NOTAS)

A recomposicao da aprendizagem deve priorizar a retomada dos conceitos fundamentais, como por
exemplo: O que sdo rochas e fosseis; Tipos de rochas (igneas, sedimentares e metamorficas); Como os
fosseis se formam; e a Relag&o entre as rochas e o cotidiano. Nessa etapa, o professor pode solicitar
gue os estudantes elaborem um mapa mental com palavras-chave do conteddo ministrado, assim eles
conseguem reorganizar as relagdes entre os conceitos. Ou ainda, dividir a turma em grupos para
discutir o contetdo. O professor acompanha e intervém quando necessario.
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ADAPTAGOES E OBSERVACOES FINAIS

E de extrema importancia que o professor identifique as necessidades individuais dos estudantes do
Atendimento Educacional Especializado, pois cada um possui as suas particularidades. Priorize
atividades concretas, visuais e manipulativas, que permitam aos alunos vivenciarem o0s conceitos de
forma sensorial. Sendo assim, segue algumas sugestdes para este plano de aulas:

- Durante a atividade diagnostica e formativa os estudantes participam e sdo indagados como 0s
demais. Ajuste o vocabulario e a complexidade das perguntas de acordo com o nivel de conhecimento
dos seus alunos.

- Na problematizacao pec¢a para o estudante desenhar e explicar o que fez no caderno.

- Na instrumentalizagéo verifique se ele consegue recortar, colar, caso ele tenha professor auxiliar
peca gue o mesmo construa essas habilidades com ele.

- Nas experimentagdes incentive a empatia e socializagdo do estudante colocando-o nos grupos
para ajudar.

- No relatério indague e peca para o estudante responder em forma de desenhos.

ANOTACOES IMPORTANTES SOBRE 0 PLANEJAMENTO:
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Apéndice C: Hashcards sobre o conteido de maquinas simples e
complexas para impressao.
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Apéndice D: Jogo de trilha - Caminho das quuinas.

PERGUNTHS E.
DESKFICS %

Uma tesoura é uma maquina
simples ou complexa?
Explique por queé.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - Permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHAS E.
DESAFICS %

O que é uma maquina simples?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHS E.
DESHAFIOS %

Um carrinho de méo ajuda a
fazer qual tarefa?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESKFIOS %

Quais maquinas simples
podem ter sido usadas na
construcao das piramides?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHAS E.
DESAFIOS \3

Cite uma maquina simples
usada no seu diaadiae
explique como ela te auxilia.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESAFIOS \3

Uma faca facilita qual tipo de
trabalho?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas
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PERGUNTHES E
DESKFIOS %

Cite um objeto da sua casa que
funcione como alavanca e
explique seu uso.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHS E.
DESAFIOS %

Uma escada é um exemplo de
qual tipo de maquina?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHES E
DESHFIOS %

O abridor de garrafas funciona
como qual maquina simples?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - Permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas




PERGUNTHES E
DESEFITS Y
yYe-
0 que as maquinas fazem:
aumentam o esforco ou

facilitam o trabalho?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESAFIOS %

Explique, com suas palavras, o
que é forca.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTZAS E.
DESAFIOS %

Qual a diferenca entre
maquina simples e maquina
complexa?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHS E.
DESAFIOS \\

Por que uma rampa permite
subir um objeto pesado com
menos esfor¢o?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESKFIOS %

B\

O que acontece quando
usamos uma maquina para
levantar peso: usamos mais

forca ou menos forca?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTZES E.
DESAFIOS %

Cite um exemplo de maquina
simples presente em uma obra
ou construcao.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - Permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas
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PERGUNTHS E.
DESAFIOS %

Quais maquinas simples
existem dentro de uma
bicicleta?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESAFIOS %

Por que dizemos que as
maquinas nao criam forca,
apenas a transformam?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTZAS E.
DESAFIOS %

Por que o uso das maquinas
transformou o trabalho
humano ao longo da historia?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas




PERGUNTAS E.
DESAFIOS \W

Uma maquina complexa pode
funcionar sem maquinas
simples? Explique.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTEAS E.
DESAFIOS %

Cite uma maquina moderna e
explique quais maquinas
simples existem dentro dela.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTAS &
DESAFIOS %

Antes das maquinas, quem
realizava os trabalhos mais
pesados?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - Permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTAS E.
DESKFIOS \W

Compare o trabalho de
carregar peso com e sem 0 Uuso
de maquinas.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTEAS E.
DESKFIOS %

Como o uso excessivo de
maquinas pode impactar o
meio ambiente?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHES E.
DESAFIOS %

Por que o uso de maquinas
pode tornar a producdo mais
rapida e mais barata?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas
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PERGUNTAS E.
DESKFIOS \W

No contexto do jogo, explique,
com suas palavras, o que é
trabalho?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTEAS E.
DESKFIOS % -

<

Como a invencao da roda
mudou a forma como as
pessoas trabalhavam e se
deslocavam no passado?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTAS E.
DESKFIOS %

Quem controla as maquinas no
trabalho: os trabalhadores ou
os donos das fabricas?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas




PERGUNTES E.
DESKFIOS %

As maquinas podem substituir
o trabalho humano?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHES E
DESAFIOS %

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESAFIOS %

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTAS E.
DESAFIOS %

Dé um exemplo de como o

conhecimento sobre maquinas
pode ajudar a evitar acidentes.

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHES E.
DESKFIOS %

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESKFIOS \)

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESKFIOS %

Como o formato e o design de
uma maquina ajudam a
facilitar seu uso?

Acertou - Avance 1 casa.
Errou - permaneca no lugar.

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTHES E.
DESKFIOS %

Jogo - Caminho das Maquinas

PERGUNTES E.
DESAFIOS %

Jogo - Caminho das Maquinas

Cartas de perguntas em branco para personalizar.
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Um dos componentes do .
jogo: Dado para recortar e

montar. x .
NS ®

/

Um dos componentes do jogo:

/ Pedes para recortar e montar.
@ b

JOGRDOX:

- Na pagina seguinte, o tabuleiro para impressao.
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INSTRUCOES PARA IMPRESSAO DOS MATERIAIS:

Os apéndices deste produto educacional foram elaborados para impressao em
formato de folha A4. Recomenda-se a impressao em cores, para melhor
visualizagao dos materiais, especialmente do tabuleiro do jogo de trilha.

Algumas informacdes importantes:

o O tabuleiro pode ser impresso em papel mais espesso (cartolina ou papel
cartao) ou colado sobre uma base rigida, a fim de aumentar sua durabilidade
durante o uso em sala de aula. Se necessario, ele também pode ser impresso

em 2 ou 4 folhas, mantendo a sua qualidade, para que todos os jogadores
consigam visualizar o material.

« J3 o0 dado e as cartas do jogo devem ser impressas, recortadas e coladas em
papel mais resistente, como cartolina ou papel cartao, garantindo melhor
Manuseio e conservacao do material.

« Os demais apéndices podem ser impressos em papel comum, ou conforme a
necessidade do professor.

Este produto educacional foi elaborado para fins
pedagodgicos, podendo ser adaptado conforme o contexto
escolar, desde que preservados seus objetivos formativos.
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