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APRESENTACAO

Este manual nasce da compreensao de que a Matematica
constitui producao cultural humana e, portanto, manifesta-se em
diferentes contextos historicos e sociais. Entre essas manifestacoes,
destacam-se os padroes geométricos presentes em artefatos, tecidos,
pinturas e simbolos oriundos das culturas africanas, nos quais se
evidenciam conceitos matematicos associados as simetrias.

A proposta aqui apresentada deriva de experiéncias
formativas desenvolvidas em contexto de formacao inicial de
professores de Matematica, nas quais o estudo das simetrias
africanas foi mediado pelo software GeoGebra, permitindo a
articulacio entre conhecimento matematico  sistematizado,
tecnologia digital e valorizagao cultural.

O manual pretende oferecer ao professor um instrumento
pedagdgico que possibilite o ensino da Geometria de forma
contextualizada, culturalmente sensivel e tecnicamente orientada,
contribuindo para praticas educativas alinhadas as demandas
contemporaneas da Educagao Matematica e as diretrizes legais que
orientam o ensino da Historia e Cultura Africana e Afro-brasileira.



1. FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS DO
MANUAL

O ensino da Geometria frequentemente apresenta-se
dissociado dos contextos culturais que deram origem a muitos de
seus conceitos. A abordagem aqui proposta busca superar essa
fragmentagdo, aproximando o ensino das simetrias das
manifestagoes culturais africanas, nas quais padroes geométricos
aparecem em tecidos, pinturas, artefatos e simbolos.

Sob a perspectiva da Etnomatematica, compreende-se que
diferentes culturas produzem conhecimentos matematicos a partir
de suas necessidades e formas de organizagao social. As simetrias
presentes nos tecidos Adire, nos simbolos Adinkra e em outras
produgoes africanas como os desenhos sona, constituem exemplos
concretos de reflexdo, rotacdo e translacao, possibilitando a
construcdo de atividades didaticas contextualizadas.

A utilizagio do GeoGebra amplia essas possibilidades ao
permitir que os estudantes manipulem objetos geométricos e
observem invariancias e transformagbes em tempo real,
favorecendo a compreensdao conceitual e o desenvolvimento do
raciocinio geométrico.
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ORIENTACOES GERAIS AO
PROFESSOR

Objetivos gerais de aprendizagem

v

v

Compreender o conceito matematico de simetria em suas
diferentes formas.

Identificar padroes geométricos em produgdes culturais
africanas.

Relacionar conceitos geométricos formais a contextos
culturais.

Utilizar o software GeoGebra como ferramenta de investigagao
matematica.

Desenvolver autonomia na constru¢ao e analise de figuras

geométricas.

Competéncias mobilizadas

v

SR

Visualizacdo espacial;

Raciocinio geométrico;

Pensamento investigativo;

Uso pedagdgico de tecnologias digitais;

Valorizacao da diversidade cultural.

Organizagao sugerida

v
v
v

Numero de encontros: 3 a 4 aulas.

Dura¢ao média por encontro: 50 a 100 minutos

Modalidade: laboratorio de informadtica ou sala com
computadores/dispositivos moveis.

g



3. O SOFTWARE GEOGEBRA COMO
INSTRUMENTO PEDAGOGICO

GeaGebra

Dynamic Mathematics for Everyone

O GeoGebra é um software de geometria dinamica que
permite a constru¢ao e manipulagio de objetos geométricos em
ambiente interativo. No contexto deste manual, o software ¢
utilizado como instrumento de visualiza¢ao e experimenta¢ao das
transformagoes geométricas associadas as simetrias.

Antes do inicio das atividades, recomenda-se que os
estudantes sejam apresentados as ferramentas basicas do programa,
tais como:

v' criacdo de pontos;

construcao de segmentos ¢ retas;
construcao de poligonos;

uso da ferramenta circunferéncia;

AN N NN

ferramentas de reflexdo, rotacdo e translagao.
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4. SEQUENCIA DE INSTRUMENTACAO
PEDAGOGICA

ATIVIDADE 1 — INTRODUCAO AO GEOGEBRA E
CONSTRUCOES BASICAS

Objetivo de aprendizagem
Familiarizar os estudantes com o ambiente do GeoGebra e
revisar conceitos geométricos basicos.
Tempo estimado
50 minutos.
Procedimentos

1. Abrir o GeoGebra na versao Geometria.

Geogebra classico — Tela inicial.
Fonte: https:/ /www.geogebra.otg/ classicrlang=pt_PT.

11



2. Criar dois pontos distintos no plano.

~
(

e
&
(]
@

+

3.

~

<
i
o
o
o

+

€3 GeoGebra Classic x  +

G & nhitps//www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

(A~ 4> OO LN = e

o~ Ponto N prs
@ Ponto em Objeto
4
‘/ Vincular / Desvincular Ponto
X Intersecéo de Dois Objefos e
. * Ponto Médio ou Centro 3
o2 Numero Complexo 1

N Otimizacdo
2
N Raizes

Construir um segmento

£ GeoGebra Classic x  +

C O httpsy//www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

Al > 00 41X

A =/Reta

B=_* Segmento

¢ - +" Segmento com Comprimento Fixo
= / Semirreta

Entt :\‘ Caminho Poligonal

" Vetor

.; Vetor a Partir de um Ponto

entre os pOl’ltOS.

45

25
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4. Construir retas perpendiculares.

{2 GeoGebra Classic X =+
¢

| € O O nhtips/fwww.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

K A AP 00 4 N e

@ =062 )r Reta Perpendicular e
@ B=0s ~*__ Reta Paralela
4
f = Segr »¢ Mediatriz
@ = 212 . Bissetriz 35
O c=(s rO' Reta Tangente 5
& Perper _O Reta Polar ou Diametral 0
° = _15x. ;:i Reta de Regressao Linear
4+ Entrada.. ,E’:; Lugar Geométrico ¥
1.5

5. Construir um quadrado utilizando a ferramenta poligono.

v {3 GeoGebra Classic x 4+
i

1 & O | & https/fwww.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

IR EIEIPANREE

@) A=(23) .
b Poligono ]
B=(45 i
O (4. 5) [} Poligono Regular c
7
O poll = Poligon J} Poligono Rigido
=8 b- Poligono Semideformavel 8
D B
f = Segmento(A. B, poll) H 5¢ ®
@
= 2.83 A
O F=(344496) 3 A
3
=+ Entrada...
2




6. Explorar a movimentagao dos vértices e observar a
preservacgao das propriedades geométricas.

|~ {2 GeoGebra Classic x 4+

< G & nhtips//www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT

R]A - A B OO LN =

O A-@3 A i
g
© EB=64
D
7
® poll = Poligono(A, B, 4)
=17 *
® f = Segmento(A, B. poll) : it
- B
= 412 4
+ Entrada...

Orientagdo docente

Estimular os estudantes a descreverem verbalmente as
alteragdes observadas nas figuras ao movimentar os pontos. O foco
deve estar na percep¢ao das invariancias geométricas.
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ATIVIDADE 2 — SIMETRIA DE REFLEXAO EM
PADROES AFRICANOS

Nome: Mmusuyidee

Simbolo da boa sorte, da santidade, do bom espirito,
da forca espiritual

Representa: A santidade é como o gato, odeia a sujeira.

Simbolo Adinkra Mmusuyidee.
Fonte: Borges (2018, p.18).

Objetivo de aprendizagem
Compreender a simetria de reflexdo a partir da analise de
padrodes inspirados em tecidos africanos.

Tempo estimado
100 minutos.

Conceito Chave

A Simetria de reflexao (também chamada de siwetria axial ou
simetria em espelho) ocorre quando uma figura pode ser dividida por
uma linha — chamada ezxo de simetria — de modo que uma metade

seja o reflexo exato da outra.

Procedimentos
1. Inserir no GeoGebra uma imagem de padrio africano
previamente selecionado (A=(0, -3) e B=(6, -3)).



~ €2 GeoGebra Classic x =+

< G & hitpsy/fwww.geogebra.org/classic?lang=pt

R]d 72> OO &N = @

O A=(0-3) =N 4
@ B=(6-3)
+  Entrada..

7 % 5 4 3 2 -1

2. Identificar visualmente um possivel eixo de simetria.

3. Construir uma reta representando o eixo (x = 0).

“ €2 GeoGebra Classic x 4+

& C | O httpsy/fwww.geogebra.org/classic?lang=pt

R]d L >OO LN 2

O A=(0-3 = . eql
© B=(6-3)
(@] eql:x =0

+ Entrada...
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4. Selecionar a ferramenta “Reflexdo em Rela¢do a uma Reta”.

~ €2 GeoGebra Classic x =+

& C O hitps/fwww.geogebra.org/classic?lang=pt

XA SO0 LN e

i i S
A=(0 -3 = eql

@ { ) =N N Reflexao em Relac&o a uma Reta - i

© B=(6-3 .+ Reflexdo em Relacdo a um Ponto

©  elix=0 : _klnverséo

+ Entrada... &>+ Girar em Tomo de um Ponto

.;' Translac&o por um Vetor

T 55 o Homotetia

5. Refletir a figura em relagao ao eixo construido.

~ {2 GeoGebra Classic x  +
« C & mp ictlang=p
K A2 A0 04N
O A=(0-3 =N eqt
4
© B=6-3
O eqlix=0
eql’: Reflexdo(eql, EixoY)
@
=x=0
4+  Entrada... W

6. Comparar a figura original com a refletida.

17



Orientagdo docente

Promover discussdes sobre o conceito de espelhamento e
incentivar os estudantes a identificarem outros eixos possiveis na
mesma figura.

18



ATIVIDADE 3 — SIMETRIA DE ROTACAO EM
SIMBOLOS AFRICANOS

Nome: Epa

Simbolo da lei e da justica

Representa: Significa que a lei é usada para controlar e
gerenciar as pessoas. A Lei ndo discrimina.

Simbolo Adinkra Epa.
Fonte: Borges (2018, p.18).

Objetivo de aprendizagem
Compreender a simetria de rotagdo e identificar centros de
rotagao.

Tempo estimado
100 minutos.

Conceito Chave

A Simetria de rotagio ocorre quando uma figura pode ser
girada em torno de um ponto fixo e, apds a rotagdo, continua
coincidindo exatamente com ela mesma. Esse ponto fixo é chamado
de centro de rotacao.

Procedimentos

1. Construir uma figura geométrica inspirada em simbolos
africanos (A=(0, -2.26) e B=(8, -2.20)).

19



v {Z GeoGebra Classic X |+

&« C (3 httpsy//www.geogebra.org/classic?lang=pt

B s 00 L[] e
(@) A =(0,-2.26) =

(@) B = (8, -2.26)

=+ Entrada...

-2

2. Identificar o possivel centro da figura no eixo y (C=(0, 4)).

~  {¥ GeoGebra Classic X 4+

& | (5 hittps//www.geogebra.org/classicZlang=pt

B AL OO L)

© A=(0-226) =
@ B=(s-22)

O c=(00

+  Entrada..
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3. Selecionar a ferramenta “Girar em Torno de um Ponto”.

~ ¥ GeoGebra Classic %

& C | (O httpsy//www.geogebra.org/classic?lang=pt

AP OO L

A= (0, -2.26)
B = (8, -2.26)

C=1(0,0)

+ @ @ 0 #

Entrada...

it} .;' Translacdo por um Vetor

o~

x Reflexdo em Relacéo a uma Reta
.*" Reflexdo em Relacéo a um Ponto

_{ Inverséo

é,. Girar em Torno de um Ponto

,+  Homotetia

,2{ g B

4. Definir angulo de rotagao (90°, 180° ou 270°).

v | € GeoGebra Classic x |+

& C | O https//www.geogebra.org/classic?lang=pt

koot 70O 4L

@ A=(0.-22) =N
© B=(-22)

© ¢=00

+  Entrada..

Girar em Torno de um Ponto
(e )
(@® sentido anti-horario (O sentido horario

21
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~

Repetir a rotagao observando a coincidéncia das figuras.

90°

¥ GeoGebra Classic x | 4+

& G (O https//www.geogebra.org/classic?lang=pt

O A=(0-226)
© B=(8-220)
© <=0
+  Entrada..
180°
~ (¥ GeoGebra Classic X 4+

& G | O httpsy//www.geogebra.org/classic?lang=pt

DN SN~ IPAF

(©]

(©]
@
+

A= (0, -2.26) = s
B = (8, -2.26)
C=(00)

Entrada...
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~ €2 Gréfico - GeoGebra X+

& O | & httpsy//www.geogebra.org/classic#graphing

R]A >0 L2
© A=(0-226)
© B=(8-22)
© C=00
+

Entrada...

Orientagdo docente

Explorar a relacao entre angulo de rotagao e repeticao de
padrdes. Questionar quantas rotagOes sao necessarias para que a
figura retorne a posi¢ao inicial.

23



ATIVIDADE 4 — SIMETRIA DE TRANSLACAO EM
PADROES GEOMETRICOS

Nome: Denkyem

Simbolo do povo Akan

Representa: O crocodilo. Significa
adaptabilidade, prudéncia e sabedoria pratica.

Simbolo Adinkra Denkyem.
Fonte: Peres (2020, p.132).

Objetivo de aprendizagem
Compreender a translaggo como deslocamento sem
alteracao de forma e tamanho.

Tempo estimado
50 a 100 minutos.

Conceito Chave

A Simetria de translagao ocorre quando uma figura é deslocada
de uma posicao para outra, mantendo exatamente a mesma forma,
o mesmo tamanho e a mesma orientagao. Ou seja: a figura ndo gira
nem se reflete, apenas “desliza” no plano.

Procedimentos
1. Construir um motivo geométrico simples (A=(0, -3) e
B=(10, -3)).

24



v £} Grafico - GeoGebra X 4

& C | (O https//www.geogebra.org/classickgraphing

-A/}b'(D@‘{.,\EQ’
O A=(0-3) =/

@ B=(10-3)
+

4

Entrada...

2. Criar um vetor de deslocamento.

v {F Gréfico - GeoGebra X =+

& O O httpsy//www.geogebra.org/classic#graphin
P geog g grapning

'A/}I)'G)@.:{';‘_i.%.
O A=(03 =

G
O B=(10.-3) :
O c=@0o0 :
© D=(120) :

e

u = Vetor(C,D)

- (lg) 7
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3. Aplicar a ferramenta “Translacao por vetor”.

~ ¥ Grafico - GeoGebra X 4+

& G | O nhttps//www.geogebra.org/classic#graphing

kR & OO 4{.— ¢
@ A=0.3 3

@ B=(0-3

@ =00

© Dp=(20)

u = Vetor(C, D)

-3

4. Repetir o procedimento para formar um padrio.

€ Grifico - Geotietna x |+

& O | hitps//wemgeogebracry/dassic#graphing

B S ol wIF P [
@ A=0-3) N e
@® B=0(10-3) H 5
® c=00
@ po=(20
u = Vetar(C,D)
. 12
- (a)
@ E=(20)
-
v = Vetor(C.E) :
@ _ ()
J 1
@ F=050 | 8525
a= Vewor(G.F) | -m
L]
D
- (a) 16

26



5. Analisar a repeticao do motivo geométrico.

v O G- Geoen n
@0

€ O & mpsimmmgeogebraongid

Rl » L P OO L & =24
C A=i(0,3) = Wl
T -
B=(10.-3) i
.
C=(0.0) H
z
) D=(120) B
® CRERE: s TR 3 T
v = Ver(C.D) } |
O _
= (2 2
E=(24,0) .
v = Vetor(CE}

Orientagdo docente
Relacionar a atividade com padroes repetitivos presentes em

tecidos e artefatos culturais, destacando a regularidade matematica.
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5. POSSIBILIDADES DE ADAPTACAO
CURRICULAR

As atividades propostas podem ser adaptadas para
diferentes niveis de ensino, ampliando ou reduzindo o grau de
formalizacdo matematica. No Ensino Fundamental, recomenda-se
enfatizar a visualizacdo e identificacio das simetrias. No Ensino
Médio, podem ser exploradas propriedades algébricas e
coordenadas cartesianas associadas as transformagoes geométricas.



6. CONSIDERACOES FINAIS

A instrumentac¢ao pedagodgica aqui apresentada busca
contribuir para um ensino de Geometria que articule rigor
matematico, sensibilidade cultural e uso significativo das tecnologias
digitais. Ao reconhecer as produgoes culturais africanas como
portadoras de conhecimentos matematicos, amplia-se o repertorio
pedagégico do professor e promove-se uma educagao
comprometida com a diversidade e a valorizagao cultural.

O uso do GeoGebra, nesse contexto, nao se reduz a um
recurso tecnologico, mas constitui-se como mediador de processos
investigativos que favorecem a constru¢do ativa do conhecimento

matematico.
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