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1 APRESENTACAO

Caro(a) leitor(a)

E com entusiasmo que apresentamos este e-book, um convite para explorar
descobertas, criatividade e aprendizado. Mais do que informacdes, ele traz a
oportunidade de reconhecer cada aluna como alguém capaz de criar, investigar e
inovar, despertando curiosidade e fortalecendo a confiancga.

Ao longo da histéria, muitas mulheres ndo foram reconhecidas nos campos da
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM). Hoje, nas salas de aula da
educagdo basica, encontramos alunas curiosas, criativas e cheias de potencial,
meninas que precisam de incentivo, representatividade e oportunidade para
perceberem que também pertencem a esses espacos.

Este e-book nasce do compromisso com a valorizagdo da escola publica, a
promogao da equidade de género e o incentivo a participacdo de meninas nas areas
de STEM. Ele é fruto de uma trajetéria que defende uma educagdo pautada pelo
pertencimento e pela inclusdo. Produzido no contexto do Programa de Pds-
Graduagao em Ensino de Ciéncias da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), foi
inspirado por experiéncias reais vividas com alunas do ensino médio da rede publica,
durante a aplicagdo de uma sequéncia de atividades em STEM, desenvolvida ao
longo de nove encontros.

O género utilizado ao longo do e-book € descritivo e orientativo, pensado para
apresentar o desenvolvimento de atividades e reflexdes pedagdgicas, especialmente
considerando a metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). Essa
abordagem permite que os conteldos sejam trabalhados a partir do contexto local,
neste caso, uma regido com reserva de carvéo, conectando ciéncia e realidade social.

A proposta foi elaborada na universidade, podendo ser desenvolvida por
professores e técnicos universitarios com alunas do ensino médio. O projeto integra
conceitos cientificos e praticas investigativas, criando um ambiente de
aprendizagem que incentiva a participagao ativa das alunas.

Mais do que recursos didaticos, ele traz um convite: reconhecer cada aluna como
alguém capaz de criar, investigar e inovar. Que estas paginas inspirem novas praticas
pedagdgicas e contribuam para que mais meninas possam se reconhecer na ciéncia
e ocupar seu lugar na édrea STEM.
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2 EDUCACAO STEM

A educagédo STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matemética) tem se
consolidado como uma abordagem educacional contemporanea que busca integrar
essas areas de forma interdisciplinar e contextualizada.

Conforme Oliveira, Unbehaum e Gava (2019), essa proposta envolve ndo apenas o
curriculo escolar, mas também politicas educacionais, formagéo docente e préticas
pedagdgicas voltadas ao desenvolvimento de competéncias alinhadas as demandas
tecnoldgicas atuais. A finalidade central do modelo € preparar estudantes para atuar
em campos cientificos e tecnolégicos, ao mesmo tempo em que promove
aprendizagens significativas conectadas ao cotidiano.

O movimento STEM ganhou forga inicialmente nos Estados Unidos durante as
décadas de 1980 e 1990, impulsionado por iniciativas como o programa Ciéncia para
Todos os Americanos, que buscava fortalecer o ensino de Ciéncias e Matematica
(Lorenzin, 2019). Com o tempo, essa abordagem passou a ser reconhecida como uma
resposta a necessidade de inovagéo, desenvolvimento econdémico e formagéo de
profissionais capazes de atuar em areas estratégicas da sociedade contemporénea.

Nesse sentido, Bacich e Moran (2018) apontam que a educagdo STEM também
teve como objetivo ampliar o interesse de jovens em carreiras cientificas e
tecnoldgicas.

No contexto brasileiro, a incorporagao das préaticas STEM é relativamente recente.
Pesquisas nacionais buscam adaptar a abordagem as especificidades da educacéo
bésica, considerando desafios estruturais, formativos e culturais.

As metodologias STEM valorizam o protagonismo estudantil, a aprendizagem ativa
e o trabalho colaborativo. Silva et al. (2017) caracterizam essa abordagem como uma
tendéncia inovadora capaz de transformar praticas escolares tradicionais,
estimulando a criatividade e a construcéo de significados.

Além disso, Benedetti e Matsumoto (2022) reforcam que essa integragcado nao
elimina os conhecimentos especificos de cada disciplina, mas os aproxima para
favorecer aprendizagens contextualizadas, ampliando o engajamento dos estudantes.

A educagdo STEM tem se firmado como uma abordagem essencial para responder
as demandas educacionais da atualidade. Ao integrar disciplinas, incorporar
tecnologias e favorecer préticas investigativas e participacédo ativa dos estudantes,
contribui para o desenvolvimento de habilidades criticas, criativas e alinhadas a uma
sociedade baseada na ciéncia, tecnologia e inovagéo.
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3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (ABP)

Aspectos gerais

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma estratégia educacional
contemporanea que promove o desenvolvimento de habilidades essenciais do século
XXI, como trabalho em equipe, resolugdo de problemas reais e autonomia para
executar tarefas, contribuindo para a formagao de estudantes mais preparados para
o mercado de trabalho.

De acordo com Bender (2014), essa abordagem exige que os alunos tenham
papéis bem definidos dentro do projeto, garantindo organizagdo, motivagado e
responsabilidade.

O autor também destaca que a escolha de um problema atual € fundamental
para manter o engajamento dos estudantes e que, diante do avanco tecnoldgico e da
ampla disponibilidade de informagdes, a ABP deve incentivar o uso desses recursos
digitais para apoiar a constru¢géo do conhecimento.

A seguir serado apresentados os principais elementos que definem um projeto como
ABP, conforme o autor.

Elementos especificos para a ABP

A ABP envolve elementos especificos que incentivam a participagao ativa dos
alunos:
e Ancora
Introducéo envolvente do tema, como uma narrativa, video ou noticia que apresenta o
problema ou projeto a ser trabalhado.

¢ Questao motriz
Pergunta central que guia a investigagdo e o desenvolvimento do projeto; pode ser
proposta pelo professor ou construida pelos alunos.

e Artefatos
Produtos criados pelos alunos durante o projeto, como: videos digitais, podcasts,
websites, portfdlios, artigos para jornais ou revistas.

e Brainstorming
Etapa inicial de planejamento colaborativo, que permite a troca de ideias e definicéo
de estratégias para o projeto.
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3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (ABP)

Elementos especificos para a ABP

» Reflexao individual
Incentiva registros escritos em diérios ou anotagoes.

e Cooperacao e trabalho em equipe
Considerada uma habilidade essencial para diversos contextos profissionais do
século XXI.

e Voz e escolha do aluno
Participagéo ativa na tomada de decisdes do projeto.

e Investigacéo e inovagéo dos alunos
O professor atua como facilitador, ndo como unica fonte de conhecimento.

+ Feedback e revisao
Inclui avaliagéo do professor, autoavaliagao, avaliagdo dos colegas. Ocorre ao longo de
reunides com o professor para dar um feedback verbal sobre o que o grupo cumpriu,
o que foi concluido e o que ainda falta fazer.

e Apresentacgdes publicas do projeto
Resultados sédo apresentados a comunidade ou publico externo.
Valoriza o trabalho do aluno e reforga a importancia do processo.
Pode ocorrer por meio de: YouTube, sites, jornais, revistas ou midias comunitarias.

As seis etapas da ABP de Bender

1. Introdugéao e Planejamento em Equipe
O professor apresenta a “ancora” (video, texto, caso real) e a questdo motriz. Os
alunos formam grupos, definem papéis, metas e um plano de trabalho inicial.

2. Pesquisa Inicial

Os estudantes coletam informagdes basicas para compreender o problema. A
pesquisa reduz dificuldades futuras e pode envolver fontes digitais ou alternativas
criativas.
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3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (ABP)

As seis etapas da ABP de Bender

3. Criagao e Protétipos Iniciais
Os grupos comegam a desenvolver ideias e primeiros artefatos. O professor orienta,
e os alunos avaliam o que ja foi produzido e o que precisa ser ajustado.

4. Segunda Fase de Pesquisa
Os alunos buscam informagdes complementares para preencher lacunas, aprofundar
o conteudo e concluir tarefas individuais necessérias ao produto final.

5. Desenvolvimento da Apresentacgéao Final
Os grupos refinam seus artefatos, ajustam detalhes essenciais e preparam o produto
final com foco em clareza e qualidade.

6. Publicagao do Produto

Os estudantes apresentam o produto final para um publico real, valorizando o
trabalho, conectando-0 ao mundo real e concluindo o ciclo da ABP.
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4 SEQUENCIA DE ATIVIDADES EM STEM

A organizacédo e a construcéo da sequéncia de atividades em STEM permitiram

estruturar uma intervengado pedagégica planejada e contextualizada, alinhada aos

N

principios da ABP e a necessidade de conduzir as alunas por um percurso

investigativo progressivo. Essa estruturagéo garante que cada atividade se articule

diretamente com o desafio investigado de compreender as propriedades do carbono,

analisar suas formas alotrépicas e propor solu¢cdes para o problema apresentado no

caso Rincao Ventania.

4.1 Inicio da jornada STEM

Quadro 1: Planejamento do 1° encontro

Encontro

Recursos

Atividades

Qual etapa da ABP?

Sala de informatica da
universidade;
Computadores com
internet

Projetor;
Questionarios iniciais.

Encontro para a
apresentagao das
participantes;
Apresentagéo mais
detalhada do projeto
ABP (apresentagdo do
tutorial de acesso ao
Google Drive com a
pasta do projeto com
todos os materiais
que serao produzidos
ao longo do projeto).
Aplicagao dos
questionadrios iniciais.

e Introducéo e
planejamento em
equipe;

» Fasede
pesquisa inicial:
coleta de
informacdes.

Fonte: Elaboracao prépria

A proposta das atividades em STEM serd
apresentada, com uma explicagado detalhada
sobre os produtos que serdo desenvolvidos

ao longo dos encontros.

Para organizar e armazenar os documentos
e produtos elaborados ao longo do projeto,
recomenda-se que Vvocé crie uma pasta no
Google Drive, garantindo que as alunas
possam acessa-la. Para isso, € importante
verificar se todas possuem contas de e-mail

no Gmail.

Figura 1. Acolhida as meninas na
universidade
Il

Fonte: Adaptacao do acervo da
autora através do ChatGPT.
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4.2 Investigando o caso Rincao Ventania

Quadro 2: Planejamento do 2° encontro

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
2 » Salade » Organizagdo dos grupos; » Fase de pesquisa
informética da + Esclarecimentos quanto aos inicial: coleta de
universidade; artefatos que seréo informacdes;
o Computadores produzidos pelos grupos; e Criagao,
com internet ¢ Apresentacdo da ancora no desenvolvimento.
e Projetor. formato de video para as
meninas;

* Lancamento das primeiras
questdes motrizes e tarefas
de pesquisa para a resolucao
do problema.

Fonte: Elaboracao prdépria.

Inicialmente, as alunas serdo organizadas em grupos pequenos para O
desenvolvimento das agbes previstas no projeto ABP. Na sequéncia, seré apresentado
o video éncora do caso “Rincdo Ventania”, que introduzird a situacédo-problema a ser
investigada.

Figura 2: Interface da &ncora do caso Rincéo

Ventania

Rincao Ventania

L Vi

= ..*-...w}aammq, .

QR Code para —
acesso ao caso
Rincéao Ventania

no YouTube.

“"} & @ o0irEss
b

Fonte: YouTube (2026).
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https://youtu.be/K95W8Vmghfk

4.2 Investigando o caso Rincao Ventania

Deveréd ser explicado que, ao longo das etapas, cada grupo devera produzir
artefatos relacionados a tematica proposta e, elaborar um video para ao final do
projeto ABP ser apresentado este video com a solugdo do caso. Esses videos
poderédo ser publicados em uma plataforma digital, como o YouTube, por meio da
criagdo de um canal sob sua responsabilidade, com o objetivo de favorecer a
socializagao dos resultados e ampliar o alcance das produgdes.

Na sequéncia, serdo apresentadas as questdes motrizes iniciais (Figura 3), que
servirdo como guia para o desenvolvimento das pesquisas. As equipes iniciardo suas
exploragdes utilizando os computadores do laboratério, onde buscaréo informagoées
pertinentes e discutirdo possiveis caminhos para solucionar o problema. As alunas
aproveitardo esse momento para esclarecer dlvidas, organizar estratégias e refletir
sobre a importancia do trabalho coletivo e do planejamento conjunto.

Figura 3: Questdes motrizes iniciais do caso Rincédo Ventania

4 ~N 7 ™~
Por que o Rincdo O que é encontrado na
Ventania & rico em rocha kimberlito e qual
carvao? elemento quimico estd

associado a esta rocha?

Quais sQo os principals Por que é importante
problemas ambientais, reflorestar as Greas que
de sadde e sociais continham carvéo e

causados pela foram exploradas?
exploracdo e uso do
carvao
\ y

Fonte: Elaboragéo prépria.
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4.3 Experimento de adsorgédo com carvéao ativado

Quadro 3: Planejamento do 3° encontro

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
3 e Laboratério de » Atividade préatica: * Fase de pesquisa
Engenharia adsorgéo da solugéo do inicial: coleta de
Quimica da corante de azul de informacées;
Uriereiekdle metileno pelo carvao e Criagéo,
. ativado em po e o desenvolvimento.
e Equipamentos de
- granulado;
Protegéo -
o ¢ Pesquisa dos grupos no
Individual (EPI); laboratério de
* Vidrarias e informatica.
reagentes;

* Roteiro do
experimento;

e Celulares;

e Laboratério de
informatica.

Fonte: Elaboragao prépria.

A atividade sera realizada no laboratério da universidade, previamente organizado
para a execucdo do experimento. Devido as limitagbes de espaco e as normas de
seguranca do laboratério, nem todos os grupos poderdo realizar a préatica
simultaneamente, sendo necesséaria a organizacdo das atividades por grupos, sob
supervisdo. As alunas deverdo ser orientadas sobre as normas de segurangca em
laboratdrio, incluindo a disponibilizagdo e o uso correto dos Equipamentos de
Protegéo Individual (EPIs), como jaleco, 6culos de segurancga e luvas.

Enquanto isso, os demais grupos continuaréo as pesquisas tedricas no laboratério
de informatica, com o apoio de outro integrante do projeto para auxiliar nas buscas e
nos registros necessarios.

O experimento terd como objetivo analisar a adsorgdo da solugdo de azul de
metileno utilizando carvédo ativado, mostrando a capacidade do material de reter o
corante e remové-lo da solugéo. As eficiéncias do carvédo granulado e do carvdo em
pé serdo comparadas, permitindo que as alunas observem diferencas préaticas nos
resultados e compreendam os principios fisico-quimicos envolvidos. Durante a
atividade, serédo feitas perguntas aos grupos para orientar a investigagdo e
aprofundar a compreensdo do fendmeno. A seguir serd apresentado o roteiro do

experimento.
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4.3 Experimento de adsorgédo com carvéao ativado

Figura 4: Panfleto com normas basicas de seguranga no

laboratdrio | [
g 1y |

1) i
EXPERIMENTO (i -
Adsorcao do Azul de Metileno pelo Carvao Ativado

|

.J
o

NORMAS BASICAS DE
SEGURANCA NO
LABORATORIO

1. USE SEMPRE 0OS EPlIs:

« Jaleco

» Oculos de protegao

» Luvas

+ Calgados fechados | (

2. NAO FACA NO LABORATORIO:

« Comer
« Beber
* Fumar

» Pipetar com a boca

3. CUIDE DOS MATERIAIS:

» Manuseie produtos quimicos
com atencao

+ Descarte tudo nos locais corretos

» Mantenha a bancada organizada

4. CONHECA OS EQUIPAMENTOS

DE SEGURANGA:
+» Chuveiro de emergéncia
« Extintores

5.EM CASO DE DUVIDA, PECA AJUDA!

Fonte: Adaptacéo do acervo da autora através do ChatGPT.
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4.3 Experimento de adsorgédo com carvéao ativado

Objetivo:

Realizar o processo de adsor¢do usando carvao ativado para remover o corante azul de metileno da

agua, simulando um processo de purificacao.

Materiais:

Carvao ativado (em p6 ou granulado)
Solugdo de 10 ppm de Azul de Metileno
Papel filtro

Bégueres

Proveta

Espatula

Bastao de vidro

Funil de vidro

Suporte universal

Erlemmeyers

Procedimento Experimental

& o W

Pegue um béquer, cologue-o em cima da balanca e a tare. Com o auxilio da espatula insira para
0 seu grupo G1= 1g, G2 = 2g, G3 = 0,59, G4 = 4g ou G5 = 0,1g de carvédo ativado granulado
dentro do béquer. Repita este procedimento em outro bequer para o carvao ativado em poé
referente a quantidade de carvao do seu grupo e siga 0s passos seguintes para os dois
béqueres.

Pegue a proveta e adicione 50 mL da solugédo de azul de metileno. Transfira a solugdo para o
béquer que contém o carvao ativado.

Com o bastao de vidro mexa bem a solucéo de 5 a 10 minutos.

Deixe a mistura em repouso por mais 5 minutos para que o carvao atue na adsorcao do corante.
Cologue o papel de filtro dentro do funil de vidro e posicione-o acima do erlenmeyer.

Despeje lentamente a mistura no funil, deixando a solugdo filtrada escorrer para o novo
recipiente.

Ohserve a coloragdo da agua filtrada.
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4.3 Experimento de adsorgédo com carvéao ativado

Ao longo do experimento algumas perguntas podem ser feitas aos grupos como
indica o Quadro 4.

Quadro 4: Perguntas sobre o experimento

e O que é adsorcdo e por que ela é importante no tratamento de agua?

e O que acontece com a cor da agua quando adicionamos carvdo ativado?
e Qual dos dois tipos de carvdo removeu mais cor da solu¢ao?

e O resultado era o que vocé esperava? Por qué?

e Esse processo poderia ser usado para limpar agua poluida na vida real?

e Que outros materiais poderiam ser testados como adsorventes?

Fonte: Elaboragéo prépria.

Figura 5: Execugéo do experimento pelos grupos

Fonte: Adaptagao do acervo da autora através do ChatGPT.
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4.4 Apresentagdes das primeiras questdes do caso

Quadro 5: Planejamento do 4° encontro

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
4 e Salade aulada » Gravagéo audiovisual da ¢ Avaliagéo inicial
universidade; apresentacgao das pesquisas da apresentagao
e Computador e das questdes motrizes por e de artefatos
projetor; cada grupo; prototipicos;
» Gravadores de » Contribuicdes e comentarios » Segunda fase da
voz e filmadora. do pesquisador(a) sobre as pesquisa das
pesquisas dos grupos. meninas.

Fonte: Elaboragao prépria.

Neste encontro, serdo utilizados recursos audiovisuais para registrar as
apresentacdes dos grupos sobre as questdes motrizes iniciais do caso Rincéo
Ventania, permitindo documentar tanto o contelddo das falas quanto as interacdes
entre as participantes do projeto. Durante as exposi¢des, é fundamental que os
grupos reconhegcam o carbono como elemento quimico, de modo a estabelecer a
relacédo entre a presenga do carvéo e do diamante e o contexto estudado.

As observacdes demonstrarédo a capacidade das alunas de conectar o cenério
ficticio aos conceitos cientificos e de reconhecer a aplicagcdo desses conhecimentos
pertencentes ao cotidiano da nossa regido.

As meninas serdo convidadas a refletir sobre a experiéncia que estéo vivenciando
através das questbes do Quadro 6, a fim de avaliar o préprio percurso de
aprendizagem, expressar sentimentos e reconhecer as conquistas alcancadas até
aquele ponto do projeto.

Quadro 6: Questodes reflexivas

e Como esta sendo a experiéncia de estar no ambiente universitario?
e Como foi realizar o experimento no laboratoério?
e Como esta sendo trabalhar em grupo com outras colegas?

¢ Quais foram os principais desafios enfrentados até agora?

Fonte: Elaboragao prépria.
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4.4 Apresentagdes das primeiras questdes do caso

E importante que vocé destaque os principais pontos trabalhados, destaque os
avancos e indique caminhos para aprofundamento, incentivando as meninas a
manterem a curiosidade cientifica e o envolvimento. O encontro buscara integrar a
aprendizagem conceitual e a reflexdo, permitindo que as alunas consolidem seus
conhecimentos sobre o carbono e reconhegam a importéncia de sua trajetéria no
projeto.

Figura 6: Apresentacéo da pesquisa das questdes motrizes iniciais

.‘ a —_—
’" Por que é importante
reflorestar as areas que
continham carvao e e
., foram exploradas? __
\
o=

Fonte: Adaptagao do acervo da autora através do ChatGPT.
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4.5 Visita técnica a mina de carvao

Quadro 7: Planejamento do 5° encontro

Encontro

Recursos

Atividades

Qual etapa da ABP?

« Onibus;

e Termos de
autorizagéo
para a viagem.

e Visita técnica a mina de
carvao em Candiota.

* Segunda fase da
pesquisa das meninas.

Fonte: Elaboracao prdpria.

E importante agendar previamente a visita com a empresa responsavel pela mina

de carvao em Candiota/RS, a fim de planejar o percurso da atividade. Esta atividade

busca proporcionar as meninas uma aproximagao pratica com o contexto do caso

Rincdo Ventania, além de conhecimento sobre a formagédo geolégica do carvéo

mineral, os processos de mineracdo e beneficiamento, bem como os impactos

ambientais associados a atividade e as tecnologias adotadas para promover a

sustentabilidade.
E relevante que as meninas produzam registros da visita, contribuindo para um

debate mais consistente.

Figura 7: Visita a area de mineracgéo

Fonte: Adaptagao do acervo da autora através do ChatGPT. |
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4.6 Integragao da visita técnica, laboratério e estudos sobre o carbono

Quadro 8: Planejamento do 6° encontro

gravadores de
voz;
Laboratério
de Energia e
Carboquimica
da UNIPAMPA.

meninas;

Visita ao laboratério de
Energia e Carboquimica;
Apresentagéo do
pesquisador(a) sobre “A
Quimica do Carbono”;
Entrega das ultimas
questdes motrizes para
pesquisa dos grupos;
Esclarecimento quanto a
elaboragéo dos videos das
meninas.

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
6 Sala de aula; Roda de conversa com e Segunda fase da
Computador; gravagao de imagem e voz pesquisa das
Projetor; sobre a visita técnica a meninas;
Filmadora e mina de carvdo com as * Desenvolvimento

da apresentacao
final.

Fonte: Elaboragao prépria.

A atividade teréd inicio com uma roda de conversa registrada com recurso

audiovisual, ao qual as meninas terdo a oportunidade de compartilhar suas

percepgdes, experiéncias e impressdes sobre a visita a mina de carvéo.

Nesse momento, cada aluna podera expressar de que forma a vivéncia pratica tem

contribuido para a compreensdo do que estd sendo investigado, refletindo sobre

aspectos relacionados a formacéo do carvdo, da exploragcdo mineral, aos impactos

ambientais e as tecnologias de sustentabilidade observadas durante a visita.
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4.6 Integragao da visita técnica, laboratério e estudos sobre o carbono

Quanto a visita ao laboratério de Energia e Carboquimica da UNIPAMPA, as
meninas poderado conhecer as pesquisas sobre tecnologias sustentaveis relacionadas
ao carvao, o que permitira conectar teoria, pratica e impactos ambientais.

Figura 8: Visita ao laboratério de Energia e Carboquimica

3, o

Fonte: Adaptagao do acervo da autora através do ChatGPT.

A Jdltima atividade do encontro serd a apresentagcdo sobre “A Quimica do
Carbono” pata as meninas, com o objetivo de explorar a histdria, as propriedades e a
importancia desse elemento em diferentes areas cientificas e industriais.
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4.6 Integragao da visita técnica, laboratério e estudos sobre o carbono

Figura 9: Apresentagao sobre a melca do Carbono

A‘l‘lﬂ Weirnrredn Moaed de Fames

AQUIMICADO B ... ..o v it
CARRONO : § > ne ([nivense e eslé presente na vide, humana,

Lk - = A
~ AHISTORIA DO . O CARBONO E A TARELA PERIGDICA
CARBONO Ly -
ANTEIUICADE
!Ill-
umu I S I R " A
R RI——
stouo A A H
- e et s R Bk Bk LR ]
A
unx = - TP mmefl == T =l == &)
.'““'i"“‘l'!:ﬂ‘!ﬁ'!!‘]ﬁ?.‘
wu";l;lg; n . e = 188 = e 0= 10 = = = T)
gceos / B o e o e A e W
0 G- alorw
ity @ e EEEEEEEEEEEEEEEE

@ iz _ T o
O CARRONO E A TARELA PERIGDICA CARACTERISTICAS DO CARRONO

‘ Distribuigio eletrénica ‘Is’&j 2 Hekulé e Ce-uiam @

Carbono ’ W - (b Tethavaléncia. de canbons

Niimero atdmico: &

Massa atéimica: ~12u . L H .
Grupo: 14 (IV A) ' |

Caregoria: Mio metal H—C—H ;
Estado fisico & temperatura z ) |!| ¢ ) i

ambiente: S6lido

Fonte: Elaboracao prdépria.
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4.6 Integragao da visita técnica, laboratério e estudos sobre o carbono

Na sequéncia, serdo apresentadas as questdes motrizes finais que orientardo os
grupos na resolucéo do caso Rincéo Ventania.

Figura 10: Questdes motrizes finais do caso Rincao Ventania

_7<
Suestoes

Quais as diferencas
e semelhancas entre
o carvéo e o

e , Qual o0 nome da forma
lamante:

gue permite diferenciar o
carvao
do diamante?

Fonte: Elaboragao prépria.

O encontro sera finalizado com orientagdes para a producédo dos videos pelos
grupos e para a apresentacéo final, destacando a importancia do planejamento, da
organizagao das ideias e da apresentacéo clara e coerente dos resultados.
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4.7 Do carvao ao diamante: conclusao do caso Rincao Ventania

Quadro 9: Planejamento do 7° encontro

Encontro

Recursos

Atividades

Qual etapa da ABP?

Sala de aula da
universidade;
Computador e
projetor;
Celular;
Laboratérios de
Fisica da
UNIPAMPA.

Gravagao dos grupos
apresentando as
pesquisas das questdes
motrizes;

Continuacgéo da
apresentagao do
pesquisador(a) sobre “A
Quimica do Carbono”;
Visita aos laboratdrios de
fisica;

Esclarecimentos quanto a
elaboracao dos videos
das meninas.

e Segunda fase da
pesquisa das
meninas;

» Desenvolvimento da
apresentacéo final.

Fonte: Elaboracao prdpria.

Os grupos iniciardo o encontro apresentando suas pesquisas referentes as ultimas

questdbes motrizes, com registros audiovisuais realizados por vocé a fim de

documentar as discussdes. E importante que os grupos concluam o caso Rincédo

Ventania, de modo que as diferencas entre o carvdo e o diamante fiquem claras e

que a discussao sobre o conceito de alotropia seja devidamente apresentada.

Esse momento permitira que as meninas consolidem os conhecimentos

desenvolvidos ao longo do projeto ABP e pratiquem a comunicagéo cientifica ao

compartilhar suas ideias entre os grupos. Além disso, € importante que vocé retome

a apresentacao de “A Quimica do Carbono™ para explicar de forma mais aprofundada

o conceito de alotropia e suas implicagdes nas diferentes formas do carbono.
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4.7 Do carvao ao diamante: conclusao do caso Rincao Ventania

Figura 11: Apresentacgéo sobre a alotropia do carbono
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Fonte: Elaboragéo prépria.
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4.7 Do carvao ao diamante: conclusao do caso Rincao Ventania

Na sequéncia, as alunas realizardo uma visita aos Laboratérios de Fisica da
UNIPAMPA, onde terdo contato com equipamentos de analise de materiais, como
o difratdmetro de raios X e o espectrometro Raman. Durante a visita, observarao
os procedimentos de operacéo, compreenderéo as fungdes dos aparelhos e
terdo a oportunidade de participar ativamente, por meio da formulagdo de
perguntas durante as explicagdes da equipe da universidade.

Figura 12: Anédlise de folhas de diamante no microscépio

Font

Por fim, as meninas receberéo orientagdes para a producéo dos videos, reforcando
o planejamento, a organizagao das ideias e da clareza dos resultados.

25



4.8 Estruturas do carbono: uma abordagem com impressao 3D

Quadro 10: Planejamento do 8° encontro

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
8 ¢ Laboratério » Visita ao Laboratdrio de e Segunda fase da
de Tecnologias pesquisa das
Tecnologias Educacionais meninas;
Educacionais e Apresentagéo do ¢ Desenvolvimento da
e Celular; funcionamento das apresentacao final.
¢ Sala de aula. impressoras 3D e dos

protétipos do diamante
e grafite;

» Esclarecimentos de
dudvidas para a
finalizagdo dos videos.

Fonte: Elaboragao prépria

Esta atividade deveré ser realizada no Laboratério de Tecnologias Digitais da
UNIPAMPA onde o responsavel apresentara as meninas os conceitos fundamentais da
impressado tridimensional. De forma geral, ele explicard o funcionamento do
equipamento, os materiais utilizados, as etapas de criagdo de protétipos e os
softwares de design e fatiamento, destacando que o planejamento digital sera
essencial para garantir que a impresséo reproduza fielmente o projeto idealizado.

As meninas acompanhardo na pratica a impressao de um objeto 3D e observardo
as etapas do processo, além de terem contato com modelos que representam as
formas alotrépicas do carbono. Essa experiéncia permitira relacionar conceitos
quimicos as aplicacdes tecnoldgicas e estimulara a curiosidade, o pensamento critico
e a compreensdo das possibilidades da impressdo 3D em diferentes contextos
cientificos e industriais.
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4.8 Estruturas do carbono: uma abordagem com impresséao 3D

Figura 13: Apresentacéo 3D do diamante e grafite

Fonte: Adaptacéo do acervo da autora através do ChatGPT.

No segundo momento do encontro, € importante que vocé conduza um didlogo
com as meninas, abordando o andamento da produgdo dos videos finais e
esclarecendo eventuais duvidas relacionadas as atividades do projeto ABP. Esse
momento também devera sinalizar o encerramento do projeto, uma vez que o
proximo encontro serd dedicado a apresentagdo final dos videos produzidos pelos
grupos.
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4.9 Celebrando conquistas: apresentacées e encerramento do projeto
ABP

Quadro 11: Planejamento do 9° encontro

Encontro Recursos Atividades Qual etapa da ABP?
9 » Sala de aula; » Apresentacgao dos » Publicagéo do produto
e Computadores e videos pelas meninas ou dos artefatos das
projetor; sobre a resolugdo do meninas.
¢ Filmadora e problema e das
gravadores de atividades STEM
voz; executadas no projeto
» Laboratério de ABP;
informatica e ¢ Publicagéo dos videos
computadores no canal do Youtube;
com internet; ¢ Aplicagéo dos
¢ Questionarios questionarios finais;
finais. e Encerramento.

Fonte: Elaboragao prépria.

No ultimo encontro do projeto ABP, as meninas apresentarédo os videos nos quais
mostrardo a resolugado do caso Rincéo Ventania, envolvendo o carbono e suas formas
alotrépicas e nédo alotrépicas. Espera-se que as produgdes apresentem a organizagéo
das informagdes, a compreenséo dos conceitos e o desenvolvimento de habilidades
de comunicagao cientifica.

E importante destacar que os videos deverao ser publicados em uma plataforma
digital, com o objetivo de divulgar as acdes desenvolvidas pelas meninas e ampliar o
alcance do projeto junto a comunidade, promovendo maior visibilidade ao trabalho
realizado.

Figura 14: Apresentacgéo do video pelo grupo

PROJETD
MEMNINAS

PAOLA, NATANI, LARIANE E HELOISA

Fonte: Adaptagédo do acervo da autora através do
ChatGPT. 28
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4.9 Celebrando conquistas: apresentagdes e encerramento do projeto
ABP

Sugere-se que o encontro seja encerrado com a entrega de certificados as
meninas, elaborados por vocé, como forma de reconhecimento do esforgo coletivo e
de valorizagdo do aprendizado construido ao longo do projeto. Essa agdo podera
contribuir para o fortalecimento do sentimento de pertencimento, da motivacéo e da
celebragéo das conquistas alcangadas, podendo ser acompanhada de um momento
de confraternizagéo.

Figura 15: Entrega dos certificados e confraternizagcdo com as meninas

—
=

Fonte: Adaptagao do acervo da autora através do ChatGPT.

29



REFERENCIAS

BACICH, Lilian; MORAN, José. Metodologias ativas para uma educagéao inovadora:
uma abordagem tedrico-pratica. Porto Alegre, RS: Penso, 2018.

BENDER, William N. Aprendizagem Baseada em Projetos: educacgao diferenciada
para o século XXI. Porto Alegre, RS: Penso, 2014.

BENEDETTI, Edemar Filho; MATSUMOTO, Marcio Y. Hantaro Nagaoka e o modelo
saturniano. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, v. 44, n. 1, p. 9-16, fev. 2022. Disponivel
em: http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160274. Acesso em 20 nov. 2024.

LORENZIN, Mariana Pe&o. Sistemas de atividade, tensées e transformagdes em
movimento na construgao de um curriculo orientado pela abordagem STEAM.
Dissertacéo (Mestrado) — Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2019. Disponivel em:
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81133/tde-10122019-155229/. Acesso em: 21
nov. 2024.

OLIVEIRA, Elisabete Regina Baptista de; UNBEHAUM, Sandra; GAVA, Thais. A educacgéo
STEM e género: uma contribui¢aéo para o debate brasileiro. Cadernos de Pesquisa,
S&0 Paulo, v. 49, n. 171, p. 130-159, jan./mar., 2019. Disponivel em:
https://publicacoes.fcc.org.br/cp/article/view/5644. Acesso em:

SILVA, Igor Oliveira; et.al. Educacgéo cientifica empregando o método STEAM e um
makerspace a partir de uma aula-passeio. Latin American Journal of Science
Education, v. 4, n. 2, p. 1-9, 2017. Disponivel em:
https://www.lajse.org/novl17/22034 Silva_2017.pdf. Acesso em: 23 nov. 2024.

30


http://dx.doi.org/10.21577/0104%E2%80%918899.20160274
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/81/81133/tde-10122019-155229/
https://publicacoes.fcc.org.br/cp/article/view/5644
https://www.lajse.org/nov17/22034_Silva_2017

SOBRE OS AUTORES

Thays Soares Rita: licenciada em Quimica, especialista em Quimica Ambiental e
mestre em Ensino de Ciéncias pela UNIPAMPA. Atualmente, atua como técnica de
laboratdrio na area de Quimica na UNIPAMPA, campus Bagé.

Marcia Maria Lucchese: bacharel e mestre em Fisica e doutora em Ciéncias. E
professora nos cursos de graduacéo e no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias da UNIPAMPA, campus Bagé.

Paulo Henrique Guadagnini: bacharel, mestre e doutor em Quimica. E professor nos

cursos de graduagdo e no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias da
UNIPAMPA, campus Bagé.

31



P(’)S—Graduagéo em

Ensino de Ciéncias




