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1. APRESENTACAO

“Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua prépria producdo ou a sua construcao.
Paulo Freire (1996)

2»

Ijﬁblico—alvo: Estudantes do Ensino Fundamental II (6° ao 9° ano)
Area de conhecimento: Geografia

A presente proposta de sequéncia didatica constitui uma intervencao
pedagogica elaborada no contexto do Ensino Fundamental II, com énfase na
formacao critica e interdisciplinar de estudantes por meio da integracao entre
Geografia, Ciéncias da Natureza e Tecnologias Digitais. O ponto de partida é a
observacao de uma lacuna na aprendizagem significativa de conceitos como
tempo geologico, formacao da superficie terrestre e dindmica dos elementos
naturais, que muitas vezes permanecem abstratos e desconectados da
experiéncia dos alunos. A proposta responde a esse desafio ao propor uma
abordagem que combine experimentacdo concreta por meio de producao de
fosseis artificiais com moldes 3D em gesso e silicone juntamente com a
aplicacao do letramento cientifico, pensamento geografico e uso pedagogico de
tecnologias emergentes, como a impressao 3D.

A escolha do tema esta alinhada com os pressupostos da Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), que destaca a importancia de desenvolver nos
alunos uma compreensao integrada dos processos naturais e sociais que
moldam o espaco geografico, além de competéncias como investigacao,
resolucao de problemas, cooperacao e uso responsavel da tecnologia.
O publico-alvo sao alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental 11, de escolas
publicas onde envolve tanto desafios de infraestruturas quanto potenciais de
inovacao didatica com recursos acessiveis. A sequéncia esta pensada para ser
aplicada ao longo de cinco aulas de 45 minutos, organizadas em torno de
momentos de descoberta, pesquisa, experimentacdo, producao e socializagao.

A presente intervencao pretende, portanto, sensibilizar docentes e
discentes enfatizando o uso das metodologias ativas no ensino da Geografia,
contribuindo com o repertério didatico da escola, fortalecendo o vinculo entre
ciéncia, tecnologia e realidade local, e provocando reflexdes sobre a insercao da
escola no tempo e no espaco social, conectando a histéria profunda do planeta

com a atualidade.



2. A IMPORTANCIA DAS PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO
DA GEOGRAFIA

O ensino de Geografia nos anos finais do Ensino Fundamental constitui-
se como espaco privilegiado para a formacao critica e reflexiva dos estudantes
diante das dinamicas naturais e sociais que moldam o mundo. De acordo com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), essa formacao deve articular o
desenvolvimento do pensamento espacial e do raciocinio geografico,
possibilitando que os alunos compreendam as transformacoes da superficie
terrestre, as interacoes da sociedade e da natureza e a apropriacao do territério
em multiplas escalas (BRASIL, 2017, p.359).

A proposta desta sequéncia didatica justifica-se pela necessidade de
tornar mais acessiveis e significativos os contetidos relacionados ao tempo
geologico, a dinamica da litosfera e a formacao dos fésseis, que muitas vezes sao
abordadas de forma abstrata e descontextualizada. Para isso, propoe-se uma
abordagem ativa e investigativa, centrada na producao de fosseis artificiais
utilizando moldes confeccionados em impressao 3D e materiais como gesso e
silicone. Essa experiéncia pratica visa favorecer a aprendizagem significativa por
meio da experimentacdo, da observacdo e da construcio de modelos
tridimensionais, promovendo conexdes entre o conhecimento cientifico e a
vivéncia dos estudantes.

O ensino de Geografia deve priorizar praticas pedagogicas que estimulem
a curiosidade, a resolucao de problemas, o protagonismo e o uso de diferentes
linguagens e tecnologias. A BNCC aborda a importancia dessa préatica, pois

permite que o educando aprenda a

“[...] fazer a leitura do mundo em que vivem, com base nas
aprendizagens em Geografia, os alunos precisam ser estimulados a
pensar espacialmente, desenvolvendo o raciocinio geografico. O
pensamento espacial esta associado ao desenvolvimento intelectual
que integra conhecimentos ndo somente da Geografia, mas também
de outras areas (como Matematica, Ciéncia, Arte e Literatura). Essa
interacao visa a resolucao de problemas que envolvem mudancas de
escala, orientacdo e direcdo de objetos localizados na superficie
terrestre, efeitos de distancia, relacoes hierarquicas, tendéncias a
centralizacdo e a dispersao, efeitos da proximidade e vizinhanca etc.
(Brasil, 2017, p. 311)




A valorizacao das metodologias ativas e da linguagem cartografica, bem
como a articulacao entre os conceitos estruturantes da disciplina (espaco, lugar,
paisagem, territorio, natureza, sociedade e redes), sao estratégias essenciais
para desenvolver nos estudantes a capacidade de ler, compreender, representar
e transformar o espaco geogréafico.

A atividade proposta dialoga com as competéncias especificas da
Geografia, em especial as que abordam a utilizacdo dos conhecimentos
geograficos para entender a interacao sociedade e natureza, o desenvolvimento
do pensamento espacial por meio de linguagens cartograficas e iconograficas e a
utilizacao de praticas e procedimentos de investigacao para compreender o
mundo natural e social.

Além disso, atende as habilidades da BNCC que tratam de rochas
sedimentares e sua relacdo com fésseis (EF06CI12), bem como a identificacao
de modificacoes na natureza e paisagens (EFO6GE01). Abrange a relacao de
padroes climaticos, tipos de solo, relevo e formacoes vegetais (EFO6GEO05) e
elaboracao de modelos tridimensionais, blocos-diagramas e perfis topograficos
e de vegetacdo, visando a representacao de elementos e estruturas da superficie
terrestre (EFO6GE09) integrando o tema da evolucao da vida com as mudancas
sociais e ambientais.

Do ponto de vista tedrico, a proposta se ancora nas contribuicoes de
Vygotsky (2001 p. 122), ao considerar que o “dominio da abstracdao, combinado
com o pensamento por complexos desenvolvidos permite a crian¢a avancar para
a formacao dos conceitos genuinos”, com isso destaca-se que o conhecimento é
construido por meio da mediagao entre sujeito e objeto, com forte papel do
professor como facilitador do processo de aprendizagem. Vygotsky explica a
importancia dessa interacdo por meio da teoria da zona de desenvolvimento

proximal, onde

[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento
atual determinado pela resolucao independente
de problemas e o nivel de desenvolvimento
potencial determinado pela resolucao de
problemas sob orientacdo ou em colaboragio
com parceiros mais capazes (Vygotsky, 2007,
p-97).



Da mesma forma, Paulo Freire (1996 p. 25) corrobora com a ideia de
Vygotsky ao afirmar que “ensinar nao € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construcdo” e nos faz
refletir como o ato educativo deve ser visto como um ato de conhecimento, e que
isso vai além de ensinar e transferir saber, mas cria condi¢coes para que o sujeito
aprenda a ler e escrever o mundo, a partir da sua realidade.

Essa perspectiva teodrica legitima a proposta de uma sequéncia didatica
baseada na experimentacdao concreta, no trabalho colaborativo e no uso de

tecnologias educativas, como ferramentas mediadora do conhecimento. Morin

mcagﬁo deve favorecer a aptidao natural da menm

formular e resolver problemas essenciais e, de forma correlata,
estimular o uso total da inteligéncia geral. Este uso total pede o
livre exercicio da curiosidade, a faculdade mais expandida e a
mais viva durante a infancia e a adolescéncia, que com frequéncia
a instrucao extingue e que, ao contrario, se trata de estimular ou,
caso esteja adormecida, de despertar (Morin 2000, p. 39). /

aborda que

Com isso ao formular e resolver problemas articula-se a teoria com a
pratica, essa intervencao permite que os estudantes reconstruam saberes de
forma significativa, partindo de sua realidade, explorando materiais e processos
com intencionalidade pedagobgica, e desenvolvendo competéncias que
extrapolam o contetido, alcancando a formacao integral e critica do integral do
sujeito.

Assim, a presente intervencao visa nao apenas a apropriacao de
conteddos conceituais, mas também a formacao de sujeitos criticos, capazes de
entender sua insercdo no espaco geografico e 0s processos naturais que
compoem a historia da Terra. Articulando ciéncia, tecnologia e realidade local, a
experimentacdo com fosseis artificiais torna-se, portanto uma mediacao
pedagogica potente para desenvolver o raciocinio geografico e contribuem
significativamente na formacdo de uma consciéncia ambiental e historica,

dentro de uma pratica dialégica, critica e investigativa.



3. DESCRICAO DA DINAMICA E PLANEJAMENTO

A sequéncia didatica foi planejada para ser aplicadas em turmas
ensino fundamental II, preferencialmente o 6° ano, durante um ciclo de cinco
aulas podendo ser adaptadas de acordo com a realidade de cada local. A
proposta busca integrar conteidos da Geografia com as Ciéncias da Natureza e
as Tecnologias Digitais, de forma a proporcionar uma experiéncia concreta de
aprendizagem que articule teoria e pratica. As atividades estdo organizadas em
etapas sequenciais e complementares, com foco na construcao de sentidos a
partir da exploracao de materiais, da producao de modelos artificiais de fosseis e
da analise geografica dos processos naturais envolvidos na formacao do relevo e
da superficie terrestre.

Cada etapa foi pensada com base nas competéncias e habilidades
previstas na BNCC, bem como das Diretrizes Curriculares locais, priorizando
uma abordagem investigativa, interdisciplinar e ativa. Abaixo, detalham-se os
objetivos especificos, os conteidos abordados, os materiais utilizados, a
metodologia proposta e a forma de avaliacao para cada aula.

A sequéncia didatica foi estruturada de forma cronologica, buscando
integrar teoria e pratica em um percurso que estimula a investigacdo, a
experimentacao e a reflexao dos alunos. As aulas foram planejadas a partir das
competéncias e habilidades da BNCC, contemplando o uso de tecnologias e
materiais concretos. A seguir, apresenta-se o quadro 1, com uma sintese da
sequéncia didatica, organizada com os principais elementos de cada aula -
objetivos especificos, conteidos abordados, materiais utilizados, metodologia
proposta, habilidades da BNCC e formas de avaliacao - servindo como guia para

a execucao e acompanhamento das atividades.



Quadro 1: Sintese da sequéncia didatica: objetivos, conteidos, materiais, habilidades, metodologia e avaliacido

Aula

Aula1 -
Introducao

aos Fosseis

Aula 2 —
Tempo
Geologico e
Registros

Fosseis

Objetivos

Especificos

* Compreender
o conceito de
fosseis e sua
importancia

cientifica.

o Identificar
diferentes tipos
de fésseis.

* Refletir sobre
sua formacao.
e Estimular o
interesse pela
histéria da
Terra.

o Compreender
o conceito de
tempo
geologico.e
Diferenciar
tempo

geologico do

Conteudos
Abordados

» Conceito de
fosseis.

* Importancia
cientifica.

e Processo de
formacio.

* Exemplos de
fosseis no
Brasil e no

mundo.

e Eras,
periodos e
épocas.

* Evoluciao da
Terra e dos
seres vivos.e

Fésseis como

Materiais Utilizados Habilidades
(BNCOC)
 Texto explicativo EF06GEo1 —
(projetado ou impresso). Comparar
e Quadro/TV/Datashow. modificacoes

» Materiais para roda de das paisagens ao

conversa. longo do tempo.
EFo6GEo2 —
Analisar
transformacoes
das paisagens

por diferentes

sociedades.
» Texto explicativo. EF06GEo5 —
» Fosseis reais, artificiais ou Relacionar

modelos 3D. clima, solo,
eDatashow/TV/Computador. relevo e
vegetacao.
EF0o6GE11 —
Analisar

Metodologia

Proposta

e Leitura
orientada do
texto.

o Aula
dialogada.

* Roda de
conversa com
perguntas
norteadoras.
» Debate sobre
conhecimentos

prévios.

¢ Perguntas
introdutorias.
e Leitura
guiada.
 Discussao
coletiva.

* Observacao

Forma de
Avaliaciao
« Participacio na
roda de conversa.
e Clareza e
pertinéncia das
respostas.
» Engajamento

nas reflexoes.

« Participacao
nas discussoes.
e Capacidade de

relacionar
conceitos com
observacoes.

s Interpretacao e



Aula 3 —
Tecnologias
Digitais e
Impressao
3D

tempo
humano..
Relacionar
fosseis ao
tempo
profundo.e.
Observar
fosseis reais ou
modelos.

e Acessar
modelos
digitais de
fosseis
(Sketchfab).e
Processar
arquivos 3D
para impressao
(Cura).e
Desenvolver
habilidades
digitais
aplicadas a
ciéncia.e

Relacionar

registros

histéricos.

* Modelos
digitais em
paleontologia.e
Softwares de
impressao 3D.e
Arquivos
STL/OBJ.

interacoes das
sociedades com
a natureza e
transformacoes
da

biodiversidade.

EF0o6GEO08 —

Medir distancias

» Computadores com
internet.. Site Sketchfab.e
Software Ultimaker Cura.e usando escalas
Impressora 3D (se graficas e

numeéricas.
EFo6GEo09 —

Elaborar

disponivel).

modelos
tridimensionais
e blocos-

diagramas.

mediada de
fosseis reais ou

modelos.

.
Demonstracao
passo a passo.e
Orientacao
pratica para
download e
manipulacao
dos modelos..
Discussao
sobre
tecnologia e

ciéncia.

verbalizacao das

ideias.

« Participaciao
nas atividades
digitais.e
Execucao correta
dos
procedimentos.e
Argumentacao
durante o dialogo

final.



Aula 4 —
Oficina
Pratica:
Moldes e
Réplicas em

Gesso

Aula 5 —
Exposicao e
Reflexdao

Final

tecnologia e
paleontologia.
* Aprender
técnicas de
moldagem.e
Produzir
réplicas em
gesso.e
Estimular
criatividade e
observacao
cientifica.e
Relacionar
pratica
artesanal ao
conhecimento
paleontolagico.
* Socializar
conhecimentos
adquiridos.e
Apresentar
producoes para
a comunidade

escolar.e

* Moldagem e
replicacao de
fosseis.e
Identificacao
morfologica.e
Praticas
laboratoriais

escolares.

+ Comunicacao
cientifica
escolar.e

Exposicao
didatica.e

Sintese sobre

fosseis e tempo

* Modelos 3D impressos.e
Silicone de moldagem.e
Vaselina, luvas, recipientes.e
Gesso e ferramentas.e
Tintas, pincéis, agua, papel
toalha.

* Réplicas produzidas..
Cartazes e fichas
explicativas.e Certificados

simbolicos.

EF06GEo09 —
Elaborar
modelos

tridimensionais.

EF06GE10 —

Explicar formas
de uso do solo e
apropriacao de

recursos.

EFo6GEo07 —
Explicar
mudancas na
interacao
humana com a
natureza.
EF06GE11 —

* Moldagem em
etapas.e
Preenchimento
com gesso.e
Pintura das
réplicas.e
Observacao
guiada de
fosseis no
Sketchfab.e.
Producao da

ficha de

identificacao.

» Montagem da
exposicao.e
Apresentacao
oral.e Roda de
conversa
reflexiva.e

Elaboracao de

» Avaliacao
continua da
participacao.e
Qualidade do

processo e do

produto.. Clareza

e rigor cientifico

na ficha.

* Apresentacao
oral..
Participacao na
exposicio.e

Entrega do

cartaz/relatorio.e

Protagonismo no



Desenvolver geologico.
oralidade,
argumentacao e
autoria
cientifica.e
Valorizar o
percurso
formativo.

Fonte: Autor, 2025.
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Analisar relatério ou
interacoes cartaz final.
sociedade—

natureza e

biodiversidade.

Pprocesso.



3.1 PROPOSTAS DE PLANOS DE AULAS

AULA 1 (45 MIN.) INTRODUCAO AO TEMA: O QUE SAO FOSSEIS?

Os objetivos para esta aula sao: compreender o conceito de fosseis e sua
importancia cientifica; identificar os diferentes tipos de fésseis que podem ser
encontrados na natureza; refletir sobre o processo de formacao dos fosseis ao
longo do tempo geolodgico e estimular o interesse e a curiosidade dos estudantes
sobre a historia da Terra e os registros do passado.

Inicia-se a fala abordando o conceito de fosseis e realizando a leitura do

texto abaixo:




Apoés a leitura do texto, realiza-se uma roda de conversa para debater
sobre os conhecimentos que os alunos ja tém sobre o tema.

Avalia-se o desempenho na interacao entre os educandos sobre o tema,
estimulando o debate por meio das perguntas como: O que sao fésseis? Por que
os fosseis sao importantes para os cientistas? Quais tipos de fésseis podem ser
encontrados? Cite exemplos. Quanto tempo leva para um fossil se formar? O
que significa dizer que os fosseis sao “mensagens do passado”? Em sua opiniao,
¢ interessante produzir foésseis artificiais na escola? Finaliza-se a aula
destacando que, nas proximas aulas, sera trabalhado o conceito de tempo
geolbgico e os tipos de registros fosseis, e que, apos o entendimento desses
conceitos, os alunos vao produzir fésseis artificiais, usando moldes de silicone,

gesso e modelos feitos em impressora 3D.

AULA 2 (45 MIN.) O TEMPO GEOLOGICO E OS REGISTROS FOSSEIS

Nesta esta aula os objetivos focam em compreender o conceito de
tempo geoldgico e sua diferenca em relagdo ao tempo humano, identificar o
que séao fésseis e qual a sua relacdo com o tempo profundo da Terra, refletir
sobre a importancia dos fosseis como registros historicos da vida e da
transformacdo do planeta e observar fdésseis reais (se disponiveis) ou
imagens/modelos didaticos, compreendendo seu valor cientifico.

A aula comeca com a apresentacdo do novo tema: tempo geoldgico. O
(a) professor (a) pode fazer perguntas introdutérias como: Vocés acham que o
tempo da Terra é 0 mesmo tempo do nosso reldgio? Como os cientistas sabem
0 que aconteceu ha milhdes de anos? Em seguida, realiza-se a leitura do texto
abaixo, projetado ou entregue impresso.

2l
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O Tempo da Terra

Vocé ja pensou em como contar o tempo de algo que tem bilhoes de anos?
A Terra surgiu ha cerca de 4,6 bilhoes de anos, um tempo tao grande que ¢ dificil
até de imaginar. Para explicar toda essa historia, os cientistas criaram uma escala
chamada tempo geologico.

O tempo geologico ¢é dividido em partes chamadas eras, periodos e épocas.
Cada uma dessas partes representa milhoes de anos. Durante esse tempo, muitas
mudancas aconteceram no planeta: surgiram oceanos, montanhas, vulcoes,
dinossauros, florestas e também grandes extincoes.

Mas como os cientistas sabem de tudo isso? E ai que entram os fésseis.
Eles sao como pistas deixadas por seres vivos que viveram ha muito tempo.
Estudando os fosseis, os cientistas podem descobrir como eram os animais e
plantas, e também como era o ambiente em que viviam.

Os fésseis sdo registros da vida no passado. Eles ajudam a montar a
histéria da Terra como se fosse um quebra-cabeca gigante. Por isso, entender o
tempo geoldgico e os registros fosseis € como viajar no tempo com a ajuda da

ciéncia!

Apos a leitura, promove-se uma roda de conversa com os alunos sobre o
texto. Algumas perguntas para guiar o didlogo: O que é tempo geologico? Como
os cientistas dividem o tempo geologico? O que sao fésseis e qual sua relagao
com o tempo geologico? Qual a importancia dos fosseis para o estudo da histéria
da Terra? Se vocé pudesse voltar no tempo geologico, para qual era gostaria de
ir? Por qué? Como os fosseis ajudam a entender as mudancas na Terra?

Nesse momento da aula organiza-se a apresentacao de fosseis reais (do
acervo da escola, parceiros ou museus locais), ou fosseis artificiais/moldes em
3D, com observacao guiada: O que esse fossil representa? Como ele pode ter
sido preservado? Em qual era geologica ele viveu? Finaliza-se a aula reforcando

a ideia de que o tempo geologico é uma forma de entender as grandes



transformacoes da Terra, e que os fésseis sao como testemunhas silenciosas do

passado.

AULA 3 (45 MIN.) USO DE MODELOS DIGITAIS E IMPRESSAO 3D
DE FOSSEIS ARTIFICIAIS

Para esta aula espera-se que os alunos possam compreender como
acessar modelos digitais de fosseis por meio do site Sketchfab, conhecer o
processo de preparacdo de arquivos 3D para impressao usando o software
Ultimaker Cura, desenvolver habilidades digitais basicas para aplicar tecnologia
no ensino de Geografia e Ciéncias e relacionar o uso da tecnologia a producao de
material didatico para o ensino de fosseis.

Inicia-se a aula com uma breve explicacdo sobre a importancia de
modelos digitais de fosseis para o ensino de Ciéncias e Geografia, ressaltando
como as tecnologias permitem ampliar a visualizacdo e compreensao de
estruturas que nao podem ser manuseadas presencialmente. Em seguida,

realiza-se a demonstracao guiada de acesso e download no Sketchfab.

PASSO 1

Acesse o site: https://sketchfab.com/mnhnl (Figura: 1)

Figura 1: Pdgina d o Sketchfab

€« C % skelchfab.

© Sketchfab ExLORAR - COMPRARMODELOS 30  PARANEGOCIOS a - 0

Museu Nacional de Histé ral de DUrgo #8  © Luxemburgo,Luxemburgo BEAE

Museu Nacions| de Hi digt: 0

§ Burmeisterelle delactre 8754 § Ketneraspis dickinsoni QC441 - Ho @ Leonaspis burkessi C440 - Holétipo

Fonte: Autor, 2025.
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https://sketchfab.com/mnhnl

Passo I1

Clique no icone Modelos (destaque em azul) (Figura: 2)

Figura 2: Pagina do Museu Nacional de Histéria Natural de Luxemburgo

< c 25 sketchfab.com/mnhnl/models

B O
I Apps 33 [ Ve Painel - Sabrina dos... & Downloads —FacaV... (% ACAD L Disciplinas Matricul.. T MOODLE - UNICEN..

$ Plataforma Sucupira  # Google Académico = Uniuv EAD: Acesso... »

CONECTE-SE INSCREVER-SE

(@ Sketchfab ExPLORAR - COMPRARMODELOS3D  PARANEGOCIOS

Museu Nacional de Histéria Natural de Luxemburgo ## @ Luxemburgo,Luxemburgo v|o]6]n]

Museu Nacional de Histéria Natural, digitalizando o patriménio natural de Luxemburgo-

SEGUIR 209 seguidores 57 Seguindo

SRR
e

https://sketchfab.com/mnhnl

Fonte: Autor, 2025.

Visualize os modelos disponiveis (Figura: 3).

Figura 3: Modelos disponiveis

v © 3D models by Musée national - X +

€ > C % sketchfab.com/mnhnl/models

a
) Sketchfab ExPLORAR - COMPRARMODELOS3D  PARANEGOCIOS Q e )

§ Pecine giges BM735

e

§ Entolium discites 25183

§ Lysoceras wrighti DOU719 § Hypocreopsis lichenoides MNHNL1

R

hitpsy//sketchfab.ce

Q_ pesquisar

Fonte: Autor, 2025.
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Passo II1

Clique sobre o modelo desejado para explora-lo (Figura: 4).

Figura 4: Modelo de Entolium discites

v © 3D models by Musée national - X+ = o X

&% O & O
o EETTE -

€ > C 25 sketchfab.com/3d-models/entolium-discites-zs183-228eef13086f48097489d78e24d4fbe

e Sketchfab EXPLORAR - COMPRARMODELOS3D PARANEGOCIOS - | () Pesquisar modelos 3D

-sepulcra-
mickael gallo 13

Bivalvia fossils

Leonaspis chancellori Q...

Leonaspis burketti QC4...

Entolium discites ZS183
Modelo 30

Fonte: Autor, 2025.

Use 0 mouse para rotacionar o modelo (Figura: 5).

Figura 5: Visualizac¢ao tridimensional

<« c (= om/3d-model jum-discites-zs183-228eef13086f480f97489d78e24d4fbe IR N3]
[ Apps BB [ Vel Painel - Sabrina dos... & Downloads—FacaV.. (% ACAD L Disciplinas Matricul.. 1 MOODLE - UNICEN.. & Plataforma Sucupira # Google Académico % Uniuv EAD: Acesso... »
@Sketchfab EXPLORAR COMPRAR MODELOS 3D PARA NEGOCIOS C CONECTE-SE INSCREVER-SE
Féssil
Baxter Baxte

280

-Sepulcra-

gallo.13

Fésseis de Bivalvia
chenxi.c.2005

QC439 - Ho.

stéria Natural

ia-fossils-7hRaR3e1

Fonte: Autor, 2025.
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Passo IV

Clique no botao “Download 3D Model” (Figura: 6).

Figura 6: Download do modelo

v © 30 models by Musée national | X + = ] X

¢ 3 C % sketchfab.com/3d discites-zs183-228eef1 244 % O & O ¢

e Sketchfab EXPLORAR -  COMPRARMODELOS 3D  PARA NEGOCIOS - conecrese N EE
ED 30 MODE -

Leonaspis chancellori Q...

-

Entolium discites Z5183

Modeic

Kettneraspis dickinsoni ...

3
.

g Museu Nacional de Histéria Natural de Luxemburgo [

&, Baixar Mo ncorporar Comparulhar Relatério @ Do ¢
Triangulos; Mais informagdes sobre o modelc . Burmeisterella delattre ...
Téxon: Entolium discites (Schlotheim, 1820) g e '
Periodo de tempo : Bajociano, Couches & Sonninia (167.7 a 171,6 milhdes de anos atras) & @10
Local de coleta: Rollesbierg Dudelange, Luxemburgo
Numero da colegdo MnhnL: 75183
0 espécime original deste féssil & mantido na colegao paleontolégica do Museu Nacional
Historia Natural de Luxemburgo (Mnhnl), em Luxemburgo.
Licenga: Atribuigdio CC ®Saber mais
@ Publicado3 anos atrés
v
@107 ©O0 1 b Lytoceras wrighti DOU719 ®108 00 ¥32 ' Hypocreopsis lichenoides MNHNL10. ®147 OO0 7

Fonte: Autor, 2025.

Sera necessario fazer login no site (pode ser com conta Google) (Figura:
7).

Figura 7: Login na plataforma

v @ 30 modets by Muséenationsl - X+ =

<« C 2% sketchfab.com/3d di 183-228eef1

Leonaspis chancellori Q...
Musée nation distoire nat

Faga login no Sketchfab

@012

E-mail
Leonaspis burketti QC4...

vocé@email.com Musée national d'histoire nat...

Entolium discites ZS183

Modelo 3 Senha Esqueceu a senha?

®1801 1

Museu Nacional de Histéria Natural de Luxemburgo [ ®

SEGUIR

Kettneraspis dickinsoni
Musée national d'histoire nat.

& Baixar Modelo3D -+ AdicionarA  </> Incorporar > Cc ENTRAR COM E-MAIL atério ©®1600 W1
4 . v =
Trigngulos: 1,7M ¥ Vértices: 870,3k Mais informagdes sobre o Burmetscersila delarre
U FAGALOGIN COM H Musée nation) distorre nat

Taxon: Entolium discites (Schlotheim, 1820)

Perfodo de tempo : Bajociano, Cotiches & Sonninia (167,7 a 171,6 mi 0 <] v ®1: 00 o
Local de coleta: Rollesbierg Dudelange, Luxemburgo

Nimero da colegéio MnhnL: 75183 9. ¢
0 espécime original deste féssil ¢ mantido na colegdio paleontolégica

Hist6ria Natural de Luxemburgo (MnhnL), em Luxemburgo. Faga login com o SSO da empresa
Novo no Sketchfab? Criar uma conta

Licenga: Atribuig8o CC @Saber mais

@© Publicadod anos atrds

Q Pesquisar ald fo v

Fonte: Autor, 2025.
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Baixe o modelo no formato .OBJ, .STL ou .glTF, conforme a

disponibilidade (Figura: 8).

Figura 8: Escolha do formato para download

v © Enwolum discites 25183 -Baxe X + - 8 x
€ C % sketchfab.com/3d-models/entolium-discites-zs183-228eef13086{48097489d78e24d4fbocidownload &% O & O
@ Sketchfab eXPLORAR -  COMPRARMODELOS3D  PARANEGOCIOS Q Pesauisar modelos 3D Ja¥ E

- -
Download » -Sepulcra-
mickael galio 13
2 a
» o r S %3 N2
4 Entolium discites ZS183

&
Este modelo é gratuito
. Fésseis de Bivalvia
. chenixi ¢ 2005
Informagoes de licenciamento
= |
% 2z d ' W6 N0
Atribuigdo CC Dé crédito ao Criador S

MODELOS 3D SUGERIDOS

Leonaspis chancellori QC439 - Holétipo
Museu Nacional de Histéria Natral de Luxemburgo
CREDITOS DA COPIA

@201 %2

Downloads disponivels
Leonaspis burketti QC440 - Holétipo
s2u Nacio o

objeto ¢ Museu Nacional de Historia Natural de Luxemburgo
Entolium discites ZS183
Modelo 30 b 323MB [ cownono | ©is 01 P
N I istéria Natural de Lt m USDZ Formato convertido
Mises Haclnelos Hictohia Hatlral g Lisemtag Kettneraspls dickinsonl QC441 - Holétipo
1z 38 MB m Museu Nacional de Histéria Natural de Luxemburgo
&, Baixar Modelo 3D Adicionar A Incorporar L — R ooy
Triangulos: 1,7M Vértices: 870,3k Mais informagoes sobre o model m

Burmeisterella delattre EIB754

Taxon: Entolium discites (Schlotheim, 1820) GLB Formato $ Muscy Nadsral e tlisons Nauael del g

Perfodo de tempo : Bajociano, Couches & Sonninia (167,7 a 171,6 mithdes de anos atras) ‘J' © 14 00 Y20

Fonte: Autor, 2025.

Com o arquivo do modelo salvo no computador, inicia-se a explicacao e
demonstracao do uso do software Ultimaker Cura, um fatiador gratuito usado

para preparar arquivos para impressao 3D.

Passo a passo no Ultimaker Cura:

Demonstracao do uso do softaware Ultimaker Cura

Passo 1

Abrir o software Ultimaker Cura (Figura: 9).
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Figura 9: Software de fatiamento

L]
Arquivo  Editar  Exibir 2 9 s B
> /Z & A =
« @ Aplicativos ~ Documentos ~ Web  Configuragdes  Pastas
% < Q S @
agem menta: i
Melhor correspondéncia
a
UltiMaker Cura 5.3.1 — B
25183 X |+ Aplicativo
< 2 ¢) D > Downloads > en Sos < r ém ZS
Aplicativos UltiMaker Cura 5.3.1
Aplicativo
® Novo @ remamenta de Captura B Detalhe
2 tnicio Dlome: Qt Designer with QGIS 3.40.5
oje custom widgets
W Galeria
2518300 .
@ Thiago - Pessoal . B UttiMaker Cura website
zs183mtl
i Pesquisar na Web
Lz Copy of Mighty Robo- Hillar (8)
M Area de Trabalh s
a pesquisa Copy of Mighty Robo- Hillar (9)
& Downloads
PP_4010_01 Star Couplier
3 Documentos
PP_4012 01 Generator Interface
P9 Imagens
PP_4011 01 Couplier
O Misicas 3
o curriculo lattes PP_3002.01 Crank
i videos
cursos online gratis PP_3010_01 Blade Setting Ring
capitulo 1
" 7 PP_3008 01 Shaft
45.1000,01 Tower B Cuphea
PP_3009_01 Shaft Shroud
AS_4000.01 Genere Configuracdes (4+]
el paches (4) PP_3011_01 Plain Pitch Bearing i
« >
Copy of Mighty Robo-Hillar (7)
[N o I 1919 x 1079px 2] 00% v Q- @ m— @

Fonte: Autor, 2025.

Selecionar a impressora usada (ex: Ultimaker 2+, Ender 3, etc.) (Figura:

10).

Figura 10: Tela principal do Ultimaker Cura

UltiMaker Cura

o® Edtar  Yer  Austes  Egtensbes  Preferdncias  Ajuda(H)

UltiMaker Cura

) Creality Ender-3 Max o Seneric PET =% Standard Quality -0.2mm B Qo & o

0.6mm Nozzle

Fonte: Autor, 2025.
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Importar o modelo 3D (Figura: 11).

Figura 11: Procurando o arquivo .Stl

L Downloads 5 + = o X
* ¢ G > Downloads > Pesq Q

® Novo N Classificar O Visualizar (B Detalhes

) nicio Hoje

W Galeria ]

@ Triago - Pessoal | ‘_:

[E<]
. entolium-discites | leonaspis-burketti Pecuaria Euopa)  Trabalhode  entolium-discites  Néo confirmado
B Area ge Trabalhv -qcad0-holotype ntensiva Historia 25183 927696.crdownlo
(respostas) ad

nloads

ana passada

3 Documentos
S ' ' ' ' '
o - & [PDF » % % 9
& videos g3 ; _
Copy of Mighty Almanaque CademoAlino P ChatGPT Image ChatGPT_Histria_  Copyof Mighty  Cop: PP_1006.010wer  Copy of
S Robo-Hillar (9) Nossa Seguranga DCE2025 1.08.2025, em quadrinhos.e  Robo-Hillar (8! & Raca Ribe
i 2] 071914 ducativa_Cove_20 Hoje
25-08-01T10-1
AS_1000_01 Tow 20801014
A5.4000.01 Gen ' ' ' ' -
capitulo 4 ' \I-
= =]
_ = - aria_Europa_|
CopyofMighty  Copy of Mighty CopyofMighty  CopyofMighty  Copy of Mighty Mapa Porto Geografia 9 ano e
8 £ste Computador Robo-Hillar (5) Robo-Hillar (4] fillar (2) Robo-Hillar (1) Robo-Hillar Unigo - Corte ( N
W Rede s @ Ferramenta de Captura

O texto foi copiado para a drea de transferéncia.
o c e pturas de

Fonte: Autor, 2025.

Clique em “Open File” e selecione o arquivo .stl ou .0bj que vocé baixou
do Sketchfab (Figura: 12).

Figura 12: Abrindo o Arquivo . Stl

@ Urih
Abrir arquivols) X
entolium-discites 75183 > source > Z5183 v C »
o v =- — ;
9 =- o e =% sandard Quality-02mm @ 15%  (Qon & off
2 nicio o
Hoje
| Galeria
[ ) Zs183.0bj 03/08/2025 19:01 Arquivo OB 121,508
@ Thiago - Pessoa
[# zs183 1901 '

il Area de Trab
L Downloads
4 Documentos

P8 imagens

Nome: 2518306}

s Tipos Suportados (*.0

Abrie Cancelar

Fonte: Autor, 2025.
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Ajustar o modelo (Figura: 13).

Figura 13: Ajustando o modelo na mesa de impressao

@ CE3MAX_75183 - UhiMaker Cura - o X

Arquevo®)  Editar  Ver  Austes  Extensbes  Preferércias  Ajuda(d)

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZAGAO MONITOR

s Generic PETG = o = i 3
i | Creality Ender-3 Max @ b 25 Standard Quality -0.2mm Bz Qo &or

Redimensionando Objeto

Modelo auto-redimensionado para 10000% do tamanho origina Fatlar

Fonte: Autor, 2025.

Use as ferramentas para redimensionar, mover ou girar o modelo na

plataforma virtual (Figura: 14).

Figura 14: Ferramentas de ajuste

@ CE3MAX_75183 - UhiMaker Cura o x

Arquio Edtar  Yer  Austes  Extensbes  Preferéncios  Ajuda(s)

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZAGAQ MONITOR

| Creality Ender-3 Max

2% Standard Quality -0.2mm s Qon o

)

i

a0
as

«

=

7

©

Redimensionando Objeto

POR 1905
N m TR ggang

Fonte: Autor, 2025.
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Certifique-se de que o modelo estd completamente apoiado na base de
impressao (Figura: 15).

Figura 15: Modelo apoiado na mesa de impressao

CE3MAX_Z5183 - UltiMaker Cura o x

Arquio(®  Editar  Ver  Austes  Extensbes  Preferéncias  Ajuda(H)

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZACAO MONITOR

i | Creality Ender 3 Max o DT, =% Standard Quality -0.2mm Bisx Qon & or

4

N Travar Modelo
¥ Drop Down Mode!
bid
az
L1}

I-<.>k

Redimensionando Objeto

redimensionado para 10000% do tamanho original “

Modelo a

Fonte: Autor, 2025.

Escolher as configuracoes de impressao (Figura: 16).

Figura 16: Configuracoes de impressao

[B CE3MAX_75183 - UttiMaker Cura - o X

Aquivo®)  Editar tes os  Preferéncias  Ajuda (K

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZAGAO MONITOR

(] Creality Ender-3 Max Denericra % Standard Quality -0.2mm B s Qo & orr

o4mmNozgle Y| g% SendardQuality-0.2mm - g 10% g OFF )
Ajustes de impressao
Perfi standard Quality * O B

o) =

<& Levantar Cabea

& suporte
=) 1148643 10000
Gerar Suporte @
752815 10000
“ & Aderéncia & Mesa
54,001 10000
Tipo de Aderéncia da Mesa de Impressio  ¢@ &) Nenhuma
bid o Alinhar Redimensionamento ey —
| Redimensionamento Uniforme
az & Correcses de Malha
L

¥ Modos Especiais

I.Q I Experimental [}

(@® 4 horas 52 minutos 6]

7 G : g I @ s6g-12.7m

Redimensionando Objeto

ePOoOBOo

® o
a Chuva forte N PR o 0 e

19:10

esquisa ~ 3 s
Amanhd 4 J PTB2 03/08/2025

Fonte: Autor, 2025.

Tipo de material (ex: PLA) (Figura: 17).
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Figura 17: Escolha do material

(@ CEIMAX_75183 - UttiMaker Cura = o X

Aquvo®  Edtar  Ver  Austes  Fxtensbes  Preferéncias  Ajuda(H)

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZAGAO MONITOR

i e Generic PETC — s s - TR
(] Creality Ender-3 Max P =% standard Quality -0.2mm B Qon & o
Personaii
ABs
" , ASA
Material
Best Filament
i = emotionTech
| HIPS
3| x Eryone Myl
b esuN , pc
7 Extrudr > | < PETG
167691
PLA
FOplast
2 Travar Modelo -
Gooro0 > ”
«| Drop Down Model TEL3%A
bid ideagenio
IMADE2D
az
L 1] Layer One
Leaptrag
e
REDD
Tizec
Velleman
3 de objet: | Volumic '
2 e Xvzprinting >
\ K Redimensionando Pikntg
149x753 x 54
owOoBo Adicionar mais materas a0 Mar

Fonte: Autor, 2025.

Altura da camada (ex: 0.2 mm) (Figura: 18).

Figura 18: Altura da camada

CE3MAX_Z5183 - UltiMaker Cura o x

Arquao(®  Editar  Yer  Austes  Egtensbes  Preferércias  Ajuda(d)

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZAGAQ MONITOR

Generic PLA

g —-
i | Creality Ender-3 Max byl =< Standard Quality -0.2mm B 20%

Ajustes deimpressao

Perfil Standard Quality
Z. Qualidade [ ]
e Camada o
da Primeira Camada @ o2
@ de Bxtrusio 04
Largura de Extrusdoda Parede 04

Larqura de Extrusdo da Parede Extema 04

T—— / Largura de extrusdodas Paredes Internas 0.4
it 9

Largura de Extru:

jperior/inferior 04

Larqura de Bxt

Redimensionando Objeto e i

Madeid o dimensionada prs J0000% do faanb arigine! “

Fonte: Autor, 2025.

Preenchimento (Figura: 19).
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Figura 19: Preenchimento do modelo

@ CE3MAX_75183 - UhiMaker Cura = o x

Aquwo®  Edtar  Ner  Austes  Extensbes  Preferércias  Auda(d)

UltiMaker Cura PRE-VISUAL MONITOR

el e Generic PLA —= " 3
= Creality Ender-3 Max o il =< Standard Quality -0.2mm B ox Qo & orr
Ajustes deimpressao
Perfil standard Quality * S B

L =

Angulo Méximo do Contorno para Expansdo %0

& Preenchimento

; , . '
£ Distincia da Linha de Preenchimento 120
’f Padrio de Preenchime: Ciibico
Conectar iras de Preenchimento
Diregges de Fietes de Preenchimento 8
00

Redimensionando Objeto e

Modelo auto-redimensionado para 10000% do tamanho origina Fatlar

6 Dias de chuva &

15°C

Fonte: Autor, 2025.

Suporte, se necessario (Figura: 20).

Figura 20: Suporte ndo necessario para esse modelo

[B CE3MAX 75183 - UitiMaker Cura

Aquw®  Edtar  Ver  Austes  Extensies  Preferéncias  Ajuda (t)

UltiMaker Cura PRE-VISUALIZAGAO MONITOR

Generic PLA

A = o i
Creality Ender-3 Max @ 0.4mm Nazzle 2% Standard Quality -0.2mm

Ajustes de impressdo

Perfi Standard Quaity * o B

Levantar C
Qi suporte
Gerar Suporte @

& Aderéncia & Mesa

§ T1po de Aderén 2 O Nenhuma
L f
$ \ / S5 Extrusdo Dual
- bl & Correcses de Malha

¥ Modos Especiais

& Experimental [}

Redimensionando Objeto

Modelo auto-redimensionado para

% do tamanho original

Fonte: Autor, 2025.

Passo 11

Fatiar o modelo (Figura: 21).
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Figura 21: Processo de fatiamento

5183 - UtiMaker Cura - 8 X
Ver  Austes Egtenses  Preferincias  Ajuda()
UltiMaker Cura PREPARAR PR A C MONITOR
- Generic PETG — " -
(] Creality Ender-3 Max Pl =% Standard Quality -0.2mm B Qon & orr

& e

o
@

167691 .

N

N Travar Modelo

« Drop Down Model
pid
az
.p R y

Redimensionando Objeto

Modelo auto-recimensionado para 10000% do tamanho original Fatlar

Fonte: Autor, 2025.

Clique em “Slice” (Fatiar). O programa converterda o modelo para o

formato de impressao (Figura: 22).

Figura 22: Salvando o G-Code

Salvar no Disco X

« v A Downloads > entolium-discites-zs183 v y i IALIZACAO MONITOR

Nova pasta =- 0 =% Standard Quality -0.2mm B s Qo b orr
3 Inicio s
Hoje Ajustes de impressao
1R Galeria R
source
@ Thiago - Pessoa s Perfil standard Quality * S B

i frea de Trab -

nload: Lex
mentos © suporte
Nome: | CE2MAX 25183 Gerar Suporte @

Tipo: Arquivo G-Code (*gcode) & Aderéncia & Mesa

Tipo de Aderéncia da Mesa de

@ O Netuma

A~ Ocultar pastas e Salvar
% Extruséo Dual
17 Redimensionamento Uniforme /
az / & Correcses de Malha
L1}

¥x Modos Especiais

,9, I Experimental [

< Recomend

A de dhieh = il & ) @® 4 horas 52 minutos 6]

Redimensionando Objeto == .

Modelo auto-redimensionado para 10000% do tamanho origina

a4 Chuva forte

Amanhd

Fonte: Autor, 2025.
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Salvar no cartao SD ou pendrive
\ k\./
Apés o fatiamento, clique em “Save to removable drive”. O arquivo
sera salvo como .gcode, pronto para ser inserido na impressora 3D. Apds
inserir o SD, alimentar a impressora com o filamento, basta encontrar o

arquivo e selecionda-lo para iniciar a impressao.

Para finalizar essa aula o docente pode promover uma conversa com 0s
educandos sobre a importancia de acessar modelos cientificos com licenca
gratuita, como a tecnologia permite aproximar a ciéncia da sala de aula, se
existe possibilidades de uso da impressao 3D em outras disciplinas e enfatiza
que na proxima aula serdo usados o gesso e o silicone para confeccionar os

moldes para replicar o f6ssil impresso.

AULA 4 (45 MIN.) OFICINA PRATICA: PRODUCAO DE FOSSEIS
ARTIFICIAIS COM MOLDE DE SILICONE E GESSO.

Para esta aula os objetivos se concentram em aprender o processo
artesanal de moldagem de fosseis a partir de modelos 3D, compreender as
etapas de criacao de réplicas em gesso usando moldes de silicone, estimular a
observacao, a criatividade e a valorizacao do trabalho cientifico e relacionar
praticas manuais com conteidos de Geografia e Ciéncias, reforcando o
aprendizado sobre f6sseis e tempo geoldgico.

Nesta aula, os alunos irdao manipular modelos fésseis impressos em 3D,
a partir dos quais sera feito um molde em silicone. Posteriormente, esse molde
sera preenchido com gesso para criar réplicas artesanais dos fosseis, que serao
pintadas pelos estudantes com base em fosseis reais consultados no Sketchfab.
A aula envolve trabalho manual, cientifico e artistico, reforcando conceitos e
despertando o interesse dos alunos pela paleontologia. O processo de producao
dos moldes e das réplicas encontra-se descrito detalhadamente na secao de
Metodologia (item 3.5 — Producao dos moldes e das réplicas dos fosseis), que
apresenta as etapas de moldagem em silicone, fundicdo em gesso e finalizacao

das amostras didaticas.



Os alunos acessam o site Sketchfab com a orientacao do professor e
observam os fosseis reais. Com base nas cores e texturas reais, os estudantes
pintam suas réplicas. Cada aluno pode fazer uma pequena ficha de identificagao
do féssil pintado, citando o nome, era geologica, local onde poderia ter sido
encontrado, entre outras informacoes, conforme mostra o modelo do apéndice 1

Finaliza-se a aula observando o desenvolvimento de cada educando ao
longo de todo o processo de pintura e orienta que para a proxima aula sera
realizada uma pequena exposicado com os materiais produzidos resultando na

conclusao do tema proposto inicialmente.
PRODUCAO DOS MOLDES E DAS REPLICAS DOS FOSSEIS.
Etapa 1: Selecao dos modelos

Os alunos observam os modelos fosseis que foram baixados e impressos

em 3D (Figura: 23).

Figura 23: Modelo impresso
-

Fonte: Autor, 2025.
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Etapa 2: Preparacao do molde de silicone.

Para iniciar a preparacao necessita ter os seguintes materiais: silicone
de moldagem (pode ser silicone acético ou especifico para moldes) comprado
previamente em lojas de artesanato ou em sites especifico de vendas, luvas
descartaveis, recipientes plasticos, os modelos impressos em 3D da aula anterior
e vaselina solida (para evitar aderéncia).

Cole o féssil no fundo do pote com cuidado, permitindo que a retirada

do modelo saia facilmente depois que o silicone estiver seco (Figura: 24).

Figura 24: Preparacao do molde no recipiente

Fohte: Autor, 2025.

Em seguida misture o silicone até formar uma massa maleavel,
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seguindo as recomendacoes do fabricante na embalagem.
Aplique vaselina no modelo 3D, e, na sequéncia, despeje o silicone

misturado (Figura: 25).

Figura 25: Aplicagdo do silicone na matriz para produ¢iao do molde

Fonte: Autor, 2025.

Deixe secar de um dia para outro e apds seco, retire cuidadosamente o

modelo de dentro do molde (Figura: 26 e 27).



Figura 26: Vista inferior do recipiente com o silicone

Fonte: Autor, 2025.

Figura 27: Molde de silicone finalizado

Fonte: Autor, 2025.

Etapa 3: Producao da réplica em gesso

Inicia se com a separacdo dos seguintes materiais: gesso em p6 de
secagem rapida, esse gesso pode ser encontrado em lojas de materiais de

construcao, agua, recipientes para mistura, colheres ou palitos de madeira, os



moldes de silicone ja seco, luvas (opcional).
Misture o gesso com agua até ter a consisténcia de iogurte e despeje a

mistura no molde de silicone (Figura: 28).

Figura 28: Preenchendo o molde com gesso

Fonte: Autor, 2025.

Bata levemente o molde na mesa para eliminar bolhas de ar (Figura:

29).



Fonte: Autor, 2025.

Deixe secar por pelo menos 30 minutos (Figura: 30).

-

Fonte: Autor, 2025.

Apos a secagem, desenforme com cuidado (Figura: 31).
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Figura 31: Réplica do fossil
~—

.

~

-

e

Fonte: Autor, 2025.

Etapa 4: Pintura e identificacao das réplicas

Para a pintura das réplicas pode ser utilizadas tintas guache ou acrilica
conforme disponibilidade desses materiais na escola, pincéis, paletas ou pratos,
copos com agua para a limpeza dos pinceis e papel toalha.

O uso combinado de tecnologia digital e processos artesanais reforcou o
carater interdisciplinar e investigativo da proposta, possibilitando ao aluno
visualizar, manipular e compreender as etapas de fossilizacao e a relacdo entre
tempo geologico, matéria e registro historico. Dessa forma, a metodologia
cientifica da pesquisa articulou dimensoOes tedricas, legais e praticas,

sustentando a coeréncia entre fundamentacao, aplicacao e avaliacao pedagogica.
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AULA 5 (45 MIN.) SOCIALIZACAO E REFLEXAO FINAL -
EXPOSICAO DOS FOSSEIS ARTIFICIAIS

Objetivos desta aula sdo: estimular a socializacdo dos aprendizados
construidos ao longo das aulas, compartilhar as producoes dos estudantes com a
comunidade escolar, promover a reflexdo coletiva sobre os contetidos
relacionados a fosseis, tempo geologico e uso da tecnologia na ciéncia e valorizar
o trabalho em grupo, a oralidade, a argumentacao e a autoria dos estudantes.

A aula se inicia com a montagem da exposicao em sala de aula ou em
espaco comum da escola (como corredores, biblioteca ou sala de projetos), onde
os alunos organizam suas réplicas de fosseis feitas com moldes de silicone e
gesso. Cada peca é acompanhada da ficha de identificacao individual, elaborada
previamente, e os grupos (ou individualmente) sdo incentivados a apresentar
também cartazes informativos com nome do fossil, periodo geologico e
principais caracteristicas.

Em seguida, o (a) professor(a) conduz uma roda de conversa com toda a
turma para estimular a reflexdo sobre o processo vivido. As perguntas
norteadoras podem incluir: "O que mais aprendemos com essa experiéncia?",
"O que foi mais dificil ou surpreendente?", "Como os fosseis ajudam a entender
o passado da Terra?" e "O que podemos ensinar a outras turmas com o que
vivenciamos aqui?". Esse momento busca valorizar a oralidade, a troca de
saberes e a expressao das percepcoes individuais e coletivas.

Apos a discussao, cada grupo elabora um pequeno relatério ou cartaz
explicativo, registrando as etapas da producao dos fosseis artificiais, o que
aprenderam sobre o tempo geologico e a importancia dos fésseis como registro
histérico da vida no planeta. Essa atividade estimula a sistematizacdo dos
conhecimentos adquiridos e pode ser incorporada a exposicao final.

A aula é encerrada com um momento especial onde ocorre a entrega
simbdlica do Certificado de Pequeno Paleonto6logo (apéndice 2) para cada aluno,
como forma de reconhecimento pelo envolvimento, curiosidade e dedicacao
demonstrados ao longo das atividades. O professor pode fazer essa entrega de
forma individual ou em grupo, reforcando que aprender sobre fésseis é também
aprender sobre a histéria da vida na Terra. Esse gesto simbolico contribui para a

valorizacdo do percurso formativo dos alunos e para o fortalecimento de sua
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autoestima académica.

4. POSSIVEIS CONTRIBUICOES

A proposta de producao de fosseis artificiais, articulando contetidos de
Geografia, Ciéncias e Tecnologia, promove efeitos significativos no processo de
ensino-aprendizagem e apresenta contribuicoes tanto na sala de aula quanto no
contexto ampliado da comunidade escolar. No ambiente da sala de aula, a
realizacao de atividades praticas possibilita a aproximacao concreta de conceitos
abstratos relacionados ao tempo geologico e a formacao dos fosseis. Conforme

defende Vygotsky (2001 p. 33):

~ )

[...] o momento de maior significado no curso de
desenvolvimento intelectual, que da origem as formas
puramente humanas de inteligéncia préatica e abstrata,
acontece quando a fala e a atividade pratica, entao
duas linhas completamente independentes de

desenvolvimento, convergem. /

Nesse contexto, o dominio da abstracao depende da mediacdo e do
contato com experiéncias concretas, sendo fundamental para a construcao de
conceitos cientificos. A manipulacao de modelos 3D, moldes em silicone e gesso
contribui para essa mediacao, tornando possivel a teoria se tornar algo concreto
e aplicavel. Além disso, a sequéncia estimula o protagonismo do educando onde
o trabalho colaborativo e a curiosidade cientifica entram em sintonia com as
ideias de Paulo Freire, ao entender o ato educativo como um processo de

construcao coletiva do conhecimento:

E preciso mostrar ao educando que o uso ingénuo da curiosidade
altera a sua capacidade de achar e obstaculiza a exatiddo do achado. E
preciso por outro lado e, sobretudo, que o educando v4 assumindo o
papel de sujeito da producao de sua inteligéncia do mundo e nao
apenas o de recebedor da que lhe seja transferida pelo professor
(Freire, 1996 p.63).

Ao envolver os estudantes em etapas como experimentacao, observacao,
producdo e socializacdo, favorecem-se o desenvolvimento de competéncias

investigativas e comunicativas, que sao fundamentais para o pensamento critico



e autonomo. Do ponto de vista metodologico, a atividade incorpora os

principios das metodologias ativas, conforme discutido por Moran,

Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar
metodologias em que os alunos se envolvam em atividades cada vez
mais complexas, em que tenham que tomar decisdes e avaliar os
resultados, com apoio de materiais relevantes (Moran, 2015 p.18).

Libaneo (2013) enfatiza que o centro da atividade escolar ndo é o
professor e sim o aluno, o papel do professor é incentivar, orientar e organizar
situacoes de aprendizagem adequadas a cada especificidade apresentada pelos
alunos individualmente. Nesse contexto a didatica ativa valoriza os métodos e
técnicas que envolvam o trabalho em grupo e atividades cooperativas bem como
os métodos de reflexdes e método cientifico para a descoberta de novos saberes.
Ambos os autores defendem a centralidade do estudante no processo de
aprendizagem com isso o uso de tecnologias educacionais e a integracao entre
teoria e pratica como elementos-chave sao essenciais para uma formacao
significativa. O uso do site Sketchfab e do programa Ultimaker Cura como
recursos digitais potencializam a aprendizagem por meio da cultura digital.

Em relacao a comunidade escolar, a possibilidade de organizacao de
uma exposicao com os fosseis produzidos pelos alunos favorece a integracao
entre disciplinas e a valorizacdo do protagonismo do educando, conforme
propoem Herndndez e Ventura, ao defenderem projetos didaticos que articulem

multiplas linguagens e saberes

[...] a funcdo do projeto é favorecer a criacio de estratégias de
organizacdo dos conhecimentos escolares em relacdo a: 1) o
tratamento da informacgao; e 2) a relacao entre os diferentes contetidos
em torno de problemas ou hipdteses que facilitem aos alunos a
construgdo de seus conhecimentos, a transformacao da informacao
procedente dos diferentes saberes disciplinares tem conhecimento
proprio (Hernadéz; Ventura 1998, p. 61).

Essa abordagem contribui para a possibilidade da construcao de um
curriculo mais integrado e significativo, promovendo a interdisciplinaridade,
valorizando a troca de saberes em diferentes contextos. A abertura da exposicao
para visitacao por outras turmas, familias ou gestores escolares também amplia
os efeitos da pratica, gerando envolvimento da comunidade com os processos de

ensino e aprendizagem, como sugerem os principios da gestdo democréatica e
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participativa da escola publica, presentes nos parametros curriculares nacionais
(BRASIL, 1998).

Essa interacdo entre escola e comunidade fortalece os vinculos sociais e
amplia o alcance formativo da proposta, destacando a sua relevancia ao ser
exposta de maneira significativa para a comunidade escolar. Assim, a sequéncia
didatica proposta nao apenas favorece a aprendizagem dos contetidos escolares,
mas também promove experiéncias formativas integrais, conectadas com os
desafios contemporaneos da educacao, como a valorizacao das tecnologias, da

ciéncia e da criatividade.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica sobre a producao de fésseis artificiais, integrando
conteidos interdisciplinares, demonstra-se uma estratégia pedagogica
inovadora, capaz de articular teoria e pratica de forma significativa para os
educandos do Ensino Fundamental II. Ao longo das aulas, os alunos terao a
oportunidade de compreender conceitos essenciais, como tempo geolégico,
processos de fossilizacdo e importancia dos fosseis para a compreensao da
histéria da Terra, vivenciando um percurso investigativo e criativo.

A abordagem pratica, com o uso de modelos 3D, moldes de silicone e
producdo em gesso, permite a aproximacao concreta de conceitos abstratos,
favorecendo a construcao de significados a partir da experiéncia, além disso, as
etapas de experimentacao, socializacdo e reflexdo estimulam a curiosidade
cientifica, o trabalho colaborativo e o desenvolvimento do pensamento critico,
corroborando com os principios das metodologias ativas.

No ambito da comunidade escolar, a exposicio dos fbsseis e a
participacao de diferentes turmas, professores e familiares ampliam o alcance
da proposta, fortalecendo a integracdo entre disciplinas e promovendo a
valorizacao do protagonismo do educando. Essa abertura do espaco escolar para
praticas interdisciplinares e de interacdo social contribui para o
desenvolvimento de uma educacdo mais participativa e conectada a realidade
dos alunos.

Assim, a intervencdo proposta evidencia que o ensino de Geografia,

quando associado a investigacdo cientifica, a tecnologia e a producao pratica,
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pode ir além da transmissao de contetidos, tornando-se um processo ativo,
reflexivo e transformador. Mais do que aprender sobre fosseis, os estudantes sao
incentivados a perceber que compreender o passado da Terra é também
compreender a propria historia da vida e do planeta que habitam, fortalecendo a
consciéncia cientifica e ambiental. Por fim, ao transformar curiosidade em
conhecimento e conhecimento em acao, abrimos caminho para que cada aluno
se torne ndo apenas um observador do mundo, mas um agente ativo na

construcao de sua propria historia.
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6. APENDICES

APENDICE 1- FICHA DE IDENTIFICACAO DE FOSSEIS

FICHA DE IDENTIFICACAO DO FOSSIL
Nome do estudante:

Data:
Turma:

1. Nome cientifico do fossil:

2. Onde esse fossil foi encontrado originalmente?

3. Em qual era geoldgica esse ser viveu?

4. O que foi fossilizado?

Assinatura do (a) pequeno (a) paleontologo (a)
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APENDICE 2 — CERTIFICADO DE PEQUENO PALEONTOLOGO

A

CERTIFICADO DE PEQUENO PALEONTOLOGO

Certificamos que o(a) estudante

participou ativamente das atividades praticas, cientificas ¢ criativas
desenvolvidas no projeto :
"Fosseis: vestigios do passado que contam a histéria da Terra",
explorando conceitos como tempo geoldgico, fossilizacao e producao de
réplicas em gesso. : /9
Durante c¢ssa jornada, demonstrou curiosidade, criatividade ¢ dedicacao,
atuando como um verdadeiro
pequeno paleontdlogo, contribuindo para o aprendizado coletivo com
cntusiasmo ¢ e¢spirito investigativo.

“Aprender sobre fosseis ¢ também aprender
sobre a histéoria da vida.”
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