B Modulo 3 — 0 Custo das Simetrias
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O que é o custo de uma simetria?
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Neste contexto, cada rotacao ou reflexao de uma simetria geomeétrica gasta uma
parte de um "orcamento" matematico fixo, que € 2.
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Caracteristica de Euler -
Relembrando

Para poliedros regulares (também conhecidos como Sdlidos
Platénicos), a Caracteristica de Euler € sempre 2. A férmula é
dada por:

V-A+F=2

Onde:

¢ V =NuUmero de Vértices

¢ A =NUmero de Arestas

e F =NuUmero de Faces

Vamos aplicar esta férmula a alguns exemplos classicos de
poliedros:

e Tetraedro: Possui 4 vértices, 6 arestase 4 faces» 4-6+4=2

¢ Cubo (Hexaedro): Possui 8 vértices, 12 arestas e 6 faces » 8 -
12+6=2

e Octaedro: Possui 6 vértices, 12 arestase 8 faces»>6-12+8=2




O custo em um padrao

Esse padrao tem assinatura *632.

Para visualizar, vamos pegar um padrao com assinatura 632. Ele pode ser representado por um triangulo fundamental (o pedaco em destaque),
que é justamente a parte que se repete no plano. O custo € o valor desse pedaco em relagao ao todo

A regra pratica € que cada vértice de ordem n "gasta" (1 — %). Somando os "gastos" dos trés vértices do triangulo, o total tem que dar 2 no plano.

Calculo detalhado para *632:

e \Vértice6-1— % =5/6

o Vértice3-1-3=2/3

e Vértice2-1-3=1/2

Soma: 5/6 +2/3 +1/2=10/12 + 8/12 + 6/12 = 24/12 = 2

Conclusao: Isso mostra que o "pedago que se repete" fecha a conta exatamente em 2, validando o padrao no plano.



Tabela de Custos

Symbol Cost (7) || Symbol Cost (*)
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Conclusao

O estudo do custo nos mostra que cada simetria "consome" uma parte da
caracteristica de Euler. Quando somamos todos esses custos, o resultado deve ser
exatamente 2 para que o padrao seja possivel no plano.

Essa condicao é tao restritiva que, surpreendentemente, leva a apenas 17 solugcdes
diferentes.

No proximo modulo, vamos conhecer esses 17 padroes e entender como cada um
deles aparece na pratica.



