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Capitulo 1

Apresentacao

Prezados professores e estudantes,

E com satisfacio que apresentamos a vocés o Conversor Afim, um aplicativo educaci-
onal desenvolvido no ambiente MIT App Inventor para apoiar o ensino e a aprendizagem
da funcao afim. O recurso foi pensado para tornar o estudo desse conteido mais claro e
acessivel, promovendo a articulacao entre diferentes registros de representacao: algébrico,
grafico, tabular e verbal.

Para o estudante, o Conversor Afim representa uma oportunidade de experimentar
a matematica de forma interativa, explorando conceitos que muitas vezes se apresentam
de modo abstrato em sala de aula. Para o professor, o aplicativo constitui um apoio
pedagogico que amplia as possibilidades de mediagao, permitindo organizar atividades
investigativas, propor desafios e acompanhar o raciocinio dos alunos em tempo real.

A presente cartilha foi elaborada para facilitar a utilizacao do aplicativo. Ela esta
dividida em duas partes: a primeira, voltada ao professor, traz orienta¢oes metodologicas
e sugestoes de atividades; a segunda, dirigida ao estudante, apresenta instrugoes praticas
de uso e exercicios guiados. Ambas se complementam, formando um material de apoio
que pode ser adaptado a diferentes contextos escolares.

Convidamos vocé a explorar o Conversor Afim e a utilizar este guia como instrumento
de ensino e aprendizagem, de modo a transformar o estudo da funcao afim em uma

experiéncia mais significativa e produtiva.




Objetivos Gerais do Produto Educacional
O presente material tem como objetivos gerais:

o Favorecer a coordenacao entre diferentes registros de representagao semiética (ta-

bular, gréfico, algébrico e verbal);
o Trabalhar dificuldades recorrentes observadas em avaliagoes externas;

« Valorizar aprendizagens ativas e investigativas, em que o estudante manipula, ex-

perimenta e descobre padroes;

o Articular o estudo da funcao afim com situacoes cotidianas e contextos interdisci-

plinares;

» Promover transicoes suaves entre representacoes, indo do exploratério ao formal,

com foco na compreensao conceitual.




Capitulo 2

O Ensino de Funcao Afim e o Uso de

Tecnologias Digitais

A funcao afim, apesar de fundamental para a compreensao de diversos conceitos matema-
ticos, é muitas vezes vista pelos estudantes como abstrata e de dificil assimilacao. Essa
percepcao pode reduzir o interesse e dificultar o aprendizado, sobretudo quando o processo
de ensino nao dispoe de recursos que favorecam a visualizagao e a interacao.

As tecnologias digitais oferecem uma alternativa para transformar essa realidade. Ao
permitir a visualizagdo imediata de graficos, a manipulacao de coeficientes e a articulagao
entre diferentes registros de representacao, elas tornam o estudo da funcao afim mais
dindmico, acessivel e envolvente.

Foi nesse cenario que surgiu o Conversor Afim, aplicativo criado no MIT App Inventor
com o objetivo de auxiliar professores e estudantes na exploragao desse conteido. Ao reu-
nir em um unico ambiente as representacoes algébrica, tabular, grafica e verbal, o recurso
possibilita uma aprendizagem mais significativa e favorece a construgao de conexoes entre
conceitos que, de outra forma, permaneceriam isolados.

Este capitulo apresenta, portanto, o lugar da funcao afim no ensino de matemaética e
mostra como o uso de tecnologias digitais, em especial o Conversor Afim, pode contribuir

para tornar esse aprendizado mais claro, motivador e préximo da realidade do aluno.




Parte 1

Guia do Professor




Capitulo 3

O Aplicativo Conversor Afim

Bem-vindo ao capitulo dedicado ao Conversor Afim. Este capitulo foi elaborado como
um manual pratico para apoiar o professor na utilizagao do aplicativo em suas aulas de
Matematica. Aqui serao apresentadas as funcionalidades do recurso, acompanhadas de ex-
plicagoes claras e sugestoes metodologicas de como podem ser exploradas para enriquecer
a experiéncia de ensino e aprendizagem da funcao afim.

O Conversor Afim foi projetado para ser simples e intuitivo. Ainda assim, conhecer
em detalhe seus médulos e possibilidades pode ampliar significativamente a forma como
o professor conduz suas atividades em sala de aula. Ao longo deste capitulo, cada médulo
sera descrito com orientagoes especificas e indicagoes de como utilizar as telas para engajar
os alunos, promover investigacoes e personalizar o aprendizado.

A seguir, apresentaremos os médulos do aplicativo sob a perspectiva do professor,
destacando tanto suas fungoes quanto as oportunidades pedagogicas que oferecem no
estudo da funcao afim. A identidade visual do aplicativo, representada por seu icone, é

apresentada na Figura 3.1.

Figura 3.1: Icone do aplicativo Conversor Afim
[=]

=

O~0

AffConvert

Fonte: Acervo do autor.




3.1 Modbdulo Pontos—Reta

Descricao

Nesta aplicagao, o estudante informa as coordenadas de dois pontos e observa sua
representacao no plano cartesiano, bem como a reta determinada por eles. Nao ha, neste
momento, a apresentacao da expressao algébrica f(z) = ax + b, uma vez que o foco da
atividade recai sobre a passagem do registro tabular (pares ordenados) para o registro

geométrico (pontos e reta), conforme ilustrado na Figura 3.2.

Figura 3.2: Dois pontos representados no plano cartesiano
200530 M X - « O 4861%

Screenl

Fonte: Acervo do autor.

Essa escolha intencional permite que o aluno perceba, de modo direto e intuitivo, a
correspondéncia entre niimeros e posi¢oes no plano, além de compreender que dois pontos
distintos definem uma unica reta. Ao modificar as coordenadas de um dos pontos, a reta
se ajusta automaticamente, revelando como sua inclinagao e posi¢ao variam sem que seja
necessario recorrer aos coeficientes a e b.

Quando o comando de limpeza nao é acionado, varias retas podem ser visualizadas
simultaneamente, o que abre espaco para comparacoes e inferéncias sobre paralelismo,
concorréncia e alinhamento de pontos, conforme ilustrado na Figura 3.3.

Trata-se, portanto, de um moddulo introdutério que enfatiza a exploragao visual e

investigativa da funcao afim, preparando o terreno para analises mais formais em mddulos
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Figura 3.3: Reta ajustada automaticamente pela modificacdo de um ponto ou dos dois
pontos

s3p@x - O 4RE61%

Screenl

« ® 4861

Plotar 8
Plotar Feto | Limpor |

Fonte: Acervo do autor.
posteriores.

Objetivos do Médulo

o Identificar pontos no plano cartesiano como pares ordenados;
o Compreender que dois pontos distintos determinam uma tnica reta;

o Explorar retas crescentes, decrescentes e constantes.

Atividade Sugerida

1. Escolha dois pontos no plano cartesiano, por exemplo (1,2) e (—2,—1), e observe a

reta que passa por eles no aplicativo.

2. Classifique a reta obtida como crescente, decrescente ou constante. No exemplo

acima, a reta é crescente, pois ao aumentar x, o valor de y também aumenta.
3. Repita o procedimento com novos pontos em diferentes quadrantes:

e (1,2) e (2,1) — a reta é decrescente.

11




e (—=1,—-2) e (2,—2) — areta é constante, paralela ao eixo z.

Registre as observagoes e compare como o comportamento da reta muda de acordo

com a escolha dos pontos.

Nota para o professor: Além dos trés objetivos centrais, este médulo tam-
bém pode ser explorado para: (1) discutir casos de retas verticais, mostrando
por que nao sao fungoes afins; (2) comparar retas diferentes na mesma tela,
analisando paralelismo e concorréncia; (3) introduzir a ideia de colinearidade,

verificando quando trés ou mais pontos pertencem a uma mesma reta.

3.2 Modbdulo Tratamento Tabular

Descricao

Este modulo enfatiza a passagem do registro algébrico para o registro tabular, gerando
automaticamente uma tabela de valores a partir da expressao y = ax +b. O usuario pode
nomear as grandezas e suas unidades, contextualizando as variaveis. A tabela inicial
mostra que, para x = 0, o valor de y é b, e que para x = 1, o valor é a+b, tornando visivel
que b representa o valor inicial e a a taxa de variacao. Além disso, ao escolher um valor
x', o estudante observa o calculo correspondente y = az’ + b, favorecendo a compreensao
da generalidade da funcao.

A Figura 3.4 apresenta a tela inicial do médulo Tratamento Tabular. Um aspecto
relevante desse moédulo é a apresentacao de diferentes formatos de disposicao tabular,
alternando entre a organizagao vertical (com colunas para z e y) e horizontal (com linhas),
o que evidencia ao estudante as diversas formas pelas quais os dados podem aparecer em
materiais didaticos, avaliacoes ou situacgoes cotidianas.

Essa multiplicidade de formatos ajuda a prevenir a leitura mecanica da tabela e amplia
a habilidade de reconhecer invariantes estruturais da funcao afim, independentemente da
disposicao grafica dos valores.

Recursos adicionais permitem alternar entre exemplos (botao Mudar) ou aplicar situ-
agoes ja configuradas (como a conversao de temperaturas Celsius-Fahrenheit), refor¢cando
a ideia de que fungoes afins modelam relagoes em diferentes contextos, como ilustrado na
Figura 3.5.

Do ponto de vista pedagdgico, este médulo dialoga com dificuldades recorrentes evi-
denciadas em avalia¢gbes como SAEB e SEAMA, que apontam para falhas na interpretacao
de tabelas e na identificacdo dos coeficientes da funcao. Além disso, atende as competén-
cias previstas na BNCC ao favorecer a leitura de fungoes como modelos que relacionam
grandezas em contextos praticos, mostrando a importancia de transitar entre registros

algébrico e tabular, tanto em sua versao vertical quanto horizontal.
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Figura 3.4: Tela inicial do médulo Tratamento Tabular
11:230 S ® - + O A094%

Tratamento Tabular

X grandeza x unidade x
y _ grandezay unidadey
Ex. y= a .x+ b
X
0
1 a+b
>l ax+b
X 0 1 X
y b a+b ax +b

. Aplicar I Mudar . Limpar .

Fonte: Acervo do autor.

Objetivos do Médulo
o Diferenciar grandeza e unidade de medida;
« Relacionar a expressao algébrica y = ax + b com a tabela de valores;

« Calcular o valor de f(a) para entradas nao listadas na tabela.

Atividade Sugerida

1. Defina a fungao f(x) = 3z + 2 no aplicativo. Nomeie z como “tempo (horas)” e y
como “distdncia (km)”. Complete a tabela para x = 0,1,2,3. Em seguida, altere
a unidade de medida de y para “metros”. O que muda: os valores numéricos ou

apenas a unidade?

2. Observe a tabela gerada para a fungao f(z) = —z + 4. Compare com a expressao

algébrica e verifique como cada valor de x produz o respectivo valor de y.

3. Escolha a funcdo f(z) = 2z + 1 e complete a tabela para z = 0,1,2,3. Depois,

calcule f(5), mesmo que o valor x = 5 nao aparega na tabela. Explique o resultado.

Nota para o professor: Além dos trés objetivos principais, este médulo

também permite aprofundar discussoes pedagdogicas como: (1) interpretar ta-
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Figura 3.5: Exemplo de tabela no médulo em formato vertical e horizontal
23:200 @ & c O AE26%

Tratamento Tabular

x Temperatura (‘C)  Celsius
y Temperatura ('F) Fahrenheit

Ex. y= 18 .x+ 32

X y
0 32
1 338
25 77
X 0 1 40
y 32 33.8 104

.Aplicar I Mudar . Limpar .

Fonte: Acervo do autor.

belas em diferentes formatos (vertical e horizontal); (2) reconhecer invariantes
estruturais da fungao afim (a e b); (3) contextualizar as varidveis em situagoes

reais, aproximando o contetido de aplicagoes cotidianas.

3.3 Mobdulo Grafico

Descricao

O médulo Grafico mostra de forma imediata a reta da funcao afim a partir da equacao
y = ax +b. O usuario escolhe os valores de a e b, e o aplicativo desenha automaticamente
a reta no plano cartesiano.

Esse modulo ajuda o estudante a relacionar a formula da fungao com sua representagao
geométrica. Ao variar o valor de a, é possivel perceber a mudancga na inclinagao da reta;
ao alterar b, observa-se o deslocamento vertical. De maneira simples, o aluno visualiza o
papel de cada coeficiente no formato do gréafico, conforme ilustrado na Figura 3.7.

Para o professor, o médulo pode ser usado para introduzir ou revisar o estudo de
fungoes afins, discutir crescimento e decrescimento e analisar o ponto de interse¢do com
os eixos. Trata-se de um recurso simples, mas poderoso, que conecta diretamente a

expressao algébrica a sua representacao grafica.
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Figura 3.6: Visualizacao da reta no médulo Gréfico
21:140 M@ X -

Reta

. Plotar Reta | Plotar Ponto | Lirmpo: l

Fonte: Acervo do autor.

Objetivos do Mdédulo
» Relacionar a expressao algébrica y = ax + b a sua representacgao grafica;

e Compreender o efeito do coeficiente a na inclinagao da reta e de b no deslocamento

vertical;

e Verificar a pertinéncia de um ponto P(x, y) a reta e o intercepto b.

Atividade Sugerida

1. Defina a fungao f(z) = 2z + 1. Observe que a reta é crescente e cruza o eixo y no

ponto (0,1). Insira o ponto P(2,5) e verifique se ele pertence a reta.

2. Altere a fungao para f(z) = —x + 3. A reta é decrescente. Teste o ponto P(0,3) e

discuta o que ele representa em relagao ao coeficiente b.

3. Experimente f(xz) = Oz + 4, isto é, f(x) = 4. Observe que a reta é horizontal,
passando pelo ponto (0,4). Insira o ponto P(5,4) e verifique que todos os pontos
da forma (z,4) pertencem a reta. O que isso revela sobre o papel do coeficiente b

quando a = 07

15




Figura 3.7: Efeito da variacao dos coeficientes a e b no grafico
- O 4B60%

21:140@ X - « ¥ L4E60%
Reta

Ex.

v=2.x+-2 P=(2,2)

I PlotarRetaI PlotarPontoI impar

Fonte: Acervo do autor.

Nota para o professor: Além dos trés objetivos principais, este médulo
pode ser usado para: (1) discutir o ponto de interse¢ao da reta com os eixos
x e y; (2) explorar as diferencas entre fungoes lineares (b = 0), afins (b # 0) e
constantes (a = 0); (3) estimular a interpretacao do pertencimento de pontos

como verificacao da lei algébrica.

3.4 Mobdulo Tratamento Algébrico

Descricao

Este médulo enfatiza a flexibilidade das representagoes algébricas da fungao afim.
Partindo da forma basica y = ax + b, o usuario pode converter a expressao em diferentes
notagoes, como f(z) = ax+b, S = vt + Sy, S(t) = vt + Sy e Az + By = C. Cada botao
aciona uma transformacao algébrica ou mudanca de notagao, mostrando as passagens
tanto na ida quanto na volta, conforme apresentado na Figura 3.8.

Cada notacao cumpre um papel especifico:

o A forma funcional reforga a ideia de dependéncia z — f(x);

16




Figura 3.8: Tela inicial do m6édulo Tratamento Algébrico
21:350 s M@ - + O 4859%

Tratamento Algébrico

Ex y=a.x+ b
1. Notagao com f(x): f(x) =ax+b
2. Contextualizada 1: S=wvt+So
3. Contextualizada2:  S(t) =v.t +So

4. Equagao: Ax+By=C

[

Fonte: Acervo do autor.

o As formas contextualizadas, como na Fisica, atribuem sentido aos coeficientes a e

b, interpretando-os como velocidade e posi¢ao inicial;

e A equagao geral da reta, Az + By = C, mostra equivaléncias dentro do registro
algébrico e ajuda a relacionar a funcao com sistemas de equacoes, ja que cada

equacao desse tipo também representa uma reta.

Do ponto de vista pedagdgico, esse recurso ajuda a superar dificuldades comuns, como
a confusdo entre expressoes equivalentes e a falta de significado dos parametros quando
vistos apenas como letras, conforme ilustrado na Figura 3.9. Além disso, aproxima-se
das recomendacoes da BNCC e de avalia¢coes como o PISA, que pedem que o estudante
reconheca, traduza e utilize fun¢ées em contextos diversos, transitando entre o formalismo

matematico e situagoes reais.

Objetivos do Médulo

e Reconhecer diferentes formas algébricas equivalentes da func¢ao afim;
o Relacionar a notacao matematica a contextos reais, como o movimento uniforme;

o Compreender o papel da equagao geral da reta como representacao equivalente.

17




Figura 3.9: Exemplo de conversao entre diferentes notacoes algébricas
21350 S @ - - O 4E859% 21:350S @ - - ® " 4B59%

Tratamento Algébrico Tratamento Algébrico

Ex. y=£.x+i Ex. y=£,x+i
1. Notagao com f(x):  f(x)=-2x+5 1. Notagao com f(x):  f(x)=-2.x+5
2.Contextualizadal: S=-2t+5 2. Contextualizadal: S=-2t+5
3. Contextualizada 2: S(t)=-2.t+5 3. Contextualizada 2: S(t)=-2.t+5
4. Equacao: 2x+1y=5 4, Equacao: 2x+1ly=5

oo )| | Aptcer ]

= = = y=-2X+5 & 2x+1ly=5
y+2x=5 ly+2x=5
ly+2x=5 y+2x=5
2x+1ly="5 y=-2x+5

Fonte: Acervo do autor.

Atividade Sugerida

1. Considere a funcao f(z) = 2z + 1. Converta-a no aplicativo para a notagao y =

azx +b. Questao: O que muda quando escrevemos a fung¢io como f(x) ou como y?

2. Ative a forma S(t) = vt + Sp no aplicativo. Questao: Como vocé interpreta os
coeficientes v e Sy nessa notagao? Que situag¢ao do cotidiano poderia ser modelada

dessa forma?

3. Transforme a expressao em Az + By = C. Por exemplo, a fun¢ao y = 2x + 1 pode
ser escrita nessa forma. Questao: O que essa transformagao mostra sobre a rela¢ao
entre y=ax +be Ar+By=C?

Nota para o professor: Este médulo também permite: (1) discutir a equi-
valéncia de expressoes algébricas e o perigo de interpreti-las como diferentes
fungoes; (2) reforgar a transicao entre registros formais (dlgebra pura) e contex-
tuais (Fisica, movimento); (3) conectar a func¢ao afim a sistemas de equagoes
lineares, mostrando que cada equagao da forma Az + By = C representa uma

reta.
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3.5 Mobdulo Grafico—Algébrico

Descricao

Este médulo promove a conversao do registro geométrico para o registro algébrico,

tomando dois pontos Pj(z1,y1) e Py(x2,y2) e construindo a expressao da fun¢io afim que
passa por eles, conforme ilustra a Figura 3.10. O calculo da taxa de variacao é feito de
forma explicita pela razao Ay/Az, e o valor inicial é obtido pela relacao b = y; — axy,
tornando claro o papel de cada coeficiente. A expressao final é apresentada na forma

f(z) = ax + b, com ajustes automédticos de sinais para garantir clareza na escrita.

Figura 3.10: Tela inicial do médulo gréafico-algébrico
®sMm- O 4E59%

Expressao algébrica da funcao afim
Taxa de variacao (a) e valor inicial (b)

Digite as coordenadcs dos pontos P1e P2
P1=(| X2 || Y1 )

P2=( X2 , Yz )

Ex.

.Calr:ularl [ m:,:;,-,.Testes.

Fonte: Acervo do autor.

Do ponto de vista pedagdgico, este recurso mostra como se passa de duas informacoes
pontuais a uma lei geral, ajudando a superar dificuldades comuns, como a inversao da
razao Ay/Az ou a associagao incorreta do intercepto a um ponto qualquer. Ao articular
representacao geométrica e expressao algébrica, o médulo concretiza a conversao entre
registros nao-congruentes, destacada pela TRRS de Duval como um dos maiores desafios
da aprendizagem, conforme ilustra a Figura 3.11.

O botao Testes adiciona uma dimensao exploratoria, permitindo validar conjecturas
a partir de exemplos automaticos e refor¢cando a percepcao de que cada par de pontos

determina, de forma tinica, uma funcao afim.
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Figura 3.11: Exemplo de expressao construida a partir de dois pontos
214600 S - s ¥ 4W59%

Expressao algébrica da funcao afim
Taxa de variacao (a) e valor inicial (b)

Digite as coordenadcs dos pontos P1e P2

pa=tl o | 2 |y
P2=( 1 , 5 )
Ex.
a=Ay/Ax b=yl-axl
a=y2-yl/x2-x1 b=2-(3).(0)
a=5-(2)/1-(0) b=2-(0)
a=3/1 b=2
a=3
3 2
. Calcular . Limpar l Testes .
f)=3x+2

Fonte: Acervo do autor.

Objetivos do Mdédulo
o Construir a expressao algébrica da fun¢ao afim a partir de dois pontos no plano;
o Compreender o cdlculo da taxa de variacio Ay/Ax e do valor inicial b;
e Superar dificuldades comuns, como a inversao da razao ou a associac¢ao incorreta do

intercepto.

Atividade Sugerida

1. Insira os pontos P;(1,2) e Py(3,6). O aplicativo mostra a fun¢ao correspondente.

Questao: Qual é a taxza de variagdo da reta que passa por esses pontos?

2. Experimente agora os pontos Py(2,5) e Py(4,1). Questao: A fungao obtida € cres-

cente ou decrescente? Como vocé percebe isso no cdlculo de Ay/Ax?

3. Teste os pontos P1(0,4) e P2(2,6). Questao: Qual é o valor de b nessa fungao e o

que ele representa no grdfico?

Nota para o professor: Este médulo pode ser utilizado para: (1) discutir a

importéancia da ordem dos pontos no célculo de Ay/Az; (2) reforcar a ideia de
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que dois pontos distintos determinam uma tnica fun¢ao afim; (3) destacar o

papel do coeficiente b como intercepto no eixo y e sua interpretagao contextual.

3.6 Mobdulo Tabela—Algebra

Descricao

Este médulo realiza a conversao do registro tabular para o registro algébrico (Fi-
gura 3.12). O usudrio insere trés pares de valores (x1,¥1), (z2,¥y2) e (z3,y3). Com os
dois primeiros pontos, o aplicativo calcula a taxa de variacao a = H e o valor inicial
b = y; — axy, montando a expressao da funcao na forma f(z) = axz +b. O terceiro ponto
serve como verificacao: se satisfaz a equagao, confirma que os dados correspondem a uma

funcao afim; caso contrario, indica inconsisténcia.

Figura 3.12: Tela inicial do médulo Tabela—Algebra
21:520 SO - + O AE59%

Tabela - Algebra

X vy
x1 vyl
x2 y2
%3 y3

fx)=ax+b

Fonte: Acervo do autor.

Do ponto de vista pedagdgico, este recurso ajuda o aluno a perceber a importancia da
colinearidade e a interpretar corretamente os coeficientes a e b. Também contribui para
evitar erros comuns, como a inversao de Az e Ay ou a escolha incorreta do intercepto.
De forma simples, o médulo reforca a passagem de dados numéricos para a expressao

algébrica (Figura 3.13), em sintonia com as orientagoes da BNCC.
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Figura 3.13: Exemplo de construcao da expressao algébrica a partir de dados tabulares
21530 S M - - O 4@59%

Tabela - Algebra 3

Ay=2-(3)=-1 Ax=1-(0)=1
Ay /AX=-1/1=-1

f(x)=-1.x+3

Fonte: Acervo do autor.

Objetivos do Mdédulo
o Converter dados tabulares em expressao algébrica de func¢ao afim;
« Utilizar o terceiro ponto como verificacao da colinearidade dos dados;

 Interpretar corretamente os coeficientes a (taxa de variacao) e b (valor inicial).

Atividade Sugerida

1. Considere os pares (1,3), (3,7) e (5,11). Questao: Qual é a expressao da fun¢io

afim obtida e como o terceiro ponto confirma sua validade?

2. Agora use os pares (0,4), (2,8) e (4,12). Questao: O que o valor encontrado para b

representa na tabela inicial?

3. Insira os pontos (1,2), (2,5) e (3,10). Questdo: Esses trés pontos representam uma

funcao afim? Justifique a partir da verificacao feita pelo aplicativo.

Nota para o professor: Este médulo pode ser utilizado para: (1) reforcar
que apenas com trés pontos é possivel verificar a consisténcia dos dados; (2)

explorar a nocao de colinearidade como condig¢ao para que exista uma funcao
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afim tinica; (3) discutir os significados dos coeficientes a e b a partir de valores

tabulares concretos.

3.7 Modbdulo Linguagem Natural (coeficiente a)

Descricao

Este médulo traduz o coeficiente angular da funcao afim em enunciados verbais, apro-
ximando a linguagem matematica da linguagem cotidiana, conforme ilustra a Figura 3.14.
O usuario define as grandezas envolvidas, suas unidades e simbolos, além do valor de a,
e em seguida escolhe o tipo de expressao desejada em um menu suspenso. O aplicativo
gera automaticamente frases como: “aumenta a unidades de y para cada 1 unidade de z”

ou “perde a unidades de y a cada incremento de 1 em z”.

Figura 3.14: Tela inicial do médulo Linguagem Natural (coeficiente a)
2201©® S - + O AdE59%

Linguagem natural (coeficiente a)

x vy
grandeza x grandezay
unidade x unidade y
simbolo x simbolo y
Ex. valor de a
Tipo de Expressdo: Sem tipo v

Expressado com ataxa de variacao

Fonte: Acervo do autor.

Do ponto de vista pedagogico, o recurso evidencia que a taxa de variagao pode apare-
cer sob diferentes formulagoes em problemas escolares e avaliagoes externas, prevenindo
a leitura restrita ao formalismo algébrico. Além disso, ao permitir contextualizar as vari-
aveis em grandezas reais (como velocidade, preco por quilo ou crescimento populacional),

promove a integracao entre Matematica e situagoes do cotidiano.
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Figura 3.15: Exemplo de frase gerada automaticamente pelo moédulo
22:020 S - « O 4E59%

Linguagem natural (coeficiente a)

x v
tempo distancia
hora quildmetros
h km
Ex. 50
Tipo de Expressdo: Inclinacao v

Fonte: Acervo do autor.

Esse médulo responde a dificuldades recorrentes observadas em pesquisas, como a
incapacidade de reconhecer a como taxa de variagao, e amplia a habilidade de transitar
entre registros verbal e algébrico, essencial para a aprendizagem significativa da funcao

afim, conforme ilustra a Figura 3.15.

Objetivos do Mdédulo
o Relacionar o coeficiente a da funcao afim a enunciados verbais de taxa de variacao;

o Compreender como diferentes formulagoes verbais expressam a mesma relagao ma-

tematica;

o Contextualizar a interpretacao de a em situacoes reais.

Atividade Sugerida

1. Defina as grandezas como tempo (em horas) e distancia (em km). Considere a = 60.
Questao: Que frase o aplicativo gera e como ela pode ser interpretada em termos de

velocidade?

2. Configure as grandezas como preco (em reais) e peso (em kg). Considere a = 8.

Questao: Qual € o enunciado produzido e o que ele significa no contexto de compra
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de frutas?

3. Use a = —5 para representar uma situacao de perda ou decréscimo. Questao: Qual

frase aparece e que situagao cotidiana poderia ser descrita por essa fungao?

Nota para o professor: Este médulo é especialmente ttil para: (1) mos-
trar que a taxa de variacao pode assumir diferentes formas verbais, evitando
leituras tnicas; (2) integrar Matemética com contextos interdisciplinares; (3)
estimular os alunos a criarem seus préprios enunciados verbais para um mesmo

valor de a, favorecendo a compreensao do conceito de taxa.

3.8 Modbdulo Testes

Descricao

Este médulo apresenta itens de multipla escolha contextualizados em diferentes areas
do conhecimento, como Fisica e Quimica, nos quais a funcao afim atua como modelo
matematico. O estudante 1&é o enunciado, analisa o grafico e escolhe a alternativa que
representa a fungao correspondente (Figura 3.16). Ao verificar a resposta, o aplicativo
fornece feedback imediato: em caso de acerto, confirma a escolha correta; em caso de erro,
indica a dificuldade, como inversao da razao Ay/Az, troca de sinais ou confusao entre os
coeficientes a e b.

Além disso, o médulo permite a exploragao de um gréafico manipulavel (Figura 3.17),
em que o estudante pode observar visualmente as relacoes entre os coeficientes e a funcao
apresentada. Essa etapa contribui para fortalecer a compreensao griafica antes da validacao
final.

Por fim, a tela de resolugao apresenta dois modos: um algébrico, passo a passo, e outro
interpretativo, diretamente a partir do enunciado (Figura 3.18). Dessa forma, o estudante
percebe que a compreensao conceitual e a manipulagao simbolica levam a mesma expres-
sao. Esse formato incentiva a reflexao sobre erros e promove a integragao entre registros
verbal, griafico e algébrico, em consonancia com a Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica.

Do ponto de vista pedagogico, o modulo refor¢a competéncias previstas na BNCC,
como a utiliza¢ao de fungoes para modelar situacoes reais e a andlise critica de estratégias
de resolugdo. Também se alinha a literatura sobre aprendizagem a partir da analise
de erros, mostrando que compreender as dificuldades é parte essencial do processo de

aprendizagem.

Objetivos do Médulo

» Resolver problemas contextualizados de multipla escolha envolvendo fun¢ées afins;
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Figura 3.16: Tela inicial do modulo Testes com problema contextualizado
22170 S I -

Testes

Fisica - Cinemédtica

Objetos em movimento uniforme realizam
deslocamentos escalares iguais em
intervalos de tempo iguais.

Fonte: Bonjorno. Identidode Saroive: Fisica. Saraiva, 2024,

Um carro percorre uma rodovia em
movimento uniforme. Para cada 1 hora, ele
percorre 30 km. No instante inicial (t = 0),
jé se encontrava no km 10. O gréfico abaixo
representa essa situacdo.

Dietsects o)

8 8 5 &8 8 3 8

Turo )

Qual é a funcao posicao S(t), em km, no
tempo t (em horas)?

O (A)S(t)=30t+10 [0 (B)S(t) =60.t+10
O ©st)=30.t-10 [ (D) S(t) = 10t + 30
Resposta

Verificar [gLe]00e0s]

Fonte: Acervo do autor.

« Relacionar a interpretacao de graficos com a expressao algébrica correspondente;

o Reconhecer e superar erros comuns, como a inversao de Ay/Ax e a troca entre a e
b;

o Explorar diferentes formas de resolugao (algébrica e interpretativa) para o mesmo

problema;
o Desenvolver habilidades de autoavaliacao e reflexao a partir do feedback imediato;

o Promover a integracao entre registros verbal, grafico e algébrico, em linha com a

TRRS de Duval.

Nota para o professor: Este médulo pode ser utilizado para: (1) diag-
nosticar erros conceituais dos alunos em tempo real; (2) promover discussoes
coletivas sobre diferentes estratégias de resolucao; (3) aproximar a aprendiza-
gem matemética de contextos interdisciplinares; (4) mostrar aos estudantes

que o erro pode ser transformado em oportunidade de aprendizagem.
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Figura 3.17: Grafico manipuldvel no médulo Testes

Volitar

Grafico 1

Deedncts Km)

© @l e

< O 1]

Fonte: Acervo do autor.

Figura 3.18: Resolucao algébrica e interpretativa no médulo Testes

Voltar
Modo 1
Pl=(x1,yl) P2=(x2,y2)
P1=(0,10) P2 =(2,70)

a=Ay/Ax |b=yo-axo
a=y2-yl/x2-x1|b=yl-30x1
a=70-10/2-0 |b=10-30.0
a=60/2 |b=10-0
a=30 [b=10
S(t) =30.t+10
Modo 2
Enunciado: "Para cada 1 hora, ele percorre

30 km", ou seja, a = 30Km/h

Enunciado: "No instante inicial (t = 0), ja se
encontrava no km 10" ou seja, b =10 km.

S(t) =30.t+10

< O ol

Fonte: Acervo do autor.
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Parte 11

Guia do Estudante




Capitulo 4
O Aplicativo Conversor Afim

Este guia foi preparado para ajudar vocé a utilizar o aplicativo Conversor Afim. O
objetivo é tornar o estudo da funcao afim mais simples e visual, mostrando como os
numeros, as expressoes e os graficos se relacionam entre si.

Aqui vocé encontrara instrugbes praticas de uso, exemplos resolvidos e atividades
para praticar. A ideia é que vocé possa aprender de forma autonoma, mas também
compartilhar descobertas com colegas e professores.

O aplicativo foi dividido em maddulos, e cada um deles mostra a funcao afim de uma
maneira diferente: por tabelas, expressoes algébricas, graficos, pontos ou enunciados em
linguagem natural. Este guia explica como usar cada médulo e sugere atividades para
que vocé possa testar e aplicar os conceitos.

Convidamos vocé a explorar o Conversor Afim com curiosidade e atencao. Quanto
mais voceé interagir com os modulos, mais facil sera compreender a func¢ao afim e perceber

sua utilidade em diferentes situagoes.

4.1 Instalacao e Acesso

O aplicativo esta disponivel por meio do link ou do QR Code ao final da cartilha.

https://drive.google.com/file/d /11IF3InCGd02Vms3mhhzKUSeRQjdlqmGiP /view?usp=sharing

4.2 Explorando os Mdédulos

Nesta se¢ao, vocé conhecera cada médulo do aplicativo Conversor Afim. As descrigoes

foram pensadas para serem simples e objetivas, destacando trés aspectos:
e O que o médulo faz — uma explicacao curta da fungao principal do recurso.
e« Como usar — instrucoes praticas de navegacao.

« Exemplo de exploragao — uma situacao concreta para vocé testar no aplicativo.
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4.2.1 Mobdulo Pontos—Reta

O que o médulo faz: Este modulo mostra como os pontos aparecem no plano
cartesiano e como, a partir de dois pontos diferentes, é possivel tracar uma unica reta (Fi-
gura 4.1). Ele também permite observar se essa reta é crescente, decrescente ou constante,

de acordo com a posicao escolhida para os pontos. Os valores que podem ser visualizados

no plano estiao no intervalo aberto | — 3, 3[ para x e y.
Exemplo de uso: Digite os pontos (—1,1) e (1,2). O aplicativo desenhard a reta

que passa por esses pontos. Observe se a reta é crescente, decrescente ou constante.

Figura 4.1: Visualizac¢ao da reta no médulo Pontos—Reta

195550 ® & -

Screenl

Fonte: Acervo do autor.

4.2.2 Mobdulo Tratamento Tabular

O que o moédulo faz: Este modulo transforma a expressao y = axz + b em uma
tabela de valores, permitindo comparar a forma algébrica com nimeros organizados em
linhas e colunas (Figura 4.2). O aluno pode diferenciar grandezas (como tempo, preco
ou distancia) de suas unidades de medida (horas, reais, quiléometros) e perceber como
cada entrada de z gera um valor de y. Também é possivel calcular o valor de f(z) para
numeros que nao aparecem inicialmente na tabela, explorando a generalidade da funcao

afim.
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Como usar: Digite a fungao desejada, escolha as grandezas (como tempo e distancia)
e defina as unidades de medida. Complete a tabela observando os valores correspondentes.
Click no botdo Mudar para alterar as tabelas vertical e horizontal.

Exemplo de uso: Considere a fungao y = 2z + 1, com z = tempo (horas) e y =

distdncia (quilometros). Observe os valores para * = 0 e z = 1 ja listados na tabela.

Adicione z = 2 como terceira linha e veja o valor correspondente de y. Por fim, teste um

valor que nao estava previsto, como z = 5, para calcular f(5).

Figura 4.2: Visualizagao da tabela no médulo Tratamento Tabular

20280 ® & -

Tratamento Tabular

X tempo h

y  distancia ~ km

Ex. y= 2 . x+ 1

h km
0 1
1 3
5 11
h 0 1 5
km ik 3 11

.Apl!car. Mudar l Limpar .

Fonte: Acervo do autor.

4.2.3 Mobdulo Grafico

O que o médulo faz: Este mdédulo permite explorar diretamente os coeficientes da
funcao afim na forma y = ax +b. Vocé pode alterar os valores de a e b e observar como
a reta se modifica no plano cartesiano (Figura 4.3). Também é possivel inserir um ponto
P(z,y) para verificar se ele pertence ou nao a reta.

Exemplo de uso: Altere o valor de a para 2 e observe que a reta fica mais inclinada.
Em seguida, mude b para 3 e veja como a reta se desloca para cima. Teste o ponto (1,5)

e verifique se ele estd ou nao sobre a reta obtida.
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Figura 4.3: Exploracao dos coeficientes a e b no médulo Grafico
200490 ® & -

Reta

y= 2 .x+ 3 P=(i.i)

l Plotar Reta I PlotarPontol Limpar l

Fonte: Acervo do autor.

4.2.4 Mobdulo Tratamento Algébrico

O que o médulo faz: Este mdédulo mostra que a mesma funcao afim pode ser
escrita de formas diferentes, sem perder o significado matematico (Figura 4.4). Partindo
de y = az + b, o aplicativo permite converter para outras notagoes, como f(z) = ax + b,
S = vt+ Sy ou Ax+ By = C. Dessa forma, o estudante percebe que todas essas expressoes
representam a mesma relagao, apenas em contextos ou linguagens diferentes.

Exemplo de uso: Digite a funcao y = 2x + 1 e observe sua conversao automatica
para a forma f(xz) = 2z + 1. Em seguida, escolha a notagao fisica S = vt + Sy e note que
os valores de v e Sy correspondem a a e b. Por fim, veja a equivaléncia na forma geral da
reta 2z —y + 1 = 0. Se clicar no botao da forma aparecera o calculo da conversao para

essa dita forma, ida e volta.

4.2.5 Mobdulo Grafico-Algébrico

O que o médulo faz: Este mdédulo constréi a expressao da fungao afim a partir
de dois pontos no plano cartesiano (Figura 4.5). O aplicativo calcula a taxa de varia¢ao
a= %g e, em seguida, determina o valor inicial b pela relacao b = y; — ax;. A equacao
final é mostrada na forma f(z) = az + b.

Exemplo de uso: Escolha os pontos P;(0,2) e P(3,8). O aplicativo calcula a
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Figura 4.4: Exemplo de conversées no médulo Tratamento Algébrico
21:.000 ® & - - O 4830%

Tratamento Algébrico

Ex. y=2.x+ 1
1. Notagao com f(x): f(x)=2x+1
2. Contextualizada 1: S=2t+1
3. Contextualizada2:  S(t)=2.t+1

4. Equagao: (-2)x+1y=1

[

= y=2x+1 < S=2t+1
S=2t+1 y=2x+1
ou ou
S=1+2t y=1+2x

Fonte: Acervo do autor.

inclina¢ao da reta e encontra o coeficiente b. A func¢ado correspondente é apresentada na

parte de baixo da tela.

4.2.6 Mobdulo Tabela—Algebra

O que o mdédulo faz: Este modulo transforma dados numéricos de uma tabela em
uma expressao algébrica da func¢ao afim (Figura 4.6). A partir de trés pares de valores
(x1,y1), (z2,y2) e (z3,y3), o aplicativo calcula a taxa de variacio a = i’z—:% e o valor
inicial b = y; — axy. O terceiro ponto serve como verificagao: se ele também satisfaz a
equacgao, confirma-se que os dados pertencem a uma func¢ao afim.

Exemplo de uso: Digite os pontos (0,1), (2,5) e (3,7). O aplicativo calcula a
expressao da fun¢ao e mostra que os trés pontos pertencem a mesma reta. Em seguida,
altere o terceiro ponto para (3, 8) e veja que a inconsisténcia é destacada, mostrando que

nem toda tabela corresponde a uma funcao afim.

4.2.7 Mobdulo Linguagem Natural (coeficiente a)

O que o médulo faz: Este moédulo traduz o coeficiente angular da func¢ao afim
em enunciados verbais, aproximando a linguagem matematica da linguagem cotidiana

(Figura 4.7). O aluno define as grandezas, as unidades de medida e o valor de a, e o
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Figura 4.5: Construcao da funcao afim no médulo Grafico-Algébrico
21:100 ® & - - O 4E830%

Expressao algébrica da funcao afim
Taxa de variagao (a) e valor inicial (b)

Digite as coordenadcs dos pontos Pl1e P2

PL=( O , 2 )
Ex.
a=Ay/Ax b=yl-axl
a=y2-yl/x2-x1 b=2-(2).(0)
a=8-(2)/3-(0) b=2-(0)
a=6/3 b=2
a=2
2 2
. Catcular . Limpar l Testes .
f)=2x+2

Fonte: Acervo do autor.

aplicativo gera automaticamente uma frase correspondente, como “aumenta 2 unidades
de y para cada 1 unidade de z”.

Exemplo de uso: Escolha z = tempo (horas) e y = distancia (quilébmetros). Defina
a = 3. O aplicativo gera a frase: “Para cada 1 h, a distancia aumenta 3 quilometros.”,

selecionando a opc¢ao Tipo de Expressao: Inclinagao.

4.2.8 Mobdulo Testes

O que o médulo faz: Este médulo apresenta questoes de multipla escolha em que
a funcao afim aparece em diferentes contextos, como Fisica ou situagoes do cotidiano
(Figura 4.8). O estudante 1é o enunciado, observa o grifico e escolhe a alternativa que
representa corretamente a funcao. O aplicativo da feedback imediato, mostrando se a

resposta esta certa ou qual foi a dificuldade encontrada.
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Figura 4.6: Transformacao de dados tabulares no moédulo Tabela—Algebra

21200 ® & - O 4B30%

Tabela - Algebra

Ay'=5-(1)=4 AxX=2-(0)=2
Ay'/AX'=4/2 =2

Ay'=7-(5)=2 Ax"=3-(2)=1

Ay /AX"=2/1=2
a=4/2=2

b=1-(2).(0)=1

f(x)=2x+1

21210 ® & - « O A@30%

Tabela - Algebra

Ay'=5-(1)=4 Ax=2-(0)=2
Ay'/AX=4/2 =2

Ay'=8-(5)=3 Ax'=3-(2)=1
Ay'/Ax"=3/1=3

a=Ay/Ax =7?

b=yo-axo= 7?7

fx)=ax+b

Fonte: Acervo do autor.
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Figura 4.7: Traducao do coeficiente angular no médulo Linguagem Natural
21390 & & - c O Ad@28%

Linguagem natural (coeficiente a)

X v
tempo distancia
hora quilémetro
h km
Ex. 3
Tipo de Expressdo: Inclinacao ¥

Para cada 1+ 1)) 1aumenta 3

Fonte: Acervo do autor.
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Figura 4.8: Exemplo de questao no médulo Testes

Fisica - Cinemética

Objetos em movimento uniforme realizam
deslocamentos escalares iguais em
Intervalos de tempo iguais.

Fovew: Bonjarnn. kiwitidody Soraive: FRica St 200
Um carro percorre uma rodovia em
movimento uniforme. Para cada 1 hora, ele
percorre 30 km. No instante inicial (t = 0),
i@ se encontrava no km 10. 0 grafico abaixo
representa essa situagdo

[

Qual & a funcdo posicao S(t), em km, no
tempo t (em horas)?

O (Ws®=30t+100 (B)SM) =60.t+10
O (©)S(t)=30.t - 10 ] (D) S(t) = 10t + 30
Resposta

Préxima

Testes

Fisica - Ginematica

Objetos em movimento uniforme realizam
deslocamentes escalares iguais em
intervalos de tempo iguais.

ante tiomo a0

0 Somue; Fizca Serona, 2020,

Um carro percorre uma rodovia em
movimento uriforme. Para cada 1 hora, ele
percorre 30 km. No instante inicial (t = 0),
14 o encontrava no km 10 0 gréfico ahaixo
representa essa situacao.

]

Twe i

Qual ¢ a fungdo posicao 5(t), em km, no
tempo t (em horas)?

O (B)S(t)=60.t+10
0O ©s®=:0t-10 J (D)S() = 104+ 30

Parabéns, vocé acertou!
Verificar

Préxima

Objetos em movimento uniforme realizam
deslocamentos escalares iguais em
intervalos de tempo iguais.

ante Horjarna Ientiteds Sarm cralv, 2024

Um carro percorre uma rodovia em
movimento uniforme. Para cada 1 hora, ele
percarre 30 km, No instante inicial (t = 0),
ja se encontrava no km 10. O gréfico abaixo
representa essa situacao,

]

Qual é a funco posicdo S(t), em km, no
tempo t (em horas)?

[ (A)S(t)=30t+10 [J (B)S(t) =60.t+ 10
0O ©s@®)=30.-10 & (0) S(t) = 104+ 30
Que pena, voce trocou o
coeficiente a pelo b! &

Verlficar

Préxima

Fonte: Acervo do autor.
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Para Finalizar

Esperamos que este guia contribua para ampliar as possibilidades de ensino e aprendi-
zagem da funcao afim. O Conversor Afim foi desenvolvido como uma ferramenta aberta
e adaptavel, capaz de apoiar tanto professores quanto estudantes em diferentes contextos
escolares.

Mais do que um recurso tecnologico, trata-se de um convite a exploragao: cada moédulo
pode ser articulado a praticas investigativas, discussoes em sala e situagoes do cotidiano.
Cabe a cada professor explorar essas potencialidades, ajustando as atividades as necessi-
dades de sua turma e criando experiéncias de aprendizagem significativas.

Para quem quiser saber mais, a disserta¢ao associada a este produto educacional apre-
senta os fundamentos tedricos que orientaram o desenvolvimento do Conversor Afim e as
escolhas pedagdgicas e tecnolégicas presentes em seus modulos.

Acesso a dissertagao (versao digital):

https://drive.google.com/file/d /1ny AL2sDk1t6Sk78ykOU VDPH6BnCwQFDR / view?usp=sharing
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Apéndice A
Respostas Esperadas

Este apéndice retne as respostas esperadas para os exercicios sugeridos nos maédulos
do Conversor Afim. As solugbes apresentadas servem como referéncia para o professor,

auxiliando na verificacao e mediacao das atividades.

Mobédulo Pontos—Reta

e Questao 1: A reta determinada pelos pontos (0,1) e (2,3) é crescente.
e Questao 2: A reta determinada pelos pontos (0,2) e (3, —1) é decrescente.

e Questao 3: A reta determinada pelos pontos (1,4) e (3,4) é constante.

Moédulo Tratamento Tabular
e Questao 1: Grandeza x = tempo (h), grandeza y = distancia (km).
e Questao 2: Para y = 2z + 1, a tabela apresenta: (0,1), (1,3), (2,5).

e Questao 3: Para z =4, o valor é f(4) = 9.

Modulo Grafico

e Questao 1: Alterar ¢ muda a inclinagao (reta mais inclinada ou menos inclinada).
e Questao 2: Alterar b desloca a reta verticalmente (para cima ou para baixo).

e Questao 3: O ponto (0,b) é o intercepto no eixo y.



AN

Moédulo Tratamento Algébrico

e Questao 1: As expressoes y = 2z + 1 e f(z) = 2z + 1 sdo equivalentes.
e Questao 2: Na forma S = vt + Sy, temos v =2 e Sy = 1.

e Questao 3: A forma geral equivalente é 2x —y+ 1 = 0.

Moédulo Grafico—Algébrico

2 . . —_ 82 _
* Questao 1: Para os pontos (0,2) e (3,8), temos a = 3= = 2.
e Questao 2: O valor inicial é b = 2, pois y = 2z + 2.

e Questao 3: A funcao final é f(z) = 2z + 2.

Médulo Tabela—Algebra
e Questao 1: Para os pontos (0,1), (2,5) e (3,7), a fungdo obtida é f(z) = 2z + 1.
e Questao 2: Com o terceiro ponto (3,7), ha consisténcia: f(3) = 7.

e Questao 3: Alterando o terceiro ponto para (3,8), hd inconsisténcia: f(3) =7 # 8.

Moédulo Linguagem Natural (coeficiente a)

e Questao 1: Para a = 3, a frase gerada é: “Para cada 1 unidade de z, y aumenta 3

unidades.”

e Questao 2: Para a = —2, a frase gerada é: “A cada 1 unidade de z, y diminui 2

unidades.”

e Questao 3: Contextualizando, z = tempo (h) e y = distancia (km): “A cada 1 hora,

a distancia aumenta 3 km.”




UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA 3
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS E EDUCACAO

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE MATEMATICA

FICHA DE AVALIAGCAO DE PRODUTOS EDUCACIONAIS — BANCA EXAMINADORA

Titulo: “A UTILIZACAO DA TEORIA TPACK NO DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS PARA O ENSINO

DE FUNCOES AFINS”.

Mestrando: JETRO IALEN MOREIRA BENTO

Data da avaliagdo: 26/01/2026

PUBLICO ALVO DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Destinado a:

( ) Estudantes do Ensino Fundamental

( ) Professores do Ensino Fundamental

( ) Outros:

( ) Estudantes do Ensino Médio

( x) Professores do Ensino Médio

INFORMACOES SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL

a) Tipo de Produto Educacional

() Sequéncia Didatica

( ) Texto Didatico (alunos/professores)

( ) Software
b) Possui URL: ( ) Sim, qual o URL:
(x) Nao

( ) Pagina na Internet () Video

( ) Outro:

( )Jogo Didatico

( x ) Aplicativo

( ) Nao se aplica

c) E coerente com a questdo-foco da pesquisa?

(x)Sim

() Nao. Justifique?

d) E adequado ao nivel de ensino proposto?

(x)Sim

() Nao. Justifique?

e) Esta em consondncia com a linguagem matemadatica do nivel de ensino proposto?

(x)Sim

() Nao. Justifique?

ESTRUTURA DO PRODUTO EDUCACIONAL

a) Possui sumdrio:

b) Possui orientagoes ao professor:
c) Possui orientagdes ao estudante:
d) Possui objetivos/finalidades:

e) Possui referéncias:

f) Tamanho da letra acessivel:

g) llustracoes sGo adequadas:

(x)Sim
(x)Sim
(x)Sim
(x)Sim
(x)Sim
(x)Sim

(x)Sim

Pag

P e e e e e

) Nao
) Nao
) Nao
) Nao
) Nao
) Ndo
) Nao

) Nao se aplica
) N3o se aplica
) Nao se aplica
) Nao se aplica
) Nao se aplica
) Nado se aplica

) Ndo se aplica



CONTEXTO DE APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
a) Foi aplicado?
( x) Sim, onde: No IFMA Campus Cod0d, junto a professores e discentes do curso de Matematica.

() Nao, justifique:

() N3o se aplica
b) Pode ser aplicado em outros contextos de Ensino?
( x) Sim, onde: Em sala de aula junto a alunos do Ensino Médio.

() Nao, justifique:

() Nao se aplica
c¢) O produto educacional foi validado antes de sua aplicagdo?

() Sim, onde:

( x ) N3o, justifique: Embora a validagdo institucional tenha ocorrido apenas apds a aplicagdo do
produto, esta foi realizada somente depois da implementagado integral das sugestoes apresentadas na
etapa de qualificagao.

() Nao se aplica

d) Em qual condigdo o produto educacional foi aplicado?
() na escola, como atividade regular de sala de aula

( ) na escola, como um curso extra

( x ) outro: na escola como evento (Workshops): Palestra formativa sobre o uso de tecnologias
digitais no ensino de Matematica, com apresentacdo do aplicativo "Conversor Afim".

e) A aplica¢do do produto envolveu (marque as alternativas possiveis):
() Alunos do Ensino Fundamental

() Alunos do Ensino Médio

( ) Professores do Ensino Fundamental

( x) Professores do Ensino Médio

( x ) outros membros da comunidade escolar, tais como Licenciandos do curso de Matematica e
professores convidados.

( ) outros membros da comunidade, tais como

O produto educacional foi considerado:

( X ) APROVADO () APROVADO COM MODIFICACOES () REPROVADO

MEMBROS DA BANCA A«inahll_’a: .
Documento assinado lnga mente
g “b ANA KELY MARTINS DA SILVA
Profa. Dra. ANA KELY MARTINS DA SILVA (Presidente) o et oA
Doutora em Educacao
IES de obtencdo do titulo: PUC/RJ

Documento assinado digitalmente

ub CINTHIA CUNHA MARADEI PEREIRA
g Data: 29/01/2026 18:33:54-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. CINTHIA CUNHA MARADEI PEREIRA (Examinador 01)
Doutora em Bioinformatica
IES de obtencdo do titulo: UFPA

Documento assinado digitalmente

“b TALITA CARVALHO SILVA DE ALMEIDA
g Data: 28/01/2026 22:37:57-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Profa. Dra. TALITA CARVALHO SILVA DE ALMEIDA (Examinador 02)
Doutora em Educagao Matematica
IES de obtengdo do titulo: PUC/SP

Pa, e2







