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Apresentagado

Seja bem-vindo ao “Eletrizando!”, caderno feito com muito carinho para vocé, estudante
do 8° ano que estd comegando a conhecer o mundo da Fisica.

Aqui, reunimos atividades prdticas e ideias desenvolvidas em sala de aula, junto com as
falas, produgdes e descobertas dos alunos que participaram da aplicagdo inicial deste material.

Este caderno possui um parceiro, voltado para Professores(as), o Manual Vamos Eletrizar? -
Fundamentos, atividades prdticas e o uso de simuladores PhET e Vascak, e tem como objetivo
tornar o estudo da Fisica, mais especificamente da Eletricidade, mais proximo da sua realidade,
mais claro e, por que ndo, mais divertido! Esperamos que as abordagens para a Eletricidade que
trazemos aqui sejam inspiradoras, para que vocé possa chegar ao 9° ano e ao Ensino Médio com
bastante vontade de aprender mais sobre a Fisica.

Sabemos que, muitas vezes, a Fisica parece dificil por causa de sua linguagem ou por causa
das "contas" envolvidas. Mas ela fambém pode ser prdtica, visual e conectada com o dia a dia. Por
isso, as atividades deste caderno combinam teoria, simuladores digitais (como o PhET e o Vascak)

e experiéncias com materiais simples, que vocé pode montar com suas proprias mdos.

Ao longo do caderno, vocé vai encontrar propostas de atividades, imagens das construgdes
feitas pelos alunos, frases que eles disseram durante as aulas e espago para registrar suas préprias
ideias. A ideia € que vocé experimente, reflita, discuta com os colegas e aprenda de forma ativa e
significativa.

Esperamos que este material te ajude a entender melhor como a eletricidade funciona e,

principalmente, a gostar ainda mais de aprender Ciéncias e Fisical



- Conversa inicial da Professora com os alunos:
- O que voceé sabe sobre Fisica?

- A seguir, algumas das respostas que eles deram:

- Sdo as férmulas.
- J4 owvi falar e o sei nada sobre Fisica.
- Que é uma matéria que fala sobre o movimento.
- Quase nada.
- Tudo que Albert Einstein fala.
- Muito dificil.
- Muito dificil
- Tem muitas férmulas.
- Muito chato.

- S6 tem férmu[as.

- Vou ter que decorar.
- Acho que deve ser interessante, mas tenho medo dessa matéria.
- Néo sou boa nas contas.

- N&o queria ter Fisica. )4 tenho 6 tempos de Matemética.



- Explicando os conteldos ligados a Fisica que devem ser

aprendidos no 8° ano. Existe um documento chamado Base Nacional

Comum Curricular, a BNCC, que estabelece o que deve ser ensinado.




o
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Aprendendo Fisica de um jeito diferente:

os simuladores - PhET e Vascak

Utilizar o PhET e o Vascak para aprender Ciéncias é como se estivesse em um laboratério
virtual que permite experimentar, testar ideias e hipéteses, sem ter medo de errar.

Os simuladores PhET e Vascak, quando usados junto com metodologias ativas, permitem que
vocé seja o protagonista da sua propria aprendizagem. E uma forma de aprender que vocé pergunta,
investiga, descobre e discute com os seus colegas.

Por exemplo, em vez de assistir a explicagdo sobre eletricidade, vocé pode usar o simulador
para montar o seu préprio circuito.

Os estudantes a seguir, fizeram desse jeito...

l‘“ ‘a‘ jaRER= --; “” “,,,ug u:n.a.
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- Veja o que os estudantes disseram apds usarem os

Simuladores PhET e Vascak:




- Eletrizando!

Caros estudantes!

Nas pdginas a sequir, vocés terdo acesso a um compilado
de atividades prdticas para realizar e revisar os conceitos
fisicos que envolvem principalmente Eletricidade. Além da
sugestdo dos links dos simuladores PhET e/ou Vascak e
alguns exercicios.

As sessoes "Agora € com vocél”-, deste caderno, trazem

roteiros das atividades que foram inseridas ao final de cada
prdtica e planejadas para que vocé possa ter acesso aos
simuladores e realizar as atividades propostas. E as sessoes

"Desvendando”, trazem as perguntas para verificar a

aprendizagem. Ao final do caderno, vocé encontrard o

gabarito das questdes.

14



- Atividade prdatica 1 - Circuito elétrico simples




- Eletrizando! Conceitos fisicos:

Materiais condutores sdo aqueles que conduzem bem a eletricidade. Como exemplo temos:
os metais (como o cobre, o aluminio e a prata) e as solugées aquosas de sais.
Materiais isolantes sdo aqueles que ndo tém a propriedade de conduzir a eletricidade.

Alguns exemplos sdo: a borracha, a madeira, o pldstico e a dgua destilada.

Uma das formas de construir um circuito elétrico é com lampadas/ LED, fios e pilhas/
baterias, sendo: o LED ou as ldmpadas chamadas receptores de energia; os fios sdo os condutores
de energia e as pilhas/baterias funcionam como fonte de energia. Esta € a base de um

circuito elétrico simples.

Outro tipo de circuito é o residencial, as usinas de geragdo de energia funcionam como
fonte de energia, as linhas de transmissdo, os condutores e as lampadas e outros

aparelhos elétricos das residéncias sdo os receptores de energia.

Os circuitos podem estar abertos ou fechados. Um circuito elétrico é fechado quando

os fios conectam um polo ao outro, a corrente elétrica passa por ele e a lampada acende.
Caso ocorra alguma interrupgdo ho circuito, a corrente elétrica deixa de passar. Isso
pode ser realizado de algumas maneiras: desconectando um fio da lampada ou da pilha,
cortando um dos fios ou ainda utilizando um interruptor. Nesses casos, o circuito elétrico

fica aberto, ndo hd passagem de corrente elétrica e a lampada ndo acende.

* Vocé jd ouviu falar de dtomo?

O dtomo € a menor unidade da matéria que ainda mantém as propriedades de um elemento quimico.

A estrutura do dtomo é composta por trés particulas fundamentais: prétons e néutrons, que formam
o nucleo atomico e elétrons, que se movem ao redor do ncleo.

Prétons (com carga positiva), Néutrons (particulas neutras) e Elétrons (particulas negativas)

16



Corrente elétrica - E o movimento ordenado de cargas elétricas, corresponde ao fluxo de elétrons.

17



-Agora é com vocé! - Roteiro da atividade pratica

- Experimento: Montando um circuito elétrico simples

EEFE
- Qr code do simulador PhET para este conteddo: | ¥%=3apyt

Op=dny

Prepare os seguintes materiais:
- Dois pedagos de fio elétrico de 2,5mm (com 20 cm cada);
- Duas pilhas de 1,5 volt cada;
- Um suporte para pilhas;
- Um LED 3,0 volts de tensdo no maximo;
- Fita isolante;

- Uma tesoura.

Eletrizando! - Passo a passo:
- Remova a protegdo isolante das extremidades dos fios:;
- Conecte o polo (lado) positivo do suporte em um dos fios;
- Se vocé tem duas cores de fio. Escolha uma cor para representar
o polo negativo e outra, o positivo;
- Conecte o polo negativo do suporte no outro fio;
- Em seguida, conecte o polo positivo que sai do suporte (e jd estd conectado
ao pedago de fio cortado) na parte positiva do LED (lado mais longo);
- E conecte o polo negativo que sai do suporte (que tfambém estd conectado
a outro pedago de fio) na parte negativa do LED (lado mais curto);
- Depois isole as emendas com fita isolante;
- Coloque as pilhas e vocé terd o seu circuito elétrico fechado;

- Por fim, vocé pode testar o circuito com outros materiais

(como borracha, moeda, palito de picolé, entre outros), mantenha apenas
um fio conectado ao LED. E conecte o outro fio no material da sua escolha, por

exemplo na borracha. E encoste a borracha no polo desocupado do LED. 18



-Desvendando o circuito:

1- O que aconteceu quando vocé conectou corretamente o LED ao suporte com
as pilhas? Explique por que isso aconteceu.

(Objetivo: verificar se o aluno entendeu o funcionamento de um circuito fechado e a

condugdo de eletricidade.)

2- O que ocorreu quando vocé testou o circuito com outros materiais

(como borracha, moeda ou palito de picolé)? Quais materiais permitiram
a passagem de corrente elétrica?

(Objetivo: identificar condutores e isolantes elétricos.)

3- Por que é importante observar a posigdo dos polos (positivo e negativo)
ao conectar o LED? O que acontece se eles forem invertidos?

(Objetivo: reforgar o conceito de polaridade e funcionamento de componentes eletrdnicos
como o LED.)

4- Que cuidados de seguranga vocé acha importantes ao montar ou

testar um circuito elétrico, mesmo que seja simples como este?

(Objetivo: promover a consciéncia sobre seguranga em trabalhos com eletricidade.)

19



- Atividade prdtica 2 - Tensdo, corrente e poténcia

A diferenca de potencial (DDP) também recebe o nome de tensdo elétrica ou voltagem.
Essa grandeza fisica costuma ser representada pelo simbolo U e sua unidade de medida
é o volt (V).

As tfomadas residenciais no Brasil podem ter duas tensées 127 V ou 220 V.

Poténcia elétrica - Expressa em watt (W). Ea grandeza fisica que representa a energia

elétrica "consumida” por um aparelho elétrico por unidade de tempo.

Eletrizando! - Usando o multimetro:

20



Multimetro - E uma ferramenta que pode medir diversas grandezas como: corrente (ampéres),

tensdo (volts), resisténcia (ohms). E uma ferramenta essencial no campo da Fisica.




22
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-Agora é com vocé! - Roteiro da atividade pratica

- Experimento: Medindo correntes elétricas com o multimetro




-Desvendando o circuito:

1- O que aconteceu com a lampada quando vocé completou o circuito com a
bateria de 9V? O que isso indica sobre o funcionamento do circuito?

(Objetivo: verificar se o circuito foi montado corretamente e se os alunos entenderam o

conceito de circuito fechado.)

2- Qual foi o valor aproximado da corrente elétrica que o
multimetro mostrou? Em que unidade essa medida é feita?

(Objetivo: reforgar a leitura correta do multimetro e o entendimento da unidade da

corrente - amperes.)

3- Por que é importante usar o multimetro corretamente no circuito?

O que pode acontecer se ele for ligado de forma errada?

(Objetivo: estimular a compreensdo sobre o uso seguro e adequado do instrumento.)

4- Se vocé trocasse a lampada por um fio direto, sem nenhum componente,
o que poderia acontecer com o circuito e por qué?

(Objetivo: introduzir ou reforgar a ideia de curto-circuito, aplicado a prdtica.)

25



- Veja o que os estudantes disseram acerca

das atividades prdticas:




- Atividade pratica 3 - Labirinto elétrico

Percebendo a passagem de corrente elétrica em um labirinto elétrico.

27
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-Agora é com vocé! - Roteiro da atividade pratica

- Experimento: Construgdo do labirinto elétrico




- Prepare com um pedago de arame, uma haste para passar pelo labirinto. E na sua
extremidade conecte um fio, ligando ao polo positivo do interruptor;
- Isole com fita isolante todos os pontos de emenda dos fios;

- A atividade prdtica estd pronta para ser testada.

31



- Desvendando o labirinto elétrico:

1- O que acontece quando a haste encosta no arame do labirinto?

Por que isso acontece?

(Objetivo: entender o fechamento do circuito elétrico e o acionamento dos componentes.)

2- Qual é a fungdo do interruptor nesse circuito? O que ele permite

controlar?

(Objetivo: reforgar o papel do interruptor como controle de passagem da corrente.)

3- Por que o LED e a buzina estdo ligados no mesmo ponto do circuito?

O que isso nos mostra sobre os componentes elétricos?
(Objetivo: introduzir a ideia de que componentes podem ser ligados em paralelo ou em série

e trabalhar juntos em um mesmo circuito.)

4- Se o arame do labirinto for muito fino ou mal fixado, que problemas

podem acontecer no circuito?

(Objetivo: perceber que a montagem fisica influencia o funcionamento elétrico.)

32



- Veja o que os estudantes disseram apds a construgdo

do labirinto elétrico:




- Atividade pratica 4 - O uso consciente de energia

elétrica e o calculo do consumo

Unogig

z) unploygin
it




-Agora é com vocé! - Roteiro da atividade

- Calculando!

poténcia (W) X horas de uso por dia X dias de uso por més
1000

Consumo (kWh) =

C =Poténcia(W) X Tempo (h) X Namero de dias = 500 X 1 X 30 = 15 kWh
1000 1000




Consumo= 4000 x 2 x 30 = 240.000 = 240 KWh
1000 1000




- Desvendando:

1- Qual dos dois aparelhos (cafeteira ou chuveiro), dos exercicios

anteriores, consome mais energia elétrica no més? Por qué?
(Objetivo: fazer o aluno comparar os valores e refletir sobre o impacto do tempo de

uso e da poténcia.)

2- Se uma televisdo tem poténcia de 100W e fica ligada 5 horas por

dia durante 30 dias, qual serd o seu consumo mensal em KWh?

(Objetivo: aplicar a férmula em um novo exemplo.)

3- Por que é importante conhecer o consumo de energia elétrica dos

aparelhos que usamos em casa?

(Objetivo: estimular a consciéncia sobre economia de energia e sustentabilidade.)

4- Cite dois hdbitos que ajudam a reduzir o consumo de energia

elétrica no dia a dia.

(Objetivo: relacionar o conteldo com atitudes prdticas.)

37



- Atividade pratica 5 - Calculando a tensdo e de

olho no relogio

J‘ﬁ\/ﬁ/\r._} F czE F T;‘ 4;,;
'J:V:'[R L/;\\ Jg 7‘/ | 1~ G
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P=I*R




-Agora é com vocé! - Roteiro da atividade

- Calculando!

MILHAR CENTENA DEZENA UNIDADE




U=RxI

2. Determine a tensdo elétrica necessdria para que uma corrente elétrica de 2 A seja

estabelecida em um resistor de 50 Q:

a)05V
b) 25 V
c)100Vv
d) 50V

U=RxI
O X 2
100 V

-
I

V)

3. Determine a tensdo elétrica necessdria para que uma corrente elétrica de 5 A seja

estabelecida em um resistor de 25 Q:

a) 200 V
b) 125 V
c) 100 V
d) 500 V

U=25X5
U=125V

40



- Desvendando:

1- Ao observar o medidor de energia elétrica (reldgio de luz), qual é a

regra que vocé deve seguir para fazer a leitura correta dos minutos?

(Objetivo: avaliar se o aluno entendeu a légica dos ponteiros e a leitura do medidor.)

2- Por que a unidade usada na conta de luz é o KWh e ndo apenas o

Watt (W)? O que isso representa?

(Objetivo: reforgar o conceito de energia consumida ao longo do tempo.)

3- Usando a formula U = R x I, qual é a tensdo elétrica em um circuito

com resisténcia de 10 e corrente de 3 A?

(Objetivo: aplicar a férmula com outros valores.)

4- Se dois aparelhos tém a mesma tensdo, mas um consome mais corrente

que o outro, qual deles esta gastando mais energia? Explique sua resposta.

(Objetivo: desenvolver o raciocinio sobre consumo e corrente elétrica.)

41



- Veja o que os estudantes disseram sobre as atividades

desenvolvidas:




43



- Gabaritos - Sessoes "Desvendando”

Desvendando o circuito - pagina 18

1. O LED acendeu. Isso aconteceu porque o circuito estava fechado, permitindo que a
corrente elétrica fluisse das pilhas pelo fio, passando pelo LED e voltando para a outra
ponta do suporte, fazendo o LED funcionar.

2. Materiais como a moeda deixaram o LED aceso, entdo sdo condutores de eletricidade.
Ja a borracha e o palito de picolé ndo deixaram o LED acender, entdo sdo isolantes, ou
seja, ndo conduzem a eletricidade.

3. Porque o LED tem um lado certo para ligar. O lado mais comprido do LED deve estar
ligado no fio positivo, e o lado mais curto no fio negativo. Se invertermos, o LED ndo
acende, porque ele sé deixa a energia passar em um sentido.

4. Ndo ligar os fios diretamente na tomada, usar fita isolante para cobrir emendas, ndo
usar materiais molhados, verificar se as pilhas estdo colocadas corretamente e ter cuidado
ao manusear os fios para evitar curtos-circuitos.

Desvendando o circuito - pagina 24

1. A lampada acendeu, mostrando que o circuito estava fechado e funcionando. Isso quer
que a corrente elétrica conseguiu passar da bateria para a lampada e voltar, formando
um caminho completo.

2. O valor pode variar dependendo da lampada, mas geralmente fica entre 0,1e0,5 A
(amperes). A unidade usada para medir corrente elétrica é o ampére (A).

3. Porque, se o multimetro for ligado de maneira errada, ele pode ndo medir corretamente,
queimar o aparelho ou até estragar o circuito. E importante ligar ele em série (no meio do
caminho da corrente) e usar a escala certa (corrente continua - DC).

4. Poderia causar um curto-circuito, porque a corrente passaria direto da bateria para o
outro lado sem nenhuma resisténcia. Isso pode esquentar muito os fios e até danificar a
bateria ou causar acidentes.

44



Desvendando o labirinto elétrico - pagina 31

1. Quando a haste encosta no arame, o LED acende e a buzina toca. Isso acontece porque
o circuito se fecha e a corrente elétrica consegue passar.

2. O interruptor serve para ligar ou desligar o circuito. Ele permite controlar quando a
corrente elétrica vai comegar a circular.

3. Porque os dois funcionam juntos quando o circuito estd fechado. Isso mostra que é
possivel ligar mais de um componente no mesmo circuito para que funcionem ao mesmo
tempo.

4. O circuito pode ndo funcionar direito. O arame pode ndo conduzir, fazendo o LED e a
buzina ndo ligarem.

Desvendando - pdgina 36

1. O chuveiro consome mais energia (240 KWh) do que a cafeteira (15 KWh), porque ele
tem uma poténcia muito maior (4000 W contra 500 W) e é usado por mais tempo.

2. Consumo = 15 KWh por més.

3. Para entender quais aparelhos gastam mais energia, ajudar a economizar na conta de
luz e evitar desperdicio de eletricidade.

4. Apagar as luzes ao sair dos comodos; Desligar aparelhos da tomada quando ndo estdo
sendo usados; Usar o chuveiro elétrico por menos tempo; Aproveitar mais a luz do dia.

Desvendando - pagina 40

1. Devemos olhar o ponteiro de cada reloginho e anotar o dltimo ndmero que ele ultrapassou,
seguindo o sentido de rotagdo indicada. Isso forma o nimero da leitura em KWh.

2. Porque o KWh (quilowatt-hora) mostra quanta energia foi gasta ao longo do tempo.

Jad o Watt (W) mostra apenas a poténcia do aparelho, ndo o tempo de uso.
3.U=RxI=10x3=30V

4. O que consome mais corrente elétrica estd gastando mais energia, porque a corrente
estd relacionada ao quanto de carga elétrica passa por segundo. Quanto mais corrente,

mais energia é usada.
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- Palavras finais
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