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RESUMO

Este trabalho apresenta o produto educacional validado em uma dissertagao de mestrado sobre o ensino de
Potenciagdo, a qual apresentou resultados significativos na aprendizagem deste assunto. O produto
mencionado apresenta aspectos histéricos, matematicos, curriculares e educacionais para a formulagao de
uma sequéncia didatica destinada ao ensino de Potenciagao utilizando como metodologia de ensino o Ensino
de Matematica por Atividades Experimentais, contendo 16 atividades envolvendo temas como o conceito,
consequéncias do conceito e propriedades de Potenciagdo, entre atividades de redescoberta e
aprofundamento, além de 7 atividades de aprimoramento e os testes avaliativos, para serem aplicados em 16
encontros. Esperamos que esse produto possa ser utilizado pelos docentes da Educagao Basica para tornar
o ensino de Potenciagao mais interessante e eficaz.

Palavras-chave: Engenharia Didatica; Ensino de Matematica por Atividades Experimentais; Potenciacao;

Ensino de Potenciagao.
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APRESENTAGCAO

Prezados(as) colegas de profissdo — professores e professoras que ensinam
matematica! Sabemos o quao desafiador € ministrar essa disciplina para pessoas de
qualquer idade, particularmente para criangas e adolescentes. Isso torna a busca por
metodologias que possam despertar o interesse de nossos estudantes essencial para a
melhoria da qualidade de nossas aulas.

Sao muitos os assuntos em matematica que os alunos apresentam dificuldades,
entretanto, um em especial chamou nossa atengado: a Potenciacdo. “Por que os alunos
erram tanto operagdes que envolvem a potenciacdo?”, “Por que eles multiplicam a base
pelo expoente?”, “O que podemos fazer pra eles aprenderem efetivamente as propriedades
de potenciagao?”, foram algumas das perguntas que nos fizemos.

Portanto, € com muita satisfagdo que apresentamos este produto educacional, que
€ o resultado da uma dissertagao de mestrado intitulada “Ensino de Potenciagdo no 6° ano
do Ensino Fundamental por meio de Atividades Experimentais”, disponivel em <link> e
apresentada por Silva (2025), desenvolvida no ambito do Programa de Pés-graduagao em
Ensino de Matematica (PPGEM) da Universidade do Estado do Para (UEPA), orientada
pelo Professor Dr. Pedro Franco de Sa.

A referida produgdo teve como objetivo orientador da pesquisa: analisar os
resultados na aprendizagem de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, a partir da
aplicagdo de uma sequéncia didatica elaborada para o ensino e aprendizagem de
potenciagdo, com base na metodologia do Ensino por Atividades Experimentais. Dessa
forma, a Sequéncia Didatica foi composta de um total de 16 atividades principais, 7
atividades de aprimoramento dos assuntos estudados, além dos testes avaliativos, o pré-
e 0 pos-teste, e foi aplicada em uma escola publica da regido metropolitana de Belém (PA).

Assim, este produto educacional tem como objetivo ajudar os professores de
matematica no ensino de potenciagdo e, consequentemente, na aprendizagem de
estudantes neste assunto. Em prol disso, elaboramos e aplicamos uma Sequéncia Didatica
sobre potenciagdo ao 6° ano do Ensino Fundamental seguindo as proposi¢gdes da
metodologia Ensino por Atividades Experimentais.

Para tanto, nos baseamos nos trabalhos de Sa (2019, 2020) sobre essa tendéncia
da matematica, além de analisar os aspectos historicos, matematicos e curriculares
relacionados a potenciagédo, bem como de estudos sobre o tema, como Feltes (2007), Paias
(2009, 2019), Barbosa (2016), Santos (2017), Melo (2020), Melo e Justulin (2020), Ribeiro
(2021) e Silva (2021).
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Assim sendo, a presente producdo consiste em um material didatico que ja foi
experimentado e validado estatisticamente, tendo apresentado resultados positivos sobre
0 ensino e a aprendizagem de potenciagcédo. Deste modo, acreditamos que esta Sequéncia
Didatica proposta proporcionara aos estudantes uma aprendizagem de grande eficacia
sobre este assunto, e oferecera aos profissionais interessados um conteudo que traz uma
perspectiva de ensino diferente do habitual. Por isso, garantimos que esse € um produto
educacional voltado para professores de matematica, independente da modalidade de
ensino ou do tipo de escola, que desejam promover um ensino pautado em metodologias
diferenciadas.

Por fim, mais uma prova de que este material é feito de professor para professor: ao
final deste trabalho ha disponivel cada uma das atividades da Sequéncia Didatica ja no jeito
certo para quem estiver interessado apenas imprimir e aplica-las, sem a necessidade de
formatagao extra.

E para vocé Professor(a)! Utilize & vontade! Boa leitura e excelente trabalho!

Os autores.
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1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Iniciamos esta obra apresentando alguns dos aspectos que estdo relacionados a
ideia de Potenciagéo, além de uma alternativa metodoldgica para o ensino de matematica
que foi utilizada na Sequéncia Didatica (SD) que elaboramos nesta pesquisa: o Ensino de

Matematica por Atividades Experimentais (EMAE).

1.1 ASPECTOS TEORICOS ACERCA DA POTENCIAGAO

A seguir, apresentaremos alguns dos aspectos tedricos que foram utilizados para a
construcéo de nossa SD. Ao fazer uso deles, tinhamos como objetivo o aprofundamento de
nosso entendimento acerca da Potenciagao, sua ideia, concepcéo e desenvolvimento, bem
como sua situagao atual na Matematica e nos curriculos oficiais. Como veremos mais a
frente, neste trabalho, a partir da compreensao desses aspectos fomos capazes de

desenvolver uma SD teoricamente solida, pratica e relevante aos alunos.

1.1.1 Aspectos Histéricos da Potenciagao

Em Silva et al (2024) é possivel constatar que o desenvolvimento da Potenciacédo
esteve bastante relacionado ao do campo da Algebra. Para resumir, Eves (2004) afirma

que ha trés estagios do desenvolvimento algébrico: a retdrica, a sincopada e a simbdlica:

Primeiro se tem a algebra retérica em que os argumentos da resolugdo de um
problema sio escritos em prosa pura, sem abreviagdes ou simbolos especificos. A
seguir vem a algebra sincopada em que se adotam abreviagdes para algumas das
quantidades e operagbes que se repetem mais frequentemente. Finalmente chega-
se ao ultimo estagio, o da algebra simbdlica, em que as resolugbes se expressam
numa espécie de taquigrafia matematica formada de simbolos que aparentemente
nada tém a ver com os entes que representam (EVES, 2004, p. 206, grifo do autor).

A ideia e concepcao da Potenciacdo sao oriundas da tentativa de se representar
quantidades muito elevadas, calculos de area, impostos, entre outros, em diferentes
civilizagbes, como as dos egipcios, babildénios, chineses e gregos, em épocas que
remontam de antes do nascimento de Cristo, e com hindus e arabes, ja na Idade Média.

Esse processo se relaciona com a fase retorica da algebra, na qual matematicos
tentavam calcular quantidades desconhecidas que envolviam a ideia de potenciacgao,
porém sem o simbolismo caracteristico dos dias atuais. Silva et al nos fornecem um

exemplo sobre isso:
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(...) o matematico persa al-Khwarizmi e outros matematicos arabes anteriores a ele
usaram o termo mal, cujos significados podem ser “bem”, “posse”, “propriedade” ou
“soma de dinheiro”, para designar a sua principal incdgnita: o x2, ou seja, a segunda
poténcia. O x era chamado de jidr, que podia significar “raiz”, “base” ou “parte mais
baixa”, indicando uma possivel origem do termo que utilizamos até hoje. (SILVA et

al, 2024, p. 09, grifo do autor)

No entanto, antes dessa escrita elaborada pelos arabes, em por volta de 250 d.C.,
um matematico conhecido como Diofanto de Alexandria ja havia representado poténcias a
partir de simbolos, dando inicio ao que conhecemos como algebra sincopada. Cajori (1993,

p. 72, grifo nosso) conta como Diofanto escreveu algumas dessas poténcias:

O quadrado de um numero, x2, é representado na obra de Diofanto como 4Y; O
cubo de um numero, x3, é representado em Arithmetica como K”; Um numero
elevado a quarta poténcia (quadrado-quadrado), x*, é representado na obra de
Diofanto como 4¥4; Um numero elevado a quinta poténcia (quadrado-cubo), x5, é
representado em Arithmetica como AKY; Um numero elevado a sexta poténcia
(cubo-cubo), x°, é representado na obra de Diofanto como KYK.

A explicacdo da escolha de Diofanto por essas expressdes nos é dada por Eves
(2004, p. 209):

(...) o significado das notagdes para as poténcias da incdgnita parece bastante claro:
assim, “incognita ao quadrado” se indica por 4Y, as duas primeiras letras da palavra
grega dunamis (AYNAMIY) que significa “poténcia” e “incégnita ao cubo” se denota
por K7, as duas primeiras letras da palavra grega kubos (KYBOZX) que significa
“cubo”. Facilmente se explicam os simbolos das poténcias seguintes da incognita

(...

Séculos depois, os hindus também desenvolveram sua algebra sincopada, no qual
o matematico Brahmagupta, que viveu no século VI d.C., se destaca. De acordo com Cajori
(1993), entre as abreviagdes utilizadas por Brahmagupta, havia a ya, derivada de yavat-
tavat que significa “tanto quanto” e representava a primeira incognita; também havia v,
oriunda de varga ou “numero quadrado”. Dessa forma, o significado da expressao ya v na
matematica hindu para a algebra atual é x?2.
Outro matematico hindu de destaque foi Bhaskara. Suas poténcias foram expressas
a partir do chamado “principio multiplicativo”, enquanto Diofanto utilizava o que chamamos
de “principio aditivo”. Cajori (1993) explica esses principios:
Ao elaborar as notagdes de poténcias de acordo com o "Plano Abreviado" (...), um
ou outro de dois principios distintos foi colocado em jogo na combinagdo dos
simbolos das poténcias inferiores para marcar as poténcias superiores. Um deles
foi o principio aditivo dos gregos na combinagéo de poténcias; o outro era o principio
multiplicativo dos hindus. Diofanto expressou a quinta poténcia da incégnita
escrevendo os simbolos de x? e de x3, um apds o outro; os indices 2 e 3 foram
adicionados. Agora, Bhaskara escreve seus simbolos para x? e x3 da mesma
maneira, mas atribui como resultado, ndo x>, mas x°; os indices 2 e 3 sdo

multiplicados. Esta diferenga na designagéo prevaleceu durante o periodo arabe,
no final da Idade Média na Europa até ao século XVII. S6 desapareceu quando as
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notagdes de poténcias do “Plano Abreviado” cairam em desuso. (CAJORI, 1993, p.
342, traducdo nossa)

Os hindus influenciaram em grande medida os matematicos arabes (apesar de sua
algebra permanecer retorica por bastante tempo) e estes (principalmente na figura de al-
Khwarizmi, matematico o qual acabou por dar nome a esse campo da matematica
conhecido como “Algebra” além do termo “Algoritmo”), por sua vez, tiveram parcela de
contribuigdo consideravel no desenvolvimento da matematica do continente europeu.

Portanto, a algebra (e, em consequéncia, a potenciagao) se espalhou pela Europa,
fazendo com que varios estudiosos europeus seguissem o Plano Abreviado para

representar poténcias, conforme aponta Cajori (1993, p. 339-340, tradugcéo nossa):

Uma boa ilustragdo é o simbolismo de Luca Pacioli, no qual co. (cosa) representou
x, ce. (censo) x2, cu. (cubo) x3, p.r. (primo relato) x>; combinagdes destes renderam
ce.ce. para x*, ce.cu. para x°, etc. Vimos esses simbolos também em Tartaglia e
Cardano, no portugués Nufiez (...), no espanhol Perez de Moya em 1652 e em
Antich Rocha em 1564. Podemos acrescentar que fora da ltalia os simbolos de
Pacioli desfrutaram de sua maior popularidade na Espanha. Na verdade, o alemao
Marco Aurel escreveu em 1552 uma algebra espanhola (...) que continha os
simbolos de Rudolff, mas foram Perez de Moya e Antich Rocha quem ditaram a
tendéncia, para o século XVI, na Espanha; os simbolos italianos chamaram alguma
atencdo 1a mesmo no final do século XVIII, como é evidente na décima quarta
impressao nao revisada do texto de Perez de Moya, que apareceu em Madrid em
1784. A impressao de 1784 apresenta os simbolos (...), € também a explicagao,
dada pela primeira vez em 1562, de que a grafica ndo possuia esses simbolos,
razéo pela qual foram utilizadas letras comuns do alfabeto.

Entre estes, destacamos o matematico alemao Michael Stifel, que utilizou ora o
principio multiplicativo (com base em Rudolff, matematico alem&o que era seu
contemporaneo), ora o principio aditivo (advindo de autores gregos mais antigos), para
representar as poténcias de uma incognita, bem como utilizou um sistema que nao se
encaixa em nenhum dos dois principios. Além disso, tanto Strick (2012) quanto Smith
(1925) atribuem o termo “expoente”, utilizado até hoje na potenciagcdo, como tendo sido
cunhado por Stifel, em sua obra intitulada Arithmetica Integra.

Apos muitas transformacdes e novas necessidades humanas de representagao
matematica, a potenciagao passou a ser indexada, isto €, comegou-se a utilizar numeros
para representar os expoentes. Em um primeiro momento, matematicos como Nicolau de
Oresme, Nicolas Chuquet, Rafael Bombelli, Simon Stevin, entre outros, utilizavam em seus
estudos algébricos apenas coeficiente e expoente, sem a especificagdo da base como uma
incégnita, da forma como conhecemos hoje, em uma expressao algébrica (SILVA et al,
2024).

Porém, com o avanco do desenvolvimento da Algebra para a sua fase simbodlica, e
o advento de expressbes com varias variaveis, esse modelo rapidamente ficou

ultrapassado, levando o matematico Frangois Viete a introduzir “a pratica de se usar vogais
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para representar incognitas e consoantes para representar constantes” (Eves, 2004, p.
309), além de passar a usar letras iguais para representar mesmas quantidades, algo
inédito até entdo. Assim, as atuais expressdes x, x> e x3 eram simbolizadas por ele como
A, A quadratum e A cubum, que posteriormente foram abreviadas por outros matematicos
e ficavam representadas por 4, A4 q e A c, respectivamente (Eves, 2004). Isto &, as notagdes
seguintes passaram a ter a sua base designada.

Outros matematicos seguiram os passos de Viéte, como Adrianus Romanus,
Pierre Hérigone e James Hume, entretanto, a notacdo que consolidou a representacao da
Potenciacdo na Matematica foi a elaborada pelo matematico e fildsofo René Descartes.
Ainda assim, Ponte e Oliveira (1999, p. 33, grifo do autor) afirmam que, mesmo com
Descartes, “o conceito de poténcia ainda era algo restritivo. Ele s6 foi alargado, de modo
que tanto a base como o expoente pudessem ser numeros racionais quaisquer, em 1676,
por Isaac Newton (1642-1727)". Além disso, de acordo com Eves (2004, p. 432), “Wallis foi
o primeiro a explicar de maneira razoavelmente satisfatoria o significado dos expoentes

zero, negativos e fracionarios”. Ponte e Oliveira (1999, p. 33) dizem ainda que:

O conceito de poténcia viria receber seus retoques finais quando foi feita uma
construgao rigorosa do conjunto dos numeros reais, ja no final do século XIX. Nessa
altura, colocou-se finalmente a questdo de saber em que casos faz sentido definir
poténcia.

Vejamos, a seguir, algumas caracteristicas matematicas da Potenciagéao.

1.1.2 Aspectos Matematicos da Potenciagao

Na secdo anterior foi possivel vislumbrar que a concepgado da operagao de
potenciagado sofreu varios processos de mudanga e evolugao ao longo dos séculos, até
chegar ao atual estagio a qual se considera matematicamente consolidada. Para esta
escolhemos alguns tépicos que definimos como relevantes para o desenvolvimento de
nossa SD, a qual, é valido lembrar, foi pensada para ser aplicada para alunos do 6° ano do

Ensino Fundamental.

1.1.2.1 Defini¢cbes de Potenciagéo

Seja a um numero Real (a € R) e m um numero natural, com n = 2. Temos, assim,
a potenciagdo a™, cujo a é chamado de base, n de expoente e o resultado dessa interagao

entre a e n de poténcia, tal que:
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nvezes

a*=a-aaa-a-a---a,vneN,n > 2.
- \
/ Dessa definicao decorre que:
2 vezes 3 vezes 4 vezes
ac=a-d,a°=a-a-a,a*=a-a-a-a,

ou seja, para n natural, com n > 2, temos que a" é uma potenciagao obtida a partir
de um produto de n fatores iguais a a. Além disso, também podemos definir a
potenciagcado da forma a seguir, a qual amplia a definicao anterior:

Sendo dado um numero real a € R chamado de base e n um numero natural
qualquer chamado de expoente, definimos o nimero a™ como uma potenciagdo de base a

e expoente n, fornecendo um resultado nomeado de poténcia, de tal modo que:

{ al=a
a*tl=q"-qa
Assim,
al = gq;
2 — 51

a®=a*a=(a-a)a=a-a-aq

a*=a%-a=(a'a'a)ra=a-a-a-aq

n—1vezes
a*=a-a-a-a-a-a----a-a

1.1.2.2 Algumas consequéncias da definicao

Para uma potenciacdo a™ de base a real e expoente n natural e uma potenciagéo

b™ de base b real e expoente m natural, valem as seguintes propriedades:

. a=1-1"=1, ou seja, sempre que a base for igual a 1, a poténcia também sera
igual a 1. /
. a=0-0"=0,vneN,n>0 isto € quando a base for igual a zero, a poténcia
também sera igual a zero, para todo expoente natural diferente de zero.
. a>0-a">0,Vn €N, ou seja, toda potenciacdo de base real positiva e que tem

um expoente n € N € um numero real positivo.
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IV.  Unicidade: a = b,n = m - a™ = b™, isto é, duas potenciagbes serdo iguais se suas

bases e expoentes, respectivamente, também forem iguais entre si.

-
/

1.1.2.3 Outras propriedades da Potenciagdo com expoente natural

SeaeR, beR, meNe neN, coma#0 ou n=+0, sdo verdadeiras as

seguintes propriedades:

Produto entre potenciagoes de bases iguais
m+n

a™-a*=a

¢ Quociente entre Potenciagdes de bases iguais

e Potenciagcao de um Produto
(a-b)"=a™-b",comb+0oun=+0
e Potenciagao de uma Potenciagao
(@™ = a™"

¢ Quadrado da Soma

(a + b)? = a? + 2ab + b?
e Quadrado da Diferenga

(a — b)? = a® — 2ab + b?
¢ Produto da Soma pela Diferenca

(a+b)(a—>b) =a?—b?
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1.1.2.4 A expresséo 0°

Em sua pesquisa, Paias (2019) considera expressdoes como 0° “obstaculos
epistemoldgicos”, uma vez que 0™ € igual a zero para a todos os valores de n no conjunto
dos nimeros Reais positivos, ao mesmo tempo em que n° é igual a 1 para a maioria dos
valores de n no conjunto dos numeros Reais, logo, vemos uma indefini¢do da resposta para
0°.

Na verdade, mesmo entre estudiosos do tema essa expressdo gera
questionamentos e controvérsias. Silva (2020) contribui a respeito desse tema mostrando
que até entre notaveis matematicos ha discordancias, ainda que todas elas estejam
matematicamente bem embasadas. O autor faz um apanhado histérico acerca do
pensamento de diversos matematicos ao longo do tempo acerca da expresséao 0°.

Em sintese, ha autores que defendem que 0° possui um valor indeterminado,
principalmente utilizando como argumento a interpretacdo da expressdo na area do

Calculo, na Matematica, em que ao se calcular lir% x* ndo obtemos um valor determinado,
el

pois a fungdo y = x* ndo é continua em x = 0. Entretanto, ha autores que argumentam que

em outras areas da Matematica, como em Combinatéria, Teoria dos Conjuntos e Numeros

Transfinitos, por exemplo, ha significado matematico para a expresséo, a qual 0° = 1.
Dessa forma, assim como Silva (2020, p. 75), consideramos que a discussao sobre

a expressao 0° ndo possui uma resposta unanime entre os estudiosos da area:

A questdo primordial n&o € o valor a ser atribuido a expressdo 0°, mas sim, uma
vez adotada uma das alternativas, manter a coeréncia no contexto matematico, seja
considerando 0° = 1, seja considerando 0° como indeterminagdo. Portanto, ambas
as posicdes podem estar corretas, desde que sejam coerentes com as proposicdes
anteriormente aceitas como verdadeiras. Logo a questdo de qual o valor 0° s6 pode
ser respondida apoés a fixacdo da estrutura algébrica envolvida (a operacao e seu
conjunto suporte) (...).

Para a finalidade de aplicagdo de nossa SD, iremos considerar que 0° = 1 nesta

obra.
1.1.2.5 Numeros Impares e niumeros Quadrados Perfeitos

Observe no Quadro 01 a relacdo entre a soma de numeros impares e numeros

quadrados perfeitos:

N
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Quadro 01 — Relagao entre a adigdo de numeros impares e niumeros quadrados perfeitos

—

Ndmeros Adicao Total

1 1 1

le3 1+3 4

1,3e5 1+3+5 9
1,3,5e7 1+3+5+7 16
1,3,5,7e9 1+3+5+7+9 25
1,3,5,7,9e11 1+3+5+7+9+11 36
1,3,5,7,9,11e 13 1+3+5+74+9+11+13 49
1,3,5,7,9,11,13 e 15 1+3+54+7+9+11+13+15 64
1,3,5,7,9,11,13,15e 17 1+3+5+7+4+9+11+13+15+17 81
1,3,5,7,9,11,13,15,17 e 19 1+3+54+74+9+114+13+154+17+19 100

Fonte: Autoria Prépria (2025).

E possivel observar que quando somamos numeros impares em sequéncia,

comegando do 1, sempre obtemos um numero quadrado perfeito.

1.1.2.6 Numeros Impares e nimeros Cubicos Perfeitos

Observe no Quadro 02 a seguinte relagdo entre a soma de numeros impares e

numeros cubicos perfeitos:

Quadro 02 — Relacao entre a adigdo de numeros impares e numeros cubicos perfeitos

Ndmeros Adicao Total

1 1 1

3e5 3+5 8

7,9e 11 7+9+11 27

13,15, 17 e 19 13+15+17 + 19 64

21, 23, 25, 27 € 29 21+ 23 + 25 + 27 + 29 125

31, 33, 35, 37, 39 e 41 31+ 33 + 35 + 37 + 39 + 41 216
43,45, 47, 49, 51, 53 e 55 43 + 45 + 47 + 49 + 51 + 53 + 55 343
57, 59, 61, 63, 65, 67, 69 e 71 57 +59 + 61 + 63 + 65 + 67 + 69 + 71 512
73,75, 77,79, 81, 83, 85, 87 e 89 73+75+77+79+81+83+85+87+89 | 729
91, 93, 95, 97, 99, 101, 103, 105, 107 e 109 IL+I3+95+ 9JZ 1+039++1th 10341051 4509

Fonte: Adaptado de OS FANTASTICOS NUMEROS PRIMOS (sd)’

Podemos observar que quando somamos alguns grupos de numeros impares

consecutivos, obtemos um namero cubico perfeito.

A seguir apresentaremos como o assunto de potenciagdo € encontrado nos PCN e

na BNCC.

" Neste endereco eletronico é possivel encontrar uma série de outras relagdes que envolvem os mais

diversos tipos de numeros com cubicos perfeitos.

S

//
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1.1.3 Aspectos Curriculares e do ensino de Potenciagao

A nocgao de potenciagéo é ensinada aos estudantes geralmente a partir do 5° ano do
Ensino Fundamental, momento em que eles aprendem sobre a decomposi¢cao de numeros
naturais a partir de potenciagdes de base igual a 10. No entanto, o assunto é visto de
maneira mais especifica apenas no 6° ano, quando Ihes é ensinado a calcular potenciacbes
com expoentes naturais. No 7° ano esse calculo amplia-se utilizando expoentes inteiros e
numeros racionais na base. No 8° ano a énfase é dada para as propriedades da
potenciacgao. E, para finalizar esta etapa educacional, no 9° ano ha a utilizagdo de niumeros
racionais no expoente, para a associacao direta com a radiciacido e suas propriedades.

Além desses, outros assuntos relacionados a potenciagao sao vistos durante os anos
finais do ensino fundamental e no ensino médio, como a decomposicdo em fatores primos
no 6° ano, a notagao cientifica no 8° ano, a fungdo exponencial e a fungéo logaritmica no
1° ano, e os binbmios de Newton no 2° ano, bem como problemas que envolvem areas de
figuras geométricas, expressdes algébricas e equagdes, ao longo de toda a educagao
basica. Vejamos agora como cada um dos documentos analisados (PCN e BNCC) aborda

a potenciagao.

1.1.3.1 Parémetros Curriculares Nacionais (PCN)

Os PCN foram fruto de um processo internacional de reelaboracédo dos curriculos
escolares. O documento faz referéncia aos processos de desenvolvimento da educagao
basica brasileira, e com relagdo ao Ensino Fundamental organiza as séries em quatro
ciclos: o primeiro foca nas 1?2 e 22 séries (atuais 2° e 3° anos); o segundo nas 3?2 e 42 séries
(atuais 4° e 5° anos); o terceiro nas 5% e 62 séries (atuais 6° e 7° anos); e, por fim, o quarto
corresponde as 72 e 82 séries (atuais 8° e 9° anos).

A potenciagao € mencionada primeiramente no bloco de Numeros e Operagdes, do
2° ciclo (Brasil, 1997, p. 39), entretanto, somente tem suas ideias e conceitos aprofundados
no 3° ciclo, no bloco de conteudos de mesmo nome. Um dos seus objetivos € “resolver
situacdes-problema envolvendo numeros naturais, inteiros, racionais e a partir delas
ampliar e construir novos significados da adigdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao,
potenciagao e radiciagao” (Brasil, 1998, p. 64, grifo nosso).

Ja na secao de Conceitos e Procedimentos, o documento faz trés destaques para a
potenciagao, sendo os dois primeiros no bloco de Numeros e Operacgdes e o terceiro em

Grandezas e Medidas:
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» Compreensao da poténcia com expoente inteiro positivo como produto reiterado
de fatores iguais, identificando e fazendo uso das propriedades da potenciagao em
situagdes-problema.

* Atribuicdo de significado a poténcia de expoente nulo e negativo pela observagao
de regularidades e pela extensdo das propriedades das poténcias com expoente
positivo.

(...)

* Reconhecimento e compreensao das unidades de memoéria da informatica, como
bytes, quilobytes, megabytes e gigabytes em contextos apropriados, pela utilizagdo
da potenciagao. (Brasil, 1998, p. 72 e 74, grifo nosso)

Ja o 4° ciclo possui como um de seus objetivos “resolver situagdes-problema
envolvendo numeros naturais, inteiros, racionais e irracionais, ampliando e consolidando os
significados da adi¢ao, subtragado, multiplicagao, divisao, potenciagao e radiciacao” (Brasil,
1998, p. 81, grifo nosso).

Além disso, na sec¢ao “Orientagdes didaticas para terceiro e quarto ciclos” os PCN

sugerem que:

O conceito de potenciagdao com os numeros naturais pode ser trabalhado por meio
de situagbes que envolvam multiplicagées sucessivas de fatores iguais, que s&o
frequentes, por exemplo, nos problemas de contagem. Ao desenvolver esse
conceito, o professor pode conduzir o trabalho de modo a que os alunos observem
a presenca da potenciagdo no Sistema de Numeragao Decimal. (Brasil, 1998, p.
112, grifo nosso)

Com base nisso sao feitas as seguintes propostas: o uso da potenciagcao de base 10
na escrita dos numeros naturais; a divisdo sucessiva da poténcia pelo valor da base, para
justificar potenciagdes de expoentes iguais a um, zero e numeros inteiros negativos; o uso
da notacao cientifica e a elaboragao preliminar do conceito de radiciagdo. Entretanto,
apesar desse documento ter sido um grande norteador da educagao brasileira, ainda se
fazia necessario a criacdo de um curriculo nacional minimo, o que provocou a elaboracao
da BNCC, anos depois.

1.1.3.2 Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A BNCC é um documento de abrangéncia nacional que define as diretrizes para as
aprendizagens essenciais que os estudantes de todo o Brasil, em suas diferentes redes de
ensino, devem aprender durante a sua formacdo escolar basica e que,
imprescindivelmente, deve fazer parte do processo de elaboragdao de um projeto curricular
de ensino, que visa a formacdo cidada de criancas e adolescentes, a partir da
aprendizagem de habilidades e competéncias por ela propostas.

Nesse documento, a potenciacdo, em especial, pertence a Unidade Tematica

intitulada de “Numeros”, que “tem como finalidade desenvolver o pensamento numérico,

/
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que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e de julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades” (Brasil, 2018, p. 268). Assim, este
assunto pode ser visto explicitamente, de acordo com a BNCC, no 6° ano, a partir de
operagcdes com numeros naturais e racionais; e no 8° e 9° anos, na sua relagdo com a
radiciagao.

Contudo, de maneira implicita, também € possivel abordar este conteudo de diversas
maneiras. Por exemplo, no 6° ano o discutimos a partir do objeto de conhecimento
“Aproximacado de numeros para multiplos de poténcias de 10”; no 8° ano em “Notagao
Cientifica”; e no 9° ano, em “Poténcias com expoentes negativos e fracionarios” e em
“‘Numeros reais: notagao cientifica e problemas”. Isto é, em praticamente todas as séries
dos anos finais do Ensino Fundamental a Potenciacdo esta presente, o que pode ser

observado com maior clareza no Quadro 03 a seguir.

Quadro 03 — Conteudo basico e habilidades da Potenciagdo na BNCC

Ano Objeto de conhecimento Habilidade
(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com
Operagoes (adigéo, subtragao, ndmeros racionais positivos na representacao
multiplicagéo, divisdo e potenciagao) decimal, envolvendo as quatro operac¢des
com numeros Naturais. fundamentais e a potenciagao, por meio de
6° ano Operacgodes (adicdo, subtragao, estratégias diversas, utilizando estimativas e
multiplicagéo, divisdo e potenciagao) arredondamentos para verificar a razoabilidade de
com ndmeros racionais. respostas, com e sem uso de calculadora.
Aproximac&o de nimeros para multiplos (EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e
de poténcias de 10. aproximar nimeros para multiplos da poténcia de
10 mais proxima.
(EFO8MAO01) Efetuar calculos com poténcias de
expoentes inteiros e aplicar esse conhecimento na
Notacso cientifica representagao de numeros em notagao cientifica.
8° ano aga L (EFO8MAO02) Resolver e elaborar problemas
Potenciagéo e radiciacéo. 4 . L
usando a relagao entre potenciacgao e radiciagao,
para representar uma raiz como poténcia de
expoente fracionario.
R . (EFO9MAOQ3) Efetuar calculos com numeros Reais,
Poténcias com expoentes negativos e inclusi tanci tes fracionari
fracionarios inclusive poténcias com expoentes fracionarios.
9° ano . L e (EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com
Numeros Reais: notagao cientifica e . S ) .
numeros Reais, inclusive em notagao cientifica,
problemas. ! ~
envolvendo diferentes operagdes.

Fonte: adaptado de Brasil (2018, p. 300-317, grifos nossos)

Dessa forma, em comparagdo com os PCN, entendemos que a BNCC apresenta
maiores detalhes quanto a abordagem da Potenciacdo em diferentes assuntos da
Matematica para o Ensino Fundamental.

Ha também diversas pesquisas que discutem sobre o ensino de Potenciagdo. Além
de Silva (2025) e Paias (2019), que ja foram citados anteriormente, temos Feltes (2007) e
Paias (2009), assim como alguns mais recentes, como o de Barbosa (2016), Santos (2017),

Melo (2020) e Ribeiro (2021). Todas essas obras foram de fundamental importéncia para a
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construcdo dessa SD, por mostrarem a complexidade existente entre os conceitos e
propriedades da Potenciagéo e o seu ensino.
A seguir falaremos sobre a metodologia de ensino escolhida como estratégia para a

producao de nossa SD.
1.2 ASPECTOS METODOLOGICOS

A corrente em Educagao Matematica que serviu como base para a Sequéncia Didatica
formulada nesta pesquisa foi a Ensino de Matematica por meio de Atividades Experimentais
(EMAE). O principal objetivo deste método é tornar o ensino de matematica mais eficaz,
tornando os alunos sujeitos ativos em seu processo de aprendizagem, aumentando o seu
interesse nas aulas e, com isso, aperfeicoando as habilidades e competéncias requeridas

pelos documentos oficiais ligados a educagao como, por exemplo, a BNCC.
1.2.1 O Ensino de Matematica por Atividades Experimentais

Inicialmente, Sa (2019) denomina esta tendéncia de “Ensino de Matematica por
Atividade”, sem o termo “Experimentais” no fim. No entanto, o autor muda de opinido em
Sa (2020), argumentando que avaliou como “mais adequado denominar a referida
alternativa metodoldgica de Ensino de Matematica por Atividades Experimentais, para
assim diferenciar das demais Atividades realizadas pelas outras Tendéncias em Educacao

Matematica” (S4, 2020, p. 155). O autor ainda define esta tendéncia da seguinte forma:

(...) o ensino de matematica por atividade experimental € um processo didatico
desenvolvido por meio da realizagdo de tarefas, envolvendo material concreto ou
ideias, elaboradas pelo professor com objetivo de levar estudantes ao encontro com
um conhecimento/conteddo matematico especifico apds a realizagéo da tarefa, do
registro de resultados, analise e elaboragdo de reflexbes sobre os resultados
obtidos que culmina com a sistematizagéo ou institucionalizagdo de um conteudo
matematico.

Sa (2020) também argumenta os motivos pelos quais, em sua visao, o EMAE deve
ser considerado uma tendéncia da educagao matematica no Brasil, junto com outras ja
presentes, nos PCN. Entre eles esta a questao de o EMAE atender aos mesmos requisitos
da chamada Teoria da Atividade, os quais outras tendéncias também seguem.

Segundo Sa (2019), esta tendéncia surgiu no Brasil a partir dos anos 30 do século
passado, por meio do crescimento do movimento intitulado de Escola Nova, que foi
considerado uma resposta ao ensino tradicional de matematica. Até entdo, o ensino

privilegiava a atuagdo do professor como autoridade intelectual da turma, fazendo dos
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estudantes agentes passivos dos conhecimentos ensinados pelo professor, e era isso que
a Escola Nova se propunha a modificar.

Esta abordagem possibilitou muitos avangos com relagdo a aprendizagem dos \

-
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alunos em comparacido ao método de ensino tradicional, e se baseava na ideia de que o
estudante deveria ser peca ativa no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula.
Dessa forma, o Ensino por Atividades Experimentais possibilitaria o estudante a participar
das aulas por meio de experimentos controlados, atividades ludicas e materiais
manipulativos, para que assim fosse capaz de participar do processo de descoberta dos
conhecimentos a serem adquiridos por ele (SA, 2019).

Jerome Bruner foi o responsavel por propor que a aprendizagem deveria acontecer
a partir do método da descoberta, ao publicar a sua Teoria da Categorizagdo na qual aceita
o que fora apresentado por Vigotsky sobre a importancia da atividade como parte essencial
de todo o processo de aprendizagem (CALCIZ, 2011 apud SA, 2019). Bruner “atribuiu uma
grande importancia a atividade direta dos individuos sobre a realidade e adiciona que
condigdo indispensavel para aprender uma informagcdo de maneira significativa € ter a
experiéncia pessoal de descobri-la” (SA, 2019, p. 15). Esse foi o pontapé inicial para o
ensino por descoberta, denominado hoje de Ensino de Matematica por Atividades
Experimentais.

Hennig (1996) apud SA (2019, p. 15-16) aponta as vantagens do ensino por

descoberta:

12: Aprender por descoberta é aprender a aprender.

22: Aprender por descoberta é automotivador e autogratificante.

32: Aprender por descoberta aumenta a capacidade de pensar e de raciocinar.
42: Aprender por descoberta facilita a transferéncia e memorizacao.

Sa (2020, p. 158-159) também apresenta as caracteristicas do EMAE:

1) E diretivo

2) Tem compromisso com o conteldo;

3) Tem compromisso com o desenvolvimento de habilidades para além do
conteudo;

4) E estruturado

5) E sequencial

6) Nao esta necessariamente associado a resolugao de problemas

7) Leva em consideragéo os conhecimentos prévios dos estudantes /
8) Os resultados sao institucionalizados ao final da atividade

9) Nao dispensa a participagédo do professor

10) E adequado para formagao de conceitos e acesso a resultados operacionais ou
algoritmicos.

11) E iterativo entre estudantes e professor.

Além disso, de acordo com Sa (2020), a execugao das atividades do EMAE deve ser

realizada em grupos, que podem variar entre dois a quatro estudantes, para estimular a
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troca de ideias entre eles, visando a melhor eficacia do processo de aprendizagem. Sao
essas caracteristicas que diferenciam o EMAE das demais tendéncias da educacao
matematica.

Considerando essas questdes e de acordo com os objetivos tragados, para Sa
(2019) ha duas propostas de atividades ao se promover o ensino de matematica por esta
tendéncia: a de conceituacao e a de redescoberta. A primeira “tem como objetivo levar o
estudante a perceber a ocorréncia de determinado tipo de situagao/tipo de objeto
matematico. A definicdo deste objeto percebido € o objetivo da atividade de conceituagao”.
Por sua vez, a segunda “tem como objetivo levar o estudante a descobrir uma relagdo ou
propriedade relativa a um dado objeto ou operagdo matematica”. Além disso, a atividade
de redescoberta “ndo corresponde a uma demonstracdo de um resultado matematico, mas
sim ao momento de exploragao do objeto que antecede a demonstragao do resultado” (S3,
2019, p. 17).

Outrossim, com relagao ao seu modo de aplicagao, as atividades também podem ser
caracterizadas como de demonstragao ou na forma experimental. No primeiro tipo, a
atividade ocorre a partir da execugao do professor, na qual os estudantes vao anotando e
percebendo as ocorréncias e caracteristicas da atividade realizada, e acontece quando
envolve a manipulagdo de objetos caros, raros ou que podem ser facilmente danificados e
que coloquem em risco o seu manipulador. J& no segundo tipo de atividade citado os
proprios alunos executam o experimento. Ambos os tipos podem ser realizados tanto para
atividades de conceituagao quanto de redescoberta (SA, 2019).

Finalmente, para Sa (2019, 2020) uma atividade de conceituagéo realiza o ensino de
matematica a partir da divisdo, didatica, dos seguintes momentos: organizagao,
apresentagao, execugao, registro, analise e institucionalizagao, conforme pode ser

visto no Quadro 04 abaixo:

Quadro 04 — Etapas do ensino por Atividades Experimentais conceituagao

A turma deve ser, preferencialmente, organizada em equipes com no maximo 4
alunos e no minimo 2, mas pode também ocorrer de forma individual o que n&o é
Organizacgao recomendavel por ndo estimular a troca de ideias que é fundamental para o

processo de aprendizagem. Esta organizagéo deve ser preferencialmente
espontanea.
O professor distribui 0 material necessario a execugao das atividades, o material
necessario para a realizagao da atividade incluindo o seu roteiro. Ele pode ser,

Apresentagao preferencialmente, impresso ou disponibilizado no quadro o que vai depender das
condi¢des estruturais da escola.
Corresponde a etapa da experimentagdo quando o pesquisador manipula os
materiais, realiza medidas e/ou calculo, compara e/ou observa. O professor neste
E ~ momento deve deixar as equipes trabalharem livremente, supervisionar o
Xecugao

desenvolvimento das agdes e auxiliar nas duvidas, quando solicitado ou perceber
dificuldade de execugdo, que possam surgir em cada equipe no ocorrer da
realizagdo do procedimento.
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Refere-se ao momento da sistematizacao das informagdes na pesquisa cientifica.

Registro Nele é esperado que cada equipe registre as informagdes obtidas durante a
execucgao dos procedimentos no espacgo destinado no roteiro.
- Nesta etapa espera-se que cada equipe analise as informagbes que foram
registradas e percebam as caracteristicas do objeto matematico que se deseja \
/ Andlise conceituar ou definir entre as informacoes registradas. Este momento é crucial para

o0 bom andamento da atividade devido, ser o momento quando os alunos deverao
ter o primeiro acesso a informacgéo desejada pelo professor
E 0 momento em que o professor, a partir das observacdes elaboradas pelas
equipes, apresentara o conceito ou definicdo planejada a turma. E muito raro no
inicio os estudantes apresentarem observagdes préoximas do conceito a ser
apresentado.
Fonte: Adaptado de Sa (2019)

Institucionalizacao

O planejamento da atividade, em contrapartida, é realizado a partir das seguintes
etapas: determinacgao, construgao do objetivo, elaboragao do procedimento, selegao
do material, elaboracao do espacgo de registro, previsao de observagoes, previsao de
institucionalizacao, elaboragao do roteiro e verificagao. Enquanto isso, a atividade de
redescoberta realiza o ensino de matematica nos mesmos momentos que a de
conceituacdo, entretanto, o seu planejamento é feito a partir de poucas mudancgas:
determinagao do resultado desejado, construgao do objetivo, produgao do material,
elaboragao do procedimento, elaboragcao do espago de registro, elaboragao do
desafio, verificagao, previsao da institucionalizagao e elaboragao do roteiro.

Na proxima secgao apresentaremos o produto educacional de nossa pesquisa: uma
sequéncia didatica para o ensino de potenciagao suas propriedades, voltados a estudantes

do 6° ano do Ensino Fundamental.




-
-

—

2 A SEQUENCIA DIDATICA

Nesta sec¢ao, propomos uma Sequéncia Didatica (SD) voltada ao ensino de
potenciagao e suas propriedades, destinada aos alunos do 6° ano do Ensino Fundamental.
Ela é composta de 16 atividades principais, 7 atividades de aprimoramento, além de um
pré- e um poés-teste, para serem todos aplicados em 16 encontros de 90 minutos cada.
Como ja dito anteriormente, a formulagao das atividades foi baseada pela fundamentagao
tedrica da tendéncia em Educacdo Matematica conhecida como Ensino de Matematica por
Atividades Experimentais. Além disso, a SD proposta também sofreu influéncia de varios
aspectos analisados relacionados ao assunto, entre eles o histérico, o matematico, o
curricular, bem como de estudos anteriores sobre o ensino de potenciagao.

De inicio, apresentamos um teste que exerce uma dupla funcdo: funciona,
conjuntamente, como pré e pds-teste, ou seja, devera ser aplicado no primeiro e no ultimo
encontro referente a aplicagao da SD. Apds isso, expomos as atividades que constituem a
SD em si, com algumas atividades de aprimoramento entre elas.

Destacamos também que nesta secdo exibiremos os testes e as atividades de
maneira simplificada, com algumas analises pertinentes a vocé, professor ou professora da
educacao basica. Porém, na tentativa de facilitar o seu trabalho, nos Apéndices
mostraremos essas mesmas atividades ja em um formato pensado para vocé apenas
imprimir e aplicar com os seus alunos, sem a necessidade de ainda ter que formata-

las. Esperamos que seja proveitoso!

2.1 OS TESTES AVALIATIVOS

Os testes tém o objetivo de identificar os conhecimentos dos alunos sobre 0 assunto
de potenciagao antes (pré-teste) e apds (pos-teste) a aplicagéo das atividades, e contém
28 questdes abertas, separadas em quatro partes, sobre a definicdo de potenciagao, e
diversas consequéncias e propriedades, como os da base igual a 0, 1 e 10; multiplicacéo e
divisdo de potenciagdes com bases iguais, expoentes iguais a 1 e 0, entre outros. O pré-
teste (e, automaticamente, o pds-teste) foi adaptado de Santos (2017), o qual teve grande
influéncia de Sa (2009), e sofreu algumas alteragées do que fora apresentado em Silva
(2025), por entendermos, apds a sua aplicagdo no experimento, que ele necessitava de
alguns ajustes para uma melhor eficacia de sua analise.

E valido ressaltar, mais uma vez, que nossa pesquisa foi realizada com estudantes
do 6° ano do ensino Fundamental, portanto, ndo incluimos potenciagdes que envolvam

numeros negativos, sejam eles na base ou no expoente, pois este assunto ainda nao é de
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conhecimento da maioria dos alunos desta série. O mesmo ocorre com potenciagdes de
bases ou expoentes fracionarios: apesar das fracdes serem vistas nesta série, no momento

da realizagcédo da pesquisa este objeto de estudo provavelmente ainda nao teria sido visto \

=
/

pelos estudantes.

Abaixo, temos as questdes que compdem os testes.

TESTE AVALIATIVO
1- Efetue as operagdes a seguir:
a) 43 = b) 62 =
c) 0% = d) 015 =
e)1* = f)17 =
g) 103 = h) 105 =
i)3t = j)8t =
k) 60 = ) 120 =
m) 0° =

2- Represente as operagdes a seguir na forma de uma unica potenciagao:

a)2°x27” = b) 43 x 4° =
c)36+3%= d)57 + 53 =
e) (4°)° = f) 3*)* =

g)2°x35= h) 43 x 53 =

3- Represente as operacgdes a seguir na forma de um produto entre potenciacgdes:

a)(2x4) = b) (3 x 5)8 =
4- Efetue as operagdes a seguir:
a)6* +3%*= b) (6 + 3)2 =
06"~ 3" = €) (6 +3) X (6—3) =
d) (6—3)% = B
Fonte: Adaptado de Silva (2025, p. xx)
Observe que o primeiro conjunto de questdes trata da definicdo de potenciacéo e /

suas consequéncias, quando a base € igual a 1, 0 ou 10 e o expoente é igual a 1 ou 0,
incluindo a expresséo 0°. O segundo bloco traz as propriedades que simplificam operagées
entre potenciagdes que tém as bases ou 0s expoentes iguais entre si, e resposta deve ser
uma unica potenciagao, sem a necessidade de sua resolucao. O terceiro bloco difere do

anterior porque a resposta deve ser a multiplicagcao entre mais de uma potenciagao, o qual
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dara ao aluno a habilidade de resolver esse tipo de questdo na area da algebra, quando ela

envolver variaveis. Por fim, o quarto e ultimo bloco apresenta questdes que os farao refletir

-
-
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guadrado da soma ou da diferenga entre esses mesmos numeros.

Adiante, tragamos algumas recomendagdes quanto as aplicagdes dos testes.

Sugestoes e orientagdes para a aplicagao %

Objetivo: Avaliar o desempenho dos alunos em Potenciagédo e suas propriedades - Encontro 01/16
Material: Folha impressa com as questdes, papel, caneta ou lapis, borracha.
Procedimentos: Entregar para cada aluno uma cépia do teste e solicitar que resolvam.

Duragio estimada: Pré-teste 1 horario (45 minutos); Pds-teste 2 horarios (90 minutos).

Professor(a), é bastante provavel que haja uma diferenca significativa nas aplicagdes do pré- e pds-
teste, mesmo as questdes sendo as mesmas.

No primeiro encontro, vocé deve, antes da aplicagdo do pré-teste, explicar aos discentes que, ao longo
das préximas aulas, eles irdo participar de uma modalidade de ensino em que eles precisardo responder
a algumas questdes, identificar os padrdes de suas respostas e tentar fazer observagdes que os auxiliem
a produzir conclusées acerca de maneiras mais praticas de resolver aquelas mesmas questdes, sem uma
explicacdo inicial sua, ou seja, eles serdo protagonistas da aula!

E para medir o conhecimento prévio deles sera aplicado um teste inicial, para avaliar o que eles ja
conhecem sobre o assunto, porém, que ndo fiquem preocupados caso ndo conhegam nada, nenhuma
pontuagdo serd descontada deles, pois as aulas seguintes serdo justamente para que eles aprendam a
responder aquele tipo de questdes.

Sendo assim, apos essa explicagdo, os estudantes responderdo com mais tranquilidade o pré-teste, e
muito provavelmente deixardo muitas questdes em branco ou incorretas, pois a maioria deles, por estar
no 62 ano, ainda nao tera tido acesso a como resolver questdes que envolvem a potencia¢do, e tentara
utilizando outras operagdes que ja tem dominio, como a adi¢do e a multiplica¢do, principalmente, o que
os fardo entregar o teste em poucos minutos.

Ja no dltimo encontro a sua explicacdo deve ocorrer no sentido de encerramento da aplicacdo, em que
os alunos serdo testados a partir do pds-teste para que se possa medir o que aprenderam ao longo da
aplicagdo da SD, ao comparar este resultado com o do pré-teste. Neste momento, os discentes que tiveram
um grande desempenho em sua aprendizagem talvez resolvam as questdes com muita rapidez e facilidade,

porém, outros estudantes poderdo precisar de mais tempo para resolvé-las, utilizando a totalidade das

Nl (Y

aulas previstas para tal.

2.2 AS ATIVIDADES DA SEQUENCIA DIDATICA

sobre a diferenga entre somar ou subtrair dois niumeros elevados ao quadrado e calcular o \

/8 ~

Neste tépico apresentamos as 16 atividades que foram propostas para o ensino de

Potenciacdo, que visam a aprendizagem desde o0s conceitos iniciais da potenciacéao,

passando por suas propriedades, bem como a sua utilizagdo em outros campos da
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matematica, como, por exemplo, a diferenca entre dois quadrados, na area da fatoracao.
Elas foram elaboradas para serem realizadas em grupos, compostos por dois a quatro
estudantes, conforme defende Sa (2020).

Essa SD, adaptada de Silva (2025), originalmente toma como base os trabalhos de
Sa (2009), Santos (2017) e Melo e Justulin (2020), e € composta de atividades que abordam
varios assuntos relacionados a operacao de potenciagao, como: Conceito de potenciacao;
potenciacdo de base 1; potenciagcao de base zero; potenciagcdo de base 10; produto de
potenciacdes; divisdo de potenciagdes; potenciacdo de potenciacdo; potenciacbes de
expoente 1; potenciacdes de expoente zero; quadrado da soma e a soma dos quadrados;
quadrado da diferenca e a diferenca dos quadrados; produto da soma pela diferenga de
dois numeros, entre outros.

Além disso, para o aprofundamento do aprendizado desenvolvido durante a SD,
propusemos atividades extras entre as principais, com questdes o envolvendo para a
maioria delas de maneira agrupada, com assuntos relacionados entre si. A serventia delas
€ de que os estudantes fixem e aprofundem as descobertas obtidas durante as atividades,
as quais serao importantes para a continuagao da aplicagao da SD.

Por fim, na maioria das atividades é solicitado que o grupo de alunos produza, de
modo escrito, observacgdes e conclusdes acerca da resolugao das questdes de cada uma
delas. S&do esses elementos que fomentardo a discussao entre os grupos na etapa final da
aplicagao de cada atividade, pois explicitara se eles conseguiram encontrar ou nao uma
maneira mais pratica de responder aquelas questdes sem a necessidade de usar a
definicdo de potenciacéao, isto €, se perceberam, por conta propria, as consequéncias e
propriedades envolvidas para aquele tipo de questao em especifico, e assim compreendam
0 porqué da existéncia delas.

E justamente esse ponto que possibilitara a obtencdo de conhecimento, por parte
dos estudantes, se tornar significativo em sua aprendizagem. Mas, caso ndo consigam
chegar a conclusao objetivada, cabera a vocé, professor(a), mediar o processo e fazer com
que eles alcancem o que se deseja em cada uma das atividades. Portanto, a etapa da
institucionalizagcdo € de fundamental importancia para o sucesso da SD. Também é
bastante importante que os alunos tenham dominio das quatro operagcdes da matematica,

especialmente a multiplicacao e a divisdo, para uma melhor eficacia dos resultados.

2.2.1 Atividade 01 — Primeiras no¢oes sobre Potenciagao

Para iniciar essa SD, trazemos uma atividade que contém uma situacado-problema

para os alunos interpretarem.

N
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ATIVIDADE 01 - NOGOES ACERCA DA POTENCIACAO
Leia o texto abaixo:

Vocés estao navegando pelas redes sociais, quando veem o seguinte
anuncio:

Atencao para as condicoes de participacdao! Uma delas diz que, para estar
concorrendo, € necessario compartilhar a publicacdo e marcar trés amigos.

Outra regra é que nao é permitido marecar de volta a pessoa que lhe marcou:
€ preciso marcar trés novos amigos! E cada pessoa s6 pode compartilhar a
publicacao uma unica vez!

Adaptado de Melo e Justulin (2020, p. 19).

1) Com base no texto acima, responda:

a) Imaginem que uma adolescente viu essa publicagdo por um acaso em suas redes sociais, sem saber se
outras pessoas ja tinham visto ou ndo. Tendo apenas essas informacgdes, € possivel afirmar com certeza
que quantas pessoas foram atingidas pelo anuncio, antes de ela realizar o seu préprio compartilhamento?
b) Depois do compartiihamento da adolescente, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promogao?
c) Depois da segunda etapa de compartilhamentos, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da
promogao?

d) Depois da terceira etapa de compartilhamentos, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promogéo?
e) Depois da quarta etapa de compartilhamentos, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promog¢ao?
f) Responda no quadro abaixo as mesmas perguntas feitas anteriormente, mas agora para o caso de cada
pessoa precisar compartilhar a promog¢ao com apenas mais duas pessoas:

Compartilhamento com duas pessoas

Numero de
compartilhamentos

Nenhum
Um

Dois

Quantas novas pessoas ficam sabendo da promogéao?

Trés

Quatro

S
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g) Responda as mesmas perguntas feitas anteriormente, mas agora para o caso de cada pessoa precisar

compartilhar a promogao com apenas mais quatro pessoas:

Compartilhamento com quatro pessoas

Numero de
compartilhamentos

Nenhum
Um

Dois

Quantas novas pessoas ficam sabendo da promogao?

Trés

Quatro

h) Para os trés casos acima, qual foi a operagdo que o seu grupo utilizou para chegar as respostas?

i) O seu grupo conseguiu perceber algum padréo para chegar as respostas de modo mais rapido?

j) Se fossem 100 etapas de compartilhamento, o seu grupo conseguiria facilmente representar a operagéo
para chegar a resposta? E se fossem mil? E se fossem 10 mil? Qual seria a maior dificuldade?

k) Vocés acreditam que existe uma forma mais simples de representar esse tipo de operagdo de

multiplicagédo de varios fatores iguais? Se sim, como talvez seria?

Adaptado de Melo e Justulin (2020, p. 19)

Sugestoes e orientagdes para a aplicacao

Titulo: Primeiras nogdes sobre Potenciagido - Encontro 02

Objetivo: Introduzir algumas nogdes sobre a Potenciagdo, ligadas a multiplicagao. ﬁ
8 x Material: Panfleto impresso, papel A4, lapis ou caneta.

Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e leiam o texto

e ]

>
&

£ para responder as perguntas.
&' Duragdo estimada: 2 horarios (90 minutos). | |

Professor(a), nesta primeira atividade introduzimos a relagdo entre a potenciagdo e a multiplicagao,
/) por termos verificado em nossas pesquisas que a potenciacdo nasceu a partir da necessidade humana de
‘ representar quantidades muito grandes, bem como as nossas proprias experiéncias como professores da
educagdo basica, onde diversos alunos mostraram dificuldades em relacionar as duas operagdes. Para U
introduzir o assunto, iniciamos com uma situagido-problema com a perspectiva de que os estudantes adotem ' AZ(
, 1 I I' uma estratégia para responder as perguntas.

E possivel que alguns alunos tenham dificuldade em fazer a correta interpretacio do texto, assim

-

como de entenderem que com nenhum compartilhamento a quantidade total de uma pessoa fora atingida
® pela propaganda, porém, caso esses problemas de fato ocorram, vocé devera interferir para viabilizar o
prosseguimento da atividade.

Os discentes devem sempre iniciar os calculos considerando uma tinica pessoa atingida e, para saber
quantos novos compartilhamentos havera em cada etapa, eles precisam multiplicar o valor anterior pela
quantidade de compartilhamentos que cada pessoa atingida precisa realizar para participar da promogao,
de acordo com cada item da atividade. Por fim, eles deverao ser capazes de concluir que a operagdo que

e ser usada para chegarem nos resultados corretos é a Multiplicagdo.
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2.2.2 Atividade 02 — Conceito de Potenciagao

ATIVIDADE 02 — CONCEITO DE POTENCIAGAO
Responda as questdes abaixo:
1) Quantas vezes o numero trés aparece como fator na multiplicagédo 3 x 3 x 3 x 3?
2) Quantas vezes o0 numero cinco aparece como fator na multiplicagdo 5 X5 X 5x5Xx 5% 5 x5 x 5?7
3) Quantas vezes o numero dois aparece como fator na multiplicagao 2 x 2 x 27

4) Quantas vezes o numero quatro aparece como fator na multiplicagdo 4 X 4 X 4 X 4 X 4 X 47?

)

)

)
5) Quantas vezes o numero sete aparece como fator na multiplicagéo 7 x 77?
6) Quantas vezes o numero oito aparece como fator na multiplicagdo 8 x 8 X 8 x 8 x 8 X 8 x 8?
7) Quantas vezes o numero um aparece como fator na multiplicagcdo 1 x 1 x1x1x1x1x1x1x1x1?
8) Quantas vezes 0 numero nove aparece como fator na multiplicagdo 9 X 9 X9 X9 X9 x9x9 X9 x9?
9) Quantas vezes o niumero seis aparece como fator na multiplicagdo 6 X 6 X 6 X 6 X 6?

10) Quantas vezes o numero zero aparece como fator na multiplicaggdo 0 X 0 X 0 X 0 X 0 x 0 x 0 X 0 x 07?

A multiplicagdo 5 X 5 x 5 X 5, cujo fator 5 se repete quatro vezes, é simbolicamente representada por
54.

Sendo assim, observando quantas vezes cada numero se repete nas multiplicagdes abaixo, escrevam
como podemos representar cada uma delas:

11)3x3x3x%3

12)5x5X5X5X5Xx5%x5%x5

13)2x2x2

14)4x4x4xX4X4%4

15)7x7

16)8x8x8x8x8x8x%x8

17) 1 Xx1x1x1x1x1x1x1x1x1

18)9IX9IX9IXIXIXIXIXIXO

19)6 X6 X6X6X6

2000 Xx0X0Xx0Xx0XxXx0Xx0x0x0x0

Agora responda:

21) Qual é a multiplicagéo que corresponde a 52? E qual € o resultado desta multiplicagdo?

22) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 43? E qual é o resultado desta multiplicagido?

23) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 3*? E qual é o resultado desta multiplicagdo?

24) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 25? E qual é o resultado desta multiplicag&o?

25) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 1°? E qual é o resultado desta multiplicagido?

26) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 0”? E qual é o resultado desta multiplicagido?

Essa forma de representar uma multiplicacdo de varios fatores iguais se chama Potenciagdo! Na
potenciagéo 23 = 2 X 2 X 2 = 8, o nimero 2 ¢ denominado de base, o nimero 3 & denominado de expoente
€ 0 numero 8 é denominado de poténcia.

27) O seu grupo acha vantajosa essa forma de representar uma multiplicagcdo de varios fatores iguais?

Justifique.

Fonte: Silva (2025)
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Sugestoes e orientagdes para a aplicacao
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Titulo: Conceito de Potenciagdo - Encontro 03 ﬁ
Objetivo: Introduzir o conceito de Potenciagao.
Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e leiam o texto

(

para responder as perguntas.
Duragao estimada: 2 horarios (90 minutos).

- . . . . . ~ . . |
Professor(a), nesta segunda atividade introduzimos o conceito de potenciagio de maneira mais e
formal, quando comparada com a anterior, de modo a apresentar as ideias de base, expoente e poténcia. | i?

— Aqui utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Conceitua¢do, com relagdo ao seu objetivo, e -

Experimental, em relagdo a sua execugio.
° A maioria dos estudantes devera encontrar os padrdes que os levem a entender o conceito de

potenciagdo. Talvez as Unicas dificuldades que eles enfrentem sejam as de calcular o valor da poténcia nas

questdes finais e de expressar em palavras o porqué de ser vantajosa a representagdo de uma multiplicacdo
de fatores iguais a partir da potenciagio. E essencial que vocé acompanhe de perto os grupos nessa etapa! ‘

) ERNE),

Abaixo mostramos a primeira Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que tem

como objetivo o aprofundamento dos conhecimentos obtidos pelos estudantes na Atividade

02. Ela podera ser aplicada ainda no 3° encontro, logo apds a realizagao da Atividade 02.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 01, REFERENTE A ATIVIDADE 02

1) Escreva as multiplicagbes abaixo na forma de potenciagéo:

a)7X7Tx7Xx7= f)10 x 10 x 10 =
b)8x8x8= g)4X4X4X4X4X4EX4 =
C)5X5%x5%x5x%x5= h)1x1x1x1x1x1x1x1=
d)3x3x3x3x3%x3x%x3= )2X2%x2X2=

e)6XxX6= JIX9IX9IX9IX9=

2) Encontre a poténcia de cada potenciagéo a seguir:

1)92 = 6)27 =

2)8 = 7)5% =

3)1* = 8)10° =

4) 45 = 9)3% =

5) 0° = 10) 6* =

Rascunho

Fonte: Silva (2025)
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2.2.3 Atividade 03 — Potenciagao de base igual a 1

ATIVIDADE 03 - POTENCIAGAO DE BASE IGUAL A 1
Calcule as potenciacgdes a seguir:
1)1%2 = 2)13 = 3)1* =
4)1° = 5) 16 = 6)17 =
7)18 = 8)1° = 9) 110 =
10) 112 =
Observacgao:
Concluséo:

Fonte: Adaptado de Sa (2009, p. 32).

Sugestodes e orientagdes para a aplicagao N

Titulo: Potenciagio de base igual a 1 - Encontro 04 ﬁ
Objetivo: Descobrir uma relagdo entre as potenciacdes de base igual a 1.

Neres
Y31y 1y

Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.

=
] Procedimento: Pedir que os estudantes se reinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam u
as perguntas.
O,, Duracgio estimada: 1 horario (45 minutos).
= i
Professor(a), a partir desta atividade passamos a trabalhar especificamente as potenciagdes que ' A

— possuem algum tipo de padrdo em sua resolucdo. Em especial nesta, tratamos do valor da poténcia quando -

a base da potenciacdo é igual a 1. Aqui utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta,

® com relacdo ao seu objetivo, e Experimental, em relagdo a execuc¢do dela.

Essa atividade é bastante intuitiva, logo, a maioria dos estudantes devera encontrar os padrdes que
os levem a entender que quando a base em uma potenciagio é igual a 1, qualquer que seja o expoente, a
poténcia sempre serd também igual a 1. Atencdo professor: caso realmente dé tudo certo e vocé dispor‘

de dois horarios consecutivos, essa atividade é 6tima para ser realizada no mesmo dia da Atividade 04!
£ d

2.2.4 Atividade 04 — Potenciacao de base igual a 10

ATIVIDADE 04 — Potenciagao de base igual a 10
Calcule as potencia¢des a seguir:
1) 102 = 2)10% = 3) 10* =
4)10° = 5) 106 = 6) 107 =
7)108 = 8)10° = 9) 10%° =
10) 1012 =
Observacgao:
Concluséo:

Fonte: Adaptado de Sa (2009, p. 33).
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Sugestoes e orientagdes para a aplicacao

Ay
" k)
\
b
Titulo: Potenciagdo de base 10 - Encontro 04 ﬁ
9>> =z Objetivo: Descobrir uma relagdo entre as potenciac¢des de base igual a 10.
e

Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.

b ]
L VeI

= Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam
as perguntas. u
Duragao estimada: 1 horario (45 minutos).
o,
- Professor(a), nesta atividade tratamos do valor da poténcia quando a base da potenciagio é igual a il

5]
dez. Aqui utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relacido ao seu objetivo, | ii

11 e Experimental, em relagdo a execugio dela.
Apesar de simples, essa atividade possui uma complexidade um pouco maior que a anterior,

entretanto, até por ja conhecerem bem o conceito de potenciacdo, a maioria dos estudantes devera

encontrar os padrdes que os levem a entender que quando a base em uma potenciacdo é igual a dez,
qualquer que seja o expoente positivo, a poténcia sempre serd um nimero que come¢a com 1 e possui a
mesma quantidade de zeros que o valor do expoente. E de suma importincia que vocé acompanhe de perto ‘

o desenvolvimento dessa atividade, para que eles possam entender bem a relagdo entre o expoente e a
L]

antidade de zeros das respostas.
B A

Abaixo temos a segunda Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que tem como

objetivo o aprofundamento dos conhecimentos obtidos pelos estudantes nas Atividades 03

e 04. Ela podera ser aplicada no inicio do 5° encontro, antes da realizacao da Atividade 05.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 02, REFERENTE AS ATIVIDADES 03 E 04

Encontre a poténcia de cada potenciagéo a seguir:

1) 120 = 2) 125 = 3) 130 = 4) 1100 —
5) 135 = 6) 1400 = 7)10% = 8) 10%° =
9) 1018 = 10) 102! = 11) 102* = 12) 10?7 =

Fonte: Silva (2025)

2.2.5 Atividade 05 — Produto de Potenciag6es com bases iguais

ATIVIDADE 05 - PRODUTO DE POTENCIAGOES COM BASES IGUAIS

Escreva os produtos entre as potenciagdes abaixo como uma unica potenciagéao.

1)23 x 2% = 2)3°x35= 3)5° x 5% =
4) 4% x 45 = 5)67 x 6° = 6) 73 x 7% =
7)83x 83 = 8)32x37 = 9)97 x 93 =

10) 10* x 10° =
Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Concluséo:

Fonte: Sa (2009, p. 35)
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‘ Sugestoes e orientagdes para a aplicacao uwr

Titulo: Produto de Potenciagdes com bases iguais - Encontro 05

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de simplificar a multiplicagdo de potenciagdes de mesma base.
Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.

Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam

\?/n
VWAL LYy

=
o
as perguntas.
Duracéo estimada: 2 horarios (90 minutos).
o, . I <
Professor(a), nesta atividade tratamos de uma forma de simplificar uma expressdo que contenha

multiplicagdo entre potenciagdes com bases iguais, ou seja, de escrevé-la como uma tinica potenciagio. Aqui

utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagio ao seu objetivo, e

o

Experimental, em relagio a execugio dela.
Inicialmente os alunos poderao ter dificuldade em perceber que eles devem escrever cada uma das

potenciagdes na forma de multiplicagdo, para depois reagrupar todos os fatores em uma sé potenciagdo.
Vocé deverd ficar atento para tirar as eventuais dividas dos estudantes, com relagio a isto. Superando essa

dificuldade, pelo menos a maioria deles devera perceber que bastava repetir a base e somar os expoentes

das potenciagdes para encontrar a resposta.
Nesta etapa os estudantes ja comegam a se familiarizar com este método de ensino um tanto diferente‘

do que a maioria deles esta acostumado, e isso ajuda a atividade ser executada mais facilmente.
s |

2.2.6 Atividade 06 — Divisao de Potenciagdes com bases iguais

ATIVIDADE 06 — DIVISAO DE POTENCIACOES COM BASES IGUAIS

Escreva as divisdes entre potenciagbes abaixo na forma de uma unica potenciagéao:

1)25+22 = 6) 105 + 103 =
2)3° + 3% = 7)78 + 75 =
3)57 = 5% = 8)97 + 95 =
4)6° + 6% = 9) 26 +2* =
5)810 8" = 10) 4% + 4° =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Concluséo:

Fonte: Adaptado de Sa (2009, p. 36)
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Sugestoes e orientagdes para a aplicacao

A g i
Titulo: Divisdo de Potenciagdes com bases iguais - Encontro 06 v
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de simplificar a divisdo de potenciagcdes de mesma base. ﬁ
2z Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
>}_::': Procedimento: Pedir que os estudantes se retiinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam
g as perguntas.
E‘? Duracéo estimada: 2 horarios (90 minutos).

(

Professor(a), nesta atividade tratamos de uma forma de simplificar uma expressdo que contenha

7N divisdo entre potenciagdes com bases iguais, ou seja, de escrevé-la como uma tnica potencia¢do. Aqui
~ utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagio ao seu objetivo, e .
= Experimental, em relagdo a execugio dela. Ranasua
Antes do inicio da aplicagdo dessa atividade talvez seja prudente comentar com os alunos sobre Z(

I ~ - - ~ -
Pt simplificacdo entre os termos do divisor e do dividendo, mas sem estar no formato de uma fragdo, pois ha
uma grande possibilidade de eles ainda ndo terem estudado este assunto até o momento dessa aplicagdo, e

isso fara com que eles compreendam melhor o objetivo dela.

Apos isto, a maioria dos grupos de alunos devera conseguir escrever cada uma das potenciagdes na

forma de multiplicacdo, para depois simplificar os fatores idénticos de uma expressdo com os da outra, e
entdo reagrupar todos os fatores em uma tinica potenciagdo. Vocé devera ficar atento para tirar as eventuais
duvidas que surgirem, durante todo este processo. Superando essas dificuldades, pelo menos a maioria

deles devera perceber que bastava repetir a base e subtrair os expoentes das potenciagdes para encontrar‘

TR

Abaixo temos a terceira Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que tem como

objetivo o aprofundamento dos conhecimentos obtidos pelos estudantes nas Atividades 05

e 06. Ela podera ser aplicada no inicio do 7° encontro, antes da realizacao da Atividade 07.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 03, REFERENTE AS ATIVIDADES 05 E 06
1) Escreva cada expressao abaixo na forma de uma Unica potenciagao:
a) 82 x 8t = k) 58 + 5% =
b) 96 x 9% = )67 + 6* =
c) 7¥5 x 725 = m) 4° + 43 =
d) 127 x 125 = n)37 + 36 =
e) 201 x 20° = 0)27 +27 =
f) 10035 x 1005 = p) 10*5 + 1040 =
g) 7 x 710 = q) 710+ 72 =
h) 8% x 87 x 86 = r)g88 +8°=
i) 10* x 10° x 10% = s)97 +93 =
j) 123 x 127 x 123 x 125 = t) 127 + 125 =

Rascunho

Fonte: Silva (2025)




2.2.7 Atividade 07 — Potenciagao de expoente igual a 1

- ATIVIDADE 07 - POTENCIAGAO DE EXPOENTE IGUAL A 1 \
/ 1) Preencha o quadro abaixo:
pzz:}sjggcézs Resultado da divisdo na forma de potenciagéo Valor Sil\J/ir;\éé(r)ico da
26 + 25
3%+ 3%
4* + 43
5%+ 53
63 + 62
73+ 7?
83 + 82
9% +92
105 + 104
113 + 112
Observacgao:
Conclusao:

Fonte: Adaptado de Sa (2009, p. 38)

'I'ﬂ
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Titulo: Potenciagdo de expoente igual a 1 - Encontro 07
2 =z Objetivo: Descobrir uma relagdo entre as potenciagdes de expoente 1.

-
ﬂ.::'j Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.

E]
)L

as perguntas.

Duragao estimada: 1 horario (45 minutos).

Experimental, em relagdo a execugdo dela.

Sugestoes e orientagdes para a aplicacao

5 Procedimento: Pedir que os estudantes se reiinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam

Professor(a), nesta atividade tratamos especificamente de potenciacdes cujo expoente é igual a 1. Aqui

—~ utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relacdo ao seu objetivo, e | °:

inicialmente os alunos poderao ter dificuldade em como preencher o quadro da atividade, porém, de
uma maneira menor que as das atividades anteriores, ja que elas foram bastante parecidas. Vocé devera
@ ficar atento para tirar todas as dividas dos estudantes, com relagdo a isto. Superando essas dificuldades,
pelo menos a maioria deles devera relacionar os resultados da coluna do meio com os da coluna da direita,

para cada linha, e assim atingir o objetivo de perceber que quando o expoente de uma potenciagio é igual
a 1, a poténcia é igual a prépria base. Atengdo professor: caso realmente dé tudo certo e vocé dispor de

dois horarios consecutivos, essa atividade é 6tima para ser realizada no mesmo dia da Atividade 08! ‘ /




—

2.2.8 Atividade 08 — Potenciagao de expoente igual a zero

- ATIVIDADE 08 - POTENCIAGAO DE EXPOENTE IGUAL A ZERO \
/ 1) preencha o quadro abaixo:
pcazgsc?gg%?es Resultado da divisdo na forma de potenciagéo Valor Sil\J/ir;\éé(r)ico da
26 + 26
35+ 35
4% - 44
5% + 5%
63+ 63
73 +73
8%+ g3
92 + 92
10° + 10°
112 + 112
Observacgao:
Conclusao:
Fonte: Sa (2009, p. 38)
== W il
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Sugestoes e orientagdes para a aplicacao - ot
-
Titulo: Potenciagio de expoente igual a zero - Encontro 07 ﬁ

oz Objetivo: Descobrir uma relagdo entre as potencia¢des de expoente zero.
e
"::',’ Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
o E Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam

&
as perguntas. u

Duracio estimada: 1 horario (45 minutos).

- Professor(a), nesta atividade tratamos especificamente de potencia¢des cujo expoente é igual a zero. 8
A Aqui utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagio ao seu objetivo, e " | i
, 1« 1 1 Experimental, em relagdo a execugio dela. ]

inicialmente os alunos poderio ter dificuldade em como preencher o quadro da atividade, porém, de

uma maneira menor que as das atividades anteriores, ja que elas foram bastante parecidas, principalmente

a imediatamente anterior a essa. Vocé devera ficar atento para tirar todas as dividas dos estudantes, com
relagdo a isto. Superando essas dificuldades, pelo menos a maioria deles devera relacionar os resultados da
coluna do meio com os da coluna da direita, para cada linha, e assim atingir o objetivo de perceber que
quando o expoente de uma potenciagdo é igual a zero, a poténcia é igual a 1.




2.2.9 Atividade 09 — Potenciagao de base igual a zero

- ATIVIDADE 09 - POTENCIAGAO DE BASE IGUAL A ZERO \
/ Calcule as potenciacgdes a seguir:
1) 0! = 6) 06 =
2)0% = 7)07 =
3)0% = 8) 08 =
4)0* = 9)0° =
5)0° = 10) 0° =
Observacéo:
Concluséo:

Fonte: Adaptado de Sa (2009, p. 34)

Sugestoes e orientagdes para a aplicacao )

b
\
hY
\ L3
Titulo: Potenciagio de base igual a zero - Encontro 08
Objetivo: Descobrir uma relagio entre as potenciagdes de base igual a zero. ﬁ
a
5‘-: Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
= . . . .
Z Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam
_-'-_% as perguntas.
®  Duracio estimada: 1 horario e meio (aproximadamente 70 minutos).

(

Professor(a), nesta atividade tratamos especificamente de potencia¢des cuja base é igual a zero. Aqui
2 utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagdo ao seu objetivo, e

~  Experimental, em relagdo 3 execugcio dela. ol
- (I
Escolhemos fazer a abordagem desse tema nesse momento de nossa SD, ao invés de no inicio dela '
, 1+ 1 (proxima as atividades sobre as bases igual a 1 e a 10), justamente para poder discutir de maneira mais '

aprofundada o significado da expressdo 0°, seguindo o que foi visto em nossos aspectos histéricos,

principalmente na obra de Silva (2020). Essa discussdo deve ser realizada no fim da atividade, no momento

® de institucionalizagdo do seu conceito. Antes disso, a maioria dos estudantes devera conseguir encontrar os

padrdes que os levem a entender que quando a base em uma potenciagdo é igual a zero, e o expoente é
igual ou maior que um, a poténcia sempre também sera igual a zero.

Considerando que essa atividade servira, também, para discutir acerca da expressio 0° com os alunos,
eles deverdo assimilar (respeitando o nivel de conhecimento esperado para a série em que se encontram)

complexidade dela. Como havera essa discussio, essa aplicagdo deve durar pouco mais de um horério.

L1 TN

Abaixo temos a quarta Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que tem como

objetivo o aprofundamento dos conhecimentos obtidos pelos estudantes nas Atividades 07,
08 e 09. Ela podera ser aplicada no inicio do 8° encontro, apds a realizacdo da Atividade
09.




-
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 04, REFERENTE AS ATIVIDADES 07, 08 E 09

Calcule a poténcia de cada potenciagao abaixo:

a)0t = k) 1° =
b) 1! = [)2° =
c)2t = m) 3° =
d) 3t = n) 4% =
e) 4! = 0)5% =
fyel = p) 10° =
g) 12! = q) 12° =
h) 13! = r)15° =
i) 14! = s) 200 =
j) 15 = t) 100° =
2) Calcule a poténcia de cada potenciagéo abaixo:
a) 01 = f) 020 =
b) 012 = g) 030 =
c) 03 = h) 050 =
d) o'* = i) 0100 =
e) 0% = j) 00 =

Fonte: Silva (2025)

O quadro acima mostra a atividade proposta aos estudantes com o objetivo de eles
aprofundarem os conhecimentos obtidos nas Atividades 07, 08 e 09. E valido ressaltar que
as regras para a resolugdo de potenciagdes com expoentes iguais a zero e 1 foram
abordadas, respectivamente, nas Atividades 07 e 08 e que, portanto, as avaliamos como
suficientes para que os alunos pudessem resolver a primeira questao desta atividade de

aprimoramento, mesmo sem antes terem resolvido questdes nesse exato formato.

2.2.10 Atividade 10 — Potenciagao da Potenciagcao

ATIVIDADE 10 - POTENCIAGAO DA POTENCIAGAO

Escreva as potenciagdes abaixo na forma de uma unica potenciagao:

1) @) = 6) (610)* =
2) (3%)° = 7) (3127 =
3) (51" = 8) (8)" =
4) (3% = 9) (322 =
5) (7)° = 10) (2°0)° =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Concluséo:

Fonte: Sa (2009, p. 37)




-
-

—
B 4.

~ - ~ = ~ - o
Sugestoes e orientagdes para a aplicacao >
N
Titulo: Potenciagio de base igual a zero - Encontro 09 ﬂ
: g Objetivo: Descobrir uma relagdo entre as potenciagdes de potenciagdes.
& Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.

-

F Procedimento: Pedir que os estudantes se retinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam
as perguntas. u

Duragao estimada: 2 horarios (90 minutos).

5}

Professor(a), nesta atividade tratamos especificamente de potenciagdes que sdo base de outra -
potenciacdo. Aqui utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagio ao seu '+ f
1+ 1 I objetivo, e Experimental, em rela¢do a execugdo dela.

Inicialmente os alunos poderdo ter dificuldade em perceber que eles devem tomar cada uma das

potenciacdes de dentro dos parénteses como base de outra potenciagdo, cujo expoente é aquele que aparece

na parte externa dos parénteses, para depois reagrupar todos os fatores em uma sé potenciagio, utilizando

a propriedade da multiplicagdo de mesma base. Vocé devera ficar atento para tirar as eventuais duvidas
dos estudantes, com relagdo a isto. Superando essa dificuldade, pelo menos a maioria deles devera perceber
que bastava repetir a base e multiplicar os expoentes das potenciagdes para encontrar a resposta. ‘

DAl (. 1

2.2.11 Atividade 11 — Potenciacao do Produto

ATIVIDADE 11 - POTENCIAGAO DO PRODUTO

Escreva as expressdes abaixo como um produto entre potenciagdes.

1) (2 x3)* = 6) (7 x 3)% =
2) (3% 4)? = 7) (8 x 9)5 =
3) (5 x 3)% = 8)(3x7) =
4)(7x2)5 = 9) (4x9)% =
5) (4 x 5)6 = 10) (6 x 7)° =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Concluséo:

Fonte: Sa (2009, p. 39)
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Sugestdes e orientagdes para a aplicacao

Titulo: Potenciagio do Produto - Encontro 10
Objetivo: Descobrir uma maneira de calcular a potenciagio de um produto a representando como um

Procedimento: Pedir que os estudantes se relinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam

as perguntas. | '

Duracio estimada: 2 horarios (90 minutos).

8z produto entre potenciagdes.
> ;—: Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
m
5
o

Professor(a), nesta atividade tratamos especificamente de potenciacdes que sdo base de outra

potenciagdo. Aqui utilizamos o método do Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagio ao seu

-  objetivo, e Experimental, em relacdo a execucio dela. RARANES:

E importante dizer que, apesar de ser possivel simplificar tais expressdes a partir de uma multiplicacio - ﬂ

1 v 1" entre os fatores que estdo dentro dos parénteses, nosso intuito com essa atividade é que os estudantes
entendam a propriedade relacionada a potencia¢do, visando que em séries posteriores eles tenham

facilidade no entendimento de operacdes que envolvam a potenciagdo de expressdes algébricas,

. principalmente as de variaveis diferentes.

Inicialmente os alunos poderio ter dificuldade em perceber que eles devem primeiramente reagrupar
os fatores iguais, para formar uma potenciacdo entre eles, utilizando a propriedade associativa da
multiplicagdo, assim formando, no final, duas potenciagdes de mesmo expoente. Vocé devera ficar atento
para tirar as eventuais duvidas dos estudantes, com relagdo a isto. Superando essa dificuldade, pelo menos
a maioria deles devera perceber que bastava repetir as bases e atribuir o expoente existente a cada uma

L1 TN

Abaixo temos a quinta Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que tem como

S, para encontrar a resposta.

objetivo o aprofundamento dos conhecimentos obtidos pelos estudantes nas Atividades 10

e 11. Ela podera ser aplicada no fim do 10° encontro, apds a realizagao da Atividade 11.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 05, REFERENTE AS ATIVIDADES 10 E 11
1) Escreva cada expressao abaixo como uma potenciagdo de uma unica base e um unico expoente:
a) (2*)° = ) (9%)° =
b) (32)° = g) (12%)* =
0) (105)* = h) (4%)? =
d) (7 = i) (15%)° =
e) (59° = i) (2003 =
2) Escreva as potenciagdes abaixo como o produto entre potenciagdes:
a)(3x7)8 = f) (10 x 4)* =
b) (4 x2)” = g9)12x6)° =
c) (5x8)° = h) (15 x 5)¢ =
d) (2x5x%x7)° = i) (13x12)7 =
e) (3x5x%x6)*= N(EX6x3x4)8=

Fonte: Silva (2025)
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2.2.12 Atividade 12 — Quadrado da soma e a soma dos quadrados

- ATIVIDADE 12 - QUADRADO DA SOMA E A SOMA DOS QUADRADOS \
/ 1) Preencha o quadro a seguir:
Valores (a + b)? az+b?

a=3eb=4
a=2eb=3
a=4eb=>5
a=5eb=1
a=4eb=2
a=3eb=1
a=2eb=1
a=6eb=2
a=7eb=1
a=5eb=3

Observacgao:

Concluséo:

Fonte: Sa (2009, p. 90)
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Sugestdes e orientagdes para a aplicagao ur
\
Titulo: Quadrado da soma e a soma dos quadrados — Encontro 11 ﬁ
5 = Objetivo: Descobrir uma relagido entre o quadrado da soma e a soma dos quadrados de dois numeros

=

& naturais.
Wi

&

Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
Procedimento: Pedir que os estudantes se reinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam U
as perguntas. }

. Duracio estimada: 2 horarios (90 minutos).

Professor(a), nesta atividade tratamos sobre a frequente nao igualdade entre os valores do quadrado | A
, v 11 dasoma e da soma dos quadrados de dois numeros quaisquer. Aqui utilizamos o método do Ensino por _' :
Atividades, do tipo Redescoberta, com relagdo ao seu objetivo, e Experimental, em relagio a execucgio dela.

Inicialmente os alunos poderio ter dificuldade em substituir os valores dados para a e b em cada
linha da tabela da atividade. Além disso, talvez seja importante lembra-los das ordens de prioridade para a

resolucdo de expressdes numéricas, as quais vdo precisar resolver depois da substitui¢do dos valores das

letras. E justamente nessa parte que eles deverio distinguir as duas expressdes, portanto, vocé devera ficar
atento para tirar todas as duvidas dos estudantes, com relagdo a isto. Superando essas dificuldades, pelo‘

penos a maioria deles devera atingir o objetivo dela.
L]
) E TN,

2.2.13 Atividade 13 — Poténcia do Produto e a Poténcia da Soma

ATIVIDADE 13 — POTENCIA DO PRODUTO E A POTENCIA DA SOMA

Preencha o quadro a seguir:
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Valores (ax b)* (a+ b)"

a=3,b=4en=2
a=2,b=3en=3

=4,b=5en=1
a=5b=1en=4
=4,b=2en=3

a=3,b=1en=2
a=2,b=1len=1
a=6,b=2en=2
a=7,b=1en=3
a=5b=3en=2
Observagao:

Conclusao:

Fonte: Silva (2025)

Sugestdes e orientagdes para a aplicagao

Titulo: Poténcia do Produto e Poténcia da Soma — Encontro 12
S = Objetivo: Descobrir uma relagio entre poténcia do produto e poténcia da soma de dois niimeros naturais.
>§ Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
5 Procedimento: Pedir que os estudantes se reinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam ) l
as perguntas.
Duracio estimada: 2 horarios (90 minutos).

= Professor(a), nesta atividade tratamos sobre a frequente ndo igualdade entre os valores da poténcia . '’ ug

do produto e da poténcia da soma de dois nimeros quaisquer. Aqui utilizamos o método do Ensino por
Atividades, do tipo Redescoberta, com relagdo ao seu objetivo, e Experimental, em relagdo a execucgio dela.

Inicialmente os alunos poderio ter dificuldade em substituir os valores dados para a, b e n em cada
linha da tabela da atividade ou das ordens de prioridade para a resolugdo de expressdes numeéricas, as quais
vao precisar resolver depois da substituicdo dos valores das letras, porém, de uma maneira menor que a da
atividade anterior, ja que ela foi bastante parecida. Vocé devera ficar atento para tirar todas as duvidas dos

estudantes, com relagdo a isto. Superando essas dificuldades, pelo menos a maioria deles devera atingir 0

Y IRSEIL . MY

2.2.14 Atividade 14 — Quadrado da Diferencga e a Diferenga entre dois Quadrados

ATIVIDADE 14 — QUADRADO DA DIFERENCA E A DIFERENCA ENTRE DOIS QUADRADOS

Preencha o quadro a seguir:

Valores (a-b)? a? - b?
a=4eb=2
a=3eb=2
a=5eb=4
a=5eb=1
a=4eb=3
a=3eb=1
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a=2eb=1
a=6eb=2
a=7eb=1
a=5eb=3
Observacgao:
Concluséo:

Fonte: Sa (2009, p. 91)

Sugestdes e orientagdes para a aplicagao

Titulo: Quadrado da diferenca e a diferenga entre dois quadrados — Encontro 13
°>> ,_3-.; Objetivo: Descobrir uma relagdo entre o quadrado da diferenca e a diferenca entre dois quadrados de dois
g: numeros naturais.
& Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.
Procedimento: Pedir que os estudantes se relinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam
as perguntas.
~  Duracgdo estimada: 2 horarios (90 minutos).

Professor(a), nesta atividade tratamos sobre a frequente ndo igualdade dos valores do quadrado da - I

diferenca e da diferenca entre dois quadrados, de dois numeros quaisquer. Aqui utilizamos o método do

Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagdo ao seu objetivo, e Experimental, em relacdo a

execucdo dela.
Os alunos deverdo possuir menores dificuldades em substituir os valores dados para a e b em cada

linha da tabela da atividade, ja que as atividades anteriores foram bastante parecidas. Vocé devera ficar
atento para tirar todas as eventuais duvidas persistentes dos estudantes, com relagio a isto. Superando

as dificuldades, pelo menos a maioria deles devera atingir o objetivo dela.
B 4

2.2.15 Atividade 15 — Produto da Soma pela Diferenga e a Diferenga entre Dois

Quadrados
ATIVIDADE 15 - PRODUTO DA SOMA PELA DIFERENGCA E A DIFERENGCA ENTRE DOIS
QUADRADOS
Preencha o quadro a seguir:
Valores (a+b) (a-b) (a+b)x(a-Db) a?-b?
a=5eb=3
a=3eb=2
a=5eb=4
a=5eb=1
a=4eb=2
a=3eb=1
a=2eb=1
a=6eb=2
a=7eb=1
a=4eb=3

S
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Observacgao:

Concluséo:

Fonte: Sa (2009, p. 92)

[1*: M, )

Sugestdes e orientagdes para a aplicagao ) \

IEREREE

Titulo: Produto da soma pela diferenga e a diferenga entre dois quadrados — Encontro 14
Objetivo: Descobrir uma relagdo entre o produto da soma pela diferenca e a diferenca entre dois quadrados ﬁ
de dois nimeros naturais.

Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta.

N
YW Ly

= . . . .
& Procedimento: Pedir que os estudantes se reinam em grupos com quatro integrantes cada e respondam u
as perguntas.
2 Duracio estimada: 2 horarios (90 minutos).
Fd
- Professor(a), nesta atividade tratamos sobre a igualdade dos valores do produto da soma pela ik
diferenca e da diferenga entre dois quadrados, de dois numeros quaisquer. Aqui utilizamos o método do i K

Ensino por Atividades, do tipo Redescoberta, com relagdo ao seu objetivo, e Experimental, em relagdo a = -

execucdo dela.
Inicialmente os alunos poderio ter dificuldade em substituir os valores dados para a e b em cada

linha da tabela da atividade, porém, de uma maneira menor que as das atividades anteriores, ja que elas
foram bastante parecidas. E possivel também que eles niio percebam de imediato a semelhanga entre os
valores da terceira e da quarta colunas preenchidas por eles em cada linha. Vocé devera ficar atento para

irar todas as duvidas dos estudantes, com relagdo a isto. Superando essas dificuldades, pelo menos a
L]

ioria deles devera atingir o objetivo dela.
g !

Abaixo temos a sexta Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que tem como

objetivo o aprofundamento dos conhecimentos obtidos pelos estudantes nas Atividades 12,

13, 14 e 15. Ela podera ser aplicada no fim do 14° encontro, apds a realizagao da Atividade

15.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 06, REFERENTE AS ATIVIDADES 12, 13, 14 e 15
1) Preencha a tabela abaixo:
Valores az+b? (a + b)? (a—-b)? az-b? (a+b)x(a—Db)
a=8eb=6
a=9eb=3
a=6eb=3
a=7eb=2
a=10eb=7

Fonte: Silva (2025)
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2.2.16 Atividade 16 — Jogo Dorminhoco

ATIVIDADE 16 - JOGO DORMINHOCO \

zZz

1 Os alunos sao dividides em grupos de no maxima, cinco
alumos.

Leia o texto a seguir:

-
-

Cada aluno mecebe ate oito cartas. De acordo com a z
quantidade de cartas e de alunos no grupa, faz-se a escolha
As demais cartas ficam sohre a mesa para gue sejam
compradas”. Cada aluno, na sua vez resgata uma carta gue
3 sta sobkre a mesa e tenta formar um par, de acordo com a

operagas e sua resposta. Se a carta nao servir, deve ser
descartada e se servir, devera descartar outra gue ja estava em

Sua mMao.
TR Y L ey z
o o 3 :
10"/ (10600 y &
o[58 ?

ool W0t /4 c
Assim gue alguem fizer todos o5 pares abaixa as carta 4)

silenciosamente sem que seja percebido. Este sera ovencedar .

5 Pormem os outros, ao verem que ele abaixou as cartas, tambem
devemn faze-lo. Sera o dominhoco aguele gue for o ultimea a
abaixaras cartas
Os alumos podem determinar se o “darminhoco” sera

eliminado da prixima partida ou nao. A guantidade de
Z redadas. tambem pode ser determinada pelos alunos /

VA

Fonte: retirado de Melo e Justulin (2020, p. 57)

Agora reinam-se em grupos e vamos jogar!
Fonte: Silva (2025)
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Sugestdes e orienta¢des para a aplicagao

Titulo: Jogo “Dorminhoco” — Encontro 15
Objetivo: Retomar as propriedades de potenciagio vistas anteriormente.

Material: Folha de atividade impressa e lapis ou caneta. “

2L

Procedimento: Pedir que os estudantes se reinam em grupos com quatro integrantes cada e joguem.

L Duracgio estimada: 2 horarios (90 minutos).

Professor(a), esta atividade fecha a nossa SD de forma ludica: utilizamos um jogo de cartas elaborado

por Melo e Justulin (2020) com o objetivo de retomar os contetidos aprendidos pelos estudantes. Como a

pesquisa de Melo (2020) é voltada tanto para a potenciagdo quanto para a radiciagdo, adaptamos a atividade
utilizando apenas as cartas que envolvem potenciagdes envolvendo niimeros naturais. No anexo A ‘

mostramos as cartas criadas pelas autoras que atendem as demandas deste trabalho.
Acreditamos que, por ser bem parecido com um jogo tradicional de baralho, a maioria dos alunos néo‘

4 nenhuma dificuldade em participar e entender esta atividade. -
Y IR Ay

Abaixo temos a sétima (e ultima) Atividade de Aprofundamento de nossa SD, que

tem como objetivo o aprofundamento de todos os conhecimentos obtidos pelos estudantes

ao longo da realizagédo das atividades. Ela podera ser aplicada no inicio do 16° encontro,

antes da realizagdo do Pds-teste.

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 07, REFERENTE A TODAS AS ATIVIDADES ANTERIORES

1 - Efetue as operagdes a seguir:

a)3* = b) 5% =
c)08 = d) 02° =
e)1° = f) 115 =
g) 103 = h) 106 =
i)y 7t = j) 15t =
k) 5° = l)8° =
m) 0° =
2 - Represente as operagdes a seguir na forma de uma Unica poténcia:
a)3*x3°= b) 75 x 78 =
c) 6% +6° = d) 87 =83 =
e) (59° = f) (2% =
g)3°x45 = h) 6* x 10* =
3 - Represente as operagdes a seguir na forma de um produto entre potenciagdes:
la) (7x2)° = [ b) (6x3)7 =
4 - Efetue as operagdes a seguir:
a)7% +4% = b) (7 + 4)? =
c)72—4% =
d) (7 — 4)? = e)(7+4H)x(7T-4)=

S

//

Fonte: Silva (2025)
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3 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente sequéncia didatica foi desenvolvida e validada na dissertacédo de
mestrado desenvolvida por Silva (2025), intitulada “Ensino de Potenciagdo no 6° ano do
Ensino Fundamental por meio de Atividades Experimentais”, com objetivo de analisar os
resultados na aprendizagem de alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, a partir da
aplicacdo de uma sequéncia didatica elaborada para o ensino e aprendizagem de
potenciagao, com base na metodologia do Ensino por Atividades Experimentais.

Ao compararmos com os resultados do pré-teste, percebemos que no pos-teste a
referida sequéncia obteve um bom desempenho na resolugao de questdes envolvendo o
conceito de Potenciacdo, suas consequéncias e propriedades, quando aplicadas para 60
discentes do 6° ano de uma escola publica da regiao metropolitana de Belém (PA), e que
poderia ser replicada em outras turmas.

Portanto, o intuito da producéo deste trabalho foi o de contribuir para um ensino e
uma aprendizagem mais eficazes do assunto de potenciagdo, o qual muitos estudantes
possuem bastante dificuldade em aprender e que os professores tém encontrado barreiras
na tentativa de manter a atengcdo necessaria de seus alunos durante o seu processo de
ensino. Esperamos que docentes da Educacao Basica utilizem esse produto como um
instrumento facilitador da aprendizagem dos estudantes, e que o mesmo contribua para a

melhoria do interesse dos alunos sobre o seu aprendizado em matematica.
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Escola:
Professor:

Aluno(a):
Série: Turma: Data: / / \

TESTE AVALIATIVO DE POTENCIAGAO

AR

1 - Efetue as operacdes a seguir:

a) 43 = b) 62 =
c) 0* = d) 015 =
e) 1* = f)17 =
g) 10% = h) 105 =
)31 = j) 100" =
k) 6° = 1) 12° =
m) 0° =

2 - Represente as operacodes a seguir na forma de uma unica poténcia:

a) 22 x23 = b) 43 x 45 =
c)3°+3*= d) 5* + 5% =
e) (4°)° = f) (3%)° =

8g) 23 x 33 = h) 42 x 52 =

3 - Represente as operacdes a seguir na forma de um produto entre

potenciacgoes:

a) (2x4)* = b) (3 x 5)% =

4 - Efetue as operacgdes a seguir:

a)5%+3%= b) (5 + 3)? =
0)52_32= /
e) (5+3)x(5-3) =

d) (5-3)* =
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Escola:
Professor:

Alunos:
Série: Turma: Data: / / \

ATIVIDADE 01 — PRIMEIRAS NOGOES SOBRE POTENCIAGAO

Objetivo: Introduzir algumas nogdes sobre a Potenciagéo, ligadas a multiplicagao.
Material: Panfleto impresso, lapis ou caneta.
Procedimento: Leia o texto abaixo

Vocés estdo navegando pelas redes sociais, quando veem o seguinte
anuncio:

(Dorteio

Atencdo para as condicoes de participacao! Uma delas diz que, para estar
concorrendo, é necessario compartilhar a publicacdo e marcar trés amigos.

Outra regra € que nao é permitido marecar de volta a pessoa que lhe marcou:
é preciso marcar trés novos amigos! E cada pessoa s6 pode compartilhar a
publicacdo uma unica vez!

Adaptado de Melo e Justulin (2020, p. 19).
1) Com base no texto acima, responda:
a) Imaginem que uma adolescente viu essa publicagdo por um acaso em suas redes sociais, sem saber se
outras pessoas ja tinham visto ou ndo. Tendo apenas essas informagdes, € possivel afirmar com certeza que /

quantas pessoas foram atingidas pelo anuncio, antes de ela realizar o seu préprio compartilhamento?

b) Depois do compartiihamento da adolescente, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promog¢ao?
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c) Depois da segunda etapa de compartilhamentos, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promog&o?

d) Depois da terceira etapa de compartilhamentos, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promogao? \

-
/

e) Depois da quarta etapa de compartilhamentos, quantas pessoas a mais ficaram sabendo da promogao?

f) Responda no quadro abaixo as mesmas perguntas feitas anteriormente, mas agora para o caso de cada

pessoa precisar compartilhar a promogao com apenas mais duas pessoas:

Compartilhamento com duas pessoas
Nidmero de compartilhamentos Quantas novas pessoas ficam sabendo da promog¢ao?
Nenhum

Um

Dois

Trés

Quatro

g) Responda as mesmas perguntas feitas anteriormente, mas agora para o caso de cada pessoa precisar

compartilhar a promogao com apenas mais quatro pessoas:

Compartilhamento com quatro pessoas

Numero de
compartilhamentos

Nenhum
Um

Quantas novas pessoas ficam sabendo da promogao?

Dois

Trés

Quatro

h) Para os trés casos acima, qual foi a operagéo que o seu grupo utilizou para chegar as respostas?
i) O seu grupo conseguiu perceber algum padrao para chegar as respostas de modo mais rapido?

j) Se fossem 100 etapas de compartilhamento, o seu grupo conseguiria facilmente representar a operagéao

para chegar a resposta? E se fossem mil? E se fossem 10 mil? Qual seria a maior dificuldade? /

k) Vocés acreditam que existe uma forma mais simples de representar esse tipo de operagéo de
multiplicagéo de varios fatores iguais? Se sim, como talvez seria?
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Alunos:
Série: Turma: Data: / / \

ATIVIDADE 02 - CONCEITO DE POTENCIAGCAO

Objetivo: Introduzir o conceito de Potenciagao.
Material: Folha de atividade impressa e |lapis ou caneta.

Procedimento: Responda as questdes abaixo:

1) Quantas vezes o numero trés aparece como fator na multiplicagdo 3 x 3 x 3 x 3?

2) Quantas vezes o numero cinco aparece como fator na multiplicagdo 5 x5 X5 X 5X5x 5 x5 x 5?

3) Quantas vezes o niumero dois aparece como fator na multiplicagéo 2 x 2 x 2?

4) Quantas vezes o numero quatro aparece como fator na multiplicacdo 4 x 4 X 4 X 4 X 4 x 47

5) Quantas vezes o nimero sete aparece como fator na multiplicagdo 7 x 77

6) Quantas vezes o numero oito aparece como fator na multiplicagdo 8 x 8 X 8 x 8 x 8 X 8 x 8?

7) Quantas vezes o numero um aparece como fator na multiplicaggdo 1 x1x1x1x1x1x1x1x1x1?

8) Quantas vezes o numero nove aparece como fator na multiplicagdo 9 X 9 X 9 X9 X9 X 9x 9 X9 x 9?

9) Quantas vezes o numero seis aparece como fator na multiplicagdo 6 X 6 X 6 X 6 X 6?

10) Quantas vezes o nimero zero aparece como fator na multiplicaggo 0 X 0 X 0 X 0 X 0 X0 x0x 0x 0 x 07?

A multiplicagdo 5 x 5 X 5 X 5, cujo fator 5 se repete quatro vezes, é simbolicamente representada por
5%,

Sendo assim, observando quantas vezes cada nimero se repete nas multiplicagdes abaixo, escrevam /
como podemos representar cada uma delas:
11)3x3x3x%x3

12)5X5X5%x5%X5X5X5%5

S



AR

—

13)2%x2x%x2
14) 4 X 4 X 4X 4 X 4% 4 \
15)7x7

16)8x8x8x8x8x%x8x%x8

17)1x1x1Xx1x1x1x1x1x1x1

18)9X9IXIXIXIXIXIXIXI

19)6 X6 X6X6X6

2000 x0X0X0X0X0Xx0x0x0x0

Agora responda:
21) Qual é a multiplicagédo que corresponde a 527E qual é o resultado desta multiplicacdo?

22) Qual é a multiplicagédo que corresponde a 4372 E qual é o resultado desta multiplicagao?
23) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 3% E qual é o resultado desta multiplicagdo?
24) Qual é a multiplicagédo que corresponde a 257 E qual é o resultado desta multiplicacdo?
25) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 16? E qual é o resultado desta multiplicacdo?

26) Qual é a multiplicagdo que corresponde a 07? E qual é o resultado desta multiplicag&o?

Essa forma de representar uma multiplicagcao de varios fatores iguais se chama Potenciagao! Na potenciacao
23 = 2 x 2 X 2 = 8, 0 nimero 2 é denominado de base, o nimero 3 é denominado de expoente e o nimero
8 € denominado de poténcia. /

27) O seu grupo acha vantajosa essa forma de representar uma multiplicagdo de varios fatores iguais?
Justifique.
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Escola:
Professor:

Alunos:
Série: Turma: Data: / / \

ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 01 (REFERENTE A ATIVIDADE 02)

AR

1) Escreva as multiplicagdes abaixo na forma de potenciagéo:

a)7XTXTXT7= f)10 x 10 x 10 =

b)8x8x8= 0)4X4X4X4A4X4X4X4=
C)5X5Xx5%x5x%x5= h)1x1Xx1x1Xx1x1x1x1=
d)3x3xXx3x3%x3Xx3x%x3= )2X2X2X%X2=

e)6XxX6= JI9X9X9Xx9x%x9 =

2) Encontre a poténcia de cada potenciagao a seguir:

1) 9% = 6) 27 =

2)8 = 7) 5% =

3)1* = 8) 109 =

4) 45 = 9) 36 =

5)0° = 10) 6* =
RASCUNHO
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ATIVIDADE 03 - POTENCIAGAO DE BASE IGUAL A1

AR

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre as potenciagdes de base igual a 1.
Material: Papel e lapis ou caneta.

Procedimento: Calcule as potenciagdes a seguir:

1) 12 = 6) 17 =
2) 13 = 7) 18 =
3) 14 = 8) 19 =
4)15 = 9) 110 =
5)1° = 10) 12 =
Observacao:

Conclusao:
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ATIVIDADE 04 - POTENCIAGAO DE BASE IGUAL A 10

AR

Objetivo: Descobrir uma relagdo entre as potenciagdes de base igual a 10.
Material: Papel e lapis ou caneta.

Procedimento: Calcule as potenciagdes a seguir:

1)10% = 6) 107 =
3)10* = 8) 10° =
4) 105 = 9) 101 =
5) 106 = 10) 1012 =
Observacgao:

Conclusao:
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 02 (REFERENTE AS ATIVIDADES 03 E 04)

AR

1) Encontre a poténcia de cada potenciagao a seguir:

a) 120 = g) 1013 =
b) 12° = h) 10%5 =
c) 130 = i) 108 =
d) 1100 — J) 1021 —
e) 1350 = k) 102* =
f) 1400 = ) 1077 =

RASCUNHO
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ATIVIDADE 05 - PRODUTO DE POTENCIAGOES COM BASES IGUAIS

-
-

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de calcular o produto de potenciagbes de mesma
base.
Material: Papel, lapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Escreva os produtos de poténcias como uma unica poténcia:

1) 23 x 2% = ) 73 x 7% =
2)35%x3%= 7)83x 83 =
3) 56 x 5* = 8)32x 37 =
4) 4* x 45 = 9) 97 x 93 =
5)67 x 6° = 10) 10* x 10° =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Conclusao:
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ATIVIDADE 06 — DIVISAO DE POTENCIAGOES COM BASES IGUAIS

-
-

Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de calcular o quociente de potenciagdes de
mesma base.
Material: Papel, lapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Escreva as divisdes na forma de uma unica poténcia:

1)25+22 = 6) 105 + 10% =
2)36+3*= 7)78 =75 =

3)57 + 5% = 8)97 + 95 =

4)6° + 63 = 9) 26 + 2% =

5)81%+87 = 10) 48 = 45 =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados. /
Concluséo:
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 03 (REFERENTE AS ATIVIDADES 05 E 06)

-
-

1) Escreva cada expressao abaixo na forma de uma unica potenciagao:

a) 812 x 8* = K) 58 + 52 =

b) 9% x 92 = )67 + 6 =

C)715X725= m)4_9+4_3=

d) 127 x 12% = n) 37 + 36 =

e) 20%° x 20° = 0)27 +27 =

f) 10035 x 10015 = p) 10%> + 1040 =

g) 72 x 710 = q) 710+ 72 =

h)88X87X86= r)88+85=

i) 10* x 10° x 102 = s)97 =93 =

j) 123 x 127 x 123 x 125 = t) 127 + 125 =
RASCUNHO
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ATIVIDADE 07 - POTENCIAGOES DE EXPOENTE IGUAL A 1

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre as potenciagdes de expoente igual a 1.

Material: Papel, lapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Preencha o quadro abaixo:

Diviséo de L .~ | Valor numérico da
o Resultado da divisdo na forma de potenciagao L
potenciacdes divisdo
26+ 25
3%+ 34
4% + 43
5% + 53
63 = 62
73 + 72
83 + 82
93 292
10> = 10*
113 + 112
Observagao:
Conclusao:
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ATIVIDADE 08 - POTENCIAGOES DE EXPOENTE IGUAL A ZERO

A

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre as potenciagdes de expoente igual a zero.
Material: Papel, lapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Preencha o quadro abaixo:

Divisdo de R R o Valor numeérico
potenciacdes esultado da divisdo na forma de potenciacao da divisao
26 + 26
3% + 35
4% + 44
5% + 5%
6% +6°
73 + 73
83+ g3
92 =92
105 + 10°
112 + 112
Observacao:
Conclusao:
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ATIVIDADE 09 - POTENCIAGAO DE BASE IGUAL A ZERO

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre as potenciagdes de base igual a zero.
Material: Papel, lapis ou caneta, roteiro da atividade.

Procedimento: Calcule as potenciagdes a seguir:

1) 01 = 6) 06 =
2) 02 = 7)07 =
3)0% = 8) 08 =
4) 0* = 9) 0° =
5) 0° = 10) 0° =
Observacao:

Concluséo:
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 04 (REFERENTE AS ATIVIDADES 07, 08 E 09)

-
-

1) Calcule a poténcia de cada potenciagao abaixo:

a) 0! = k) 1° =
b) 1t = 1) 20 =
c)2t = m) 3° =
d) 3t = n) 4% =
e) 4! = 0) 5% =
f)6l = p) 10° =
g) 12' = q) 12° =
h) 13! = r) 150 =
i) 141 = s) 200 =
j) 151 = t) 100° =

2) Calcule a poténcia de cada potenciagao abaixo:

a) 01! = f) 020 =
b) 012 = g) 030 =
c) 013 = h) 050 =
d) 0% = i) 0100 =
e) 0% = j)0° =
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ATIVIDADE 10 - POTENCIA DE POTENCIA

-
-

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre as poténcias de poténcias.
Material: Papel, lapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Escreva as potenciagcdes na forma de uma unica potenciacao:

@)= 6) (61°)* =
26 = 7) (3% =
3) 5M)* = 8) (815)* =
9 G = 9) (37" =
5) (7°)° = 10) (230)¢ =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Conclusao:
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ATIVIDADE 11 - POTENCIA DO PRODUTO

-
-

Objetivo: Descobrir uma maneira de calcular a potenciagéao de um produto a representando
como um produto entre potenciagdes.
Material: Papel, lapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Escreva as expressdes abaixo como um produto entre potenciagdes:

1) (2 x3)*= 6) (7 x 3)% =
2) B3x4)? = 7) (8% 9)5 =
3) (5x3)° = 8)(3x7) =
4) (7 x2)° = 9) (4x9)* =
5) (4x5)° = 10) (6 x 7)5 =

Descubra uma maneira mais rapida de obter os resultados.

Conclusao:
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 05 (REFERENTE AS ATIVIDADES 10 E 11)

AR

1) Escreva cada expressao abaixo como uma potenciagao de uma unica base e um unico

expoente:

a) (2%)% = f) (9°)° =
b) (3%)° = g) (123)* =
c) (10%)* = h) (4°)° =
d) (7°)” = i) (15%)% =
e) (59)° = j) (20°)° =

2) Escreva as potenciagbes abaixo como o produto entre potenciagoes:

a) (3x7)8 = f) (10 x 4)* =
b) (4 x2)7 = g) 12 X 6)5 =
c) (5% 8)° = h) (15 x 5)¢ =
d) 2x5x7)° = i) (13 x 12)7 =
e)(3x5x6)*= ) (5x6x3x4)8= -
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ATIVIDADE 12 - QUADRADO DA SOMA E A SOMA DOS QUADRADOS

-
/

Objetivo: Descobrir uma relagdo entre o quadrado da soma e a soma dos quadrados de
dois numeros naturais.
Material: |apis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir:

Valores (a+ b)? a? + b?
a=3eb=4
a=2eb=3
a=4eb=5
a=5eb=1
a=4eb=2
a=3eb=1
a=2eb=1
a=6eb=2
a=7eb=1
a=5eb=3

Observacao:
Conclusao:
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ATIVIDADE 13 - POTENCIA DO PRODUTO E POTENCIA DA SOMA

-
/

Objetivo: Descobrir uma relagao entre poténcia do produto e poténcia da soma de dois
numeros naturais.
Material: |apis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir:

Valores (ax b)" (a+ b)"
a=3,b=4en=2
a=2,b=3en=3
a=4,b=5en=1
a=5b=1len=4
a=4,b=2en=3
a=3,b=1en=2
a=2,b=1en=1
a=6,b=2en=2
a=7,b=1en=3
a=5b=3en=2

Observacgao:

Conclusao:
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ATIVIDADE 14 - QUADRADO DA DIFERENCA E A DIFERENCA ENTRE DOIS

QUADRADOS

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre o quadrado da diferenga e a diferenga entre dois
quadrados de dois numeros naturais.
Material: Iapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir:

Valores (a—b)? a%-b?
a=4eb=2
a=3eb=2
a=5eb=4
a=5eb=1
a=4eb=3
a=3eb=1
a=2eb=1
a=6eb=2
a=7eb=1
a=5eb=3

Observacgao:
Conclusao:
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ATIVIDADE 15 — PRODUTO DA SOMA PELA DIFERENCA E A DIFERENCA ENTRE

DOIS QUADRADOS

Objetivo: Descobrir uma relagéo entre o produto da soma pela diferencga e a diferenga entre
dois quadrados de dois numeros naturais.
Material: |apis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir:

Valores (a+Db) (a—b) (@a+b)x(a-Db) az-b?
a=5eb=3
a=3eb=2
a=5eb=4
a=5eb=1
a=4eb=2
a=3eb=1
a=2eb=1
a=6eb=2
a=7eb=1
a=4eb=3

Observacgao:
Conclusao:
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 06
(REFERENTE AS ATIVIDADES 12, 13, 14 E 15)

-
-

Preencha a tabela abaixo:

Valores a2+b? | (a+b)*| (axb)? (@a—b)* | a2=b? | (a+b)x(a—-b)
a=8eb=6

a=9eb=3

a=6eb=3

a=7eb=2

a=10eb =7

RASCUNHO
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ATIVIDADE 16 - JOGO “DORMINHOCO”

Objetivo: Retomar algumas propriedades de potenciagao vistas anteriormente.

Material: Iapis ou caneta e roteiro da atividade.

Procedimento: Leia o texto a seguir:

zZz

1 Os alunos sao divididos em grupos de no maximo cinco
alunos.

Cada alumo mecebe até oito cartas. De acordo com a z

guantidade de cartas e de alunas no grupo. faz-se a escalha

As demais cartas ficam sobre a mesa para gue sejam
compradas”. Cada aluno, na sua vez resgata uma carta gue
std sobre a mesa e tenta formar um par. de acordo com a
operagcas e sua resposta. Se a carta nao servir deve ser
descartada e se servir, devera descartar outra gque ja estava em

SUa Fan.

£

Assim que alguem fizer todos os pares abaixa as carta 4)

silenciosamente sem que seja percebido. Este sera ovencedaor.

5 Porém os outros, ao verem gue ele abaixou as cartas, também
devermn faze-lo. Sera o doaminhoco aguele gque for o dltime a

abaixar as cartas.

Os alunos podem determinar se o "dorminhoco’ sera
eliminado da prixima partida ou nao. A guantidade de
Z redadas, tambem pode ser determinada pelos alunas

Z

Agora reilnam-se em grupos e vamos jogar!

//
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ATIVIDADE DE APROFUNDAMENTO 07
(REFERENTE A TODAS AS ATIVIDADES ANTERIORES)

1 - Efetue as operacgdes a seguir:

a)3* = b) 53 =
c) 0 = d) 0%° =
e)1° = f) 11> =
g) 10° = h) 106 =
i) 71 = j) 151 =
K) 50 = 1) 80 =
m) 0° =

2 - Represente as operagdes a seguir na forma de uma unica poténcia:

a)3*x 3% = b) 75 x 78 =
c) 6%+ 6° = d) 87 + 83 =
e) (5%)° = f) (23)7 =

g)3°x45= h) 6* x 10* =

3 - Represente as operagdes a seguir na forma de um produto entre

potenciagdes:

a) (7 x2)8 = b) (6 3)7 =

4 - Efetue as operagOes a seguir: .
a)7" +4° = b) (7 + 4)? =

C) 72 —4% =

d) (7 —4)% = e)(7+4)X(7—4) =

//
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