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Apresentacao

E com grande satisfacdo que disponibilizamos este material, composto
por quatro tarefas cuidadosamente elaboradas para desenvolver o
pensamento algébrico por meio do ensino exploratorio.

Nosso conjunto de tarefas reflete o entendimento globalmente
consolidado desde o final da década de 1980 sobre o chamado
“‘desenvolvimento do pensamento algébrico® — conceito que também
influencia a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2017. Para isso,
adotamos uma abordagem baseada no ensino exploratério, em que o
estudante assume um papel ativo no processo de aprendizagem.

Vale destacar que a Algebra, em suas diversas dimensdes, € um pilar
essencial do conhecimento matematico. Assim, o propdsito dessas tarefas
nao €& criar um novo saber, mas tornar o conhecimento matematico ja
consolidado mais acessivel e disponivel a todos, garantindo esse direito de
aprendizagem a cidadaos e cidadas, independentemente de seu interesse
em carreiras voltadas a matematica.

Convidamos vocé a explorar este material, refletir sobre as propostas
apresentadas e, se for o caso, realiza-las com seus estudantes. Esperamos
que essa experiéncia contribua para o enriquecimento do ensino e da
aprendizagem da Algebra!

Joseé Victor Barbosa Jardim Castro

Dra Valéria Ostete Jannis Luchetta (orientadora)



O que é pensamento algébrico?

Os que foram estudantes do ensino basico no Brasil até a primeira
década do século XXI, provavelmente se depararam com um ou mais
professores que conscientemente ou ndo adotavam praticas que indicavam
que o ensino da algebra era destinado apenas aos estudantes de maior
idade, a partir da antiga 62 série e atual 7° ano, e seu conteudo consistia
apenas em resolver equagdes, inequacgdes e sistemas lineares do primeiro e
segundo grau, escrever leis de formacao de fungdes e, de forma geral, fazer
exercicios de manipulacao de letras “como se elas fossem numeros”.

Mas a Educacdo Matematica como atividade humana, repleta de
influéncias nacionais e internacionais, vive em constante movimento, como a
propria ciéncia. E a perspectiva citada sobre o ensino da algebra, apesar de
ainda presente em concepc¢des de muitos professores em tempos atuais, tém
sido sistematicamente substituida por aquilo que vem sendo chamado de
“desenvolvimento do pensamento algébrico”.

Desse modo, a Algebra no seu sentido mais formal, apesar de ainda
ser um conhecimento distinto de outras areas que compdem aquilo que
chamamos de Matematica, para o ensino basico representa um tipo de
pensamento a ser explorado na resolucdo dos diversos problemas da vida
cotidiana.

Segundo James Kaput (1999), o desenvolvimento do pensamento
algébrico é algo que ocorre quando, por meio de conjecturas e argumentos,

criam-se generalizagdes sobre dados e relagdes matematicas, em
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linguagens cada vez mais formais. Essas generalizagées podem ocorrer na
Aritmética, na Geometria, em situacbes de modelagem matematica e, em
ultima instancia, em qualquer conceito matematico lecionado desde os

primeiros anos de escolaridade.

Referéncia

KAPUT, J. Teaching and learning a new algebra with understanding. In E.
Fennema & T. Romberg (Orgs.), Mathematics classrooms that promote
understanding. Mahwah, NJ: Erlbaum, 1999. p. 133-155.



O que é ensino exploratério?

O ensino exploratorio na matematica se baseia na ideia de que os
estudantes aprendem de maneira mais significativa quando engajam
ativamente em tarefas desafiadoras e relevantes. Nesse modelo, o papel do
professor €& fundamental, sendo responsavel por selecionar e propor
atividades que promovam a descoberta e a compreensao dos conceitos
matematicos. As tarefas exploratérias sdo desenhadas para estimular o
raciocinio matematico, a resolucdo de problemas e a comunicagéo,
permitindo que os alunos conectem suas ideias iniciais a conceitos mais

formais por meio de discussdes coletivas (Canavarro, 2011).

Embora o ensino exploratorio valorize a autonomia dos alunos, ele néo
se baseia na ideia de que aprendem isoladamente ou de forma
completamente autodirigida. Pelo contrario, o professor desempenha um
papel ativo ao monitorar, orientar e organizar as discussdes em sala de aula,
garantindo que as tarefas cumpram seus objetivos matematicos. Essa
abordagem promove um ambiente dinamico, onde os alunos desenvolvem
habilidades criticas e criativas para lidar com problemas e compreender

profundamente os conceitos matematicos (Canavarro, 2011).

O ensino exploratério da Matematica organiza-se em etapas bem
definidas, que estruturam a aula em quatro fases principais: introducédo da
tarefa, realizacdo da tarefa, discussdo coletiva e sistematizacdo das
aprendizagens. Na introducio, o professor apresenta o desafio matematico,
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esclarecendo o enunciado e motivando os alunos. Na fase de realizagao, os
estudantes trabalham de forma autbnoma ou em pares, enquanto o professor
acompanha sem retirar a responsabilidade da resolugcdo. Em seguida, ocorre
a discussdo, em que diferentes estratégias sado compartilhadas e
confrontadas, promovendo a argumentacdo matematica. Por fim, a
sistematizacdo é conduzida pelo professor, institucionalizando conceitos e
conexdes matematicas relevantes (Canavarro; Oliveira; Menezes, 2012).

O quadro a seguir resume as fases de uma aula com uma proposta

exploratéria:

Promocao da

Fase da aula aprendizagem matematica Gestao da aula

- Esclarecer a interpretagao | - Organizar os alunos em
da tarefa pares/grupos

Introducgao da tarefa - Estabelecer objetivos - Distribuir materiais
- Motivar e conectar com - Definir tempo e
experiéncias anteriores organizagao
- Estimular raciocinio e - Monitorar grupos
autonomia - Garantir registros escritos

Realizacao da tarefa - Fazer perguntas sem dar | - Selecionar producoes
respostas para discussao
- Valorizar diferentes
representacoes
- Incentivar explicacdes e - Organizar ordem das
justificagbes apresentacoes

Discussao da tarefa - Comparar diferentes - Garantir participacao de
estratégias todos
- Promover pensamento - Criar clima de respeito e
critico interesse

- Institucionalizar conceitos | - Focar atencao da turma

e procedimentos no fechamento
Sistematizacao - Destacar o valor das - Registrar ideias principais
generalizagdes - Estruturar sintese coletiva

- Relacionar com
conhecimentos prévios

Fonte: adaptado de Canavarro, Oliveira e Menezes (2012).



Referéncias
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TAREFA 1: Explorando padroes com pedrinhas

Objetivo: Reconhecer e representar padroes de sequéncias figurais.
Publico-alvo: 6° ano do ensino fundamental.
Duracao: Quatro aulas de 45 minutos cada.
Materiais necessarios:

- Lapis;

- Borracha;

- Caderno;

- Pedrinhas utilizadas em aquarios ou em construcao civil.
Desenvolvimento:
Parte 1

Introducao

Os estudantes devem ser apresentados a sequéncia dos numeros
triangulares, conforme a imagem abaixo:

Realizagao
Em duplas ou trios, os estudantes devem responder as questodes,

fazendo anotagcdes em seus cadernos de maneira individual quando for
necessario:
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1) Com as pedrinhas, reproduzam a sequéncia apresentada pelo(a)
professor(a). Depois, represente-as no caderno.

2) Quais seriam os proximos elementos da sequéncia?
Reproduzam com pedrinhas os dois proximos elementos e,
quando todos concordarem com as construcdes, represente-os
no caderno.

3) No primeiro elemento da sequéncia, o numero de pedrinhas € 1.
No segundo elemento, 3 pedrinhas. No terceiro, 6 pedrinhas. E
assim por diante. Discuta com colegas e escrevam os 20
primeiros numeros dessa sequéncia.

4) Se T, é o primeiro triangulo da sequéncia, T, o segundo e assim
por diante, complete a tabela a sequir:

Triangulo N° de pedrinhas

5) Vocé e seus colegas conseguem estabelecer uma relagao a
partir do T, entre o numero de pedrinhas do atual elemento e as
pedrinhas do elemento anterior? Estejam prontos para
apresentar suas conclusdes para os colegas.
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Discussao

Uma discussdo deve ser feita de forma geral, ouvindo as duplas ou
trios, apresentando as conclusdes sobre os padrbées da sequéncia de
numeros triangulares.

Sistematizagao

Apos a conclusédo da recorréncia entre os numeros triangulares,
desenvolva os valores encontrados na tabela da seguinte forma:

Triangulo N° de pedrinhas
T, 1
T, 1+2
T, 1+ 2 + 3
T, 1+2+3+4
Ts 1+2+3+4+5
Te 1+2+3+4+5+6
T, 1+2+3+4+5+6+7
Tg 1+2+3+4+5+6+7+8
T 1+2+3+4+5+6+7+8+9
T4o 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10

Discuta com os estudantes como podemos calcular essas somas
rapidamente.

Parte 2
Introducao

Os estudantes devem ser apresentados a sequéncia dos quadrados
perfeitos, conforme a imagem abaixo:
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Peca que os estudantes prossigam a sequéncia dos quadrados
perfeitos até o décimo quinto termo no caderno.

Realizacao

Apresente a seguinte notagdo: Se Q; € o primeiro quadrado da
sequéncia, Q, o segundo e assim por diante, complete a tabela a seqguir:

Quadrado N° de pedrinhas

Discussao e sistematizagao

Uma discussdo deve ser feita com toda a turma em relacdo as
seguintes questoes:

a) Podemos estabelecer alguma relacdo de recorréncia do numero de
pedrinhas de um elemento com seu anterior?

b) Que relacdo podemos estabelecer na sequéncia dos quadrados
perfeitos entre o numero do elemento e a quantidade de pedrinhas?
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c) Que relagdao podemos estabelecer entre a sequéncia dos quadrados

Respostas esperadas e comentarios:

Parte 1

Introducao

Para mais informagdes, consulte Roque (2012).

Professor(a),

Realizacao

1) Desenho do estudante.

perfeitos e a sequéncia dos numeros triangulares.

vocé pode fazer uma abordagem histérica dessa
sequéncia falando sobre os pitagoéricos e a duvidosa existéncia de Pitagoras.

2) O quinto elemento tera 15 pedrinhas e o sexto elemento tera 21

pedrinhas.

3) Os vinte primeiros elementos da sequéncia dos numeros triangulares:
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55, 66, 78, 91, 105, 120, 136, 153, 171,

4)

190, 210,...
Triangulo N° de pedrinhas
T, 1
T, 3
Ts 6
T, 10
Ts 15
Te 21
T, 28
Ts 36
Ty 45
Tio 55
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5) Professor(a), nessa parte os estudantes devem perceber que:

T, =T +2
To=T,+3
Te=Ts+4
Ts=T,+5
Te=Ts+6
T =Te+7
Te=T,+8
To=Te+9
Tio=To+ 10

Reforce a recorréncia por meio visual:

Discussao

Professor(a), mostre para os estudantes que existe uma técnica para
realizarasoma1+2+3+4+5+6+7+8+9+10:

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 +
100+9+8+7+6+5+4+3+2+1

M+MMT+MM+11T+M+11+11+11+11+ 11

Isso significa que 2 - T, =10 - 11. Ou seja: T, = w

Sistematizacao

Desse modo, podemos concluir que: a partir do segundo elemento, o
numero do elemento vezes o numero do elemento mais 1 é igual ao dobro do
numero de pedrinhas. Analogamente, o numero de pedrinhas € igual ao
numero do elemento vezes o numero do elemento mais 1 dividido por dois.
Professor(a), discuta com os estudantes formas de expressar essa ideia.
Primeiro, faga-os perceber a relacdo que existe entre um numero e seu
sucessor. Inicialmente, utilize exemplos numéricos, por exemplo, 8 € 9, e
facam perceber que se um numero é @, entdo seu sucessor sera @ +1.

_ , . . (@ +1
Depois, conclua expressando que o numero de pedrinhas sera O (o+D) (2' ),
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onde @ ¢ o numero do elemento da sequéncia de numeros triangulares.

Parte 2
Introducgao

Professor(a), pergunte aos estudantes se eles e elas sabem o0 motivo
do nome “quadrados perfeitos”. Esse inicio de discussdo pode ser
aproveitado para os itens seguintes, onde se espera que os estudantes
compreendam que o numero do elemento ao quadrado resulta no numero de
pedrinhas.

Sequéncia dos quadrados perfeitos: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100,
121, 144, 169, 196, 225, ...

Realizacao
Quadrado N° de pedrinhas
Q, 1
Q, 4
Q, 9
Q, 16
Qs 25
Qs 36
Q; 49
Qs 64
Qo 81
Q1o 100

Discussao e sistematizagao

a) Professor(a), nessa parte os estudantes devem perceber que:
Q2 = Q1 +3
Q3 =Q,+5
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Q, =
Qs =
Qs =
Q, =
Qg =
Qg =

Qqp =

Q;+7
Q,+9
Qs + 11
Qe+ 13
Q7+15
Qg + 17
Qy + 19

Reforce a recorréncia por meio visual:

b) O numero do elemento ao quadrado € igual ao numero de pedrinhas.
Logo, se @ ¢é o numero de elementos, o numero de pedrinhas é ® x
¥ ou W2 Sobre a relagdo entre as sequéncias, consulte a referéncia
numeros figurados (IMAT, 2008).

c) Professor(a), os estudantes devem perceber que a soma de dois
numeros triangulares consecutivos resulta em um numero quadrado.

Fonte: Falando de Matematica

o +
e +
e @

®
° 4+
L
® 00

o
o
o
@
(20

e ® @ &
\_./iiii

Avaliagao: A avaliagdo da aprendizagem dos estudantes deve ocorrer,
primeiramente, pela observagdo do professor nos momentos de interagao
entre as duplas e trios. Cabera ao professor mediar as discussdes e observar
se todos estao participando ativamente das construgdes. Importante lembrar
que, mesmo que uma dupla ou trio ndo consiga alcancar as respostas
esperadas, a discussao dos itens ndo pode ser considerada invalida. Até
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porque toda discusséao foi resultado de um exercicio mental em prol daqueles
conhecimentos explorados. Apds a realizacao da tarefa, aos professores que
preferirem medir as aprendizagens de forma individual, segue uma sugestao
avaliagao:

Avaliacao individual:

1. Qual é o0 21° termo da sequéncia dos numeros triangulares?

2. Qual é o 33° termo da sequéncia dos quadrados perfeitos?

3. Indique se os numeros abaixo fazem parte da sequéncia dos numeros

triangulares (A), sequéncia dos quadrados perfeitos (B), das duas
sequéncias (C) ou nenhuma delas (D).

36 210 102 231 441
Respostas:
1. 231.
2. 1089.
3.
C A D A B

Observacgao: Importante notar que a soma dos numeros triangulares 210 e
231 resultam no quadrado perfeito 441.

Referéncias

IMATICA. Nameros figurados. 2008. Disponivel em: https:/bit.ly/4jl6bpm.
Acesso em: 01 fev. 2025.

ROQUE, Tatiana. Historia da matematica: uma visao critica, desfazendo
mitos e lendas. Rio de Janeiro: Zahar, 2012.

FALANDO DE MATEMATICA. Numeros poligonais como introducio ao
estudo de sequéncias. 2014. Disponivel em:
https://falandodematematica.weebly.com/ensino-meacutedio/numeros-poligo
nais-como-introducao-ao-estudo-de-sequencias. Acesso em: 05 jun. 2025.
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TAREFA 2: Descobrindo padroes em divisoes com palitos

Objetivo: Identificar e representar padrdes nos restos de divisdes entre
numeros naturais.

Publico-alvo: 6° ano do ensino fundamental.
Duragao: Duas aulas de 45 minutos cada.

Materiais necessarios:

Lapis;

Borracha;

Folhas de sulfite;
Palitos de sorvete.

Desenvolvimento:
Introducgao

A turma deve ser dividida em grupos de até quatro pessoas e cada
grupo recebera uma quantidade de palitos de sorvete diferente de outro
grupo. A distribuicdo das quantidades pode ser feita por sorteio. A seguir, sdo
colocadas as quantidades de palitos interessantes para a tarefa:

10 1 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24 25
Realizacao

Utilizando a folha de sulfite, cada grupo devera construir uma tabela
conforme o modelo abaixo, efetuando divisbes por 1 até o préprio numero,
observando se existe algum padrao com os restos.
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Para o grupo com 10 palitos:

Divido

Por

Cada um fica
com

Sobra

10

[

10

10

10

10

10

10

10

10

O© [ N 0|~ W |DN

10

N
o

Discussao

Apos cada grupo finalizar a confecgdo e preenchimento da tabela, o
professor deve solicitar que os estudantes analisem os dados obtidos. Cada
grupo devera apresentar para toda a turma em um minuto quais foram suas

observacoes.

Durante as apresentagdes, além de controlar o tempo, o professor
deve ampliar comentarios, sobretudo quando o grupo destacar algo
relacionado aos restos das divisdes. Se necessario, relembre a nomenclatura
relacionada a divisdo de numeros naturais e faca com que os estudantes
estabelecam relagdes com as colunas da tabela.
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dividendo
\ divisor
30 | —

~ \ quociente

o
|,

Sistematizacao

Por fim, o professor deve fazer algumas perguntas sobre os restos das
divisdes para toda a turma:

e O que podemos perceber sobre os restos das divisdes realizadas?

e Dado um numero qualquer, quais sdo as possibilidades de restos para
divisdes por 1 até o proprio numero?

e Se fixarmos um dos divisores, qual € o comportamento dos restos?
Qual € o menor resto apresentado? Qual € o maior resto?

As conclusbes da atividade devem gerar um texto coletivo a ser escrito
na lousa pelo professor e copiado pelos estudantes em seus proprios
cadernos.

Respostas esperadas e comentarios:
Introducgao
Professor(a), a distribuicdo da quantidade de palitos de sorvete por grupo

pode ser feita de diversas maneiras: sorteio, decisdo do professor, escolha
dos estudantes, etc.

Realizagao
10 palitos:
Divido Por Cada um fica com Sobra
10 1 10 0
10 2 5 0
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10

10

10

N | N [ W

10

10

10

N T W || O(DN

10

© | | N[O o |~ |w

10

—_
o

11 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

Sobra

11

1

1

11

11

w | N

1

N [N | W ]| O,

11

11

11

1

O[N] | O | M| W]DN

N | W] S~ | O

1

—
o

11

—
—

12 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

Sobra

12

12

12

12

12

12

|~ W DN

N | W |

N | O[O | O
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12

12

12

12

© |00 | N | O

12

—_
o

N | W |hS- |0 ]| O

12

12

12

13 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

13

13

13

13

13

13

13

N[N |W | >

13

13

13

© | 0o | N O |lo |~ (N

13

—_
o

13

13

12

13

13

14 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

Sobra

14

14

14

7

14

14

AW DN

N [N | O
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14
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14

13
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15 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

Sobra

15

15

15
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15
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—

15

15
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15
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15

15
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15
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15

14
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15
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16 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

Sobra

16

16

16

16

16

16

16

16

16

N N[N [W ] B[O

16

© o | N|OoO | o~ DN

16

—_
o

16

—_—
—_—

16

RN
N

16

—_
w

16

—
o

N W || O] | N]|O|IDN| P>

16

—_
(9)]

16

—_
(o))

17 palitos:

Divido

Por

Cada um fica com

17

17

17

17

17

17

17

17

W | oD

17

o N | |~ ]W DN

N ITN|IDN | W | B O
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17 9 1 8
17 10 1 7
17 11 1 6
17 12 1 5
17 13 1 4
17 14 1 3
17 15 1 2
17 16 1 1
17 17 1 0
18 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
18 1 18 0
18 2 9 0
18 3 6 0
18 4 4 2
18 5 3 3
18 6 3 0
18 7 2 4
18 8 2 2
18 9 2 0
18 10 1 8
18 1 1 7
18 12 1 6
18 13 1 5
18 14 1 4
18 15 1 3
18 16 1 2
18 17 1 1
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18 18 1 0
19 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
19 1 19 0
19 2 9 1
19 3 6 1
19 4 4 3
19 5 3 4
19 6 3 1
19 7 2 5
19 8 2 3
19 9 2 1
19 10 1 9
19 1 1 8
19 12 1 7
19 13 1 6
19 14 1 5
19 15 1 4
19 16 1 3
19 17 1 2
19 18 1 1
19 19 1 0

20 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
20 1 20 0
20 2 10 0
20 3 6 2
20 4 5 0
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21 11 1 10
21 12 1 9
21 13 1 8
21 14 1 7
21 15 1 6
21 16 1 5
21 17 1 4
21 18 1 3
21 19 1 2
21 20 1 1
21 21 1 0
22 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
22 1 22 0
22 2 11 0
22 3 7 1
22 4 5 2
22 5 4 2
22 6 3 4
22 7 3 1
22 8 2 6
22 9 2 4
22 10 2 2
22 11 2 0
22 12 1 10
22 13 1 9
22 14 1 8
22 15 1 7
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22 16 1 6
22 17 1 5
22 18 1 4
22 19 1 3
22 20 1 2
22 21 1 1
22 22 1 0
23 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
23 1 23 0
23 2 11 1
23 3 7 2
23 4 5 3
23 5 4 3
23 6 3 5
23 7 3 2
23 8 2 7
23 9 2 5
23 10 2 3
23 1 2 1
23 12 1 1
23 13 1 10
23 14 1 9
23 15 1 8
23 16 1 7
23 17 1 6
23 18 1 5
23 19 1 4
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23 20 1 3

23 21 1 2

23 22 1 1

23 23 1 0
24 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
24 1 24 0
24 2 12 0
24 3 8 0
24 4 6 0
24 5 4 4
24 6 4 0
24 7 3 3
24 8 3 0
24 9 2 6
24 10 2 4
24 11 2 2
24 12 2 0
24 13 1 11
24 14 1 10
24 15 1 9
24 16 1 8
24 17 1 7
24 18 1 6
24 19 1 5
24 20 1 4
24 21 1 3
24 22 1 2
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24 23 1 1
24 24 1 0
25 palitos:

Divido Por Cada um fica com Sobra
25 1 25 0
25 2 12 1
25 3 8 1
25 4 6 1
25 5 5 0
25 6 4 1
25 7 3 4
25 8 3 1
25 9 2 7
25 10 2 5
25 11 2 3
25 12 2 1
25 13 1 12
25 14 1 1
25 15 1 10
25 16 1 9
25 17 1 8
25 18 1 7
25 19 1 6
25 20 1 5
25 21 1 4
25 22 1 3
25 23 1 2
25 24 1 1
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25 25 1 0

Discussao
e O que podemos perceber sobre os restos das divisdes realizadas?

Professor(a), existem diversos assuntos que podem ser percebidos
pelos estudantes. Dependendo do que for, relembre os conceitos de
multiplos, divisores e numeros primos. Algumas percepgdes possiveis: Todos
0s numeros sao divisiveis por 1 (o resto é zero); Alguns numeros sé sao
divisiveis por 1 e eles mesmos (numeros primos); Apos a metade do numero
ou o natural mais proximo dela, os restos seguem uma ordem decrescente
até chegar no zero, quando o divisor € o proprio numero; etc.

e Dado um numero qualquer, quais sdo as possibilidades de restos para
divisdes por 1 até o proprio numero?

Os restos sao sempre inferiores aos dividendos e aos divisores.

e Se fixarmos um dos divisores, qual € o comportamento dos restos?
Qual € o menor resto apresentado? Qual € o maior resto?

Professor(a), para essa percepc¢ao refaga a dinamica da atividade, mas
agora com os divisores fixos. Por exemplo: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,...
Estipule que dividam uma determinada quantidade de numeros pelo divisor
dado e observem os restos . Os estudantes irdo perceber que:

Quando dividimos por... Os restos podem ser...
2 Oe1
3 0,1e2
4 0,1,2e3
5 0,1,2,3e4
6 0,1,2,3,4e5
7 0,1,2,3,4,5¢€6
8 0,1,2,3,4,5,6e7
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9 0,1,2,3,4,5,6,7e38
10 0,1,2,3,4,56,7,8e9
11 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9¢e10

Dessa forma, € possivel compreender que o menor resto € zero e o
maior resto € sempre o antecessor do divisor.

Sistematizacao
Sugestao de texto:

Professor(a), lembre-se que a proposta é a construgdo de um texto
coletivo. Sendo assim, a seguir apresentamos as ideias trabalhadas, mas
nao se prenda as palavras que utilizamos aqui para representar essas ideias,
uma vez que o texto deve fazer sentido aos seus estudantes:

Na divisdo de numeros naturais, o resto € o valor que sobra quando
dividimos um numero (dividendo) por outro (divisor) e a divisdo ndo é exata.
Por exemplo, ao dividir 7 por 3, o resto € 1, pois 3 cabe duas vezes em 7,
sobrando 1. O menor resto sempre sera 0, quando a divisdo for exata, ou
seja, quando o dividendo for mdaltiplo do divisor. O maior resto possivel é
sempre o valor anterior ao divisor, ou sefa, o resto nunca pode ser igual ao
divisor, pois o resto precisa ser menor que o divisotr.

Quando dividimos um numero por outros numeros, os restos possiveis
variam. Se dividirmos por 2, os restos possiveis sdo 0 e 1. Se dividirmos por
3, os restos podem ser 0, 1 ou 2. De forma geral, os restos de uma divisdo
podem variar de 0 até o divisor menos 1. Isso significa que, ao dividir um
numero por divisores cada vez maiores, o0 numero de possiveis restos
também aumenta, mas sempre permanecem dentro dessa faixa.

Avaliagao: A avaliacdo da aprendizagem dos estudantes deve ocorrer pela
observagao do professor nos momentos de interagao dos grupos. Cabera ao
professor mediar as discussdes e observar se todos estdo participando
ativamente do que foi proposto. Importante lembrar que, mesmo que os
grupos nao consigam alcangar as respostas esperadas sozinhos, a
discussdao dos itens ndo pode ser considerada invalida. Até porque toda
discussdo foi resultado de um exercicio mental em prol daqueles
conhecimentos explorados. Apds a realizacao da tarefa, aos professores que
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preferirem medir as aprendizagens de forma individual, segue uma sugestao
de avaliagao:

Avaliacao individual:

1. Dado um divisor qualquer, qual € o menor e o maior resto possivel em
uma divisio?

2. Se dividirmos 14 por 3, qual sera o resto?

3. Quais s&o os restos possiveis ao dividir um numero por 5?
Respostas:

1. O menor resto possivel € 0; O maior resto possivel é divisor - 1.
2. Oresto sera 2 (14 + 3 = 4, resto 2).

3. Os restos possiveis sdo 0, 1, 2, 3 e 4.

Referéncias (para saber mais)

CARRER, Janete Jacinta; DOERING, Luisa Rodriguez; RIPOLL, Cydara
Cavedon. Divisao Euclidiana e seu resto desde os anos iniciais. 1. ed.
Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), 2018. Disponivel
em: https://bit.ly/3XC1hRk. Acesso em: 9 mar. 2025.

SOBRINHO, J. de A.; SILVEIRA, H. B.; ALBUQUERQUE, O. D.; SIMAS, T. B.
Division of natural numbers: A look at the rest. The Journal of Engineering
and Exact Sciences, Vigcosa/MG, BR, v. 7, n. 1, p. 11970-01, 2021. DOI:
10.18540/jcecvl7iss1pp11970-01-09e. Disponivel em: http://bit.ly/4hfWaNP.
Acesso em: 9 mar. 2025.
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TAREFA 3: Construindo jogos da memoéria com incégnitas

Objetivo: Compreender a resolugdo de equagbes do 1° grau através de
jogos e explorar a resolugao através da falsa posigao.

Publico-alvo: 7° ano do ensino fundamental.
Duracgao: Trés aulas de 45 minutos cada.

Materiais necessarios:
- Lapis;
- Borracha;
- Caderno;
- Folhas de sulfite.

Desenvolvimento:
Introducgao

A atividade sera realizada em duplas. Cada dupla recebera duas folhas
com 10 cartdes (na pagina seguinte temos um exemplo).

Realizacao

O processo sera o seguinte:

Folha 1: A dupla preenchera os cartdes com numeros distintos e aleatérios a
sua escolha.

Folha 2: Para cada numero colocado na folha 1, os alunos deverao criar
uma equagao do primeiro grau que tenha aquele numero como resultado.
Exemplo do processo a ser seguido pelos estudantes para construgcao
da folha 2: Se um dos numeros da folha 1 for 15, a dupla podera pensar que
“0 dobro de quinze mais dois é igual a 32" (2 - 15 + 2 = 32). Substituindo o0 15
por X, temos: 2x + 2 = 32. Essa equacdo deve ser colocada em um dos
cartdes da folha 2. Cada numero deve ser associado a apenas uma
equacao. Esse processo sera repetido até que todos os cartdes da folha 2
estejam preenchidos.

37



38



Apos concluirem suas equacgdes e recortarem seus cartdes das duas
folhas, as duplas trocardo os cartdes com outra dupla. Trata-se de um jogo
da memoria que tem como objetivo identificar as equagdes do primeiro
grau com seus resultados.

Discussao e sistematizacao

Aproveitando o jogo realizado, a ideia é apresentar aos estudantes que
€ possivel chegar ao valor correto de x mesmo inicialmente apostando em
uma resposta incorreta. Esse método € conhecido como método da falsa
posicao, presente em papiros egipcios.

Vamos supor a situacdo do jogo da memdria onde um estudante se
deparou com uma carta com a equacao 3x - 5 = 10 e na outra o numero 17.
Supondo que a pessoa nao soubesse nenhum método para resolver essas
equacao, poderia supor que o valor de x era 17:

3 - 17 - 5 = 46. Repare que o resultado esta muito distante do 10. Para
chegarmos no valor do resultado da equacao que é 10, podemos considerar
retirar 36 dos dois lados da igualdade, pois 46 - 36 = 10:

3 -17-5-36 =46 - 36
Efetuada a multiplicagdo entre 3 e 17 e a subtragdo 46 - 36:
51-5-36=10

Agora, compare essa igualdade com a equacgao original. Nao mexeremos no
-5, pois faz parte da equacao. E fazemos a subtracido 51 - 36:

(51-36)-5=10
15-5=10

Novamente, compare com a equacao original. O 15 esta ocupando o lugar
na equacéao destinado ao 3x na equacgao original. Logo, 3x = 15, assim x = 5.

Professor(a), apds discutir com estudantes esse exemplo, apresente as
seguintes equacgdes e numeros para inicio do método da falsa posicéo:

a) 2x -4 = 8 e suponha x = 12.

b) 4x + 3 =19 e suponha x = 5.
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Respostas esperadas e comentarios:
Introducao

Professor(a), a montagem das duplas pode ser feita da maneira que
preferir.

Realizacao

Professor(a), nesse momento verifique a aprendizagem dos estudantes
quanto a resolugcao de equacgdes do primeiro grau.

Discussao e sistematizagao
a)2x-4=8parax=12
2-12-4=24-4
2-12-4=20
2-12-4-12=20-12
24-4-12=8
(24 -12)-4=8
12-4=8
Como 12 esta no lugar de 2x, entdo x = 6.
b)4x+ 3 =19 parax=5
-5+3=20+3
-5+3=23

4
4
4.5+3-4=23-4
4

.5+3-4=19
20 +3-4=19
(20-4) +3 =19
16 +3=19

Como 16 esta no lugar de 4x, entéo x = 4.
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Avaliagao: A avaliagao da aprendizagem dos estudantes deve ocorrer pela
observagao do professor nos momentos de interagao das duplas. Cabera ao
professor mediar as discussdes e observar se todos estdo participando
ativamente do que foi proposto. Importante lembrar que, mesmo que as
duplas nao consigam alcangar sozinhas as respostas esperadas, a
discussao dos itens propostos nao pode ser considerada invalida. Até porque
toda discussdo foi resultado de um exercicio mental em prol daqueles
conhecimentos explorados. Apds realizacdo da tarefa, aos professores que
preferirem medir as aprendizagens de forma individual, segue uma sugestéo
de avaliagao:

Avaliagao individual

1. O salario de Joana é o dobro do salario de Maria. Se o salario de Maria é x
reais, escreva o salario de Joana em termos de x e, em seguida, calcule o
salario de Joana se o salario de Maria for 1.500 reais.

2. Resolva a equacao 4x - 7 = 21.

3. Dada a equacédo 5x — 20 = 10, suponha que o valor inicial de x seja 7.
Realize os calculos e determine o valor correto de x.

Respostas:

1. Maria: x e Joana: 2x. Se x = 1500, entdo 2x = 3000. Logo, o salario de
Joana é 3000 reais.

2. x=7
3.5x-20=10 parax =7
5-7-20=35-20
5-7-20=15
5.7-20-5=15-5
5:-7-20-5=10
35-20-5=10
(35-5)-20=10

41



30-20=10

30 esta ocupando a posicao de 5x, ou seja, X = 6.

Referéncias (para saber mais)

IMATICA. Regra da Falsa Posicdao. 2008. Disponivel em:
https://bit.ly/4ifGz25. Acesso em: 01 fev. 2025.

OBMEP. Equagodes e Inequagodes do 1° grau. Portal da OBMEP. Disponivel
em: https://bit.ly/4iuys1e. Acesso em: 9 mar. 2025
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TAREFA 4: Descobrindo relagées entre angulos e poligonos

Objetivo: Compreender os padroes em torno da soma dos angulos internos
de um poligono convexo.

Publico-alvo: 7° ano do ensino fundamental.
Duracao: Quatro aulas de 45 minutos cada.
Materiais necessarios:

- Lapis;

- Borracha;

- Caderno;

- Folhas de sulfite;

- Geoplano fisico ou virtual

(https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/).

Desenvolvimento:
Introducao

Montagem das duplas, disponibilizagao de geoplanos.
Realizacao

Em duplas, os estudantes deverdo com o auxilio do Geoplano
identificar quantos triangulos internos existem em poligonos convexos com
mais de trés lados. Para essa atividade, os estudantes ja devem saber que a
soma dos angulos internos de um tridngulo é igual a 180°. Com isso,
identificado a quantidade de triangulos em poligonos com mais de trés lados,
sera possivel somar os angulos internos desses outros poligonos pela
quantidade de triangulos possiveis em seu interior. Cada dupla deve
preencher a seguinte tabela:
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Nome do
poligono
convexo

Numero de
lados do
poligono

Numero de
triangulos
internos
possiveis

Soma dos
angulos
internos do
poligono

Triangulo

1

1-180° =180°

Quadrilatero 4 2 2 - 180° = 360°

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octoégono

Eneagono

Decagono

Undecagono

Dodecagono

Discussao

Professor(a), apds o preenchimento correto da tabela, uma discussao
deve ser feita com toda a turma sobre os padrbes observados pelos
estudantes, principalmente respondendo duas perguntas:

e Qual é a relacdo entre o numero de lados dos poligonos convexos € a
quantidade de triangulos internos possiveis neles? Dado um poligono
convexo de n lados, qual é a quantidade de triangulos internos que ele
deve ter?

e Qual é a relacdo entre a quantidade de triangulos internos possiveis
em um poligono convexo e a soma dos seus angulos internos? Dado
um poligono convexo de n lados, qual é a soma dos angulos internos
desse poligono?

Sistematizagcao

Nesta parte, os estudantes devem chegar em uma representacéo
algébrica sobre a discussao apresentada. Se tivéssemos um poligono
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convexo de n lados. Qual seria a quantidade de triangulos possiveis em seu
interior? Qual seria a soma dos seus angulos internos?

Respostas esperadas e comentarios:

Realizacao

Professor(a), a seguir esta o preenchimento correto da tabela. No momento
de construgdo e explicacdo da comanda, talvez seja importante relembrar
alguns conceitos como poligono convexo e angulos internos.

Nome do Numero de Numero de Soma dos
poligono lados do triangulos angulos
convexo poligono internos internos do
possiveis poligono
Tridngulo 3 1 1-180°=180°
Quadrilatero 4 2 2 - 180° = 360°
Pentagono 5 3 3 - 180° = 540°
Hexagono 6 4 4 -180° =720°
Heptagono 7 5 5-180° =900°
Octogono 8 6 6 - 180° = 1080°
Eneagono 9 7 7 - 180° =1260°
Decagono 10 8 8 - 180° = 1440°
Undecagono 11 9 9-180° =1620°
Dodecagono 12 10 10 - 180° = 1800°

45



Possivel uso do Geoplano online para obter a quantidade de tridngulos
possiveis em um octégono:

Discussao

e A quantidade de tridngulos internos possiveis em um poligono convexo
€ 0 numero de lados desse poligono menos 2;

e A soma dos angulos internos de um poligono convexo se da pela
multiplicacdo da quantidade de tridngulos possiveis em seu interior e
180°.

Sistematizacao

Dado um poligono convexo de n lados. O numero de tridngulos
internos desse poligono € n - 2. Desse modo, a soma dos angulos internos
desse poligono é (n - 2) - 180°.

Avaliagao: A avaliagao da aprendizagem dos estudantes deve ocorrer pela
observagao do professor nos momentos de interagao das duplas. Cabera ao
professor mediar as discussdes e observar se todos estdo participando
ativamente das construgdes. Importante lembrar que, mesmo que as duplas
nao consigam alcancgar as respostas esperadas, a discussao dos itens nao
deve ser considerada invalida. Até porque toda discussao foi resultado de um
exercicio mental em prol daqueles conhecimentos explorados. Apds a
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realizagao da tarefa, aos professores que preferirem medir as aprendizagens
de forma individual, segue uma sugestao de avaliagao:

Avaliagao individual

1. Um poligono convexo tem 14 lados. Qual € a soma dos angulos internos
desse poligono?

2. Um poligono convexo possui 20 lados. Qual € a soma dos angulos
internos desse poligono?

3. A soma dos angulos internos de um poligono convexo € 1440°. Quantos
lados esse poligono possui?

4. Vamos pensar: Suponhamos que a soma dos angulos internos de um
poligono convexo seja 1550°, determine quantos lados tem esse poligono.
Explique sua resposta.

Respostas:

1. A soma dos angulos internos de um poligono de 14 lados é 2160°.

2. A soma dos angulos internos de um poligono de 20 lados é 3240°.

3. O poligono possui 10 lados. Trata-se de um decagono.

4. Nao existe poligono com essa soma de angulos internos, uma vez que
1550° ndo é multiplo de 180°.
Referéncias

MATH LEARNING CENTER. Geoboard. Disponivel em: htips://apps.
.org/geoboard/. Acesso em: 9 mar. 2025.
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