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PREFACIO

Esta obra reune producdes académicas que refletem o compromisso da
Licenciatura em Matematica da UPE - Campus Mata Norte com uma Educagdo Matematica
contemporanea, inclusiva e socialmente comprometida. Os Trabalhos de Conclusdo de
Curso aqui apresentados evidenciam trajetodrias investigativas que ultrapassam a mera
exigéncia curricular e se materializam como contribuicées concretas para a Educacao
Basica, para a formagdo docente e para a comunidade cientifica.

Ao longo das paginas deste livro, o leitor encontrara pesquisas que dialogam com
temas emergentes e necessarios, como o ensino da matematica para estudantes surdos, a
utilizacdo de Libras como ferramenta de mediacdo pedagdgica, o papel dos jogos na
aprendizagem, bem como o enfrentamento de desafios relacionados a estudantes com
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH). Somam-se a essas discussdes
andlises criteriosas sobre avaliacdes externas e reflexdes acerca do desenvolvimento
profissional e académico do futuro professor de matematica frente as tecnologias digitais.

Trata-se, portanto, de uma coletanea que articula teoria e pratica, pesquisa e acdo
pedagoégica, inovacdo e compromisso social. Cada capitulo revela o empenho dos
licenciandos em pensar a matematica para além dos contetidos formais, compreendendo-
a como linguagem, direito, ferramenta de inclusao e instrumento de transformacao.

Mais do que registrar percursos investigativos, esta obra reafirma uma concepgao
de formacgdo docente pautada na criticidade, na sensibilidade e na responsabilidade ética.
Representa, também, o esforgo coletivo de estudantes e orientador que acreditam em uma
Educacao Matematica acessivel e equitativa para todos.

Desejamos que esta leitura inspire professores, pesquisadores e estudantes a
continuarem produzindo, questionando e construindo caminhos para uma matematica
que dialogue com a diversidade humana, com as demandas educacionais contemporaneas

e com 0 compromisso permanente com a inclusao.

Dr. Anderson Rodrigues

Orientador dos TCC e organizador da obra
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0 JOGO MATEMATICO EQUI-LIBRAS COMO PROPOSTA AO ENSINO DE
FRACOES EQUIVALENTES PARA ESTUDANTES SURDOS E OUVINTES

David Francisco de Souza

Anderson Douglas Pereira Rodrigues da Silva

RESUMO

Este trabalho aborda o ensino de fracdes equivalentes no contexto da educacao
matematica inclusiva, com foco na aprendizagem de estudantes surdos e ouvintes do 62
ano do Ensino Fundamental. A pesquisa surgiu a partir de observagdes realizadas durante
o Estagio Supervisionado I, nas quais foram identificadas dificuldades na compreensdo do
conceito de equivaléncia de fragdes, principalmente pela auséncia de recursos visuais e
acessiveis em sala de aula. O objetivo geral consistiu em conceber um jogo matematico
inclusivo em Libras, denominado Equi-Libras, para promover a compreensao do conceito
de fracoes equivalentes de forma ludica, acessivel e colaborativa. Como objetivos
especificos, buscou-se investigar as principais dificuldades de aprendizagem, analisar
estratégias e recursos pedagdgicos adequados, aplicar os principios do Desenho Universal
para a Aprendizagem (DUA) e desenvolver um protétipo bilingue que integrasse
comunicacgdo visual e interacdo entre surdos e ouvintes. Como bases tedricas, utilizou-se
a legislacao referente a inclusao de alunos surdos e ao ensino de Libras. No campo da
educacdo inclusiva, destacam-se as contribuicées de Richard Arroio. Também foram
considerados autores que discutem o uso de jogos no ensino, como Maria Druzian e
Silvana Nogueira. Ademais, foram incorporados os principios do DUA, com
fundamentacao em Eliana Coldebella e outros autores. Metodologicamente, trata-se de
uma pesquisa qualitativa de carater exploratorio, fundamentada em revisao bibliografica
e no desenvolvimento de um produto educacional. O jogo foi construido com materiais
reciclaveis, integrando sustentabilidade, inclusdo e ensino de Matematica. Os resultados
evidenciam que o Equi-Libras constitui um recurso pedagégico eficaz para o ensino de
fracdes equivalentes, favorecendo o engajamento, a aprendizagem visual e a interacao
entre os estudantes. Conclui-se que o jogo pode ser aplicado em contextos diversos e
aprimorado em pesquisas futuras, consolidando-se como uma pratica inovadora de
ensino inclusivo da Matematica.

Palavras-chave: Fracdes equivalentes; Educacdo inclusiva; Libras; Ensino da
matematica.



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

ABSTRACT

This work addresses the teaching of equivalent fractions in the context of inclusive
mathematics education, focusing on the learning of deaf and hearing students in the 6th
grade of Elementary School. The research emerged from observations made during
Supervised Internship I, in which difficulties were identified in understanding the concept
of equivalence of fractions, mainly due to the absence of visual and accessible resources
in the classroom. The general objective consisted of designing an inclusive mathematical
game in Libras, called Equi-Libras, to promote the understanding of the concept of
equivalent fractions in a playful, accessible, and collaborative way. As specific objectives,
it sought to investigate the main learning difficulties, analyze appropriate pedagogical
strategies and resources, apply the principles of Universal Design for Learning (UDL), and
develop a bilingual prototype that integrated visual communication and interaction
between deaf and hearing students. As theoretical bases, legislation related to the
inclusion of deaf students and the teaching of Libras was used. In the field of inclusive
education, the contributions of Richard Arroio stand out. Authors who discuss the use of
games in teaching, such as Maria Druzian and Silvana Nogueira, were also considered.
Furthermore, the principles of UDL were incorporated, grounded in the work of Eliana
Coldebella and other authors. Methodologically, this is a qualitative, exploratory research,
grounded in a bibliographic review and in the development of an educational product.
The game was built with recyclable materials, integrating sustainability, inclusion, and the
teaching of Mathematics. The results show that Equi-Libras constitutes an effective
pedagogical resource for the teaching of equivalent fractions, favoring engagement, visual
learning, and interaction among students. It is concluded that the game can be applied in
diverse contexts and improved in future research, consolidating itself as an innovative
practice of inclusive Mathematics teaching.

Keywords: Equivalent fractions; Inclusive education; Libras; Mathematics teaching.

1 INTRODUCAO

A compreensdo do conceito de fracdes representa uma etapa fundamental no
desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes, visto que “O ensino dos
numeros racionais na forma fracionaria € uma parte essencial do curriculo de matematica
no ensino fundamental, desempenhando um papel crucial no desenvolvimento do
pensamento numeérico nos alunos.” (Santos; Passo; Borelli, 2024, p. 168). Conforme a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), tal conceito insere-se prioritariamente
na unidade tematica “Ntiimeros” e no objeto de conhecimento “ntimeros fracionarios”, com
introdugdo prevista a partir do 2° ano do Ensino Fundamental (Brasil, 2018). Durante esse
periodo os estudantes iniciam a compreensdo das fracdes como partes de um todo e
progridem gradualmente para o reconhecimento de diferentes representacdes e
significados ao longo da escolaridade, tais como razao, probabilidade, quociente e medida,

o que viabiliza um entendimento mais amplo e contextualizado do conceito.

10
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O estudo de fragdes também contribui para o desenvolvimento do pensamento
critico e para a construcdo da cidadania (Cugler, 2020). Tal contetddo ndo se restringe a
calculos matematicos, mas favorece a andlise de situa¢des cotidianas que requerem
comparacao, interpretacao e tomada de decisdes. Desde a culinaria até a esfera financeira,
a compreensao das fracdes possibilita aos sujeitos a tomada de decisdes mais conscientes
e assertivas. Ao realizar or¢amentos, o individuo pode dividir seus gastos em fra¢des do
salario (por exemplo, %2 para despesas fixas, ¥ para lazer, entre outros). O entendimento
de que 2/4 equivale a % auxilia na simplificagdo dos calculos. Assim, a aprendizagem
sobre fracdes transcende o contelido matematico em si e proporciona condi¢des para que
os individuos lidem com as demandas do mundo contemporianeo de modo ativo e
consciente.

A medida que progridem nos anos escolares, em especial a partir do 5° ano, os
estudantes passam a lidar com no¢bdes mais abstratas, como a equivaléncia de fracoes
(Brasil, 2018). A BNCC explicita essa progressdo por meio da habilidade (EFO5MA04), que
prevé a identificacdo de fragdes equivalentes, o que amplia a compreensao do conceito
para além da particdo e promove a capacidade de comparar e operar com diferentes
formas fracionadrias.

Compreender fragdes na perspectiva de equivaléncia é fundamental, visto que tal
conceito permeia diversas situagdes praticas do cotidiano e da vida em sociedade. No
ambito culinario, por exemplo, uma receita pode requerer %2 xicara de farinha, mas se
houver disponibilidade apenas de um medidor de %, a compreensao de que 2 equivale a
2/4 permite a utilizacdo do medidor menor duas vezes para a obtencao da quantidade
correta, o que facilita medi¢goes com utensilios distintos. Além disso, na divisdo de uma
pizza entre amigos, observa-se que %2 corresponde a 4/8, de modo que a quantidade
consumida permanece inalterada, ainda que a divisdo em fatias seja diferente.

Outro exemplo reside nas questdes ambientais e sociais, tais como a interpretacdo
de graficos e dados referentes ao consumo de dgua ou energia. Ao constatar que uma
familia reduziu o consumo de agua em 2/6 ao longo do ano e outra em 1/3, percebe-se
que tais fracdes representam a mesma quantidade, o que evidencia que ambas alcangaram
a mesma proporc¢do de economia. A compreensao de que 2/6 equivale a 1/3 viabiliza a
realizacdo de comparacgOes corretas entre proporg¢des e favorece o entendimento das

relacdes de economia e sustentabilidade.

11
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Nesse sentido, tais situagdes evidenciam que o dominio de fragdes equivalentes
transcende o ambiente escolar, pois contribui para o desenvolvimento da alfabetizacao
matematica e da autonomia intelectual dos estudantes. Ao compreender as multiplas
representacoes de uma mesma quantidade, o aluno torna-se capaz de pensar de maneira
flexivel, resolver problemas com maior eficiéncia e aplicar o conhecimento matematico
em contextos reais.

A motivacdo para arealizagdo de pesquisa sobre esse objeto matematico surgiu das
experiéncias do autor desta monografia nas observacdes efetuadas durante o Estagio
Supervisionado I, no periodo de 2024.1. Nesse contexto, observaram-se dificuldades
significativas por parte dos estudantes do 62 ano do Ensino Fundamental na
aprendizagem de fragdes, especialmente na compreensao da equivaléncia. Notou-se que,
mesmo diante de fracdes com denominadores distintos, muitos alunos ndo percebiam que
elas poderiam representar a mesma quantidade. Além disso, identificaram-se dificuldades
na simplificacdo e na ampliacdo das fragdes, bem como na articulagdo entre diferentes
representacdes, sejam elas numéricas, graficas ou situacionais.

Tais observagdes evidenciaram que muitos estudantes ndo compreendiam como
obter fracdes equivalentes, nem percebiam que fra¢des distintas podem representar o
mesmo valor ou a mesma por¢ao de um todo. Essas lacunas reforcam a necessidade de
estratégias pedagogicas que tornem esse conceito mais concreto e acessivel, facilitando o
processo de compreensdo na construcao do conhecimento acerca de fragdes equivalentes.

Destacou-se a forma como o professor supervisor do Estagio Supervisionado I
abordou o contetido, uma vez que, apesar das possibilidades de apoio visual, nao foram
utilizados recursos simples, como modelos de pizza, barras fracionarias ou diagramas,
que poderiam auxiliar os estudantes, de maneira concreta, na compreensdo do conceito
de fracdes equivalentes.

Nesse contexto, a observacdo de que os alunos apresentavam dificuldades na
compreensao de fracdes, especialmente na equivaléncia, somada a constatagdo de que o
conteudo era abordado sem o uso de recursos visuais concretos, evidenciou a necessidade
de praticas pedagogicas que atendam as diferentes formas de aprendizagem. Essa
necessidade torna-se ainda mais relevante ao se considerar a educac¢do inclusiva,
particularmente no ensino de estudantes surdos, para os quais a comunicag¢do visual e
gestual se mostra essencial a construcdo do conhecimento matematico. Segundo Arroio

(2013), o trabalho com abordagens ludicas auxilia na melhor assimilagdo do conteudo.
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Dessa forma, o uso de materiais manipulaveis, de representacdes visuais e da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) torna o processo mais acessivel, uma vez que a Libras
enriquece as formas de representacdo numérica utilizadas no estudo de fragées. Isso
amplia as possibilidades de compreensdo para toda a turma e garante, simultaneamente,
que estudantes surdos tenham acesso pleno ao conteddo. Tal abordagem fortalece a
visualizacdo das relagdes fraciondrias e torna o aprendizado mais concreto, o que favorece
a participa¢ao ativa, a autonomia e a interacao entre todos os estudantes.

Diante desse contexto, e influenciado pela participacdo no projeto de extensao
“Laboratério Sustentavel e Inclusivo de Matematica: um olhar para estudantes surdos”,
coordenado pelo orientador deste estudo e cujo objetivo consiste em desenvolver jogos
matematicos autorais em Libras com materiais reutilizaveis, surgiu a seguinte questao de
pesquisa: De que forma um jogo matematico em Libras, desenvolvido com material
reutilizavel, pode contribuir para a aprendizagem de fragdes equivalentes por alunos
surdos e ouvintes no 62 ano do ensino fundamental?

Nesse sentido, para responder a questdo de pesquisa proposta, estabeleceu-se o

seguinte objetivo geral:

Conceber um jogo matematico inclusivo em Libras com foco na exploracao do
conceito de fracdes equivalentes, voltado a estudantes surdos e ouvintes do 62 ano do

Ensino Fundamental

Para alcancar esse objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos
especificos:

Investigar na literatura as principais dificuldades na aprendizagem do conceito de
fracdes equivalentes por estudantes no ensino fundamental;

Verificar recursos matematicos que contribuam com o ensino e aprendizagem de
fracdes equivalentes;

Analisar os principios do desenho universal para a aprendizagem (DUA) e
estratégias pedagogicas inclusivas voltadas a educagdo de estudantes surdos e ouvintes;

Elaborar um jogo matematico inclusivo que promova a interacdo entre estudantes
surdos e ouvintes na constru¢do do conhecimento sobre fra¢cdes equivalentes;

Construcao do jogo final e proposta de aplicagdo em sala de aula.

13
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Nesse sentido, reconhece-se a importancia de desenvolver propostas pedagogicas
ludicas e inclusivas que tornem a aprendizagem da Matematica mais acessivel e atrativa.
Acredita-se que a utilizacdo de recursos ladicos pode favorecer o engajamento dos
estudantes e contribuir para a compreensdo de conceitos abstratos, como o de fracdes
equivalentes, por meio da a¢do, da manipulacao e da interacao entre os participantes. Tal
abordagem mostra-se pertinente em contextos inclusivos, nos quais ha diferentes estilos
e ritmos de aprendizagem que demandam praticas pedagogicas mais dindmicas e
flexiveis.

Dessa forma, esta pesquisa justifica-se pela necessidade de superar as barreiras de
aprendizagem enfrentadas pelos estudantes, em especial pelos surdos, no ensino de
fracdes equivalentes, conteido que envolve alto nivel de abstracdo. Ao propor um jogo
matematico inclusivo, pretende-se criar uma estratégia pedagégica que ndo apenas
respeite as peculiaridades de cada estudante, mas também amplie as possibilidades de
compreensao, participagdo e sucesso escolar.

A relevancia desta proposta reside em seu potencial de promover uma
aprendizagem mais significativa, equitativa e alinhada as diretrizes da educacao inclusiva
e ao Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), conforme Coldebella (2024) e
Heredero (2022). Além disso, contribui para praticas docentes mais sensiveis as
necessidades dos alunos surdos e ouvintes ao valorizar a comunicag¢ao visual e o uso de
materiais reutilizaveis, o que integra inclusdo, sustentabilidade e aprendizagem
matematica.

No que se refere a estrutura deste trabalho, o Capitulo 1 apresenta a introdugao e
contextualiza o tema, a problematica, os objetivos e a justificativa da pesquisa. O Capitulo
2 aborda o referencial tedrico e discute a inclusdo dos alunos surdos, bem como as bases
legais, a educacdo matemadtica inclusiva, o ensino e a aprendizagem de fracoes
equivalentes, o papel dos jogos como recursos pedagoégicos inclusivos e o Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA). O Capitulo 3 descreve os procedimentos
metodoldgicos e detalha a abordagem e as etapas de elaboracdo do jogo. O Capitulo 4
apresenta o desenvolvimento do jogo matematico inclusivo, seguido das consideracoes
finais, as quais reinem as principais conclusdes e contribui¢cdes do estudo.

Dessa forma, passa-se, a seguir, a apresentacdo do Referencial Tedrico, o qual

fundamenta conceitualmente esta pesquisa e oferece subsidios para a compreensao do
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ensino de fragdes equivalentes, da inclusdo de estudantes surdos e do papel dos jogos

como recursos pedagégicos inclusivos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 INCLUSAO DE ESTUDANTES SURDOS NO ENSINO REGULAR

A Lei n® 10.436, de 24 de abril de 2002, reconhece a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) como meio legal de comunica¢do e expressao no Brasil (Brasil, 2002). Essa
legislacdo também estabelece a necessidade de apoio institucional do poder publico para
a difusdo do uso da Libras. Tal lei representa um marco no reconhecimento da identidade
linguistica da comunidade surda, promovendo sua valorizagdo cultural e social.

Posteriormente, por meio do Decreto 5.626/2005, a Libras foi inserida nos cursos
de formacao de professores e de fonoaudiologia como disciplina obrigatéria, visando a
inclusdo de pessoas surdas e prevendo a acessibilidade em servigos publicos e nos espagos
de educagdo. Ademais, destacam-se algumas contribuicdes trazidas por este decreto,
como na formacao de professores, visto que a obrigatoriedade da disciplina prepara os
profissionais para atuar em contextos mais inclusivos. De igual modo, o documento
incentivou o uso de recursos visuais e materiais bilingues. Dessa forma, o decreto
promove a equidade no acesso ao conhecimento, reduz barreiras comunicativas e garante
condic¢oes justas para a aprendizagem de alunos surdos.

Além disso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB - Lei n®
9.394/1996), em seu artigo 59, determina que os sistemas de ensino assegurem
curriculos, métodos e recursos adaptados as necessidades dos alunos com deficiéncia,
inclusive os estudantes surdos. A Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (LBI
- Lei n? 13.146/2015) refor¢a esse compromisso ao garantir o direito a educagdo em
igualdade de condi¢cdes com os demais alunos, bem como ao assegurar o atendimento
educacional especializado, o uso de Libras, materiais acessiveis e profissionais
capacitados.

Recentemente, em 2021, a Lei n° 14.191, trouxe uma alteracdo na LDB que
provocou um avan¢o expressivo ao estabelecer a educac¢do bilingue de surdos como

modalidade de ensino. Nessa modalidade, a Libras é reconhecida como a primeira lingua,
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enquanto o portugués escrito é reconhecido como a segunda, o que assegura um
panorama educacional que respeita a identidade cultural e linguistica dos alunos surdos.

Além disso, estd em andamento no Senado o Projeto de Lei n° 2062/2025, que
propde mais uma modificagdo na LDB ao tornar obrigatéria a oferta do ensino de Libras
em todas as etapas e modalidades da educacgao basica, tanto para alunos surdos quanto
para ouvintes. Tal medida amplia o alcance e a comunicag¢ao por meio da lingua de sinais
e consolida-a como ferramenta educacional e de inclusao.

Em escala municipal, algumas legislacbes também reforcam essa pauta. Em
Curitiba, tramita uma proposta de alteracao da Lei Municipal n® 14.957/2016, com o
objetivo de assegurar a matricula prioritaria para estudantes com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, bem como para estudantes surdos, em escolas publicas que ofertam
ensino em Libras, independentemente do zoneamento escolar.

A luz da combinacdo dessas normativas, observa-se que a legislacdo estabelece a
Libras como instrumento de comunicacdo reconhecido legalmente e garante o direito a
educacdo de pessoas surdas, tendo em vista sua especificidade linguistica e comunicativa.
Nessa perspectiva, a presenca do intérprete em sala de aula é fundamental, mas deve ser
acompanhada de outras agdes pedagodgicas inclusivas. A atuacdo do intérprete nao
substitui a necessidade de que os professores e a propria escola adotem praticas que
considerem a Libras como primeira lingua dos alunos surdos e garantam seu acesso pleno
ao curriculo.

Portanto, ndo basta garantir a presenca de um intérprete, pois é preciso pensar a
inclusao de forma mais ampla e considerar materiais didaticos acessiveis, uso de recursos
visuais e adequag¢des metodoldgicas. Nessa perspectiva, o papel da Libras e do intérprete
em sala de aula é essencial para a aprendizagem dos alunos surdos, uma vez que essa
atuacao se baseia na adaptacao dos contetidos escolares abordados, de modo a promover
a inclusdo real desses estudantes. Nesse sentido, a seguir sera apresentada a discussao

sobre a educagdo inclusiva no ensino de matematica.

2.2 EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA

Um dos maiores desafios ao tratar da inclusao de alunos surdos no ensino da

matematica reside na falta de um planejamento especifico:
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A educacao de surdos no Brasil se d4 em escolas regulares com os surdos
incluidos ou em escolas especificas para alunos surdos.

As escolas regulares que contam com alunos incluidos ndo contam com
um planejamento especifico para trabalhar com os alunos que recebem.
Embora seja garantido por lei nem mesmo o intérprete se tem em sala.
Quando o intérprete estd em sala, na maioria das vezes o professor da a
sua aula normalmente, e cabe ao intérprete simplesmente o papel de
traduzir a aula. (Arroio, 2013, p. 17).

Tal cendrio evidencia que a inclusdo ainda é tratada de forma superficial. Observa-
se a auséncia de um planejamento adequado e, muitas vezes, a inexisténcia do intérprete.
Mesmo quando este profissional esta presente, ele apenas traduz, sem que haja uma real
adaptacao da aula para o aluno surdo. Isso dificulta significativamente a aprendizagem,

sobretudo em uma area considerada complexa como a matematica.

Embora a aula dada em LIBRAS seja fundamental para um melhor
aproveitamento do aluno, isso s6 ndo basta, até porque uma aula dada em
portugués para os alunos ouvintes ndo é garantia de sucesso e de
aprendizagem por parte de todos, assim como os ouvintes os surdos
também precisam de uma boa aula pensada e planejada para eles para
que os objetivos sejam alcancados de uma melhor forma. (Arroio, 2013,

p.17).

Nesse sentido, é fundamental que as instituicdes de ensino e os professores
desenvolvam estratégias didaticas que considerem as necessidades comunicativas dos
estudantes surdos. Tais necessidades vao além da simples tradu¢ao e promovem maior
inclusao e equidade. Isso inclui a presenca de intérpretes de Libras, materiais adaptados
e praticas pedagogicas inclusivas.

Carvalho e Costa (2021) realizaram uma pesquisa em uma cidade do Para para
investigar a importancia do uso de materiais pedagdgicos visuais no ensino da matematica

para alunos surdos incluidos em sala comum. Eles concluiram que:

[..] concluimos que em todas turmas, apesar de algumas dificuldades
iniciais na turma da P3, as criangas conseguiram aprender facilmente os
conteidos apresentados em Libras com a mediacdo dos materiais
pedagogicos construidos. Os materiais facilitaram a aprendizagem tanto
da estudante surda quanto dos estudantes ouvintes. (Carvalho; Costa,
2021, p. 15).

Essa conclusdo reforca a necessidade de compreender a matematica como uma
disciplina acessivel a todos, desde que os recursos e os métodos sejam elaborados para

atender a diversidade presente em sala de aula. A constatacdo de que materiais adaptados
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beneficiam ndo apenas alunos surdos, mas também ouvintes, evidencia o potencial
inclusivo da matematica quando abordada de forma planejada e visualmente significativa.

Nesse contexto, a matemadtica pode tornar-se uma poderosa ferramenta de
inclusao quando explorada como uma linguagem visual, especialmente no trabalho com
conceitos abstratos como fragdes equivalentes. O uso de recursos visuais e estratégias
ludicas pode favorecer a compreensao desses estudantes (Arroio, 2013).

Dessa maneira, na atuacdo docente, em especial na de matematica, deve-se
considerar diferentes formas de representacdo, tais como imagens, esquemas, graficos,
jogos e materiais manipuldveis, que aproximem os conceitos matematicos das
experiéncias concretas dos estudantes surdos e ouvintes. O uso de materiais visuais nao
apenas auxilia na superacdo da diferenca linguistica, mas também possibilita o
desenvolvimento da autonomia intelectual e a inclusdo por meio da participac¢do ativa dos
estudantes no processo de aprendizagem.

Considerando os desafios enfrentados no ensino de Matematica para estudantes
surdos e a importancia do uso de recursos visuais e estratégias diferenciadas, a préoxima
secdo discute especificamente o ensino de fracdes equivalentes, conceito central deste

estudo.

2.3 FRACOES EQUIVALENTES

A origem das fragGes remonta ao Egito Antigo, quando surgiram as primeiras

representacdes numéricas voltadas a medicao e a partilha de grandezas:

Desde a Antigliidade, encontramos na génese da numeracgao fracionaria
algumas praticas sociais, como as medicoes realizadas pela determinacio
de unidades que permitissem quantificar a grandeza a ser medida e a
comparacdo dessa unidade com o objeto a ser medido. O nimero
fraciondrio surge, entdo, da necessidade de dividir a unidade escolhida,
para que a medicdo se concretize. (Silva, 2005, p. 60).

As fragdes, portanto, surgiram da necessidade de representar nimeros que nao
pertencem ao conjunto dos nimeros inteiros, possibilitando expressar partes de um todo,
medidas e divisées. No caso das fragcdes equivalentes, trata-se de fragdes com
numeradores e denominadores diferentes, mas que representam o mesmo valor ou a

mesma proporg¢ao de uma unidade.
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Nesse sentido, alguns livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental,
como A Conquista da Matematica do 62 ano (Giovanni Junior, 2018), apresentam
inicialmente a fragdo como representacdo de uma parte em relacdo ao todo e utilizam
figuras e situacdes cotidianas. Em seguida, o conceito amplia-se para a ideia de fracao
como resultado da divisdo entre dois nimeros naturais, o que favorece a compreensao de
que diferentes expressdes numéricas podem representar a mesma quantidade e introduz,
assim, o estudo das fragdes equivalentes. Esse mesmo livro define que “Duas ou mais
fracdes que representam a mesma por¢do da unidade sdo chamadas de fragdes
equivalentes.” (Giovanni Junior, 2018, p. 142). Além disso, o livro representacdes visuais

acerca dessas conceituacdes de fracao:

Figura 1: Abordagem do livro didatico “A Conquista da Matematica do 62 ano”

OBTENDO FRACOES
EQUIVALENTES

Nos dois casos que apresentamos a seguir, as fracdes estao representadas
geometricamente, considerando 0 mesmo inteiro. Observe

12 caso 22 caso
3 3
T (3
A parte amarela representa % da figura A parte azul representa % da figura.
] 2
s T
A parte amarela representa % da figura A parte azul representa %— da figura
2 1
12 2
A parte amarela representa —,(—95 da figura A parte azul representa —;- da figura
Vocé notou que as fracoes =, £ e A liainaa 2, 2
. q wag 4°8 Vocé notou que as fragdes E— 2— e

9
3 representam a mesma parte da figura? | 1 renresentam a mesma parte da figura?
3 !

Dizemos que essas sdo fracdes equivalentes | pizemos que essas sdo fracdes equivalentes

3 6 9 3 2 1
e escrevemos: - T 12 e escrevemos

2 =L
6 B 2

Duas ou mais fragdes que representam a mesma por¢ao da unidade sao chamadas
de fragbes equivalentes

142

Fonte: Giovanni Janior (2018, p. 142)
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Na sequéncia, o material aborda a propriedade fundamental das fragoes, segundo
a qual é possivel multiplicar ou dividir o numerador e o0 denominador por um mesmo
numero para obter uma fracdo equivalente. Dessa forma, o livro desenvolve o contetido
em consonancia com as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular, que propoe a
seguinte habilidade: (EFO6MA07) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas

as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando fracdes equivalentes.

Figura 2: Atividade do livro didatico “A Conquista da Matematica do 62 ano”

ORIENTACOES
DIDATICAS

Atividades

a)

b)

L as

i

1. Ve

a) =

Responda as questdes no caderno.

rifique se as fracdes s3o equivalentes.

PR

2. Escreva uma fracdo equivalente a:

a¢i0 de denominador

20 que seja equivalente a cada uma
das fragdes a seguir

EEE

&. Entre as fracdes a sequir, identifique

que estdo em sua forma irredutivel

EEEEL

5. Observando a figura a seguir, responda

-

~

©

4

. Emum jogo, Ana acertou 15 de 20 ten

tativas. Escreva, na forma irredutivel, a
fragdo que representa as jogadas que
Ana acertou. 3

. Obtenha a forma irredutivel das fragdes

a sequir.

a2 w23
Sabendo que uma hora tem 60 minutos,
represente com fragdes e simplifique.
a) S5 5 ol h

<) 30 minnstos em ¢

d) 10

f) 60 minutos em rela3o a

pas 3 [ -
- As fragdes o e = 530 equivalentes

9
Qual nimero deve ser colocado no
lugar da letra a? 2
Usando a equivaléncia de fragdes,
escreva qual nimero deve ser colo.
cado no lugar de x em cada caso.

) - — X 18 d) === x =3
b) ==—x=3 o ===
O === x n = — x=$

. Reduza as fragbes a seguir a0 menor

denominador comum.

)= =21

d — =2 8

wilii .l

0 =, —

9= —-2.8 ) — 2 &

Fonte: Giovanni Junior (2018, p. 146)
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Conforme verificado na imagem acima, o estudo das fragdes equivalentes é
abordado de forma pratica e progressiva, a partir de atividades que buscam desenvolver
no estudante a compreensao da equivaléncia por meio da simplificacdo. Observa-se que

as questdes propostas nas paginas analisadas (p. 146) enfatizam a relacdo entre
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equivaléncia e simplificacdo, o que leva o aluno a identificar quando duas fracdes
representam o mesmo valor e a reconhecer a forma irredutivel de uma fragao.

As atividades conduzem o estudante a construcao do conceito de equivaléncia e
estimulam o uso da propriedade fundamental das fragdes, ou seja, a possibilidade de
multiplicar ou dividir numerador e denominador por um mesmo niimero sem alterar o
valor da fracdo. Por exemplo, hd questdes que solicitam ao aluno determinar uma fracao
equivalente a uma dada fra¢do ou verificar, entre varias op¢des, quais estdo em sua forma
irredutivel. Esse tipo de exercicio reforca a percepcdo de que fracdes equivalentes
representam a mesma quantidade, ainda que expressas de maneiras distintas.

Paralelamente as atividades, a secao “Orienta¢des Didaticas” apresenta ao
professor sugestdes metodoldgicas para a condugao da aula. O texto destaca aimportancia
de orientar os estudantes a observarem padrdes nas fra¢des e verificar quando
numerador e denominador podem ser simplificados por um mesmo niimero. Além disso,
recomenda que, ao final das resolugdes, o professor promova momentos de socializacdo e
discussao coletiva, de modo que os alunos expliquem suas estratégias de resolugdo. Essa
pratica objetiva fortalecer a argumentagdo matematica e valorizar diferentes formas de
pensar o mesmo problema, em consonancia com as competéncias gerais da BNCC, as quais
incentivam a comunicagao e o raciocinio logico.

Dessa forma, o livro A Conquista da Matemdtica articula teoria e pratica, o que
possibilita ao aluno compreender o significado das fracGes equivalentes por meio da
simplificagdo, ao passo que oferece ao professor subsidios didaticos para mediar a
aprendizagem de forma reflexiva e colaborativa.

Outro livro é o SuperA¢do! Matematica: 62 ano (Teixeira, 2021), que trabalha o
tema das fragdes equivalentes de forma semelhante a obra vista anteriormente. O material
apresenta situagdes concretas de partilha e representa¢do visual para demonstrar que
diferentes fracdes podem expressar a mesma quantidade de uma unidade. Ambas as obras
utilizam a propriedade fundamental das fracdes e destacam que, ao multiplicar ou dividir
o numerador e o denominador por um mesmo numero diferente de zero, obtém-se uma

fracdo equivalente a inicial.

21



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

Figura 3: Abordagem do livro didatico “SuperAcdo! Matematica: 62 ano”

wFragoes equivalentes

De maneiras diferentes, Danilo dividiu em partes iguais 3 tiras de papel com dimensdes
de mesmas medidas. Em seguida, ele as pintou de verde conforme as fra¢des indicadas.

Em cada tira, as partes coloridas de

3 verde representam a mesma parte da tira,
E ou seja, do todo. A parte pintada referen-
te a g corresponde a % que também se
: 6
: 10 refere a ;_26 Entio dizemos que as fra-
. T T - . .
¢oes =, — e —— sio equivalentes, isto €,
12 $"10 20
1 3_6_1
20 S
S 10 2

Duas ou mais fragbes que representam a mesma parte de uma unidade,
quantidade ou de um inteiro recebem o nome de fracoes equivalentes.

Agora, verifique como Soraia obteve duas fra-
¢Oes equivalentes a z

Para verificar se as fragoes que obteve eram
equivalentes, Soraia desenhou 3 figuras iguais.

Depois dividiu cada uma delas em partes iguais e = o
as pintou de laranja, conforme as fragdes obtidas

* I ORI ey W

3 d

As partes coloridas de laranja de cada figura representam a mesma parte do todo. Por-

tanto, as fracdes 2 % e ; sdo equivalentes.

Ao multiplicar ou dividir o numerador e 0 denominador de uma fragdo por um mesmo
numero diferente de zero, obtemos uma fragao equivalente a inicial

m

Fonte: Teixeira (2021, p. 111)

Com base na imagem acima, observa-se que o livro “SuperAcao! Matematica: 62
ano” aborda as fragdes equivalentes de modo visual e progressivo ao utilizar
representacoes coloridas e exemplos praticos que facilitam a identificagcdo de fragdes com
o mesmo valor. Tal proposta reforca a compreensdo da equivaléncia por meio da
comparacao de figuras e da aplicagdo da propriedade fundamental, o que a aproxima da

abordagem encontrada em A Conquista da Matematica.
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Figura 4: Atividade do livro didatico “SuperAcao! Matematica: 6° ano”

& Atividades

Faca as atividades
no cademo.

25. Cada figura a seguir foi dividida em
partes iguais. Escreva duas fragbes
equivalentes para representar as res-
pectivas partes pintadas de roxo.

26. Determine nos itens o nimero que
substitui cada M adequadamente.

=8
4
-3
n_E_=m_=®
b H mn
4 -
y R t ‘_1:-_5:;,(3-: 69
S eonigi %4 47D
= S ]
S ‘
. m_m_m
9 W B m
N ?
L3
h
6
DORBER R osta: o = 20 . 12

Analisando as fragdes que vocé escre-
Veu nos itens anteriores, as do item A
sdo equivalentes? E as do item B?

112

27. Efetue os cdlculos e escreva no cader-
no frages equivalentes a frago de cada

tem.

2) 19 92
03
) % f) %

28. Em cada item qual fragdo nio é equiva-

lente as demais?

»(3) (53 @
OGS

135 a) ;

2| (36

35) |45

28. Re 2 3

29. Nas fragoes a seguir, substitua cada le-
tra por um dos nimeros apresenta-
dos, de modo que as fragoes sejam

equivalentes.
12 36 8 3
2_8_C_ 2
A 12 18 D
A B=8C=12;D

30. Copie os itens no caderno substituindo
cada A pelo nimero adequado, de ma-

neira que as fragoes sejam equivalentes.

a)é_.é_

8 24

35_A_2
b)§'1S'A 3
C)A_lg_i

0 SO A

A_16_38 n
d)eo"’w

Fonte: Teixeira (2021, p. 112)

Dando continuidade a analise, destaca-se outro livro que apresenta abordagem
semelhante, o Telaris Essencial - Matematica: 62 ano, que também utiliza representacdes
visuais para introduzir o conceito de fragdes equivalentes. Tal estratégia permite ao aluno
compreender as relacdes de equivaléncia por meio da observacdo e da comparagdo de

diferentes representacoes:
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Figura 5: Abordagem do livro didatico “Telaris Essencial — Matematica: 62 ano”

&3 Fragdes equivalentes

fragdes equivalentes ¢ in

Fragdes equivalentes tém o mesmo valor em relagdo a
mesma unidade (equivalente: igual valor).

186

Fonte: Dante e Viana (2022, p. 186)

Posteriormente, o livro aborda as propriedades fundamentais das fracoes
equivalentes e utiliza-as como base para a lista de exercicios apresentada na sequéncia. A
obra propde uma atividade que, de maneira semelhante as apresentadas nos livros
anteriores, retoma o uso da simplificacdo e da ampliacao de fragdes com o objetivo de
identificar e confirmar as relagdes de equivaléncia, fortalecendo o raciocinio proporcional

e a compreensao conceitual do tema:
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Figura 6: Atividade do livro didatico “Telaris Essencial - Matematica: 62 ano”
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Fonte: Dante e Viana (2022, p. 187)

Ao analisar livros de diferentes versdes do PNLD, como “Apoema Matematica: 62

ano”, observa-se que as fracdes sdo trabalhadas de forma semelhante a dos livros atuais,

o que se ilustra pela pagina a seguir:
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Figura 7: Abordagem do livro didatico “Apoema Matematica: 62 ano”

Equivalénciae
simplificacao

Fracoes equivalentes

Ao iniciar a aula de hoje a professora desenhou na lousa 4 circulos de mesmo raio e dividiu cada
um deles em partes iguais Eladmidiuo primeiro em duas partes, 0 sequndo em quatro, o terceiro em
seis e 0 quarto em oito partes. Depois, ela coloriu a metade de cada circulo.

Responda {f 2.8 .
1. Que fracdes representam as partes destacadas de cada ligura? 5 = ¥ ¢
2. Se os circulos tém o mesmo tamanho, o que podemos dizér sobre as partes destacadas?

A situacdo acima ilustra a ideia de equivaléncia de fracdes

Imagine que dois amiges colecionam carrinhos e tém a mesma
quantidade. Alexandre dvide os carrinhos dele em 4 caixas, todas
com a mesma quantidade de carrinhos. Carlos divide sua colecdo em
6 caixas, com a mesma quantidade de carrinhos em cada caixa. Veja
na ilustragdo a seguir

Fonte: Longen (2018, p. 163)

De maneira distinta, o livro “Descobrindo e aplicando a Matematica: 62 ano” aborda
as fracdes equivalentes de forma menos aprofundada que os livros anteriores, embora

ainda utilize recursos visuais na introducao do conteudo:
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Figura 8: Atividade do livro didatico “Descobrindo e aplicando a Matematica: 62 ano”

Veja como
representar uma das
partes iguais de uma

grandeza dada,
usando fragoes:

Woob bera ’.:Fm

(' ummeio | 1
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< b I = " um quinto !
y

®

A

b! Agora, calcule:
1

1 de 44 1 de 39 de 75

o) 5. 3

6[ As duas frases a seguir sao equivalentes:

1%) Joao calculou a metade de 84 reais.

2% Joao calculou l de 84 reais.

Use fragdes para escrever frases equivalentes as seguintes:
A terga parte de 27 ¢ igual a 9.

A quinta parte de 35 éiguala 7.

Fonte: Mazzieiro e Machado (2012, p. 68)

Nessa perspectiva, verifica-se que os livros didaticos atuais e mais antigos
apresentam o estudo das fracdes equivalentes e as atividades subsequentes de forma
bastante semelhante, enfatizando as mesmas propriedades fundamentais de
simplificagdo e ampliagcdo como estratégias para a verificacdo das equivaléncias, ainda que
por meio de abordagens distintas.

Entretanto, observa-se a auséncia de uma perspectiva inclusiva nessas obras. Essa
lacuna manifesta-se de forma multifatorial, visto que nao ha adaptacgdes especificas para

alunos surdos, cegos ou com outras deficiéncias, o que limita o acesso equitativo ao
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conhecimento matematico e a participagdo plena desses estudantes nas atividades
propostas.

As obras analisadas evidenciam a importancia de explorar a equivaléncia entre
fracdes tanto em situagdes concretas quanto em representacdes simbdlicas, o que
proporciona ao aluno a construcdo de significados a partir da observagao, da
experimentacdo e da generalizagdio matematica, conforme preconiza a BNCC
(EFO6MAQ7).

Diante dessa andlise, torna-se essencial compreender as principais dificuldades de
aprendizagem relacionadas a esse conteudo, especialmente ao considerar as barreiras
que podem afetar alunos com diferentes necessidades educacionais. Tais dificuldades e

suas implica¢cdes pedagdgicas serdo discutidas na secdo seguinte.

2.4 A APRENDIZAGEM DE FRACOES EQUIVALENTES

Com base em Silva (2019), uma sondagem realizada em uma turma do 72 ano sobre
fracdes equivalentes evidenciou que “Apds sua realizacdo, se detectou a insuficiéncia de
aproveitamento dos alunos em dois sub-tépicos que foram fracdes irredutiveis e
simplificagdo/ comparagdo de fragoes.” (Silva, 2019, p. 18). Tal insuficiéncia conceitual,
identificada em contetidos basicos, impacta negativamente o fluxo de aprendizagem dos
estudantes e dificulta a compreensao de conteudos mais complexos, os quais exigem uma
base mais solida.

Nesse mesmo sentido, outros autores também destacam dificuldades relacionadas

a compreensao de fragdes:

0 ensino de fragdes é algo abstrato e complexo para muitos alunos. A
maioria deles ndo atendem as expectativas institucionais pelo fato de nao
compreenderem o conceito de fracdes e isso ocorre principalmente
durante a realizacdo das operacgdes entre fragoes. (Bittencourt; Henrique,
2021, p. 2).

Observa-se, portanto, que a dificuldade na compreensao de fracdes equivalentes,
principalmente quando aplicada a comparacdo de fragdes, manifesta-se em diferentes
situagdes de ensino, especialmente quando os alunos utilizam recursos visuais de forma
imprecisa:

Analisando as anota¢des dos alunos e comparando com as questdes
respondidas, na figura 18, apresentam-se as anotagdes utilizadas pelo
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Aluno 110 pararesolver uma questdo envolvendo comparacao de fracdes.
Pode-se verificar que o aluno utilizou como recurso de comparacio o
desenho de “circulos divididos em partes iguais”. Analisando os desenhos
dos “circulos”, é possivel supor que o fato de ndo estarem desenhados
adequadamente pode ter induzido o aluno ao erro na resolucdo da
questdo. (Monteiro; Groenwald, 2014, p. 124).

Ademais, estudos ressaltam que as dificuldades ndo se restringem ao aspecto

conceitual, mas estendem-se também ao fator motivacional:

Um dos principais motivos da dificuldade dos alunos no ensino de fracoes
é o desinteresse pelo contetido, que esta diretamente relacionado a
abordagem utilizada pelo professor. Quando o conteido ensinado nao
tem significado (ou, auséncia de razdo de ser), ele ndo é interessante para
o aluno e nem para o professor. Diante desse cenario desafiador,
buscamos estratégias que despertem a curiosidade e a vontade de
aprender fracdes nos educandos. (Bittencourt; Henrique, 2021, p. 2).

Com base nisso, percebe-se que conceitos como fragdes equivalentes tendem a
assumir um carater mais abstrato, o que apresenta desafios adicionais para a visualizacdo
e o entendimento dos alunos. Tais desafios intensificam-se quando se trata de estudantes
surdos, cuja aprendizagem esta fortemente ligada ao visual, o que exige estratégias que
favoregam a comunicacdo e a representacdo simbolica e concreta dos contetidos.

Nesse contexto, Arroio (2013) relata uma experiéncia pedagogica significativa na
qual os estudantes, apos compreenderem o conceito do Teorema de Thales e analisarem
exemplos, passaram a criar e resolver diferentes problemas no préprio chdo da sala de

aula. O autor destaca que:

Com o conceito formado e os exemplos vistos, os alunos comegaram a
montar diferentes problemas no chdo da sala e resolvé-los, sendo assim
os exercicios de fixacdo feitos de forma ladica e divertida construiram
uma aula mais leve, interessante e de melhor assimilagdo para os alunos.”
(Arroio, 2013, p. 39).

Nesse caso, a pratica ludica e visual nao apenas refor¢ou o contetido como também
contribuiu para tornar o ambiente de aprendizagem mais participativo e atrativo. Para
estudantes surdos, esse tipo de abordagem torna-se ainda mais relevante, pois articula
elementos visuais, espaciais e interativos, os quais se relacionam com sua principal via de
aprendizagem, a visual.

Nesse viés, destacam-se as consideragoes das graduandas de um subprojeto que,
ap6s a experiéncia em uma oficina voltada para o ensino de fracdes com materiais

manipulaveis, relataram suas percepg¢oes sobre a pratica:
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O conceito de numeros fracionarios é dificil de ser abstraido e
compreendido, sendo necessaria a incorporacdo de métodos de ensino,
entre eles, o material didatico manipulavel que permite a visualizacao dos
conceitos e as aplicacdes que os discentes s6 veem na teoria. A
manipulacdo desses materiais facilita o entendimento dos contetdos
trabalhados, no caso, as fracdes. (Pantoja et al., 2023, p. 7).

Dessa forma, mostra-se essencial que contetidos como fragdes equivalentes sejam
apresentados por meio de uma representacao visual adequada e concreta, a qual facilite a
compreensao e a construgdo ativa do conhecimento. Ao implementar tais praticas, o
professor ndo apenas favorece a aprendizagem de todos os alunos, mas também assegura
que estudantes surdos tenham acesso pleno ao conteido, em conformidade com os
principios da educacao inclusiva.

Nesse contexto, os jogos matematicos surgem como uma alternativa para
contribuir para o ensino e a aprendizagem da matematica, especialmente na abordagem

de conteddos que exigem maior visualizacdo e interagao, conforme apresentado a seguir.

2.5JOGOS COMO RECURSOS PEDAGOGICOS INCLUSIVOS

Segundo Grando (1995, p. 30), “Etimologicamente a palavra JOGO vem do latim
lIocu, que significa gracejo, zombaria e que foi empregada no lugar de ludu: brinquedo,
jogo, divertimento, passatempo.”. A autora ressalta que, historicamente, o termo estava
associado as brincadeiras infantis, o que tornou necessario, com o tempo, distinguir entre
jogos voltados a outras dimensdes humanas, como a competi¢do e o aprendizado.

A partir da andlise de Grando (1995), observa-se que o conceito de jogo é amplo e
pode envolver desde praticas competitivas até atividades que utilizam palavras, gestos ou
estratégias simbdlicas. Essa multiplicidade de significados revela que o jogo nao se limita
ao ato de brincar, mas pode assumir fungdes cognitivas, sociais e educativas.

O jogo, portanto, possui diversas funcdes e significados, com destaque para a
capacidade de proporcionar entretenimento, desafio e momentos de descontracdao. No
entanto, muitos jogos apresentam apenas carater recreativo e desvinculado de um
objetivo pedagégico especifico. Grando (1995) aponta a existéncia de diferentes
categorias de jogos, como jogos de azar, quebra-cabecas, jogos de estratégia, jogos de
fixacdo de conceitos e jogos pedagodgicos, sendo estes ultimos aqueles que visam

explicitamente a aprendizagem. Quando inserido em contextos educativos, o jogo assume

30



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

um papel essencial na constru¢do do conhecimento, especialmente no ensino da
Matematica.

Segundo Druzian (2007), a utilizagdo do jogo no ensino da matematica justifica-se
pela possibilidade de introduzir os conceitos matematicos de forma lddica, o que
gradualmente desenvolve a capacidade dos alunos de lidar com informagdes, criar
significados e relacionar fatos. Nesse sentido, os jogos pedagégicos apresentam diversos
beneficios para o processo de ensino-aprendizagem.

Em primeiro lugar, os jogos favorecem o engajamento e a motivacdo dos
estudantes e tornam o aprendizado mais dinamico e prazeroso. Ao estimular o raciocinio
légico e a resolucdo de problemas, os jogos contribuem para a fixacdo dos conceitos
matematicos de maneira mais concreta e contextualizada, o que facilita a compreensao e
a retencdo do conteudo.

Além disso, os jogos desempenham o papel de ferramentas de mediacdo da
aprendizagem e da interacao social. Por meio da interagdo durante as atividades ludicas,
os alunos desenvolvem habilidades sociais como cooperacdo, comunicagdo e respeito as
diferencas. Essa dimensao social é fundamental para a construgdo coletiva do

conhecimento e para a inclusao escolar, especialmente ao se tratar de alunos com surdez.

Sendo assim, a Matematica, por ser uma disciplina considerada complexa
especialmente para os surdos, necessita de estratégias, metodologias e
recursos que propiciem e estimulem o ensino, pois, a visualizacao é fator
importante para o entendimento de conteidos matematicos, sdo
exatamente os aspectos de criagao, manipulacao, execugao e sentidos que
tendem a ser mais agucados nos sujeitos surdos, o que facilita a captagao
de conhecimentos. (Nogueira, 2020, p. 12).

A partir disso, percebe-se que o ensino da Matemadtica para alunos surdos deve
considerar abordagens que explorem intensamente os recursos visuais e as
possibilidades de manipulacdo concreta do conhecimento. Nesse sentido, o uso de jogos
mostra-se especialmente eficaz no ensino de alunos surdos em diversos contextos
educacionais. Um exemplo pode ser observado em um estudo sobre o ensino de Fisica

realizado com alunos surdos e ouvintes por meio da utilizacdo de jogos, no qual:

Avaliando essas trés primeiras perguntas do questionario percebe-se que
para mais de 50% dos alunos avaliados sentem-se motivados em querer
continuar jogando e aprendendo através do jogo CC-Conecte Circuitos, é
justamente onde esses estudantes podem complementar os
conhecimentos adquiridos em sala de aula. (Alves, 2019, p. 34).
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Dessa forma, os jogos criam um ambiente acessivel, dinamico e interativo, o que
vai ao encontro das necessidades apontadas por Nogueira (2020). Eles favorecem o
engajamento, facilitam a compreensao e contribuem para o desenvolvimento cognitivo,
além de superar barreiras comunicacionais e promover a inclusdo desses estudantes no
processo educacional.

Considerando esse potencial dos jogos como ferramentas de aprendizagem
inclusiva, € importante que sua elaboracao e aplicacdo estejam alinhadas a principios que
assegurem acessibilidade, participagao e equidade para todos os alunos. Nesse contexto,
destaca-se o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) como base teérica que
orienta praticas pedagoégicas flexiveis e diversificadas, capazes de atender a diferentes
estilos de aprendizagem e necessidades educacionais. O DUA propde a oferta de multiplos
meios de representacdo, acdo e expressao, bem como de engajamento, principios que
dialogam diretamente com a proposta de utilizagcdo de jogos como recursos pedagdgicos

inclusivos.

2.6 DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM (DUA)

Segundo Coldebella (2024, p. 52), “o DUA apresenta principios que dao origem a
métodos pertencentes ao desenvolvimento de um curriculo flexivel, propondo a remogao
de barreiras no ensino e na aprendizagem.”. Esses principios podem ser compreendidos a
partir de trés dimensoes: Engajamento, Representacdo e Acdo e Expressao.

Segundo Heredero (2022), o engajamento refere-se ao “porqué” da aprendizagem,
ou seja, 2 motivacio e a participacdo dos alunos. E essencial estimular o interesse e o
envolvimento por meio de diferentes estratégias que promovam o despertar da
curiosidade, a participagdo e o compromisso com o processo educativo. Cabe ao professor
valorizar e priorizar esses aspectos para garantir que o aluno se sinta motivado e
envolvido na construcao do seu conhecimento.

Ainda de acordo com o autor, a representacdo refere-se ao “o qué” do ensino, ou
seja, a forma como o conteiido é apresentado aos alunos. Para garantir que todos tenham
acesso a informacdo, é fundamental utilizar multiplas formas de apresentagdo, tais como
exposicoes orais, imagens, esquemas, perguntas e dialogos variados. Isso permite que os
alunos identifiquem e compreendam o conteddo de diferentes maneiras e que este se

adeque as suas necessidades particulares.
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Por fim, Heredero (2022) destaca que a acdo e a expressao estao ligadas ao “como”
da aprendizagem e envolvem as formas pelas quais os alunos podem demonstrar o que
aprenderam. Isso inclui diferentes maneiras de a¢do e expressdo, como atividades orais e
escritas, trabalhos em grupo ou individuais, além da organiza¢do de ideias por meio de
esquemas e imagens. A inten¢do é que o aluno reconheca seu proéprio processo de
aprendizagem e que o professor possa perceber e apoiar essas diferentes formas de
expressao.

A partir disso, é possivel concluir que a utilizacdo do DUA no ensino, especialmente
para estudantes surdos, pode potencializar significativamente a inclusdo e o aprendizado.
Isso ocorre por meio da adogdo de estratégias flexiveis que considerem as especificidades
de cada estudante e garantam maior motivagdo, acesso diversificado ao contetido e
multiplas formas de expressdo. Assim, o DUA apresenta-se como uma abordagem
pedagogica essencial para promover um ambiente de aprendizagem mais equitativo,
acessivel e inclusivo para todos os alunos. Na sequéncia, discute-se como os principios do
DUA podem ser efetivamente aplicados no planejamento de atividades escolares, com

destaque para o desenvolvimento de jogos acessiveis e inclusivos.

2.6.1 APLICACAO DO DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM (DUA)

A aplicacdo do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) no planejamento de
atividades escolares auxilia na criagdo de recursos acessiveis e flexiveis para todos os
alunos. Sua implementacdo exige que o professor considere as diferentes formas de
aprender, sentir e expressar-se existentes em uma mesma sala de aula e busque remover
barreiras que dificultam a participacao plena dos estudantes.

Segundo Coldebella (2024, p. 45), “De que forma, podemos estimular e despertar o
interesse e a motiva¢do para que os alunos se sintam envolvidos no processo?”. A resposta
a essa questdo envolve o compromisso com uma pratica pedagdgica que valorize a
diversidade ao oferecer multiplas possibilidades de acesso, envolvimento e expressao da
aprendizagem. Isso significa pensar em diferentes formas de apresentar o contetdo,
permitir varias maneiras de o aluno participar e expressar seu aprendizado e garantir que
todos se mantenham motivados durante o processo.

Nesse sentido, devem ser seguidos os trés principios norteadores para uma

aplicacdo efetiva do DUA, que sdo engajamento, representacdo e acdo e expressao. O
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engajamento deve ser estimulado por meio de propostas desafiadoras, ludicas e
colaborativas, capazes de despertar o interesse e a curiosidade dos alunos. A
representacao requer o uso de diferentes linguagens e recursos didaticos, como imagens,
videos, gestos, esquemas e Libras, de modo a tornar o contetido acessivel a todos. Ja a acdo
e expressdao demandam a oferta de multiplas formas para que os alunos demonstrem o
que aprenderam, seja por meio de atividades escritas, apresentacdes orais, produgoes
visuais ou jogos educativos, respeitando as particularidades de cada um.

Em consondncia com as dimensdes de engajamento, representacdo e acdo e
expressdo, é importante adotar metodologias que despertem o interesse dos alunos e
apresentem o conteudo de formas variadas, como por meio de recursos visuais e
interativos. [sso garante que todos tenham acesso ao conhecimento e as oportunidades de
participacao.

Além disso, é necessario propor diferentes formas de expressao e avaliagdo, o que
possibilita verificar se os alunos compreenderam e aplicaram o que foi aprendido de
acordo com suas necessidades e potencialidades. Dessa forma, o ensino deve buscar
equilibrar o estimulo ao engajamento com a variedade de representacdes e formas de
expressdo para assegurar que todos os estudantes possam compreender, participar e
demonstrar o aprendizado de maneira acessivel, inclusiva e significativa.

Um exemplo que pode contribuir de maneira significativa, e que constitui o foco
deste trabalho, é um jogo matematico sobre fracdes equivalentes concebido para alunos
surdos e ouvintes. Nesse jogo, o contetido pode ser apresentado de forma visual, com
imagens, ilustracdes da Libras, figuras coloridas e simbolos claros, para facilitar a
compreensao dos alunos surdos, que dependem fortemente da comunicag¢ao visual. Para
os alunos ouvintes, o jogo pode incluir também explicagdes orais e textos simples,
garantindo que todos tenham acesso ao contetido da forma que melhor se adequa ao seu
modo de aprender. O engajamento é ampliado porque a atividade é interativa, ludica e
elaborada para que todos possam participar juntos, respeitando as diferencas e
necessidades de cada individuo.

Assim, o DUA serve como base para que o planejamento seja mais inclusivo, o que
torna o aprendizado mais eficaz e motivador para alunos com diferentes estilos e
habilidades. A partir dos fundamentos teoricos discutidos, o préoximo capitulo descreve a
metodologia adotada para a elaboracdo e a analise do jogo e detalha as etapas que

orientaram o desenvolvimento desta proposta inclusiva.
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3 METODOLOGIA

3.1 TIPO DE PESQUISA

A presente pesquisa foi de cunho qualitativo e de carater exploratério. Tal escolha
baseou-se na necessidade de compreender de forma mais profunda nao apenas os
conteudos, mas também as particularidades, significados e experiéncias que emergiram
do contexto educativo, aspectos que ndo seriam captados por abordagens quantitativas
(Gil, 2002). O carater exploratdrio justificou-se por se tratar de um campo ainda pouco
investigado, especialmente no que tange a inclusdo de alunos surdos e ouvintes e a
aprendizagem de fragdes equivalentes por meio da criacdo de jogos matematicos
inclusivos. Isso permitiu levantar informac¢des e identificar caminhos possiveis para
praticas pedagogicas mais acessiveis. Nessa perspectiva, a compreensado do processo de
analise qualitativa exigiu o reconhecimento das etapas que estruturam esse tipo de
investigacao:

A analise qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza dos
dados coletados, a extensdo da amostra, os instrumentos de pesquisa e os
pressupostos teéricos que nortearam a investigacdo. Pode-se, no entanto,
definir esse processo como uma sequiéncia de atividades, que envolve a

reducdo dos dados, a categorizacao desses dados, sua interpretacdo e a
redacdo do relatorio. (Gil, 2002, p. 113).

Dessa forma, a pesquisa desenvolveu-se por meio da analise da literatura com o
objetivo de levantar informac¢des sobre estratégias de ensino, praticas pedagogicas e
recursos a serem aplicados na criacdao do jogo matematico inclusivo para o ensino de
fracdes equivalentes, direcionado a estudantes surdos e ouvintes.

Além disso, a criacdo do jogo fundamentou-se em pressupostos tedricos que
priorizam a inclusdo, a acessibilidade comunicativa e a valorizacdo da diversidade, com
base em autores como Arroio (2013) e Coldebella (2024). Buscou-se compreender como
as praticas pedagogicas poderiam ser adaptadas para que o jogo, enquanto ferramenta
didatica, garantisse um aprendizado significativo tanto para alunos surdos quanto para
ouvintes.

Definida a natureza e a abordagem desta pesquisa, passa-se a descricdo dos
procedimentos metodoldégicos, os quais organizam o percurso desde a revisdo

bibliografica até a elaboragdo e o aprimoramento do jogo.
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3.2 PROCEDIMENTOS

A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas principais, estruturadas de forma a
garantir a coeréncia entre a fundamentacao teorica, o planejamento e a elaboragao do jogo
matematico inclusivo. A primeira etapa consistiu na revisao bibliografica, que abrangeu
temas centrais como a inclusido de alunos surdos, a matematica inclusiva, o ensino de
fracdes e de fracdes equivalentes, os jogos como recurso pedagégico e os principios do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Esse levantamento tedrico fundamentou
todo o processo de criacdo do jogo e forneceu subsidios para a definicdo de abordagens
metodoldgicas e para a selecao de estratégias didaticas adequadas.

A segunda etapa correspondeu ao planejamento do jogo, momento em que foram
definidos os objetivos pedagogicos, as mecanicas de funcionamento, os materiais
necessarios e as regras, sempre com énfase na acessibilidade e na participacdo de alunos
surdos e ouvintes. Em seguida, a terceira etapa concentrou-se no desenvolvimento das
versdes do jogo, elaboradas com base nos principios do DUA e da educacao matematica
inclusiva, com o intuito de garantir que a proposta fosse acessivel, envolvente e adequada
as necessidades dos estudantes.

A quarta etapa consistiu na finalizacdo do jogo, fase em que foram verificados,
testados e corrigidos possiveis problemas relacionados a aplicabilidade, a clareza das
instrucdes, a organizacdo dos materiais e a adequacdo pedagogica, o que resultou na
versao consolidada da proposta.

Apoés essa etapa, elaborou-se ainda uma sugestdo de aplicacao do jogo em sala de
aula destinada a professores, construida a partir da literatura revisada e alinhada aos
principios que sustentam a inclusdo e o ensino da matematica por meio de recursos
ludicos e acessiveis.

Dessa forma, a metodologia adotada possibilitou organizar de maneira sistematica
todas as fases do processo de criacdo do jogo matematico, desde a fundamentacdo tedrica
até a elaboracdo das diferentes versdes e a consolidacao da versao final. A seguir, sdo
detalhadas as etapas de desenvolvimento do jogo e descritos o planejamento, a produgao,
a aplicagcdo dos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) e as

reformulacgdes realizadas até a construcao da proposta final.
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4 DESENVOLVIMENTO DO JOGO

4.1 PLANEJAMENTO DO JOGO

A idealizacdo do jogo teve inicio a partir de uma busca na literatura, na qual nao
foram encontradas propostas que abordassem o conceito de fracdes equivalentes
voltadas especificamente para estudantes surdos. Essa lacuna evidenciou a necessidade
de desenvolver um recurso pedagdgico que integrasse inclusdo e acessibilidade
comunicativa, em consonancia com as legisla¢gdes apresentadas neste trabalho, como a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI - Lein? 13.146/2015), que assegura
igualdade de condi¢des a todos os alunos, e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB - Lei n? 9.394/1996), que estabelece a obrigatoriedade de curriculos,
meétodos e recursos adaptados as necessidades dos estudantes. Assim, reconheceu-se a
importancia de criar uma proposta que possibilitasse a aprendizagem de fragdes
equivalentes, consideradas um conhecimento essencial na formag¢do matematica dos
alunos do Ensino Fundamental.

Com base nesse diagndstico, o jogo foi elaborado sob uma perspectiva inclusiva e
fundamentada nos principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA),
conforme Coldebella (2024) e Heredero (2022), buscando promover a participacdo
conjunta de estudantes surdos e ouvintes em um mesmo ambiente de aprendizagem. A
proposta do jogo foi construida de modo a contemplar os trés principios norteadores do
DUA, que sdo representacao, engajamento e acdo e expressao, garantindo que o processo
de ensino-aprendizagem ocorra de maneira acessivel, motivadora e colaborativa.

No que se refere ao principio da representacao, o jogo foi desenvolvido com um
design visual acessivel e utilizou nimeros, fragdes e simbolos em Libras como elementos
centrais. Essa escolha assegura a compreensdo visual dos conceitos e a inclusdo dos
alunos surdos, além de favorecer a interagao com os colegas ouvintes.

Quanto ao engajamento, buscou-se criar um material atrativo por meio do uso de
cores vivas, ilustracdes e elementos graficos dinamicos, com o objetivo de despertar o
interesse dos estudantes e estimular a participagdo ativa durante o jogo. A ludicidade foi
pensada como estratégia de motivacdo e envolvimento ao aproximar a aprendizagem

matematica de uma experiéncia prazerosa e significativa.
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Por fim, no principio da agdo e expressao, o jogo foi planejado de modo que a
progressdo das jogadas e a conquista da vitdria dependam diretamente do dominio das
propriedades fundamentais das fragdes equivalentes, como a ampliacdo e a simplificacao.
Dessa forma, os estudantes sdo levados a aplicar, de forma pratica, o conhecimento
construido e reforcam a compreensao conceitual por meio da resolucao de desafios e da
interacdo com os colegas.

Ademais, buscou-se estabelecer uma conexdao com as concepg¢des de Grando
(1995) e Druzian (2007) ao destacar o jogo como um recurso capaz de unir o prazer de
brincar a constru¢do do conhecimento. Dessa maneira, o jogo “Equi-Libras” foi concebido
ndo apenas como um instrumento de entretenimento, mas como um recurso pedagogico
intencional que possibilita ao aluno aprender de forma ativa e colaborativa.

Em sintese, o planejamento do jogo “Equi-Libras” buscou integrar inclusdo,
ludicidade e aprendizagem matematica, tornando-se uma ferramenta pedagogica capaz
de favorecer o desenvolvimento cognitivo e social dos alunos surdos e ouvintes em sala
de aula.

A seguir, serdo descritas as etapas de desenvolvimento do jogo, evidenciando como
o planejamento apresentado anteriormente foi colocado em pratica por meio da
elaboracao das diferentes versdes do jogo, das analises realizadas e das reformulacoes

que culminaram na versao final do material didatico.

4.2 DESENVOLVIMENTO DO JOGO

4.2.1 PRIMEIRA VERSAOQ

A primeira versdo do jogo foi elaborada com base no planejamento descrito
anteriormente e fundamentou-se nos principios do Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), conforme Coldebella (2024) e Heredero (2022), bem como nas
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). O foco principal
consistiu no desenvolvimento do jogo a partir da habilidade (EFO6MAQ7) “Compreender,
comparar e ordenar fragdes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de
divisdo, identificando fra¢des equivalentes.”. Nesse sentido, buscou-se enfatizar a

identificacdo de fragcdes equivalentes e a comparacgao de fracdes, relacionando-as de forma
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semelhante ao uso das propriedades de amplia¢do e simplificacao apresentadas no livro
didatico.

A proposta do jogo insere-se no contexto da educacdo matematica inclusiva e tem
como objetivo integrar alunos surdos e ouvintes em uma mesma experiéncia de
aprendizagem lddica. O jogo busca favorecer a constru¢ao do conhecimento de forma
acessivel, visual e colaborativa, o que permite que todos os estudantes participem
ativamente da atividade, independentemente de suas diferencas linguisticas ou
sensoriais, e promove uma interacdo equitativa e significativa entre todos os
participantes.

Além disso, o jogo foi desenvolvida em alinhamento com a educagao sustentavel
por meio da utilizagdo de materiais reutilizdveis, como papeldo, capas de cadernos,
tampinhas de garrafas plasticas e livros antigos, o que promove o reaproveitamento de
recursos e a conscientizacdo ambiental. Tal escolha refor¢a o compromisso com praticas
pedagogicas acessiveis, criativas e ecologicamente responsaveis. Em continuidade,
apresentam-se os principais aspectos do jogo e evidenciam-se seus elementos, objetivos

e organizacao geral.

Resumo do jogo:

O jogo inspirou-se em jogos de cartas como Uno e Domin6 de Fragdes e foi
adaptado ao contexto inclusivo e bilingue. As cartas foram elaboradas com representacoes
visuais em Libras e simbolos matematicos (“=", “>”, “<”) com o intuito de facilitar a
compreensao dos conceitos de equivaléncia e comparacao.

O objetivo principal do jogo consiste em ser o primeiro jogador a descartar todas
as cartas de fracdo corretamente ao relaciona-las com a ultima carta apresentada e seguir
o simbolo matematico indicado. Isso demonstra a compreensao de fragdes equivalentes,
bem como da comparagdo entre fracdes maiores e menores.

Dessa forma, ap6s a definigdo da proposta e da mecanica basica do jogo, elaborou-

se uma ficha técnica contendo informac¢des pedagdgicas e estruturais essenciais, as quais

orientaram a confec¢ao do material e a organizagdo das partidas:
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Quadro 1: Ficha Técnica da primeira versao do jogo

Ficha Técnica da primeira versao do jogo

Ano Escolar: 62 ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica: Nimeros

Objeto de Conhecimento: Fracdes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacao, adicdo e subtracio; calculo da fracdo de um nimero natural; adi¢do e subtracio de
fracdes

Habilidade (BNCC): (EFO6MAQ7) Compreender, comparar e ordenar fracdes associadas as
ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fracdes equivalentes.

Materiais utilizados:

Cartas com fragdes representadas em Libras (podendo conter representacao grafica, como a
pizza fraciondria);

Cartas com simbolos matematicos: “=”, “>”, “<”;

Cartas especiais:

+2: 0 proximo jogador compra duas cartas;

Vassoura: remove todas as cartas da mesa; quem jogou escolhe a nova carta inicial;
Impressora para imprimir cartas e materiais reutilizaveis como papeldo para colar e e tesoura
para recortar as cartas

Objetivo do jogo:

Ser o primeiro jogador a descartar todas as cartas, aplicando corretamente os conceitos de
equivaléncia e comparacao de fragdes, demonstrando dominio das propriedades fundamentais
das fragoes.

Regras:

Separe as cartas em dois montes;

Monte 1: cartas de fragdo e cartas especiais;

Monte 2: cartas de simbolos (“=", “>”, “<");

Jogam até 4 jogadores;

Cada jogador recebe 5 cartas de fragdo no inicio;

0 jogador 1 inicia colocando uma carta de fracdo na mesa;;

0 jogador 2 devera entdo jogar uma carta de simbolo (“=", “>” ou “<”).

0 jogador que colocou a carta de simbolo deve colocar uma carta de fracdo que corresponda ao
simbolo jogado e apds isso colocar outra carta de simbolo;

Exemplo: se o simbolo for “<”, ele deve jogar uma fracdo maior do que a anterior;

Caso o jogador ndo possua uma carta adequada, devera comprar uma carta do monte;

Se mesmo assim ndo puder jogar, passa a vez;

As cartas especiais podem ser jogadas apenas antes de se jogar uma carta de fracdo, funcionam
assim:

+2: 0 proximo jogador compra duas cartas de fragio;

Vassoura: limpa todas as cartas da mesa, e quem jogou escolhe qual carta de fragcdo recomeca o
jogo.

Vence o jogador que descartar todas as suas cartas primeiro;

0 jogo devera ser mediado pelo professor;

Caso as cartas sem o jogo ser finalizado, elas devem ser separadas e embaralhadas novamente.

Modelo de jogada:

Jogador 1 joga a carta %;

Jogador 2 joga o simbolo <;

Jogador 3 precisa jogar uma fracdo menor que %, como %;

Caso ndo tenha, compra uma carta; se ainda ndo puder jogar, passa a vez.
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Composicao do jogo:

Total de cartas: 56

Cartas de fracdo: 32 (4 familias x 8 cartas);
Cartas de simbolos (“=", “>”, “<”): 18;

Cartas especiais: 6 (trés +2 e trés Vassoura).

As cartas de fracao foram organizadas em familias de equivaléncia, conforme descrito abaixo:

Familia A (Cor azul) - Fragdes equivalentes a %2 (8 cartas): %, 2/4,3/6,4/8,5/10,6/12, 7 /14,
8/16.

Familia B (Cor verde) - Fracdes equivalentes a Y3 (8 cartas): %3, 2/6, 3/9, 4/12, 5/15, 6/18,
7/21,8/24.

Familia C (Cor laranja) - Fracdes equivalentes a 34 (8 cartas): 34, 6/8, 9/12, 12/16, 15/20,
18/24,21/28, 24/32.

Familia D (Cor roxa) - Fracdes equivalentes a 1 (8 cartas): 1/1,2/2,3/3,4/4,5/5,6/6,7/7,8/8.

Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

Além disso, o design visual das cartas e dos simbolos em Libras foi desenvolvido
com o apoio de ferramentas de inteligéncia artificial, como o ChatGPT e o Gemini,
utilizadas na geracdo, na modificacdo e no aprimoramento das imagens (Openai, 2025;
Google, 2025). Posteriormente, todo o material visual foi organizado e finalizado no
Canva, o que permitiu integrar de forma coesa os elementos graficos produzidos (Canva,
2025).

Essa escolha dialoga diretamente com o principio da representacdo do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), conforme discutido por Coldebella (2024) e
Heredero (2022), ao diversificar as formas de apresentagdo das informagdes e ampliar o
acesso visual ao conteddo. Dessa forma, os diferentes elementos visuais do jogo, como
cores, simbolos e sinais, contribuem para a compreensao dos conceitos matematicos por
parte de estudantes surdos e ouvintes e favorecem uma aprendizagem mais inclusiva. A

seguir, apresentam-se as imagens que ilustram essa primeira versao do jogo:
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Figura 9: Algumas das Cartas desenvolvidas
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Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

Concluida a montagem dessa versao do jogo e definidos seus elementos visuais,
iniciou-se a fase de testagem, na qual o jogo foi avaliado quanto a clareza das regras, ao
equilibrio das jogadas e a aplicabilidade pedagogica. Participaram dessa etapa o autor e o
orientador deste trabalho, os quais analisaram o funcionamento do jogo, identificaram
pontos de aprimoramento e verificaram sua adequacdo aos objetivos educacionais

propostos.

Testes e observacgdes

Nessa fase, realizaram-se partidas experimentais entre o autor e o orientador deste
trabalho com o objetivo de verificar o equilibrio das regras, a clareza das instrugdes e a
coeréncia entre a mecanica do jogo e o conteido matematico proposto. Tais partidas
permitiram identificar erros estruturais e conceituais que comprometiam a fluidez e a

“w._n”n

finalidade do jogo. O primeiro problema observado ocorreu com as cartas de simbolo “>
o _n

e “<”, pois apresentavam limites maximos e minimos, o que impossibilitava determinadas

jogadas e inviabilizava o uso dessas cartas dentro da dinamica proposta.
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Outro ponto identificado residiu no fato de que, ao utilizar a carta de equivaléncia
“=", 0 jogo restringia-se as fracdes pertencentes a uma mesma familia. Isso limitava a
utilizacdo de fragdes com diferentes equivaléncias e reduzia significativamente a
diversidade das combinac¢des possiveis. Tal situagdo resultava em partidas com menos
fluidez e repetitivas, o que impactava negativamente o ritmo do jogo e comprometia sua
intencionalidade pedagdgica.

Essas observagdes foram fundamentais para o aprimoramento da versao final do
jogo e possibilitaram a reformulacdo de sua estrutura sem comprometer elementos
essenciais, como as cartas de fragdes e o design visual. Estes foram mantidos devido a sua
relevancia pedagogica e a acessibilidade que proporcionam.

A seguir, apresenta-se a segunda versao do jogo, a qual foi reformulada com base

nas analises e observagdes obtidas durante a fase de testagem, com o objetivo de

aprimorar sua dindmica, acessibilidade e aplicabilidade pedagdgica.

4.2.2 SEGUNDA VERSAO

Dando continuidade a primeira versdo apresentada anteriormente, buscou-se
reformular a proposta de modo a simplificar as regras e tornar a dindmica mais intuitiva
e fluida para os estudantes. Durante os testes com o primeiro modelo, observou-se que a
quantidade de regras e a dependéncia das cartas de simbolos (“=", “>", “<”) tornavam o
jogo mais complexo e, em alguns momentos, interrompiam o fluxo da atividade.

Diante disso, optou-se pela reformulacdo do jogo, mantendo-se as cartas de fracdes
ja desenvolvidas, mas integrando-as a uma nova estrutura baseada em uma trilha de
aprendizagem. Essa modificacdo possibilitou a criagio de uma dindmica mais visual,
interativa e acessivel, sem que se perdesse o foco pedagdégico voltado a identificacao de
fracdes equivalentes.

A nova proposta uniu as cartas de fragdes em Libras a uma trilha composta por 20
fracdes (selecionadas dentre as 32 existentes), dispostas aleatoriamente. Ao longo do
percurso, incluiram-se casas especiais que modificam o andamento da partida e reforgam
o carater ludico da atividade. Tal reformulagcdo resultou em um jogo mais dinamico,

participativo e inclusivo, o que possibilitou maior interacdo entre os jogadores e

estimulou a aprendizagem colaborativa entre alunos surdos e ouvintes.
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Na sequéncia, descrevem-se os elementos que compdem o jogo e destacam-se sua

estrutura, seus objetivos e seu funcionamento:

Resumo do jogo:

O jogo reformulado consiste agora em um jogo de percurso que combina cartas de
fracoes em Libras com uma trilha numérica e visa reforcar o conceito de fracoes
equivalentes de maneira inclusiva e cooperativa. Pode ser jogado por até 3 participantes,
e vence o jogador que alcancar primeiro o final da trilha ao demonstrando dominio sobre
a equivaléncia de fracdes e habilidade estratégica no uso das cartas.

A partir dessa reformulagdo e da definicdo da nova mecanica em formato de trilha,
elaborou-se a ficha técnica da segunda versdo, na qual se apresentam as principais
informacdes pedagodgicas e estruturais, bem como os elementos que compdem o jogo

reformulado:

Quadro 2: Ficha técnica da reformulacdo do jogo

Ficha técnica da reformulacao do jogo

Ano Escolar: 62 ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica: Numeros

Objeto de Conhecimento: Fracbes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacdo, adicdo e subtracdo; calculo da fracdo de um niimero natural; adi¢do e subtracao de
fracdes

Habilidade (BNCC): (EFO6MAOQ7) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as
ideias de partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fra¢des equivalentes.

Materiais utilizados:

Cartas de fragdes com representagdes em Libras (impressas ou desenhadas manualmente);
Tampinhas reutilizadas para servir de pecas para os jogadores;

Dado de 6 lados, em Libras (impresso ou desenhadas manualmente);

Trilha com fragdes e casas especiais (impressa ou desenhada em cartolina ou papelao);
Materiais reciclaveis, como papeldo, capas de cadernos e livros antigos, promovendo
sustentabilidade;

Impressora colorida, cola, tesoura e dados;

Objetivo do jogo:
Ser o primeiro jogador a chegar ao final da trilha, aplicando corretamente o conceito de fragdes
equivalentes e demonstrando raciocinio ldgico e compreensao conceitual ao longo do percurso.

Regras:

Numero de participantes: até 3 jogadores

Cada jogador escolhe uma peca(tampinhas);

Seleciona-se o primeiro jogador por meio da rolagem de dados, quem tirar o maior nimero
comeca 0 jogo e assim sucessivamente;
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Distribuicao inicial: cada jogador recebe 4 cartas de fracao.

Inicio da partida: o primeiro jogador lanca o dado e move sua peg¢a conforme o niimero obtido.
Desafio da casa:

Ao parar em uma casa com uma fragdo, o jogador deve descartar uma carta equivalente a fracdo
indicada;

Se possuir a carta correta, permanece na casa;

Se ndo tiver, deve comprar uma carta;

Se continuar sem equivaléncia, retorna a casa que estava anteriormente.

Casas especiais:

Casa +2: o jogador avanca duas casas e repete o desafio;

Casa -2: o jogador retrocede duas casas;

Casa da Vassoura (em Libras): o jogador descarta todas as cartas e compra quatro novas.
Monte de compra: as cartas descartadas voltam ao monte e sdo embaralhadas sempre que
necessario.

Encerramento: vence o jogador que alcangar primeiro o final da trilha. Caso o ndmero obtido
no dado ultrapasse a ultima casa, a vitéria ainda é valida.

Modelo de jogada:

A trilha é colocada no centro da mesa, e o baralho de fracdes é embaralhado;

Cada jogador recebe quatro cartas e escolhe uma peca;

0 jogador lanca o dado e move a peca;

Se parar na casa com a fracdo 3/6, ele deve descartar uma carta equivalente, como %;

Se o jogador acertar, permanece; se ndo tiver carta, compra uma e se permanecer sem ter volta
para a casa que estava anteriormente;

0 jogo segue até que um participante chegue ao final da trilha.

Composicao do jogo:
Cartas de fracdo: 32 (4 familias x 8 cartas);

As cartas de fracido foram organizadas em familias de equivaléncia, conforme descrito abaixo:
Familia A (Cor azul) - Fragdes equivalentes a %2 (8 cartas): %, 2/4,3/6,4/8,5/10,6/12,7 /14,
8/16.

Familia B (Cor verde) - Fragdes equivalentes a % (8 cartas): %, 2/6, 3/9, 4/12, 5/15, 6/18,
7/21,8/24.

Familia C (Cor laranja) - Fra¢des equivalentes a 34 (8 cartas): 34, 6/8, 9/12, 12/16, 15/20,
18/24,21/28, 24/32.

Familia D (Cor roxa) - Fracdes equivalentes a 1 (8 cartas): 1/1,2/2,3/3,4/4,5/5,6/6,7/7,8/8.

Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

Apbés a definicdo dos componentes e da estrutura geral, procedeu-se a construgdo
fisica do jogo a partir do material visual previamente desenvolvido e organizado no Canva.
Nessa plataforma, todo o design, incluindo cores, tipografias, sinais em Libras e elementos
graficos da trilha, foi estruturado de forma integrada e coerente.

Utilizaram-se as mesmas cartas de fracdes, uma vez que seu design permaneceu
adequado a nova proposta, e elaborou-se a trilha, também desenvolvida no Canva antes

de sua impressao final.
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Além disso, confeccionou-se o dado em Libras com o uso do mesmo design dos
numeros em lingua de sinais, igualmente montado no Canva. A trilha e o dado podem ser

visualizados nas imagens apresentadas a seguir:

Figura 10: Trilha feita para o jogo

Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

A trilha apresentada na Figura 10 constitui o elemento central da segunda versao
do jogo e funciona como o percurso que orienta os movimentos dos participantes.
Organizada com 20 fra¢des distribuidas aleatoriamente e representadas por sinais em
Libras, a estrutura visa favorecer a identificacdo visual das equivaléncias. As cores
utilizadas segmentam o percurso em diferentes blocos, o que facilita a percep¢do de
progressdo e mantém o carater lidico da proposta.

Além disso, algumas casas especiais, como avancar, retornar e limpar a mao
(representada pelo sinal de vassoura), foram incorporadas com base nas cartas da
primeira versdo com o objetivo de dinamizar a partida e tornar o jogo mais atrativo e
desafiador para os estudantes. Tal estrutura reforca a acessibilidade e o estimulo a

aprendizagem colaborativa entre alunos surdos e ouvintes.
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Nesse jogo utiliza-se, conforme explicitado na ficha técnica, um dado personalizado
em Libras, ilustrado na Figura 11. Cada uma de suas faces apresenta a representagdo
numérica em Lingua Brasileira de Sinais, o que permite aos estudantes a ampliacdo da
familiaridade com os sinais enquanto avancam pela trilha.

O uso desse dado reforca o carater bilingue da proposta e contribui para tornar a
experiéncia mais inclusiva, especialmente para alunos surdos, sem prejudicar a
participacdo de ouvintes. Ao mesmo tempo, o recurso preserva o aspecto ludico do jogo e

mantém a coeréncia com o restante do material visual desenvolvido.

Figura 11: Dado em Libras

Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

Concluida a montagem, iniciou-se a fase de testagem e observacao, realizada pelo
autor e pelo orientador do trabalho, com o intuito de avaliar o funcionamento da nova

estrutura, a clareza das regras e a adequacao pedagogica da proposta reformulada.

Testes e observagoes

Ap6s a reformulacdo do jogo, realizaram-se novos testes entre o autor e do

orientador deste trabalho, com o objetivo de avaliar a clareza das regras, o equilibrio das

jogadas e a funcionalidade da nova estrutura em formato de trilha.
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Os resultados foram positivos e evidenciaram que o jogo apresentou bom
funcionamento, regras compreensiveis e jogabilidade fluida. No entanto, verificou-se que,
a depender da magnitude dos numeros das fragdes, alguns participantes poderiam
apresentar dificuldades ao realizar multiplas simplificacdes para identificar ou comparar
equivaléncias, especialmente em situacdes que exijam maior rapidez de raciocinio ou
dominio prévio do contetido.

Essa constatacdo reforca a importancia da presenca de um mediador, como o
professor ou o mestre do jogo, o qual deve garantir a corre¢ao das jogadas e oferecer apoio
quando necessario, de modo a assegurar que todos compreendam as relacdes de
equivaléncia entre as fragdes durante o desenvolvimento da atividade.

De modo geral, o jogo mostrou-se uma proposta promissora para o ensino de
fracdes equivalentes e apresentou potencial pedagodgico ao unir aprendizagem
significativa, interagdo entre surdos e ouvintes e uma abordagem inclusiva e ludica. Ainda
assim, identificou-se a necessidade de realizar ajustes finais em alguns elementos,
especialmente no que tange a sele¢do das fragdes e ao ajuste do nivel de dificuldade, com
o intuito de aprimorar sua aplicabilidade em contextos reais de sala de aula. Na sequéncia,
sera apresentada a versao final do jogo, a qual incorpora todas as reformulagdes e os

aprimoramentos observados nesta etapa.

4.3 VERSAO FINAL DO JOGO

Com base nas anadlises e observacdes realizadas nas versdes anteriores, o jogo
consolidou-se a partir da segunda versao e incorporou a presenca de um mestre,
representado pelo professor ou por um aluno com maior dominio do contetido, bem como
ajustes no nivel de complexidade, de modo a adequéa-lo ao nivel de conhecimento dos
estudantes do 62 ano do Ensino Fundamental.

A proposta manteve a esséncia da segunda versao e preservou a integracao entre
as cartas de fragdes em Libras e a trilha composta por 20 fragdes, selecionadas dentre as
32 existentes. Entretanto, substituiram-se algumas fragcdes com ndmeros mais elevados a
fim de evitar dificuldades excessivas nos processos de simplificacdo e tornar as jogadas
mais acessiveis, especialmente para estudantes em fase inicial de consolidacao das nog¢oes

de equivaléncia.
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As mesmas modifica¢des foram aplicadas a trilha, o que garantiu a coeréncia entre
as cartas e o percurso do jogo e assegurou que a progressdo proposta ao longo da trilha
estivesse alinhada aos objetivos pedagogicos. Com essas adaptagdes, a versdo final
tornou-se mais fluida, dindmica e adequada ao publico-alvo e preservou seu carater
inclusivo e colaborativo, sobretudo pela presenca do mestre. Este atua como mediador do
processo de aprendizagem, orienta as jogadas, esclarece duvidas e assegura o bom
andamento das partidas. A seguir, detalham-se os componentes fundamentais do jogo,

incluindo suas regras, materiais e fundamentos pedagogicos:

Resumo do jogo versao final:

O “Equi-Libras” consiste em um jogo de percurso que combina cartas de fracoes
em Libras com uma trilha numérica, com o objetivo de reforcar o conceito de fracdes
equivalentes de maneira inclusiva e cooperativa. A atividade comporta até quatro
participantes, sendo um deles designado mestre do jogo. Geralmente o aluno com maior
dominio do contelido, esse participante responsabiliza-se por verificar a correcao das
jogadas com base em uma ficha de equivaléncias que retine todas as fragoes
correspondentes entre si. Vence o jogador que alcancar primeiro o final da trilha ao
demonstrar dominio sobre a equivaléncia de fracdes e habilidade estratégica no uso das
cartas.

Apoés a definicdo das adaptagdes e dos ajustes necessarios para aprimorar a
acessibilidade, o equilibrio das partidas e a clareza da mecanica, apresenta-se a seguir a
ficha técnica da versao final, a qual contém suas informag¢des pedagogicas, componentes

e orientagoes estruturais:

Quadro 3: Ficha Técnica da versao final do jogo

Ficha Técnica do jogo

Nome do Jogo: Equi-Libras

Ano Escolar: 62 ano do Ensino Fundamental

Unidade Tematica: Numeros

Objeto de Conhecimento: Fracgbes: significados (parte/todo, quociente), equivaléncia,
comparacio, adicdo e subtracdo; calculo da fracdo de um ntimero natural; adigdo e subtragio de
fracdes

Habilidade (BNCC): (EFO6MAOQ7) Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas as
ideias de partes de inteiros e resultado de divisao, identificando fragdes equivalentes.
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Materiais Utilizados:

Cartas de fracdes com representacdes em Libras (impressas ou desenhadas manualmente);
Tampinhas reutilizadas para servir de pecas para os jogadores;

Dado de 6 lados, em Libras (impresso ou desenhadas manualmente);

Trilha com fragdes e casas especiais (impressa ou desenhada em cartolina ou papelao);
Materiais reciclaveis, como papeldo, capas de cadernos e livros antigos, promovendo
sustentabilidade;

Impressora colorida, cola, tesoura e dados;

ficha de equivaléncias contendo todas as fracdes equivalentes entre si (utilizada pelo mestre do

jogo).

Objetivo do Jogo:
Ser o primeiro jogador a chegar ao final da trilha, aplicando corretamente o conceito de fragdes
equivalentes e demonstrando raciocinio ldgico e compreensao conceitual ao longo do percurso.

REGRAS:

Numero de participantes: até 4 jogadores, sendo um deles o mestre do jogo, responsavel por
verificar se as jogadas estdo corretas conforme a ficha de equivaléncias.

Cada jogador escolhe uma peca(tampinhas);

Seleciona-se o primeiro jogador por meio da rolagem de dados, quem tirar o maior nimero
comeca 0 jogo e assim sucessivamente;

Distribuicdo inicial: cada jogador recebe 4 cartas de fracao.

Inicio da partida: o primeiro jogador lan¢a o dado e move sua pega conforme o niimero obtido.
Desafio da casa:

Ao parar em uma casa com uma fracao, o jogador deve descartar uma carta equivalente a fracao
indicada;

Se possuir a carta correta, permanece na casa;

Se ndo tiver, deve comprar uma carta;

Se continuar sem equivaléncia, retorna a casa que estava anteriormente.

Casas especiais:

Casa +2: o jogador avanga duas casas e repete o desafio;

Casa -2: o jogador retrocede duas casas;

Casa da Vassoura (em Libras): o jogador descarta todas as cartas e compra quatro novas.
Monte de compra: as cartas descartadas voltam ao monte e sdo embaralhadas sempre que
necessario.

Mediacdo: o mestre do jogo utiliza a ficha de equivaléncias para validar as jogadas.
Encerramento: vence o jogador que alcangar primeiro o final da trilha. Caso o namero obtido
no dado ultrapasse a ultima casa, a vitéria ainda é valida.

Modelo de Jogada:

A trilha é colocada no centro da mesa, e o baralho de fracées é embaralhado;

Cada jogador recebe quatro cartas e escolhe uma pega;

0 jogador lanca o dado e move a peca;

Se parar na casa com a fracao 3/6, ele deve descartar uma carta equivalente, como %;

0 mestre do jogo verifica a equivaléncia na ficha de equivaléncias;

Se o jogador acertar, permanece; se ndo tiver carta, compra uma e se permanecer sem ter volta
para a casa que estava anteriormente;

0 jogo segue até que um participante chegue ao final da trilha.

Composicao:
Cartas de fracdo: 32 (4 familias x 8 cartas);

As cartas de fracdo foram organizadas em familias de equivaléncia, conforme descrito abaixo:
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Familia A (Cor azul) - Fragdes equivalentes a 2 (8 cartas): %2, 2/4,3/6,4/8,5/10,6/12,7 /14,
8/16.

Familia B (Cor verde) - Fracdes equivalentes a ¥3 (8 cartas): 3, 2/6, 3/9, 4/12, 5/15, 6/18,
7/21,8/24.

Familia C (Cor laranja) - Fragdes equivalentes a % (8 cartas): %, 2/10, 3/15,4/20,5/25, 6/30,
7/35,8/40

Familia D (Cor roxa) - Fracdes equivalentes a 1 (8 cartas): 1/1,2/2,3/3,4/4,5/5,6/6,7/7,8/8.

Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

Com todos os elementos definidos e organizados, procedeu-se a elaboragao do
design do jogo final, representado nas imagens a seguir, as quais ilustram o resultado

material e visual da proposta inclusiva:

Figura 12: Versao final da trilha feita para o jogo

Fonte: Desenvolvido pelo autor deste trabalho em conjunto com o orientador

A Figura 12 demonstra a trilha e o aspecto final do jogo e evidencia a integracgao
entre acessibilidade visual, sustentabilidade e ludicidade. Apds a conclusao do material,
passou-se a etapa de andlise e reflexdo sobre o desempenho do jogo e sua contribuicdo

pedagobgica.
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Observacoes finais do jogo

Observou-se que o jogo apresentou mecanicas bem estruturadas e alinhadas aos
objetivos pedagégicos propostos, o que demonstra potencial para sua utilizagdo como
recurso didatico inclusivo no ensino de fragdes equivalentes. Sua dinamica mostrou-se
clara, participativa e acessivel ao permitir que estudantes surdos e ouvintes interajam em
um mesmo ambiente de aprendizagem de forma colaborativa. Além disso, a presenc¢a do
mestre do jogo destacou-se como um elemento essencial, pois assegura a mediacao das
jogadas e oferece o apoio necessario durante o processo de aprendizagem.

De modo geral, o material final evidencia uma proposta ludica, acessivel e
sustentavel, elaborada com base nos principios do Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA) e nas diretrizes da BNCC (EFO6MAQ7). Tal combinagdo reforga o
compromisso com uma pratica pedagdgica que valoriza a diversidade, promove o
engajamento dos estudantes e favorece o desenvolvimento de competéncias matematicas
de maneira concreta.

Nesse sentido, a préoxima secao apresenta uma proposta de aplicacdo em sala de
aula elaborada para orientar o professor quanto ao uso do jogo com turmas compostas
por alunos surdos e ouvintes. Nela, descrevem-se aspectos como a abordagem inicial do
conteudo, a organizacdo da turma, os procedimentos de aplicacdo e as etapas de mediacao
docente, com o objetivo de favorecer uma aprendizagem inclusiva, dinamica e

colaborativa.

4.4 PROPOSTA DE APLICACAO DA VERSAO FINAL DO JOGO

Para introduzir o trabalho com fragdes equivalentes, recomenda-se que o
professor inicie o conteido de forma gradual e contextualizada, retomando
conhecimentos prévios relacionados a ideia de fracdo como parte-todo, razdo e
proporgao. Essa etapa inicial deve seguir uma abordagem semelhante aquela presente nos
livros didaticos analisados, empregando diferentes representagdes visuais, como figuras
geométricas, diagramas e decomposicoes de areas, e enfatizando as propriedades
fundamentais de ampliacao e simplificacao das fragdes.

Durante essa fase introdutdria, é importante que o professor realize intervencoes

pontuais, acompanhando o raciocinio dos estudantes, identificando dificuldades

52



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

individuais e coletivas e oferecendo explicacdes complementares ou exemplos concretos
que reforcem o processo de compreensao. Situagdes do cotidiano que envolvam a ideia de
equivaléncia, como receitas, medi¢cdes ou reparticoes de objetos, podem ser exploradas
para evidenciar a utilidade pratica do conceito.

Concluida essa preparagdo, o professor deve apresentar o jogo de maneira
acessivel e inclusiva, explicando claramente as regras e ensinando, de forma breve e
lidica, os sinais em Libras que serdo utilizados durante a atividade. Essa etapa é
fundamental para garantir que todos os alunos, surdos e ouvintes, participem em
condicoes de igualdade e compreendam plenamente o funcionamento do jogo.

Para a aplicagdo, recomenda-se organizar a turma em grupos de até quatro
estudantes. Cada grupo deve contar com um “mestre”, preferencialmente um aluno com
maior dominio do contetido, responsavel por conferir as jogadas com base na folha de
equivaléncias. Esse participante atua como mediador interno e assegura que as relagdes
de equivaléncia apresentadas sejam verificadas corretamente ao longo da partida.

Durante o desenvolvimento do jogo, o professor deve circular entre os grupos,
observando as estratégias utilizadas, as interagdes entre os estudantes e as dificuldades
enfrentadas, intervindo apenas quando necessario para manter o foco pedagoégico da
atividade. Esse momento também serve como oportunidade para a realizacdo de uma
avaliacdo formativa, permitindo que o docente registre percep¢oes sobre a compreensao
dos alunos.

Para potencializar a aprendizagem, recomenda-se uma etapa de socializagdo ao
término do jogo, na qual os estudantes compartilhem suas estratégias, duvidas e
percepcdes sobre as jogadas. Essa pratica estimula o raciocinio logico, fortalece a
argumentacdo matematica e contribui para o desenvolvimento da comunicagdo entre
alunos surdos e ouvintes.

Ao final, o professor deve realizar um breve fechamento, retomando os conceitos
de fracdes equivalentes trabalhados durante o jogo, destacando as principais estratégias
utilizadas pelos estudantes e reforcando a importancia de reconhecer relacdes de
equivaléncia em diferentes contextos.

Dessa forma, a aplicacdo do jogo ndo se limita a uma atividade ladica, mas
consolida-se como um instrumento pedago6gico que integra o conteddo matematico, a
inclusao e o uso de recursos acessiveis e sustentdveis, o que contribui para o

desenvolvimento cognitivo e social dos alunos.
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Finalizado o desenvolvimento e a proposta de aplicacdo, o Capitulo 5 apresentara
as consideragdes finais, a analise dos resultados e as reflexdes sobre a relevancia didatica
e inclusiva do jogo, considerando os objetivos estabelecidos nesta pesquisa e as

possibilidades de aperfeicoamento do material.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Dessa forma, o trabalho atingiu seu objetivo geral ao conceber o jogo matematico
inclusivo Equi-Libras como um recurso pedagogico acessivel e adequado ao ensino do
conceito de fracdes equivalentes para estudantes surdos e ouvintes do 62 ano do Ensino
Fundamental, cumprindo também os objetivos especificos estabelecidos. Seu
desenvolvimento resultou da articulacdo entre fundamentos tedricos, metodologicos e
praticos discutidos ao longo da pesquisa, culminando em uma proposta que integra
principios da educagdo inclusiva, do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) e das
legislacoes que asseguram a equidade educacional.

O desenvolvimento do Equi-Libras partiu do reconhecimento das limitacdes
presentes no ensino tradicional das fracdes equivalentes, especialmente no que diz
respeito a auséncia de recursos que promovam a participacdo ativa e o acesso
comunicativo dos estudantes surdos. Assim, buscou-se integrar a acessibilidade
linguistica ao processo de aprendizagem matematica em consonancia com a Lei Brasileira
de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015), com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educac¢ao Nacional (Lei n® 9.394/1996) e com o Decreto n® 5.626/2005, que
regulamenta o ensino de Libras. Nessa perspectiva, o jogo foi estruturado para
proporcionar uma experiéncia visual, interativa e colaborativa, na qual a compreensao
das equivaléncias ocorre de forma concreta e compartilhada. O desenvolvimento do
material envolveu diversas etapas de planejamento, elaboracdo de versoes e testagens
entre o autor e o orientador, resultando em uma versao final inclusiva, sustentavel e de
baixo custo, que incorpora elementos visuais em Libras e favorece a interacdo entre
estudantes surdos e ouvintes.

Durante os testes, observou-se que a utilizacao de sinais em Libras nas cartas e na
trilha promoveu maior clareza conceitual e acessibilidade comunicativa, permitindo que
os conceitos de equivaléncia fracionaria fossem expressos visualmente. Esse aspecto esta

alinhado ao principio da representacdao do DUA, conforme Coldebella (2024) e Heredero
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(2022), que defendem a importancia de multiplas formas de apresentacao da informacao.
Soma-se a isso o uso de ferramentas de inteligéncia artificial na criacao das imagens, o que
contribuiu para garantir coeréncia estética e padronizacao dos sinais, além de demonstrar
arelevancia das tecnologias emergentes na producao de materiais pedagdgicos inclusivos.

Outro aspecto evidenciado durante os testes foi o potencial lddico e colaborativo
do jogo. A estrutura baseada em jogos de percurso e cartas estimula o engajamento dos
alunos e incentiva a resolucdo de desafios matematicos de maneira espontianea. A
presenca de casas especiais, como “+2” e “vassoura”, aliada a figura do mestre do jogo,
promove interacdes ricas e refor¢a o carater participativo da proposta. Essa dinamica
dialoga com as contribui¢des de Grando (1995) e Druzian (2007), que destacam o papel
do jogo como mediador do desenvolvimento cognitivo, social e afetivo. No Equi-Libras, o
professor ou aluno-mestre atua como mediador da aprendizagem, garantindo o
cumprimento das regras, apoiando as decisdes dos jogadores e fortalecendo a cooperacdo
entre os participantes.

Embora o jogo ainda nao tenha sido aplicado em contexto escolar, os testes
realizados entre o autor e o orientador permitiram avaliar a clareza das regras, a
coeréncia didatica e a viabilidade de sua implementa¢do em sala de aula. Os resultados
indicam que o Equi-Libras possui grande potencial pedagdgico para favorecer a
compreensao das fracdes equivalentes por meio de uma abordagem ludica, visual e
colaborativa.

A pesquisa também se destaca pelo carater sustentavel e criativo da proposta. A
utilizacdo de materiais reciclaveis, como papelao e tampinhas, demonstra que o jogo pode
ser aplicado em escolas com poucos recursos e, a0 mesmo tempo, promove a consciéncia
ambiental. Essa escolha alinha-se a uma perspectiva de educacgdo sustentavel e inclusiva,
em que a inovac¢do pedagdgica é acompanhada de responsabilidade social e ambiental.

Dessa forma, ainda que ndo tenha sido implementado em sala de aula, o Equi-
Libras demonstra consisténcia teorica, clareza metodolégica e potencial pratico para o
ensino de fragdes equivalentes em turmas inclusivas. Sua estrutura integra comunicagao
visual, ludicidade e cooperacao, favorecendo o aprendizado tanto de alunos surdos quanto
de ouvintes. Além de trabalhar o conteido matematico, o jogo contribui para o respeito
as diferencas linguisticas e para a valorizacdo da Libras como lingua, configurando-se
como uma possibilidade real de promoc¢dao de uma educacdo matematica inclusiva,

democratica e humanizadora.

55



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

Por fim, destaca-se que este estudo representa uma contribuicao significativa para
o ensino inclusivo da Matematica ao propor um recurso didatico que une acessibilidade
comunicativa, sustentabilidade e ludicidade. Contudo, reconhece-se que esse trabalho
pode e sera continuado por meio da aplicagdo do jogo em contextos reais de sala de aula
e do aprofundamento de sua analise em futuras investigacdes académicas, especialmente
em um projeto de mestrado, com o propoésito de validar e aprimorar definitivamente o
Equi-Libras enquanto ferramenta pedagogica inclusiva.

Conclui-se, portanto, que o Equi-Libras representa uma proposta inovadora e
transformadora, capaz de tornar o ensino das fragdes equivalentes mais participativo,

visual e significativo para estudantes surdos e ouvintes.
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O ENSINO DA MATEMATICA PARA ESTUDANTES COM TRANSTORNO DE
DEFICIT DE ATENCAO E HIPERATIVIDADE (TDAH): Uma Revisido

Sistematica De Literatura

Alice Alexsandra da Silva
Jéssica Josefa Gongalves Silva

Anderson Douglas Pereira Rodrigues da Silva

RESUMO
Este trabalho tem como objetivo geral investigar as estratégias e praticas pedagogicas que
podem contribuir com o ensino da matematica para estudantes com Transtorno de Déficit
de Atencao e Hiperatividade nos anos finais do ensino fundamental e ensino médio.
Alunos com esse transtorno enfrentam desafios como desatencdo, impulsividade e
dificuldade de organizacao, o que interfere diretamente no aprendizado da matematica,
disciplina que exige foco, raciocinio l6gico para a resolugao de problemas. A base teorica
desta pesquisa estd fundamentada em estudos que investigam estratégias e praticas
pedagdgicas que podem favorecer o ensino da matematica para estudantes com TDAH no
ensino fundamental e médio, com apoio nas contribui¢des de Russell Barkley. A pesquisa
realizou uma revisao sistematica da literatura, analisando estudos publicados entre 2017
e 2024 nas bases Google Académico e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD). Foram selecionadas 22 literaturas, onde 18 foram retiradas do google académico
e 4 do BDTD, que abordam praticas pedagodgicas voltadas ao ensino de matematica para
estudantes com Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade, com foco na eficacia
de estratégias, recursos didaticos e uso de tecnologias educacionais. Os resultados
mostram que abordagens como jogos educativos, recursos multissensoriais, instrucoes
passo a passo e adaptagdo curricular apresentam potencialidades para engajar e apoiar
esses alunos. Ferramentas tecnolégicas, como a Khan Academy, também se destacam por
permitir um aprendizado mais interativo e personalizado. Além disso, o papel do
professor é essencial, pois a formacdo especifica sobre transtorno de atencao e
hiperatividade, o planejamento inclusivo e o acompanhamento individualizado sdo
fatores que contribuem para uma pratica pedagogica mais inclusiva. O estudo conclui que
a combinacdo de estratégias bem fundamentadas e sensibilidade as necessidades dos
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estudantes podem tornar o ensino da matematica mais acessivel e significativo para
alunos com TDAH.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Estratégias Pedagdgicas; Inclusao Escolar;
Revisdo Sistematica; TDAH.

ABSTRACT

The general objective of this study is to investigate the pedagogical strategies and
practices that can contribute to the teaching of mathematics to students with Attention
Deficit Hyperactivity Disorder in the final years of elementary and high school. Students
with this disorder face challenges such as inattention, impulsivity, and difficulty with
organization, which directly interfere with the learning of mathematics, a subject that
requires focus and logical reasoning for problem-solving. The theoretical basis of this
research is based on studies that investigate pedagogical strategies and practices that can
favor the teaching of mathematics to students with ADHD in elementary and high school,
supported by the contributions of Russell Barkley. The research carried out a systematic
review of the literature, analyzing studies published between 2017 and 2024 in the
Google Scholar and Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations (BDTD)
databases. Twenty-two literature articles were selected, 18 of which were taken from
Google Scholar and 4 from BDTD, which address pedagogical practices aimed at teaching
mathematics to students with Attention Deficit Hyperactivity Disorder, focusing on the
effectiveness of strategies, teaching resources, and the use of educational technologies.
The results show that approaches such as educational games, multisensory resources,
step-by-step instructions, and curricular adaptation have the potential to engage and
support these students. Technological tools, such as Khan Academy, also stand out for
allowing more interactive and personalized learning. In addition, the role of the teacher
is essential, since specific training on attention deficit hyperactivity disorder, inclusive
planning, and individualized monitoring are factors that contribute to a more inclusive
pedagogical practice. The study concludes that the combination of well-founded
strategies and sensitivity to students' needs can make mathematics teaching more
accessible and meaningful for students with ADHD.

Keywords: Mathematics Education; Pedagogical Strategies; School Inclusion; Systematic
Review; ADHD.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a inclusao de estudantes com Transtorno do Déficit de Atencao
com Hiperatividade (TDAH) no contexto escolar tem ganhado destaque, especialmente no
que diz respeito ao ensino de disciplinas desafiadoras como a matematica. A promulgacao
da Lei n? 14.254/2021 representa um marco nesse processo, ao estabelecer diretrizes
para a identificagdo precoce de sinais de dislexia e TDAH, além de orientar o
desenvolvimento de estratégias pedagodgicas adequadas as necessidades desses
estudantes (Brasil, 2021). Essa legislacdo reforca a responsabilidade da escola em

promover intervengdes pedagdgicas personalizadas, reconhecendo que a aprendizagem
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matematica exige habilidades como atencdo sustentada, memoria de trabalho e
organizacdo ldgica, areas frequentemente comprometidas em alunos com déficit de
atencdo com hiperatividade. Portanto, estratégias pedagogicas adaptadas e um enfoque
inclusivo sdao essenciais para garantir que esses estudantes tenham oportunidades
equitativas de aprendizagem. Como destacam Alves e Garcia (2022), a educagao inclusiva
contemporanea demanda ndo apenas adaptag¢des pontuais, mas uma transformacdo
estrutural das praticas escolares, criando ambientes que acolham as diferencas
neurocognitivas e promovam o desenvolvimento integral de todos os alunos.

A experiéncia de uma das autoras desta monografia no Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), no periodo de 2022 a 2024, revelou a necessidade
de desenvolver praticas pedagogicas voltadas para o ensino de matematica que nao
apenas integrem os alunos com condi¢do neurocomportamental, mas que também os
incluam de forma significativa, valorizando suas potencialidades e evitando a sensacdo de
exclusdo. Essa vivéncia ressalta a importancia de proporcionar um ambiente de
aprendizagem que reconheca e atenda as especificidades desses estudantes, permitindo
que os professores adotem métodos que respeitem suas particularidades.

A partir dessa experiéncia da autora, evidencia-se a necessidade de um enfoque
especial no ensino da matemadtica, pois essa disciplina é fundamental para o
desenvolvimento cognitivo e académico dos estudantes. No entanto, como demonstram
Barkley (2021) e DuPaul e Stoner (2014), ela pode ser particularmente desafiadora para
alunos com Transtorno de Déficit de Atencao e Hiperatividade, devido as exigéncias de
atencao sustentada, memoria de trabalho e controle inibitério que a matematica requer.

Conforme Nunes e Bryant (2019), o processo de aprendizagem matematica
demanda o desenvolvimento de fun¢des executivas como memdria operacional e controle
inibitério, que devem ser estimuladas por praticas pedagégicas estruturadas e adaptadas.
Como demonstram recentes estudos neuroeducacionais (Barkley, 2021; Dupaul; Stoner,
2014), essas habilidades sao frequentemente comprometidas em estudantes com TDAH,
exigindo abordagens didaticas diferenciadas que contemplem suas especificidades
neurocognitivas.". Além disso, Barkley (2020), em Taking Charge of ADHD: The Complete,
Authoritative Guide for Parents!, refor¢a que estratégias pedagdégicas adaptadas, como a

utilizacdo de recursos visuais, a fragmentacdo de problemas em etapas menores e

1 Assumindo o controle do TDAH: o guia completo e confiavel para pais
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intervencdes comportamentais, sdo essenciais para facilitar a aprendizagem desse corpo
discente.

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia
de praticas pedagoégicas inclusivas que atendam as necessidades individuais dos alunos.
0 documento destaca que esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formac¢do humana integral e a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva” (Brasil, 2017, p. 9). Portanto, investigar estratégias que possam apoiar esses
estudantes pode ser pertinente para promover um ambiente de aprendizagem mais
inclusivo e eficiente.

Diante desse contexto, com esse estudo, pretendemos responder a seguinte
questdo de pesquisa: quais estratégias e praticas pedagégicas podem contribuir para o
ensino da matematica a estudantes com TDAH no ensino fundamental e médio? Essa
questdo busca identificar métodos que possam facilitar a aprendizagem e o engajamento
dos alunos na disciplina de matematica, considerando suas especificidades.

O objetivo geral deste estudo é investigar as estratégias e praticas pedagégicas que
podem contribuir com o ensino da matematica para estudantes com TDAH nos anos finais
do ensino fundamental e ensino médio. Para tanto, estabelecemos objetivos especificos,
que incluem: (1) identificar as principais estratégias de ensino da matematica adaptadas
para estudantes com desordem neuropsicologica da autorregulacdo, por meio de uma
revisdo sistematica da literatura académica; (2) analisar os resultados de estudos
empiricos sobre a potencialidade dessas estratégias, considerando aspectos como
desempenho escolar, engajamento e motivacao; e (3) explicitar praticas pedagogicas que
possam apoiar esses estudantes no processo de aprendizagem matematica.

Para responder a questao de pesquisa proposta, este estudo realizou uma Revisao
Sistematica da Literatura, com o objetivo de identificar, analisar e sintetizar as principais
estratégias pedagdgicas voltadas ao ensino da matematica para criangas e jovens na
escola com conduta hiperativa como a desatenc¢do. A Revisdo Sistematica foi conduzida
com base em critérios bem definidos, contemplando estudos publicados no periodo de
2017 a 2024, selecionados em bases de dados académicas reconhecidas, como Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e Google Académico. Foram utilizados
descritores como “TDAH”, “Matematica” e “Métodos de ensino”, com o intuito de garantir
a abrangéncia e relevancia dos trabalhos analisados. As literaturas selecionadas passaram

por um processo de triagem e analise critica, com foco na aplicabilidade das estratégias
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no contexto do ensino fundamental e médio, bem como na sua eficacia em termos de
engajamento e desempenho dos alunos.

Diante disso, este estudo parte da premissa de que o ensino da matematica para
estudantes com distdrbio de déficit de atencdo exige mais do que adaptagdes pontuais:
requer um redirecionamento das praticas pedagégicas em direcdo a uma abordagem
inclusiva, que respeite as especificidades desses alunos e valorize suas potencialidades.
Ao explorar a literatura existente sobre o tema, pretendemos contribuir para o debate
educacional sobre inclusdo e auxiliar educadores no desenvolvimento de metodologias
que promovam um ensino mais equitativo.

Este trabalho estd estruturado em cinco capitulos, além da introduciao e das
referéncias. O Capitulo 2 apresenta a fundamentacao teérica, contemplando as principais
caracteristicas do Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade (TDAH), as
demandas cognitivas do ensino de matematica e os desafios especificos enfrentados por
estudantes com esse transtorno. O Capitulo 3 descreve a metodologia adotada na
realizacdo da pesquisa. O Capitulo 4 expde e analisa os resultados obtidos. Por fim, o
Capitulo 5 apresenta as consideragdes finais, com a sintese dos achados e sugestdes para

praticas pedagdgicas mais inclusivas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O embasamento tedrico que guia esta analise contempla, sobretudo, os aspectos
neuropsicologicos relacionados ao Transtorno do Déficit de Atencdao com Hiperatividade
e seus efeitos no ambiente escolar, com destaque para as demandas cognitivas exigidas
na aprendizagem da matematica. Os fundamentos metodoldgicos estdo organizados nos
proximos subtépicos, comegando com uma explicacao geral sobre o transtorno e suas
caracteristicas, seguido da discussdo sobre as habilidades mentais requeridas para o
aprendizado da matematica, e concluindo com os principais obstaculos enfrentados por

estudantes com esse transtorno no processo educacional.

2.1 TDAH e Suas Caracteristicas

O Transtorno do Déficit de Atencao com Hiperatividade (TDAH) é um
transtorno do neurodesenvolvimento que tem inicio na infancia e pode
persistir na vida adulta. De acordo com o DSM-5-TR, o diagnéstico requer
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a presenca de sintomas persistentes de desatenc¢do e/ou hiperatividade-
impulsividade que interfiram no funcionamento ou desenvolvimento.
Esses sintomas devem estar presentes em dois ou mais contextos (como
casa, escola ou trabalho), causar prejuizos significativos e persistirem por
pelo menos seis meses (American Psychiatric Association (APA), 2022, p.
73).

Nas principais caracteristicas do disturbio de déficit de atencao incluem a
desatencdo, que se refere a dificuldade em manter o foco em tarefas ou atividades,
frequentemente resultando em erros por descuido e dificuldades em seguir instrugoes.

De acordo com o DSM -5 nos apresenta uma definicdo sobre a desatencao:

Individuos com TDAH frequentemente apresentam dificuldades em
manter a aten¢do em tarefas prolongadas (como atividades académicas
ou profissionais), evitam ou relutam em envolver-se em tarefas que
exigem esfor¢co mental sustentado, e frequentemente perdem o foco por
estimulos irrelevantes ou pensamentos alheios a tarefa. Podem cometer
erros por descuido em atividades escolares ou no trabalho, ter
dificuldade em organizar tarefas e gerenciar tempo, e frequentemente
deixam atividades incompletas, mudando de uma tarefa para outra sem
conclui-las."

(American Psychiatric Association (APA), 2022, p. 67).

A hiperatividade é caracterizada por uma atividade excessiva, como agitacao,
inquietacao e dificuldade em permanecer sentado. Como destaca Barkley (2020, p. 47), a
hiperatividade no TDAH envolve “uma atividade motora excessiva [...] e uma incapacidade
de permanecer sentado quando necessario”, refletindo falhas no controle inibitério.

Por fim, a impulsividade se manifesta através de acGes precipitadas, dificuldade em
esperar a sua vez e a interrup¢ao dos outros. Segundo o DSM-5-TR (APA, 2022, p.67), “os
individuos com TDAH frequentemente agem sem considerar consequéncias,
demonstrando padrdes de impulsividade clinicamente significativos que interferem no
funcionamento social e académico”

O impacto das caracteristicas do Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade
no processo de aprendizagem é significativo, especialmente em disciplinas como a
matematica, que exigem concentracdo sustentada, organizacdo de pensamentos e
raciocinio l6gico sequencial. Estudantes com esse transtorno frequentemente apresentam
dificuldades em manter o foco durante longos periodos, o que compromete a
compreensao de conceitos complexos e 0 acompanhamento de explicacdes mais extensas.

Além disso, a impulsividade pode levar a realizagcdo apressada de calculos, enquanto a
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desatencdo interfere na leitura e interpreta¢do cuidadosa de enunciados, prejudicando
tanto a resolucao de problemas quanto a retencao do contetudo.

Conforme destacam Massalai, Pereira e Coutinho (2024), a desatengao pode levar
os alunos com TDAH a perderem informacgdes cruciais durante as explicacdes e a
cometerem erros simples em tarefas que exigem raciocinio l6gico. Esse desafio torna-se
ainda mais evidente em atividades que demandam organizacao, planejamento e atencao
aos detalhes. A hiperatividade, uma das caracteristicas centrais do Transtorno de Déficit
de Atencao e Hiperatividade, pode resultar em dificuldades para permanecer em sala de
aula, ocasionando interrup¢des que prejudicam tanto o préprio aprendizado quanto o dos
colegas. Ainda segundo os autores, a impulsividade faz com que esses alunos respondam
antes de compreender completamente a questdo, o que pode levar a um desempenho
abaixo do esperado. Esses comportamentos, quando ndo adequadamente gerenciados,
impactam negativamente o ambiente escolar.

Além disso, o Ministério da Saude (2022) destaca que o diagndstico do transtorno
de déficit de atencdo com hiperatividade exige uma avaliagcdo clinica e psicossocial
minuciosa, realizada por profissionais de sadde, como psiquiatras, pediatras,

neurologistas ou neuropediatras.

2.2 Ensino da Matematica e suas Exigéncias Cognitivas

A aprendizagem da matematica é complexa, envolvendo uma série de habilidades
cognitivas e executivas que sdao fundamentais para o sucesso no aprendizado. Segundo
Vygotsky (1978), sua teoria, argumenta que as interacOes sociais e o contexto
desempenham um papel vital no desenvolvimento das habilidades cognitivas, sugerindo
que o aprendizado é um mosaico que se desenvolve ao longo do tempo, através de
experiéncias e interagdes.

Entre as habilidades cognitivas, destaca-se a memdria de trabalho, que é crucial
para manter e manipular informag¢des temporarias durante a resolucdo de problemas.
Piaget (1976) argumenta que as operagdes mentais, que sdo fundamentais para a
resolucdo de problemas matematicos, se desenvolvem em diferentes estagios ao longo da
infancia. Ele enfatiza que, a medida que as criangas avangam através desses estagios, a
capacidade de manter e manipular informa¢des em sua memoria de trabalho se torna

crucial para a realizacdo de tarefas cognitivas complexas. Por exemplo, ao realizar
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operagdes aritméticas, o aluno precisa recordar nimeros e passos anteriores enquanto
executa a proxima operacdo. Isso é particularmente desafiador para alunos com TDAH,
que podem ter dificuldades em sustentar a atengdo em multiplas informacgdes
simultaneamente.

A habilidade de organiza¢do é fundamental no aprendizado da matematica, pois
envolve o uso de estratégias metacognitivas, sistematizacdo de informagdes e
estruturacdo de problemas. Conforme demonstrado por DuPaul (2023, p. 118),
“estudantes com TDAH apresentam déficits significativos nas fung¢des executivas de
organizacdo, afetando diretamente sua capacidade de resolver problemas matematicos
que exigem planejamento sequencial e manutencdo da atengcdo em multiplos passos”.
Essas dificuldades frequentemente resultam em erros por desatengdo e subutilizacdo do
potencial cognitivo.

Além disso, a resolugdo de problemas é uma habilidade central na matematica,
envolvendo nao apenas a aplicacdo de férmulas, mas também a capacidade de interpretar
o problema, identificar a estratégia mais adequada e avaliar a solucao. Conforme
destacado por Barkley (2020), a organizacao é uma habilidade fundamental para o
sucesso académico, especialmente em disciplinas que exigem raciocinio 16gico, como a
matematica.

Essa habilidade depende de outras habilidades cognitivas, como o raciocinio logico
e a flexibilidade cognitiva, que permite ao aluno mudar de estratégia quando a abordagem
inicial ndo é eficaz. Conforme Barkley (2008), varias habilidades cognitivas estao inter-
relacionadas no contexto do TDAH, sendo o raciocinio logico e a flexibilidade cognitiva
essenciais para o aprendizado, pois permitem que os alunos adaptem suas estratégias
conforme necessario.

As habilidades executivas, que incluem o controle inibitério, a memoria de
trabalho e a flexibilidade cognitiva, desempenham um papel fundamental no aprendizado
da matematica. O controle inibitério refere-se a capacidade de suprimir respostas
impulsivas e focar em tarefas relevantes. Conforme Barkley (2008), essas habilidades
executivas sdo componentes cruciais para o sucesso escolar, afetando diretamente a
capacidade dos alunos de resolver problemas matematicos, uma vez que permitem o
gerenciamento de informacoes e a adaptacdo de estratégias durante a resolugdo de tarefas

complexas.
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Em um ambiente de sala de aula, alunos com esse transtorno podem ter
dificuldades para controlar impulsos, levando a interrupgdes e distragdes durante as
aulas de matematica. A flexibilidade cognitiva, por sua vez, permite que os alunos adaptem
suas estratégias de solucdo de problemas e se ajustem a novas informagdes, o que é
especialmente importante na matematica, onde um conceito pode ser aplicado de
diferentes maneiras. Por fim, as habilidades de planejamento e organizacdo sdo essenciais
para dividir problemas complexos em etapas manejaveis, permitindo que os alunos
abordem a matematica de forma estruturada e metddica.

O dominio dessas habilidades cognitivas e executivas é fundamental para o
aprendizado eficaz da matematica. Conforme demonstrado por Cragg et al. (2023. p. 215),
“as habilidades de controle inibitério, memoria de trabalho e flexibilidade cognitiva sao
preditores criticos ndo apenas para a execucdo de calculos, mas também para a
compreensao conceitual profunda e aplicagdo de estratégias na resolucdo de problemas
matematicos”. Alloway (2009, p. 45), psicéloga cognitiva, também discute a relagdo entre
habilidades executivas e desempenho em matematica, destacando que “o fortalecimento
dessas habilidades pode levar a um aprendizado mais eficaz, uma vez que a memdria de
trabalho e outras fung¢des executivas sdo essenciais para o processamento e a resolucao
de problemas matematicos”. A autora enfatiza que o desenvolvimento dessas habilidades
é fundamental para o sucesso académico, especialmente em disciplinas que exigem
raciocinio légico, planejamento e organizacao.

Reconhecer as exigéncias cognitivas envolvidas pode ajudar educadores a
desenvolver métodos de ensino mais inclusivos e adaptados as necessidades de todos os
alunos, especialmente aqueles com Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade.
Russell Barkley (2020), destaca que estratégias como instrugdes claras, pausas frequentes
e refor¢o positivo sdo essenciais para engajar alunos com déficits de atengdo, pois
respeitam seu funcionamento neurobiolégico. Outro autor relevante é Gardner (1983),
que desenvolveu a Teoria das Inteligéncias Multiplas, destacando a importancia de
diversificar estratégias de ensino para respeitar as diferentes formas de aprender.
Conforme Gardner (1983, p. 12), “a educacdo deve valorizar as diversas formas de
inteligéncia para promover a resolucdo de problemas e o engajamento dos alunos”. Essa
perspectiva apoia a criacao de estratégias que, ao mobilizar habilidades espaciais,
cinestésicas ou interpessoais, podem facilitar a aprendizagem em matematica, mesmo

que o autor ndo trate especificamente desse dominio.
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2.3 Desafios Especificos para Estudantes com TDAH

Estudantes com TDAH enfrentam desafios especificos que podem impactar seu
desempenho em matematica. Um dos principais obstaculos é a dificuldade de manter o
foco; esses alunos podem se distrair facilmente durante as aulas ou ao resolver
problemas, o que leva a perda de detalhes importantes e a erros nos calculos (Barkley,
2020; Sousa, 2008). Além disso, a organizacdo de pensamentos é um desafio significativo,
ja que a matematica exige uma sequéncia logica. Assim como Barkley (2020), DuPaul e
Stoner (2014) ressaltam que a dificuldade de manter o foco e a organizacao de
pensamentos pode afetar significativamente o desempenho académico de estudantes com
esse transtorno, especialmente em matérias que exigem raciocinio logico, como a
matematica. Eles destacam a importancia de intervencgdes e estratégias adaptadas para
auxiliar esses alunos.

Outra dificuldade comum é o planejamento de estratégias de resolucao. Muitos
problemas matematicos demandam um planejamento cuidadoso, mas estudantes com
Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade podem ter dificuldade em formular
um plano de acao, levando a abordagens impulsivas que nado sao eficazes. Além de Barkley
(2020), George . DuPaul e Gary Stoner (2014) também tratam dessa questao, abordando
como a falta de planejamento pode impactar a capacidade de resolver problemas
matematicos de maneira eficaz. Eles ressaltam que essa dificuldade em desenvolver um
plano de agao pode levar a erros e frustragdes, complicando ainda mais a experiéncia de
aprendizagem.

O gerenciamento do tempo também se torna um desafio, pois esses alunos podem
perder a no¢ao do tempo, afetando sua capacidade de completar tarefas dentro de prazos
estabelecidos, especialmente em situagdes de teste. Segundo Barkley (2006, p. 204), “O
fraco controle inibitério no TDAH leva a respostas impulsivas em tarefas académicas,
incluindo matematica, onde reflexdo e raciocinio sequencial sdo necessarios”. Como
Barkley destaca uma das caracteristicas centrais do Transtorno de Déficit de Atencdo e
Hiperatividade: a dificuldade em inibir respostas impulsivas. Essa incapacidade pode
afetar varias areas do aprendizado, especialmente na matematica, onde a resolucdo de
problemas frequentemente exige um raciocinio légico e uma abordagem metddica.
Quando um estudante com esse transtorno nao consegue inibir impulsos, ele pode tomar

decisOes rapidas, pulando etapas ou agindo sem considerar todas as informacgdes
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disponiveis, o que leva a erros. Além disso, a impulsividade pode fazer com que o aluno se
distraia facilmente, perdendo o fio da meada em problemas complexos que requerem
atencao prolongada.

Essa dificuldade em inibir respostas também pode resultar na falta de
planejamento; o aluno tende a abordar problemas de maneira aleatéria, sem seguir uma
estratégia clara. Isso é particularmente desafiador em matematica, onde é essencial ter
uma sequéncia logica para a resolucdo. O sentimento de nao conseguir acompanhar os
colegas ou cometer erros frequentes pode aumentar a ansiedade, criando um ciclo
negativo que, muitas vezes, resulta em aversao a matéria. A escrita e a notagdo matematica
representam outro obstaculo, pois manter clareza e organiza¢do na apresentacao de
informagdes pode ser complicado.

Barkley (2015) destaca a importancia de intervengdes estruturadas que auxiliem
estudantes com TDAH a desenvolver estratégias eficazes para controlar a impulsividade,
manter a atencao por periodos prolongados e aprimorar o planejamento das tarefas.
Entre as técnicas sugeridas, estdo o uso de temporizadores para delimitar o tempo de
atividades, a divisao das tarefas em etapas menores e a adogdo de recursos visuais, que
ajudam a organizar o aprendizado e facilitam o enfrentamento dos desafios,
especialmente em areas complexas como a matematica.

Geary (2013, p. 215) ressalta que “a incapacidade de planejar estratégias eficazes
em matematica é uma consequéncia direta dos déficits nas fun¢oes executivas no TDAH”.
Essa dificuldade pode ser atribuida as limitagdes nas fung¢bes executivas, como o
planejamento e a autorregulacdo, que sdo essenciais para o sucesso em disciplinas que
exigem raciocinio logico e organizacao.

A dificuldade em planejar e monitorar suas proprias atividades é uma
caracteristica comum entre alunos com Disturbio de Déficit de Atencao. Isso significa que,
ao abordar problemas matematicos, eles frequentemente ndao conseguem criar um plano
estruturado para a resolucdo. A incapacidade de monitorar o préprio progresso pode
resultar em frustragdo. Esses estudantes podem ndo perceber quando estdo cometendo
erros ou desviando do caminho certo, o que dificulta a autoavaliacdo e a corregdo de suas
abordagens. Na matematica, onde a resolucdo de problemas requer uma sequéncia clara
de passos, essa dificuldade pode se tornar um obstaculo significativo. A sensacao de nao
conseguir realizar tarefas que parecem simples para os colegas pode levar a uma aversao

a matéria e a um desinteresse geral pelo aprendizado.
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Portanto, a utilizacdo de estratégias de ensino adaptativas é fundamental para
ajudar estudantes com TDAH a desenvolverem habilidades de planejamento, organizacao
e monitoramento de suas proprias a¢des. Segundo Dias (2019), praticas pedagégicas que
incorporam rotinas visuais, checklists, divisdo de tarefas em etapas e apoio continuo a
autorregulacao favorecem ndo apenas o rendimento escolar, mas também a autonomia
desses alunos. Isso pode incluir, como mencionado anteriormente, a utilizacao de
ferramentas visuais, a divisio de problemas em etapas menores e a criacio de um
ambiente de aprendizado que ofereca suporte e estrutura, permitindo que os estudantes

com esse transtorno naveguem com mais eficacia pelos desafios matematicos.

3 METODOLOGIA

Visando atender o objetivo desta pesquisa de compreender de forma mais
aprofundada quais estratégias e métodos pedagégicos podem contribuir para o ensino da
matematica a estudantes com Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade,
especialmente nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio, foi realizada uma
revisdo sistematica da literatura. Segundo Souza, Silva e Carvalho (2010), revisdes
sistematicas sdo essenciais para sintetizar evidéncias cientificas, possibilitando uma
analise critica e integrada de estudos sobre um tema especifico. Esta pesquisa caracteriza-
se como descritiva, com abordagem qualitativa, por meio de uma revisao sistematica da
literatura. “A pesquisa qualitativa é apropriada quando se deseja compreender
fendmenos em profundidade, considerando o significado que as pessoas atribuem a eles,
enquanto a pesquisa exploratdéria visa proporcionar maior familiaridade com o problema
com vistas a torna-lo mais explicito” (Gil, 2019, p. 17). Esse método envolve a formulagdo
de questdes de pesquisa precisas e a avaliacdo sistematica da qualidade dos estudos
incluidos. A revisao foi guiada por sete etapas: construcdo do protocolo, formulagao de
perguntas de pesquisa, busca sistemdtica nas bases de dados, selecdo dos estudos,
avaliacdo critica, coleta dos dados e sintese dos dados (Galvao; Sawada; Trevizan, 2004).
Essas etapas direcionaram tanto o trabalho de pesquisa quanto as andlises realizadas. A
seguir, apresentamos os procedimentos adotados em nosso estudo.

Construgdo do protocolo: Nessa etapa foi realizado o planejamento da revisao
sistematica, na qual estabelecemos a pergunta de pesquisa e as bases de dados a serem

utilizadas.
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Formulagdo de perguntas de pesquisa: Definimos nessa etapa a pergunta original
“Quais estratégias e prdticas pedagdgicas podem contribuir para o ensino da matemadtica a
estudantes com TDAH no ensino fundamental e médio?” que foi essencial para orientar todo
o0 processo da revisao.

Busca sistemdtica nas bases de dados: As bases de dados escolhidas foram o Google
Académico e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD), que compila
pesquisas defendidas no Brasil e por brasileiros no exterior. Para a busca, foram utilizadas
palavras-chave como “TDAH” e “Matematica”; e “TDAH” e “Métodos de Ensino”. A
estratégia de busca foi elaborada para garantir a captura da literatura relevante sobre o
tema em questao.

Sele¢do dos estudos: Nessa etapa definimos os critérios claros para determinar
quais estudos seriam incluidos ou excluidos da revisdo. Portanto os critérios de inclusao
considerados foram: (a) publicacdes no Google Académico no periodo de 2020 a 2024, da
pagina 1 a 4 e na BDTD no periodo de 2017 a 2024; (b) estudos sistematicos que
apresentam e avaliam métodos/metodologias para o ensino de matematica para
estudantes com Transtorno de Déficit de Atengdo e Hiperatividade; e (c) estudos voltados
para alunos do Ensino Basico. Os critérios de exclusdo foram: (a) artigos, teses e
dissertacdes que nao tratam de temas relacionados ao ensino da matematica para
estudantes com TDAH; (b) resumos que abordam métodos/metodologias para o ensino
basico.

Avaliagdo critica: nessa etapa, os estudos selecionados foram analisados de forma
minuciosa, levando em conta a qualidade metodoldgica e a relevancia das evidéncias
apresentadas. Esse processo envolveu a identificacdo de possiveis vieses, a analise da
adequacao dos métodos utilizados e a consideracdo da validade dos resultados,
garantindo que apenas as pesquisas mais robustas e confiaveis sejam incluidas na revisao.

Coleta de dados: Identificamos um total de 2.779 trabalhos, incluindo artigos,
dissertagdes e teses, dos quais 2.735 foram encontrados no Google Académico e 44 na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes. Apds a coleta digital, iniciamos o
processo de selecdo da amostra para a revisao sistematica. Aplicamos o primeiro critério
de inclusao, focando em estudos publicados entre 2020 e 2024 nas paginas 1 a 4 do Google
Académico e de 2017 a 2024 no BDTD. Isso resultou em 80 trabalhos do Google
Académico e 44 na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes. Em seguida,

aplicamos critérios de exclusdo (a) e (b) e critérios de inclusdo (b) e (c). Realizamos a
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leitura dos titulos e resumos, reduzindo os trabalhos a 20 do Google Académico e 4 do
BDTD (conforme mostrado na Figura 1). Também foi necessario excluir estudos
duplicados, resultando em 18 trabalhos no Google Académico e 4 no BDTD, os quais foram
analisados em sua totalidade. Os resultados dessa andlise serdo apresentados no préximo

topico.

Figura 1. Fluxograma da coleta de dados
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Sintese dos dados: as informacdes coletadas dos estudos analisados foram
organizadas e integradas de forma a proporcionar uma visdo consolidada dos resultados.
Essa sintese permite identificar padrdes, relacées e tendéncias entre os dados, facilitando
a interpretacdo dos achados e a formulagdo de conclusdes relevantes para a pesquisa em
questdo. E um momento crucial para traduzir a informacio bruta em conhecimento
significativo.

Em seguida, apresentaremos os resultados da pesquisa de revisao.

4 RESULTADOS DA PESQUISA

Como destacam Dazzani e cols. (2020), a inclusdo escolar de alunos com
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade demanda uma abordagem
multifacetada que combine adaptagdes curriculares, estratégias comportamentais e
colaboragdo entre educadores, familia e equipe de saude. Os autores enfatizam a
importancia de interven¢des psicopedagoégicas que considerem tanto as dificuldades
quanto as potencialidades desses estudantes. Uma escola inclusiva deve proporcionar um
ensino de qualidade a todos, respeitando as diferencgas e garantindo oportunidades iguais
de desenvolvimento. Para que a inclusdo de estudantes com TDAH seja efetiva, €
fundamental que professores e funciondrios estejam preparados para identificar os
sintomas do transtorno e compreender suas implicacdes no processo de aprendizagem.
Como destaca Brites (2018), a falta de informacao adequada pode gerar interpretacoes
errdneas, levando ao preconceito e a exclusao velada desses alunos. Além disso, ele sugere
a adocao de estratégias pedagogicas adaptadas, como instruc¢des claras, divisao de tarefas
em etapas menores e uso de reforgos positivos, que favorecam a aten¢do e o
comportamento confortavel dos alunos com esse transtorno.

De acordo com Freitas (2018), um ambiente de aprendizagem estruturado
também é benéfico para esses alunos, com o uso de horarios visuais, rotinas claras e a
reducdo de estimulos externos que podem distrair. Freitas argumenta que a adaptacao
curricular deve ser uma prioridade, permitindo prazos flexiveis e avaliagdes
diferenciadas, para que os alunos com TDAH possam aprender de forma mais eficaz.
Freitas também aponta a importancia do apoio psicologico e emocional, fundamental para
que esses estudantes se sintam coletados e seguros em seu ambiente escolar. A

colaboracdo entre educadores, psicologos e familias, segundo o autor, é essencial para
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desenvolver um plano de apoio que contemple tanto as necessidades académicas quanto
as emocionais dos alunos.

As publicag¢des evidenciadas apresentam uma produc¢do mais significativa nos anos
de 2021, com 7 trabalhos, e em 2023, com 6 trabalhos, trazendo um aumento de interesse
no tema nos ultimos anos. Em relacdo aos niveis de ensino, observa-se uma maior
concentracdo de estudos aos anos do ensino fundamental em comparagdo com o ensino
médio. Além disso, uma parte substancial das pesquisas recomenda a utilizagdo de jogos
como ferramenta pedagogica, destacando seu potencial para facilitar o aprendizado e o
engajamento dos alunos.

0 Quadro 1 exibe os estudos escolhidos, seus objetivos e os conteidos matematicos
envolvidos. Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2022), os conteudos
de matematica sdo estruturados em cinco grandes eixos tematicos: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, além de Probabilidade e Estatistica. No Quadro 1,
apresentamos a unidade tematica de Matematica mais frequente, que é “Numeros”. Essa
unidade aparece em 11 dos 22 estudos listados, o que representa 50% das pesquisas
analisadas. A unidade “Numeros” abrange conceitos como pensamento numérico,
operagdes fundamentais, resolucdo de problemas com numeros naturais, inteiros e
racionais, entre outros, sendo fundamental no ensino basico e no desenvolvimento inicial
das habilidades matematicas. Essa predominancia reflete a importancia da unidade
“Numeros” no processo de ensino-aprendizagem de Matematica, especialmente no
contexto de alunos com TDAH, que frequentemente enfrentam desafios no
desenvolvimento de habilidades numéricas basicas.

Nas Tabela 1 e 2 estdo listados os estudos analisados, fruto de uma revisao
sistematica, contendo informagdes sobre os autores, titulo, objetivo da pesquisa e os
conteudos matematicos abordados nas investigacdes empiricas.

A partir de uma revisdo sistematica de estudos publicados entre 2020 e 2024, é
possivel identificar os principais trabalhos, objetivos, estratégias e desafios relacionados
ao ensino de Matematica para esse publico.

Dentre os estudos revisados, destacam-se trabalhos como o de Sidney Lopes
Sanchez Junior et al. (2021), que realizou uma revisdo sistematica sobre o ensino de
Matematica para criancas e adolescentes com Transtorno de Déficit de Atencdo e
Hiperatividade, identificando lacunas e tendéncias na produg¢ao académica. Outro estudo

relevante é o de Matheus Moreira Queiroz e Rafael Moreira Queiroz (2021), que propos
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metodologias ativas, como jogos e a¢des psicopedagogicas, para auxiliar no ensino de
Matematica. Além disso, Lopes, Lucas Gottliebs (2022) investigou recursos didaticos
adaptados, como materiais visuais e interativos, para facilitar o aprendizado de alunos
com Transtorno do Déficit de Atencao com Hiperatividade. Cizelly Victéria Martins Alves
(2023) mapeou aspectos metodoldgicos e recursos didaticos utilizados no ensino de
Matematica para alunos com TDAH, enquanto Fillipe Rangel (2020) abordou o processo
de ensino-aprendizagem da Matematica com énfase em metodologias ativas e sequéncias
didaticas adaptadas.

Os objetivos predominantes desses estudos se agrupam em quatro categorias
principais. A primeira busca compreender o que tem sido produzido sobre o ensino de
Matematica para alunos com Transtorno de Déficit de Atencao e Hiperatividade, como no
trabalho de Sidney Lopes Sanchez Junior et al. (2021). A segunda categoria analisa
estratégias e metodologias adaptadas para o ensino de Matematica, como jogos e recursos
didaticos, conforme proposto por Matheus Moreira Queiroz e Rafael Moreira Queiroz
(2021) e Lopes, Lucas Gottliebs (2022). A terceira categoria investiga a eficacia de
recursos visuais e multimodais no processo de aprendizagem, como destacado por Cizelly
Victoria Martins Alves (2023). Por fim, a quarta categoria propde praticas pedagogicas
inclusivas que considerem as particularidades do TDAH, conforme abordado por Fillipe
Rangel (2020).

As pesquisas destacam a importancia de estratégias diferenciadas e recursos
adaptados para o ensino de Matematica a alunos com o transtorno. Entre as abordagens
mais eficazes estao as metodologias ativas, como jogos, atividades praticas e sequéncias
didaticas que promovem a intera¢do e o engajamento, conforme sugerido por Matheus
Moreira Queiroz e Rafael Moreira Queiroz (2021) e Fillipe Rangel (2020). Além disso, os
recursos visuais e multimodais, como materiais didaticos que utilizam elementos visuais,
graficos, imagens e videos, sdo apontados como fundamentais para facilitar a
compreensao de conceitos matematicos, conforme destacado por Lopes, Lucas Gottliebs
(2022).

As plataformas digitais, como a Khan Academy, também sdo reconhecidas como
ferramentas eficazes, oferecendo atividades interativas e adaptadas ao ritmo de
aprendizagem do aluno, conforme demonstrado por Alexandre Matias Russo e Celina
Abar (2020). Por fim, as praticas pedagogicas inclusivas, que consideram as

caracteristicas do TDAH, como a desatencdo e a hiperatividade, sdao essenciais para
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minimizar as dificuldades de aprendizagem, conforme discutido por Daniela Laender

Caldeira (2023).

No entanto, as caracteristicas do Transtorno de Déficit de Atencdo e

Hiperatividade, como a desatencdo e a hiperatividade, representam desafios significativos

para o aprendizado de Matematica, especialmente em atividades que exigem

concentracdao prolongada. Os estudos apontam que abordagens adaptadas e recursos

didaticos adequados podem minimizar essas dificuldades. Por exemplo, a importancia da

interacdo é destacada, com a utilizacdo de jogos e atividades praticas promovendo a

interacao e facilitando a retencao de conceitos matematicos. Além disso, a flexibilidade

nas avaliacdes e a adogdo de praticas pedagogicas que considerem as particularidades do

transtorno sao essenciais para garantir a inclusdo e o sucesso desses alunos.

Tabela 1. Apresentacdo dos estudos quanto ao objetivo e contetido de matematica do Google

Académico

N¢ | Autor/Ano Titulo Objetivo Conteudo de

matematica

1 | Sidney Lopes Sanchez | O Ensino Da Matematica | Revisar a literatura | Estatistica
Junior; Beatriz Haas | Para  Criancas Com | sobre ensino de
Delamuta; Marcia | Transtorno De Déficit De | Matemdatica  para
Inés Schabarum | Atencao E | criangas e
Mikusk; Marilia | Hiperatividade (TDAH): | adolescentes com
Bazan Blanc Uma Revisdo Sistematica | TDAH.

(2021) De Literatura

2 | Clicia Silva Silveira; | Evidéncias Da | Identificar Estatistica E
Jodo Paulo Moreira Di | Comorbidade Entre Os | Comorbidades Probabilidade
Vellasco; Sara | Transtornos De | Entre TDAH E
Rezende  Coutinho | Aprendizagem E TDAH E | Transtornos De
Ribeiro Seus Instrumentos De | Aprendizagem
(2021) Avaliacao: Uma Revisdo

Da Literatura

3 | Graziele Meneguetti | O Tdah No Campo Do | Investigar Grandezas E
De Moura; Renata | Ensino: Uma Revisdo | Estratégias De | Medidas.
Viviane Raffa | Sistematica De | Ensino Para Alunos
Rodrigues. Literatura Com TDAH.

(2024)

4 | Lucieny Almohalha; | Criancas Com | Levantar Estatistica E
Marianne Mendes | Transtorno Do Déficit De | Publicagbes Sobre | Probabilidade
Massita. Atencao Com | Intervengbes Para
(2021) Hiperatividade E | Criancas Com TDAH.

Estratégias De
Intervencao: Revisao
Sistematica Da
Literatura
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5 | Layane Nascimento | O Design E A | Identificar Estudos | Estatistica E
De Aratjo; Sheila | Neuroergonomia No | Sobre  Ambientes | Probabilidade
Rodrigues De | Ambiente Educacional | Educacionais
Albuquerque Com Foco Em Criancas | Adaptados
(2023) Com TDAH: Uma Revisao

Sistematica De
Literatura

6 | Ludmilla  Cordeiro | Navegando Pelas | Analisar Percepcdes | Nimeros E
Kato Experiéncias Dos | De Professores | Algebra.
(2023) Educadores: Uma | Sobre Alunos Com

Revisdo Integrativa Da | TDAH.
Visdo De Professores
Sobre Alunos Com TDAH

7 | Amanda Teixeira | Transtorno Do Déficit De | Investigar impactos | Probabilidade
Braga; Amanda | Atencdo E | emocionais e | e Estatistica
Vitéria Borges Loiola; | Hiperatividade Em | psicossociais do
Luisa Diniz Napoledo; | Crian¢as: Uma Revisdo | TDAH em criangas.

Bethania Cristhine De | Bibliografica
Aratjo.
(2022)

8 | Débora RepikJorddo | A  Escolarizacido  De | Analisar estudos | Grandezas e

(2022) Criancas Com | sobre inclusio de | Medidas.
Transtorno De Déficit De | criancas com TDAH
Atencao E | no Ensino
Hiperatividade: Uma | Fundamental I
Revisdo De Literatura

9 | Matheus Moreira | TDAH No  Contexto | Propor estratégias | Geometria e
Queiroz; Rafael | Escolar: Possiveis | de  ensino para | Nameros
Moreira Queiroz Metodologias Para O | TDAH (jogos,

(2021) ensino Da Matematica psicopedagogia)

10 | Lopes, Lucas | Estudo Dos Recursos | Investigar recursos | Numeros,
Gottliebs Didaticos Para O Ensino | didaticos para | Algebra,
(2022) De Matematica A | ensino de | Geometria

Estudantes Com TDAH Matematica a alunos
com TDAH.

11 | Cizelly Victoria | O Processo De Ensino E | Mapear  aspectos | Numeros,
Martins Alves Aprendizagem De | metodoldgicos e | Geometria
(2023) Matematica Para | recursos didaticos

Estudantes Com TDAH: | relacionados ao

Uma Revisao De | processo de ensino e

Literatura. aprendizagem de
Matematica a
estudantes com
TDAH

12 | Fillipe Rangel Ensino-aprendizagem Abordar ensino- | Geometria

(2020) Da Matematica - Tdah, | aprendizagem de
Inclusdo E Metodologias | Matematica com

Ativas. énfase em TDAH e

metodologias ativas.

13 | Railson Chermont | Ensino E Aprendizagem | levantamento Numeros,
Gongalves; Elielson | De Matematica Para | bibliografico sobre | Algebra,
Ribeiro De Sales Alunos Com Transtorno | ensino de | Geometria
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(2024) Do Déficit De Atencdo E | Matematica  para
Hiperatividade (TDAH) | alunos com TDAH.
14 | Alexandre Matias | A Contribuicio Da Khan | Avaliar contribuicdo | Algebra
Russo; Celina | Academypara 0 | da Khan Academy
Aparecida  almeida | Conhecimento para alunos com
Pereira Abar Matematico De Alunos | TDAH.
Com Transtorno De
Déficit De Atencao E
Hiperatividade-TDAH
15 | Alves Da Silva, | Abordagens De Inclusao: | Identificar praticas | Numeros,
Jordana 0 Dinamismo De | pedagdgicas Algebra,
(2023) Professores Diante De | inclusivas para | Geometria,
Alunos Com TDAH alunos com TDAH. Grandezas e
Medidas,
Probabilidade
e Estatistica.
16 | Moura, M; | O Tdah No Campo Do | Investigar Nimeros e
Rodrigues, R.V.R Ensino estratégias de | Algebra
(2024) ensino para alunos
com TDAH.
17 | Dias, M.A.M.B; Rosa, | Metodologias De Ensino | Analisar Numeros
R.B; Pedroso, L.V;|E Promocdo Da Inclusdao | metodologias de
Pessano, E.F.C; | De Alunos Com | ensino para inclusao
Dinardi, A.] Transtorno Do Déficit De | de  alunos com
(2021) Atencao E | TDAH.
Hiperatividade (TDAH):
Uma Analise Em
Dissertacoes E Teses Da
CAPES
18 | Silva, W.P; Oliveira, S. | Uma Investigacdo Sobre | Investigar NUMEROS
P A Avaliagao De | avaliagoes de
Matematica Para Alunos | Matematica  pelos
Com Transtorno De | professores que
Déficit De Atencdo E/Ou | atuam com alunos
Hiperatividade com TDAH.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de dados da pesquisa.

Tabela 2. Apresentacio dos estudos quanto ao objetivo e conteudo de matematica do BDTD

N2 | Autor/Ano | Titulo Objetivo Conteudo de
matematica
01 | Daiana Praticas Formativas Voltadas | Explorar praticas | Probabilidade
Luiza De S& | Para O Ensino De Matematica | formativas para ensino | e Estatistica.
(2023) Para Estudantes Com Tdah E | de Matematica aalunos
Aprendizagem Da Docéncia: Um | com TDAH.
Estudo Com Licenciandos(as) Em
Matematica De Um Instituto
Federal Mineiro
2 LUCINEI Contribuicdes De Uma Sequéncia | Investigar estratégias | Grandezas e
MARQUES De Atividades Para O Ensino Das | para ensino de | Medidas
DE Operacgdes De Adicao E Subtracao | operagdes com
REZENDE De Numeros Inteiros Para Alunos | nimeros inteiros a
(2021) Com TDAH alunos com TDAH.
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3 DANIELA Estudantes Com TDAH No Analisar crengas de Ndmeros
LAENDER Ensino Médio: Crencas Sobre As | alunos com TDAH
CALDEIRA | Proprias Capacidades sobre suas
(2023) Matematicas, Aprendizagem E capacidades
Desempenho matematicas.
4 JUNIOR, S.L. | O Ensino Da Matematica Para Mapear e analisar as Numeros.
S; Crian¢as Com Transtorno De pesquisas existentes
DELAMUTA, | Déficit De Atencao E sobre estratégias de
B.H; Hiperatividade (Tdah): Uma ensino de matematica
MIKUSKA, Revisao Sistematica De para criancgas e
M.LS; Literatura adolescentes com
BLANCO, TDAH, identificando
M.B lacunas no
(2021) conhecimento e a
necessidade de mais
estudos na area.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de dados da pesquisa.

A andlise das pesquisas reunidas nas Tabelas 3 e 4 revela uma forte convergéncia
entre a escolha de materiais didaticos, estratégias metodoldgicas diversificadas e o uso de
tecnologias com as necessidades especificas dos alunos com Transtorno de Déficit de
Atencao e Hiperatividade. As investigacdoes destacam que o uso de recursos concretos,
jogos pedagdgicos, softwares e atividades ludicas contribui significativamente para o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica ao promover maior engajamento,
autonomia e autorregulagao.

Santarosa et al. (2014) destacam que o uso do Multiplano, um recurso pedagégico
para o ensino de matematica inclusiva, exemplifica como ferramentas visotateis podem
transformar conceitos abstratos em aprendizagens concretas, atuando como mediadores
cognitivos na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) de alunos, especialmente com
deficiéncia visual. De forma semelhante, atividades com massinha de modelar, régua,
compasso e softwares como o "Pife Matematico" (Tabela 4, item 2) também permitiram
transformar conteudos matematicos em experiéncias concretas e significativas,
aumentando a motivacao e facilitando a compreensao.

A partir da Tabela 3, nota-se que a maioria dos estudos envolve criangas e
adolescentes com TDAH em contextos de escolas publicas, com destaque para abordagens
qualitativas ou mistas, incluindo entrevistas, observacdes em sala de aula e questionarios

como principais instrumentos de coleta. Essa diversidade metodolégica aponta para um
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compromisso com a triangulagdo de dados e uma visdo holistica sobre os sujeitos,
considerando aspectos cognitivos, emocionais e pedagogicos.

Especificamente sobre o ambiente escolar, as pesquisas demonstram que muitas
escolas publicas trabalham com propostas inclusivas, com apoio de intérpretes, salas de
recursos e adaptagdes metodolégicas. No entanto, os dados também revelam desafios
estruturais e falta de formacdo continuada para lidar com as particularidades do
Transtorno do Déficit de Atengdo com Hiperatividade, o que afeta diretamente a eficacia
das estratégias aplicadas. Estudos como o da Tabela 3, item 18, mostram que professores
de Matemadtica relatam insegurang¢a quanto ao uso de praticas avaliativas adaptadas,
mesmo quando demonstram sensibilidade as necessidades dos alunos.

Quanto as metodologias aplicadas, os dados evidenciam que as intervencgdes
pedagogicas sdo mais eficazes quando envolvem atividades praticas, como observagoes
diretas, uso de plataformas digitais (Tabela 3, item 14) e jogos matematicos (Tabela 4,
item 2). Ha também grande énfase em estratégias de ensino que valorizam a
autorregulacao, o uso de feedback imediato e a personalizacdo do ritmo de aprendizagem,
elementos frequentemente prejudicados em contextos tradicionais.

Outro ponto de destaque € a valorizagao do papel da familia e da equipe escolar no
suporte aos alunos com esse transtorno, com diversos estudos (ex.: Tabela 3, item 1 e
Tabela 4, item 4) mostrando que o envolvimento de pais, professores e especialistas é
essencial para garantir um acompanhamento efetivo.

Por fim, o uso de tecnologias especialmente plataformas digitais como a Khan
Academy (Tabela 3, item 14 e Tabela 3, item 17) tem sido promissor para o ensino de
Matematica, permitindo personalizacdo, gamificacdo e estimulo a aprendizagem ativa.
Tais ferramentas auxiliam alunos com TDAH a manterem o foco, desenvolverem
autorregulacdo e explorarem contetidos em ritmos adequados as suas realidades
cognitivas.

As pesquisas analisadas nas Tabelas 3 e 4 demonstram que o uso de materiais
didaticos concretos, tecnologias digitais, metodologias ativas e suporte multidisciplinar
sdo fatores-chave para o sucesso do ensino de Matematica a estudantes com Transtorno
de Déficit de Atencdo e Hiperatividade. A combinagdo de estratégias pedagdgicas

inovadoras com uma abordagem empatica e individualizada permite transformar o
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desafio da inclusdo em oportunidade de desenvolvimento tanto para os alunos quanto

para os professores.

Tabela 3. Sintese dos procedimentos metodoldgicos dos estudos no Google Académico

Ne Sujeitos da | Escola da | Instrumentos | Abordagem Andlise  dos
pesquisa pesquisa de coleta metodoldégica | dados

1 Criancas/adoles | Escolas Entrevistas, Estudos de | Analise
centes com | publicas e | testes caso, pesquisas | qualitativa
TDAH, instituicdes psicolégicos/ne | qualitativas e | (entrevistas,
professores de | ndo uropsicoldgicos | quantitativas, observacdes),
Matematica, pais | especificadas. |, observagdes | Revisdo quantitativa
e equipe em sala, | Sistematica de | (testes,
pedagogica. gravacoes, Literatura. desempenho),

diarios de triangulacdo de
campo, dados.
atividades

ludicas.

2 Criancas e | Escolas WISC-111/1V Revisdo Qualitativa
adolescentes (5- | publicas e | para QI, FDT | sistematicade | e quantitativa
15 anos) com | privadas para funcdes | estudos
TDAH, TA, | (Brasil, executivas, empiricos
TDAH+TA e | Colombia, Raven para | (2015-2020).
grupos controle. | Irlanda do | raciocinio,

Norte, EUA), | SNAP-IV para

clinicas e | TDAH, ENI e

instituicdes testes de

filantropicas leitura,
ortografia e
matematica
(TOWRE-2 e
CAT4).

3 Criangas e | Escolas de | Entrevistas Revisao Qualitativa,
adolescentes Educacéo com sistematica de | quantitativa e
com TDAH, | Basica professores, literatura, triangulacao
professores, (publicas e | pais e alunos, | estudos de caso
adultos com | privadas). questionarios, | e abordagem
histérico de observacgoes qualitativa
TDAH. em sala de aula,

analise de
documentos
(como
histéricos
escolares) e
escalas de
avaliacdo.

4 Criancas com | Nao aplicavel | Bases de dados, | Revisdo Sintese
TDAH (revisdo de | palavras-chave, | sistematica tematica,
(indiretamente, | literatura). critérios de | com analise | categorizacdo e
através dos selecdo, tabelas | qualitativa. discussao
artigos de critica.
revisados). categorizacao.
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5 Professores e | Nao Andlise Qualitativa- Andlise critica de
alunos de | especificad | documental, exploratoria referenciais
educacio basica a revisao tedricos e sintese

bibliografica e interpretativa
possivelmente

registros de

praticas (ndo

explicitados no

resumo).

6 Professores da | Escolas Questionarios Qualitativa Andlise de
rede publica de | publicas semiestruturados | com conteudo
ensino municipais | e entrevistas elementos de | categorial

de Cascavel pesquisa-acao | (categorizagdo

-PR das respostas) e
triangulacdo de
dados.

7 Estudantes do | Escola Questionarios Pesquisa-acdo | Andlise
ensino publica nio | aplicados aos | de abordagem | estatistica
fundamental especificad | alunos mista descritiva (dados

a Observacao (qualitativa e | quantitativos)
sistematica em | quantitativa), | Categorizacdo
sala de aula| com tematica (dados
Registros intervencao qualitativos)
fotograficos das | pedagobgica. Triangulacao
atividades metodoldgica

8 Estudantes Universida | Questionarios Mista Estatistica
universitarios de do | online e andlise | (quantitativa | descritiva (para

Sagrado documental descritiva e | dados

Coragdo (coleta de dados | qualitativa quantitativos) e
quanti- exploratdria). | analise tematica
qualitativa). (para dados

qualitativos).

9 Professores e | Escolas Questionarios, Qualitativa Andlise de
gestores escolares | publicas do | entrevistas com conteddo
da educacdo | estado do | semiestruturadas | caracteristica | tematica
basica Tocantins e andlise | s de estudo de | (categorizacdo) e

documental caso multiplo. | analise  critica
discursiva.

10 | Estudantes do | Escolas Questionarios Qualitativa Andlise tematica
ensino médio publicas da | aplicados em sala | com de conteudo

regido de | de aula e | elementos de | (categorizacao

atuacdo da | observacao pesquisa emergente) e

UNIPAMPA | sistematica participante triangulagdo

metodoldgica.

11 | Criancas da | Instituicdo | Observacao Qualitativa do | Analise
educacdo infantil | de participante, tipo estudo de | microgenética

educacido registros caso (foco nas

infantil da | audiovisuais e | etnografico interacoes) e

rede diario de campo analise de
publica de | (abordagem conteudo

Recife/PE etnografica) categorial.
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12 | Agricultores Comunidad | Entrevistas Qualitativa Andlise de
familiares (com | es rurais do | semiestruturadas | com enfoque | contetido
destaque para | Territério Observacao etnografico tematica
mulheres rurais) | Baixada participante Triangulacao de
da regido de | Verde (Rio | Andlise métodos
estudo. de documental Construcdo de

Janeiro/R]) | Grupos focais categorias
empiricas

13 | Criancas com | Nao Bases de dados | Revisdo Sintese tematica,
TDAH aplicavel (CAPES e BDTD), | sistematica categorizacdo e

palavras-chave com analise | discussao critica.
("Ensino, qualitativa e
Aprendizagem, quantitativa.
TDAH e Ensino de

Matematica"),

critérios de

selecdo (exclusao

de duplicatas e
irrelevancias),

tabelas de

categorizagao.

14 | Alunos do Ensino | Colégio Atividades na | Qualitativa Analise do
Médio particular plataforma Khan | com estudo de | desempenho nas
diagnosticados na cidade | Academy; caso atividades,
com TDAH de Sao | Observacdo direta triangulacdo de

Paulo em laboratério de dados e foco na
informatica; autorregulacdo e
Resolugdo de motivacao.
tarefas em papel e
lapis; Andlise de
interacdes digitais
(videos e "dicas"
da plataforma)

15 | Professores de | Ndo Revisio Qualitativa Andlise critica,
matematica e | especifica bibliografica; sintese de
alunos com Questionarios; estratégias
(TDAH) Anilise de pedagogicas e

documentos legais proposta de

e diretrizes atividades

educacionais adaptadas para
TDAH.

16 | Alunos com TDAH | Universida | Revisao Qualitativa e | conceituagoes do

e professores de Federal | sistematica da | bibliografica | TDAH,
da Grande | literatura no caracteristicas
Dourados Portal de de
(UFGD). Periddicos da aprendizagem,
CAPES, com uso de estratégias  de
critérios de ensino, e relatos

selecdo e andlise

de professores.

92




Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

de artigos
cientificos.

17 | Estudantes com | Universida | Teses e | Pesquisa Uso da Khan
TDAH e | de Federal | dissertacbes  do | bibliografica, | Academy, app
professores do Pampa | Catilogo da CAPES | qualitativa e | para aprender

(UNIPAMP) | (2015-2020). exploratoéria, | tabuada e
. com analise | producao de
de conteudo. | textos
narrativos.

18 | Professores  de | Universida | Observacdes em | Pesquisa Perfil dos
Matematica do | de de | escolas e | qualitativa, professores,
Distrito Federal e | Brasilia questiondrio tipo estudo de | experiéncias com
de Goids que | (UnB). online caso, com | alunos com
atuam com alunos analise de | TDAH, praticas
diagnosticados conteudo. de avaliacdo e
com TDAH. critérios de

correcao.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de dados da pesquisa.

Tabela 4. Sintese dos procedimentos metodolégicos dos estudos no BDTD

N¢ | Sujeitos da | Escola da | Instrumentos de | Abordagem Analise dos
pesquisa pesquisa coleta metodolégica | dados
1* | 6 Universidade | Observagdes, Pesquisa Andlise feita
licenciandos(as) | Federal de | gravagdes, diario | qualitativa através de
em Matematica | Ouro Preto | de campo e observacoes,
(UFOP) *registros dos gravacdes, didrio
participantes. de campo e
registros dos
participantes
2* | Trés alunos com | Universidade | Atividades Pesquisa Utilizou-se
TDAH, do Vale do | escritas; uso do | qualitativa analise
matriculados no | Taquari - | software “Pife | com descritiva,
7° ano do | Univates Matematico”, intervencao baseada nas
Ensino observacdes em | pedagbgica observagdes dos
Fundamental diario de campo, encontros.
fotos e gravacdes
em audio.
3* | 7 estudantes do | Universidade | Entrevistas Pesquisa A andlise foi
Ensino Médio, | de  Brasilia | semiestruturadas, | qualitativa tematica,
com diagnoéstico | (UnB) grupo focal com 4 baseada na
de TDAH estudantes e Teoria
analise de Bioecologica de
documentos Bronfenbrenner.
escolares.
4* | Alunos com | Escolas Entrevistas, testes | Estudos Anadlise
TDAH, publicas de | psicologicos, qualitativos, qualitativa:
professores e | ensino observacdes em | AvaliacOes Analise de
familiares fundamental | sala, analise de | quantitativas conteudo.
documentos, e Intervencoes | Analise
didrios de campo, | pedagbgicas quantitativa:
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gravacdes, Estatistica
registros dos descritiva e
alunos, atividades inferencial.
lidicas e jogos Validagdo:
cognitivos. Triangulagao

com entrevistas,
observacbes e
documentos.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de dados da pesquisa.

O ensino de matematica para estudantes com Transtorno de Déficit de Atencao e
Hiperatividade apresenta uma série de desafios especificos, amplamente documentados
na literatura. Entre os principais estudos observados, destacam-se as dificuldades
atencionais, mencionadas em 18 dos 22 artigos analisados (cerca de 82%). Os alunos com
TDAH tendem a apresentar distracdo constante, baixa persisténcia e dificuldade de
manter o foco durante as atividades, o que impacta diretamente sua capacidade de
acompanhar o ritmo da turma e completar tarefas matematicas. Além disso, a
impulsividade e a agitacdo presentes em 17 estudos (77%) interferem significativamente
na aprendizagem, levando a respostas precipitadas, resisténcia a rotinas e maior
probabilidade de cometer erros por falta de reflexao.

Outro fator critico refere-se a dificuldade desses alunos em lidar com abstragdes
matematicas. Essa limitacao, presente em 13 artigos (59%), evidencia-se na compreensao
restrita de conceitos simbdlicos e generalizacdes, que sdao a base do pensamento
matematico. Como consequéncia, surgem dificuldades relevantes na resolucdo de
problemas citadas em 8 estudos (36%), sobretudo aqueles que exigem planejamento,
organizacdo sequencial e raciocinio logico, habilidades que dependem do bom
funcionamento das fung¢des executivas.

Diante desse cenario, diversas estratégias pedagogicas vém sendo propostas e
analisadas. O uso de jogos matematicos é apontado como uma ferramenta altamente
benéfica, mencionada em 13 artigos (59%). Eles estimulam a aten¢do, promovem a
motivacdo e transformam a aprendizagem em uma experiéncia ludica e envolvente. O
ensino multissensorial, por sua vez, aparece em 12 artigos (55%) como uma abordagem
eficaz ao integrar estimulos visuais, auditivos e tateis, facilitando o processamento das
informacdes e a retencdo de conceitos.

As técnicas de instrucdo direta, que envolvem explicagcdes claras, repeticdo

sistemdatica e modelagem passo a passo, sdo mencionadas em 9 artigos (41%) e
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demonstram potencial para organizar o pensamento do aluno e estruturar a resolugdo de
problemas. Além disso, a adaptagdo curricular e a flexibilizacdo dos contetidos sdo
amplamente destacadas (em 16 artigos, ou 73%) como meios de ajustar os métodos de
ensino as necessidades do estudante com TDAH, garantindo acesso ao curriculo sem
sacrificar a qualidade da aprendizagem.

No campo das tecnologias, o uso de softwares educativos é relatado em 8 artigos
(36%) como facilitador do aprendizado, fornecendo recursos interativos e feedback
imediato. Ja os aplicativos de organizacdo e gestdo do tempo aparecem em 5 estudos
(23%), auxiliando os alunos a desenvolverem habilidades de autorregulagao,
fundamentais para o sucesso académico, especialmente em matematica.

O papel do professor é, de forma transversal, um dos pilares mais enfatizados nos
estudos. A formacdo e o conhecimento especifico sobre o Transtorno de Déficit de Atengado
e Hiperatividade sdao destacados em 16 estudos (73%) como fatores que impactam
diretamente a eficicia das praticas pedagdgicas. Além disso, a mediacdo e o
acompanhamento individualizado surgem como estratégias centrais, mencionadas em 20
dos 22 estudos (91%), com resultados bastante positivos na aprendizagem. O
planejamento com foco na inclusdo é outra dimensao relevante, aparecendo em 18
estudos (82%), o que demonstra um esforco crescente em personalizar o ensino e
valorizar a diversidade no ambiente escolar. A relacao entre professor e aluno, por sua
vez, € abordada em 13 estudos (59%) como elemento essencial para a construcao de um
ambiente de confianca e apoio mutuo.

Em termos de resultados, a andlise dos estudos indica que as intervengdes
pedagogicas promovem melhorias significativas no desempenho matematico de alunos
com TDAH, conforme observado em 15 artigos (68%). No entanto, é importante
reconhecer que dificuldades persistem quando as estratégias sdo mal aplicadas ou
inexistentes, como mostram 11 estudos (50%). Isso aponta para a importancia continua
de investir na formagao docente, no uso inteligente de tecnologias e na implementacao de
praticas pedagégicas baseadas em evidéncias.

Por fim, a literatura revela que o sucesso do ensino de matematica para alunos com
TDAH depende de multiplos fatores interligados desde o conhecimento especializado do

professor até o uso de recursos adaptativos e tecnologicos, e que, embora haja avangos,
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ainda ha um caminho importante a ser percorrido para garantir uma educagao

matematica verdadeiramente inclusiva.

Tabela 5. Principais resultados dos estudos analisados

. . Descricao dos | Estudos**
Categoria Subcategoria Resultados
e Distracao, falta | 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,18,2*,3%,
Dificuldades : *
. . de foco, baixa | 4
atencionais oA
persisténcia
Respostas 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,14,15,16,17,18,3* 4*
Impulsividade e | precipitadas,
agitacao dificuldade
. com rotina
(A)  Desafios Dificuldade em | 1,12,13,15,16,17,18,2* 3* 4*
no Ensino- | Problemas com | o oreender
Aprendizagem | abstracido pr ~
Lo conceitos ndo
matematica
concretos
Problemas com | 1,4,5,15,16,1%*3%*,4*
Dificuldades na | etapas
resolugdo de | sequenciais e
problemas raciocinio
16gico
Uso de 000S Estimulo a| 1,3,910,11,12,13,14,15,16,17,2%,4*
fos 108 atencdo e
matematicos S
motivacdo
Ensino Apoio  visual, | 1,3,4,5,10,11,12,15,16,2*,3*,4*
(B) multissensorial tatil e auditivo
Estratégias Clareza, 1,3,4,5,9,15,1*,3*,4*
Peda 6gicas Técnicas de | repeticao e
Utilizgal dgas instrucdo direta modelagem
passo a passo
~ Contetidos e | 1,3/4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,3* 4*
Adaptacgao métodos
curricular e| .
flexibilizagao ajustados a0
perfil do aluno
Uso de | 3,5,10,11,14,16,17,2*,3*
Softwares recursos
. digitais para
educativos .
Q engajar e
Tecnologias praticar
no Ensino Aplicativos de Apoio ~a 3,5,10,16,3
N ~ _ | autorregulacao
organizac¢do/gestao o
de tempo .
planejamento
Formacgao e | Impacto direto | 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12,13,15,16,17,18,3*,4*
conhecimento na eficacia das
sobre TDAH praticas
N Resultados 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,1%,
Mediagdo © | positivos com | 2*3*4*
(D) Papel do | acompanhamento Eten 30 Y
Professor individualizado -engao
diferenciada
Valoriza¢iao da | 1,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,4*
Planejamento com | diversidade e
foco em inclusio personalizagio
do ensino
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Relagdes 1,3,4,5,6,7,8,12,15,16,2% 3* 4*
Relacdo aluno- p051t1va§
influenciam
professor )
engajamento e
progresso
Evidéncias de | 1,459,10,11,12,13,14,15,16,17,18,2%,3* 4*
Melhora MO | brogresso com
desempenho prog ~
matematico intervencdes
esultados adequadas
E) Resultad dequad
na ) Quando 1,2,3,4,5,7,8,10,15,16,3*4*
Aprendizagem o intervencdes
Persisténcia  das S50 ausentes
dificuldades
ou
inadequadas

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de dados da pesquisa.
(**) em relagdo a tabela 1 e 2

0 ensino de matematica para estudantes com Transtorno de Déficit de Atencao e
Hiperatividade requer abordagens pedagogicas especificas, considerando as
particularidades cognitivas e comportamentais desse publico. Conforme Barkley (2006),
a inclusao desses alunos exige adaptacdes no ambiente escolar, desde a formagao docente
até a implementacdo de metodologias que minimizem as barreiras de aprendizagem.

Os alunos com esse transtorno enfrentam dificuldades atencionais significativas,
como distracdo, baixa persisténcia em tarefas e impulsividade, que prejudicam a
assimilacdo de conceitos matematicos, especialmente os abstratos. A agitacdo motora e a
dificuldade em seguir instrucées sequenciais também impactam a resolucio de
problemas, que exige planejamento e organizacdo. Além disso, fatores externos como
ambientes ruidosos ou falta de estrutura pedagoégica podem agravar essas limitagoes.

Para engajar esses estudantes, pesquisas mostram que metodologias ativas e
multissensoriais tém resultados positivos. Jogos matematicos, por exemplo, promovem
motivacdo e interacdo, facilitando a compreensdo de conteddos como operagdes
numéricas e geometria. O ensino multissensorial, que integra estimulos visuais, tateis e
auditivos, ajuda a tornar conceitos abstratos mais concretos. A adaptacao curricular com
prazos flexiveis, divisao de tarefas em etapas menores e avaliacdes diferenciadas é outra
pratica essencial, conforme Freitas (2018). A tecnologia também se mostra uma aliada,
com softwares como a Khan Academy e aplicativos de organizacdo auxiliando na
autorregulacao e no aprendizado personalizado. Plataformas interativas oferecem
feedback imediato e permitem que o aluno avance no proprio ritmo, reduzindo

frustracgoes.
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A formacdo docente é crucial para o sucesso dessas estratégias. Professores
capacitados sobre o TDAH estao mais aptos a implementar media¢des individualizadas,
como instrugdes claras, refor¢o positivo e acompanhamento préximo. A relagdo empatica
entre professor e aluno também influencia diretamente o engajamento, criando um
ambiente seguro para a aprendizagem. Estudos indicam que intervencdes adequadas
melhoram o desempenho em matematica, mas desafios persistem quando as estratégias
ndo sdo aplicadas de forma consistente. A medicao do impacto dessas praticas pode ser
feita por meio de observagdes diretas, andlise de tarefas e feedback dos alunos,
destacando avangos na motivacdo e na autonomia.

O ensino inclusivo de matemadtica para alunos com TDAH demanda uma
combinacdo de recursos pedagogicos, tecnoldgicos e relacionais. A colaboragdo entre
educadores, familiares e especialistas é fundamental para desenvolver planos de apoio
que contemplem as necessidades académicas e emocionais desses estudantes. Com
praticas adaptadas e um ambiente estruturado, é possivel transformar desafios em

oportunidades de aprendizagem significativa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou investigar estratégias e praticas pedagogicas eficazes para o
ensino de matematica a estudantes com Transtorno de Déficit de Atencao e
Hiperatividade no ensino fundamental e médio, visando facilitar sua aprendizagem e
engajamento. A revisao sistematica da literatura permitiu identificar métodos adaptados,
analisar sua eficacia e propor praticas inclusivas, atendendo aos objetivos especificos
tracados.

A escola desempenha um papel crucial no apoio a alunos com TDAH, promovendo
um ambiente estruturado e adaptado. No entanto, a Educa¢do Especial ainda enfrenta
barreiras, como a falta de formacdo docente e recursos inadequados, dificultando a
inclusdo efetiva. As caracteristicas do transtorno (desaten¢do, impulsividade e
hiperatividade) impactam significativamente a construgao do conhecimento matematico,
especialmente em conteidos que exigem atencdo sustentada e raciocinio légico
sequencial.

As interveng¢des didatico-pedagogicas devem focar em metodologias ativas e

multissensoriais, como jogos, ensino contextualizado e adaptagdes curriculares, que se
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mostraram eficazes para engajar esses estudantes. Recursos tecnoldgicos, como
plataformas digitais e aplicativos, também auxiliam na autorregulacao e motivacao. A
formacado continuada de professores e a mediacao individualizada sdo essenciais para o
sucesso dessas estratégias, criando um ambiente de aprendizagem seguro e inclusivo.
Apesar dos avangos, persistem lacunas, especialmente no ensino de tépicos
matematicos mais avancados (fungdes, estatistica). Portanto, é necessario investir em
pesquisas e praticas que abordem essas areas, garantindo uma educacdo matematica
verdadeiramente inclusiva. Este estudo contribui para o debate educacional, destacando
a importancia de estratégias adaptadas e a colaboracdo entre educadores, familiares e

especialistas para o desenvolvimento integral dos alunos com TDAH.
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RESUMO

Este trabalho investigou como a Taxonomia de Bloom Revisada pode subsidiar a analise
qualitativa de 15 itens do eixo tematico Algebra presentes no Sistema Seriado de
Avaliacdo 2 (SSA 2), aplicados entre 2020 e 2024. A escolha por esse eixo justifica-se pela
centralidade da Algebra no desenvolvimento do pensamento algébrico, essencial para a
interpretacao, a generalizacdo e a modelagem de situagdes-problema no Ensino Médio,
conforme orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Inicialmente,
contextualizou-se o papel das avaliagcdes educacionais e seus impactos no ensino de
matematica, destacando aspectos relacionados as avaliagdes externas brasileiras, ao
pensamento algébrico e aos processos cognitivos envolvidos na aprendizagem
matematica. A pesquisa adotou abordagem qualitativa, classificando os itens a partir dos
seis niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada — lembrar, entender, aplicar,
analisar, avaliar e criar — com o objetivo de identificar o grau de complexidade exigido
dos estudantes. Os resultados evidenciaram predominio dos niveis de menor
complexidade, com forte concentracao no nivel Aplicar e presenca reduzida do nivel
Analisar, nao havendo ocorréncia dos demais niveis. Tal distribuicdo indica que as
questdes analisadas priorizam procedimentos e algoritmos de resolucao imediata,
estimulando menos o desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. Conclui-se
que a classificacdo realizada possibilitou identificar limitacbes na mobilizacdo de
processos mais complexos do pensamento matematico, entendido como a capacidade de
estabelecer relacdes, generalizar ideias e produzir solugdes nao imediatas, indicando a
necessidade de avaliagdes que promovam raciocinios mais elaborados.
Palavras-chaves: Algebra; Avaliacao Educacional; Ensino Médio; Sistema Seriado de
Avaliacao (SSA 2); Taxonomia de Bloom Revisada.

ABSTRACT
This study investigated how the Revised Bloom’s Taxonomy can support the qualitative
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analysis of 15 items from the Algebra thematic axis included in the Second Stage of the
Serial Admission System (SSA 2), applied between 2020 and 2024. The choice of this axis
is justified by the central role of Algebra in the development of algebraic thinking, which
is essential for interpreting, generalizing, and modeling problem situations in upper
secondary education, in accordance with the guidelines of the Brazilian National Common
Curriculum (BNCC). Initially, the study contextualized the function of educational
assessments and their impacts on the teaching of mathematics, highlighting aspects
related to Brazilian external evaluations, algebraic thinking, and the cognitive processes
involved in mathematical learning. The research adopted a qualitative approach,
classifying the items according to the six cognitive levels of the Revised Bloom'’s
Taxonomy—remember, understand, apply, analyze, evaluate, and create—with the
objective of identifying the degree of cognitive complexity required of students. The
results showed a predominance of lower-level cognitive demands, with a strong
concentration in the Apply level and a reduced presence of the Analyze level, and no
occurrence of the remaining levels. This distribution indicates that the analyzed items
prioritize procedures and algorithms that lead to immediate solutions, offering fewer
opportunities for the development of higher-order cognitive skills. It is concluded that
this classification made it possible to identify limitations in the mobilization of more
complex mathematical thinking processes, understood as the ability to establish
relationships, generalize ideas, and generate non-immediate solutions. These findings
point to the need for assessments that promote more elaborate reasoning and foster
deeper learning in the field of Algebra.

Keywords: Revised Bloom's Taxonomy; Educational Assessment; Sistema Seriado de
Avaliacao (SSA 2); Algebra; High School.

INTRODUCAO

A motivacdo para arealizacdo desta pesquisa surgiu a partir do contato das autoras
com a Taxonomia de Bloom Revisada, teoria da area educacional que classifica os
processos cognitivos? envolvidos na aprendizagem. A Taxonomia de Bloom,
originalmente proposta por Benjamin Bloom em 1956 e posteriormente revisada por
Anderson e Krathwohl (2001, apud Trevisan e Amaral, 2016), organiza as habilidades

cognitivas3 em uma hierarquia de seis niveis: lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar

2 Tem como objetivos desenvolver pesquisas no ambito dos processos cognitivos basicos (como percepgao,
aten¢do e memoria), podendo ou ndo estar relacionados a processos superiores (como linguagem,
inteligéncia, tomada de decisdo e raciocinio). Busca também desenvolver pesquisas relacionadas a aspectos
emocionais, de carater basico ou aplicado, bem como com questdes de desenvolvimento e adaptacao de
instrumentos de medidas (escalas, questionadrios, etc.) e o estudo de seus parametros psicométricos (UFU,
2023).

3 As habilidades cognitivas, também conhecidas como habilidades de pensamento ou capacidades
intelectuais, sdo os processos mentais que nos permitem adquirir, processar, armazenar e usar informagdes.
Essas habilidades sdo as ferramentas que nos ajudam a navegar pelo mundo complexo ao nosso redor e a
dar sentido as nossas experiéncias. As habilidades cognitivas abrangem uma ampla gama de atividades
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e criar. Assim, “lembrar” refere-se a recuperacdo de informacgdes; “entender”, a
interpretacado e explicacdo de conceitos; “aplicar”, ao uso de procedimentos em situacoes
praticas; “analisar”, a identificacdo de relagdes e estruturas; “avaliar”, ao julgamento com
base em critérios; e “criar”, a elaboragao de solugdes ou ideias originais (Trevisan; Amaral,
2016). Para esses autores, essa classificacdo auxilia professores e pesquisadores a
compreender o grau de exigéncia mental de cada atividade de aprendizagem ou questdo
avaliativa.

A compreensao dessa hierarquia de processos cognitivos despertou o interesse em
observar de que forma tais niveis se manifestam nas avalia¢des externas*, que, segundo
Fernandes (2019), correspondem a processos conduzidos por instituicdes fora do
contexto escolar, voltados a mensuragdo do que os alunos sabem e sdo capazes de fazer
em determinado momento, sendo frequentemente utilizadas como indicadores da
qualidade do ensino e das aprendizagens.

Nesse contexto, torna-se pertinente compreender como diferentes modelos de
avaliacdo externa foram se estruturando ao longo do tempo, especialmente aqueles
voltados ao acesso ao ensino superior. De acordo com Azevedo (2018), historicamente o
vestibular tradicional consolidou-se como o principal meio de ingresso nas universidades
brasileiras, surgindo como um processo seletivo de carater classificatodrio, realizado em
dois dias, abrangendo todas as disciplinas do Ensino Médio e caracterizado por uma
estrutura extensa e conteudista, que valorizava a memorizacdo em detrimento da
compreensao. Gaia e Gaydeczka (2019) reforcam que esse modelo refletia uma logica
meritocratica® e eliminatoéria, favorecendo os candidatos com melhores condicdes
socioeconOmicas e, consequentemente, reforcando as desigualdades educacionais no
pais.

Diante desse cenario, de acordo com Ziliotto (2025), surgiram novas modalidades

de selecdo estruturadas a partir de politicas publicas voltadas para a igualdade de

mentais e podem ser categorizadas em diferentes tipos, cada um com uma finalidade especifica (site
Happyneuron, 2025).

4 As Avaliacdes Externas sdo idealizadas e construidas fora do dominio dos estabelecimentos a serem
avaliados. Tém por objetivo a producdo de informagdes sobre o desempenho dos estudantes, o
acompanhamento e monitoramento das metas de cada institui¢cdo de ensino e a identificagcdo da qualidade
dos sistemas de ensino e de instituicGes no ambito federal, estadual e municipal. Essas informagdes
subsidiam a elaboracdo ou reformulagdo de politicas publicas dos sistemas e niveis de ensino (SEC-BA,
2025).

5 Meritocracia pode ser entendida como um conjunto de valores que defende que as posi¢des sociais dos
individuos devem ser determinadas pelo reconhecimento publico do mérito individual, ou seja, pela
qualidade das realiza¢des de cada pessoa na sociedade (Barbosa, 2003).
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oportunidades, entre as quais se destaca o Sistema Seriado de Avaliacao (SSA), processo
seletivo proprio da Universidade de Pernambuco (UPE). Esse sistema foi criado com o
propdsito de acompanhar o desenvolvimento académico do estudante de forma gradual
e continua ao longo dos trés anos do Ensino Médio (Santos, Silva; 2014).

O sistema é composto por trés etapas sucessivas, SSA 1, SSA 2 e SSA 3
correspondentes, respectivamente, ao 12, 22 e 32 anos do Ensino Médio. Cada uma dessas
etapas possui peso especifico na composicdo da nota final, sendo 3,0 para as duas
primeiras e 4,0 para a dltima. Ao término do ciclo, a média ponderada das trés fases,
somada a nota da redacao, define a classificacdo final dos candidatos (UPE, 2025).

Conforme o Manual do Candidato (UPE, 2025), as etapas SSA 1 e SSA 2 sao
compostas por 90 (noventa) questdes objetivas de multipla escolha, sendo 45 (quarenta
e cinco) aplicadas em cada dia de prova. Ja o SSA 3 possui uma estrutura diferenciada, com
45 (quarenta e cinco) questdes objetivas e uma redacdo no primeiro dia, e 50 (cinquenta)
questdes objetivas no segundo dia. As provas sao realizadas em dois domingos distintos,
com intervalo de uma semana entre eles. No primeiro domingo, o candidato responde as
questdes das areas de conhecimento de Linguagens e suas Tecnologias e de Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas. No segundo domingo, sdo abordadas as areas de Matematica
e suas Tecnologias e de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (UPE, 2025).

Este seriado é responsavel pelo preenchimento de 50% (cinquenta por cento) das
vagas iniciais totais oferecidas para os cursos presenciais de graduacdo da instituicdo
(UPE, 2025, p. 8). As demais vagas sao destinadas ao Sistema de Selecao Unificada (SISU®),
instituido em 2010 com a finalidade de selecionar candidatos para as instituicoes publicas
de ensino superior, utilizando as notas obtidas no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM?7) como Unica fase do processo seletivo (Andrade, 2020, p. 82).

A escolha do Sistema Seriado de Avaliagcdo (SSA) como objeto de analise nesta
pesquisa justifica-se tanto por sua especificidade regional quanto por sua relevancia
pedagoégica. No plano regional, o SSA constitui um mecanismo de ingresso desenvolvido
pela Universidade de Pernambuco, concebido para integrar a educagao basica e o ensino

superior e atender as particularidades educacionais do estado (Santos, Silva; 2014). Ainda

6 0 Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) é um programa do MEC que utiliza as notas do Enem para selecionar
candidatos a vagas em institui¢des publicas de ensino superior, com opg¢des de ampla concorréncia ou
politicas afirmativas (Brasil, 2015).

70 Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) é uma avaliagdo do Governo Federal que mede o desempenho
dos estudantes e pode ser usado para ingresso em universidades, obtencao de financiamentos estudantis
ou como forma de autoavaliagdo (Brasil, 2025).
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segundo esses autores, o sistema foi estruturado para fortalecer essa articulacao,
assumindo um papel de destaque na politica educacional pernambucana ao consolidar um
processo seletivo alinhado as demandas locais. No que diz respeito a sua importancia
pedagdgica, estudos sobre avaliacdo externa indicam que sistemas desse tipo vdo além da
funcdo classificatoria, possibilitando compreender o desenvolvimento das aprendizagens
e subsidiar decisdes pedagogicas e politicas, ao fornecer informag¢des que orientam
intervencoes e o aperfeicoamento do ensino (Horta Neto, 2010). Assim, esta pesquisa
buscou preencher uma lacuna ao analisar o SSA sob a perspectiva da Taxonomia de Bloom
Revisada, contribuindo para identificar os niveis de complexidade cognitiva mobilizados
nas questdes e oferecendo subsidios para reflexdes sobre o ensino e a aprendizagem da
Matematica.

No Sistema Seriado de Avaliagdo (SSA), os conteddos de Matematica sao
organizados em eixos tematicos definidos pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
tais como Numeros e Operacgdes, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica e Algebra. Sob esse viés, torna-se necessario delimitar o recorte tematico
adotado nesta pesquisa, a qual optou por destacar a Algebra devido a sua importancia no
desenvolvimento do pensamento algébrico, que, segundo a BNCC (Brasil, 2018, apud
Ameno; Silva, 2024), é essencial para que o aluno aprenda a interpretar, generalizar e
modelar situacdes-problema, construindo representagoes que favorecam a compreensao
e aresolucdo de problemas de forma contextualizada. Conforme enfatizam Ameno e Silva
(2024), o pensamento algébrico deve ser trabalhado de maneira continua ao longo da
Educacao Basica, pois contribui para o desenvolvimento do raciocinio ldgico, critico e
analitico, promovendo autonomia intelectual e a capacidade de relacionar a Matematica a
situacdes do cotidiano. Dessa forma, a escolha da Algebra justifica-se por seu carater
estruturante na aprendizagem matematica e por possibilitar a forma¢do de competéncias
cognitivas que ultrapassam a simples manipulacdo de simbolos e expressoes.

Tendo em vista essa relevancia, optou-se por analisar como o eixo tematico
Algebra se manifesta nas avaliacdes externas aplicadas aos estudantes do Ensino Médio.
Nessa perspectiva, o SSA 2 foi escolhido como foco da pesquisa por contemplar alunos do
22 ano — etapa em que, segundo Chaves et al. (2019), ocorre um processo de consolidacao
e ampliacao das aprendizagens, marcado pelo contato com contetidos que exigem maior
capacidade de abstracdo e raciocinio logico. Os autores destacam que, nesse periodo, as

dificuldades de aprendizagem tornam-se mais evidentes, especialmente em disciplinas

109



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

como Matematica e Fisica, devido a complexidade crescente dos contetidos e a
necessidade de um pensamento mais formal. Além disso, apontam que fatores como as
metodologias de ensino, a escassez de recursos didaticos e a pouca participa¢do familiar
no processo educativo contribuem para o agravamento dessas dificuldades. Assim, a
escolha pelo SSA 2 justifica-se por se tratar de um momento de transi¢do cognitiva
importante, no qual é possivel observar como as habilidades matematicas, em especial as
algébricas, se desenvolvem em um estagio intermediario da formagdo dos estudantes.

A partir dessa contextualizacdo, elaborou-se a seguinte questao de pesquisa: como
estao distribuidas, nos diferentes niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada, as
questdes do eixo tematico Algebra presentes no SSA 2 no periodo de 2020 a 2024? Temos
como hipétese que as questdes de Algebra desse exame concentram-se majoritariamente
nos niveis cognitivos mais elementares — lembrar, entender e aplicar —, o que evidencia
uma énfase na reproducdo de procedimentos e na aplicacdo direta de algoritmos, em
detrimento de habilidades de maior complexidade, como analisar, avaliar e criar.

Portanto, buscando responder a questdo de pesquisa, definiu-se como objetivo
geral analisar a distribuicdo das questdes do eixo tematico Algebra nas provas do SSA 2,
aplicadas entre os anos de 2020 e 2024, com base nos niveis cognitivos da Taxonomia de
Bloom Revisada, de modo a compreender as habilidades mais exigidas dos estudantes e o
papel pedagogico desse exame no ensino da Matematica. Para alcancar esse proposito, o
estudo propoe-se a revisar a literatura acerca das avaliagdes externas e de seu impacto no
contexto educacional brasileiro, identificar e classificar as questdes do SSA 2 conforme os
niveis cognitivos definidos por Anderson e Krathwohl (2001, apud Trevisan e Amaral,
2016), verificar a predominancia desses niveis ao longo dos anos analisados e, por fim,
discutir as implicacbes dessa distribuigcdo para o processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, com énfase no eixo tematico Algebra.

Este trabalho estrutura-se da seguinte forma: o capitulo 2 corresponde a
fundamentacdo teorica, onde se discutem os principais conceitos que embasam a
pesquisa, contemplando a avaliacdo educacional e o ensino de Matematica, a Taxonomia
de Bloom e sua revisdo, bem como o papel das avaliacdes externas, destacando-se, ao final,
o Sistema Seriado de Avaliagdo. No capitulo 3, descrevem-se os procedimentos
metodoldgicos adotados na investigacao. O capitulo 4 apresenta a analise dos dados,

seguida, no capitulo 5, pelos resultados e pela discussdo dos achados a luz do referencial
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tedrico. Por fim, o capitulo 6 redne as consideragdes finais, apontando sinteses,

implicagdes e possibilidades de estudos futuros.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A partir do que foi apresentado na introducao, na qual discutimos o contexto do
Sistema Seriado de Avaliacao (SSA) e arelevancia da Taxonomia de Bloom Revisada como
lente para compreender as habilidades cognitivas mobilizadas pelos estudantes, esta
fundamentacdo teodrica aprofunda os conceitos que sustentam a andlise realizada.
Inicialmente, serdo abordadas as concepg¢des de avaliagao educacional e sua relagdo com
o ensino de Matematica, destacando suas func¢des e implicacdes pedagogicas. Em seguida,
discutiremos a Taxonomia de Bloom e sua revisao, enfatizando seus niveis cognitivos e
sua utilidade para a elaboragdo e interpretacdo de instrumentos avaliativos. Por fim,
apresentaremos o papel das avaliacdes externas e, de modo especifico, o funcionamento
do SSA, buscando estabelecer conexdes entre esses elementos e o desenvolvimento das

competéncias matematicas no contexto da educagdo basica.

2.1 AVALIACAO EDUCACIONAL E 0 ENSINO DE MATEMATICA

A avaliacao educacional desempenha um papel essencial no processo de ensino-
aprendizagem, pois permite ao professor acompanhar o desenvolvimento dos alunos,
identificar dificuldades e ajustar suas praticas pedagogicas de modo a favorecer uma

aprendizagem mais significativa (Filho et al., s.d.). Conforme Luckesi (2011, p. 30):

Para aprender a agir com avaliacdo da aprendizagem, necessitamos de
colocar a nossa frente esse desejo, toma-lo em nossas maos, dedicando
todos os dias atengdo a ele, agindo e refletindo sobre nossa a¢do, fazendo
diferente do que ja foi, em compatibilidade com o que efetivamente
significa avaliar. Ndo basta somente termos uma inten¢do e um desejo
genérico de mudar. Ndo basta gostar da literatura e das conversas sobre
avaliacdo. E preciso decidir investir cotidianamente nessa atividade.

No contexto escolar, a avaliacdo nao deve restringir-se a verificacdo de resultados,
mas ser concebida como parte integrante do processo educativo. De acordo com o
Instituto Unibanco (2025), a avaliacdo educacional vai além da mera mensurac¢do de

resultados, funcionando como um instrumento capaz de diagnosticar de forma
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abrangente as aprendizagens, orientar as praticas docentes e promover melhorias reais
no processo de ensino-aprendizagem.

Sob essa 6tica, ao longo da histéria da educacdo brasileira, o processo avaliativo
esteve fortemente vinculado a uma légica de medicdo e controle dos resultados
educacionais, direcionada a regulacao estatal e a racionalizagio do ensino, o que
contribuiu para a consolidacdo de praticas de carater técnico e excludente (Borges,
Brandalise e Nunes, 2023). Conforme Freitas (2004), as reformas educacionais ocorridas
na década de 1990 no Brasil foram marcadas por profundas transformacdes sociais e
econdmicas, que resultaram em novas formas de exclusio no interior do sistema escolar.
Esse cendrio favoreceu a centralidade da avaliacao externa e informal como instrumentos
que reforcaram a subordinacdo dos alunos, ao mesmo tempo que reduziram o debate
acerca dos reais objetivos da educagao (Freitas, 2004).

A partir disso, a escola contemporanea precisa compreender a avaliagdo como um
processo continuo, sustentado por uma interacao permanente entre professores e alunos.
Esse processo ndo se limita a mensuracao do que foi aprendido, mas envolve a construcao
compartilhada do conhecimento. A luz dessa perspectiva, quando por exemplo, os alunos
tém a chance de avaliar a si mesmos (autoavalia¢cdo) e também de receber uma avaliacdo
justa dos outros (heteroavaliagdo), isso ajuda a desenvolver uma maior consciéncia sobre
seu proprio aprendizado e a criar um senso de responsabilidade compartilhada entre
todos no processo educativo (Régnier, 2002).

Diante do exposto, a literatura educacional identifica trés fun¢des fundamentais da
avaliacdo: diagndstica, formativa e somativa. De acordo com Luckesi (2011), a avaliacao
diagndstica consiste em um processo que acolhe e identifica as condicoes de
aprendizagem do aluno, possibilitando avangos a partir da compreensdo de que nao se
trata de um instrumento de julgamento, mas de compreensao e reorientacao pedagogica.

Segundo Perrenoud (2000), a avaliacdo formativa, por sua vez, deve ser
compreendida como um processo continuo e pragmatico8, centrado no desenvolvimento

dos alunos, em vez de se restringir a prestacdo de contas para instituicoes. Nessa

8 Segundo Cidrao e Alves (2022), no contexto da formacdo inicial de professores de Matematica, o termo
pragmatico remete a uma orientacdo de pensamento e acdo em que as ideias s6 sdo plenamente
significativas quando avaliadas por suas consequéncias praticas: isto é, por sua capacidade de resolver
problemas concretos da atividade docente. Nessa perspectiva, o conhecimento emerge de um processo
experimental e reflexivo — interagdo continua entre acdo, experiéncia e reavaliacio — e a validade das
proposicdes é aferida por sua eficAcia em organizar a pratica profissional e promover mudancas nas
condi¢des de ensino-aprendizagem.
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perspectiva, o professor atua como mediador, observando, interpretando e ajustando
suas intervencgdes pedagogicas conforme as necessidades dos estudantes.

Para Oliveira, Mota e Sousa (2022), a avaliagdo somativa concentra-se na
atribuicdo de classificagdes e certificacdes ao término de um ciclo ou etapa do processo

educativo. A partir dessa constatacao, Luckesi (2011, p.29) reforga que:

[...] O educando ndo vem para a escola para ser submetido a um processo
seletivo, mas sim para aprender e, para tanto, necessita do investimento
da escola e de seus educadores, tendo em vista efetivamente aprender.
Por si, ndo interessa ao sistema escolar que o educando seja reprovado,
interessa que ele aprenda e, por ter aprendido, seja aprovado. O
investimento necessario do sistema de ensino é para que o educando
aprenda e a avaliacdo esta a servico dessa tarefa. Os exames, por serem
classificatorios, ndo tém essa perspectiva; a sua funcio é de sustentar a
aprovacdo ou reprovacao do educando; funcao diversa de subsidiar um
investimento significativo no sucesso da aprendizagem, prépria da
avaliacao.
Seguindo a logica avaliativa, e com o propésito de ressaltar sua relevancia, Ribeiro
e Costa (2020) destacam que a avaliagdo configura-se como um processo ativo que
permite identificar as potencialidades e dificuldades dos individuos em diferentes
situagdes, assumindo papel central nos processos educativos. Conforme as autoras, trata-
se de um processo historicamente destinado a conhecer a adequacado e o desempenho dos
sujeitos, integrando-se ao cotidiano das praticas sociais e escolares. Além disso,
evidenciam que, no ambito escolar, a analise de documentos oficiais e de instrumentos
como a Avaliacdo da Aprendizagem em Processo (AAP) demonstra a importancia de
procedimentos avaliativos para acompanhar a aprendizagem dos estudantes e
compreender a evolucdo das propostas voltadas ao ensino de Matematica. Nesse viés,
Costa e Gontijo (2024) enfatizam que a construgao e selecao de instrumentos avaliativos
bem estruturados ndo apenas possibilitam identificar, de maneira precisa, as lacunas
conceituais e procedimentais dos alunos, como também orientam intervengdes
pedagogicas mais qualificadas.
Considerando a importancia de uma avaliacdo que ultrapasse a mera verificacao
de resultados, a Taxonomia de Bloom apresenta-se como um referencial teérico que

permite compreender os diferentes niveis de complexidade cognitiva mobilizados nas

avaliac¢des (Trevisan, Amaral,2016).
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2.2 A TAXONOMIA DE BLOOM E SUA REVISAO

No ano de 1948, durante uma convencao da Associacao Americana de Psicologia
(APA) realizada em Boston, um grupo de psicélogos demonstrou interesse em um quadro
tedrico que facilitasse a comunicacdo entre examinadores e estimulasse pesquisas sobre
avaliacdo. Para atender a essa necessidade, identificou-se que a maneira mais adequada
seria a elaboracdo de um sistema de classificacdo de objetivos, que serviria como base
para o planejamento educacional (Trevisan, Amaral, 2016).

Em 1956, Benjamin Bloom e seus colaboradores criaram a Taxonomia de Bloom,
que organizou os objetivos de aprendizagem em trés areas — cognitiva, afetiva e
psicomotora — de modo a contemplar tanto aspectos intelectuais quanto atitudinais® e
praticos do processo educativo (Ferraz, Belhot, 2010). O dominio cognitivo, o mais
utilizado na educacdo, é estruturado em seis niveis hierarquicos que aumentam em
complexidade: conhecimento, compreensdo, aplicagdo, analise, sintese e avaliacdo
(Trevisan, Amaral, 2016). Essa organizacdo possibilita que os educadores planejem o
ensino e a avaliacdo de forma progressiva, assegurando que os estudantes desenvolvam
desde habilidades basicas de memorizacao até competéncias mais complexas, como a
anadlise critica e a avaliacao de informacdes (Ferraz, Belhot, 2010). Ainda conforme Bloom
et al. (1983, apud Trevisan e Amaral, 2016), no dominio afetivo, os objetivos de
aprendizagem dizem respeito aos sentimentos, emocoes e atitudes de aceitacdo ou
rejeicdo; ja no dominio psicomotor, referem-se as habilidades motoras e a coordenagao
neuromuscular.

Posteriormente, Anderson e Krathwohl (2001, apud Trevisan e Amaral, 2016)
propuseram uma revisao da taxonomia elaborada por Bloom, substituindo os
substantivos originais por verbos no infinitivo, a fim de enfatizar a agdo envolvida em cada
processo cognitivo. Nessa perspectiva, conforme Trevisan e Amaral (2016), o modelo
passou a ser estruturado em duas dimensdes complementares. A primeira é a dimensao
do conhecimento, composta por quatro tipos: o conhecimento factual, que se refere aos

elementos basicos que o estudante deve dominar para compreender conceitos e resolver

9 Os conteddos atitudinais correspondem aos valores, atitudes e normas que orientam a participagdo dos
estudantes nas praticas escolares, compondo uma das trés dimensdes essenciais do conteddo - conceitual,
procedimental e atitudinal (Maldonado, et al, 2014).
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problemas com base em informa¢bdes previamente assimiladas; o conhecimento
conceitual, que envolve a compreensdo das inter-relagdes entre esses elementos,
permitindo ao aluno perceber a estrutura e a légica interna dos conteddos, valorizando
sua existéncia e relevancia; o conhecimento procedimental, relacionado ao saber como
fazer, isto é, ao uso de métodos, técnicas, critérios e algoritmos que possibilitam a
aplicacdo pratica do que foi aprendido, estimulando o raciocinio abstrato; e, por fim, o
conhecimento metacognitivo, que representa um estagio mais refinado, associado a
percep¢do e ao controle da propria cognicdo, permitindo ao aprendiz reconhecer a
extensdo e a profundidade de seus saberes e mobilizar conhecimentos prévios e
interdisciplinares para resolver problemas de forma consciente e estratégica (Ferraz,
Belhot, 2010).

A outra dimensdo é a dos processos cognitivos, composta pelos niveis lembrar,
compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar (Trevisan, Amaral, 2016). O primeiro nivel,
lembrar, envolve a capacidade de reproduzir e recordar informacdes previamente
aprendidas. Em seguida, o nivel compreender refere-se a habilidade de estabelecer
conexdes entre o novo conhecimento e aquele ja adquirido, permitindo uma assimilagdo
mais consistente dos conteudos. O nivel aplicar estd relacionado a utilizacdo de
procedimentos e conceitos em situagdes especificas, demonstrando a transferéncia
pratica do saber. No quarto nivel, analisar, o individuo é capaz de fragmentar a
informacao, distinguindo elementos relevantes e irrelevantes e compreendendo as
relacOes entre as partes. Ja o nivel avaliar diz respeito a formulacao de julgamentos
fundamentados em critérios e evidéncias. Por fim, o nivel criar representa o apice da
cognicdo, caracterizando-se pela elaboracao de ideias originais, pela capacidade de
reorganizar conhecimentos e pela percepcao da interdisciplinaridade e interdependéncia
entre conceitos (Ferraz, Belhot, 2010).

A seguir, apresenta-se uma sintese comparativa entre a taxonomia original de
Bloom e sua versao revisada. Observa-se que o modelo inicial se estruturava a partir de
substantivos que nomeavam os diferentes niveis cognitivos, enquanto a versao revisada
passou a organiza-los por meio de verbos, destacando as agdes envolvidas no processo de
aprendizagem. E interessante salientar que a direcdo indicada pela seta evidencia a
hierarquia entre os niveis, partindo das habilidades cognitivas mais basicas e avancando

para aquelas de maior complexidade. Como ilustrado na Figura 1 a seguir:
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Figura 01: Esquema da Taxonomia Revisada de Bloom

TAXONOMIA ORIGINAL TAXONOMIA REVISADA

Pensamento de Pensamento de
ordem superior iem superior

AVALIGAO

SINTESE AVALIAR

Pensamento de Pensamento de

ordem inferior ordem inferior

Fonte: UNINA. O que é Taxonomia de Bloom e como ela é aplicada na Educacdo, disponivel em:
https://unina.edu.br/o-que-e-taxonomia-de-bloom-e-como-ela-e-aplicada-na-educacao. Acesso
em: 25 mai. 2025.

Diante disso, de acordo com Moretto (2010), essa estrutura cognitiva constitui um
importante instrumento de apoio didatico-pedagogico, cujo propdsito é auxiliar todos
aqueles que lidam, direta ou indiretamente, com questdes relacionadas ao curriculo e a
avaliacdo. Segundo o autor, avaliar envolve emitir juizos de valor a partir da andlise e
sintese de informagdes, configurando-se como uma aprecia¢do qualitativa dos processos
de ensino e aprendizagem que orienta o professor em suas decisdes pedagdgicas.

A Taxonomia de Bloom §é, portanto, um instrumento fundamental para a
compreensao e organizacdao dos processos cognitivos envolvidos na aprendizagem,
sobretudo por apresentar uma hierarquia progressiva que se estende desde niveis

basicos, como lembrar, até os mais complexos, como criar (Ferraz; Belhot, 2010).

2.3 AVALIACOES EXTERNAS E 0 ENSINO DE MATEMATICA

Fernandes (2019) aponta que as praticas de avaliacdo educacional englobam

multiplas modalidades!?, as quais se complementam para oferecer uma visao abrangente

10 O autor utiliza a expressdo “multiplas modalidades” para referir-se fundamentalmente a coexisténcia e
complementaridade entre avaliagdes internas e avaliagdes externas. Ele também argumenta que nenhuma
dessas modalidades, isoladamente, é capaz de promover a melhoria da aprendizagem, sendo necessaria a
articulacdo entre ambas, especialmente quando orientadas por principios pedagégicos centrados no aluno
(Fernandes, 2019, p. 74-77; 83-86).
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do processo de ensino-aprendizagem e da qualidade da educacao. Como exemplo, o autor
destaca que a avaliacao interna configura-se como um processo continuo e formativo,
realizado pelos professores no contexto da sala de aula, com o propdsito de promover a
melhoria do ensino e da aprendizagem por meio do fornecimento constante de feedback
aos estudantes.

Diferentemente das avaliagcdes internas, Santos, Gimenes e Mariano (2013)
discorrem que as avalia¢Oes externas em larga escala passaram a ser concebidas como
instrumentos estratégicos das politicas educacionais, utilizados para monitorar o
desempenho dos estudantes e orientar decisdes tanto no ambito escolar quanto nos
sistemas de ensino. Conforme destacam Gaia e Gaydeczka (2019), tais avalia¢des
fornecem subsidios essenciais para a formulacdo de estratégias voltadas a melhoria
continua da qualidade do ensino, contribuindo para a democratizagdo do acesso e para a
equalizacao das oportunidades educacionais no paifs.

Bonamino e Sousa (2012) destacam que as avalia¢des, quando integradas de forma
coerente aos processos pedagogicos, tém o potencial de contribuir para a melhoria da
qualidade da educacdo, pois fornecem informacdes relevantes sobre as aprendizagens
efetivamente consolidadas pelos alunos. No entanto, conforme salientam Costa e Gontijo
(2024), para que cumpram esse papel formativo, é necessario que seus resultados sejam
interpretados criticamente e convertidos em subsidios para o replanejamento das
praticas docentes, e nao utilizados apenas como mecanismos de ranqueamento das
instituicdes escolares.

Em relacdo as avaliagdes externas, o movimento de sua institucionalizacdo no
Brasil intensificou-se na década de 1990, com a criacao do Sistema de Avaliacdo da
Educacao Basica (SAEB!1), que passou a mensurar o desempenho dos estudantes e a
identificar desigualdades educacionais entre as diferentes regides do pais (Brasil, 2013).
Desde entdo, observa-se a consolidacdo de uma cultura avaliativa baseada em indicadores
quantitativos, ampliada por iniciativas como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)

e o Sistema de Avaliacdo Educacional de Pernambuco (SAEPE12).

11 0 Saeb (Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica), principal instrumento de andlise da qualidade e da
Educacdo Basica do pafs, é um sistema de avaliagcdo em alta escala. Iniciado em 1990, ele é composto por
testes de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Naturais e Ciéncias Humanas, além de questionarios que
sdo aplicados aos estudantes e principais atores do processo educacional SED (2023).

12 O SAEPE trata-se de uma prova cujo objetivo é monitorar o desempenho estudantil na Educacio Basica,
para propor politicas publicas mais eficazes e adequadas a realidade da populagdo pernambucana (CAED,
2024).
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Apesar dos avanc¢os observados, conforme Santos, Gimenes e Mariano (2013), as
avaliacdes externas continuam a enfrentar o desafio de equilibrar sua fung¢ao diagnostica,
voltada ao monitoramento e controle do sistema educacional, com uma fungao
verdadeiramente formativa, capaz de orientar e qualificar o trabalho pedagégico nas
escolas. Segundo Costa e Gontijo (2024), embora sejam fundamentais para o
planejamento e a gestdo educacional, é imprescindivel que elas promovam a reflexdo
critica sobre o processo de ensino, auxiliando o professor na identificacdo das dificuldades
de aprendizagem e na reorganizacdo do trabalho pedagégico.

No campo da Matematica, essas avaliacdes assumem papel particularmente
relevante, uma vez que influenciam diretamente o planejamento curricular, a elaboracao
de materiais didaticos e as estratégias de ensino. Fato comprovado por Santos, Gimenes e
Mariano (2013, p. 44-45): “[...] a escola é obrigada a repensar suas praticas pedagogicas,
a curriculo e a avaliacdo [..] a adaptacao do curriculo aos conteudos elencados no
programa dessas avaliacdes [..] sdo elementos constantes no cotidiano de todos os
educadores”.

Diante desse cenario, torna-se necessario analisar a natureza das tarefas propostas
nessas avalia¢des, a fim de compreender que tipos de capacidades cognitivas elas
demandam dos estudantes. De acordo com Ferraz e Belhot (2010), a analise das tarefas
avaliativas por meio de referenciais teéricos, como a Taxonomia de Bloom Revisada,
permite compreender os diferentes niveis de complexidade cognitiva exigidos dos
estudantes, possibilitando uma leitura mais precisa sobre as habilidades intelectuais
mobilizadas.

Contudo, diversos estudos apontam que as avaliagcbes externas tendem a
privilegiar a memorizacao e a aplicagdo mecanica de algoritmos em detrimento de
competéncias de ordem superior, como a analise, a avaliacdo e a criagdo (Trevisan;
Amaral, 2016; Matos; Andrade; Motta, 2022). Essa constatacao reforca a necessidade de
construir instrumentos avaliativos capazes de explorar processos cognitivos mais
complexos, estimulando o raciocinio l6gico, a argumentacgdo e a resolucdo criativa de
problemas — dimensdes enfatizadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018).

Dessa forma, investigar as avaliacdes externas sob a dtica da Taxonomia de Bloom
Revisada contribui para a compreensdo do papel pedagogico desses exames,

evidenciando em que medida eles promovem aprendizagens e favorecem o
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desenvolvimento integral do estudante.

2.3.1 SISTEMA SERIADO DE AVALIACAO (SSA)

No contexto pernambucano, destaca-se o Sistema Seriado de Avaliacdo (SSA),
originado em 2008 pela Universidade de Pernambuco (UPE). Esse sistema foi criado com
o proposito de garantir uma avaliacdo gradual e sequencial, acompanhando o estudante
ao longo dos trés anos do Ensino Médio (Pernambuco, 2019). Tal sistema propde um
processo avaliativo que busca valorizar a trajetéria escolar e reduzir a pressao
concentrada em um unico exame, além de incentivar uma preparacdo em etapas e
articulada ao curriculo.

A partir de 2022, este sistema de provas da Universidade de Pernambuco passou
por uma reformulacdo conduzida pela Comissdao Permanente de Concursos Académicos,
alinhada as exigéncias da Lein? 13.415/2017 e as Diretrizes Curriculares atualizadas pela
Resolugao!3 n? 3/2018 (CPCA, 2021). Essa proposta de mudanca intensificou o carater
formativo do exame, especialmente na area de Matemadtica, e instituiu uma nova
organizacdo em trés fases progressivas, que passaram a incorporar gradualmente a
Formacao Geral Basica e, posteriormente, os Itinerarios Formativos. O objetivo central
dessa reestruturacdo foi promover uma avaliacdo mais integrada e continua, coerente
com as competéncias e habilidades previstas na BNCC e no Curriculo de Pernambuco,
aproximando o SSA das demandas do ensino superior e do mundo do trabalho (CPCA,
2021).

0 novo formato estabelece que as fases SSA 1 e SSA 2 sejam compostas por duas
etapas de prova, totalizando 90 questoes — 45 em cada dia — distribuidas entre as quatro
areas do conhecimento. Na drea de Matematica, sao 22 questdes por prova, elaboradas de
acordo com a carga hordria curricular e voltadas a avaliacdo tanto do raciocinio légico
quanto da aplicacdo pratica dos contetidos. Essa organizacdo permite uma analise
progressiva das competéncias dos estudantes, reforcando o carater formativo e a
coeréncia entre a estrutura avaliativa e o curriculo estadual (UPE, 2022).

O SSA possui uma dupla funcdo: seletiva, pois classifica candidatos para ingresso

13 Documento “Proposi¢do de Reformulacdo do Sistema Seriado de Avaliagdo”, elaborado pela Comissdo
Permanente de Concursos Académicos da UPE (2021), fundamentado na Lein.2 13.415/2017, na Resolugdo
CNE/CEB n.2 3/2018 e nas portarias n.2 521/2021 e n.2 733/2021, que orientam a implementac¢do do Novo
Ensino Médio e a reorganizac¢do do SSA.
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na universidade; e formativa, na medida em que a reformulagdo iniciada em 2022
(Comissdao Permanente de Concursos Académicos, 2021) introduziu avaliacbes
progressivas de Formacdo Geral Basica e Itinerarios Formativos, permitindo analisar o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes por mediante de suas respostas (CPCA, 2021).

Nessa perspectiva, o Sistema Seriado de Avaliagcdo (SSA) configura-se como uma
alternativa pertinente para o estado de Pernambuco, pois, conforme destacam Santos e
Silva (2014), trata-se de um modelo concebido para responder as demandas educacionais
especificas da regido, articulando-se as realidades dos estudantes locais. Tal caracteristica
reforca seu carater contextualizado, alinhando-se a compreensdo de que sistemas
avaliativos devem considerar as particularidades sociais e territoriais em que se inserem,
como argumentam Bonamino e Sousa (2012). Nesse sentido, o SSA também se mostra
relevante ao estabelecer vinculos mais sélidos entre os diferentes niveis de ensino,
contribuindo para o acompanhamento do percurso formativo dos estudantes ao longo da

Educacdo Basica. Conforme destacam Santos e Silva (2014):

[..]e, por fim, mas ndo menos importante, considerando o desafio de
articular a Educacido Basica a Educacio Superior, Estudos, como o que
aqui apresentamos, tem tido uma importante repercussdo no ambito da
educacdo do estado, tornando-se relevantes aliados para a avaliacdo das
politicas publicas educacionais, para os estudantes e sociedade
pernambucana.

Além do SSA, outras avaliagdes externas, como o SAEB, o SPAECE 14 e o ENEM
também exercem influéncia direta sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica no
pais, uma vez que fornecem diagndsticos que orientam politicas educacionais e
estratégias pedagodgicas nas redes de ensino. Pesquisas apontam que sistemas como SAEB
e SPAECE tém sido utilizados pelos estados para monitorar o desempenho dos estudantes
e direcionar a¢Oes de intervencao, evidenciando a importancia da avaliacao diagnostica
para o planejamento escolar (Costa et al., 2023). Da mesma forma, o ENEM exerce impacto
significativo na dindmica das aulas de Matematica, sobretudo porque evidencia
dificuldades dos estudantes em interpretacdo e resolucao de problemas, o que revela
limitagdes tanto na aprendizagem quanto nas praticas pedagégicas adotadas pelos
professores (Andrade et al., 2020).

Essas avaliacdes buscam aferir competéncias e habilidades em uma perspectiva

interdisciplinar e contextualizada, alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum

14 Sistema Permanente de Avaliacao do Ensino no Ceara.
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Curricular (BNCC). No entanto, conforme observam Matos, Andrade e Motta (2022), ha
indicios de que as questdes dessas avaliagdes, em sua maioria, ainda se concentram nos
niveis cognitivos mais elementares, o que evidencia a importancia de analises que
investiguem o grau de complexidade cognitiva exigido dos estudantes.

Sob tal 6tica, compreender como as avaliacdes de desempenho se estruturam e
quais habilidades cognitivas elas mobilizam ajuda na reflexdo sobre seu papel pedagogico.
A andlise das provas do SSA, especialmente das questdes de Algebra, a luz de referenciais
tedricos como a Taxonomia de Bloom Revisada, permite avaliar se o exame favorece o
desenvolvimento de competéncias cognitivas mais complexas ou se ainda privilegia a

memorizacao e a aplicagdo mecanica de procedimentos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza exploratdria e
descritiva, fundamentada na analise documental. A natureza qualitativa se justifica
porque o estudo se dedica a andlise de processos e relagdes, permitindo compreender a
intencionalidade pedagogica e cognitiva das questdes do SSA 2. Trivifios (1987) destaca
que esse tipo de abordagem busca apreender a esséncia dos fendmenos e compreender a
relacdo entre o sujeito e o objeto de estudo, considerando as maultiplas dimensdes da
realidade social. Ja Costa e Gontijo (2024) apontam que as analises qualitativas no campo
educacional permitem investigar de forma mais profunda os processos de ensino e de
aprendizagem, possibilitando interpretacdes que vao além dos dados quantitativos.

O carater exploratoério da pesquisa justifica-se, conforme ressaltam Costa e Gontijo
(2024), pela adequacao dessa abordagem quando o investigador busca obter maior
familiaridade com um problema ainda pouco explorado, com o objetivo de torna-lo mais
explicito e, assim, construir hipoteses ou novas perspectivas acerca do fenémeno
estudado. Em vista disso, a pesquisa exploratdria permite compreender melhor o tema
investigado e fundamentar possiveis direcionamentos para investigacdes futuras. Além

disso, destaca- se como uma pesquisa descritiva, pois, conforme Trivifios (1987, p. 128):

A pesquisa qualitativa com apoio tedrico na fenomenologia é
essencialmente descritiva. E como as descri¢cdes dos fendmenos estdo
impregnadas dos significados que o ambiente lhes outorga, e como
aquelas sdo produto de uma visdo subjetiva, rejeita toda expressao
quantitativa, numérica, toda medida. Desta maneira, a interpretacdo dos
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resultados surge como a totalidade de uma especulacdo que tem como
base a percepcao de um fendmeno num contexto. Por isso, ndo é vazia,
mas coerente, légica e consistente. Assim, os resultados sdo expressos,
por exemplo, em retratos (ou descricdes), em narrativas, ilustradas com
declaracdes das pessoas para dar o fundamento concreto necessario, com
fotografias, etc.,, acompanhados de documentos pessoais, fragmentos de
entrevistas etc.

Ademais, o desenvolvimento da pesquisa baseia-se na andlise documental,
considerando que o corpus do estudo é composto pelas provas oficiais do SSA 2, aplicadas

pela UPE entre os anos de 2020 e 2024. Conforme Lima Junior (2021, p. 40):

Portanto, a pesquisa documental é aquela em que os dados logrados sdo
absolutamente provenientes de documentos, como o propoésito de obter
informacdes neles contidos, a fim de compreender um fendmeno; é um
procedimento que utiliza de métodos e técnicas de captacio,
compreensdo e andlise de um universo de documentos, com bancos de
dados que sdo considerados heterogéneo.

Essa metodologia busca examinar o contetudo e o significado das questdes de
Algebra presentes nos exames, classificando-as conforme os niveis cognitivos da
Taxonomia de Bloom Revisada. Portanto, pretende-se analisar o grau de complexidade
exigido nas tarefas e refletir sobre o equilibrio entre os diferentes niveis de aprendizagem
estimulados.

O corpus da pesquisa é composto pelas provas oficiais do SSA 2 disponibilizadas
no site da UPE, abrangendo os ultimos cinco anos (2020 a 2024) (Site Processo de
Ingresso - UPE, 2025). Foram selecionadas apenas as questdes pertencentes ao eixo
tematico Algebra, visto que essa area desempenha um papel central na estruturagio do
pensamento matematico e na consolidacdo do raciocinio l6gico dos estudantes. Conforme
Silva, Ibrahim e Resende (2013), compreender as concepgdes de Algebra presentes em
avaliacbes sistémicas é essencial, pois elas influenciam diretamente as praticas
pedagégicas e o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos. A Algebra, além
de ser uma linguagem simbdlica, constitui um campo do conhecimento que favorece a
generalizacdo, a modelagem e a resolucdo de problemas em diferentes contextos.

A partir disso, o ensino da Algebra favorece o desenvolvimento do raciocinio
matematico dos alunos, cujo aprendizado deve ir além da memorizagdo, envolvendo a
construgdo ativa de estratégias para a resolucao de problemas (Pinheiro; Medeiros,
2020). Alias, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), desde os anos

iniciais do Ensino Fundamental, a Algebra contribui para que os alunos identifiquem
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padrdes, regularidades e relacdes de equivaléncia, construindo a base para o uso
posterior de letras e simbolos na expressao de relagdes matematicas. Nos anos finais, esse
estudo se amplia, favorecendo a compreensdo de variaveis, funcdes, equacdes e
inequacoes, além de promover conexodes entre diferentes representacdes. A BNCC ainda
ressalta que o trabalho com Algebra est4 intimamente ligado ao desenvolvimento do
pensamento computacional, pois ambos envolvem a traducao de situa¢des em linguagens
formais, o uso de algoritmos e a generalizacio de padrdes, tornando a Algebra
indispensavel para a formacdo do raciocinio légico e abstrato dos estudantes (Brasil,
2018).

Partindo desses aspectos, realizou-se inicialmente a selecdo das questdes de
Matematica do SSA 2 referentes ao periodo estudado. Foram consideradas apenas as
questdes de Algebra, totalizando 15 itens de um conjunto de 62 questdes de matematica,
no periodo de 2020 a 2024, onde o critério de selecao baseou-se na presenca de conteddos
algébricos explicitos nos enunciados. Apos a sele¢do, as questdes foram classificadas
conforme os niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom Revisada, proposta por Anderson
e Krathwohl (2001, apud Trevisan e Amaral, 2016). O processo de categorizacdo seguiu
as orientacdes de Ferraz e Belhot (2010), que estabelecem critérios baseados na
identificacdo das ac¢des cognitivas predominantes em cada nivel — como lembrar,
compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar. Esses critérios consideram a complexidade
das opera¢des mentais envolvidas, desde a simples recordacao de informagdes até a
elaboracao de novos conhecimentos, contribuindo, assim, para praticas pedagogicas que
estimulam o pensamento critico, a avaliacao e a criatividade (Ferraz; Belhot, 2010). Com
base nesses referenciais, a seguir, apresenta-se um quadro que sintetiza esses niveis
cognitivos e suas a¢des correspondentes, permitindo visualizar de forma organizada os

parametros que orientaram o processo de categorizacdo adotado na analise das questdes.

Quadro 01 - Acdes Cognitivas por nivel cognitivo

Nivel Cognitivo Acoes Cognitivas Descricdo do processo
Lembrar Reconhecer, listar, identificar, | Recuperacao de informacoes
recordar aprendidas.
Compreender Explicar, interpretar, classificar, | Estabelecer relacdes entre ideias,
resumir compreendendo significados.
Aplicar Resolver, usar, calcular, executar | Utilizar procedimentos e algoritmos
em situagdes especificas.
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Analisar Diferenciar, discriminar, | Examinar informacdées, distinguir
organizar, comparar, identificar | elementos relevantes e irrelevantes e
partes compreender relacdes internas.

Avaliar Justificar, julgar, criticar, | Emitir julgamentos fundamentados
argumentar em critérios e evidéncias.

Criar Planejar, generalizar, produzir, | Construcdo de ideias novas,
elaborar reorganizacao de conceitos,

formulacado de solucdes originais.

Fonte: Adaptado de Ferraz, Belhot (2010)

Nesse sentido, o Quadro 01 sintetiza os niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom
Revisada e apresenta, para cada categoria, os verbos associados e a descri¢do dos
processos mentais envolvidos. Sua inclusao nesta secdo tem como finalidade explicitar os
critérios utilizados na classificacdo das questdes analisadas, oferecendo um referencial
claro e sistematizado para identificar a complexidade cognitiva predominante em cada
item. Ao apresentar as a¢des cognitivas propostas por Ferraz e Belhot (2010), o quadro
permite visualizar de forma objetiva como cada nivel — desde a recordacdo de
informacgdes até a criacao de solucdes originais — orientou o processo de categorizacdo
dos enunciados. Além disso, o quadro ndo apenas fundamenta a metodologia adotada,
como também assegura maior transparéncia e rigor as etapas analiticas do estudo.

Cada questao foi examinada individualmente, considerando-se a acao cognitiva
central demandada do estudante. A classificacao foi realizada a partir da interpretacao
dos verbos presentes nos enunciados e dos procedimentos requeridos nas alternativas de
resposta. Para conferir maior robustez e consisténcia ao processo analitico, recorreu-se a
estudos que aplicam a Taxonomia de Bloom Revisada em avaliagdes de Matematica, tais
como Trevisan e Amaral (2016), Sousa et al. (2023) e Matos, Andrade e Motta (2022).
Esses trabalhos evidenciam a recorréncia de niveis cognitivos mais basicos em avaliacdes
externas, o que forneceu suporte teérico para a interpretagdo realizada nesta pesquisa.

Apds a categorizacdo das 15 questdes pertencentes ao eixo tematico Algebra,
procedeu-se ao tratamento e a sistematizacao dos dados obtidos, com o objetivo de
facilitar a interpretacao e a identificacao de padrées. Em seguida, essas informagdes foram
organizadas em quadros que apresentam, para cada ano analisado, o nimero da questao,
o conteddo matematico abordado, o verbo ou ac¢do cognitiva predominante e o nivel
correspondente na Taxonomia de Bloom Revisada.

Posteriormente, elaborou-se um quadro consolidando a quantidade total de
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questdes distribuidas em cada nivel cognitivo; permitindo visualizar, de maneira mais
clara, a evolucgdo e a distribuicdo desses niveis no periodo de 2020 a 2024. Ademais, ap04s
a definicdo dos procedimentos metodolégicos e da caracterizagdo da pesquisa, apresenta-
se, a seguir, a analise dos dados obtidos. Cabe destacar que todas as questdes analisadas
ao longo da discussdo encontram-se, também, integralmente disponiveis nos Anexos

deste trabalho.

ANALISE DE DADOS

A seguir, apresentam-se as questdes do eixo tematico Algebra do SSA 2,
organizadas por ano de aplicagdo (2020-2024). Cada quadro reune as questdes
identificadas no exame e descreve o conteido matematico explorado, o verbo ou agdo
cognitiva predominante no enunciado e o nivel cognitivo correspondente, conforme os
referenciais da Taxonomia de Bloom Revisada. Essa organizacdo permite visualizar, de
maneira sistematica, a énfase dada a determinados contetidos e processos cognitivos ao

longo dos anos, contribuindo para a analise da evolucao e da consisténcia do exame.

Quadro 02 - Classificacdo das questdes de Algebra do SSA 2 (2020)

N° da Conteuildo Matematico Acdo Cognitiva Nivel Cognitivo
questao

2020 |16 Volume do cubo Resolver Aplicar
19 Média ponderada e calculo | Resolver Aplicar

de porcentagem (razao entre
dois nimeros)

21 Progressao aritmética Identificar Analisar

Fonte: autoras.

As questdes de Algebra presentes no SSA 2 de 2020 evidenciam, em sua maioria, a
mobilizacdo de processos cognitivos do nivel “aplicar”, caracterizados pelo uso de
procedimentos matematicos conhecidos e pela execucao direta de calculos algébricos.
Esse padrao, conforme discutem Ferraz e Belhot (2010) e Trevisan e Amaral (2016),
corresponde a tarefas que privilegiam a aplicacio mecanica de conhecimentos

previamente adquiridos, em detrimento de operagdes cognitivas mais complexas, como
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analise ou avaliacao.

A questdo 16, por exemplo, solicita a realizacao de calculos algébricos envolvendo
generalizacoes, demandando que o estudante manipule expressoes e utilize regras e
propriedades algébricas ja estudadas. Trata-se, portanto, de um item que reforca a
predomindncia do nivel “aplicar”, uma vez que sua resolucao se baseia na execucdo direta

de procedimentos rotineiros, conforme ilustrado na imagem a seguir.

Figura 01 - Questdo 16 do SSA 2 de 2020

16. Um cubo tem arestas com comprimento de {(ab+2b). Qual expressao abaixo melhor representa a
medida do volume desse cubo?

a) bYa*+6a*+12a+8)
b) a¥3a*+3a*+8a+8)
c) b¥6a*+2a*+4a+8)
d) a¥(6b’+5a*+3a+8)
e) b¥6a'+3ai+6a+8)
Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo exige do estudante o cdlculo do volume de um cubo a partir de
medidas fornecidas no enunciado. Essa tarefa requer a aplicacdo direta da féormula V =
a3, sem que o estudante precise estabelecer relacdes conceituais mais amplas ou
interpretar vinculos entre diferentes elementos da situacdo apresentada. Trata-se,
portanto, de uma tarefa centrada na execu¢do de um procedimento padronizado.

De modo semelhante, a Questdo 19 também se apoia fortemente na aplicacao de
um procedimento matematico padronizado, embora sua estrutura seja um pouco mais
elaborada do que a aplicagdo de uma férmula simples. Essa caracteristica pode ser
claramente observada na imagem apresentada (Figura 02), em que o aluno deve,
primeiramente, calcular a média salarial e, em seguida, determinar a relagao percentual

dessa média com o maior salario pago na empresa.

Figura 02 - Questdo 19 do SSA de 2020
19. Na empresa "Metork”, existem trés diferentes salarios pagos aos seus 40 funcionarios. Vinte
funcionarios recebem R$ 1.800,00; doze recebem RS 2.000,00, e oito recebem R$ 3.000,00.
Qual o percentual da média de salario em relagdo ao maior salario pago na empresa?

a 755% b) 70% o 63.3% d 66,6% e 60%

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo apresenta uma situa¢do contextualizada sobre a distribui¢do salarial
em uma empresa. Para resolvé-la, o estudante precisa organizar os dados em grupos

(salario e nimero de funciondrios) e aplicar a férmula da média ponderada — ndo a média
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simples — visto que os salarios tém frequéncias distintas (pesos). A resolucao se
concentra, portanto, na execucdo sequencial de calculos padronizados: primeiro, a
ponderacdao dos valores; segundo, a determinacdo da porcentagem entre o valor
encontrado e o saldrio maximo. Embora exija uma breve interpretacao inicial para
identificar que se trata de uma média ponderada e para estruturar o calculo da
porcentagem, sua solucdo se concentra essencialmente na execucdo de algoritmos de
calculo ja conhecidos, sem demandar a andlise de relagdes entre variaveis ou a elaboragao
de estratégias mais complexas que ndo sejam as operacionais.

Por outro lado, a questao 21 solicita que o estudante interprete e manipule
expressoes algébricas para determinar o termo geral de uma sequéncia. Essa tarefa
implica um nivel cognitivo mais elevado, pois envolve a identificagdo de padroes, a
compreensao das relagdes entre os termos e a reorganizacdo das informacgdes
apresentadas. Como discutido ao longo da pesquisa, autores como Ferraz e Belhot (2010)
e Trevisan e Amaral (2016) ressaltam que tarefas desse nivel demandam a mobiliza¢cdo
de raciocinios mais elaborados, ultrapassando a simples aplicagdo mecanica de formulas

e exigindo uma andlise mais profunda da estrutura algébrica envolvida.

Figura 03 - Questao 21 do SSA de 2020

21. Qual o valor do 18" termo de uma progressdo aritmética, se a soma dos “n" primeiros termos
dessa progressao é dada por Sn = n” + 3n?

a) 38 b) 36 c) 32 d) 28 e) 24

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Ja esta questdo envolve progressdes aritméticas, pedindo ao estudante que
identifique o termo geral de uma sequéncia a partir de padrdes observaveis.
A seguir, sera apresentada o quadro com as questdes do eixo tematico Algebra,

segundo a BNCC, do Sistema Seriado de Avalia¢do (SSA) 2 realizado no ano de 2021:

Quadro 03 - Classificacio das questdes de Algebra do SSA 2 (2021)

N° da Conteudo Matematico Acido Cognitiva Nivel Cognitivo
questao
2021
13 Notacgao cientifica Resolver Aplicar
21 Sequéncias numéricas Identificar Analisar

Fonte: autoras.
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No exame do SSA 2 referente ao ano de 2021, manteve o padrao de predominancia
do nivel “Aplicar”, embora apresente também uma questdo que demanda andlise de
padrdes, a questdo 13 enquadra-se no nivel “Aplicar”, pois solicita que o estudante utilize
seus conhecimentos numéricos em uma situacdo pratica de conversio de medidas,

demonstrando a capacidade de empregar conceitos aprendidos em contextos cotidianos.

Figura 04 - Questdo 13 do SSA de 2021

13. O nosso planeta Terra perdeu 28 trilhdes de toneladas de gelo em pouco mais de duas décadas.
A perda de 28 trilhdes de toneladas de gelo nos dltimos 23 anos se reflete na situagao da calota da
Groenlandia, a segunda maior reserva de agua doce da terra: ndo ha mais como parar seu

derretimento.

Disponivel em: https:fm.tecmunde.com. briciencial1 T6599-terra-perdeu-28-trilhoes-toneladas-gelo-duas-decadas . him 2
Acesso em: 02 sat. 2020.

A quantidade de quilogramas de gelo perdidos nos ultimos 23 anos, em notagao cientifica, de acordo
com o texto, &

a) 2,8-10% b) 2,8-10" c) 2,8-10" d) 2,8-10" e) 2,8-10"
Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo explora o uso da notacao cientifica para representar nimeros muito
grandes ou muito pequenos. O estudante deve converter valores e realizar operagdes com
poténcias de dez. Essa atividade exige dominio de regras e propriedades algébricas
especificas, porém ndo requer interpretacao conceitual.

Ja a questdao 21 exige que o participante reconheca padroes numéricos e os
organize em uma expressao generalizadora, o que demanda interpretacao e
estabelecimento de relacoes entre elementos, caracterizando um nivel cognitivo mais

elevado, associado ao processo de andlise.

Figura 05 - Questdo 21 do SSA de 2021

21. Uma sequéncia numérica (a,) é definida pela seguinte relacdo de recorréncia:

{ a; = 1

— 9n-1-
Ay —Ap_q = 2
Qual é a férmula do termo geral dessa sequéncia?

a) 2" 41
b) 2" —1

G) 2r1+1 +1
d) 21[+1 -1
g) 2"t +n

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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Esta questao, por sua vez, aborda sequéncias numéricas e solicita que o aluno
reconheca o padrdao e determine o proximo termo ou a expressdo que generaliza a
sequéncia.

Dando continuidade, a seguir, sera apresentado o quadro com as questdes do eixo
tematico Algebra, segundo a BNCC, do seriado referente ao ano de 2022 o qual apresentou
maior nimero de questdes algébricas, reforcando a énfase na aplicagdo de conceitos e

procedimentos.

Quadro 04 - Classificacio das questdes de Algebra do SSA 2 (2022)

N° da Conteudo Matematico Acdo Cognitiva Nivel Cognitivo
questao
15 Contagem e numero de Identificar Analisar
intersec¢oes
16 Operacdes com poténcias e Resolver Aplicar
2022 notacao cientifica
17 Progressao geométrica e Resolver Aplicar

crescimento exponencial

18 Sistemas lineares com trés Resolver Aplicar
variaveis
21 Progressao aritmética e Resolver Aplicar

termo geral

Fonte: autoras.

A questdo 15 solicita que o estudante identifique padroes e generalize relacdes de
contagem, exigindo a capacidade de observar regularidades e estabelecer generalizac¢des,

0 que se relaciona ao nivel “analisar” da Taxonomia de Bloom Revisada.
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Figura 06 - Questdo 15 do SSA de 2022

15. Ao tomarmos duas circunferéncias com raios diferentes, a depender da posigao entre elas, a
quantidade minima de interseccbes entre as circunferéncias € zero, e a quantidade maxima é dois.
Com trés circunferéncias, todas com raios diferentes, a quantidade minima de intersecgdes entre as
circunferéncias, duas a duas, é zero, e a quantidade maxima é seis. Isso pode ser observado na figura
a seqguir:

2 intersecgdes 6 intersecgdes

12

SSA-2°FASE 1°DIA
Se tivermos 20 circunferéncias, todas com raios diferentes, qual a quantidade maxima de intersecgdes
entre as circunferéncias, duas a duas, que poderemos obter?

a) 60

b) 78

c) 180

d) 380
e) 420

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdao envolve uma situacdo de contagem de interseccdes, em que o
estudante precisa identificar padrdes e generalizar relagdes entre elementos. Essa tarefa
exige observacado cuidadosa, reconhecimento de regularidades e formulagdo de uma regra
geral.

Em seguida, as questdes 16 e 17 solicitam o uso direto de relagdes algébricas,
poténcias e grandezas fisicas para resolver situacdes numéricas, evidenciando a aplicagdo

de conceitos e formulas previamente aprendidos.
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Figura 07 - Questdo 16 do SSA de 2022

16. Andrew Pershing, cientista marinho da Universidade do Maine, nos EUA, estima que, ao longo do
século 20, a caca as baleias tenha adicionado cerca de 70 milhdes de toneladas de diéxido de carbono
a atmosfera. "E muito, mas 15 milhdes de carros fazem isso em um Unico ano. Os EUA tém

atualmente 236 milhdes de carros", afirma.

Disponivel em: https:/fwww. bbc.comiportuguese/vert-fut-557687237at_medium=custom7&at_custom3=BBC+Brasil&at_custom4=8805F510-
61C1-11EB-BED9-60363A082C1E&at_custom1=%5Bposi+type®5D&at campaign=64&at_custom2=twitter. Acesso em: 21 jul. 2021.

De acordo com as informacgtes do texto, a quantidade de quilogramas de didxido de carbono, langada
durante 3 anos na atmosfera pelos EUA, no periodo do estudo, apenas com seus 236 milhdes de

carros (supondo esse valor invariavel durante esses 3 anos), é aproximadamente igual a

a)3,3 - 1012
b)3,3 - 10°
c)2,1 - 108
d) 1,1 - 102
e)1,1 - 10°

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo apresenta um problema que envolve calculos com poténcias e

notacao cientifica, solicitando a manipulagdo direta de expressdes numéricas.

Figura 08 - Questdo 17 do SSA de 2022
17. Leia o seguinte trecho retirado de A ilha misteriosa, do francés Julio Verne:
“~ Vejam, um grao de trigo! E mostrou aos seus companheiros um Unico grao que havia entrado no
forro do seu casaco pelo furo do bolso.
— Ah! Meu rapaz - exclamou Pencroff -, ndo avangamos muito! O que podemos fazer com um so6 grao
de trigo?
— Pencroff, vocé sabe quantas espigas um grao de trigo pode produzir?
-~ Uma, suponhol
— Dez, Pencroff. E sabes quantos graos existem em uma espiga? Oitenta em média. Portanto, se
plantarmos esse grao na primeira colheita, teremos oitocentos graos, que produzirao na segunda

seiscentos e quarenta mil, na terceira quinhentos e doze milhdes”.
Julio Verne, A ilha misteriosa, SP: Principis, 2020.

Supondo que os plantios pudessem se manter da mesma forma a cada nova colheita, a quantidade de
graos obtidos na décima colheita € um numero tal que a soma dos seus ultimos 21 algarismos
€ igual a

a)2

b)4

c)6

d)8

e)9

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Ja esta questdo, que aborda progressao geométrica e crescimento exponencial,
exige o reconhecimento da relagdo entre grandezas e o uso da formula do termo geral da
PG para calcular o valor de uma variavel.

A questdo 19 demanda que o participante utilize estratégias algébricas na

resolucdo de problemas que envolvem massas ou medidas, reforgando a predominancia
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de tarefas operacionais.

Figura 09 - Questdo 19 do SSA de 2022

19. Um desafio langado por um programa televisivo consiste em acertar a massa exata de um
determinado conjunto de produtos. Sylvie, telespectadora assidua do programa, regisirou a massa real
dos trés conjuntos da figura a seguir, todos formados pelos mesmos produtos A, Be C.

O desafio final da temporada foi acertar a massa total de 3 unidades do produto A, 5 unidades do
produto B e 2 unidades do produto C.
Sylvie, apds alguns calculos, determinou CORRETAMENTE que o valor dessa massa, em
guilogramas, € igual a
a)4.5
b) 4,6
c) 4,7
d) 4.8
e) 4.9
Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Nesta questao, o aluno é desafiado a resolver sistemas lineares com trés variaveis,
aplicando métodos de substituicdo ou escalonamento. O problema demanda precisao
algébrica, mas ndo exige interpretacdo conceitual profunda.

Por fim, a questdo 21 solicita o emprego de férmulas da soma e do termo geral de
uma progressdo para determinar valores especificos, mantendo o foco na aplicacdao

pratica de procedimentos matematicos.

Figura 10 - Questao 21 do SSA de 2022

21. Se a soma S dos n primeiros termos de uma progressao aritmética é dada por S =2n?-n, qual é o
valor do vigésimo termo dessa sequéncia?

a) 1580
b) 780
c) 96
d) 77
e) 68
Fonte: site Processo de Ingresso UPE

E, esta questdo aborda com progressao aritmética, solicitando o uso da formula do

termo geral e da soma dos termos.
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Em 2023, observa-se novamente a coexisténcia dos niveis “Aplicar” e “Analisar”,

conforme apresentado no quadro abaixo. Conforme apresentado a seguir:

Quadro 05 - Classificagio das questdes de Algebra do SSA 2 (2023)

N° da Conteudo Matematico Acao Cognitiva Nivel Cognitivo
questao
18 Sequéncia numérica e Identificar Analisar
progressao aritmética
2023
21 Contagem e principio Resolver Aplicar
multiplicativo

Fonte: autoras.

A questdo 18 solicita que o estudante utilize a férmula do termo geral ou da soma
de uma progressdo aritmética para resolver uma situagdo-problema, evidenciando a

capacidade de empregar conhecimentos matematicos em contextos praticos.

Figura 11 - Questdo 18 do SSA de 2023

18. Leia o excerto a seguir.

Brokk pegou o bracelete de ouro e o colocou diante de Odin, em seu grande trono.

— Este bracelete se chama Draupnir — explicou o ando — Por que, a cada nove noites,
oito braceletes de mesma beleza cairdo dele como gotas. Podem ser usados para
recompensar alguém, ou guardados para aumentar sua rigueza.

GAIMAN, Meil. Mifologia ndardica. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2017. p. 60-61.

Conforme prometido, nove noites apos receber o Draupnir, Odin passou a possuir
9 braceletes (oito copias e o original) e, apds dezoito noites, 17 braceletes (dezesseis copias e o
original). Considere que, no primeiro ano apds ganhar o bracelete, Odin n&o tenha dado nenhum dos
braceletes a ninguém, mantendo todos, as copias e o original, no seu saldo de tesouros.

360 noites ap6s ganhar o Draupnir, quantos braceletes Odin possuia, contabilizando as copias e o
original?

a) 306
b) 308
c) 315

d) 321
e) 360

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo solicita que o estudante identifique a lei de formacao de uma
sequéncia numérica, generalizando o padrao observado. Esse processo demanda mais do
que a aplicacdo de uma férmula: exige raciocinio légico, abstracdo e capacidade de
reconhecer relacdes entre os elementos.

De maneira analoga, a questao 21 requer que o participante utilize técnicas de
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contagem em um contexto restritivo, o que também se enquadra no nivel “Aplicar”, por

demandar o uso direto de métodos combinatdrios ja consolidados.

Figura 12 - Questdo 21 do SSA de 2023

21. Bentinho criou sua conta pessoal em um clube de leitores. Para isso, precisou inserir uma senha
que tivesse exatamente 4 caracteres, podendo utilizar vogais (maiGsculas e minlUsculas) e os
algarismos 0 e 1. A alteragao de uma vogal maidscula pela sua versdo minuscula (e vice-versa) ou a
mudanga na ordem dos caracteres sempre geram uma nova senha.

A senha precisa ter, pelo menos, uma vogal maidscula, uma vogal mindscula e um algarismao.

Quantas senhas distintas sdo possiveis formar com essas condigdes?

a) 600

b) 7 200
c) 10 800
d) 12 600
e) 14 400

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo trabalha com o principio multiplicativo da contagem, pedindo que o
aluno determine o niimero de possibilidades de uma determinada combinagdo. Trata-se
de uma tarefa essencialmente operacional, que se baseia na aplicacao direta da regra do
produto.

Por fim, as questdes de 2024 consolidam a tendéncia observada nos anos

anteriores, com total predominancia do nivel “Aplicar”. Conforme apresentado a seguir:

Quadro 06 - Classificacdo das questdes de Algebra do SSA 2 (2024)

N° da Conteuildo Matematico Acdo Cognitiva Nivel Cognitivo
questao
3 Principio fundamental da Resolver Aplicar
2024 contagem e permutacdo
5 Potenciacao e logaritmos Resolver Aplicar
10 Juros compostos e Resolver Aplicar
progressao geométrica

Fonte: autoras.

A questdo 3 solicita que o estudante utilize técnicas de contagem para determinar
o numero de ordens possiveis, mobilizando conhecimentos combinatérios ja

consolidados.
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Figura 13 - Questdo 3 do SSA de 2024

3. A série Caleidoscopio, langada em 2023, tem uma trama que envolve um roubo de grandes
dimensdes. Todavia, um elemento da série que atraiu a atengdo do publico foi o fato de que os 8
episodios poderiam ser assistidos em qualquer ordem, sem comprometer a compreensao da narrativa.
Levando em consideragdo apenas estas informacgdes, qual & o nimero de maneiras distintas em que é
possivel assistir a série Caleidoscopio?

a) 40.320
b) 20.160
c) 5.040
d) 256

e) 64

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
Esta questdo envolve o principio fundamental da contagem, solicitando que o aluno

determine o numero total de arranjos ou permutacdes possiveis. Essa tarefa demanda

apenas a aplicacdo direta de uma férmula, sem necessidade de interpretacao conceitual.
Na questdo 5, é necessario empregar propriedades de potenciacdo e logaritmos

para calcular a quantidade de algarismos de um nimero em uma progressao geométrica,

o que reforca a aplicacdo direta de conceitos algébricos e exponenciais.

Figura 14 - Questdo 5 do SSA de 2024
5. Leia a sinopse do filme A corrente do bem, da diretora Mimi Leder, langado em 2000.

Eugene Simonet (Kevin Spacey), um professor de Estudos Sociais, faz um desafio aos seus alunos
em uma de suas aulas: que eles criem algo que possa mudar o mundo. Trevor McKinney (Haley Joel
Osment), um de seus alunos, incentivado pelo desafio do professor, cria um novo jogo, chamado
"pay it forward", em que, a cada favor que recebe, vocé retribui a trés outras pessoas.
Surpreendentemente, a ideia funciona, ajudando o préprio Eugene a se desvencilhar de segredos do
passado e também a mae de Trevor, Arlene (Helen Hunt), a encontrar um novo sentido em sua vida.

A corrente do bem. Adoro Cinema. Disponivel em: hitps://www.adorocinema.com/filmes/filme-28027/.
Acesso em: 24 maio 2023. (Adaptado)

Seguindo a corrente, suponha que jamais uma mesma pessoa receba um favor mais de uma vez. As
trés pessoas que receberam um favor de Trevor estdo no 1= ciclo; as nove pessoas que receberam os
favores das trés primeiras pessoas estédo no 22 ciclo, e assim por diante.

Para se ter uma ideia do alcance desta corrente, apenas no 1002 ciclo, o nimero de pessoas que
receberam favores é tao grande que é constituido por quantos algarismos? Considere log 3 = 0,48.

a) 46
b) 47
c) 48
d) 49
e) 50

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Esta questdo propode uma situagdo envolvendo potenciacado e logaritmos, em que o
aluno deve calcular a quantidade de algarismos de um ndmero obtido em uma progressao
geométrica.

Por fim, a questdo 10 propde o uso da féormula do montante em juros compostos
para prever valores futuros, exigindo a transferéncia de conhecimentos matematicos para

uma situacao pratica do cotidiano.
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Figura 15 - Questao 10 do SSA de 2024

10. Um gerente de banco apresentou ao seu cliente a simulagdo para um investimento de
R$12.000,00, no regime de juros compostos, por meio de uma planilha eletrénica. Imprimiu parte da
tabela e entregou ao seu cliente, conforme reproduzido a seguir:

Tempo Valor de resgate
(Montante)

1= més R$12.000,00

25 més R$12.360,00

3° més R$12.730,80

4= més R$13.112,72

Fonte: Dados ficticios.

Na sua residéncia, pensando sobre o investimento, o cliente se interessou em saber o valor de resgate
no 10® més, mas, uma vez que apenas teria contato com o gerente no dia seguinte, decidiu calcular
esse valor.

De acordo com as informagdes, mantendo a mesma taxa mensal, qual € o valor de resgate desse
investimento no 102 més?

a) 12000 -
b) 12000 -
¢) 12000 -
d) 12000 -
e) 12000 -

1,36
1,021
1,02°
1,030
1,03°

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

Por fim, esta questdo relaciona juros compostos e progressao geométrica, pedindo

o calculo do montante acumulado ao longo de determinado periodo. Apesar de envolver

uma situacdo contextualizada do cotidiano financeiro, a resolugdo é direta, baseada na

aplicagdo da formulaM = C (1 + i)t

A seguir, elencamos uma sistematizacdo de tudo que foi analisado anteriormente:

Tabela 01 - Sintese geral das questdes por nivel cognitivo (2020-2024)

Nivel
Cognitivo

2020 2021 2022 2023 2024 Total

Lembrar
Entender
Aplicar
Analisar
Avaliar

Criar

Fonte: autoras

Observa-se que, entre os anos de 2020 e 2024, a maior parte das questdes de

Algebra do SSA 2 concentra-se no nivel cognitivo “Aplicar” (11 ocorréncias), enquanto o
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nivel “Analisar” aparece em apenas quatro situacdes. Os demais niveis — lembrar,
compreender, avaliar e criar — ndo foram identificados nas provas analisadas. Esse
resultado confirma a hipétese inicial de que o exame prioriza habilidades de baixa a média
complexidade, enfatizando o uso de formulas, procedimentos e algoritmos em detrimento
de processos cognitivos que envolvem interpretacao, generalizacao e julgamento critico.

Diante disso, mesmo que o exame desempenhe papel relevante na avaliacao das
aprendizagens, a andlise evidencia que ha pouca diversidade cognitiva nas questdes, o que
limita o potencial formativo da prova. Para que o SSA 2 contribua de forma mais
expressiva para o desenvolvimento das competéncias matemadticas, recomenda-se uma
maior variacao entre os niveis da Taxonomia, estimulando o estudante a analisar, avaliar

e criar solugdes originais.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante do exposto, a andlise das 15 questdes do eixo tematico Algebra do SSA 2
(2020-2024), classificadas segundo a Taxonomia de Bloom Revisada, evidenciou um
padrdo consistente na distribuicdo dos niveis cognitivos mobilizados pelos itens. A
predominancia do nivel Aplicar (11 questdes, equivalente a 73% do total) e a presenca
restrita do nivel Analisar (4 questdes) indicam que, potencialmente, o exame tem
privilegiado competéncias relacionadas ao uso de procedimentos algoritmicos,
manipulacdes simbolicas e resolucao direta de situagdes matematicas rotineiras.
Observa-se, portanto, uma orientagao avaliativa centrada na execug¢do técnica, com pouco
envolvimento dos niveis superiores da taxonomia, como Avaliar ou Criar, ausentes em
toda a amostra selecionada.

A analise realizada por Trevisan e Amaral (2016) sobre avaliagdes escolares, a luz
da Taxonomia de Bloom, ao analisarem avalia¢des escolares segundo a Taxonomia de
Bloom, verificaram um padrao semelhante, no qual predomina a mobilizacdo de
habilidades de ordem inferior, ligadas sobretudo a aplicacdo mecanica de regras;
evidéncia de que o resultado encontrado na andlise dos dados esta em consonancia com
os achados da literatura. De acordo com tais autores, ao analisarem avaliacdes escolares
segundo a Taxonomia de Bloom, verificaram um padrao similar, no qual predomina a
mobilizacao de habilidades de ordem inferior, ligadas sobretudo a aplicagao mecéanica de

regras. Desse modo, ao identificarmos que quase trés quartos dos itens analisados
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demandam apenas a aplicacio de procedimentos, confirmamos uma tendéncia
amplamente documentada: a concentracao das avaliacdes em habilidades que medem
dominio técnico, mas ndo necessariamente compreensdo conceitual ou raciocinio de
maior complexidade. Essa convergéncia entre nossos achados e os estudos anteriores
reforca a validade do padrao identificado e aponta para um problema estrutural nas
praticas avaliativas de Matematica.

A auséncia de itens nos niveis Avaliar e Criar merece atencao especial, pois ambos
sao considerados fundamentais para o desenvolvimento do pensamento algébrico,
segundo a Taxonomia de Bloom Revisada. Na perspectiva da BNCC (Brasil, 2018), o ensino
de Algebra deve promover competéncias que ultrapassem a manipulacido simbélica,
possibilitando ao estudante interpretar, generalizar e modelar situa¢des, desenvolver
raciocinio analitico e formular argumentos. Em alinhamento com esse entendimento,
Ameno e Silva (2024) defendem que o estudo algébrico deve contribuir para a autonomia
intelectual, qualificando o estudante para enfrentar problemas ndo familiares. Quando
comparados a essas diretrizes, nossos achados revelam um descompasso evidente entre
o que as avaliagdes deveriam promover e o que de fato exigem.

Do ponto de vista da literatura especializada, autores como Pinheiro e Medeiros
(2020) argumentam que a aprendizagem da Algebra requer oportunidades para que o
estudante construa significados, investigue padroes, estabeleca relagdes e compreenda
estruturas. Tais processos sdao estimulados por atividades que mobilizam niveis
superiores da Taxonomia de Bloom Revisada, como analise aprofundada, elaboracgao de
estratégias, tomada de decisao fundamentada e criacao de solu¢des ndao imediatas. Desse
modo, quando o SSA 2 privilegia tarefas que exigem predominantemente a aplicacdo
direta de técnicas, limita o desenvolvimento pleno dessas competéncias.

As implicagdes pedagogicas desse cenario sdo relevantes, sobretudo porque
avaliagdes externas tendem a influenciar o curriculo efetivamente abordado em sala de
aula. Quando se enfatizam habilidades de baixa complexidade, ha o risco de que o ensino
seja orientado predominantemente para a execucdo de algoritmos e para a resolucdo
mecanica de exercicios, reforcando uma perspectiva instrucionista e reduzindo o espacgo
para abordagens investigativas ou exploratoérias. Nessa légica, os estudantes podem até
desenvolver certa agilidade operacional, mas ainda assim apresentar limitagées quanto a
compreensao conceitual, ao pensamento critico e a flexibilidade cognitiva — aspectos

fundamentais para o desenvolvimento do pensamento algébrico e para a continuidade
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dos estudos em Matematica.

Portanto, nossos resultados indicam que, embora o SSA 2 avalia parcialmente
habilidades importantes para o desempenho técnico, ndo contempla integralmente as
competéncias previstas pela BNCC e defendidas pela literatura especializada, nesse
estudo em especifico, a Taxonomia de Bloom Revisada. Ao compararmos nossos dados
com estudos anteriores, identificamos um alinhamento com diagndsticos criticos ja
estabelecidos, fortalecendo a necessidade de revisdo qualitativa nas praticas avaliativas.
A incorporacgao de itens que envolvam niveis cognitivos mais elevados — especialmente
Avaliar e Criar — seria fundamental para que o exame contribuisse de maneira mais
efetiva para o desenvolvimento do pensamento algébrico, estimulando processos
cognitivos mais amplos e favorecendo uma aprendizagem matematica mais profunda,

significativa e consistente com as demandas educacionais contemporaneas.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo evidenciou que as questdes de Algebra do SSA 2, entre 2020 e 2024,
concentram-se majoritariamente em niveis cognitivos que demandam aplicagdo pratica e
direta de procedimentos matematicos, como o uso de formulas, algoritmos e algoritmos
algébricos em situacOes rotineiras, sem exigéncia de interpretacoes ou justificativas mais
amplas. A predominancia do nivel Aplicar refor¢ca uma énfase em tarefas essencialmente
operatorias, que privilegiam a reproducao de técnicas aprendidas. A auséncia de questdes
que explorem os niveis superiores da Taxonomia de Bloom Revisada aponta para uma
lacuna no estimulo a competéncias intelectuais mais refinadas, como a analise
aprofundada, a avaliagao critica e a criagdo de solu¢des originais.

Esses achados sugerem que, embora o SSA 2 exer¢a um papel crucial na avaliacao
gradual e na classificagdo dos estudantes para o ensino superior, ainda ha espaco para que
o exame amplie sua funcdo formativa, incentivando o desenvolvimento do raciocinio
légico e do pensamento critico. A diversificagdo dos niveis cognitivos nas questdes
avaliativas contribuiria para uma forma¢do matematica mais robusta e coerente com as
demandas contemporaneas do ensino e da aprendizagem, segundo aponta o modelo de
Bloom.

Por fim, recomenda-se que futuras reformulacdes do SSA considerem a inclusdo de

itens que desafiem o estudante em diferentes dimensdes cognitivas, promovendo um
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equilibrio entre habilidades basicas e superiores, como a interpretacdo conceitual de
expressoes algébricas, a analise de diferentes estratégias de resolucao, a generalizagdo de
padrdes e a argumentacdo matematica na justificativa das respostas. Essa abordagem
reforcaria a importancia do SSA ndo apenas como instrumento seletivo, mas também
como agente catalisador da qualidade da educagdo matematica em Pernambuco,
alinhando-se com os principios da BNCC e fortalecendo a integracdo entre avaliagdo,
ensino e aprendizagem.

Como perspectiva futura, considera-se que este estudo possa subsidiar novas
investigacdes que aprofundem aspectos relacionados ao ensino de Matematica,
especialmente no que se refere as praticas docentes e as suas implicacdes no processo de
ensino e aprendizagem. Espera-se que pesquisas posteriores ampliem a compreensao
sobre o tema, possibilitando o desenvolvimento de abordagens pedagdgicas mais efetivas
e alinhadas as necessidades dos estudantes. Ademais, o estudo abre caminhos para
analises que examinem o papel do SSA na forma¢do matematica, seja por meio da
replicagio da metodologia em outros eixos da Matematica — como Geometria,
Probabilidade e Estatistica, ou Grandezas e Medidas —, seja pela aplicacdo do mesmo
procedimento em diferentes avaliacdes externas, como ENEM, ENADE?5, SAEB ou exames
estaduais e municipais, bem como por comparac¢des entre distintas edicdes do proprio
SSA. Tais aprofundamentos podem contribuir para um panorama mais amplo e

qualificado acerca da complexidade cognitiva presente nas avaliacdes de Matematica.
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ANEXOS

ANEXO 1 - QUESTAO 16 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2020)

16. Um cubo tem arestas com comprimento de (ab+2b). Qual expressao abaixo melhor representa a
medida do volume desse cubo?

a) bYa*+6a+12a+8)

b) a’3a+3a*+8a+B)

¢) bY6a’+2a*+4a+8)

d) a%6b*+5a*+3a+8)

e) bY6a'+3a*+6a+8)

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 2 - QUESTAO 19 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2020)

19. Na empresa “Metork”, existem trés diferentes salarios pagos aos seus 40 funcionarios. Vinte
funcionarios recebem R$ 1.800,00: doze recebem R$ 2.000,00, e oito recebem R$ 3.000,00.
Qual o percentual da média de salario em relagdo ao maior salario pago na empresa?

a) 755% b) 70% ¢ 63,3% d 66,6% g 60%

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 3 - QUESTAO 21 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2020)

21. Qual o valor do 18° termo de uma progressdo aritmética, se a soma dos “n" primeiros termos
dessa progresséo é dada por Sn = n®+ 3n?

a) 38 b) 36 c) 32 d) 28 e) 24

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 4 - QUESTAO 13 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2021)

13. O nosso planeta Terra perdeu 28 trilhdes de toneladas de gelo em pouco mais de duas décadas.

A perda de 28 trilhdes de toneladas de gelo nos dltimos 23 anos se reflete na situagao da calota da
Groenlandia, a segunda maior reserva de agua doce da terra: ndo ha mais como parar seu
derretimento.

Disponivel em: https:fm.tecmunde.com. briciencial1 T6599-terra-perdeu-28-trilhoes-toneladas-gelo-duas-decadas . him 7
Acesso em: 02 sat. 2020.

A quantidade de quilogramas de gelo perdidos nos ultimos 23 anos, em notagao cientifica, de acordo
com o texto, é

a) 2,8-10% b) 2,8-10" c) 2,8-10" d) 2,8-10" e) 2,8-10"

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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ANEXO 5 - QUESTAO 21 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2021)

21. Uma sequéncia numérica (a,,) & definida pela seguinte relacdo de recorréncia:

{ ﬂ-]_:].
— on-=1 -
Ay —Qp-_1 = 2

Qual é a formula do termo geral dessa sequéncia?

a) 2"t +1
b) 2" —1

c) 2™t 41
d} 21’t+1 -1
e) 2"t +n

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 6 - QUESTAO 15 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2022)

15. Ao tomarmos duas circunferéncias com raios diferentes, a depender da posigao enftre elas, a
quantidade minima de intersecgbes entre as circunferéncias € zero, e a quantidade maxima & dois.
Com trés circunferéncias, todas com raios diferentes, a quantidade minima de intersecges entre as
circunferéncias, duas a duas, é zero, e a quantidade maxima & seis. Isso pode ser observado na figura
a seguir:

2 intersecgdes 6 intersecgdes
12

SSA -2 FASE 1° DIA

Se tivermos 20 circunferéncias, todas com raios diferentes, qual a quantidade maxima de interseccdes
entre as circunferéncias, duas a duas, que poderemos obter?

a) 60
b) 78

c) 180
d) 380
e) 420

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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ANEXO 7 - QUESTAO 16 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2022)

16. Andrew Pershing, cientista marinho da Universidade do Maine, nos EUA, estima que, ao longo do
século 20, a caca as baleias tenha adicionado cerca de 70 milhes de toneladas de didxido de carbono
a atmosfera. "E muito, mas 15 milhdes de carros fazem isso em um Unico ano. Os EUA tém
atualmente 236 milhdes de carros”, afirma.

Disponivel em: https.hwww bbe.comfportugueseivert-fut-557687237at_medium=custom7&at_custom3I=BBC+Brasil&at_customd=6605F810-
61C1-11EB-BED9-60363A082C1E&at_custom 1=%5Bposi+type%:5D&at_campaign=64&at_custom2=twitter. Acesso em: 21 jul. 2021.

De acordo com as informactes do texto, a quantidade de quilogramas de didéxido de carbono, langada
durante 3 anos na atmosfera pelos EUA, no periodo do estudo, apenas com seus 236 milhdes de
carros (supondo esse valor invariavel durante esses 3 anos), & aproximadamente igual a

a)3,3 - 1012
b)3,3 - 10°
c)2,1 - 108
d) 1,1 - 102
e)1,1 - 107

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 8 - QUESTAO 17 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2022)

17. Leia o seguinte trecho retirado de A itha misteriosa, do francés Julio Verne:

“~ Vejam, um gréo de trigo! E mostrou aos seus companheiros um Unico grao que havia entrado no
forro do seu casaco pelo furo do bolso.

— Ah! Meu rapaz — exclamou Pencroff -, ndo avangamos muita! O que podemos fazer com um s6 gréo
de trigo?

— Pencroff, vocé sabe quantas espigas um grao de trigo pode produzir?

— Uma, suponhao!

— Dez, Pencroff. E sabes quantos grdos existem em uma espiga? Oitenta em média. Portanto, se
plantarmos esse grdo na primeira colheita, teremos oitocentos graos, que produzirdo na segunda

seiscentos e quarenta mil, na terceira quinhentos e doze milhfes”.
Jalio Verne, A ilha misteriosa, SP: Principis, 2020.

Supondo que os plantios pudessem se manter da mesma forma a cada nova colheita, a quantidade de
grédos obtidos na décima colheita € um numero tal que a soma dos seus Ultimos 21 algarismos
€ igual a

a)2
b)4
c)6
d)8
e)d

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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ANEXO 9 - QUESTAO 19 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2022)

19. Um desafio langado por um programa televisivo consiste em acertar a massa exata de um
determinado conjunto de produtos. Sylvie, telespectadora assidua do programa, registrou a massa real
dos trés conjuntos da figura a seguir, todos formados pelos mesmos produtos A, B e C.

O desafio final da temporada foi acertar a massa total de 3 unidades do produto A, 5 unidades do

produto B e 2 unidades do produto C.
Sylvie, apds alguns calculos, determinou CORRETAMENTE que o valor dessa massa, em

guilogramas, € igual a

a)4,5
b) 4.6
c) 4,7
d) 4,8
e)4,9

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 10 - QUESTAO 21 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2022)

21. Se a soma S dos n primeiros termos de uma progressao aritmética € dada por S =2n?-n, qualé o
valor do vigésimo termo dessa sequéncia?

a) 1 580
b) 780
c) 96

d) 77

e) 68

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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ANEXO 11 - QUESTAO 18 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2023)

18. Leia o excerto a sequir.

Brokk pegou o bracelete de ouro e o colocou diante de Odin, em seu grande trono.

— Este bracelete se chama Draupnir — explicou o ando — Por gue, a cada nove noites,
oito braceletes de mesma beleza cairdo dele como gotas. Podem ser usados para
recompensar alguém, ou guardados para aumentar sua riqueza.

GAIMAN, Neil. Mifologia ndrdica. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2017. p. 60-61.

Conforme prometido, nove noites apds receber o Draupnir, Odin passou a possuir
9 braceletes (oito copias e o original) e, apds dezoito noites, 17 braceletes (dezesseis copias e o
original). Considere que, no primeiro ano apds ganhar o bracelete, Odin n&o tenha dado nenhum dos
braceletes a ninguém, mantendo todos, as copias e o original, no seu saldo de tesouros.

360 noites apos ganhar o Draupnir, quantos braceletes Odin possuia, contabilizando as cdpias e o
original?

a) 306
b) 308
c) 315
d) 321
e) 360

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 12 - QUESTAO 21 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2023)

21. Bentinho criou sua conta pessoal em um clube de leitores. Para isso, precisou inserir uma senha
que tivesse exatamenle 4 caracteres, podendo utilizar vogais (mailsculas e minisculas) e os
algarismos 0 e 1. A alteragdo de uma vogal mailiscula pela sua versdo mintscula (e vice-versa) ou a
mudanga na ordem dos caracteres sempre geram uma nova senha.

A senha precisa ter, pelo menos, uma vogal mailscula, uma vogal minuscula e um algarismo.

Quantas senhas distintas sdo possiveis formar com essas condigdes?

a) 600

b) 7 200
¢) 10 800
d) 12 600
e) 14 400

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 13 - QUESTAO 3 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2024)

3. A série Caleidoscopio, langada em 2023, tem uma trama que envolve um roubo de grandes
dimensées. Todavia, um elemento da série que atraiu a atengdo do publico foi o fato de que os 8
episodios poderiam ser assistidos em qualquer ordem, sem comprometer a compreensao da narrativa.
Levando em consideragdo apenas estas informacoes, qual é o numero de maneiras distintas em que &
possivel assistir a série Caleidoscopio?

a) 40.320
b) 20.160
c) 5.040
d) 256

e) 64

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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ANEXO 14 - QUESTAO 5 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2024)

5. Leia a sinopse do filme A corrente do bem, da diretora Mimi Leder, langado em 2000.

Eugene Simonet (Kevin Spacey), um professor de Estudos Sociais, faz um desafio aos seus alunos
em uma de suas aulas: que eles criem algo que possa mudar o mundo. Trevor McKinney (Haley Joel
Osment), um de seus alunos, incentivado pelo desafio do professor, cria um novo jogo, chamado
"pay it forward", em que, a cada favor que recebe, vocé retribui a trés outras pessoas.
Surpreendentemente, a ideia funciona, ajudando o proprio Eugene a se desvencilhar de segredos do
passado e também a mae de Trevor, Arlene (Helen Hunt), a encontrar um novo sentido em sua vida.

A corrente do bem. Adoro Cinema. Disponivel em: https://www.adorocinema.com/filmes/filme-28027/.
Acesso em: 24 maio 2023. (Adaptado)

Seguindo a corrente, suponha que jamais uma mesma pessoa receba um favor mais de uma vez. As
trés pessoas que receberam um favor de Trevor estdo no 12 ciclo; as nove pessoas que receberam os
favores das trés primeiras pessoas estdo no 22 ciclo, e assim por diante.

Para se ter uma ideia do alcance desta corrente, apenas no 1002 ciclo, o nimero de pessoas que
receberam favores & tAo grande que € constituido por quantos algarismos? Considere log 3 = 0,48.

a) 46
b) 47
c) 48
d) 49
e) 50

Fonte: site Processo de Ingresso UPE

ANEXO 15 - QUESTAO 10 DE ALGEBRA DO SSA 2 (2024)

10. Um gerente de banco apresentou ao seu cliente a simulagao para um investimento de
R$12.000,00, no regime de juros compostos, por meio de uma planilha eletrénica. Imprimiu parte da
tabela e entregou ao seu cliente, conforme reproduzido a seguir:

Tempo Valor de resgate
{(Montante)

12 més R%$12.000,00

22 més R$12.360,00

3 més R$12.730,80

4% més R$13.112,72

Fonte: Dados ficticios.

MNa sua residéncia, pensando sobre o investimento, o cliente se interessou em saber o valor de resgate

no 10% més, mas, uma vez que apenas teria contato com o gerente no dia seguinte, decidiu calcular
esse valor.

De acordo com as informagdes, mantendo a mesma taxa mensal, qual & o valor de resgate desse
investimento no 102 més?

a) 12000 - 1,36%°
b) 12000 - 1,02°
¢) 12000 - 1,02°
d) 12000 - 1,03°
e) 12000 - 1,03°

Fonte: site Processo de Ingresso UPE
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MESTRE DOS SINAIS: PROTOTIPACAO DE UM JOGO VIRTUAL EM
LIBRAS PARA 0 ENSINO DE DIVISAO A ESTUDANTES SURDOS
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RESUMO

A aprendizagem da matematica, especialmente a operagao de divisdo, apresenta desafios
significativos para alunos surdos do Ensino Fundamental, devido a natureza abstrata dos
conteudos e as barreiras linguisticas entre o Portugués e a Lingua Brasileira de Sinais
(Libras). Ferramentas tecnoldgicas existentes voltadas a este publico frequentemente se
limitam a memorizacdo ou exercicios de multipla escolha, sem aprofundar o ensino
conceitual do algoritmo da divisdo. Este trabalho teve como objetivo prototipar em telas
um aplicativo educacional, "Mestre dos Sinais", destinado a auxiliar alunos surdos do 62
ano na compreensdo do processo de divisio. A metodologia baseou-se no
desenvolvimento de um prototipo multiplataforma (Windows e Android) e com
funcionalidade offline, estruturado em quatro niveis de complexidade sendo dividido por
noc¢oes basicas de divisdo; propor¢do simples e multipla; compara¢do multiplicativa e
produto de medida. O design da aplicacdo foi fundamentado nos principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA) através de multiplos meios de representacdo
oferecendo material de texto e elementos graficos e incorpora elementos de gamificagao,
como sistema de pontos e feedback imediato, além da integracdo do VLibras para traducao
simultdnea. O resultado principal é o protétipo detalhado em telas, que apresenta uma
estrutura de progressdo pedagogica, oferecendo videos de apoio em Libras introdutorio
antes de cada questdo e apos a reincidéncia de erros, focando na compreensdo do
processo e nao apenas na resposta correta. Conclui-se que o prototipo apresentado pode
oferecer uma proposta pedagdgico-tecnolédgica inovadora e acessivel para o ensino da
divisdo em Libras para ser desenvolvido e testado no futuro.

Palavras-chave: Divisdo; Matematica; Libras; Jogos.

ABSTRACT
The learning of mathematics, especially the division operation, presents significant
challenges for deaf students in Elementary School, due to the abstract nature of the
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contents and the linguistic barriers between Portuguese and Brazilian Sign Language
(Libras). Existing technological tools aimed at this audience are frequently limited to
memorization or multiple-choice exercises, without deepening the conceptual teaching of
the division algorithm. This work aimed to prototype the screens of an educational
application, "Mestre dos Sinais" (Master of Signs), intended to assist 6th-grade deaf
students in understanding the division process. The methodology was based on the
development of a multiplatform prototype (Windows and Android) with offline
functionality, structured into four levels of complexity divided by basic notions of division;
simple and multiple proportion; multiplicative comparison, and product of measures. The
application design was grounded in the principles of Universal Design for Learning (UDL)
through multiple means of representation, offering text material and graphic elements,
and incorporates gamification elements, such as a point system and immediate feedback,
in addition to the integration of VLibras for simultaneous translation. The main result is
the detailed screen prototype, which presents a structure of pedagogical progression,
offering support videos in introductory Libras before each question and after the
recurrence of errors, focusing on the understanding of the process rather than just the
correct answer. It is concluded that the presented prototype can offer an innovative and
accessible pedagogical-technological proposal for teaching division in Libras to be
developed and tested in the future.

Keywords: Division; Mathematics; Brazilian Sign Language (Libras); Game.

1 INTRODUCAO

A construcdo de uma educagao inclusiva, que garanta o acesso, a permanéncia e a
aprendizagem de todos os estudantes, ainda é um dos grandes desafios do sistema
educacional brasileiro. No que diz respeito aos alunos surdos, a legislagdo nacional
progrediu bastante ao reconhecer a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como o meio legal
de comunicac¢do e expressdao com a Lei n2 10.436 de 2002 (Brasil, 2002), a Lei n2 14.191
de 2021 além de estabelecer a modalidade de Educagao Bilingue, na qual Libras é a
primeira lingua e o portugués escrito é a segunda (Brasil, 2021). No entanto, garantir
esses direitos ainda se depara com grandes obstaculos, especialmente no que se refere ao
ensino de disciplinas que exigem um alto grau de abstracdo, como a Matematica
(Vasconcelos, 2021). Os alunos surdos tém, na aprendizagem da matematica, questoes
que sdo particulares e que vdo além das dificuldades habituais como a falta de sinais
dedicados a matematica (Dada, 2007 apud Souza, 2021). Existe uma barreira linguistica,
visto que a organizagdo gesto-visual da Libras (L1) é bem diferente da organizacao linear
do portugués escrito (L2). Essa diferenca é ainda maior pela falta de um vocabulario
consolidado em Libras para muitos termos técnicos da matematica, o que torna a

comunicacao e a construcao de conceitos abstratos ainda mais complicados (Dada, 2007
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apud Souza, 2021).

Dentre as quatro operacgdes essenciais, a divisdo é frequentemente apontada por
professores como uma das mais desafiadoras para alunos do Ensino Fundamental,
especialmente no inicio dos anos finais (Rodrigues, 2019). A complexidade vai além da
mera execu¢do do algoritmo e se refere a compreensdo dos conceitos envolvidos em
varias etapas, como a omissdo do zero no quociente ou a inversao dos termos quando o
dividendo é inferior ao divisor. Ainda mais para o estudante surdo, essa complexidade se
intensifica devido a falta de materiais didaticos que consigam "traduzir" visual e
conceitualmente esse processo para sua lingua materna.

As Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicag¢do (TDIC), juntamente com a
gamificacdo, se apresentam como solu¢des eficazes para romper esses obstaculos (Wiley,
2000). No entanto, ao examinar a literatura e os aplicativos educacionais ja disponiveis,
nota-se uma falta significativa de ferramentas, podemos destacar: Matematica em Libras
(Souza, 2021), MatLibras (Oliveira; Padilha, 2019) e Librin (Pinheiro et al, 2024)
concentra-se nos anos iniciais, na pratica de operagdes basicas por multipla escolha ou na
alfabetizacdo em Libras, sem abordar com profundidade o ensino conceitual e
procedimental do algoritmo da divisao, que é o que se espera para o 62 ano.

Portanto, a questdao norteadora que pretendemos responder é: De que forma é
possivel prototipar um objeto digital de aprendizagem, que seja acessivel em Libras e
embasado na gamificacdo, para apoiar estudantes surdos do 62 ano na compreensao do
conceito de algoritmo da divisdao?

O objetivo geral desta pesquisa é prototipar um aplicativo acessivel em Libras para
explorar a operagdo de divisdo no 62 ano do Ensino Fundamental. Os objetivos especificos
incluem: (a) revisar a literatura sobre os desafios da educagdo matematica para surdos e
atecnologia utilizada; (b) identificar as limitacdes dos aplicativos educacionais existentes;
(c) elaborar uma proposta metodolégica baseada no Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA); e (d) explicitar a estrutura de gamificacdo e os niveis de progresso
do protétipo.

A importancia desta monografia se da na explicitacdo de uma solugdo tecnolégica
voltada para suprir uma lacuna pedagogica identificada no processo de ensino-
aprendizagem da divisdo. Esse conteudo é frequentemente apontado pelos professores
como “um dos mais dificeis de ser assimilado pelos alunos” (Agranionih et al., 2009),

dificuldade que se intensifica pelo fato de “a inexisténcia de sinais em Libras para diversos
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conceitos ser um fato reconhecido” (Borges, 2016 apud Vasconcelos, 2021). Dessa forma,
destaca-se a auséncia de uma ferramenta digital destinada para superar as dificuldades
em divisdo dos alunos surdos, usar Libras como primeira lingua de instrucao e levar em
consideracdo os principios do design acessivel, para que a aprendizagem matematica

ocorra de forma mais equitativa para alunos surdos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Educacio Inclusiva e a Legislacdo para Pessoas com Deficiéncia

Ao longo da historia do Brasil, o direito a educacao de alunos surdos foi marcado
por periodos importantes para a acessibilidade. A criacdo de leis ndo visa apenas abrir as
portas das escolas, mas garantir que esses alunos possam permanecer, aprender e se
desenvolver com qualidade, de forma igualitaria. Essas formula¢des na legislacao
mostram que mudancas foram necessarias na maneira como entendemos o papel da
escola, saindo de um modelo que apenas integrava os alunos surdos para um modelo que
promova a inclusao desses alunos.

Tudo comecou com a Constituicdo Federal de 1988, que, em seu artigo 208, ja
apontava para a necessidade do Atendimento Educacional Especializado (AEE),
preferencialmente dentro da rede regular de ensino (Brasil, 1996). A Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB), em seus artigos 58 e 59, consolidou a Educagdo
Especial como uma modalidade que acompanha o aluno em todos os niveis de ensino,
dando suporte necessario dentro do sistema comum.

Um momento de virada para a comunidade surda ocorreu com a promulgacdo da
Lein® 10.436, de 2002, conhecida como Lei de Libras (Brasil, 2002). Esse marco histérico,
em seu primeiro artigo, reconheceu oficialmente a Libras como “meio legal de
comunicacdo e expressao”, ressaltando que a Libras possui estrutura gramatical propria
e configura um sistema linguistico proprio de transmissao de ideias e fatos originario das
comunidades surdas do Brasil. Complementando, a lei determinou que o poder publico e
as empresas concessionarias de servigos publicos devem institucionalizar o apoio ao uso
e a difusdo da Libras, garantindo formas de comunicagdo objetiva e atendimento digno as
pessoas surdas, além de promover sua inclusdao nos espacos publicos e servigos essenciais.

Depois disso, a ideia de inclusdao ganhou ainda mais for¢a. Na Politica Nacional de
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Educacao Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva (PNEEPEI) de 2008, reforcou que
todos os alunos deveriam estar matriculados em turmas comuns, com o AEE funcionando
como um apoio nos contraturno. Finalmente, a Lei Brasileira de Inclusdao (LBI), Lei n®
13.146 de 2015, veio para consolidar esse modelo. No artigo 28, ela estabelece o dever do
Estado de garantir um "sistema educacional inclusivo em todos os niveis", proibindo
qualquer tipo de discriminacdo e afirmando que a escola tem o dever de adaptar para

receber todos os estudantes.

[..]JArt. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver,
implementar, incentivar, acompanhar e avaliar: I - sistema educacional
inclusivo em todos os niveis e modalidades, bem como o aprendizado ao
longo de toda a vida;ll - aprimoramento dos sistemas educacionais,
visando a garantir condicées de acesso, permanéncia, participacdo e
aprendizagem, por meio da oferta de servicos e de recursos de
acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo plena
(Brasil, 2015).

Para regulamentar a Lei n? 10.436, de 2002, e detalhar sua aplicacdo,
especialmente no campo educacional, foi publicado o Decreto n? 5.626, de 2005. Esse
decreto foi fundamental para garantir o acesso de alunos surdos as escolas, pois tornou a
Libras uma disciplina obrigatéria na formac¢do de professores e outros profissionais da
educacdo (Brasil, 2005). Além disso, a Lei n? 13.146, de 2015, instituiu o ensino da Lingua
Portuguesa como segunda lingua para estudantes surdos e definiu a organizacdao da
educacdo bilingue na rede regular de ensino, consolidando o direito a uma formacao que
respeite a identidade linguistica desses alunos.

A Lei n? 14.191, de 3 de agosto de 2021, alterou a LDB (Lei n? 9.394/1996) para

introduzir uma nova modalidade de ensino: a Educagdo Bilingue de Surdos.

Entende-se por educagio bilingue de surdos, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educagdo escolar oferecida em Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), como primeira lingua, e em portugués escrito, como segunda
lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos,
escolas comuns ou em polos de educacdo bilingue de surdos, para
educandos surdos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes,
surdos com altas habilidades ou superdotagdo ou com outras deficiéncias
associadas, optantes pela modalidade de educacdo bilingue de surdos
(Brasil, 2021).

Ao reconhecer a Libras como primeira lingua e o portugués, na modalidade escrita,
como segunda lingua, essa abordagem direcionou maior atencdo as necessidades

linguisticas e cognitivas dos estudantes surdos. Isso foi essencial, pois, durante muito
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tempo, a educacdo de surdos limitou-se a adaptar modelos voltados para ouvintes,
desconsiderando as particularidades dessa comunidade.

A educacao inclusiva para alunos surdos no Brasil sempre foi uma pauta relevante,
considerando que, historicamente, esses estudantes nem sempre tiveram seus direitos
assegurados, como o acesso a intérpretes nas aulas, materiais adaptados e profissionais
qualificados. A assinatura da Lei n? 10.436/2002 representou um marco, pois garantiu
efetivamente o acesso dos surdos a uma educagao de qualidade, promovendo melhor
desempenho académico e social.

Posteriormente, o0 movimento surdo manifestou insatisfacio com o modelo de
ensino aplicado, propondo a educagdo bilingue como via principal de ensino, tendo a
Libras como primeira lingua de instrucao. Essa proposta, entretanto, gerou divergéncias

com o Ministério da Educac¢do (MEC). Segundo Fernandes e Moreira :

Apreender a educacdo bilingue, como elemento norteador da politica
educacional para surdos, tem sido alvo de disputas e enfrentamentos,
operados por posicdes discursivas que expressam relacdes de poder
assumidas pelo Ministério da Educacdo (MEC) em oposicdo ao
movimento surdo, silenciando ou destacando inten¢des em relacdo aos
rumos da educac¢do de surdos no Brasil. A questao central colocada em
disputa repousa no lécus preferencial da oferta da educagao bilingue que,
segundo o MEC, deve ser o contexto da escola comum, ao invés de espagos
exclusivos para surdos, como classes e escolas bilingues, como defende o
movimento surdo (Fernandes; Moreira, 2017, p.129).

Para esses autores, a educacao bilingue constitui um elemento fundamental na
formacdo de estudantes surdos, porém tem sido objeto de disputas entre o MEC e o
movimento surdo. O Ministério se posiciona contra o isolamento de alunos em classes ou
escolas exclusivas, defendendo a inclusio em ambientes educacionais comuns, com o
apoio de intérpretes.

Ainda assim, o movimento surdo mantém criticas a essa postura, como apontam

Fernandes e Moreira:

[..] A critica do movimento surdo sintetiza, a nosso ver, os limites e
possibilidades de que a Libras seja a lingua principal na comunicacao, na
media¢do dos conhecimentos e na interacao verbal nas integralidades das
relacdes que envolvam estudantes surdos na escola.(Fernandes; Moreira,
P.129, 2017)

Segundo os autores, a principal reivindicacdo do movimento surdo é que a Libras

seja efetivamente reconhecida como a lingua principal de instru¢do e comunicacdo em
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sala de aula. Assim, mesmo com os avan¢os promovidos pelo MEC em termos de
acessibilidade e inclusdo, permanece a necessidade de um atendimento mais
especializado, capaz de assegurar o pleno desenvolvimento dos estudantes surdos.

A busca por uma educagdao verdadeiramente inclusiva para estudantes surdos
ainda traz muitos desafios, mesmo apds avancgos significativos na legislagdo. Ainda
existem barreiras que dificultam o pleno acesso desses estudantes a escolarizagao,
principalmente no que diz respeito ao uso efetivo da Libras como lingua de instrucdo e a
valorizacdo da cultura surda no ambiente escolar. Verifica-se que politicas publicas
precisam ir além do discurso e garantir investimentos em formacao de professores,
producdo de materiais adequados e estrutura de apoio nas escolas.

Embora a legislacdo reconheca o direito a educagdo bilingue, na pratica muitos
surdos permanecem a margem dos processos educativos, sem atendimento
suficientemente adaptado as suas necessidades. Por isso, torna-se fundamental fortalecer
a luta pela implementagcdo de propostas pedagdgicas que respeitem a identidade
linguistica e cultural dos surdos. Apenas com a garantia de espacos de aprendizagem
acolhedores e que considerem as especificidades desse grupo sera possivel assegurar uma
educacdo mais equitativa e significativa.

O reconhecimento e a efetivacdo desse direito dependem do compromisso
institucional e social com praticas pedagogicas inovadoras, respeito as diferencas e

valorizagdo da Libras como instrumento central do processo educativo escolar.

2.2 Dificuldades dos Estudantes Surdos na Aprendizagem da Matematica

No Brasil as criancas surdas em alguns casos apresentam uma certa dificuldade na
aquisicao de uma nova lingua, como a lingua portuguesa, por exemplo, essas dificuldades
geralmente se da pela diferenca na organizacao estrutural das duas linguas, visto que a
Libras é uma lingua gesto-visual com estrutura proépria, diferente da organizacao linear e
alfabética da lingua portuguesa, dessa forma exige praticas pedagégicas especificas, que
tenham como a Libras como L1 e promovam o ensino bilingue para que favorega a

compreensao de conceitos mais abstratos e ajude na aquisicao da escrita.

Uma das grandes dificuldades que as criangas surdas enfrentam no
aprendizado da escrita se refere a diferenc¢a na organizacao sintatica que
existe entre a Lingua Brasileira de Sinais e a Lingua Portuguesa escrita. E
muito comum que as criancas surdas, no inicio do processo, escrevam
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obedecendo a ordem da Lingua de Sinais.(Pereira; Rocco, p.147, 2009)

A partir do texto de Pereira e Rocco (2009), percebe-se que a dificuldade na
aquisicdo de uma nova lingua ndo esta diretamente relacionada a capacidade de aprender,
mas sim a transposicdo entre os sistemas linguisticos. Considerando que a lingua
portuguesa possui preposicdes, artigos e verbos, enquanto a Libras se estrutura por meio
de gestos manuais e expressoes faciais, torna-se fundamental uma pratica pedagogica que
reconheca a influéncia da L1 e a utilize como ponto de partida para construir pontes entre
as duas linguas.

Essa abordagem metodoldgica possibilita que o aluno va além da escrita simples e
concreta, utilizando a Libras como um alicerce seguro. Dessa forma, ele desenvolve maior
confianca para explorar as particularidades da lingua portuguesa (L2) e,
consequentemente, expressar conceitos abstratos essenciais ao seu desenvolvimento
académico.

A barreira linguistica inicial constitui um dos principais desafios enfrentados pelos
estudantes surdos na aprendizagem da matemdtica, uma disciplina caracterizada por
elevado grau de abstracdo. Essa complexidade ndo se limita a tradugdo da lingua
portuguesa para a Libras, mas decorre também da prépria estrutura comunicativa
estabelecida em sala de aula. Conforme observa Vasconcelos (2021, p.17), “ainda existem
muitas dificuldades em se trabalhar a disciplina matematica com os estudantes surdos
numa proposta inclusiva, com estratégias distintas para cada assunto, o que se converte
num obstaculo para além dos contetdos e linguagem”. Ademais, “ensinar matematica com
adaptacoes nas formas de comunicagdo é desafiante” (Vasconcelos, 2021, p.18).

Um dos obstaculos mais significativos no ensino de matematica para estudantes
surdos reside na auséncia de um léxico consolidado em Libras para diversos termos
técnicos proprios da area. A matematica é caracterizada por uma linguagem especifica, e
a “falta de sinais matematicos em Libras” (Vasconcelos, 2021, p.53) configura-se como
uma queixa recorrente entre professores e intérpretes. Tal dificuldade emerge porque “a
matematica tem uma linguagem especifica e sua tradugdo ou sinal afeta o entendimento
do conceito” (Vasconcelos, 2021, p.53). Em consequéncia, a inexisténcia de sinais
adequados compromete severamente o acesso ao conteddo matematico, convertendo a
aula em uma verdadeira barreira comunicativa.

Essa dificuldade é ainda mais acentuada pelo fato de que a linguagem matematica

se apoia em termos extremamente especificos, os quais muitas vezes ndo possuem
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tradugao direta em Libras. Como ressalta Vasconcelos (2021):

[...] alinguagem oral afeta diretamente todas as propostas metodolégicas
nas diferentes disciplinas, em particular na matematica, ja que é preciso
abarcar sua linguagem, constituida de termos muito especificos e que
nem sempre apresentam uma traducao para Libras. (Vasconcelos, 2021,
p.55)

Na pratica, isso implica que “os intérpretes negociem um novo sinal com os surdos,
ou usem a datilologia para traduzir um determinado conceito que esta sendo ensinado
pelo professor” (Vasconcelos, 2021, p. 55). Contudo, esse processo pode ser lento,
impreciso e fragmentar o raciocinio l6gico que a matematica exige.

Além da barreira terminolégica, alunos surdos dependem essencialmente de
experiéncias visuais para a construcdo do conhecimento. Isso torna a matematica,
disciplina caracterizada por seu elevado grau de abstragao, especialmente desafiadora e
impde a necessidade de adaptacdes metodologicas rigorosas. Conforme destaca
Vasconcelos (2021, p. 17-18), “um dos obstaculos de ensinar aos alunos surdos o mesmo
contetido matematico, por vezes abstrato, perpassa pela questdo de como estes recursos
didaticos devem ser adaptados”.

Apesar desse cenario, a pesquisa da autora (Vasconcelos, 2021, p.15) revela que
“as tecnologias digitais foram pouco utilizadas nas aulas com os alunos surdos”, mesmo
sendo uma “boa estratégia, ja que as tecnologias digitais contribuem para uma melhor
visualiza¢do e entendimento dos contetidos” (Vasconcelos, 2021, p.15).

As dificuldades enfrentadas pelos estudantes surdos no aprendizado da
matematica sdo, portanto, profundas e interligadas. Tais desafios iniciam-se na complexa
transposicdo entre Libras (L1) e Lingua Portuguesa (L2) e se intensificam diante da
“linguagem diferenciada e a insuficiéncia de metodologias matematicas” (Vasconcelos,
2021, p.18). A caréncia de acesso “aos conteudos matematicos conectados ao uso da
Libras” (Vasconcelos, 2021, p.15), a escassez de sinais matematicos proprios e a
subutilizacdo de recursos visuais evidenciam “que falta muito para que ocorra, de fato,
uma educacdo matematica verdadeiramente inclusiva para os alunos surdos”

(Vasconcelos, 2021, p.15).

2.3 0 desenho universal para a aprendizagem (DUA) como estratégia inclusiva

Para fundamentar a criagdo de recursos pedagogicos inclusivos, é essencial
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compreender o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Esse conceito surgiu no
inicio dos anos 1990, a partir do trabalho do Centro de Tecnologia Especial Aplicada,
derivado do movimento de Desenho Universal na arquitetura, que buscava criar
ambientes fisicos e ferramentas utilizaveis pelo maior nimero possivel de pessoas. No
contexto educacional, o DUA propde uma mudanc¢a de paradigma: em vez de centrar
esfor¢os na adaptacdo do estudante para que ele se ajuste ao sistema, defende-se que o
peso da adaptacdo deve recair, prioritariamente, sobre o curriculo. Sebastian-Heredero
(2020) argumenta que curriculos inflexiveis, do tipo “tamanho Unico”, sdo, na verdade,
deficientes, pois fracassam em oferecer oportunidades justas de aprendizagem ao
desconsiderar a variabilidade individual, que é a norma, e ndo a excecdo, nos ambientes

educativos.

O termo Desenho Universal para a Aprendizagem diz respeito a uma série
de referéncias cientificamente validas para guiar a pratica educativa que:
a) Proporciona flexibilidade nas formas que as informacodes sio
apresentadas, nos modos que os estudantes respondem ou demonstram
seus conhecimentos e habilidades, e nas maneiras que os estudantes sdo
motivados e se comprometem com seu proprio aprendizado. b) Reduz as
barreiras na forma de ensinar, proporciona adaptagoes, apoios/ajudas e
desafios apropriados, e mantém altas expectativas de éxito para todos os
estudantes, incluindo aqueles com deficiéncias e os que se encontram
limitados por sua competéncia linguistica no idioma da aprendizagem
(Sebastian-Heredero, 2020, p. 737)

Nessa perspectiva, o objetivo da educagdo, sob a 6tica do DUA, transcende o
simples dominio de conteudos; a meta é formar “aprendizes avancados”, isto é, sujeitos
estratégicos, conhecedores e motivados a aprender ao longo da vida (Sebastian-Heredero,
2020). Para alcancar esse proposito, o DUA organiza-se em trés principios fundamentais,
segundo Sebastian-Heredero:

O Principio I - Proporcionar Modos Multiplos de Apresentacdao - refere-se ao “o
qué” da aprendizagem. Esse principio reconhece que os estudantes diferem na forma
como percebem e compreendem as informagdes apresentadas. Alunos com deficiéncias
sensoriais, dificuldades de aprendizagem ou diferencas linguisticas podem demandar
formas distintas de acesso ao conteddo. Para garantir a acessibilidade, é necessario
oferecer diferentes op¢des para a percep¢ao, assegurando que a informacdo-chave seja
perceptivel a todos, por exemplo, por meio de alternativas as informac¢des auditivas e
visuais. O uso de multiplas formas de representacdo nao beneficia apenas estudantes com

deficiéncia, mas também favorece a transferéncia de aprendizagem e o estabelecimento
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de conexoes entre conceitos para todos, uma vez que ndo existe um meio de representacao
ideal para todos os aprendizes.

O Principio II - Proporcionar Modos Multiplos de Ac¢do e Expressao - aborda o
“como” da aprendizagem. Parte-se do reconhecimento de que ndo ha um meio Unico e
ideal de acdo e expressao para todos os estudantes; sujeitos com paralisia cerebral,
dificuldades nas fung¢des executivas ou barreiras de linguagem expressam o que sabem de
maneiras muito diversas. Alguns conseguem se expressar melhor por escrito do que
oralmente, e o inverso também é verdadeiro. Diante disso, um curriculo acessivel deve
oferecer op¢des para a interacdo fisica e para a navegacdo, permitindo o uso de
tecnologias assistivas e multiplos modos de resposta. Além disso, é crucial apoiar o
planejamento e o desenvolvimento de estratégias, bem como o gerenciamento de
informacdes, de forma a favorecer as fungdes executivas envolvidas na realizacdo de
tarefas complexas e no estabelecimento de metas de aprendizagem.

O Principio Il - Proporcionar Modos Multiplos de Implicacao, Engajamento e
Envolvimento - centra-se no “porqué” da aprendizagem. O componente afetivo é central,
e os estudantes variam amplamente quanto ao que os motiva; aquilo que é novo e
estimulante para um aluno pode ser intimidante para outro, assim como alguns preferem
o trabalho individual, enquanto outros se engajam mais em propostas colaborativas. Para
sustentar o esforco e a persisténcia, especialmente em aprendizagens que exigem atencao
continua, o ambiente educacional deve oferecer opgdes que promovam o interesse,
otimizando a relevancia, o valor e a veracidade das atividades, ao mesmo tempo em que
minimiza sensacdes de inseguranca e fontes de distracdo. O feedback orientado para o
dominio da tarefa é essencial nesse processo, pois enfatiza o esforco, o progresso e a
melhoria continua, em vez de se limitar a avaliacdo do desempenho final.

Por udltimo, é importante destacar como a tecnologia contribui para a aplicacdo
desses principios. Embora educadores possam planejar curriculos acessiveis sem
recorrer a ferramentas digitais, quando essas sdo incorporadas ao processo de ensino,
ampliam de forma significativa as possibilidades de personalizacao e de flexibilidade dos
materiais didaticos. Os avancos tecnolégicos permitem a criagdo de sistemas de apoio e
“andaimes” que auxiliam os estudantes a avancar pelo ambiente de aprendizagem com
maior autonomia. Contudo, a tecnologia ndo deve ser vista como a Unica via para
desenvolver o DUA, nem o seu simples uso garante a acessibilidade; é indispensavel que

seja cuidadosamente planejada e integrada ao curriculo como estratégia para atingir os
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objetivos propostos e formar aprendizes capazes de gerir o proprio processo de

construcdo do conhecimento.

2.4 Recursos como Estratégias de Ensino para estudantes surdos

Através de pesquisas realizadas no google académico buscando palavras chave
matematica, divisdo e libras. Constatou-se, assim, uma caréncia fundamental: a auséncia
de um recurso que integre, de maneira eficaz e conceitualmente profunda, o ensino da
Libras ao processo de aprendizagem da divisio matematica, especialmente na
compreensao e execucdo de seu algoritmo. Essa questdo reflete um dos principais desafios
da educacio inclusiva, pois é necessario ir além da mera disponibiliza¢io de contetido. E
indispensavel desenvolver metodologias e materiais didaticos que se ajustem de forma
efetiva as necessidades dos estudantes surdos.

A investigacao sobre a producao de Objetos de Aprendizagem (OA) destinados a
esse publico aponta para a necessidade de reconfigurar o ambiente escolar por meio de
tecnologias que promovam a fluéncia tanto matematica quanto tecnolégica dos alunos
surdos (Souza, 2021). De acordo com o estudo que trata da criacao de um jogo digital com

esse objetivo:

Diante deste recorte onde se constata necessaria a busca por uma postura
tecnoldgica na atuacdo docente, e considerando uma pessoa que
apresenta surdez como pessoa com deficiéncia (PCD), pretendemos
investigar o seguinte problema: Como se constitui Objetos de
Aprendizagem que trabalhem a fluéncia tecnolégica e matematica no
Scratch com a LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais)?". Neste sentido nosso
objetivo é a producdo de uma Sequéncia Didatica adaptada no perfil da
Educacao Inclusiva, e um jogo digital como Objetos de Aprendizagem, que
trabalha simultaneamente LIBRAS e conceitos matemadticos, que
explorem um ambiente interativo que proporciona o visual e o ladico de
forma didatica, empenhados em conquistar o interesse e participacdo por
parte dos alunos (Souza, 2021, p.5).

A andlise realizada nesta pesquisa evidencia que, mesmo diante dos avancos
proporcionados por ferramentas interativas voltadas ao publico surdo, a principal
demanda pedagégica no ensino da divisio matemadtica ainda permanece sem
atendimento. O desafio vai além do simples acesso aos sinais em Libras: o que se necessita
€ uma interface que permita ao estudante dialogar com o algoritmo e compreender o que

ocorre em cada etapa do procedimento matematico. Assim, a questdo reside nao na

163



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

caréncia de tecnologia disponivel, mas na auséncia de uma proposta pedagdgico-
tecnolégica que integre, de forma articulada, Libras e o ensino conceitual e procedimental
da divisao (Souza, 2021; Oliveira; Padilha, 2019; Pinheiro et al.,, 2024).

O cenario educacional contemporaneo exige constante adaptacdo diante da
diversificacdo crescente das salas de aula. Cabe as institui¢cdes e aos educadores a tarefa
de assegurar o sucesso de todos os alunos, ajustando metodologias e recursos as
particularidades de cada estudante. No ensino de matematica para surdos, esse desafio se
intensifica, ja que a aprendizagem s6 se realiza plenamente quando ocorre por meio da
lingua materna desses estudantes. Como destaca Bohm "do sujeito surdo s6 acontecera
no momento em que a educacao for realizada em sua lingua materna, a Libras, de forma a
garantir o acesso e permanéncia na escola" (Béhm, 2016). Essa perspectiva reforca a
importancia de praticas pedagogicas bilingues e do respeito a identidade linguistica para
promover trajetdrias escolares de sucesso entre alunos surdos.

Uma barreira recorrente no ensino de matematica para estudantes surdos € a falta
de sinais especificos para muitos termos matematicos, o que frequentemente leva os
alunos a associarem conceitos e significados da matematica a defini¢do das palavras em
portugués, dificultando sua compreensdo plena (Souza, 2021, p.11). Diante disso, é
fundamental que o professor adote ndo apenas uma comunicagdo clara, mas também
recursos didaticos que estimulem o desenvolvimento do processo visuoespacial, aspecto
indispensavel para esse publico.

O Mobile Learning, ou aprendizagem mediada por dispositivos mdveis, amplia
significativamente o espaco e o tempo de aprendizagem ao romper as barreiras fisicas da
sala de aula tradicional (Dias; Araujo Jr, 2012). O uso de tecnologias como tablets e
smartphones viabiliza "a aquisicio de qualquer conhecimento e habilidade usando
tecnologia mével, em qualquer lugar, qualquer tempo" (Geddes, 2004 apud Dias; Araujo
Jr, 2012, p.4), promovendo estratégias pedagdgicas mais ativas, interativas e

colaborativas, que potencializam o engajamento e a autonomia dos estudantes.

Os dispositivos moveis, tais como smartphones, netbooks e, mais
recentemente, os tablets tém trazido um novo momento as possibilidades
de uso da tecnologia na educacdo. Embora seja uma tecnologia
emergente, ha indicagdes importantes a respeito de seu uso: os tablets
permitem a ampliacdo do espaco e do tempo da aprendizagem dentro do
contexto do mobile learning (m-learning); possibilitam suporte a
estratégias de ensino e aprendizagem ativas, interativas e colaborativas e
o seu uso adequado podera promover a aprendizagem e as mudancas
necessarias ao contexto educacional atual (Dias; Araujo Jr, p.1, 2012).
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Para que a introdugdo da tecnologia na educacao seja realmente efetiva e inclusiva,
¢ indispensavel o respaldo de um referencial pedagdgico que considere e valorize a
diversidade presente no corpo discente (Silva; Teixeira; Roncato, 2023). Nesse contexto,
o DUA destaca-se como um modelo capaz de orientar a criacdo de ambientes de
aprendizagem acessiveis a todos desde sua concep¢do, ampliando as possibilidades de

participacdo e sucesso dos estudantes com diferentes perfis e necessidades.

Ao se pensar em educagdo inclusiva na perspectiva do DUA as praticas
educativas visam proporcionar multiplos meios de envolvimento,
representacdo e acdo/expressdo do conhecimento. A ideia central dessa
abordagem é reduzir barreiras metodolégicas, tornando a pratica
pedagégica mais flexivel e acessivel para todos os estudantes,
considerando fatores como deficiéncia, desigualdades sociais e diferencgas
culturais. (Silva; Teixeira; Roncato, 2023, p. 2)

A criagdo de ferramentas educacionais flexiveis e acessiveis acontece justamente
na confluéncia entre o potencial tecnologico do Mobile Learning e os principios do DUA
(Dias; Araujo Jr, 2012; Silva; Teixeira; Roncato, 2023). O M-learning fornece a plataforma,
mobilidade e conexdo, enquanto o DUA estrutura a base pedagdgica que assegura a
pluralidade de formatos e a acessibilidade dos recursos digitais, contemplando diferentes
estilos e ritmos de aprendizagem.

Esse dialogo entre tecnologia e pedagogia pode ser aprofundado a partir de
referenciais como o modelo de Conhecimento Tecnologico e Pedagogico do Conteudo
(TPACK), que defende a integracdo do conhecimento tecnoldgico, pedagogico e de
conteudo (Mishra; Koehler, 2006 Apud Dias; Araujo Jr, 2012). No TPACK, o Mobile
Learning se vincula ao dominio tecnoldgico, enquanto o DUA expressa o componente
pedagogico comprometido em promover a aprendizagem para todos. O uso de uma
ferramenta de M-learning com fundamentos pedagégicos provenientes do DUA
materializa-se na intersecao desses campos: o professor utiliza a tecnologia de modo
intencional e inclusivo para ensinar contetidos especificos, resultando em uma pratica
inovadora e acessivel.

Assim, a integracdo entre a tecnologia digital e uma abordagem pedagégica
inclusiva é fundamental para promover ambientes de aprendizagem mais autonomos,

acessiveis e exitosos para todos os alunos.

Os OVAs desempenham um papel crucial na educagao inclusiva,
especialmente quando considerados sob a perspectiva do DUA pois essa
combinacdo possibilita processos de adaptacgao e criacdo de recursos de
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maneira flexivel, adaptando-se as necessidades individuais dos alunos
sem impor padronizacdes. Criar recursos educacionais nesta perspectiva
permite explorar diferentes formas de apresentacio de contetdo,
variedade de interacdes e modos de expressdo, garantindo que cada
aluno tenha a oportunidade de alcangar seu pleno potencial académico e
pessoal (Silva; Teixeira; Roncato, 2023, p.12).

A elaboracdo de ferramentas didaticas fundamentadas na perspectiva da
acessibilidade proporciona uma inclusao auténtica, contemplando as necessidades desde
o inicio e ndo apenas como adaptagdo posterior. O campo das tecnologias educacionais
direcionadas ao publico surdo apresenta crescimento consistente, com diversas
iniciativas buscando integrar Libras ao processo de ensino-aprendizagem, especialmente
na Matematica. Entretanto, a andlise critica desses recursos revela que, embora sejam
Uteis, apresentam limitacdes relevantes, sobretudo quanto a exploracdo conceitual de
temas mais complexos.

Nesse contexto, a gamificacdo apresenta-se como uma estratégia promissora ao ser
definida como "o uso de elementos de design e pensamento de jogos para engajar pessoas
em contextos que normalmente nao seriam considerados jogos" (Deterding et al., 2011,
p.9). O objetivo central é promover engajamento, motivacdo e participagdo ativa dos
estudantes, servindo como solucdo para desafios comuns do ensino tradicional, como a
desmotivacdo e a dificuldade de fixacdo de conteddo — especialmente em matematica.
Embora o conceito de gamificacdo tenha ganhado relevancia nos anos 2000, a esséncia
dessa proposta estd em trazer elementos dos jogos como estimulo a atencdo e a
motivacdo, sem depender exclusivamente do ensino por meio de jogos. O uso de jogos no
ensino fundamental também é relevante para o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, fundamentais para o sucesso escolar e pessoal.

Incorporar elementos da gamificacdo a sala de aula traz beneficios que vao além
do entretenimento, incentivando a participacdo ativa dos alunos durante as aulas. A
aplicacdo de desafios, recompensas e sistemas de ranking no ambiente escolar aumenta o
envolvimento e cria um interesse mais profundo pelo contetido, favorecendo um
aprendizado significativamente mais eficaz. Além disso, essa abordagem estimula a busca
autbnoma por novas informagdes, enquanto o feedback continuo proporcionado pelo
ambiente gamificado fortalece a autoconfianga e o desenvolvimento dos alunos.

A eficicia da gamificacdo evidencia-se na implementacdo de mecanicas
diferenciadas, capazes de provocar uma experiéncia estética e envolvente. Entre elas,

destaca-se a possibilidade de monitoramento do progresso dos estudantes durante sua
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interacdo com a plataforma, permitindo acompanhar o desenvolvimento gradual das
habilidades, promover comparacgdes e estimular uma competicao saudavel. Medalhas e
conquistas funcionam tanto como reconhecimento pelos desafios superados quanto como
mecanismo de feedback, ajudando os estudantes a compreenderem sua evolu¢do no
processo de aprendizagem.

No ensino de matematica, a gamificacdo revela-se uma ferramenta poderosa para

tornar o aprendizado mais significativo e motivador.

0 uso do jogo no ensino de Matematica se justifica porque possibilita a
produgdo de uma experiéncia significativa para o individuo (criangas ou
adultos) tanto em termos de conteidos matematicos como no
desenvolvimento de competéncias e habilidades. O individuo é motivado
a trabalhar e pensar ao jogar. Desta forma, ele descobre, formula
questdes, resolve problemas e ndo somente recebe informacgoes (Lamas,
2015 apud Malagueta et al., 2023).

Ao incorporar elementos ludicos ao contexto educacional, evidencia-se que "os
jogos sdo capazes de promover contextos ludicos e ficcionais na forma de narrativas que
favorecem o processo de geracgdo e relagdo com o conhecimento"” (Dominguez et al., 2013
apud Rodrigues; Pinto; Gomes, 2022). Essa abordagem transforma a percepcao do
aprendizado; conforme Gee (Gee, 2005 apud Malagueta et al., 2023), "jogos sdo espacos
de aprendizagem onde os jogadores sdo convidados a pensar de maneiras novas, onde o
aprendizado ndo € apenas sobre aquisicdo de informagoes, mas sobre se tornar parte de
uma cultura de pratica". Quando alinhada aos objetivos pedagogicos, a gamificacdao no
ensino da matematica favorece a assimilacao de conceitos, a resolucao de problemas e o
desenvolvimento do raciocinio logico.

A criacdo de jogos e simuladores em ambientes digitais, quando integrada a um
planejamento didatico estruturado, permite o desenvolvimento de sequéncias didaticas
que utilizam recursos visuais e animagdes, beneficiando especialmente estudantes que
necessitam de maior apoio visual. Tais recursos favorecem a participagdo ativa, a
compreensao dos conteudos e a adaptacao das atividades as necessidades dos alunos
surdos, promovendo uma aprendizagem mais efetiva.

Nesse contexto, o jogo Matematica em Libras configura-se como uma ferramenta
com solida base conceitual, oferecendo um repertério relevante sobre os simbolos
matematicos e suas representacdes em Libras. O recurso contempla conteidos como
tabuada, sistema monetario e nogdes de tempo e espaco, todos alinhados as competéncias
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Souza, 2021).
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Entretanto, sua principal limitag¢do reside na forma de abordagem do conteudo,
que ainda ndo supera a barreira da polissemia dos sinais entre o uso cotidiano e o contexto
matematico. O préprio estudo evidencia essa dificuldade, mencionando a pesquisa de
Dada (Dada, 2007 apud Souza, 2021).

Aplicativos como Matemadatica em Libras, MatLibras representam avancos
significativos, mas ainda expdem lacunas importantes. Grande parte desses recursos
concentra-se nos anos iniciais do Ensino Fundamental, relacionando sinais a conceitos
basicos ou apresentando as quatro operacdes de modo mecanico, sem contemplar o
ensino do algoritmo ou o desenvolvimento do raciocinio 16gico necessario para etapas
mais avanc¢adas. O jogo Matematica em Libras, desenvolvido por Souza (2021), destaca-se
como um objeto de aprendizagem inovador ao integrar Libras ao ensino de matematica
de maneira ludica, abordando temas como sistema monetario, medidas e operacdes
voltadas aos primeiros anos escolares.

Esses exemplos evidenciam tanto o potencial quanto as limita¢des das ferramentas
digitais disponiveis, reforcando a necessidade de recursos mais flexiveis, acessiveis e com
uma abordagem conceitual mais profunda, capazes de atender plenamente as demandas

do publico surdo.

Imagem 01 -‘l\/[atemética em LIBRAS - Sexta pergunta

Que horas sdo? ,
045 ¥9499 900 “
v

Fonte: Souza (2021, p.34)

A critica a essa abordagem decorre da dificuldade em superar barreiras de

aprendizagem associadas a auséncia de sinais matematicos especificos na Libras, o que
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pode causar confusdo quando um mesmo sinal assume diferentes significados em
contextos distintos. Essa polissemia compromete a compreensao dos conceitos
matematicos, pois a construcdo de sentido muitas vezes depende da existéncia de sinais
precisos e diferenciados para as terminologias da disciplina. A literatura especializada
enfatiza a importancia de processos colaborativos de criacdo e validacao de novos sinais
como estratégia para ampliar as possibilidades de comunica¢do e aprendizagem em

matematica para a comunidade surda.

0 que se percebe em relacdo a essa adaptacdo é que faltam sinais
especificos para os termos empregados pela matematica, o que torna o
aprendizado de matematica uma barreira para o aluno surdo, pois estes
acabam relacionando os conceitos e significados matematicos a
conceituacdo da palavra em Portugués, por exemplo, No contetido Matriz,
é importante o conhecimento de linha e coluna, e saber diferencia-los de
outros contextos. Observei que os estudantes tinham conceitos de linha
de costura, relacionado ao botdo, que é costurado na roupa, e também a
linha referente ao caderno. Em relacdo ao conceito coluna, percebi que
todos tinham entendimento da coluna do corpo (Dada, 2007 Apud Souza,
2021, p.11).

O software MatLibras representa um avanc¢o ao adotar uma proposta lidica para o
treino das quatro operagdes matematicas, contextualizando-as por meio de situagdes
interativas e narrativas. Na quarta fase do jogo, intitulada “De volta ao lar”, a operacdo de
divisdo é abordada de forma que o aluno precisa resolver questdes para ajudar o
personagem a encontrar o caminho de volta para casa. A aplica¢do do jogo resultou em
melhorias no desempenho dos alunos, conforme demonstrado pela pesquisa, destacando-
se o uso de elementos graficos que facilitam a compreensao do conteildo matematico e o
controle ativo dos personagens durante as fases. Esses aspectos favoreceram a reflexao
dos estudantes sobre as operacdes e contribuiram para um avanco significativo na

aprendizagem de criancas surdas.

Com uma interface simples e intuitiva, o MatLibras possui aspectos
referentes a um jogo. Entretanto, seu diferencial é demonstrado pelo
carater pedagégico, dentro de um conto de aventura dinamica. O jogo
possui 4 fases, que sdo: adicdo (Princesa prisioneira), subtracido (A busca
da cura), multiplicacdo (Monstro das sombras) e divisao (De volta ao lar).
Para cada uma das etapas, os caminhos precisam ser explorados
exercitando as operagdes da matematica. [..] Em todas essas fases, o
aluno precisa resolver a operagdo apresentada e selecionar o 0sso
contendo a resposta correta (Oliveira; Padilha, 2019, p.6, 7).

Apesar desses resultados positivos, a mecanica do MatLibras ainda se limita ao
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modelo de multipla escolha, no qual o aluno apenas seleciona a resposta correta, sem
acompanhamento das etapas necessarias para alcancar o resultado. Tal estrutura mantém

a deficiéncia no ensino pratico da operacao de divisao.

Imagem 02 - MatLibras - Fase Multiplica¢do (operagdo “8x2")

=)

Fonte: Oliveira; Padilha (2019, p.7)

De maneira semelhante, o MatLibras foi concebido com o propésito de exercitar as
quatro operagdes matematicas basicas por meio de uma abordagem ludica e narrativa
voltada a criangas de 5 a 10 anos. Os resultados das aplicagdes indicaram aumento
expressivo no engajamento e no indice de acertos dos alunos, demonstrando a eficacia da
ferramenta como recurso de pratica e refor¢o de conteidos matematicos. Esse tipo de
solucao evidencia o potencial dos objetos digitais de aprendizagem em promover a
participacdo ativa e o desenvolvimento de habilidades fundamentais em matematica para

estudantes surdos.

Foi possivel verificar que, na realizacdo das atividades mediante o SE
MatLibras, mesmo que com dificuldades apresentadas, os alunos
atingiram um nivel de aprendizagem satisfatério, evidenciando
melhorias, caracterizando que o SE é uma ferramenta pedagdgica
alternativa para o ensino das operacdes matematicas. Neste momento,
responderam corretamente 15 alunos, na operacao de soma; 12, na de
subtracao e a multiplicacdo; e 10, na de divisdo. Constatou-se que o
percentual de alunos que conseguiram responder a atividade na operagdo
de soma subiu de 80% para 100%; na de subtracdo; subiu de 68% para
80%; na de multiplicacao, o percentual aumentou de 68% para 80%; e na
de divisao, dos que acertaram, subiu de 60% para 63% [...] (Oliveira;
Padilha, 2019, p.11).

Contudo, apesar do potencial de engajamento, a metodologia do MatLibras baseia-

se predominantemente na selecdo de respostas corretas, caracterizando-o mais como um
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software de exercicio do que como um recurso de ensino conceitual. Na operacdo de
divisdo, por exemplo, a participagdo do aluno restringe-se a escolha do resultado de uma
conta previamente apresentada, sem a possibilidade de explorar ou visualizar as etapas
do calculo, o que limita o desenvolvimento da compreensdo dos processos matematicos
envolvidos.

A plataforma Librin aposta na gamificacdo para criar um ambiente de ensino
dinamico e inclusivo. Oferece cinco jogos distintos, sistema de pontuagdo e conquistas,
buscando engajar os usuarios e ampliar a difusdo da Libras. Seu foco é abrangente: ensinar
Libras por meio de multiplas dindmicas que favorecem a interacao, a inclusao social e a
acessibilidade de alunos surdos e ouvintes. Além disso, a plataforma contribui para o
aprendizado formal e cotidiano da Libras, superando barreiras tradicionais de ensino e
fortalecendo a integracdo social. Ainda que seja uma excelente ferramenta para inclusdo
e aprendizado da Libras, o Librin nao foi desenvolvido para o ensino de conteddos
matematicos, tratando-os, quando presentes, de maneira superficial (Pinheiro et al,

2024).

Cadajogo da plataforma Librin foi desenvolvido com uma dinamica tnica,
proporcionando aos usuarios uma experiéncia de aprendizado leve e
divertida. [...] Enforcado: O jogador deve adivinhar palavras relacionadas
a objetos, com a ajuda de um personagem 3D que realiza os gestos em
Libras. [...] Jogo da Meméria: O tema do jogo é frutas, onde o jogador é
desafiado a encontrar pares de cartas dentro de um limite de tempo [...].
Quiz: Um jogo de perguntas e respostas sobre cumprimentos e
conhecimento sobre Libras [...]. Asteroides: Em um ambiente espacial, o
jogador precisa acertar naves alienigenas representadas por letras do
alfabeto manual em Libras na ordem correta. [...] Quebra-Cabega: Com o
tema de animais, o jogador deve arrastar pecas representando letras do
alfabeto manual para formar os nomes dos animais [...] (Pinheiro et al.,
2024, p.11).

A gamificacdo adotada pela plataforma baseia-se em situacdes do cotidiano,
promovendo a aprendizagem por meio de experiéncias interativas. O objetivo central é
difundir a Libras de forma ampla e acessivel, contemplando tanto estudantes surdos
quanto ouvintes e, assim, fomentando a inclusdo social e o didlogo entre diferentes
publicos no contexto educativo. Além de favorecer o contato com a Libras em ambientes
escolares e extraescolares, a tecnologia do Librin fortalece a aprendizagem formal e

pratica.
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Imagem 03 - Librin - Fase Multiplicacao (operacao “8x2").

Asteroids

<.—

Fonte: Pinheiro et al. (2024, p.12)

Contudo, a propria equipe do projeto reconhece que o material ainda nao
contempla disciplinas como Matematica e mantém-se restrito a conteidos elementares,
sem abordar temas mais avancados. A plataforma concentra-se em alfabetizacdo manual,
vocabulario cotidiano e conhecimento geral, o que limita seu uso em aprendizagens

matematicas mais complexas, conforme avalia¢des especializadas apontam.

Tendo em vista que a plataforma ainda ndo estd completa e ndo possui
profundidade em Libras sendo o conteido de assuntos basicos como
alfabetizacdo manual, palavras usadas no cotidiano, nomes de animais e
algumas palavras de conhecimento geral, pretende-se desenvolver novos
jogos que abrange uma variedade de contetidos educacionais, desde
conceitos basicos até topicos mais complexos, para que a Librin continue
a evoluir como uma plataforma de ensino inclusiva e inovadora (Pinheiro
etal, 2024, p.15).

A analise desses aplicativos evidencia uma lacuna significativa no ecossistema das
tecnologias educacionais dedicadas ao ensino da matematica em Libras. Em geral, as
opg¢des disponiveis concentram-se em crian¢as dos anos iniciais ou priorizam estratégias
de memorizacdo de sinais e pratica de resultados, sem abordar o ensino do processo e do
raciocinio necessarios em operagdes complexas. Nenhuma solugdo identificada se dedica
ao ensino conceitual do algoritmo da divisao com acessibilidade em Libras para alunos do
62 ano, justamente quando essa competéncia é fundamental para o avanco em
matematica.

A auséncia de uma ferramenta digital que trate de modo interativo, visual e
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bilingue o processo de divisao, refor¢a a necessidade e a relevancia de projetos inovadores
voltados a preencher essa lacuna, promovendo uma inclusao mais efetiva e o progresso
académico dos estudantes surdos.

A gamificagdo, nesse contexto, explora o interesse natural pelo jogo e aplica-o a
ambientes educativos. Elementos como desafios e recompensas estimulam os alunos a
aplicarem seus conhecimentos para avangar. No caso do jogo "Corrida da Matematica",
por exemplo, o tabuleiro representa uma situa¢ao gamificada em que cada casa envolve
uma operacdo matematica: o jogador sé progride acertando o calculo e recebe feedback
imediato ao errar, além da possibilidade de ajustar a dificuldade de acordo com o perfil
do estudante (Malagueta et al., 2023).

Dessa forma, fica evidente que tecnologias educacionais bem projetadas sdo
ferramentas acessiveis e eficazes para o ensino da matematica. Ao desafiar os estudantes
com situagdes-problema organizadas, os aplicativos contribuem para a construcao e a
consolidacdo de conceitos, resultando em progressos notaveis em capacidade numérica,
resolucdo de problemas e raciocinio légico, conforme comprovado em estudos da area

(Malagueta et al., 2023; Silveira et al., 2012).

2.5 Desafios na Aprendizagem da Divisdao no Ensino Fundamental

Entre as quatro operagdes matematicas basicas — adi¢ao, subtragdo, multiplicacao
e divisdo — a divisdo costuma se destacar negativamente no processo de ensino e
aprendizagem. O calculo dessa operacdo tem sido, de forma recorrente, identificado pelos
professores como "um dos mais dificeis de ser assimilado pelos alunos" (Agranionih et al.,
2009, p.1). Essa dificuldade nao se configura como um evento isolado, mas como uma
barreira persistente que compromete o desempenho geral dos estudantes.

Rodrigues (2019, p.14) confirma essa percep¢do ao relatar sua experiéncia
docente, observando que as dificuldades "ficaram mais claras e evidentes quando tive a
oportunidade de lecionar na disciplina de Fisica, tanto nos Anos Finais do Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio". Nesses contextos, "a complexidade estava nos
calculos envolvidos e ndo na teoria" (Rodrigues, 2019, p.14), o que evidencia que a falta
de dominio de "operacgdes basicas", como a divisdo, compromete a aprendizagem em
disciplinas correlatas, como Fisica e Quimica.

Buscando mapear essas dificuldades, Agranionih et al. (2009, p.1) realizaram uma
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pesquisa qualitativa com 34 alunos da 52 série do Ensino Fundamental em Erechim/RS.
Para isso, utilizaram o "subteste de aritmética do TDE (Teste de Desempenho Escolar)" e
basearam-se na "metodologia de andlise de conteido proposta por Bardin (1979) e de
andlise de erros conforme Cury (2007)“ (Agranionih et al, 2009, p. 1). Os resultados
quantitativos foram contundentes: do total de calculos de divisao efetuados pelos alunos,
61,2% apresentaram erros, enquanto apenas 38,8% foram corretos (AGRANIONIH et al.,
2009, p. 3). As operacgdes que apresentaram maior indice de dificuldade foram 4+5 (88,2%

de erros) e 6630+65 (85,3% de erros).

Tabela 01 - Numero de erros e acertos nos calculos de divisdo

Calculos | Calculo Erros Acertos
TDE

11 6+-3= 09 (26,5%) 25 (73,5%)
18 727 = 17 (50%) 17 (50%)
19 068-6= 19 (55,9%) 15 (44,1%)
22 6630<-65= 29 (85,3%) 05 (14,7%)
30 4-5= 30 (88,2%) 04 (11,8%)
Total 104 (61,2%) 66 (38,8%)

Fonte: Agranionih et al. (2009, p.3)

A andlise qualitativa desses erros possibilitou a identificagdo de "nove categorias
de andlise: auséncia de respostas, reproducdo errada da proposta, nao dominio do
algoritmo, erros de tabuada, erros estranhos, desisténcia, calculo mental, reprodugdo
errada da resposta e erro de subtracdao durante o calculo” (Agranionih et al,, 2009, p. 1).
Apesar de terem sido registrados casos de "erros de tabuada" (7,4%) e "erros estranhos"
(7,4%), as trés categorias predominantes, responsaveis pela maior parte das falhas,
foram: "auséncia de respostas (29,8%), reproducao errada da proposta (26,6%) e nao

dominio do algoritmo (23,4%)" (Agranionih et al., 2009, p. 4).
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Imagem 04 - Erro de tabuada

968 +6 = l {53

Fonte: Agranionih et al. (2009, p.7)

A "auséncia de respostas"”, categoria mais recorrente, refere-se as questdes
deixadas "em branco". Esse fenomeno "leva a considerar que muitos alunos nio se
consideram preparados para a realizacdo destes calculos, ou que, de certa forma, nao se
desafiam no sentido de realiza-los" (Agranionih et al, 2009, p.10). Os proprios autores

associam tal comportamento diretamente a percepcao de complexidade atribuida a

tarefa.

Quando a operagido é muito dificil, ou a possibilidade de fracasso é muito

7

grande, ocorre a desisténcia, dado que é comumente observado nas
escolas, reforcando a idéia de incapacidade para a matematica.
(Agranionih et al.,, 2009, p.10)

A segunda categoria, "reproducao errada da proposta”, manifesta-se quando "o
aluno realiza outros procedimentos de calculo ao invés da divisdo, ou utilizar
incorretamente os dados fornecidos no calculo” (Agranionih et al, 2009, p. 4). Um
exemplo marcante é o calculo 4+5. O fato de o dividendo ser menor que o divisor "pode
ter sido um fator de estranheza aos alunos", levando-os a adotar estratégias de fuga. A
estratégia mais recorrente, verificada em 11 dos 34 alunos, foi a "inversao do dividendo e
do divisor”, na tentativa de "aproximar a situacao de uma outra que lhe é mais familiar,
realizando o cdlculo [5 + 4] com facilidade" (Agranionih et al, 2009, p. 4). Outras
estratégias identificadas incluiram a "atribuicdo de zero como resultado”, considerada um
"sinal de impossibilidade", ou ainda a escolha por "multiplicar, subtrair ou somar" ao

invés de dividir, ao ignorar o sinal de divisao (Agranionih et al.,, 2009, p. 4).
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Imagem 05 - Erro por falta de atencdo

Fonte: Agranionih et al. (2009, p.7)

Por fim, a categoria "ndo dominio do algoritmo" refere-se a "Erros no
procedimento de calculo devido a ndo compreensao do algoritmo ou a ndo automatizagao
do processo” (Agranionih et al,, 2009, p.6). Esse tipo de erro foi especialmente frequente
na operacao 6630+65, "possivelmente por se tratar de um calculo de divisdo com dois
algarismos no divisor" (Agranionih et al., 2009, p.6). Entre os principais erros processuais
observados, destaca-se a omissdo do zero no quociente, procedimento fundamental
quando um agrupamento nao pode ser formado durante o calculo e que, quando ignorado,

compromete o resultado final.

Imagem 06 - Erro no dominio do algoritmo

6630 : 65 = (01

%oblol__éﬁ
-8 61

Fonte: Agranionih et al. (2009, p.6)

0 calculo 22 (6630+65), cujo quociente é 102, consiste em um dos "casos"
da divisdo em que o resto da divisao juntamente com o valor "baixado"
produz um valor a ser dividido menor que o divisor, o que produz a
necessidade de colocar zero no quociente. Muitos alunos "esquecem"
deste zero e "baixam" o préximo numero, prosseguindo o processo. A
dificuldade pode estar na dificuldade de perceber a necessidade e o
sentido deste zero no quociente do calculo. (Agranionih et al.,, 2009, p.9)
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Quadro 01 - [lustragdo da Divisdo com Zero no Quociente pelo Algoritmo Usual

C D U C D U
5 1 Sl 5 3 1 5 5
5 i ::;;. 5 1 0 3
0 1 ¢ D U 0 15 C D U
15
00

Fonte: Rodrigues (2019, p.74)

Rodrigues (2019, p.72) ressalta que "as dificuldades aparecem porque os alunos,
normalmente, seguem uma sequéncia de etapas sem significado". A autora (Rodrigues,
2019, p.72) apresenta um estudo de caso que ilustra bem essa lacuna: ao solicitar que um
estudante (Aluno A) resolvesse 515+5, evidenciou-se como a mera repeticio de
procedimentos, sem compreensdo conceitual, contribui de modo significativo para a

incidéncia de erros e inseguranga na resolucao da divisao.

0 aluno dividiu 5 centenas por 5, que deu 1 (uma centena no quociente).
Mas ficou inseguro, pois, na ordem das dezenas, ndo conseguiu repartir 1
dezena em 5. Entdo, ele juntou o nimero 15 e finalizou com o quociente
13. Na sequéncia, foi pedido que ele fizesse a operagdo inversa para
comprovar o resultado. O aluno percebeu que alguma coisa estava errada,
pois o resultado da verificacdo deu 65, mas o dividendo é 515. (Rodrigues,
2019, p.72)

A ocorréncia desse erro mecanico, em que o valor posicional da dezena é
desconsiderado, evidencia a falta de compreensao conceitual do processo de divisao.
Conforme Rodrigues (2019, p.78), superar tais desafios exige uma "compreensdo do
sistema de numerac¢ao decimal, através da decomposi¢cao dos nimeros naturais com as
suas respectivas ordens". No exemplo do calculo de 515+5, empregou-se o "material
dourado com o abaco de papel” (Rodrigues, 2019, p.72) como recurso pedagdgico: "ndo
conseguimos repartir 1 barra em 5. Logo, € necessaria a troca da barra (1 dezena) pelos
cubinhos (10 unidades) e, consequentemente, havera auséncia de barras na ordem das
dezenas" (Rodrigues, 2019, p.72).

Em sintese, os estudos indicam que as dificuldades relacionadas a divisao sdo
profundas, complexas e multifacetadas, envolvendo desde a evasdo da tarefa (auséncia de
resposta), distor¢des conceituais (reproducao errada da proposta) até falhas nos

processos operacionais (ndao dominio do algoritmo). Agranionih et al (2009, p.11)
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advertem que avaliagOes tradicionais, ao "valorizarem mais o niumero de acertos e erros,
ndo consideram os procedimentos realizados pelos alunos" e, consequentemente, ndao
conseguem diagnosticar a origem dos problemas. Tanto Agranionih quanto Rodrigues
convergem na defesa de estratégias pedagdgicas que valorizem o sentido da operacgdo e o

valor posicional, superando a mera automatizagao de etapas.

2.6 Conceitos Fundamentais da Operacao de Divisao

O conceito de divisao é frequentemente considerado um dos maiores obstaculos
na aprendizagem da matematica nos anos iniciais, muito por conta da énfase na
memorizacao de algoritmos em vez da compreensao real dos seus significados (Araujo;
Santos, 2016).

A divisdo nao é um conceito Unico, mas esta inserida no Campo Conceitual das
Estruturas Multiplicativas (Araujo; Santos, 2016). Dentro dessa abordagem teérica, que
se baseia nos estudos de Vergnaud, as questdes de divisdo sdo separadas principalmente
em duas situagdes distintas: a divisdo por particao e a divisdo por quota (Alencar, 2016;
Araujo; Santos, 2016).

A divisdo por particdo refere-se a problemas em que uma quantidade (o todo) é
repartida em partes iguais, buscando descobrir o tamanho de cada parte (Araujo; Santos,
2016). Por outro lado, a divisdo por quotas envolve dividir uma quantidade total por um
tamanho de parte (a quota) ja pré-estabelecido, e o objetivo é descobrir o nimero de
partes que podem ser formadas (Araujo; Santos, 2016).

A abordagem que diferencia a particdo da quota é fundamental. Como destaca
Vergnaud (1990), é necessario trabalhar com diferentes situagdes de um campo
conceitual para que de fato ocorra a aprendizagem (Alencar, 2016). O ponto positivo dessa
distingdo é que ela permite ao aluno compreender a totalidade do conceito, visto que um
conceito s6 se torna significativo por meio de uma variedade de situagdes (Aratjo; Santos,
2016).

Contudo, um aspecto negativo identificado em pesquisas é a dificuldade dos
proprios professores em diferenciar essas duas situagdes (Alencar, 2016). Essa
dificuldade, por sua vez, reflete-se nos materiais didaticos e no ensino, podendo "causar
dificuldades na compreensao dos alunos" (Alencar, 2016, p.8).

Uma analise de um livro didatico do 62 ano constatou que a abordagem do conceito
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de divisdo era insatisfatoria (Araujo; Santos, 2016). O livro apresentava uma quantidade
desproporcional de problemas - mais de particio que de quota - e um capitulo sobre
numeros racionais continha apenas problemas de particao (Araujo; Santos, 2016, p.10).
Esse desequilibrio pode levar o aluno ao "reducionismo conceitual”, compreendendo a
divisdo apenas como partilha e tendo dificuldades em reconhecer problemas de quota
como pertencentes ao conceito de divisdo (Aratjo; Santos, 2016).

A divisao, como discutido, é analisada dentro da Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud (Alencar, 2016; Arautjo; Santos, 2016). Esta teoria cognitivista "tem como
principal objetivo o estudo do processo de aquisicao do conhecimento”, partindo do
principio de que os individuos constroem conceitos ao vivenciar diferentes situagdes reais
(Araujo; Santos, 2016, p.3).

A divisao pertence especificamente ao Campo Conceitual das Estruturas
Multiplicativas, definido como "um conjunto de situacbes que requerem para a sua
resolucao uma operacgao de divisao ou multiplicacao, ou a combina¢do de ambas" (Aratjo;
Santos, 2016, p.5).

Dentro dessa teoria, um conceito nao é apenas uma definigdo, mas uma triade

complexa. Podemos ver essa representacao no quadro abaixo:

Quadro 02 - Caracterizacido das Estruturas Multiplicativas

Estrutura
Multiplicativa

Relacdes Quaterndrias | : Relacdes Terndrias
I | ' l
PFQDOFQEIO ProPgrgéo Comparagdo Produto
Simples Multipla Multiplicativa de Medida

Um para Muitos para | | | | |

Um para| | Muitos para Referido | [Configuragio

muitos muitos ' i Relagao Combinatoria
‘(fu proporciona)| | MUtOS ‘(43 pﬂgﬁﬁomn Desconhec‘lda‘ Desconhecida| | Retangular e

Discreto| | Continuo Discreto| | Continuo Discreto|  [Continuo| | Discreto |Continuo] | DScreto

Fonte: Magina (2010) apud Aratjo; Santos (2016, p.5)

[..] de trés conjuntos: S, I, RS: conjunto de situacdes que dido sentido ao
conceito (a referéncia); I: conjunto de invariantes utilizadas na
operacionalidade dos esquemas (o significado); e R: conjunto das formas
linguisticas e nao linguisticas que permitem representar simbolicamente
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o conceito, suas propriedades, as situacdes e os procedimentos de
tratamento (o significante). (Vergnaud, 1990, p.145 apud Alencar, 2016,

p.4)

Assim, a dificuldade em ensinar e aprender a divisdo esta ligada a necessidade de
dominar ndo apenas o algoritmo, mas o conjunto de situagdes (S) — particdo e quota —
que dao sentido a operacdo. A falha em apresentar essa variedade de situagdes, seja por
dificuldade do professor ou por deficiéncia do livro didatico, compromete a construgao de
um conhecimento significativo sobre o Campo Conceitual Multiplicativo (Alencar, 2016;

Araujo; Santos, 2016).

2.7 Como os livros didaticos discutem a divisao

A anadlise realizada por Cristine (2012) em sua dissertacao de mestrado, sobre
como os livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental abordam a divisdo de
numeros naturais, evidencia uma abordagem metodolodgica restrita, ainda que pautada
em padrdes reconheciveis. O estudo, fundamentado na Teoria Antropoldgica do Didatico
(TAD), examinou as duas cole¢des mais utilizadas por escolas ptblicas de Cuiaba-MT, com
foco na estrutura de suas “organizacdes matematicas”, especialmente nos “tipos de
tarefas” (T) e nas “técnicas” (t) propostas (Martinez, 2012, p.53, 56). Os resultados
indicam que as atividades apresentadas aos alunos se distribuem essencialmente em dois
tipos de tarefas: T1, relacionada a “dividir quantidades em partes iguais” particao, e T2,

referente a “determinar quanto cabe (medida)” quoticao (Martinez, 2012, p.7, 70).

TABELA 02 - Tipos de tarefas (T) correspondentes a quantidade de tarefas contempladas nos
Livros Didaticos

Tipos | LDIA L[i l'B L[I)ZA LD2B LD3A LD3B LD4IA LD4B LD5A LD5B
de Tarefas
(T)
T, - - 4 2 10 4 5 4 4 2
T, - - 2 - 6 - 6 1 1 3

Fonte: Martinez (2012, p.70)

Um aspecto negativo central destacado pela autora refere-se a limitacdao imposta
pela predominancia desses dois tipos de tarefas. Embora os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) proponham para a divisdo um campo de significados muito mais

abrangente — que inclui, além da partilha e medida, a multiplicacdo comparativa, a
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configuracdo retangular e a combinatéria —, tais perspectivas pouco aparecem nos
materiais analisados. Martinez (2012, p.101) constatou que, nos exemplos presentes nas
duas colecdes, ndo foram encontradas situacdes relativas a “multiplicagdo comparativa
envolvendo a divisdo” nem aquelas associadas a “ideia de combinatéria”. Ademais, a
configuracdo retangular mostrou-se “ausente na colecdo A, e presente em alguns
exercicios destinados a resolucdo dos alunos apenas na cole¢do B”, evidenciando que os
livros didaticos deixam de explorar plenamente os multiplos significados e potenciais da
operacgao de divisao.

No que diz respeito a organiza¢do didatica, ambas as cole¢des analisadas
apresentam um aspecto positivo em comum: a introducdo do contetudo de divisdo ocorre,
predominantemente, por meio de situagdes-problema frequentemente acompanhadas de
imagens explicitas, o que contribui para a contextualizacdo do conceito (Martinez, 2012,
p.7). Na Colecao B (Hoje é Dia), essa estratégia mostra-se particularmente eficaz, gracas
ao uso de imagens funcionais — essenciais a resolu¢do das atividades — com carater
ludico, como tirinhas de gibi, aproximando o material do universo infantil (Martinez,
2012, p.90, 99, 103). Ja a Colecdo A (Aprendendo Sempre), embora também adote a
resolucdo de problemas, é criticada por restringir-se a situagdes do tipo “padrao”, ou seja,
exercicios considerados rotineiros e pouco desafiadores para os alunos, funcionando mais
como aplicagdo de técnicas do que como situacdes realmente problematizadoras

(Martinez, 2012, p.88, 102).

Imagem 06- Divisdo em partes iguais e medida - 32 ano Colecao A

Se 12 adesivos forem repartidos

igualmente entre 3 cri

cas,
QU;IHIOS adesivos g;i:]"l(ﬂd cada
uma?

12+ 3

Cada crianga vai receber 4 adesivos

P

Marcelo pode completar 2 paginas

Os exemplos mostram as duas ideias da operagao de divisido: repartir ‘
igualmente e “medir” (Qquantos cabem?)

Fonte: Atica (2010) apud Martinez (2012, p.73)
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A andlise da Colecdo A demonstra que, ainda que o material abranja todas as 12
técnicas de divisdo identificadas por Martinez, ha criticas quanto ao ritmo e a intensidade
dessa abordagem. Conforme aponta a autora, “o conteido de divisdo é abordado com
algum exagero na colecdo A, principalmente no que diz respeito a sistematizagdo do
conteudo nos livros do 22 e 32 anos” (Martinez, 2012, p.88). Essa avaliacdo é repercutida
também pelo Guia do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), citado no estudo, ao
destacar uma “preocupacdo excessiva com a sistematizacao” (Martinez, 2012, p.62).
Martinez considera que esse processo de sistematizacdo intensiva ja no 22 ano é
“precoce”, pois os PCN recomendam que a formaliza¢do dos algoritmos de divisdo seja

realizada apenas no 29 ciclo, correspondente ao 42 e 52 anos do Ensino Fundamental.

Imagem 07 - Algoritmo usual - 32 ano Colegdo A

. Algoritmo usual da divisao

@) Mara vai distribuir igualmente 69 papéis de carta entre suas primas
Tania, Flavia e Silvana. Quantos papéis de carta cada uma receberd?
Compreendend
Serdo repartid arta entre 3 meninas
0 que arta cada uma vai receber
Planejando S8 pete Guets pate guts parte
N desanho
o U
I l l 9o e
I eoe
Hleece
1 >Ua
3 aglo
tan
D o ) unidades. |
y Multiphco.
69 |3 sbtralo. /
. € 23
D D ) D

i

Fonte: Atica (2010) apud Martinez (2012, p.76)

Em contrapartida, a Colecdo B recebe uma avaliagdo mais favoravel quanto a
progressdao do ensino da divisdo. Nesta colecdo, “o contetido de divisdao é abordado

gradualmente e nos livros do 42 e 52 anos o conteudo de divisdao é efetivamente
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sistematizado”, o que esta em conformidade com as recomendac¢des dos PCN (Martinez,
2012, p.9). Apesar de omitir duas das técnicas analisadas — as etapas formais de
resolucao de problemas e a divisdo por sequéncia numérica —, a Colecao B é destacada
positivamente por promover a autonomia dos alunos. Martinez (2012, p.103) ressalta
que, nos enunciados das atividades, as autoras incentivam a escolha pessoal dos
estudantes na resolucdo dos exercicios, estimulando o uso de diferentes algoritmos, como
o de estimativas, em vez de priorizar exclusivamente o algoritmo euclidiano classico,

como ocorre na Colecdo A.

Imagem 08: Diferentes algoritmos - 42 ano Colecao B

16X leereﬂ"es’m d\“‘soo

O professor Marlos passou o seguinte problema para os alunos.
Janior coleciona selos. Para organizé-los, ele comprou um album que con-
tém 9 péginas. Em cada pégina do &lb: le quer colocar um mesmo
nimero de selos. H4 108 selos para serem colocados. Quantos selos é

possivel colocar em cada pégina?

Veja como estes alunos resolveram o problema

posta desse problema?
afirmar que 108 = 12 x 9?

Fonte: Editora Positivo (2007) apud Martinez (2012, p.94)

Apesar das criticas apresentadas, a autora enfatiza que nao existe um livro didatico
ideal: a selecdo do material mais adequado deve considerar a realidade local e, sobretudo,
a atuacdo mediadora do professor (Martinez, 2012, p.64). A propria avaliagdo do Guia do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) referente a Cole¢do B, embora
reconheca méritos em sua metodologia, aponta limitacdes e falhas, evidenciando a
complexidade envolvida na analise e escolha dos livros didaticos. Essa perspectiva reforca
a importancia da reflexao critica e da atuacao docente para potencializar o papel do livro
didatico no processo de ensino-aprendizagem.

A autora conclui que, apesar de ambas as colegdes apresentarem qualidades e
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limitagdes, a Colecdo B “se aproxima mais da proposta contemplada nos Parametros
Curriculares Nacionais” (Martinez, 2012, p.103). Isso se deve, sobretudo, ao fato de a
Colecdo B favorecer uma construcdo “significativa e prazerosa” do conhecimento
(Martinez, 2012, p.66) e respeitar o desenvolvimento gradual dos alunos ao longo do
processo de aprendizagem. Dessa forma, a Colecdo B se destaca por alinhar-se mais
estreitamente as diretrizes curriculares oficiais e as demandas das praticas pedagdgicas

modernas.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como aplicada, de abordagem qualitativa e natureza
exploratéria. Quanto aos procedimentos técnicos, combina pesquisa bibliografica com
desenvolvimento tecnolégico (prototipagem), ndo envolvendo aplicacdo experimental

com usuarios finais nesta etapa.

3.1 Etapas da Pesquisa

Para alcancar os objetivos propostos, o desenvolvimento deste estudo foi
organizado em quatro etapas metodologicas. A primeira consistiu em um levantamento
bibliografico e documental, que envolveu a revisao da literatura e da legislacdo vigente,
incluindo a LDB, a LBI e a BNCC, com o intuito de compreender as especificidades da
educacao de surdos e os desafios relacionados ao ensino da divisdo no contexto da
educacao matematica.

Na segunda etapa, realizou-se uma analise de similares, por meio de uma
investigacdo critica de aplicativos educacionais ja existentes, como o Matemdtica em
Libras, MatLibras e o Librin, com o objetivo de identificar lacunas pedagdégicas e recursos
de acessibilidade passiveis de aprimoramento.

Em seguida, desenvolveu-se a estruturacdo pedagoégica do prototipo,
fundamentada na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud e nas diretrizes da BNCC,
definindo-se os eixos de contetido e os quatro niveis progressivos de dificuldade do jogo,
de modo a garantir uma abordagem conceitual do tema da divisdo, e ndo apenas mecanica.

Por fim, a quarta etapa abrangeu o desenvolvimento do prototipo, que

compreendeu a criacdo das interfaces, fluxogramas de navegacao e elementos visuais.

184



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

Utilizou-se a plataforma Canva para o design das telas e a defini¢do da identidade visual,
incorporando elementos de gamificacdo e traducao em Libras, com o objetivo de validar

a proposta de acessibilidade do produto educacional.

3.2 Delimitacao do Publico-Alvo

O protétipo que estamos desenvolvendo sera destinado para alunos surdos,
abrangendo um publico que busca superar dificuldades especificas no aprendizado da
divisdo matematica. Pensando na acessibilidade e na diversidade de contextos dos
estudantes, o aplicativo foi projetado para funcionar integralmente em modo offline, uma
caracteristica fundamental para garantir o acesso ao conteido mesmo em locais onde a
conexdo com a internet é limitada ou inexistente.

Além disso, o aplicativo tera compatibilidade com diferentes plataformas: estara
disponivel tanto para sistemas Windows, visando atender alunos que possuem
computadores ou notebooks, quanto para dispositivos moveis com sistema Android. Esta
escolha estratégica considera a realidade de muitos estudantes que dispoem
predominantemente de smartphones, os quais oferecem maior facilidade de acesso e
mobilidade, especialmente em regides onde o acesso a computadores é mais restrito.

O publico-alvo do aplicativo sao os alunos do 62 ano do ensino fundamental, etapa
na qual a aprendizagem da divisdo é um requisito essencial, pois é necessario para
entender os contetidos que serdo vistos futuramente em sala de aula (BNCC). Diante disso,
a solucdo tecnoldgica busca apoiar o processo educativo, promovendo uma experiéncia
de aprendizagem inclusiva, flexivel e adaptada as necessidades tanto de estudantes
surdos quanto ouvintes, possibilitando que ambos desenvolvam suas habilidades
matematicas por meio de recursos acessiveis e tecnoldgicos adequados a sua realidade.

Esse enfoque inclusivo reflete o compromisso de superar barreiras educacionais e
fomentar praticas pedagdgicas que valorizem as diferencas, oferecendo um ambiente
digital acessivel e eficiente para a aprendizagem da divisio no contexto escolar

fundamental.
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3.3 Descricdo Detalhada do Objeto de Pesquisa e Delimitacdo dos Objetivos de

Aprendizagem

A organizagdo dos conteidos matematicos do aplicativo foi pensada para garantir
clara progressdao conceitual e atender, de forma gradativa, diferentes graus de
complexidade no ensino da matematica, especialmente visando acessibilidade para
estudantes surdos. Os conteddos foram agrupados em cinco eixos principais: introdugao
a divisao, proporgao simples, proporg¢do multipla, comparag¢do multiplicativa e produto de
medidas.

Nesse contexto, é fundamental destacar que a estruturacao das perguntas e das
situacdes-problema foi realizada com base na teoria dos campos conceituais que
envolvem a divisao. Essa organizacao apoia-se na teoria das estruturas multiplicativas,
permitindo que as atividades nao se limitem ao calculo numérico, mas também explorem
os diferentes significados da operacgao. Dessa forma, assegura-se que o estudante transite
por variadas situacdes que atribuem sentido ao conceito de divisdo, respeitando a
complexidade cognitiva necessaria para sua apropriac¢ao.

Essa selecdo fundamenta-se no objetivo de desenvolver competéncias essenciais
e contextualizar a aprendizagem ao cotidiano escolar e social.

O aplicativo apresenta quatro niveis didaticos, detalhados a seguir, cada qual com
exemplos de questdes para ilustrar sua abordagem:

No Nivel 1, sdo propostas atividades exclusivamente voltadas a compreensao dos
conceitos iniciais de divisao, possibilitando ao estudante desenvolver a ideia de partilhar
ou repartir uma quantidade em partes iguais.

O Nivel 2 apresenta situagdes envolvendo tanto proporc¢do simples quanto multipla,

promovendo o raciocinio proporcional em contextos concretos. As questdes desse nivel

sao:
TABELA 03 - Perguntas do nivel 2

Questido 1 Se 2 lapis custam R$4,00, quanto ira custar 6 lapis?

Questdo 2 Uma receita de biscoitos para 10 pessoas pede 4 xicaras de farinha. Se vocé quiser
fazer uma receita menor, para apenas 5 pessoas (metade da receita), quantas
xicaras de farinha vocé deve usar?

Questdo 3 Uma receita de suco para 4 pessoas utiliza 8 laranjas. Se vocé quiser fazer suco
para apenas 1 pessoa, quantas laranjas serdo necessarias?

186




Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

Questdo 4 O supermercado "A" vende 2 litros de leite por R$8,00. O supermercado "B"
vende 3 litros do mesmo leite por R$15,00. Qual supermercado tem o leite mais
barato por litro?

Questao 5 0 Pacote A tem 6 sucos por R$12,00. O Pacote B tem 5 sucos por R$15,00. Qual

pacote tem o preco por suco mais caro?

Fonte: Elaborado pelos autores.

O Nivel 3 é dedicado a comparagdao multiplicativa, permitindo que o estudante

compreenda e resolva problemas que envolvem razdes do tipo "quantas vezes mais". As

questoes sdo:

TABELA 04 - Perguntas do nivel 3

Questao 1

Um prédio (Prédio A) tem 80 metros de altura. Ao lado dele, ha um prédio menor
(Prédio B) com 20 metros de altura. Quantas vezes o Prédio A é mais alto que o
Prédio B?

Questao 2

Na loja de brinquedos, uma bicicleta custa R$400,00 e uma bola de futebol custa
R$50,00. O preco da bicicleta é quantas vezes maior que o preco da bola?

Questao 3

Um galdo de dgua tem capacidade para 10 litros. Um copo tem capacidade para
0,5 litro. Quantos copos sdo necessarios para armazenar a mesma quantidade de
agua que o galio?

Questao 4

Avelocidade maxima de um carro de Férmula 1 é de aproximadamente 300 km /h.
Avelocidade maxima de uma bicicleta de corrida é de aproximadamente 30 km /h.
Quantas vezes o carro de Férmula 1 é mais rapido que a bicicleta de corrida?

Questiao 5

Uma caixa de lapis de cor (Caixa A) vem com 36 lapis. Outra caixa (Caixa B) vem
com 12 lapis. Quantas Caixas B seriam necessarias para ter a mesma quantidade
de lapis que uma Caixa A?

Fonte: Elaborado pelos autores

No Nivel 4, sdo apresentadas situagdes que abordam o produto de medidas,

ampliando as conexdes entre a matematica escolar e desafios praticos do cotidiano. As

questoes sao:

TABELA 05 - Perguntas do nivel 4

Questao 1 Um terreno retangular tem uma area total de 120 metros quadrados (m?). Se a
largura do terreno é de 10 metros, qual é o seu comprimento?

Questdo 2 Um carro viaja a uma velocidade média constante de 80 km/h. Quanto tempo (em
horas) levara para percorrer uma distancia de 400 km?

Questao 3 Um carro tem um consumo de combustivel de 15 km/L (quildmetros por litro).

Quantos litros de combustivel serdo necessarios para uma viagem de 450 km?
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Questdo 4 Uma maquina de sucos produz 720 litros de suco por hora. Esse suco precisa ser
engarrafado em garrafas de 2 litros cada. Quantas garrafas de 2 litros a maquina
consegue encher em uma hora?

Questdo 5 Maria tem um quebra-cabec¢a de 500 pegas. Ela consegue montar, em média, 25
pecas por hora. Quantas horas Maria levara para montar o quebra-cabeca inteiro?

Fonte: Elaborado pelos autores

A estrutura do aplicativo foi pensada para operacionalizar os trés principios do
DUA, assegurando acessibilidade e inclusdao em todas as etapas do processo educativo. No
que se refere ao principio da representacao, o protétipo disponibiliza multiplos meios de
acesso a informacdo. O contetudo é apresentado em formato textual e, principalmente, por
meio da integracdo do avatar VLibras, responsavel pela tradugao simultanea para a Libras.
Para atender ao principio da acdo e expressao, o aplicativo foi projetado para ser
multiplataforma, funcionando em sistemas Windows e Android, e com capacidade de uso
em modo offline. Tal escolha metodolégica elimina barreiras decorrentes da falta de
conectividade e promove a autonomia do estudante, que pode navegar livremente pelo
conteudo e interagir no seu proprio ritmo, sem depender de acesso constante a internet.
Por fim, o principio do engajamento é materializado por meio da aplicacdo de
estratégias de gamificacdo. Nessa perspectiva, os elementos do jogo superam o mero
entretenimento e sdo incorporados como recursos pedagégicos que favorecem a
motivacdo e o envolvimento continuo do estudante. Entre as mecanicas utilizadas
destacam-se o feedback imediato, que fornece retorno instantaneo sobre erros e acertos;
o sistema de recompensas e progressao, com atribuicao de pontos e desbloqueio gradual
de niveis de 1 a 4, estimulando a persisténcia; e o suporte escalonado ao erro, que oferece
mediacao pedagogica diferenciada. Quando o estudante erra repetidas vezes, o sistema
intervém apresentando um video explicativo com a resolu¢do de uma questdo similar,
reforcando a compreensado do processo antes de permitir o avango as etapas seguintes.
A estrutura proposta visa garantir uma progressao légica do ensino, promovendo
o desenvolvimento de competéncias matematicas, autonomia na resolucao de problemas
e uma experiéncia inclusiva para a aprendizagem de estudantes surdos. O foco na
contextualizacao das questdes e na acessibilidade refor¢a o compromisso com a pratica
pedagogica aderente as recomendacoes da BNCC e direcionada ao uso de tecnologias na

educacdo.
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4 DESENVOLVIMENTO DO PROTOTIPO

4.1 Estrutura do protoétipo desenvolvido

O prototipo foi elaborado com foco na acessibilidade e na inclusdo educacional,
sendo especialmente destinado a alunos surdos, sem deixar de contemplar também os
estudantes ouvintes. Sua estrutura foi cuidadosamente planejada para favorecer a
compreensao dos conteudos abordados em Libras e em portugués, assegurando multiplas
formas de representacdo e interagdo. Além disso, busca incentivar a participacao ativa dos
alunos, promovendo um ambiente de aprendizagem equitativo, dindmico e acessivel a
diferentes perfis de usuarios.

Ao iniciar o aplicativo, sera exibida uma tela inicial que apresenta o nome do jogo
de forma clara e atrativa. Ao lado do titulo, havera um espago destinado a uma animagao
interativa, que acompanhara o usuario durante toda a navegacdo dentro do aplicativo.
Essa animac¢do tem um papel central na proposta inclusiva do aplicativo: ela consiste em
um avatar capaz de realizar a traducao automatica de todo o contetido textual em Libras,
permitindo que estudantes surdos compreendam integralmente as informacdes
apresentadas em portugués. O sistema direciona automaticamente o estudante para o
Nivel 1 sem etapas intermediarias.

Logo na abertura do aplicativo, essa animagao comeca sua atuacao, introduzindo o
ambiente digital de aprendizagem por meio da Libras. Assim, desde o primeiro contato, o
estudante surdo é acolhido com um recurso acessivel que reforga a importancia da Libras
como lingua de instrugdo e comunicac¢do. Paralelamente, os alunos ouvintes também tém
acesso ao mesmo contetildo em formato textual e, em alguns casos, com suporte em audio,
garantindo que todos possam interagir com o aplicativo de acordo com suas necessidades
e preferéncias de aprendizagem.

Além da funcdo de traducdo simultdnea, a animacdo serve para criar uma
experiéncia mais envolvente e personalizada. Sua presenca ao longo de todo o percurso
do usudrio busca estabelecer uma conexdo mais humana com a aplicacao, tornando o
processo de aprendizagem mais dinamico e inclusivo. Dessa forma, o aplicativo favorece
a convivéncia entre diferentes perfis de alunos e refor¢a o compromisso com a

acessibilidade e a equidade educacional.
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Imagem 09: Fluxograma - Estrutura do menu inicial
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Fonte: Elaborado pelos autores

Cada questao apresentada no aplicativo serd acompanhada por um video
introdutério em Libras, que contém, em segundo plano, um audio explicativo voltado aos
alunos ouvintes. Essa combinacgdo de recursos visuais e sonoros tem a func¢do de fornecer
uma introducdo contextualizada ao tema, permitindo que todos os usudrios
compreendam, de modo acessivel, os conceitos que serdo trabalhados. O video
introdutério apresenta o assunto e expde o objetivo da questdo, utilizando uma linguagem
clara e leve, que busca despertar o interesse do estudante e facilitar a assimilagdo do
conteudo antes da resolucao do problema.

Apos assistir ao video, o aluno sera convidado a responder a questao apresentada.
Quando o estudante acerta a resposta, o sistema exibe automaticamente a mensagem
“Parabéns! Resposta certa.” Nesse momento, o aluno recebe um ponto pela resposta
correta, e o sistema o redireciona para o video introdutoério da préxima questao. Esse fluxo
continuo tem como proposito reforcar a sensacdo de progresso e engajamento, e também
incentivar a continuidade dos estudos sem interrupc¢oes desnecessarias.

Por outro lado, caso o aluno erre a resposta na primeira tentativa, o aplicativo exibe

a mensagem “Resposta errada, tente novamente.” Essa etapa tem a finalidade de oferecer
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uma segunda oportunidade de reflexao e de estimular a persisténcia. O estudante, entao,
pode rever a questdo, reconsiderar seu raciocinio e tentar novamente. Se, mesmo apos
essa segunda tentativa, o aluno ainda apresentar erro, o sistema o encaminha para um
video explicativo. Nesse video, é apresentada a resolu¢do detalhada de uma questao
semelhante, de forma que o aluno possa compreender a logica por tras do procedimento
adotado. Essa estratégia pedagodgica busca favorecer a aprendizagem autonoma,
permitindo que o estudante estabeleca relacdes entre o erro cometido e a solugao
apresentada, consolidando o entendimento do contetido.

Por fim, se o estudante errar pela terceira vez, o aplicativo apresenta a mensagem
“Resposta errada, vamos tentar outra questdo.” Nessa etapa, o sistema o direciona
automaticamente para a questdo seguinte. Essa decisao tem uma intencao pedagdégica
clara: evitar que o aluno se sinta desmotivado ou bloqueado em uma unica atividade.
Assim, o processo de aprendizagem mantém-se dindmico, e o estudante continua a ter
contato com diferentes tipos de questdes, aumentando suas chances de sucesso ao longo
da jornada.

O DUA fundamenta-se em trés principios: Representacao, Acao e Expressdo, e
Engajamento (Silva; Teixeira; Roncato 2024). No ambito do Principio da Representacdo,
o aplicativo oferece multiplos meios de percepc¢do da informagdo ao integrar um avatar
digital (VLibras) para traducdo simultanea em Lingua de Sinais, recursos textuais,
elementos graficos e suporte em audio, assegurando que o conteudo matematico seja
acessivel independentemente da preferéncia sensorial ou linguistica do estudante.

Quanto ao Principio da A¢do e da Expressao, o protétipo elimina barreiras fisicas e
de navegacdo ao ser desenvolvido como uma ferramenta multiplataforma (Windows e
Android) que opera integralmente offline. Dessa forma, possibilita ao estudante agir com
autonomia e interagir com o conhecimento em diferentes contextos e ritmos, sem
depender de conexdo com a internet.

Por fim, o Principio do Engajamento é contemplado por meio da gamificacao, que
incorpora sistemas de pontuacdo, niveis progressivos e feedback imediato para estimular
a motivacao do estudante. Além disso, o aplicativo oferece videos explicativos de apoio
diante da reincidéncia de erros — uma estratégia pedagdgica planejada para reduzir a
frustracao e sustentar o interesse na aprendizagem do algoritmo da divisao.

Dessa forma, o aplicativo nao se limita a ser uma simples ferramenta de exercicio,

mas se transforma em um recurso pedagogico interativo que promove a acessibilidade, a
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aprendizagem significativa e a valorizagdo da Libras como parte essencial do processo

educativo.
Imagem 10: Fluxograma - Estrutura da pergunta
Video
Introdutorio
A
/ 1¢ Pergunta
Diga
"Resposta errada,
tente novamente"
Resposta
Video de uma
questdo similar
com mesmo nivel
Diga
"Resposta errada, vamos 3° Erro
tentar outra questao" <——~/ Diga < TEEE
"Parabéns! resposta 1+ Ponto
certa."

Video
Introdutorio

A

2° Pergunta

Fonte: Elaborado pelos autores

Assim que o aluno conclui todas as atividades do Nivel 1, etapa obrigatoria para
liberar o acesso aos préximos desafios, ele é direcionado automaticamente para uma
pagina de selecao de niveis, onde pode escolher novos conjuntos de questdes conforme

seu progresso no aplicativo.
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Imagem 11: Fluxograma - Estrutura de selecdo de niveis

p i~

scolha um nivel

Nivel_1 Nivel_2 Nivel_3 Nivel_4

i

A

Video
Introdutorio

Video
Introdutorio

'
Video Video
Introdutorio Introdutorio

Fonte: Elaborado pelos autores

Ap6s finalizar todos os niveis do aplicativo, o aluno podera visualizar uma de duas
mensagens de acordo com seu desempenho: caso tenha acumulado mais de 16 pontos, o
que equivale a 80% de acertos nas questdes, serd parabenizado com a mensagem “Vocé
conseguiu completar com uma 6tima pontuacao, parabéns”, indicando que completou o
quiz com excelente desempenho; por outro lado, se obtiver menos de 16 pontos,
aparecerd a mensagem “Mas vocé nao conseguiu os pontos suficientes, refaca os niveis
que nao acumulou pontos”, e, assim, o estudante serd automaticamente redirecionado
para a pagina de selegdo de niveis para poder refazer aqueles em que ndo alcangou a
pontuacdo necessdria, incentivando a revisdo das atividades e a busca constante pela

melhoria.
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Imagem 12: Fluxograma - Estrutura dos requisitos de pontos
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i //\\ XX
7 o 16 pontos — S ———— < 16 pontos "
/ \
' ¥
Diga Diga
"Vocé consequiu completar com "Mas vocé nio conseguiu os pontos suficientes,
uma 6tima pontuacdo parabéns” refaga os niveis que ndo acumulou pontos”

Continua > Escolha um nivel

=

Fonte: Elaborado pelos autores

4.2 Elemento da Gamificacao e Apresentacao Visual

No desenvolvimento do protétipo, praticamente todos os recursos e elementos
visuais foram criados exclusivamente usando a plataforma Canva. Contudo, hd duas
exce¢Oes importantes: os nimeros representados em Libras e as ilustra¢des utilizadas nas
questdes nao foram produzidas pelo Canva. Os nimeros em Libras foram elaborados
pelos autores, enquanto as ilustragdes presentes nas questdes foram geradas por outras
ferramentas, visando garantir maior acessibilidade e adequag¢do ao publico-alvo do
aplicativo.

No entanto, a plataforma apresentou uma limitacdo importante: ndo se mostrou
viavel incorporar diretamente no prototipo os videos necessarios, como os videos
introdutdrios e os videos de apoio que exemplificam resolugdes de questdes similares em

caso de duvida do aluno. Esses recursos audiovisuais, fundamentais para garantir maior
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acessibilidade e suporte pedagogico, serdao implementados na versao final do aplicativo.
Outro elemento visual importante e fundamental presente no protétipo é a
integracdo do VLibras em todo o aplicativo. O uso do VLibras tem o papel de garantir a
tradugdo instantanea de todos os conteludos escritos em portugués para a Libras,
tornando o aplicativo mais acessivel e inclusivo para pessoas surdas. Dessa maneira, o
VLibras elimina barreiras de comunica¢do, possibilita a compreensdo imediata das
informacgdes, fomenta a autonomia dos usuarios surdos e contribui para a promocao da

acessibilidade digital em ambientes educacionais.

Imagem 13: Demonstracio do Vlibras

Fonte: Elaborado pelos autores

Os elementos de gamificacdo implementados no protétipo abrangem sistemas de
pontos, niveis de progressdo e desafios apresentados em formatos de perguntas. O
sistema de pontos foi concebido para gerar sensa¢do de progresso e motivar os usuarios
a conservar-se nas atividades propostas.

A divisdao do aplicativo em niveis permite que o participante acompanhe sua
evolucdo e desbloqueie novos conteudos gradativamente, incentivando o engajamento

continuo e o desenvolvimento de competéncias cada vez mais complexas.

195



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

Imagem 14: Escolha de niveis e progressao

Fonte: Elaborado pelos autores

Os desafios, estruturados como atividades de resolucdo de problemas, visam
favorecer a reflexdo, a autonomia e a aprendizagem ativa, conectando o aspecto lddico das

mecanicas de jogo ao contetido matematico trabalhado.

Imagem 15: 22 Questio, nivel 4

Fonte: Elaborado pelos autores

Outro elemento da gamificacao essencial incorporado no protétipo é o feedback
imediato. Esse recurso garante que o usuario receba retorno em tempo real sobre seus
acertos e erros, possibilitando ajustes de estratégia, revisao do raciocinio e

aprimoramento continuo de suas respostas.
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Imagem 16: Mensagem de resposta certa

Fonte: Elaborado pelos autores

Ao integrar esses elementos, o protdtipo busca criar uma experiéncia interativa,
dindamica e significativa para o publico-alvo, alinhando aspectos pedagdgicos a estética e

as estratégias eficientes dos jogos digitais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo prototipar um aplicativo acessivel em Libras
voltado a exploragdo da operagdo de divisdo no 62 ano do Ensino Fundamental. A
concep¢do do protétipo surgiu a partir da constatacdo da caréncia de ferramentas
tecnologicas pedagdgicas voltadas ao ensino-aprendizagem da divisdo para alunos
surdos. Embora existam materiais em Libras voltados a matematica, a maioria se restringe
a atividades de memorizacdo ou de multipla escolha, sem promover o desenvolvimento
do entendimento conceitual da operacao.

A fundamentacgao tedrica contemplou uma analise da legislacdo de inclusdao, bem
como dos desafios pedagogicos enfrentados por alunos surdos, como barreiras
linguisticas e dificuldades na abstragdo matematica. Essa analise confirmou a necessidade
de um recurso que adotasse a Libras como primeira lingua de instrugdo, promovendo a
acessibilidade no ensino matematico.

Para atender a essa demanda, foi desenvolvido um protétipo em telas — detalhado
no Capitulo 3 — estruturado em quatro niveis progressivos de dificuldade. O design do

aplicativo foi pautado nos principios do DUA, objetivando garantir acessibilidade desde a

sua concep¢do. Entre seus principais diferenciais, destacam-se: funcionamento offline,
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compatibilidade multiplataforma (Windows e Android), integra¢do de um avatar VLibras
para tradug¢do simultanea, além da previsdo de videos introdutoérios e de apoio em Libras
para cada questao.

Os objetivos da pesquisa foram alcancados, pois o protétipo representa uma
solucdo pedagoégica inovadora, avancando além das ferramentas existentes. A estrutura
de gamificacdo foi pensada para incluir feedback imediato e um sistema de suporte
escalonado (um video de ajuda é disponibilizado ap6s o segundo erro), buscando evitar a
frustracdo dos alunos e priorizando a compreensao conceitual do tema, e ndo apenas o
acerto da resposta.

Para pesquisas futuras, recomenda-se concluir o desenvolvimento do aplicativo,
incorporando todos os recursos de video e audio planejados. Em seguida, sugere-se
aplicar a ferramenta em turmas do 62 ano, envolvendo alunos surdos e ouvintes, a fim de
coletar dados sobre sua eficacia pedagogica e usabilidade. Com base nessa validacao, o
projeto "Mestre dos Sinais" poderd ser ampliado para explorar outras operacgdes
matematicas complexas, contribuindo de maneira significativa para a educacdo

matematica inclusiva.
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DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL E ACADEMICO DO LICENCIANDO
EM MATEMATICA FRENTE AO USO DE RECURSOS INFORMATICOS

Joao Vitor Cosme da Cruz

Anderson Douglas Pereira Rodrigues da Silva

RESUMO

Este trabalho apresenta uma revisao sistematica sobre recursos informaticos utilizados
no ensino da matematica em pesquisas brasileiras de 2019 a 2024, investigando quais
recursos tém sido empregados e como contribuem para a formacgao do licenciando em
Matematica. A fundamentagdo tedrica ancora-se em autores como Borba e Villarreal,
Valente, Adler, além das diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e do
Curriculo de Pernambuco, que destacam a importancia das tecnologias digitais na
formacao docente e no processo de ensino-aprendizagem. A pesquisa qualitativa
exploratéria seguiu principios de revisdo sistematica, utilizando a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), com critérios de inclusdo para publica¢des de
2019-2024 da area de Matematica relacionadas ao uso de tecnologias digitais, resultando
em uma amostra final de 95 trabalhos relevantes. O GeoGebra destacou-se como o recurso
mais utilizado, presente em 51 trabalhos, principalmente em aplicagdes de funcgdes e
geometria, enquanto a maioria dos estudos classifica os recursos como ferramentas
auxiliares, evidenciando integracdo limitada nas praticas pedagogicas. Os contetudos
predominantes foram geometria espacial, fun¢des e algebra, enquanto estatistica,
probabilidade e educagao financeira aparecem de forma reduzida. A revisao identificou
lacunas importantes como baixa diversidade de ferramentas e necessidade de maior
integracdo entre recursos digitais e praticas pedagdgicas, evidenciando vasto potencial a
ser explorado na formac¢do docente para uso critico e criativo das tecnologias digitais,
recomendando-se o fortalecimento de politicas de formag¢do continuada e diretrizes
curriculares mais claras que incentivem praticas pedagégicas inovadoras alinhadas as
demandas da sociedade digital.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Formacao de Professores. Tecnologias Digitais.
Recursos Informaticos. Revisdo Sistematica.
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INTRODUCAO

A matematica, disciplina fundamental para o desenvolvimento do raciocinio légico
e da capacidade de resolucdo de problemas, nem sempre é vista com bons olhos pelos

alunos. Seguindo a concepgao de Santos, Bezerra e Carvalho (2024),

A matematica ha muito tempo enfrenta preconceitos atribuidos a
disciplina. Constantemente, é perceptivel uma leitura por parte de alguns
estudantes, enxergando a matemdatica como um “monstro” a ser
enfrentado, na qual faz parte dos seus pesadelos académicos, e
responsavel por crises de ansiedade. A disciplina acaba recebendo o titulo
de matéria para génios, como se poucos pudessem alcan¢ar os seus
conhecimentos (Santos, Bezerra e Carvalho, 2024, p. 3).

Ainda de acordo com Santos, Bezerra e Carvalho (2024), entre tantas, uma das
principais queixas dos estudantes que ndo gostam de matematica, é o fato da mesma
ter pouca participacdo no cotidiano deles, além de ser pouco interessante por ser
muito abstrata.

Essas concepg¢des foram identificadas através de observacdes realizadas pelo
pesquisador durante sua atuagdo em praticas pedagégicas em aulas de matemadtica no
ensino basico. Nessas situacoes, os alunos expressaram falas como: "Eu sou de humanas,
sou péssimo em matematica”, "Nao nasci para isso”, "Ninguém aqui é engenheiro para
saber matematica" e "Nunca vou usar isso na vida". Além dessas falas, foram observados
também comportamentos que indicam resisténcia ao conteido matematico: evitar
participar das atividades, mostrar passividade na resolugdo de problemas esperando que
o professor ou colegas deem as respostas, e usar excessivamente a memorizacao de
férmulas ao invés de desenvolver o raciocinio matematico.

No entanto, a matemadtica é muito mais do que uma série de formulas e calculos

abstratos. De acordo com Moreira et al. (2017),

Na perspectiva da Educacdo Matematica Critica (EMC), o ensino da
matematica deve ter significado para o aluno, necessita direciona-lo a
fazer uma reflexao critica da realidade social que esta incluido, acarreta
educar de maneira democratica, permitindo que todos envolvam-se
ativamente, como sujeitos, na sociedade (Moreira et al., 2017).

Diante desse cendrio, o avanc¢o tecnoldgico tem revolucionado a educacgdo
matematica, proporcionando ferramentas inovadoras que transformam tanto o ensino

quanto a aprendizagem. “O uso de tecnologias informaticas condiciona um carater

229



Perspectivas Contempordneas no Ensino de Matemdtica:
Inclusdo, Tecnologia e Avaliagdo

experimental ao fazer matematico e é inerente a necessidade de demonstragdes a esse
processo. A necessidade de comprovacgdo de verdades € intrinseca ao contexto dedutivo”
(Scucuglia, 2006, p. 3). No ambito da formagao de professores, compreender o uso de
recursos informaticos em pesquisas académicas é essencial para aperfeicoar a pratica
docente e preparar futuros educadores de matematica para os desafios contemporaneos

da sala de aula, pois de acordo com Silva, Souza e Bona (2024),

[..] além da necessidade da integracdo destes recursos nas praticas de
ensino é preciso também refletir sobre as competéncias digitais
necessarias aos docentes, sendo preciso, dessa forma, garantir a eles a
formacao e o espaco favoravel para pér em pratica propostas pedagdgicas
que envolvam a utilizacdo das tecnologias para a aprendizagem (Silva,
Souza e Bona, 2024, p. 681).

Diante desse contexto, este trabalho propde uma revisdo sistematica visando
analisar estudos publicados nos ultimos cinco anos em periddicos nacionais, com enfoque
no ensino e na aprendizagem da matematica mediada por recursos informaticos.

Uma andlise aprofundada da literatura permitird delinear um panorama
abrangente sobre o uso de recursos informaticos na educagdo matematica brasileira,
revelando tendéncias, lacunas e desafios. Serao destacados os recursos mais utilizados, o
contexto histérico e educacional em que as pesquisas foram desenvolvidas, e os contetidos
matematicos mais explorados, bem como aqueles que, embora menos abordados,
requerem maior atengao.

Espera-se que esta revisdao sistematica contribua de forma significativa para o
debate sobre o papel das tecnologias no ensino da matematica, oferecendo uma base
solida para a elaborac¢ado de sequéncias didaticas eficazes. Os resultados obtidos poderao
fundamentar a criacdo de propostas pedagdgicas que explorem o potencial dos recursos
informaticos de maneira criativa e relevante, promovendo um aprendizado mais
envolvente para os alunos.

Além disso, a andlise critica da literatura podera incentivar uma reflexao profunda
sobre a formacdo de professores de matemadtica, evidenciando a necessidade de
desenvolver competéncias digitais e pedagégicas para o uso eficiente das tecnologias em
sala de aula.

Em suma, esta revisdo sistematica almeja gerar conhecimento cientifico relevante

sobre a utilizagcdo de recursos informaticos no ensino da matematica, com o objetivo de
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impulsionar a inova¢do educacional e aprimorar a qualidade do ensino de matematica no

Brasil.

Problema de pesquisa

Segundo Castro et al. (2025),

0 ensino de matematica no século XXI enfrenta uma série de desafios que
demandam a adaptacdo das metodologias tradicionais as novas
exigéncias do cendrio educacional contempordneo. A integracido de
tecnologias emergentes, tais como inteligéncia artificial, realidade
aumentada, gamificacdo e outras ferramentas digitais, tem se tornado
uma prioridade no contexto educacional, especialmente no ensino de
matematica (Castro et al, 2025, p. 3).

Dessa maneira, de acordo com Castro et al. (2025), o avango das tecnologias
digitais tem impactado significativamente a educagdo, transformando a maneira como os
conteudos sdo ensinados e aprendidos.

No ensino de matematica, esses recursos oferecem um vasto potencial para
aprimorar a compreensdao de conceitos abstratos, permitindo representagdes visuais
dindmicas, interatividade e exploragdo ativa por parte dos estudantes. Ferramentas como
softwares de geometria dindmica, simuladores matematicos e plataformas digitais para
resolucao de problemas nao apenas diversificam as estratégias didaticas, mas também
podem favorecer o desenvolvimento do pensamento matematico.

Porém, segundo Silva, Souza e Bona (2024, p. 683), “[..] ndo basta que os
professores apenas tenham acesso aos recursos tecnoldgicos, é necessario que conhegam
as possibilidades pedagégicas das ferramentas e identifiquem como é possivel inclui-las
em seus planejamentos”.

Portanto, a mera disponibilidade desses recursos ndo assegura, por si s, uma
melhoria na qualidade do ensino. O impacto positivo das tecnologias digitais depende
diretamente da forma como sdo integradas ao processo pedagégico e da competéncia dos
professores em utiliza-las de maneira significativa.

Nesse sentido, a formacao inicial do licenciando em matematica desempenha um
papel crucial, pois é nesse periodo que se consolidam concepgdes sobre o uso de recursos
tecnolégicos na pratica docente.

Diante desse contexto, esta pesquisa busca responder a seguinte questao central:
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Quais recursos informaticos tém sido utilizados no ensino da matematica em
pesquisas nacionais nos ultimos cinco anos e como esses recursos contribuem para o
desenvolvimento profissional e académico do licenciando em Matematica?

A fim de aprofundar a analise, a investigacdo se desdobra nas seguintes questdes
secundarias:

a) De que forma os recursos informaticos identificados estdo sendo abordados nas
pesquisas?

b) Quais sdo os principais resultados observados em relacdo ao ensino e a
aprendizagem?

¢) Quais recursos informaticos tém sido predominantes nas pesquisas nacionais
sobre ensino e aprendizagem da matematica?

d) Quais conteidos matematicos sdo mais explorados com o uso de recursos
informaticos nessas pesquisas e quais tém recebido pouca ateng¢ao?

e) Existem lacunas na literatura quanto ao uso de recursos informaticos em
determinados conteidos matematicos que poderiam ser exploradas de maneira

mais eficaz? e

f) De que maneira a inser¢do desses recursos no ensino influencia a formagao e o
desenvolvimento das competéncias docentes dos licenciandos?

Ao investigar essas questdes, espera-se fornecer um panorama detalhado sobre o
papel dos recursos informaticos na formacgao de professores de matematica, identificando
tendéncias, desafios e oportunidades para aprimorar o uso dessas tecnologias no ensino.
Os resultados poderdo contribuir para a criacao de estratégias pedagogicas mais eficazes,
o desenvolvimento de materiais didaticos inovadores e a formulacdo de politicas publicas
que incentivem o uso critico e qualificado das tecnologias digitais na educagdo
matematica.

Além disso, a pesquisa pode fomentar uma maior reflexdo entre os licenciandos
sobre a importancia do uso intencional e pedagégico das tecnologias em sua futura
atuacao docente, estimulando uma postura investigativa e o continuo aprimoramento
profissional. Dessa forma, espera-se contribuir para a forma¢do de educadores mais
preparados para integrar os recursos informdaticos de maneira inovadora e
transformadora, promovendo um ensino de matematica mais dindmico, acessivel e eficaz

para os estudantes.
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Hipoétese de pesquisa

Entre as pesquisas brasileiras publicadas entre 2019 e 2024 sobre o ensino de
matematica, os softwares de geometria dinamica, especialmente o GeoGebra, sdo os
recursos informaticos mais utilizados e citados. Tais ferramentas apresentam maior
recorréncia em investigacdbes que abordam contetidos de Geometria e Fungdes,
evidenciando preferéncia por recursos capazes de promover visualizacdo grafica e
interatividade no processo de ensino. Ao mesmo tempo, o uso de tecnologias digitais para
temas como Estatistica, Probabilidade e Educacdo Financeira permanece
significativamente inferior.

Entre os estudos recentes que refor¢am essa tendéncia, temos, por exemplo, o de
Carneiro e Santos (2024) que destaca que as ferramentas digitais catalisam metodologias
pedagoégicas interativas e dinamicas, proporcionando experiéncias educativas mais
cativantes e personalizadas aos alunos, com énfase em softwares que possibilitam
visualizac¢des graficas e a manipulagdo de objetos matematicos. Da mesma forma Gomes
(2021), aponta que o uso de softwares matematicos, especialmente os voltados para
funcdes, dlgebra e geometria, contribui para a compreensao dos conteidos a partir de
simulacgdes, figuras e jogos, ressaltando o papel dos recursos digitais na facilitacao da
visualizacdo de conceitos abstratos.

Portanto, a hip6tese central deste estudo é que a predominancia de softwares de
geometria dinamica, como o GeoGebra, e plataformas digitais de simulacao nas pesquisas
nacionais se fundamenta em sua capacidade de oferecer visualizacbes dinamicas,
interatividade e contextualizacdo dos conteidos matematicos, favorecendo assim uma
aprendizagem mais significativa e o desenvolvimento do pensamento légico dos
estudantes.

Essa hipotese se baseia na grande quantidade de pesquisas encontradas na revisao
de estudos, tais como “Desenhando graficos de fun¢des reais”, de Silva (2020), “Estudo da
funcdo quadratica no GeoGebra: andlise em uma turma de jovens e adultos”, de Lacerda
(2019), “Estudo sobre tridngulos no ensino fundamental usando o software GeoGebra”, de
Oliveira (2021), entre outras, que apresentam o GeoGebra, amplamente presente em
pesquisas educacionais, como uma ferramenta com alto potencial para o ensino de tépicos
que exigem representacdes dinamicas e interativas. Nelas, acredita-se que a possibilidade

de manipular objetos matematicos em tempo real contribui para um aprendizado mais
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intuitivo e significativo. Entretanto, enquanto tépicos como fungdes, equacdes e
construgoes geométricas recebem grande atenc¢do, outros conteudos, como estatistica e
probabilidade, podem ser menos explorados no uso de tecnologias digitais.

Essa possivel disparidade pode estar relacionada a fatores como a escassez de
softwares especificos voltados para esses conteddos, a formagdo docente voltada
prioritariamente para determinados tipos de ferramentas e a prépria estrutura curricular,
que pode influenciar a escolha de tecnologias educacionais. Ferramentas como
simuladores de dados e softwares de andlise estatistica poderiam proporcionar uma
abordagem mais rica e contextualizada para estatistica e probabilidade, mas sua presenca
na literatura pode ser menos frequente.

A investigacdo dessa hipdtese permitira identificar tendéncias e lacunas na
aplicagdo de recursos informaticos no ensino da matematica, fornecendo subsidios para a
elaboracao de estratégias pedagogicas mais equilibradas e diversificadas. Os resultados
poderao orientar o desenvolvimento de materiais didaticos inovadores, a ampliacdo do
repertorio tecnolégico dos professores e a formulagdo de politicas publicas que
incentivem um uso mais abrangente e eficaz das tecnologias digitais na educacdo
matematica.

Além disso, espera-se que a pesquisa contribua para a reflexao sobre a formagao
docente, destacando a necessidade de preparar os futuros professores para utilizar
recursos informaticos de maneira critica e integrada ao ensino, garantindo que diferentes
areas da matematica sejam igualmente beneficiadas pelas inovagdes tecnologicas. Dessa
forma, pretende-se impulsionar praticas pedagogicas mais dinamicas e inclusivas,
promovendo um ensino de matematica que dialogue com os desafios contemporaneos e

torne a aprendizagem mais acessivel e envolvente para os estudantes.

Justificativa

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) traz em seu texto que:

E preciso garantir aos jovens aprendizagens para atuar em uma
sociedade em constante mudanca, prepara-los para profissdes que ainda
ndo existem, para usar tecnologias que ainda ndo foram inventadas e
para resolver problemas que ainda ndao conhecemos. Certamente,
grande parte das futuras profissdes envolver3, direta ou indiretamente,
computacao e tecnologias digitais (Brasil, 2018, p. 473).
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Esse movimento reflete uma transformacdo mais ampla, onde as tecnologias
desempenham um papel essencial na sociedade contemporanea e sdo determinantes para
o futuro profissional dos estudantes, especialmente em areas como a matematica, que se
beneficia enormemente de recursos digitais interativos e dinamicos.

Entretanto, a formacdo inicial dos professores de matematica no Brasil
frequentemente ndo acompanha a rapidez das inovagoes tecnolédgicas. Estudos como o de
Cardoso, Almeida e Silveira (2021), indicam que, apesar das iniciativas de formacao
continuada, ainda ha lacunas significativas na preparacao docente para a integragao eficaz
das chamadas Tecnologias da Informacdo e Comunicag¢do (TIC) no ensino. Além disso, a
pesquisa de Kleemann e Machado (2023) aponta que muitos professores enfrentam
dificuldades na incorporacdo dessas ferramentas em suas praticas pedagdgicas, devido a
falta de formacao especifica e ao suporte técnico insuficiente. Esses desafios podem levar
a uma utilizacdo superficial ou até ineficaz dos recursos tecnolégicos em sala de aula,
limitando seu impacto no ensino e na aprendizagem da matematica.

Nesse contexto, esta pesquisa se justifica pela necessidade de uma compreensao
mais aprofundada sobre o uso dos recursos informaticos no ensino de matematica e seu
impacto na formacao de professores, tanto na fase inicial quanto na formagao continuada.

Apesar do crescente uso de recursos didaticos e tecnolégicos no processo de
formacdao dos licenciandos em Matematica, observa-se que poucas investigacoes
aprofundam os efeitos especificos dessa utilizacdo na pratica pedagogica. Carvalho,
Esquincalha e Oliveira (2025) demonstraram, por meio de entrevistas e analises
qualitativas no ambito do Laboratério de Ensino de Matematica, que embora os recursos
sejam amplamente empregados, os licenciandos ainda relatam insegurancas e
dificuldades para aplica-los de modo eficaz em sala de aula. Esse estudo evidencia uma
lacuna na literatura, a qual se restringe muitas vezes a descricao do uso dos recursos sem
investigar, de maneira robusta, os impactos reais na formacgao dos futuros professores.

A revisdo sistematica da literatura académica possivelmente permitira mapear as
principais tendéncias e os desafios do uso de tecnologias digitais no ensino da matematica,
além de identificar lacunas relevantes, como a pouca existéncia de estudos focados em
determinados contetidos matematicos ou a necessidade de investigar os impactos dessas
tecnologias na aprendizagem efetiva dos alunos. Este estudo ndo so visa contribuir para o

desenvolvimento de uma pratica pedagdgica mais critica e eficiente, como também podera
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orientar a producao de materiais didaticos que potencializem o uso desses recursos,
ampliando as estratégias pedagogicas disponiveis aos professores.

Espera-se que os resultados desta pesquisa oferecam subsidios relevantes para a
formacao mais qualificada de professores de matematica, que sejam capazes de integrar
as tecnologias de forma eficaz e reflexiva em suas praticas pedagogicas. Além disso, a
pesquisa tem o potencial de fortalecer a formacdao continuada dos educadores,
incentivando a busca por novas metodologias, abordagens pedagégicas mais dinamicas e
o compartilhamento de experiéncias entre os profissionais da area. Assim, o estudo se
alinha com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2018) e com as demandas de uma sociedade
que exige um ensino de matematica mais conectado com as tecnologias digitais, que

envolva os alunos de forma mais engajante e relevante para o seu futuro.

OBJETIVOS

Objetivo geral

Investigar quais recursos informaticos tém sido utilizados em pesquisas nacionais
sobre o0 ensino e a aprendizagem da matematica nos ultimos cinco anos, analisando como
esses recursos contribuem para o desenvolvimento profissional e académico dos

licenciandos em Matematica e para a evolucao das praticas pedagdgicas na disciplina.

Objetivos especificos

Para atingir o objetivo geral da pesquisa, toma-se os seguintes objetivos
especificos:

a) Realizar uma revisdo sistematica da literatura em periddicos nacionais,
identificando estudos que abordam o uso de recursos informaticos no ensino da
matematica, com critérios de inclusio e exclusdo bem definidos;

b) Classificar os tipos de recursos informdaticos mais utilizados nas pesquisas
analisadas, descrevendo suas caracteristicas, funcionalidades e propositos

pedagoégicos;
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¢) Investigar os conteidos matematicos mais abordados com o uso de recursos
informaticos, destacando tendéncias e identificando lacunas na literatura,
especialmente em areas pouco exploradas, como estatistica e probabilidade;

d) Analisar a abordagem dada aos recursos informaticos, verificando se sao tratados
como objetos de estudo independentes, com uma investigacdo critica sobre seu
impacto educacional, ou apenas como ferramentas auxiliares na pratica docente;

e) Contextualizar os achados da pesquisa a luz das transformagdes recentes na
educacdo, considerando fatores como a amplia¢cdo do ensino remoto e hibrido, os
desafios impostos pela pandemia e a evolucdao das metodologias digitais; e

f) Propor diretrizes para a construgdo de sequéncias didaticas inovadoras, baseadas
nos achados da revisao sistematica, que integrem recursos informaticos de forma

estruturada e eficaz no ensino da matematica.

REVISAO DE LITERATURA

Para embasar teoricamente esta pesquisa, serdo explorados diferentes aportes que
fundamentam a andlise do uso de tecnologias digitais no ensino da matematica.
Primeiramente, sera apresentada a metodologia da revisdo sistematica, seguindo as
diretrizes de Sampaio e Mancini (2007), para garantir um levantamento rigoroso da
literatura. Em seguida, sera discutida a influéncia das tecnologias na educacao
matematica, com base no conceito de "seres-humanos-com-midias" de Borba e Villarreal
(2005), destacando o impacto da interatividade e da visualizacdo no aprendizado. A
formacao de professores no contexto digital sera abordada a partir de Valente (2003), que
enfatiza a necessidade de capacitacao docente para o uso pedagégico das tecnologias.
Além disso, sera apresentada a defini¢do e classificagdo dos recursos informaticos, com
apoio em Adler (2000), diferenciando recursos humanos, materiais e conceituais. Por fim,
serda analisado o papel das tecnologias na BNCC (Brasil, 2018), que orienta a incorporacgao
das ferramentas digitais no ensino da matematica para o desenvolvimento de
competéncias essenciais. Esse conjunto de referéncias fornecera a base necessaria para a

compreensao do tema e o desenvolvimento da investigacao.
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Seres-humanos-com-midias e a constru¢ao do conhecimento matematico

No contexto da educacdo matematica, a incorporac¢do das tecnologias digitais tem
sido amplamente discutida, especialmente no que se refere ao impacto dessas
ferramentas na construcdo do conhecimento. Borba e Villarreal (2005) introduzem o
conceito de seres-humanos-com-midias, uma abordagem teérica que rompe com a visao
tradicional de que as midias sdo apenas instrumentos auxiliares no ensino. Para os
autores, as midias digitais ndo apenas ampliam o acesso ao conhecimento, mas também
desempenham um papel ativo na reorganizacdo do pensamento matematico,
influenciando tanto os aspectos epistemoldgicos quanto politicos da educacgao.

A formulagdo desse conceito se fundamenta em contribui¢cdes de Tikhomirov e
Lévy, adaptadas ao campo da Educacdo Matematica. Borba e Villarreal (2005)
argumentam que a produc¢do do conhecimento matematico ocorre dentro de um coletivo
pensante, no qual as midias sao parte essencial do processo cognitivo. Assim, ndo had uma
distingdo rigida entre o humano e o ndo humano na construg¢ao do saber matematico, pois
o pensamento emerge da interacdo entre individuos e as ferramentas disponiveis.

Essa perspectiva implica que:

a) O trabalho cognitivo é inerentemente coletivo e social; e
b) A cognicao inclui as midias utilizadas na produ¢ao do conhecimento matematico.

Nesse sentido, de acordo com Villarreal (2013), o termo midia é entendido de
forma ampla, abrangendo desde a oralidade e a escrita até as tecnologias digitais, como
softwares matematicos, ambientes virtuais de aprendizagem e demais recursos
informaticos. Ao integrar essas ferramentas ao ensino, ndo apenas se potencializa o
aprendizado, mas também se transforma a forma como os conceitos matematicos sdo

compreendidos, explorados e aplicados.

Formacao de professores no contexto digital

A efetiva integracao das tecnologias no ensino da matematica esta diretamente
relacionada a formagdo docente. Segundo Valente (2003), a capacitacdo dos professores
deve contemplar tanto o uso técnico das ferramentas digitais quanto a compreensao de
seu potencial pedagdgico. Essa formacdo precisa ser continua, uma vez que as inovagoes

tecnoldgicas sdo constantes, exigindo atualizacdo frequente.
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Embora a literatura sobre a formacgdo de professores no contexto digital,
exemplificada por Valente (2003), ja destaque a necessidade de integrar tanto o dominio
técnico quanto a compreensdo pedagoégica dos recursos tecnoldgicos, estudos mais
recentes apontam que essa integracdo ainda carece de aprofundamento.

Em seu estudo, Silva, Nogueira e Martins (2021) evidenciam que, mesmo com a
ampla exposicdo a tecnologias, os licenciandos frequentemente encontram dificuldades
para integrar esses recursos de forma critica e transformadora em suas praticas
pedagdgicas. Essa constatacao reforca a ideia de que o uso operacional dos recursos
digitais, por si s6, ndo é suficiente para promover mudangas significativas na pratica
docente.

De maneira complementar Silva, Machado e Bilessimo (2021) apontam para a
necessidade de uma formacgdo que va além do dominio técnico, enfatizando a importancia
de estratégias de ensino capazes de desenvolver competéncias pedagogicas que
efetivamente potencializem o uso da tecnologia.

Apesar da crescente integracao de recursos digitais nas institui¢des de ensino, a
formacao dos licenciandos ainda enfrenta desafios consideraveis. Estudos recentes
indicam que, embora os futuros docentes tenham acesso a uma variedade de ferramentas
tecnoldgicas, ha uma lacuna quanto ao desenvolvimento de competéncias pedagogicas
que permitam a aplicagdo efetiva desses recursos no ambiente de sala de aula.

Portanto, a inserc¢do de tecnologias também implica a necessidade de repensar as
praticas pedagoégicas, estimulando abordagens que promovam a autonomia e o
pensamento critico dos alunos. Assim, a formagdo de professores deve ser estruturada
para possibilitar a experimentacdo e a reflexdo sobre o uso das tecnologias na educacgao

matematica.

Recursos informaticos no ensino da matematica

Recursos informaticos sao definidos nessa pesquisa como ferramentas digitais
utilizadas para potencializar o ensino e a aprendizagem da matematica, permitindo a
exploracdo interativa de conceitos, a resolugdo de problemas e a visualizagdo dindmica de
estruturas matematicas. Esses recursos incluem softwares especificos para calculos
algébricos e geométricos, plataformas digitais para modelagem matematica, simuladores,

ambientes virtuais de aprendizagem, entre outros. A ado¢do desses recursos visa tornar
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o ensino mais dinamico, favorecendo a compreensdo conceitual e promovendo uma
abordagem mais investigativa no aprendizado da matematica.

A categorizacdo dos recursos informaticos utilizada neste estudo baseia-se nos
principios de Adler (2000), que classifica os recursos educacionais em trés categorias:

a) Recursos humanos, que se referem as pessoas envolvidas no processo educacional,
como professores e alunos, bem como ao conhecimento e as interagdes
estabelecidas;

b) Recursos materiais, que abrangem as tecnologias, os materiais de matematica
escolar, os objetos matematicos e os objetos do cotidiano, que contribuem para a
construc¢do do conhecimento; e

c) Recursos culturais, que incluem a linguagem, tanto falada quanto escrita, os gestos
e o tempo, representado pelo horario escolar, a duracao das aulas e o calendario
académico.

Essa organiza¢do possibilita uma compreensiao mais ampla dos recursos
informaticos, ndo apenas como ferramentas isoladas, mas como componentes essenciais
de um ecossistema educacional dinamico, no qual a interacdo entre diferentes elementos,
humanos, materiais e culturais, influencia diretamente a constru¢do do conhecimento

matematico.

Papel das tecnologias na BNCC e no Curriculo de Pernambuco

A BNCC (Brasil, 2018) enfatiza a importancia das tecnologias digitais na educacao,
incluindo o ensino de matematica. Uma das competéncias gerais da educacao basica
destaca a necessidade de os estudantes utilizarem e criarem tecnologias digitais de forma

critica e ética:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018,

p.5).

Ainda segundo a BNCC (Brasil, 2018),

Além disso, a BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias, como
calculadoras e planilhas eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino
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Fundamental. Tal valorizagcdo possibilita que, ao chegarem aos anos
finais, eles possam ser estimulados a desenvolver o pensamento
computacional, por meio da interpretacdo e da elaboracgdo de algoritmos,
incluindo aqueles que podem ser representados por fluxogramas (Brasil,
2018, p. 528).

Portanto, a BNCC (Brasil, 2018) incentiva o uso de metodologias ativas que
promovam o letramento digital e a autonomia dos estudantes, refor¢ando a necessidade
de inovar as praticas pedagogicas. As tecnologias digitais devem ser incorporadas de
maneira transversal, articulando-se com os diversos eixos do ensino matematico para
garantir uma aprendizagem significativa e contextualizada.

No entanto, a BNCC (Brasil, 2018) nao especifica metodologias ou ferramentas
concretas para a implementacdo dessas tecnologias em sala de aula, o que pode
representar desafios para os professores. Diante dessa limitacao, os curriculos estaduais
complementam a BNCC (Brasil, 2018) com orientacdes mais detalhadas. O Curriculo de
Pernambuco (Governo do Estado de Pernambuco, 2019), por exemplo, aborda o uso das
tecnologias digitais no ensino da matemadtica de forma mais estruturada.

O Curriculo de Pernambuco aborda de forma estruturada o uso das tecnologias
digitais no ensino da matematica, integrando-as como ferramentas essenciais no processo
de ensino-aprendizagem. Essa integracdo é evidenciada pela criacdo da unidade
curricular Tecnologias Digitais e Matematica (TDM) (Governo do Estado de Pernambuco,
2021), que visa ampliar o conhecimento dos estudantes sobre o uso de diferentes midias
no contexto da linguagem tecnolégica, desenvolvendo e apresentando solu¢des no
processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Essa unidade curricular destaca que a integracdo dessas tecnologias deve
promover o pensamento critico e a resolucdao de problemas, incentivando o uso de
softwares como GeoGebra e plataformas interativas que auxiliam na aprendizagem
matematica. Ela também propde que os docentes utilizem estratégias didaticas que
favorecam a experimentacdo e a investigacao cientifica por meio de ferramentas digitais.

Além disso, é dito na TDM (Governo do Estado de Pernambuco, 2021) que,

Esta Unidade Curricular é constituida pelo eixo estruturante Investiga¢io
Cientifica - (EMIFMATO01) - que preconiza: Investigar e analisar a partir
da selecdo e sistematizacao de situacdes problema obtidas de estudos
sobre a contribuicio da Matematica na explicacdo de fendmenos de
natureza cientifica, social, profissional, cultural, de processos
tecnoldgicos, identificando os diversos pontos de vista e posicionando-se
mediante argumentacao, buscando apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias (Governo do Estado de Pernambuco, 2021, p. 5).
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Portanto, o Curriculo de Pernambuco detalha de forma mais estruturada a
integracdo das tecnologias digitais no ensino de matematica, fornecendo orientag¢des
especificas para o desenvolvimento de competéncias tecnolégicas no contexto

matematico.

METODOLOGIA

A revisdo sistemdtica foi conduzida seguindo as diretrizes metodolégicas de
Sampaio e Mancini (2007), garantindo um levantamento rigoroso, transparente e
replicavel da literatura disponivel sobre o tema. O processo metodolégico seguiu etapas
bem definidas, iniciando pela formulacdo da questiao de pesquisa, essencial para
direcionar a busca por estudos relevantes. Em seguida, foi realizada uma busca
sistematica em bases de dados reconhecidas, utilizando descritores especificos e filtros
para assegurar a selecao de publicacbes pertinentes. Apos essa etapa, os estudos
recuperados passaram por um processo de triagem, no qual foram aplicados critérios de
inclusdo e exclusdao previamente estabelecidos. Os artigos selecionados foram, entdo,
categorizados e organizados, de modo a facilitar sua analise comparativa. Por fim, foi
conduzida uma analise critica dos estudos selecionados, permitindo a identificacao das
principais contribui¢des, tendéncias e lacunas na literatura nacional sobre o uso de

recursos digitais no ensino de Matematica.

0 que é uma revisao sistematica?

A revisao sistematica é um método de pesquisa que visa identificar, selecionar,
avaliar e sintetizar criticamente estudos relevantes sobre um determinado tema,

seguindo um protocolo rigoroso e replicavel. De acordo com Sampaio e Mancini (2007),

Uma revisdo sistematica, assim como outros tipos de estudo de revisio, é
uma forma de pesquisa que utiliza como fonte de dados a literatura sobre
determinado tema. Esse tipo de investigacao disponibiliza um resumo das
evidéncias relacionadas a uma estratégia de intervencdo especifica,
mediante a aplicacdo de métodos explicitos e sistematizados de busca,
apreciagdo critica e sintese da informacido selecionada. As revisoes
sistematicas sdo particularmente tuteis para integrar as informagdes de
um conjunto de estudos realizados separadamente sobre determinada
terapéutica/ intervencio, que podem apresentar resultados conflitantes
e/ou coincidentes, bem como identificar temas que necessitam de
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evidéncia, auxiliando na orientacdo para investigacdes futuras (Sampaio
e Mancini, 2007, p. 84).

Segundo Sampaio e Mancini (2007), esse procedimento metodoldgico envolve a
definicdo clara da questdo de pesquisa, a formulacdo de critérios de inclusdo e exclusao
bem estabelecidos, a elaboracao de uma estratégia de busca abrangente e a avaliacdo
criteriosa da qualidade dos estudos selecionados.

A definicao precisa da questdo de pesquisa é essencial para orientar a busca
bibliografica e garantir que os estudos selecionados estejam alinhados aos objetivos do
trabalho. Os critérios de inclusdo e exclusdo reduzem vieses e asseguram que apenas
pesquisas metodologicamente rigorosas sejam consideradas. A utilizacdo de palavras-
chave bem definidas e bases de dados relevantes é fundamental para garantir a
abrangéncia da busca. Ademais, a avaliacdo criteriosa da robustez metodolégica dos
estudos selecionados contribui para a confiabilidade dos achados da revisao.

Segundo os autores, a revisdo sistemdtica ndo se limita a compilar dados ja
existentes, mas também identifica lacunas na literatura, apontando dire¢des para novas
investigacdes. No contexto desta pesquisa, essa abordagem é essencial para compreender
como os recursos informaticos vém sendo utilizados no ensino da matematica,
possibilitando uma analise aprofundada sobre suas aplicagdes e impactos na formagao

docente.

Caracterizacao do estudo

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, pois seu objetivo principal é
compreender e interpretar o uso de recursos informaticos no ensino da matematica,
considerando as percepgoes, praticas e desafios enfrentados pelos professores e
pesquisadores da area. Segundo ]. D. Creswell e J. W. Creswell (2021), a pesquisa
qualitativa é adequada para investigacoes que buscam aprofundar a compreensao de
fendmenos complexos dentro de seus contextos especificos, permitindo uma analise
detalhada das interagdes, significados e impactos dessas ferramentas no processo de
ensino-aprendizagem.

Além disso, trata-se de uma pesquisa exploratoria, uma vez que busca identificar
padrdes, tendéncias e lacunas na literatura cientifica sobre o tema. Gil (2008) destaca que

a pesquisa exploratéria é apropriada quando ha necessidade de ampliar o conhecimento
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sobre determinado fendémeno, especialmente em areas em que os estudos ainda sdo
dispersos ou insuficientes. Nesse sentido, ao mapear as abordagens mais frequentes no
uso de recursos informaticos na educagdo matemadtica, esta investigacdo pretende
fornecer subsidios para futuras pesquisas e contribuir para a formacdo docente no

contexto digital.

Instrumento de coleta de dados

A coleta de dados desta pesquisa foi realizada por meio da analise sistematica de
trabalhos académicos que abordam o uso de recursos informaticos no ensino da
matematica. Para garantir um recorte especifico e relevante, foram utilizados diferentes
descritores de busca em bases de dados académicas, com destaque para a Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), ampliando a abrangéncia da
investigacao.

Para garantir a relevancia e a qualidade dos estudos analisados, foram definidos
critérios de inclusdo e exclusdo na selecao dos artigos para a revisao sistematica. Os
critérios de inclusdo consideraram apenas trabalhos publicados entre 2019 e 2024,
garantindo a atualizacdo das pesquisas revisadas. Além disso, foram incluidos apenas
estudos da area de Matematica, assegurando a pertinéncia ao escopo do estudo. Também
foram selecionados artigos que possuem relacdo direta com o tema da pesquisa,
abordando o uso de recursos digitais no ensino da Matematica. Por outro lado, os critérios
de exclusdo eliminaram publica¢cdes que ndo pertenciam a area da Matematica, que nao
apresentavam conexdo com o tema investigado ou que ndo mencionavam nenhum
recurso utilizado no ensino da disciplina. Dessa forma, a sele¢do final dos artigos buscou
reunir um conjunto de estudos que permitisse uma analise aprofundada e consistente
sobre o uso das tecnologias digitais no ensino matematico.

Os termos de pesquisa empregados incluiram: “software matematica”, “recurso
tecnolégico matematica”, “recurso digital matematica”, “plataforma digital matematica”,
“jogo digital matematica”, “jogos digitais matematica” e “aplicativo matematica”. Para
cada termo, foram aplicados filtros que restringiram a busca a trabalhos publicados entre
2019 e 2024, bem como aqueles especificamente inseridos na area da Matematica.

Inicialmente, a busca com o termo “software matematica” resultou em 5.034

registros. Apds a aplicacdo dos filtros de periodo de publicacao e area do conhecimento,
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obteve-se um total de 123 trabalhos, dos quais 73 foram considerados relevantes apos a
leitura dos titulos e resumos, excluindo estudos sem relacdo direta com a tematica
investigada.

A busca subsequente com o termo “recurso tecnolégico matematica” retornou
2.944 registros, reduzidos para 116 ap6s a aplicacdo dos filtros. Apos a triagem detalhada,
14 trabalhos inéditos foram adicionados ao conjunto final.

Na terceira etapa, com o termo “recurso digital matematica”, foram identificados
3.844 trabalhos, dos quais 115 atendiam aos filtros aplicados. No entanto, apds a analise
dos titulos e resumos, constatou-se que nao havia registros exclusivos para esse termo, ou
seja, todos os estudos ja haviam sido considerados nas buscas anteriores.

O termo “plataforma digital matematica” gerou 619 resultados iniciais, que, apos
os filtros, foram reduzidos para 33 trabalhos. Entre esses, 2 estudos inéditos foram
selecionados.

A busca pelo termo “jogo digital matematica” resultou em 880 trabalhos, dos quais
43 foram mantidos apds os filtros. Apos a triagem qualitativa, 4 estudos exclusivos foram
incorporados ao levantamento. Uma tentativa adicional foi feita utilizando o termo “jogos
digitais matematica”, porém, assim como no caso de “recurso digital matematica”, ndo
foram identificados novos trabalhos que atendessem aos critérios estabelecidos.

Por fim, a pesquisa com o termo “aplicativo matematica” retornou 14.369 registros,
dos quais 355 se mantiveram apds a aplicacdo dos filtros. Com a analise qualitativa, 2
trabalhos inéditos foram adicionados a amostra final.

Ao término do processo de coleta e filtragem, chegou-se a um total de 95 estudos,

que compoem a base de analise desta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para iniciar a andlise, foram extraidas informagdes essenciais dos trabalhos
selecionados, incluindo os recursos informaticos abordados, os contetidos ou objetos
matematicos tratados e o publico-alvo para o qual a pesquisa foi direcionada.

Os recursos identificados nos estudos foram organizados em quatro categorias,
conforme seu papel na investigacao:

a) Subproduto - quando o estudo tem como objetivo a criacdo, desenvolvimento ou

aprimoramento de um recurso, sendo este um resultado da pesquisa;
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b) Foco da pesquisa - quando o recurso informatico constitui o objeto central da
investigacdo, sendo analisado em termos de sua eficacia na aprendizagem de
determinados contetidos matematicos;

c) Ferramenta integrada a pesquisa - quando o recurso é indispensavel para a
conducdo da pesquisa, mas ndo é o centro da andlise, servindo como meio para
alcancar os objetivos do estudo; e

d) Ferramenta auxiliar - quando o recurso é utilizado de maneira secundaria, apenas
como suporte para a abordagem metodolégica, sem exercer um papel
determinante na pesquisa.

Essa categorizagdo permite compreender a diversidade de usos dos recursos
tecnolégicos no ensino da matematica e analisar o grau de importancia atribuido a eles

nos diferentes estudos.

Recursos informaticos mais utilizados

A Tabela 1 apresenta um panorama das principais ferramentas digitais
mencionadas nos estudos analisados, destacando a frequéncia de uso nos trabalhos

analisados.

Tabela 6 - Frequéncia de abordagem dos recursos informaticos nos trabalhos analisados
Recurso abordado Frequéncia de abordagem
GeoGebra 51
Scratch
GeoGebra 3D
GrafEq
Khan Academy
Microsoft Excel
Arduino

Software estatistico R
Pacote R Commander
SketchUp
Fuga em Alto Mar
0 Segredo do Matematico
BomberPick
Kahoot!
Gapminder
SPSS
Portal OBMEP do Saber

R R R NP RRRRPERNWNDDNW U
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Recurso abordado

Frequéncia de abordagem

Nearpod
Jamboard
Polyedres augmentes
Geometrix
Guia didatico para a formacgdo docente: Performance
digital com os Poliedros de Platao
Photomath
Descomplicando Volume e Capacidade
Torre de Handi Digital
Virtual Math Teams com GeoGebra (VMTcG)
Poly Pro
Matematica Exponencial
Winplot
Programa de planilhas eletronicas (nao especificado)
GeoGebraBook
Sweet Home 3D
RStudio
Google Earth
Professor Virtual
GeoGebra Discovery
Sistema de Apoio a Aprendizagem em Aritmética
(S34)
Ftool
App Inventor 2
Desmos
Orange Canvas
Google Maps
Lucidchart
Google Planilhas
Poly
O Numero Secreto

[ T Y

[EEN

e SR

Fonte: Autoria prépria (2025)

Com base na Tabela 1, a andlise dos estudos evidencia o GeoGebra como a
ferramenta digital predominante no ensino de matematica, sendo citado em 51 dos
trabalhos revisados. Ao analisar esses estudos, dentre eles o de Oliveira (2021), o de
Lacerda (2019), o de Costa (2021) e o de Silva (2020), pode-se entender que essa
predomindncia deve-se, em grande parte, a capacidade do software de oferecer
visualizagdes dindmicas e interativas que facilitam a compreensdo de conceitos

complexos, transformando a experiéncia de aprendizagem em um processo mais concreto

e investigativo.
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Outros recursos também aparecem na literatura, embora com menor incidéncia.
Por exemplo, o Scratch foi utilizado em cinco estudos para introduzir conceitos de
programacao, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento computacional e da
l6gica. O GeoGebra 3D, que expande as funcionalidades do GeoGebra para a manipula¢do
de objetos tridimensionais, foi mencionado em trés pesquisas, ressaltando sua
importancia na abordagem da Geometria Espacial. Além disso, ferramentas como GrafEq
e a plataforma Khan Academy foram referenciadas em dois estudos cada, sendo aplicadas
em contextos que vao desde a resolucdo de problemas algébricos até a estruturacao de

aulas.

Tipos de abordagens mais frequentes

A distribuicao o papel dos recursos digitais nos estudos de acordo com frequéncia

com que foram empregadas pode ser observada na Tabela 2.

Tabela 7 — Frequéncia de ocorréncia de cada tipo de abordagem dos recursos informaticos nos
trabalhos analisados

Abordagem do Recurso Frequéncia de ocorréncia
Ferramenta auxiliar 41
Ferramenta integrada a pesquisa 25
Foco da pesquisa 16
Subproduto 13

Fonte: Autoria prépria (2025)

De acordo com a Tabela 2, os recursos informaticos analisados foram empregados
de diferentes maneiras nos estudos revisados, assumindo distintos papéis dentro das
investigacdes. A utilizagdo mais frequente foi como ferramenta auxiliar, abordada em 41
trabalhos. Nesses casos, os recursos apareceram de forma auxiliar, sendo utilizados
apenas como suporte para praticas tradicionais de ensino, sem desempenhar um papel
central na pesquisa. Em 25 estudos, os recursos informaticos foram classificados como
ferramenta integrada a pesquisa, pois, embora ndo fossem o foco principal da
investigacdo, foram essenciais para a coleta e analise de dados, possibilitando o
desenvolvimento metodoldgico e atingir os objetivos dos trabalhos.

Outro grupo de estudos, totalizando 16 pesquisas, teve como foco principal a
analise do proprio recurso, investigando sua eficacia e aplicabilidade no ensino de
conteudos matematicos especificos. Nesses casos, a investigacdo estava centrada na
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avaliacdo do impacto pedagogico da ferramenta utilizada. Por fim, em 13 trabalhos, tais
como o de Franca (2020), o de Oliveira (2023) e o de Almeida Junior (2020) por exemplo,
os recursos informaticos surgiram como um subproduto da pesquisa, sendo
desenvolvidos, aprimorados ou adaptados ao longo da investigacao, ainda que sua criagdao
ou modificacdo nao fosse o objetivo primario do estudo.

A predominancia do uso dos recursos como ferramenta auxiliar sugere que,
embora a tecnologia esteja presente no ensino de matematica, sua aplicacdo ainda ocorre
de maneira limitada, sem promover mudancas estruturais na pratica pedagdégica. Esse
cenario evidencia um potencial ndo totalmente explorado para a implementaciao de
abordagens mais inovadoras, nas quais as tecnologias digitais possam desempenhar um

papel mais central no processo de ensino-aprendizagem.

Contexto temporal das pesquisas (2019-2024)

E importante trazer a tona que a distribuicdo cronolégica dos estudos revela um
acuimulo de publicagdes no periodo de 2019 a 2021, com 21, 20 e 20 estudos,
respectivamente, coincidindo com a intensificacao do ensino remoto durante a pandemia
de COVID-19. Nos anos de 2022 e 2023, o numero de pesquisas recuou para 14
publicag¢des por ano, e em 2024 foram registrados apenas seis trabalhos.

Esse declinio pdés-pandemia sugere que, com o retorno gradual as atividades
presenciais, o foco e o investimento em metodologias exclusivamente digitais foram
reduzidos. Contudo, essa mudanca de cenario ressalta a importancia de se investigar os
impactos e as potencialidades das abordagens hibridas e das novas tecnologias no ensino

de matematica a médio e longo prazo.

Conteudos matematicos mais abordados

Os conteddos e objetos matematicos explorados nos estudos analisados, assim

como a frequéncia de sua abordagem, estao organizados na Tabela 3.
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Tabela 8 — Frequéncia de abordagem dos contetidos e objetos matematicos encontrados nos
estudos analisados

Conteuddos e objetos matematicos abordados Frequéncia de
abordagem
Nao especificado 12

Geometria espacial
Funcdes quadraticas
Funcoes
Semelhanga de Triangulos
Céalculo Diferencial e Integral
Juros compostos
Probabilidade
Estatistica
Nudmeros complexos
Trigonometria
Algebra Linear
Matrizes
Equacgdes do 12 e 29 grau
Progressoes
Modelagem Matematica
Geometria Analitica
Aritmética modular
Sélidos geométricos
Geometria
Analise combinatoria
Educacao Financeira
Logaritmos
Nuimeros metalicos
Numeros Reais
Funcao afim
Estatistica Descritiva
Poliedros
Resoluc¢do de Problemas
Geometria Plana
Sistemas Lineares
Gréficos e tabelas
Representacdo Grafica
Teoremas geométricos classicos
Funcdo Exponencial
Funcdo Logaritmica
Sequéncias e séries
Equacdes Diferenciais Ordinarias (EDO)

RO R R R R R R R R R R R R R R R R R Rl NN DNDNNNDRNDNDNDDNDNNWWS U

Fonte: Autoria prépria (2025)

Baseando-se na Tabela 3, entre os contetidos explorados, a Geometria Espacial se

destacou em cinco estudos, o que reflete a necessidade de visualizacdes tridimensionais
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para a compreensdo de conceitos geométricos abstratos. As fun¢des quadraticas foram
abordadas em quatro pesquisas, com o GeoGebra desempenhando papel central na

representacao grafica e na analise dos parametros.

Conteudos pouco abordados, mas relevantes

Observando os dados das tabelas, é possivel identificar que diversos conteudos
importantes para a forma¢do matematica tiveram pouca aten¢do nas pesquisas
analisadas. A Semelhancga de Triangulos, por exemplo, aparece em somente trés trabalhos,
o que chama atencdo dado que este conceito é base para o entendimento da trigonometria
e geometria analitica, além de desenvolver o raciocinio geométrico dos estudantes.

A situacdo se torna mais preocupante quando verificamos que Estatistica e
Probabilidade foram abordadas em apenas dois estudos cada uma. Estes sao contelidos
que hoje ganham destaque pela necessidade de formar cidaddos capazes de interpretar
dados e compreender informacdes estatisticas presentes no cotidiano. Numeros
Complexos também receberam atengdo limitada (2 estudos), embora sejam essenciais
para quem pretende prosseguir nos estudos superiores, especialmente em areas exatas.

Mais critica ainda é a situacdo da Educacao Financeira e dos Logaritmos, cada um
presente em apenas um estudo. A Educagao Financeira se tornou componente obrigatorio
da educagao basica através da BNCC, visando preparar os jovens para decisoes financeiras
conscientes. Ja os Logaritmos sdo ferramentas matematicas importantes para modelar
diversos fendmenos nas ciéncias naturais e humanas.

Esta distribuicdo irregular sugere que ha campos férteis para novas investigacoes,
especialmente considerando as possibilidades oferecidas por softwares de analise
estatistica, simuladores de situagdes financeiras e outras ferramentas digitais

especializadas.

Lacunas e perspectivas para pesquisas futuras

A revisdo aponta para algumas limita¢des importantes, como o foco excessivo no

GeoGebra em detrimento de outras ferramentas e a redug¢ao recente no volume de

publicacdes. Esses aspectos indicam que ha espacgo para a diversificagdo dos recursos
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utilizados e para a explora¢do de metodologias que integrem de forma mais profunda as
tecnologias digitais ao processo de ensino.

Embora o GeoGebra seja realmente uma ferramenta versatil e gratuita, essa
concentracdo pode estar limitando o potencial de inovacdo na darea, pois outras
ferramentas interessantes aparecem com frequéncia bem menor, como o Scratch em 5
estudos, o GrafEq em 2 e o Kahoot! também em 2. Particularmente chamativo é o fato de
ferramentas estatisticas como R e RStudio terem sido exploradas em apenas um estudo
cada, considerando a importancia crescente da analise de dados na educagdao matematica.

A reducdo nas publicagdes coincide com um momento de significativas
transformacdes tecnoldgicas na educagdo, o que sugere a necessidade de renovar as
abordagens de pesquisa na area. A pandemia de COVID-19 evidenciou essa problematica
de forma particular, pois, simultaneamente a proliferacdo de solugdes digitais para o
ensino remoto, observou-se uma caréncia de estudos rigorosos que orientassem sua
implementacdo pedagdgica efetiva.

A perpetuacdo dessa lacuna representa um risco da adogao acritica de tecnologias
educacionais, sem fundamentacao cientifica adequada e baseada meramente em
tendéncias ou modismos, ao invés de escolhas pedagogicamente fundamentadas e
empiricamente validadas.

Os dados analisados também revelam que os recursos informaticos, apesar de
estarem presentes nos cursos de formacgdo de professores, funcionam principalmente
como apoio as metodologias tradicionais, ndo gerando transformacdes substanciais no
modo como os futuros docentes conduzem suas praticas. Essa constatacao aponta para
uma contribuicdo restrita desses recursos no desenvolvimento das competéncias dos
licenciandos, exceto quando hd uma incorporacdo mais consistente e critica das
tecnologias durante o processo de formacao.

Por outro lado, ao analisar o conteddo dos estudos, é possivel notar que nos casos
em que as tecnologias digitais ocupam posicao central nas pesquisas ou sdo o elemento
principal da investigagdo, ha uma influéncia mais expressiva na preparagdo dos
licenciandos. Estes conseguem desenvolver competéncias digitais, pedagégicas e
tecnoldgicas necessarias para criar e executar aulas mais participativas, envolventes e
adequadas ao contexto dos estudantes. Assim, para que a incorporacao dos recursos

informaticos realmente favoreca o amadurecimento das competéncias docentes, torna-se
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imprescindivel que tanto a formagdo inicial quanto a continuada priorizem o emprego
reflexivo, situado e criativo dessas ferramentas tecnoldgicas.

Portanto, futuras pesquisas podem ampliar o espectro investigativo, incorporando
softwares alternativos aos mais predominantes e outras plataformas digitais de ensino,
diversificando a gama de recursos disponiveis, além de direcionar esforgos para o ensino
superior, em disciplinas como Célculo e Algebra Linear e em formagdes direcionadas para
o uso adequado e eficaz desses recursos. A implementacdo de abordagens que envolvam
gamificacdo e outras estratégias interativas também se configura como uma via

promissora para transformar a pratica pedagégica e potencializar a aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente revisdo sistematica analisou pesquisas sobre o uso de recursos
informaticos no ensino da matematica nos anos finais do ensino fundamental e no ensino
médio, destacando as principais ferramentas utilizadas, os objetos matematicos
abordados e as abordagens metodologicas empregadas. A andlise revelou um cenario em
que o GeoGebra se destaca como a ferramenta digital mais frequente, sendo amplamente
empregada devido a sua capacidade de proporcionar visualizagdes interativas e
dinamicas de conceitos matematicos.

Os resultados obtidos nesta revisdao sistematica confirmaram integralmente a
hipétese inicial da pesquisa. Conforme previsto, o GeoGebra emergiu como o recurso
informatico predominante nas publicagdes analisadas, sendo utilizado principalmente
para o ensino de contetidos que demandam visualizagdo dindmica e interatividade,
notadamente Geometria Espacial e Fungdes Quadraticas. A hipétese sobre a disparidade
no uso de tecnologias digitais também foi confirmada, evidenciando-se uma lacuna
significativa na aplicagdo de recursos informdticos para o ensino de Estatistica,
Probabilidade e Educacdo Financeira. Essa confirmacdo atende ao objetivo geral de
mapear o panorama atual do uso de tecnologias no ensino de matematica e revela padroes
claros de preferéncia por ferramentas de geometria dindmica em detrimento de outros
recursos potencialmente uteis para diferentes areas da matematica.

No entanto, observou-se que a grande maioria das pesquisas ainda utiliza esses
recursos de forma auxiliar, sem uma integracao estrutural que permita transformar

significativamente a pratica pedagogica. Esse dado reforca a analise proposta no objetivo
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especifico que trata da abordagem metodoldgica dada aos recursos informaticos nos
estudos revisados. Além disso, foi possivel identificar que, embora conteddos como
Geometria Espacial e Fun¢des Quadraticas sejam amplamente contemplados, tépicos
como Estatistica, Probabilidade e Educacdao Financeira aparecem de maneira muito
menos recorrente, o que corrobora a parte da hipétese que apontava para uma
desigualdade na distribuicdo tematica. A escassez de softwares especificos voltados a
esses conteuidos, somada a uma formacao docente mais centrada em determinados tipos
de ferramentas, pode explicar esse desequilibrio.

Os dados também apontam para um declinio no nimero de publicacdes nos anos
pds-pandemia, sugerindo uma possivel reducao do interesse e dos investimentos em
abordagens digitais no ensino de matematica. Esse fendmeno ressalta a importancia de
pesquisas futuras que investiguem os impactos das metodologias hibridas e o potencial
das novas tecnologias para complementar e aprimorar o ensino presencial, atendendo ao
objetivo de contextualizar os achados frente as transformacgdes recentes na educagao.

Com base nas lacunas identificadas, sugere-se que futuras investigagdes busquem
diversificar os recursos informaticos utilizados, expandindo a analise para recursos
menos explorados além do GeoGebra, como plataformas de gamificacdo, softwares de
modelagem estatistica e ambientes de programacdo voltados para a matematica. Esse
encaminhamento esta diretamente relacionado a proposta de formular diretrizes para o
desenvolvimento de sequéncias didaticas inovadoras, objetivo final desta pesquisa.

Ademais, € essencial que estudos futuros aprofundem a compreensao sobre como
esses recursos podem ser incorporados de maneira mais significativa na pratica docente,
promovendo mudangas efetivas na formag¢do matematica dos estudantes. Todos os
objetivos especificos inicialmente delineados foram atingidos, desde a identificacdo
criteriosa da producdo cientifica até a analise das funcionalidades dos recursos e das
tendéncias tematicas e metodoldgicas. Com isso, o objetivo geral da pesquisa foi
plenamente atendido, oferecendo um panorama abrangente sobre a utilizacdo de
recursos informaticos no ensino da matematica e suas implicagdbes para o
desenvolvimento académico e profissional dos licenciandos em Matematica.

Portanto, esta revisdo contribui para a compreensdo do panorama atual da
utilizacdo de recursos informaticos no ensino de matematica e fornece subsidios para
novas pesquisas que possam explorar abordagens inovadoras e efetivas na interse¢ao

entre tecnologia e educacdao matematica. O avanco desse campo dependera do esforco
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coletivo de pesquisadores e educadores para integrar cada vez mais essas ferramentas ao
ensino, promovendo um aprendizado significativo e alinhado as demandas

contemporaneas.

DIFICULDADES ENCONTRADAS PELO ESTUDANTE

Durante o desenvolvimento do projeto de iniciacdo cientifica, enfrentei
dificuldades que afetaram o cronograma da pesquisa. A principal foi o tempo dedicado a
pesquisa bibliografica, que durou muito mais do que esperava. Esta etapa incluiu leitura
de grande quantidade de material, andlise das informacgdes, categorizacdo dos dados e
organizac¢do do conteddo coletado. Essas atividades tomaram mais tempo do que previa
inicialmente.

A adaptacdo a literatura académica também gerou problemas. Embora ja tivesse
lido artigos cientificos antes, a quantidade e frequéncia necessarias neste projeto foram
diferentes do que estava acostumado. Os textos eram densos e usavam vocabulario técnico
especifico, o que exigiu mais tempo para entender e absorver o conteddo adequadamente.
[sso acabou estendendo o periodo de revisao bibliografica além do planejado.

Outra dificuldade foi adequar minhas ideias a estrutura do texto académico. Mesmo
tendo claro todos os pontos que queria abordar e compreendendo bem o conteido
pesquisado, transformar essas ideias em escrita cientifica foi complicado. Os problemas
ndo foram s6 com as conven¢des académicas, mas também com aspectos gerais da escrita,
como organizar os argumentos de forma légica e expressar as ideias com precisao. Foi

necessario fazer varias revisdes e mudancas no texto.

ATIVIDADES RELEVANTES DESENVOLVIDAS PELO ESTUDANTE DURANTE O
PERIODO DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Durante o desenvolvimento do projeto de iniciacdo cientifica, participei de
atividades que contribuiram para a divulgacdo dos resultados da pesquisa e para minha
formacao académica. A principal atividade foi a elaboragdo de um artigo cientifico baseado
nos dados coletados e analisados ao longo da pesquisa, que foi submetido a revista ETD
(Educacao Tematica Digital). O manuscrito encontra-se atualmente em processo de

avaliacdo pelos pares, aguardando o parecer para possivel publicacdo no periddico.
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Além da submissao do artigo, serd preparada uma comunicagdo oral dos resultados
da pesquisa para a Semana Universitaria 2025, evento que ocorrera de 29 a 31 de outubro.
Esta participacdo permitira apresentar os achados do projeto para a comunidade
académica e receber feedback sobre o trabalho desenvolvido. A apresentagdo representa
uma oportunidade de divulgar a pesquisa em ambiente académico e estabelecer didlogos
com outros pesquisadores da drea. Também participei da Semana da Matematica versao
2025, apresentando um jogo matematico desenvolvido por mim utilizando material de
sucata. Ainda atuei como monitor da equipe de midia e do campeonato de xadrez.

Essas atividades demonstram o compromisso com a disseminagdo do
conhecimento produzido durante o projeto e contribuem para o desenvolvimento de
competéncias relacionadas a comunicacdo cientifica e a participacdo em eventos

académicos.

PARECER DO ORIENTADOR

O relatorio final do PIBIC apresentado pelo estudante Jodao Vitor Cosme da Cruz,
intitulado “Desenvolvimento Profissional e Académico do Licenciando em Matemadtica frente
ao uso de recursos informdticos”, demonstra qualidade tanto na organiza¢dao quanto no
aprofundamento da tematica escolhida.

O estudante cumpriu integralmente todas as etapas previstas no desenvolvimento
do projeto, participando ativamente dos encontros de orientacio e mantendo
regularidade no acompanhamento das atividades propostas. Além disso, sua participacao
em eventos académicos, como a Semana da Matematica 2025, evidencia seu envolvimento
e compromisso com a pesquisa e a formagao académico-profissional.

A principal atividade resultante da investigacao foi a elabora¢do de um artigo
cientifico, fundamentado nos dados coletados e analisados ao longo da pesquisa. O
referido manuscrito foi submetido a revista ETD - Educa¢do Tematica Digital e encontra-
se atualmente em processo de avaliacdo por pares, aguardando parecer para possivel
publicagdo, o que reforca a relevancia e consisténcia cientifica do trabalho realizado.

Complementarmente, estd em preparacdo uma comunicagdo oral para a Semana
Universitaria 2025 (29 a 31 de outubro), que permitira a socializacao dos resultados da

pesquisa junto a comunidade académica, ampliando os didlogos com outros
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pesquisadores da area e recebendo contribui¢des que podem enriquecer ainda mais a
discussao.

Ressalte-se também a atuacdo do estudante na Semana da Matemadtica 2025,
ocasido em que apresentou um jogo matematico construido com material de sucata, além
de desempenhar fun¢des de monitoria junto a equipe de midia e ao campeonato de xadrez,
o que demonstra proatividade, espirito colaborativo e envolvimento em diferentes
dimensoes académicas.

Dessa forma, conclui-se que o estudante atingiu plenamente os objetivos do
programa de iniciacdo cientifica, constituindo-se em experiéncia exitosa tanto para a

formacdo do estudante quanto para a drea de Educacdo Matematica.
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3 ®
O ENSINO E A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA PARA ALUNOS COM
SURDEZ: O QUE DIZEM AS PESQUISAS AO LONGO DOS ANOS?

Karla Cristina Maria da Silva

Anderson Douglas Pereira Rodrigues da Silva

RESUMO

Este estudo apresenta uma revisdo sistematica sobre a utilizacao de recursos no ensino
de Matematica, com énfase em pesquisas brasileiras publicadas entre 2019 e 2024. O
objetivo central foi identificar quais estratégias e recursos tecnoldgicos tém se mostrado
mais eficazes no processo de ensino-aprendizagem da Matemadtica para estudantes
surdos, conforme evidenciado na produg¢ao académica nacional. A fundamentacao teérica
apoia-se em pesquisas que discutem a importancia de recursos didaticos no ensino desse
publico. Trata-se de uma investigacdo qualitativa, de carater exploratério, conduzida a
partir dos principios da revisdo sistematica de literatura. A busca foi realizada na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), com base em critérios de
inclusao que contemplavam publicacdes entre 2019 e 2024, voltadas ao ensino de
Matemadtica para estudantes com surdez. Utilizando os descritores “ENSINO”,
“MATEMATICA”, “RECURSO” e “SURDOS”, foram inicialmente identificados 92 trabalhos.
Apés a aplicacdo dos critérios de inclusao — leitura de titulos e resumos —, a amostra
final compreendeu trés estudos considerados relevantes para os objetivos da pesquisa. A
analise evidenciou que as estratégias mais eficazes estdo associadas ao uso de recursos
visuais e didaticos, tais como jogos, imagens, materiais concretos e recursos multimidia.
Observou-se, por exemplo, a relevancia de jogos matematicos visuais, que favorecem a
participacgdo ativa dos estudantes, além do uso de representagdes graficas e tecnologias
digitais que ampliam a interag¢do e a visualizagdo dos conceitos matematicos. Apesar do
potencial dessas estratégias, constatou-se uma escassez de produgdes cientificas que
aprofundem o tema, revelando uma lacuna significativa no campo educacional e
reforcando a necessidade de ampliar as investigacdes e validacdes de praticas
pedagogicas voltadas ao ensino de Matematica para estudantes surdos.
Palavras-chaves: Alunos surdos. Ensino de Matematica. Recursos.
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1 INTRODUCAO

Ainclusdo de alunos surdos no ambiente escolar constitui um dos grandes desafios
da educacdo contemporanea, sobretudo no ensino da Matemadtica. Essa disciplina,
frequentemente considerada abstrata e simbolica, exige praticas pedagodgicas que
ultrapassem a simples transmissdo de contetidos (GUERRA, 2021). No caso dos
estudantes surdos, a demanda é ainda mais complexa: ndo se trata apenas de traduzir
conceitos para a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), mas de repensar metodologias que
valorizem a forma proépria pela qual esses sujeitos percebem e constroem o conhecimento
(BORGES; NOGUEIRA, 2018).

Nessa perspectiva, Araujo, Correia e Santos (2021) ressaltam que o ensino de
Matemadtica para alunos surdos requer metodologias especializadas, capazes de
contemplar as especificidades linguisticas e culturais dessa comunidade. Tais adaptacdes,
entretanto, ndo ocorrem de modo espontaneo. Elas demandam formac¢ao docente critica,
sensivel e comprometida com os principios da educagdo inclusiva. A formacgao inicial e
continuada, portanto, deve incorporar praticas pedagogicas que preparem o professor
para atuar de forma efetiva nesse contexto, assegurando nao apenas o acesso ao conteudo,
mas também uma aprendizagem equitativa e significativa (Muniz; Peixoto; Freitas
Madruga, 2018).

Considerando esses aspectos, o presente trabalho discute os principais desafios e
possibilidades no ensino da Matematica a estudantes surdos, apoiando-se em Silva
(2021), que aponta barreiras enfrentadas por esses alunos e estratégias potenciais para
supera-las. Além disso, sdo analisadas as contribui¢des de Lima, Carvalho e Costa (2017)
e de Araujo, Correia e Santos (2025), que evidenciam o papel de recursos didaticos
adaptados — como videos em Libras, plataformas de realidade aumentada, aplicativos de
traducdo automatica e jogos interativos — na promog¢do de um ensino mais inclusivo e
equitativo.

O dialogo entre essas produc¢des académicas compode o referencial teérico da
investigacdo, fornecendo subsidios essenciais para compreender o tema. Espera-se que
esta revisdo sistematica contribua para o avango do debate sobre estratégias e recursos
aplicados ao ensino da Matematica, oferecendo elementos tedricos e praticos que apoiem

a elaboracao de sequéncias didaticas mais eficazes.
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Os resultados poderdo servir de base para o desenvolvimento de propostas
pedagogicas criativas e contextualizadas, explorando o potencial dos diferentes recursos
disponiveis e favorecendo um processo de aprendizagem dindmico, significativo e
acessivel. Paralelamente, a andlise critica da literatura podera fomentar reflexdes sobre a
formacdo de professores de Matematica, enfatizando a necessidade de uma formacao
continuada que os capacite a lidar com a diversidade em sala de aula, especialmente no
atendimento de estudantes surdos. Em sintese, esta revisdo sistematica busca produzir
conhecimento cientifico relevante sobre o uso de estratégias e recursos no ensino de
Matematica, contribuindo para a inovag¢do educacional e para a melhoria da qualidade do

ensino.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 DESAFIOS E ALTERNATIVAS NO ENSINO DA MATEMATICA PARA ESTUDANTES
SURDOS

O ensino de Matematica para alunos surdos apresenta desafios significativos,
sobretudo no que diz respeito a linguagem e a comunicag¢do (Souza; Nogueira, 2021). Por
ser uma disciplina repleta de termos abstratos e simbolicos, cuja compreensao
geralmente depende da linguagem oral e escrita, a auséncia de sinais padronizados para
determinados conceitos amplia as dificuldades nesse processo (Guimardes; Mathias,
2016). Assim, ensinar Matematica a estudantes surdos implica lidar com uma dupla
dimensao linguistica: além da Libras, ha a introdu¢do da linguagem matematica, composta
por postulados, teoremas e demonstracgdes (Silva, 2021).

Dessa maneira, o ensino de Matematica ultrapassa a simples transmissao de
conteudos formais, exigindo atenc¢do especial a mediagao linguistica (Guerra, 2021). A
introducao de simbolos, regras e abstra¢des inaugura novos desafios tanto para alunos
quanto para professores, tornando essencial a busca por estratégias que favorecam a
negociacdo de significados e a constru¢do de conceitos. Como ressalta Silva (2021), a
Matematica para o surdo deve ser ensinada por meio da contextualizacdo permitindo a
correlacdo entre conceitos matematicos e situagcoées do cotidiano, em um processo que

envolve didlogo, mediacao visual e intera¢do em lingua de sinais.
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Nessa perspectiva, o ensino da Matematica para estudantes surdos exige uma
abordagem pedagdgica que considere ndo apenas os conteudos curriculares, mas também
as especificidades linguisticas e cognitivas desses alunos (Campos; Oliveira, 2019). Diante
disso, os recursos didaticos assumem papel fundamental, funcionando como elo entre os
conceitos abstratos da disciplina e a experiéncia concreta e visual dos estudantes com
surdez (Silva, Aradjo; Silva, 2025). Ao possibilitar a visualizagdo de conceitos, a
manipulacao de ideias abstratas e o desenvolvimento do raciocinio légico por meio da
experimentacdo, tais recursos tornam-se instrumentos indispensaveis para promover
uma aprendizagem mais significativa. Além disso, aproximam a Matematica do cotidiano
dos alunos, favorecendo a construcao ativa do conhecimento.

Nesse sentido, Lima, Carvalho e Costa (2017) destacam que a Matematica ndo deve
ser concebida como uma disciplina pronta e acabada, voltada apenas a memorizacao de
formulas, mas como um conhecimento construido em conjunto com o aluno, seja ele
ouvinte ou surdo. Para uma Matematica com sentido, os autores defendem a utilizacao da
historia, de praticas interdisciplinares e da articulacao da disciplina com outras areas,
bem como o uso de jogos de raciocinio, recursos contemporaneos e metodologias que
tornem o aprendizado mais dindmico e significativo.

Assim, a adog¢do de recursos visuais, jogos, exemplos praticos e conexdes
interdisciplinares pode facilitar a compreensao e atribuir sentido ao contetido, tornando
o aprendizado mais acessivel e motivador. O emprego dessas estratégias valoriza uma
abordagem ludica e contextualizada, aproximando a Matematica da vida, da cultura e da
histéria dos estudantes surdos. Dessa forma, torna-se possivel romper barreiras
linguisticas e pedagogicas, promovendo uma educacao verdadeiramente inclusiva e

equitativa para esse publico.

3 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar uma revisdo sistematica da literatura para identificar e sintetizar praticas

pedagogicas e recursos utilizados em pesquisas nacionais que contribuam para o ensino

e aprendizagem de matematica para alunos surdos nos anos finais do ensino fundamental.
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2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mapear a produgdo cientifica nacional relacionada ao ensino de matematica para
alunos surdos nos anos finais do ensino fundamental, considerando o periodo e os

critérios definidos para a revisao sistematica.

e Analisar as praticas pedagogicas descritas nos estudos selecionados, com foco em
metodologias, estratégias de ensino e abordagens inclusivas voltadas a educagdo

matematica de alunos surdos.

e Identificar os recursos didaticos, tecnolégicos e linguisticos utilizados nas
pesquisas, destacando aqueles que promovem a acessibilidade e favorecem a

aprendizagem de conceitos matematicos por alunos surdos.

4 METODOLOGIA

4.1 PROCEDIMENTOS DA REVISAO SISTEMATICA

A revisdo sistemdtica foi conduzida com base nas diretrizes metodologicas
propostas por Dessbesel, Silva e Shimazaki (2018), assegurando um levantamento
rigoroso, transparente e passivel de replicacdo da literatura disponivel sobre o tema. O
percurso metodolégico seguiu etapas bem definidas, iniciando-se pela formulacao da
questdo norteadora: “Quais estratégias e recursos tém se mostrado mais eficazes para o
ensino de Matemadtica a estudantes surdos nos ultimos anos?”. Essa etapa foi fundamental
para delimitar o escopo da investigacdo e orientar a busca de estudos relevantes.

Na sequéncia, realizou-se uma busca sistematica na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacoes (BDTD), utilizando descritores especificos e filtros que garantiram a
pertinéncia dos trabalhos selecionados. Os estudos recuperados passaram por um
processo de triagem criteriosa, com a aplicagdo de critérios de inclusdo e exclusdo
previamente estabelecidos. Os trabalhos selecionados foram organizados e categorizados
de modo a possibilitar uma analise comparativa, favorecendo a identificacao de padrdes
e recorréncias. A etapa final consistiu na analise critica dos estudos incluidos, o que

permitiu evidenciar as principais contribui¢des, tendéncias emergentes e lacunas
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presentes na producdo nacional sobre o uso de recursos e estratégias eficazes no ensino
de Matematica para estudantes com surdez.

4.2 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

Este estudo adota uma abordagem qualitativa, pois busca compreender e
interpretar o uso de recursos didaticos e informaticos no ensino da Matematica,
considerando as percepcoes, praticas e desafios apontados em producbes académicas.
Além disso, caracteriza-se como uma pesquisa de natureza exploratdria, uma vez que
objetiva identificar padroes, tendéncias e lacunas na literatura cientifica sobre o tema. Ao
mapear as estratégias e recursos mais frequentes no ensino de Matematica a estudantes
surdos, esta investigacdo pretende fornecer subsidios para pesquisas futuras e contribuir
para a formacao docente em contextos que exigem praticas pedagogicas inclusivas e

digitalmente mediadas.

4.3 INSTRUMENTO E PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por meio da andlise sistematica de trabalhos
académicos que abordam estratégias de ensino de Matematica para alunos surdos. Para
garantir a especificidade e relevancia do recorte, foram definidos como descritores de
busca os termos: “Matemadtica”, “Ensino”, “Surdo” e “Recursos”. As buscas foram
delimitadas ao periodo de 2019 a 2024, assegurando a atualidade das publicac¢des.

No levantamento inicial, foram identificados 92 trabalhos. Apés a aplicacdo do
primeiro critério de inclusdo — considerar apenas pesquisas diretamente relacionadas
ao ensino de Matemadtica —, restaram 53 estudos. Em seguida, foram excluidos 35
trabalhos que ndo apresentavam relacdo direta com o foco da investigacao, resultando em
18. Na etapa posterior, que envolveu leitura de titulos, resumos e analise preliminar do
conteudo, foram eliminados os estudos que, embora tratassem da surdez, nao discutiam
estratégias especificas para o ensino de Matematica. Ao final do processo, a amostra foi
composta por 3 trabalhos, que constituem o corpus desta pesquisa.

Embora reduzido, esse conjunto de estudos se mostrou consistente e relevante
para a analise critica, permitindo discutir praticas pedagogicas que favorecem o ensino da
Matematica a alunos surdos e evidenciar a necessidade de ampliar a producao cientifica

voltada a esse campo educacional.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAQO

sistematica, foram selecionadas trés pesquisas que atendiam integralmente aos critérios
de inclusdo estabelecidos. Esses trabalhos compdem o corpus de analise deste estudo e
permitem a identificacao das principais estratégias e recursos empregados no ensino de
Matematica para estudantes surdos. O quadro a seguir, sdo apresentados os resultados
obtidos, organizados de modo a evidenciar as contribui¢cdes, aproximacgdes e

especificidades de cada pesquisa selecionada.

Conforme explicitado anteriormente, ao término do processo de revisao

Quadro 1: Pesquisas encontradas na RSL

N° Autor/Ano Titulo Objetivo
1 Elisa Ariotti Estratégias de Desenvolver uma proposta de ensino para a
(2024) Aprendizagem para | aprendizagem de equacdo do primeiro grau
o Ensino de por um aluno surdo através da utilizacao de
Equacdo de materiais manipulaveis e jogos no
Primeiro Grau com | planejamento, aplicacdo e avaliacdo de uma
Aluno Surdo sequéncia didatica.
2 [any Renata Trilhas Digitais de Desenvolver trilhas digitais de
Arrais (2024) Aprendizagem aprendizagem matematica acessiveis para a
Bilingue para o apropriacdo das estruturas aditivas por
Ensino De estudantes surdos dos anos iniciais.
Matematica nos
Anos Iniciais por
Alunos Surdos
2 Livia Rezende O Ensino da Estudar, identificar e analisar as
Miranda Campos Matematica para metodologias mais apropriadas para
(2021) Alunos Surdos: ensinar Matematica aos surdos nos
metodologias para primeiros anos do Ensino Fundamental,
0s primeiros anos com vistas a reconhecé-los como seres
do ensino ativos na construcao do conhecimento.
fundamental

Primeiro Grau com Aluno Surdo”, de Elisa Ariotti (2024), teve como objetivo desenvolver
uma proposta de ensino voltada a aprendizagem de equagdes do primeiro grau por um
aluno surdo, utilizando materiais manipuldveis e jogos didaticos, integrados ao
planejamento, aplicagdo e avaliacdo de uma sequéncia didatica. A escolha por uma

abordagem acessivel e interativa partiu da necessidade de adaptar os contetdos

A primeira, intitulada “Estratégias de Aprendizagem para o Ensino de Equacgdo de

Fonte: elaborada pelos autores desta pesquisa
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matematicos as especificidades linguisticas e cognitivas dos estudantes surdos,
garantindo sua inclusdo efetiva no processo de ensino-aprendizagem.

O estudo foi realizado com alunos do 72 ano do Ensino Fundamental, com foco
principal em um estudante surdo matriculado na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Especial Caminhos de Aprender, em Bento Gongcalves/RS. A instituicdo foi
selecionada em razdo de sua proposta inclusiva e da pratica de metodologias adaptadas a
realidade de alunos com deficiéncia auditiva. A pesquisa, de natureza qualitativa e
aplicada, caracterizou-se como estudo de caso com intervencao pedagogica, desenvolvida
ao longo de sete encontros semanais.

Durante esses encontros, foi aplicada uma sequéncia didatica especialmente
elaborada para o ensino de equagdes do primeiro grau. A coleta de dados utilizou
multiplos instrumentos — testes de conhecimento, didrio de bordo, registros fotograficos
e em video, observagdes diretas, fichas de acompanhamento, conversas e analise das
reacdes do aluno nas atividades. A analise ocorreu por meio da técnica de analise de
conteudo, permitindo organizar, categorizar e interpretar as informag¢des de forma
sistematica. A triangulacdo dos dados de diferentes fontes conferiu maior validade as
interpretacoes.

Osresultados indicaram que o uso de materiais manipulaveis e jogos didaticos teve
impacto positivo na aprendizagem do aluno surdo, promovendo melhor compreensao dos
conceitos, maior engajamento nas atividades, mais autonomia na resolugdo de problemas
e avang¢os na comunicacdo e interacdo em sala de aula. As estratégias tornaram o ensino
mais visual, concreto e significativo, aproximando conteddos abstratos da realidade
cotidiana do estudante.

Como produto final, a pesquisa resultou na elabora¢do de uma sequéncia didatica
inovadora, composta por jogos e materiais acessiveis e adaptados ao ensino de equagdes
do 19 grau para alunos surdos. A proposta valoriza a cultura e a identidade surda,
promovendo uma educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade. Além disso, pode ser
utilizada por outros educadores como recurso de apoio pedagégico, ampliando praticas
acessiveis na Educacao Especial e na Educacdo Matematica.

A segunda pesquisa, “Trilhas Digitais de Aprendizagem Bilingue para o Ensino de
Matematica nos Anos Iniciais por Alunos Surdos”, de [any Renata Arrais (2024), teve como
objetivo central desenvolver trilhas digitais acessiveis para apoiar a apropriacao das

estruturas aditivas por estudantes surdos dos anos iniciais. De forma especifica, buscou
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identificar os aspectos relevantes ao planejamento do ensino de estruturas aditivas,
investigar estratégias adequadas a elaborac¢do das trilhas digitais bilingues e validar a
usabilidade do material por meio de questionarios aplicados a professores surdos e
ouvintes bilingues atuantes no ensino de matematica.

A investigacdo, de abordagem qualitativa, foi conduzida no paradigma
interpretativo, utilizando o método de pesquisa-intervencdo com perspectiva
participativa. O estudo foi realizado no Centro Estadual de Capacitagcdo de Educadores e
Atendimento as Pessoas com Surdez (CAS), em Natal /RN, e contou com a participacdo de
professores proficientes em Libras.

O percurso metodolégico contemplou diferentes etapas: coleta de dados por
questionarios semiestruturados (via Google Formularios) e consulta documental, analise
com base no modelo ADDIE (andlise, design, desenvolvimento, implementagdo e
avaliacdo) e tratamento sistemdatico dos dados pelo software NVivo. A analise de
conteudo, conforme Bardin (1979), estruturou a interpretacdo em fases de pré-analise,
exploragdo do material e inferéncia dos resultados.

O produto técnico consistiu em quatro trilhas digitais bilingues: Trilha 00 -
Relembrando conceito de nimero e quantidade; Trilha 01 - Composicdo de quantidade;
Trilha 02 - Transformacdo de quantidade; e Trilha 03 - Comparag¢do de quantidade. O
material, organizado em trinta e duas paginas, incorporou recursos digitais e bilingues
que respeitam as especificidades linguisticas e cognitivas do publico surdo.

Embora nao tenha sido possivel aplicar as trilhas diretamente com estudantes, a
avaliacdo realizada por professores surdos e ouvintes bilingues apontou seu grande
potencial pedagogico, tanto para a aprendizagem das estruturas aditivas quanto para o
apoio ao trabalho docente. A pesquisa reforca a relevancia da Libras como primeira lingua
e contribui para o campo da educacao bilingue e inclusiva, oferecendo estratégias
inovadoras para o ensino da matematica a alunos surdos.

A terceira pesquisa, intitulada “O Ensino da Matematica para Alunos Surdos:
Metodologias para os Primeiros Anos do Ensino Fundamental”, de Livia Rezende Miranda
Campos (2024), teve como objetivo analisar e identificar metodologias adequadas ao
ensino de Matematica para alunos surdos nos anos iniciais, reconhecendo-os como
sujeitos ativos na constru¢ao do conhecimento.

O percurso investigativo iniciou-se com estudo tedrico sobre ensino e

aprendizagem da Matematica nos anos iniciais, concep¢des de surdez, relacdo entre
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linguagem, Libras e Matematica, formag¢do docente e alternativas metodoldgicas
inclusivas. Em seguida, foi realizado levantamento de dados na BDTD e no Catalogo de
Teses e Dissertacdes da CAPES, selecionando trabalhos que abordassem ensino de
Matematica para surdos nos anos iniciais.

Na etapa seguinte, foi conduzida uma metanadlise de doze pesquisas, fundamentada
em uma abordagem qualitativa (Bicudo, 2014; Fiorentini; Lorenzato, 2007), a partir de
trés categorias centrais:

1. Atendimento as necessidades especificas dos alunos surdos;
2. Direito a Libras como primeira lingua e suas implicacdes pedagogicas;

3. Identificacdo de metodologias apropriadas para a aprendizagem matematica nos

anos iniciais.

Os resultados evidenciaram a relevancia de metodologias que exploram aspectos
visuais, como jogos, recursos digitais e materiais manipulaveis. Praticas que dialogam
com a realidade social e cultural dos surdos, como investigagdo matematica, resolucao de
problemas e cenarios de exploracao, também se mostraram eficazes. Ressaltou-se ainda
a importancia de metodologias que favore¢am interacao, comunicacdo e participacao
ativa, bem como de praticas bilingues que assegurem a Libras o papel de primeira lingua
e ao portugués escrito o de segunda.

A metanalise revelou também fragilidades na formacao docente, apontando a falta
de preparo de muitos professores para atuar junto a alunos surdos, sobretudo na escola
regular. Essa constatacdo reforca a necessidade de politicas publicas voltadas a formacao
inicial e continuada, além da valorizacao do trabalho conjunto com intérpretes de Libras.

As trés pesquisas analisadas convergem para a compreensdo de que o ensino de
Matematica a alunos surdos exige metodologias diferenciadas, capazes de respeitar as
especificidades linguisticas e cognitivas desse publico. Enquanto Ariotti (2024) destacou
a eficacia do uso de materiais manipulaveis e jogos didaticos para o ensino da equacgdo do
19 grau, Arrais (2024) apresentou o potencial das trilhas digitais bilingues como recurso
inovador para a aprendizagem das estruturas aditivas nos anos iniciais. Ja Campos (2024)
reforcou, por meio de uma metanalise, a importancia de metodologias visuais, interativas
e bilingues, bem como da formag¢do docente e da valorizagao da Libras como primeira

lingua.
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De modo geral, os resultados evidenciam que praticas acessiveis, visuais e
interativas ndo apenas favorecem a aprendizagem matematica, mas também fortalecem a
inclusdo, a autonomia e o protagonismo dos estudantes surdos. Além disso, revelam a
urgéncia de politicas publicas que invistam na formacgao de professores e na produgao de
materiais pedagogicos adaptados, garantindo que a Matematica seja compreendida de
maneira significativa e equitativa.

Assim, pode-se concluir que o ensino da Matemadtica para alunos surdos deve
superar os modelos tradicionais e apostar em propostas investigativas, colaborativas e

culturalmente sensiveis, que assegurem a inclusdo plena e a qualidade da educacao.

6. CONCLUSAO

As analises realizadas neste projeto permitem concluir que o ensino de Matematica
para estudantes surdos demanda metodologias que privilegiem o aspecto visual, a Libras
como primeira lingua e a utilizacdo de recursos acessiveis e diversificados, sejam eles
manipulaveis, digitais ou investigativos. As trés pesquisas revisadas convergem para a
constatacdo de que praticas pedagdgicas fundamentadas nesses principios ndo apenas
favorecem a compreensdo conceitual, mas também potencializam a autonomia dos
estudantes, estimulam sua participacdo ativa e promovem interacdes mais significativas
em sala de aula. Nesse sentido, o ensino de Matematica para surdos, quando estruturado
em bases visuais e bilingues, contribui para uma aprendizagem que respeita as
especificidades linguisticas e culturais desse publico, ampliando as condi¢des de inclusao
e equidade no contexto educacional.

Do ponto de vista da comunidade cientifica, este estudo apresenta relevancia ao
sistematizar experiéncias ja consolidadas em produg¢des académicas recentes, oferecendo
um panorama atualizado das estratégias mais promissoras no campo. A sistematizacao
realizada pode servir como referencial tedrico-metodolégico para o planejamento de
novas intervengoes, subsidiar a elaboracdo de materiais didaticos bilingues e orientar
politicas publicas de formacao inicial e continuada de professores, especialmente no que
se refere ao preparo para atuar em contextos inclusivos. Além disso, a pesquisa reforga a
importancia de compreender a Matematica ndo apenas como contetdo formal, mas como
linguagem que pode ser ressignificada por meio de recursos acessiveis, promovendo a

construcdo de pontes entre o abstrato e o concreto.
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Entretanto, apesar dos avancos identificados, evidencia-se a escassez de
produgdes cientificas que aprofundem a investigacdo empirica em ambientes escolares, o
que sinaliza uma lacuna significativa a ser explorada. Torna-se fundamental, portanto,
desenvolver estudos que avancem da teorizagdo para a pratica, validando empiricamente
os recursos e metodologias descritos, de modo a avaliar sua eficacia em diferentes niveis
de ensino e contextos socioculturais. Abre-se, assim, um campo fértil para pesquisas
futuras que articulem tecnologia digital, bilinguismo, praticas colaborativas e formagado
docente, de forma a ampliar as possibilidades pedagogicas e garantir maior qualidade no
ensino de Matematica para surdos.

Em perspectiva, este trabalho ndo apenas contribui para a ampliacdo do debate
cientifico, mas também sinaliza caminhos de aplicagdo pratica que podem beneficiar
diretamente o cotidiano escolar e a formag¢do de novos pesquisadores. O fortalecimento
desse campo de investigacdo podera consolidar bases tedricas e praticas mais robustas,
capazes de sustentar uma educacdo matemdtica inclusiva, critica e socialmente

comprometida com a diversidade.

7. DIFICULDADES ENCONTRADAS PELA ESTUDANTE

Durante o desenvolvimento do projeto de iniciacao cientifica, enfrentei diversos
desafios que impactaram o cumprimento do cronograma inicialmente planejado. Entre
eles, destacaram-se os problemas de saude, que exigiram cuidados e momentos de
afastamento das atividades, refletindo diretamente no ritmo de execugdo das etapas do
projeto. Além disso, o principal desafio académico esteve relacionado a etapa de revisao
bibliografica, que se estendeu além do previsto. Essa fase demandou a leitura de uma
grande quantidade de textos, seguida da analise critica das informacgdes, categorizacao
dos dados e sistematizagdo do contetido levantado, o que exigiu mais tempo e esfor¢o do
que o inicialmente antecipado.

A familiarizacdo com a produg¢do académica também se revelou desafiadora.
Embora ja tivesse tido contato prévio com artigos cientificos, o volume de leitura e a
constancia exigidos pelo projeto foram significativamente maiores. Muitos dos textos
apresentavam densidade tedrica elevada e vocabulario técnico especifico, tornando o
processo de leitura e compreensdo mais lento e exigente. Como consequéncia, a fase de

levantamento e analise da literatura prolongou-se além do planejado.
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Outro desafio importante foi a transposicao das ideias para a escrita académica
formal. Apesar de compreender bem os conceitos estudados, transformar o conhecimento
em um texto cientifico coeso revelou-se complexo. As dificuldades envolveram nao
apenas o dominio das normas académicas, mas também a organizacdo logica dos
argumentos, a clareza na exposicdo das ideias e a precisdo na formulacdo dos conceitos.
Esse processo exigiu multiplas revisdes e reestruturagdes até que o texto refletisse

adequadamente o que se pretendia comunicar.

8. ATIVIDADES RELEVANTES DESENVOLVIDAS PELO ESTUDANTE DURANTE O
PERIODO DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Ao longo do projeto de iniciagdo cientifica, tive a oportunidade de participar de
atividades que contribuiram significativamente tanto para a divulgacdo dos resultados
obtidos quanto para meu crescimento académico e pessoal. Dentre essas a¢des, destaco
minha participacdo na SMAT-UPE-2025 (Semana da Matematica da UPE - Campus Mata
Norte) e a publicagdo de um trabalho nos anais dessa semana, que ampliaram a
visibilidade da pesquisa junto a comunidade cientifica. Também esta sendo preparada
uma apresentacdo oral dos principais resultados deste estudo, que sera realizada na
Semana Universitaria 2025, prevista para ocorrer entre os dias 29 e 31 de outubro. Essa
participacdo representara um momento valioso para compartilhar as contribuicdes do
projeto, dialogar com outros pesquisadores e receber sugestdes construtivas que possam
aprimorar a pesquisa. Essas experiéncias refletem o compromisso com a socializa¢do do
conhecimento construido ao longo do projeto, além de fortalecer habilidades essenciais a
formacdo académica, como a comunicagdo cientifica, o pensamento critico e a inser¢do em

espacos de troca intelectual.
9. PARECER DO ORIENTADOR

A estudante participou da Semana da Matematica 2025 atuando como monitora de
midias, também foi assidua nas aulas e nas atividades solicitadas. Contudo, por problemas

de saude teve dificuldades em concluir o projeto do PIBIC, mas com a contribuicao do

referido orientador conseguiu finalizar com éxito este material.
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Lattes: https://lattes.cnpq.br/8595199626314628
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Karla Cristina Maria da Silva

karla.cmsilva@upe.br
Graduanda em Matematica
Link do Lattes: https://lattes.cnpg.br/3281997530536137
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Joao Vitor Cosme da Cruz

E-mail: joao.vitorcruz@upe.br
Lattes: https://lattes.cnpq.br/5446082466618145
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Alice Alexsandra da Silva
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Licenciatura em Matematica
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Ana Clara da Silva Soares Gomes
anaclarassgomess@gmail.com
Licenciada em Matematica

Link do Lattes: http://lattes.cnpqg.br/4772329078287297
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Williane Thays Pereira de Andrade
willianethaysandrade@gmail.com
Licenciada em Matematica

Link do Lattes: http://lattes.cnpg.br/1809557296680916
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Jéssica Josefa Gongalves Silva
Jessica.gsilva@upe.br

Licenciatura em Matematica
https://lattes.cnpg.br/3016553816061342
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Marcos Vinicios Borba de Aratjo
marcos.borba@upe.br
Licenciatura em Matematica
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Gabriel Aragao da Silva

gabriel.aragao@upe.br

Licenciando em Matematica

Link do Lattes: https://lattes.cnpq.br/7034191843655932
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