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APRESENTACAO

A presente miscelanea cientifica perfaz-se, destarte, como um
l6cus indispensavel para a exegese e a critica dialégica acerca do impacto
multifacetado das tecnologias digitais no dominio da didatica, do tecido
social e da satde. Assim, no cerne desta proposta, a obra congrega
capitulos advindos de distintos campos do saber e niveis de escola-
ridade, elaborados sob a égide de uma abordagem que visa elucidar a
complexidade ontologica intrinseca a célere evolugao tecnoldgica e suas
ramificagOes para a praxis educacional.

Nessa perspectiva, a articulagao estrutural do compéndio pro-
picia um itinerario tematico que se inicia com a analise da inteligéncia
artificial (IA) no contexto pedagdgico. O capitulo inaugural veicula a
meditagao sobre a “inteligéncia artificial na educagao: reflexos e efeitos
dessa tecnologia no ensino e na aprendizagem”. Na sequéncia, o debate
se aprofunda nos dilemas éticos, com o segundo capitulo indagando: “a
quem pertence a autoria de um texto gerado por inteligéncia artificial?”.

Outrossim, a obra transita para a esfera das relagdes sociais na
era digital, com o terceiro capitulo realcando a preméncia de debater
as interagoes na hiperconexao: “like nao ¢ afeto”?, “seguir de volta
nao é amizade”’? e “rede social nao é vida real”’?”. Em continuidade, o
quarto capitulo foca na praxis pedagdgica no ensino fundamental, elu-
cidando os “materiais didaticos de computagao no ensino fundamental
ii: uma experiéncia colaborativa”.

Por fim, a implicagao da tecnologia no dominio da saide é esqua-
drinhada. O quinto capitulo descreve a inovacao aplicada a area sanitaria
com os “aplicativos educacionais no ensino da microbiologia: superando
limites e expandindo possibilidades no combate a resisténcia bacteriana”.
O sexto capitulo culmina o panorama, apresentando uma retrospectiva da
IA e telemedicina em “a historia da inteligéncia artificial e a telemedicina
como instrumento para atendimento democratico e inclusivo na atengao
primaria a saude do SUS”. Convidamos, in fine, o leitor a imergir nestas
reflexoes basilares, reconhecendo que as tecnologias digitais constituem
os principais vetores para a superagao de limites e a proliferacao de
possibilidades em todas as esferas da sociedade.

Equipe editorial
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA EDUCACAO:
REFLEXOS E EFEITOS DESSA TECNOLOGIA
NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM

Clovis de Medeiros Bezerra!
Maria Gorete Felipe?
Silvagner Adolpho Verissimo®

INTRODUCAO

Vivemos um momento histérico singular, marcado por trans-
formagoes tecnoldgicas que redefinem nossas praticas e, sobretudo, as
formas de produzir e compartilhar conhecimento. A Inteligéncia Arti-
ficial (IA), em especial nas versdes baseadas em modelos de linguagem
e sistemas generativos, ndo se apresenta apenas como mais uma ferra-
menta educacional, mas como um fend6meno que nos obriga a repensar
os fundamentos da educa¢ao contemporanea.

A presenca de tecnologias digitais na educagao nao é recente. Desde
os computadores dos anos 1980, passando pela internet nos anos 1990 e
pelos dispositivos méveis nos anos 2000, assistimos a sucessivas ondas
de inovagao que prometeram transformar o ensino (SELWYN, 2022).
O que diferencia 0 momento atual é o carater cognitivo da IA: em vez
de apenas ampliar o acesso a informagao, ela simula, ainda que de modo
limitado, processos humanos como compreensao, raciocinio e criagao.

Esta distin¢do nao ¢ meramente semantica. Ao lidarmos com tec-
nologias que “pensam” ou “criam”, surgem questoes epistemoldgicas,
pedagodgicas e éticas inéditas. Educadores sao desafiados nao apenas a
utilizar essas ferramentas, mas a refletir sobre o que significa ensinar e
aprender quando a produgao de conhecimento pode ser parcialmente
delegada a sistemas algoritmicos (HOLMES; TUOMI, 2022).

! Doutorado em Quimica Téxtil e Colorimettia (UMIST, Gra-Bretanha). Professor (UFRN).

CV: http:/ /lattes.cnpq.br/4188360050180967
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O proposito deste capitulo ¢ examinar criticamente os impactos
da IA nos processos de ensino e aprendizagem, reconhecendo tanto
seu potencial transformador quanto seus riscos. Serao analisadas as
mudangas no papel docente, nas experiéncias de aprendizagem e nas
possibilidades de inclusao, bem como os dilemas éticos e pedagodgi-
cos que emergem com sua adogao.

O texto traga um panorama histérico e conceitual da inteligéncia
artificial, explorando suas aplicagdes no campo educacional e os impactos
sobre o trabalho dos docentes e o processo de aprendizagem dos estu-
dantes. Ao final, convida a reflexio sobre os desafios futuros e ressalta
a importancia do papel humano na educagio, ainda mais relevante em
tempos marcados pela presencga crescente da inteligéncia artificial.

Inteligéncia Artificial: Fundamentos Historicos e Conceituais

A genealogia da Inteligéncia Artificial remonta a um momento
especifico e simbélico: o teste proposto por Alan Turing em 1950, no
qual um computador seria considerado “inteligente” se conseguisse
conversar com um humano de modo indistinguivel de outro humano.
Essa provocagao fundacional estabeleceu, desde o inicio, uma relagdo de
espelhamento entre cogni¢ao humana e processamento computacional
que permanece controversa até hoje (DIGNUM, 2023).

Desde aquele periodo, a IA tem vivido alternancias entre momentos
de grande otimismo e fases de decepgao. Apos o otimismo dos anos 1950
e 1960, vieram os chamados “invernos da IA”, marcados por decepgdes
diante de limita¢Ges técnicas. O ressurgimento recente do campo resulta
da convergéncia de trés fatores: o aumento do poder computacional, a
abundancia de dados digitais e o avan¢o das arquiteturas de aprendizado
profundo baseadas em redes neurais (CRAWFORD, 2021).

Distinguem-se dois tipos principais de IA: a IA fraca (ou estreita),
voltada para tarefas especificas, como reconhecimento de padroes, tradu-
¢do e recomendagao, e a IA forte (ou geral), ainda hipotética, que buscaria
replicar a flexibilidade cognitiva humana. As aplicagdes educacionais
atuais se encaixam na primeira categoria (LUCKIN; CUKUROVA, 2023).



Uma distingao central em aprendizado de maquina é entre seus
paradigmas. No aprendizado supervisionado, o sistema ¢ treinado com
exemplos rotulados, como imagens de gatos e caes, aprendendo a dis-
tinguir categorias. No aprendizado nio supervisionado, identificam-
-se padroes e agrupamentos sem orientagao prévia. Ja o aprendizado
por reforco baseia-se em tentativa e erro, recebendo recompensas ou
penalidades (BAKER; HAWN, 2022).

Os modelos de linguagem de grande escala (LLMs), como o
ChatGPT langado em 2022, representam avanco significativo. Treina-
dos em vastos corpus textuais, sio capazes de gerar textos, traduzir,
resumir e até raciocinar contextualmente, embora sua “compreensao”
seja estatistica e nao semantica como a humana (BENDER et al., 2021).
Para educadores, ¢ importante reconhecer que esses sistemas reprodu-
zem padroes linguisticos de forma competente, mas carecem de inten-
cionalidade e experiéncia vivida.

Compreender a IA como ferramenta cognitiva revela uma revo-
lucdo epistemoldgica: diferentemente de tecnologias que ampliam capa-
cidades fisicas, a IA estende, e em alguns casos substitui, habilidades
intelectuais. Isso levanta questoes centrais para a educa¢ao: se maquinas
geram ensaios, resolvem problemas ou sintetizam informagoes, quais
competéncias humanas permanecem essenciais? Como cultivar pensa-
mento critico num ambiente de respostas instantaneas? Essas indaga¢oes
norteiam as reflexdes deste capitulo.

A Inser¢io da Inteligéncia Artificial no Campo Educacional

A educagio, tradicionalmente marcada por inércia institucional,
passa hoje por rapida transformacao digital. O percurso da sala de
aula centrada na transmissao oral e no texto impresso até ambientes
digitais interativos se intensificou dramaticamente na ultima década
(KOMLJENOVIC; WILLIAMSON, 2024).

As primeiras aplica¢es de IA na educagao surgiram nos anos
1970 com os Sistemas de Tutoria Inteligente (ITS), como o SCHOLAR
e o AutoTutor, que simulavam a interagao entre tutor e estudante, ofe-
recendo feedback adaptativo (KULIK; FLETCHER, 2023). Apesar de
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limitacOes técnicas e dominios restritos, esses sistemas estabeleceram
principios que orientam desenvolvimentos atuais.

A grande mudanga ocorreu com a integracao da IA em plataformas
de larga escala, suportadas por big data. Sistemas de gestiao de aprendi-
zagem (LMS), como Canvas, Moodle e Blackboard, incorporaram algo-
ritmos de recomendagao, analise preditiva e identificagao de padroes de
engajamento. Plataformas comerciais como Khan Academy (Khanmigo),
Duolingo (Duolingo Max) e Coursera exemplificam a centralidade da
IA na experiéncia digital educacional (HOLMES et al., 2023).

O conceito de aprendizagem adaptativa tornou-se central. Diferen-
temente de curriculos lineares, sistemas adaptativos ajustam atividades,
recursos e dificuldade segundo desempenho e caracteristicas individuais.
Algoritmos de machine learning analisam interagdes, tempo de resposta,
padrdes de acertos e erros para criar modelos preditivos e prescrever
intervencdes personalizadas (ZAWACKI-RICHTER et al., 2019).

A explosao recente de modelos generativos de IA, como Chat-
GPT, Claude, Gemini e Microsoft Copilot for Education, amplia essas
possibilidades. Eles atuam como assistentes capazes de explicar con-
ceitos, gerar exercicios, oferecer feedback, traduzir contetidos e simular
interlocutores, utilizando processamento de linguagem natural para

respostas contextualizadas (IKASNECI et al., 2023).

Essa transformacao representa uma mudanca de paradigma: histori-
camente, o professor era detentor e transmissor do conhecimento. Agora,
a mediag¢ao algoritmica opera de forma autdénoma e opaca, decidindo
conteudos, sequéncias, intervengdes e avaliagdes com base em dados com-
portamentais em tempo real SELWYN; PANGRAZIO; CUMBO, 2022).

Essa delegacao nio é neutra. Algoritmos incorporam pressupos-
tos epistemologicos sobre aprendizagem e estrutura do conhecimento,
nem sempre explicitos. Usar algoritmos para personalizar o ensino
pode acabar reforcando diferengas. Isso acontece porque eles podem
direcionar os estudantes para caminhos diferentes com base em fatores
socioeconoémicos ou culturais que estao escondidos nos dados (BAKER,;
HAWN, 2022). Essas questdes criticas serao retomadas posteriormente.



Reconfiguragdo do Trabalho Docente na Era da

Inteligéncia Artificial

Se ha um consenso emergente na literatura sobre IA na educagio,
¢ que o papel do professor esta sendo profundamente redefinido. Longe
das narrativas simplistas de substitui¢ao, “robo6s tomarao o lugar dos pro-
fessores”, o que testemunhamos é uma transformag¢ao mais complexa e

nuancada da natureza do trabalho pedagdgico (POPENICI; KERR, 2023).

A figura tradicional do professor como transmissor de informagoes
ja vinha sendo questionada com a ubiquidade da informacao digital.
A TA generativa intensifica essa tendéncia: estudantes podem solicitar
explicagbes, exemplos contextualizados e respostas adaptadas ao seu
nivel sem intervencao humana (KASNECI et al., 2023).

Nesse cenario, o professor assume fung¢oes que a IA nio pode
replicar, atuando como curador critico, mediador de experiéncias e
orientador de competéncias metacognitivas. Cabe ao educador validar
recomendagOes algoritmicas, contextualizar contetdos e cultivar pen-
samento critico (LUCKIN; CUKUROVA, 2023).

A TA pode funcionar como assistente pedagdgico poderoso. Pro-
fessores relatam economia significativa de tempo ao utilizar sistemas de
IA para tarefas como elaboragao de planos de aula, geraciao de exerci-
cios, tradugdo de materiais para estudantes multilingues e até corregao
preliminar de produgdes escritas com feedback formativo (CELIK et
al., 2022). Essas automatizagdes podem liberar tempo docente para
atividades de maior valor pedagdgico: interacdes personalizadas com
estudantes, design de experiéncias de aprendizagem auténticas, mentoria
emocional e ética, e reflexao critica sobre praticas.

Um exemplo particularmente promissor ¢ o uso de IA para apoiar
inclusio e acessibilidade, auxiliando estudantes com deficiéncias auditivas,
visuais ou motoras e facilitando a participacao de falantes nao nativos.
O professor atua como designer de ambientes inclusivos, integrando
recursos humanos e tecnologicos (HOLMES; TUOMI, 2022).

Ha riscos de a dependéncia excessiva enfraquecer as competén-
cias pedagobgicas e levar a desatualizacao profissional se o docente nao



desenvolver literacia digital e compreensao sobre IA (KOMLJENO-
VIC; WILLIAMSON, 2024). Questoes éticas surgem quanto a autotia,
confiabilidade das informagoes geradas e equilibrio entre automagao e
responsabilidade profissional (DIGNUM, 2023).

Ha ainda a dimensao politica da reconfiguracao do trabalho docente.
A adogao massiva de IA ocorre em contextos de politicas neoliberais
que enfatizam eficiéncia e monitoramento, com risco de padronizagao e
precarizacao do trabalho docente. Resistir exige nao apenas habilidades
tecnologicas, mas posicionamento critico sobre a autonomia profissio-
nal e os fins da educagao (SELWYN; PANGRAZIO; CUMBO, 2022).

Transformagoes nos Processos e Experiéncias de Aprendizagem

Se o ensino esta sendo reconfigurado pela IA, a aprendizagem, o pro-
cesso pelo qual individuos constroem conhecimento, desenvolvem com-
peténcias e transformam-se, também experimenta mudangas profundas.
Algumas dessas transformagoes sao promissoras; outras, preocupantes.

Historicamente, a educagao valorizou memorizacao, reproducio
de procedimentos e avaliagbes padronizadas, adequadas a contextos de
escassez de informagao. Com a ubiquidade digital e a IA generativa, essa
logica perde relevancia: estudantes podem acessar instantaneamente
informagdes ou executar tarefas algoritmicas, tornando a memorizagao
mecanica quase obsoleta (WARSCHAUER et al., 2023).

Essa realidade pode, paradoxalmente, liberar a educagao para focar
em compreensdao profunda, pensamento critico, resolugdo criativa de
problemas e julgamento da validade das informag¢oes. Competéncias
metacognitivas e epistemoldgicas tornam-se centrais, pois os alunos
precisam formular boas perguntas, avaliar respostas, contextualizar conhe-
cimentos e aplica-los criativamente (LUCKIN; CUKUROVA, 2023).

A personalizagao algoritmica da aprendizagem representa outro eixo
transformador. Sistemas adaptativos podem, em principio, oferecer a cada
estudante uma experiéncia educacional sob medida: contetdos alinhados
a seus interesses, atividades calibradas a seu nivel de desenvolvimento,
feedback imediato e especifico, progressio em ritmo individualizado. Essa



promessa de “tutoria um-para-um em escala” é sedutora, especialmente
considerando que, historicamente, interveng¢oes tutoriais personalizadas
mostraram-se extremamente efetivas (KULIK; FLETCHER, 2023).

Entretanto, a personalizagao algoritmica carrega riscos sutis e
frequentemente negligenciados. Primeiro, ha o problema da “bolha de
filtro educacional: se algoritmos apresentam consistentemente con-
teudos alinhados a preferéncias e desempenho passado do estudante,
podem inadvertidamente limitar a exposi¢ao a perspectivas desafiadoras,
topicos inesperados ou dificuldades produtivas. A aprendizagem genuina
muitas vezes requer desconforto, confronto com o nao familiar, fracasso
inicial, experiéncias que sistemas otimizados para engajamento e sucesso
imediato tendem a evitar (BAKER; HAWN, 2022).

Segundo, ha evidéncias crescentes de que dependéncia excessiva
de assistentes de IA pode induzir “atrofia cognitiva”. Estudos recentes
sugerem que estudantes que recorrem sistematicamente a ferramen-
tas de IA para tarefas que poderiam realizar autonomamente, como
escrever ensaios, resolver problemas matematicos e depurar codigo,
desenvolvem menos as habilidades subjacentes. O fenémeno lembra
debates anteriores sobre calculadoras: se o dispositivo sempre realiza
operagdes, quando e como estudantes desenvolvem fluéncia aritmética
propria? (KASNECI et al., 2023). A questao nao ¢é proibir ferramentas,
mas compreender pedagogicamente quando sua utilizagao apoia desen-
volvimento e quando o substitui.

O chamado plagio algoritmico exige uma atengao especial. Diante
da capacidade dos sistemas de inteligéncia artificial de produzirem
textos, codigos e solugdes complexas com qualidade similar a do tra-
balho humano, os métodos tradicionais de avaliagado perdem eficacia.
A resposta da educagdo nao deve se limitar a puni¢des ou ao uso de
tecnologias de detec¢ao, o que resultaria apenas em uma disputa cons-
tante entre ferramentas de geragao e de identificacio. Em vez disso,
¢ necessario repensar as formas de avalia¢ao, valorizando o desen-
volvimento de processos, a colabora¢ao entre os alunos, a reflexdo
metacognitiva e a aplicagdo contextualizada do conhecimento. (SUL-
LIVAN; KELLY; MCLAUGHLAN, 2023).



As competéncias modernas ganham nova urgéncia. Literacia
digital expande-se para incluir nao apenas habilidade de usar tecnolo-
glas, mas compreensao critica sobre seu funcionamento, limitagdes e
implicagbes. Pensamento computacional torna-se fundamental nao para
transformar todos em programadores, mas para compreender logica-
mente como algoritmos estruturam decisoes. Uso ético da informagao
envolve capacidade de discernir credibilidade de fontes, especialmente
quando IA pode gerar conteudo falso. E criatividade, a capacidade
genuinamente humana de transcender padroes existentes, estabelecer
conexoes inesperadas e imaginar futuros alternativos, emerge como

competéncia distintiva que, a0 menos por enquanto, escapa a emulagao

algoritmica (LUCKIN; CUKUROVA, 2023).

Inteligéncia Artificial como Vetor de Inclusao e Equidade

Uma das promessas mais celebradas da IA na educagio é seu
potencial democratizador. Tecnologias que personalizam aprendizagem,
traduzem contetdos instantaneamente, adaptam interfaces para diferentes
necessidades e oferecem tutoria sofisticada gratuitamente poderiam, em
tese, reduzir desigualdades educacionais estruturais. A realidade, como
frequentemente ocorre, é mais complexa e contraditéria.

As aplicagoes de IA para acessibilidade representam avangos
genuinos. Sistemas de reconhecimento de fala permitem que estudan-
tes com dificuldades motoras ou de escrita participem de atividades
escritas por meio de ditado. Ferramentas de leitura de tela com vozes e
descri¢ao automatica de imagens por IA facilitam o acesso de pessoas
cegas ou com baixa visdo a conteudos visuais. Tradutores automaticos
reduzem barreiras linguisticas, permitindo que estudantes participem de
cursos em idiomas que nio dominam plenamente. Sistemas de tutoria
adaptativa podem oferecer tempo ilimitado e explicagoes multiplas sem
julgamento, beneficiando estudantes com ansiedade social ou ritmos de
aprendizagem atipicos (HOLMES; TUOMI, 2022).

Plataformas abertas sustentadas por IA expandem o acesso ao
conhecimento. Estudantes em regides remotas podem aprender conteu-
dos avangados, bibliotecas digitais oferecem busca inteligente e curadoria



personalizada, e ferramentas de escrita auxiliam nao nativos, reduzindo

desvantagens linguisticas (WARSCHAUER et al., 2023).

Entretanto, inclusao digital nao se traduz automaticamente em
inclusio social ou educacional. Primeiro, o acesso a tecnologias de IA
pressupoe infraestrutura, conectividade confiavel, dispositivos adequa-
dos, literacia digital basica, que permanece desigualmente distribuida.
A pandemia de COVID-19 expds brutalmente essas desigualdades:
enquanto estudantes privilegiados transitavam em ambientes virtuais,
milhées ficaram completamente desconectados. Sistemas de 1A, por
mais sofisticados, sao irrelevantes para quem nao pode acessa-los

(KOMLJENOVIC; WILLIAMSON, 2024).

Segundo que também se chama de “exclusao algoritmica”. Sistemas
de IA sdo treinados predominantemente em dados de populagdes WEIRD
(Western, Educated, Industrialized, Rich, Democratic). Consequentemente,
tendem a funcionar melhor para usuarios desses grupos, reproduzindo
e amplificando vieses linguisticos, culturais e epistémicos. Um sistema
de IA treinado principalmente em inglés tera desempenho inferior
em portugués e ainda pior em linguas indigenas. Um chatbot educacio-
nal que nao reconhece variagoes dialetais ou registros informais pode
penalizar estudantes de grupos linguisticos marginalizados. Algoritmos
de recomendac¢io podem inadvertidamente direcionar estudantes para
trajetorias educacionais estereotipadas baseadas em padroes historicos
de desigualdade (BAKER; HAWN, 2022).

Ha ainda a questao da dataficagdo e vigilancia. Plataformas edu-
cacionais de IA coletam volumes de dados comportamentais, cada
clique, pausa, erro, tempo de resposta, padrao de navegagao. Esses
dados sao utilizados para refinar algoritmos, mas também criam per-
fis digitais permanentes dos estudantes. Essa vigilancia algoritmica
pode ter efeitos perversos: estudantes de comunidades marginalizadas
podem ser identificados como “de risco”, recebendo intervengoes
mais restritivas ou sendo canalizados para trajetorias menos ambiciosas
(SELWYN; PANGRAZIO; CUMBO, 2022).

A privatizacdo da infraestrutura educacional por meio de platafor-
mas comerciais de IA representa outra dimensao preocupante. Quando
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sistemas publicos de educac¢ao se tornam dependentes de tecnologias
proprietarias desenvolvidas por grandes corporagdes tecnologicas, transfe-
re-se poder significativo sobre decisoes curriculares, pedagogicas e avaliati-
vas para entidades movidas por l6gicas de mercado. A promessa de demo-
cratizagao pode, paradoxalmente, resultar em concentragdo de controle e

reproducao de desigualdades (KOMLJENOVIC; WILLIAMSON, 2024).

Portanto, realizar o potencial inclusivo da IA requer muito mais que
disponibilizar tecnologia. Exige investimento em infraestrutura, desen-
volvimento de sistemas responsivos, transparéncia algoritmica, regulacao
robusta de coleta de dados, formagao docente para uso critico de IA e com-
promisso politico com equidade que transcenda solugoes tecnocraticas.

Desafios Eticos, Pedagégicos e Sociais: Navegando

Dilemas Complexos

As transformagdes induzidas pela IA na educagdo nao sio mera-
mente técnicas ou metodologicas; elas nos confrontam com dilemas éticos
profundos que questionam valores fundamentais da pratica educativa.

A privacidade dos dados é preocupagao central. Plataformas educa-
cionais de IA coletam e analisam massivamente comportamentos estudan-
tis: interagdes, acertos, erros, hesitagoes, cliques. Esse monitoramento cria o
“capitalismo de vigilancia” de Zuboff, transformando experiéncia humana
em dados comercializaveis (SELWYN; PANGRAZIO; CUMBO, 2022).

Estudantes crescem sob observagao algoritmica constante. Estudos
preliminares sugerem impactos sobre ansiedade, autoconceito e disposi¢ao
para assumir riscos intelectuais pois, quando cada erro é documentado,
estudantes podem evitar desafios (PERROTTA; SELWYN, 2020).

A transparéncia algoritmica, ou sua auséncia, constitui outro
desafio ético. Sistemas de IA na educagdo operam como “caixas-pre-
tas”: seus processos decisorios sao opacos até para seus desenvolve-
dores. Quando um algoritmo decide que conteido apresentar, como
avaliar uma resposta ou qual intervengao recomendar, raramente ha
explicagdo compreensivel sobre como essa decisao foi tomada. Isso
coloca educadores e estudantes em posi¢ao de subordinagao epistémica



frente a tecnologia: somos informados sobre o que fazer, mas nao com-

preendemos por qué (DIGNUM, 2023).

Essa opacidade ¢ problematica quando sistemas incorporam vieses.
Algoritmos de machine learning aprendem padrées presentes nos dados
de treinamento, refletindo preconceitos sociais ali codificados. Se dados
histéricos mostram que estudantes de determinados grupos demografi-
cos tendem a obter menores pontuac¢des, um algoritmo preditivo pode
“aprender” a ter expectativas reduzidas para estudantes desses grupos. Ja
foram documentados casos de sistemas de IA que apresentam conteu-
dos estereotipados baseados em género, que avaliam mais severamente
escrita de certos dialetos ou que recomendam trajetorias profissionais
refor¢ando segregacoes ocupacionais existentes (BAKER; HAWN, 2022).

Os dilemas de autoria e autenticidade intensificaram-se com IA
generativa. Quando estudantes podem produzir ensaios indistinguiveis
de produg¢des genuinas usando chatbhots, o que estamos avaliando? A
capacidade de formular bons prompts para IA? A habilidade de revisar e
refinar outputs algoritmicos? Ou estamos simplesmente detectando quem
consegue burlar sistemas de detec¢ao? A questio transcende preocupagoes
sobre “trapaca” individual, apontando para inadequacao mais fundamental
de modelos avaliativos que privilegiam produtos textuais padronizados
sobre processos de pensamento, desenvolvimento de ideias e aplicacao
situada de conhecimento (SULLIVAN; KELLY; MCLAUGHLAN, 2023).

Mais profundamente, a proliferagao de conteido gerado por IA
levanta questoes sobre a propria natureza da originalidade e do pensa-
mento auténtico. Se estudantes crescem habituados a terceirizar geragao
textual, resolucdo de problemas e até criatividade para algoritmos, que tipo
de subjetividade intelectual estamos cultivando? Ha risco de formagao de
uma geracao de “curadores de IA”, competentes em selecionar e refinar
outputs algoritmicos, mas menos capazes de produ¢ao genuinamente
autonoma (KASNECI et al., 2023).

A dependéncia tecnolégica preocupa. Sistemas que terceirizam
funcoes pedagogicas tornam-se vulneraveis a falhas técnicas, obsoles-
céncia, descontinuacio de servicos e mudancas unilaterais. H4 também a
questao da soberania educacional: quando curticulos sao mediados por



tecnologias proprietarias externas, que autonomia resta para comunidades

locais? (KOMLJENOVIC; WILLIAMSON, 2024).

Professores encontram-se em posicao complexa: pressionados
a adotar tecnologias de IA por politicas institucionais e expectativas
sociais, mas simultaneamente responsaveis por seus efeitos pedagogicos
e éticos. Isso exige desenvolvimento de competéncias para avaliar criti-
camente ferramentas de IA, compreender suas capacidades e limitagoes,
identificar vieses potenciais, antecipar consequéncias nao intencionais,
que raramente fazem parte da formacgao docente tradicional (CELIK
et al,, 2022). Institui¢oes educacionais, por sua vez, enfrentam decisoes
estratégicas: que plataformas adotar? Sob quais condigdes de privacidade?
Como garantir equidade? Essas questdes requerem governanga sofisti-
cada que muitas institui¢oes nao possuem (HOLMES; TUOMI, 2022).

A expansao da IA na educagao ocorre em um contexto de tecno-
solucao, que acredita poder resolver problemas sociais complexos por
meio da tecnologia. Desigualdades estruturais, segregacao residencial,
precarizacao docente, subfinanciamento e exclusao econoémica sao rein-
terpretadas como questdes de “personalizacdo” ou “eficiéncia” resol-
viveis por algoritmos. Essa despolitizaciao beneficia atores poderosos,
mas oculta as causas reais das injusti¢as educacionais e desvia recursos

de solugdes estruturais (SELWYN, 2022).

Perspectivas Futuras: Coexisténcia e Complementaridade

entre Inteligéncias

Ao contemplarmos o futuro da educagao na era da IA, ¢ tentador
sucumbir a visOes polarizadas: utopias tecnoldgicas de aprendizagem
perfeitamente personalizada e universalmente acessivel, ou distopias de
desumanizagao pedagdgica e controle algoritmico. A realidade prova-
velmente serd, como sempre, mais nuangada e contingente.

A relagao entre inteligéncia humana e artificial é de comple-
mentaridade, ndo competicao. A IA se destaca em processamento de
grandes volumes de dados, identificacio de padrdes, execu¢ao con-
sistente de tarefas repetitivas e disponibilidade continua. Humanos



superam em compreensao contextual, empatia, julgamento ético,
criatividade, questionamento critico e imaginacao de futuros alterna-
tivos (LUCKIN; CUKUROVA, 2023).

Educacio efetiva na era da IA, portanto, nao implica substituir
professores por maquinas, mas reimaginar a colaboracao humano-IA
de modo que as forgas de cada um sejam aproveitadas. IA pode assu-
mir tarefas de processamento intensivo, analise de dados, identificagao
de lacunas conceituais, liberando educadores para focar em dimensdes
relacionais, afetivas e metacognitivas do ensino. Enquanto algoritmos
monitoram progresso quantitativo, professores cultivam disposi¢oes
qualitativas: curiosidade intelectual, perseveranca diante de dificuldades,
colaboracio ética, reflexividade critica (POPENICI; KERR, 2023).

O novo perfil do educador nesse cenario envolve competéncias
expandidas. Além de expertise disciplinar e pedagogica, educadores con-
temporaneos necessitam de literacia em IA, uma compreensio conceitual
sobre como sistemas de wachine learning funcionam, que vieses podem
apresentar e como avaliar suas recomendacdes. Eles precisam aprender
a criar experiéncias de aprendizagem hibridas de forma eficaz e ter uma
postura ética forte para lidar com desafios novos, como questdes de
privacidade, autenticidade e justica. (CELIK et al., 2022).

O perfil do aprendiz também se transforma. Competéncias
metacognitivas tornam-se centrais: capacidade de monitorar o préprio
processo de aprendizagem, avaliar a qualidade de diferentes fontes de
informacao (incluindo outputs de IA), reconhecer limitagdes do proprio
conhecimento e buscar apoio apropriado. Literacia digital expandida
inclui ndao apenas habilidade de usar ferramentas, mas compreensao
critica sobre seus mecanismos, implicagoes e riscos. Competéncias de
colaboracao humano-IA, formular perguntas efetivas, avaliar e refinar
respostas algoritmicas, integrar multiplas perspectivas emergem como
fundamentais (WARSCHAUER et al., 2023).

A formagao docente exige atualizagdao urgente. Programas ini-
ciais e continuados devem abordar IA na educacio de forma critica e
histérica, nao apenas instrumental. Educadores precisam de oportuni-
dades para experimentar pedagogias com IA, refletir sobre implicacoes
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éticas e desenvolver autonomia para decisoes fundamentadas sobre

sua adogao (HOLMES; TUOMI, 2022).

Entre as novidades tecnoldgicas, a IA explicavel se destaca porque
deixa os processos de decisao mais claros. Isso é importante, especial-
mente quando os algoritmos influenciam a vida dos estudantes, ajudando
a entender melhor como as escolhas sio feitas. A integra¢ao com realidade
aumentada e virtual permite ambientes imersivos, enquanto sistemas de
tutoria emocional reconhecem sinais afetivos para apoio personalizado,
embora levantem questoes éticas sobre vigilancia (DIGNUM, 2023).

Modelos multimodais combinam texto, imagem, audio e video,
oferecendo experiéncias mais ricas e acessiveis, com explica¢Oes inte-
gradas, simulagGes interativas e tradu¢ao simultanea para colaboragao
global (KASNECI et al., 2023).

Entretanto, essas inovagoes técnicas nao determinardo, por si so,
futuros educacionais. O que definird a trajetéria da IA na educagao sio
decisoes politicas, investimentos publicos, regulacées, negociagdes entre
atores sociais e, fundamentalmente, visdes sobre os fins da educacio.
Queremos sistemas educacionais que maximizem métricas de desem-
penho em avaliagdes padronizadas? Ou que cultivam cidadaos criticos,
criativos e comprometidos com justiga social? A resposta determina que
tipos de IA desenvolvemos e como as empregamos.

Consideragdes Finais: Reafirmando o Humano na Educagao

A Inteligéncia Artificial representa uma transformagao profunda
na educagao, com capacidades de personalizacdo, processamento de
linguagem natural e analise de dados em escala. Ignorar ou resistir a
essa realidade ndo ¢é viavel para educadores ou instituigdes que buscam
relevancia contemporanea. A IA nio resolve problemas estruturais
antigos, como desigualdades, precarizacio docente ou curriculos des-
contextualizados. Ha risco de que o fascinio tecnolégico desvie atengao
de intervencdes fundamentais, como valorizacao docente, reducao de
turmas e reformas curriculares (SELWYN, 2022).



O equilibrio entre tecnologia e humanidade depende de discer-
nimento contextual. Sistemas de IA podem ser tteis em certas fungdes
e contextos, mas inadequados em outros. A capacidade profissional
de julgar o que funciona, para quem e quando, permanece insubsti-
tufvel (LUCKIN; CUKUROVA, 2023).

A integracao ética da IA exige politicas publicas robustas: regu-
lacao de dados, infraestrutura digital equitativa, sistemas culturalmente
responsivos, transparéncia algoritmica e formacao docente consistente.

Deixar essas decisdes exclusivamente ao mercado aprofunda desigual-
dades e concentra poder (KOMLJENOVIC; WILLIAMSON, 2024).

Curriculos devem incorporar literacia em IA como componente
critico e transdisciplinar, abordando funcionamento, limitages, vieses
e impactos sociais da tecnologia. Essa educacao critica ¢ tao essencial
quanto literacia textual ou matematica (HOLMES; TUOMI, 2022).

O humano permanece central na educagao. Ensino nio se resume
a transmissao de informagoes: envolve cultivar pensamento critico, ética,
empatia e imaginac¢ao de futuros mais justos. A IA pode assistir e ampliar
capacidades, mas nao substitui o encontro pedagdgico auténtico, com
sua dimensao afetiva, ética e existencial (POPENICI; KERR, 2023).

Portanto, o desafio nao é escolher entre humano e tecnolégico, mas
articuld-los de forma que a IA amplifique a humanidade. Isso requer vigilan-
cia critica, ética e compromisso politico com uma educa¢ao emancipatoria.

O futuro sera tecnoldgico, mas deve permanecer profundamente humano.
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A QUEM PERTENCE A AUTORIA DE UM TEXTO
GERADO POR INTELIGENCIA ARTIFICIAL? UM
DIALOGO QUASE POSSIVEL COM HANS JONAS

Albio Fabian Melchioretto!

A logica da eficiéncia nio é compativel
com 0 espirito da narragao.

(Byung-Chul Han)

INTRODUCAO

O século XXI ¢ um tempo de transformagdes mobilizado pela
inser¢ao de novas tecnologias virtuais que impulsionam uma enxurrada
informacional, como as inteligéncias artificiais generativas, que aqui
serdo chamadas somente de IA. Neste texto?, estas ferramentas serdao
chamadas somente de IA. A popularizagao, no setor de tecnologias
com o uso de IA, deu-se com a liberacio do ChatGPT, da OpenAl em
novembro de 2022 (¢. Helder; Oliveira, 2022). Esta abertura possibili-
tou que qualquer usuario conectado a internet pudesse, gratuitamente,
acessar a ferramenta e gerar novos conteudos. A partir desta data,
outras ferramentas generativas tornaram-se acessiveis. O capitulo nao
pretende explorar ferramentas de IA, mas sim pensar a responsabili-
dade sobre o uso com a leitura de Hans Jonas (2006). A leitura se faz

livremente, sem assim o autor permitit.

Para Deleuze e Guattari (2010) fazer filosofia é caminhar com um
saco, e a que interessar, adicionar, e aquilo que nao convir, deixar pelo
caminho. A metafora do saco ¢ uma provocag¢ao para pensar conexoes
abertas e outros desenhos, um tanto rizomaticos. Com isso, neste texto,
pretende-se caminhar com um saco, colhendo ideias de Hans Jonas. Cabe

um alerta ao leitor, Hans Jonas, jamais trabalhou diretamente com a ideia
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de IA e sequer, discutiu a autoria de textos produzidos por IA. Entre-
tanto, o saco de leitura que se pretende, consegue acomodar os temas € o
autot, o que pode provocar ojeriza aos leitores mais ortodoxos de Hans

Jonas. Mas aqui, pretende-se uma ruptura assignificante diante do tema.

A TA é um campo amplo da ciéncia da computagao que pretende
desenvolver sistemas capazes de realizar tarefas que normalmente exi-
giriam inteligéncia humana. Essas tarefas incluem aprendizado, racio-
cinio, tomada de decisdo e resolugao de problemas, por exemplo. Ela
¢ uma maquina pensante, para usar uma expressao do filésofo Joao de
Fernandes Teixeira (2019). Esta reflexao foca no modelo chamado de
Inteligéncia Artificial Generativa. Esses modelos fazem parte de um
subcampo da inteligéncia artificial que se concentra na criagao de novos
conteidos, como textos, imagens, musicas, videos, de programagao, entre
varias possibilidades. Esses sistemas conseguem gerar dados que imitam
ou extrapolam os dados usados em seu treinamento. A geragao utiliza
modelos de aprendizado profundo, como Redes Neurais Generativas,
que criam dados e se assemelham aos dados que foram “treinados”.
E aqui reside a preocupagao deste texto: a quem pertence a autoria

de um texto produzido com IA?

Embora o Direito avancou nesta discussao, pensando a regulagao
de sistemas inteligentes, ela é uma questao que carece de cuidados (.
Maranhao; Floréncio; Almada, 2021). A pergunta “a quem pertence
a autoria?” é importante porque, além da questao da autoria ha um
espago para se pensar a responsabilidade, porque a autoria, pode dizer
muitas outras coisas. Nao se trata somente de maquinas imitando dados

humanos, mas sim, uma reconfiguragao de narrativas.

A reflexdao que se pretende ¢ pensada com Hans Jones (2000) a
partir de leituras e anotac¢Oes do texto O principio da responsabilidade. Sera
analisado o problema da autoria explorando suas implicagGes éticas e
praticas. Optou-se por um texto em formato aberto explorando ques-
toes, conceitos ou problemas filosoficos de forma critica, reflexiva e

argumentativa. O texto ndo tem pretensio de se compor em ditames



académicos, mas seguir, como afirmou o poeta do humor Millor Fer-

nades, “livre pensar, basta pensar”.

Além desta se¢ao introdutdria, o texto apresentara, na se¢ao
seguinte, o conceito de responsabilidade em Hans Jonas (2006). O
terceiro capitulo pensard a autoria humana e a autoria “artificial”, para
discutir, na sequéncia, se a IA é uma ferramenta, com, ou sem intencio-

nalidade. E por fim, as considera¢oes finais.

O CONCEITO DE RESPONSABILIDADE EM HANS JONAS

O principio responsabilidade de Hans Jonas (2006) examina os
desafios éticos colocados pelo avango da técnica. A obra argumenta que
a ética tradicional ¢ insuficiente para lidar com a relagdo entre poder e
tecnologia e como essa relagao impactara no futuro no planeta. O autor
propoe que a ética da responsabilidade considere as consequéncias a
longo prazo das agoes humanas. A técnica altera paradigmas vivenciais.
Basta ver como a introducio de dispositivos méveis, como celulares ou
tablets, alteraram comportamentos, praticas cotidianas e outras narrativas
foram produzidas. E com ele, vieram outros dispositivos e formas de

relagio com os outros humanos e consigo mesmo.

Voltando, para Hans Jonas, ele explora a necessidade de limitar a
tecnologia para que ela nao prejudique a vida humana e a natureza. Veja,
por exemplo, a capacidade de impactos catastroficos e destrutivos que
o uso de algumas técnicas possui. Por exemplo, o uso de armamentos
quimicos e nucleares, ndo surgiram como armas, mas foram técnicas
que se desenvolveram ao longo de um processo de pesquisa, inovagao e
novos paradigmas. A questio ndo esta em frear, mas questionar a agao e
como o pensar da “ética”, como uma condi¢ao”, pode, de certa forma,

prevalecer a cautela e a contengao para evitar danos futuros e irreversfveis.

Diante disto, a ética repousa no pressuposto de que as geracoes
presentes tém o dever de proteger o futuro da humanidade e do planeta,
assegurando que a aventura humana com a Mae Terra tenha certos limites.

Como usamos e exploramos os recursos naturais nao podem se guiar

Do
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pela falsa ideia de que a Mae Terra ¢ ilimitada e inesgotavel. A técnica

sem limites, ou sem ética, torna-se um problema sistémico.

O conceito de responsabilidade no autor pode ser compreendido
como um elemento fundamental da condi¢do humana que continua
existindo, e se impde a ela. “Toda ética tradicional ¢ antropocéntrica”
(Jonas, 2000, p. 35). Mas sera que este antropocentrismo da conta de todos
os problemas morais do tempo presente? A existéncia da humanidade
simplesmente significa que os imperativos devem ser constantemente

consultados para repensar nossos limites.

“O que deve ser temido ainda nao foi experimenta e talvez nao
possua analogias na experiéncia do passado e do presente” (Jonas,
2000, p. 72). O que se propoe, com Hans Jones ¢é, visualizar os efeitos
a longo prazo a partir de uma escolha no instante do presente. “Sob
tais circunstancias, o saber tornar-se um dever prioritario, mais além de
tudo o que anteriormente lhe era exigido, e o saber, deve ter a mesma

dimensao causal do nosso agit” (Jonas, 2000, p. 41).

A técnica nao é uma a¢ao autonoma desprovida do compromisso
ético por parte da humanidade. Logo ha um contexto de responsabilidade
sobre o saber produzido pela humanidade e pela zechné. A intervencao tec-

noldgica tornou a natureza do tempo presente mais vulneravel como nunca.

A responsabilidade, diante da técnica, foi até agora garantida por
uma ideia de correto, e por isso a ética lidou, com a nog¢ao de “virtude”,
que representa o melhor ser possivel dos homens. “Em outras palavras,
mesmo desconsiderando suas obras objetivas, a tecnologia assume um
significado ético por causa do lugar central que ela agora ocupa subje-
tivamente nos fins da vida humana” (Jonas, 2000, p. 43). O principio da
responsabilidade obriga a humanidade a considerar as consequéncias, a
longo prazo das agoes técnicas e implica na postura de agir para evitar
danos irreversiveis ao futuro, mesmo quando os caminhos apontados
pela técnica ndo sao claros. Sao condi¢oes imbricadas. O tempo presente
nos mostra que certas técnicas foram incorporadas na vivéncia, e como

ja dito, reterritorializando certos comportamentos.



A responsabilidade implica um “dever ser” em relagao ao futuro.
p p ¢

Nao ha como deixar o futuro ao acaso; assume-se a responsabilidade

por molda-lo conforme os valores da dignidade humana e da preserva-

¢ao do tempo presente. E como esses valores respondem a técnicar “O

homem atual é cada vez mais produtor daquilo que ele produz e o feitor

daquilo que ele pode fazer” (Jonas, 20006, p. 44). Embora o homem seja
quilo q > > P J

produtor, ele carece de agoes regulatorias.

“A natureza modificada do agir humano altera a natureza funda-
mental da politica” (Jonas, 20006, p. 44). Ha uma responsabilidade sobre
o ser o e fazer. O imperativo adequado ao novo tipo de agir humano e
voltado para o novo tipo de sujeito atuante deveria ser mais ou menos
assim, aja de modo que os efeitos da tua agdao sejam compativeis com a
permanéncia de uma auténtica vida humana sobre a Terra, ou, expresso
negativamente, aja de modo que os efeitos da tua agao nao sejam destru-
tivos para a possibilidade futura de tal vida. Hans Jonas (2006) defende
a necessidade de uma ética que va além das preocupagdes imediatas e

se concentre no futuro da humanidade.

A presenga do homem no mundo era um dado primario e indis-
cutivel de onde partia toda ideia de dever referente a conduta humana:
agora, ela propria tornou-se um objeto do dever — isto é, o dever de
proteger a premissa basica de todo o dever, ou seja, precisamente a
presenca de meros candidatas a um universo moral no mundo fisico do
futuro: isso significa, entre outras coisas, conservar-se este mundo fisico
de modo que as condigbes para uma tal presenca permanegam intactas,
e isso significa proteger sua vulnerabilidade diante de uma ameaga dessas
condigdes (Jonas, 2000, p. 45).

O autor reconhece o poder da tecnologia para o bem, mas tam-
bém alerta para os seus perigos potenciais. Toma-se como exemplos,
os exercicios bélicos e a tecnologia empregada para construir novas e
constantes guerras. Se a tecnologia for utilizada de forma responsavel,
para promover o bem-estar humano e a preserva¢ao da natureza, con-

sistiria num uso eticamente aceitavel. H4 uma falsa crenca na vocacao
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dos homens presente no continuo progresso desse empreendimento,
superando-se sempre a si, rumo a feitos crescentes, maximizando a
produtividade e a eficiéncia, como se houvesse um desenvolvimento
linear para o bem. A conquista de um dominio total sobre as coisas e
sobre o proprio homem surgiria como a realizacao do seu destino. O
capitalismo evidencia a linearidade, mas a complexidade, que é préprio

da vida humana, sugere outros olhares.

Entao, como mensurar um uso ético e responsavel da técnica? “O
imperativo categorico de Kant era voltado para o individuo, e seu critério
momentaneo” (Jonas, 20006, p. 48). Esta condi¢ao ja nao cabe mais. Em
vez do imperativo de Kant, em Jonas (2006) encontra-se a nogao de res-
ponsabilidade. A mensuragao poderia estar na pergunta: os efeitos finais
da atividade humana, conclama para a continuidade das acdes humanas,
ou versam para a extin¢ao da espécie humana? Daf a ideia de pensar o
tempo futuro, considerando que a responsabilidade nao é somente uma

acao individual, ela esta num campo que compreende a coletividade.

Hans Jonas (2000) explica que a tecnologia moderna introduz agdes
de uma magnitude grande, com efeitos amplos e duradouros, que as con-
cepgoes éticas antigas sao incapazes de lidar com as novas condi¢des. A
capacidade de impactar o futuro longinquo e a vulnerabilidade da natureza
exigem um quadro ético completamente novo que considere as conse-

queéncias a longo prazo e a preservacao da existéncia humana e ambiental.

A luz do principio da responsabilidade, pergunta-se, a quem
pertence a autoria de um texto gerado por inteligéncia artifi-
cial? Ao usuario que gerou um comandor? A organizagao que presta
um servigo generativor As fontes copiladas? O uso desvela um plagio

indireto? E agora, como fazer?

O “principio da responsabilidade” em Hans Jonas (2000) é inte-
ressante para pensar o dialogo entre a autoria humana e o que aqui se
chama de autoria artificial. A resposta norteadora a questao sobre a

autoria consideraria as consequéncias das agdes e a ponderacao de quais



danos seriam irreversiveis. A questio nao é o uso, mas a responsabilidade

sobre 0 uso e quais as implicagdes futuras desse uso.

Hans Jonas (2006) propoe uma ética que imponha “freios volun-
tarios” ao poder da tecnologia, evitando que este se transforme em uma
desgraca para a humanidade. Na auséncia de conhecimento completo, o
medo serviria como guia, priorizando o prognoéstico do desastre sobre o
da felicidade para garantir a sobrevivéncia humana. “O medo constitui
o melhor substantivo para a verdadeira virtude e a sabedoria” (Jonas,
2000, p. 65). Mas, diante do problema da autoria, medo do qué? Talvez,
na crenga do progresso ilimitado seja o problema, pois ele se desvela

num uso “inocente” da IA. E aqui caberia uma ideia de medo.

A crenga no progresso ilimitado e nas utopias tecnologicas, traria
consequéncias destrutivas da busca incessante por um futuro melhor. A
dimensao ampliada do futuro, imposta pela responsabilidade, leva a uma
critica detalhada do ideal utépico, especialmente em sua alianga com a
técnica. Entao, diante do “vazio ético” resultante da incapacidade de
lidar com as implicagdes morais da tecnologia, torna-se imperativo o
desenvolvimento de uma nova ética focada no futuro da humanidade.

E esta questao prevalece diante da questiao sobre a autoria.

QUAL A INTENCIONALIDADE DA IA?

A TA nao possui os atributos intangiveis associados a inteligéncia
humana, como a capacidade de fazer analogias, entender o significado,
ter consciéncia, livre arbitrio, ética e moral, ela ¢ um cédigo de progra-
magao. E talvez, a auséncia de uma consciéncia, como predicado, seja
a garantia sobre a ideia de responsabilidade. Mas, isso nao eliminaria as

forcas de inten¢ao que atravessam a ferramenta.

A IA nao possui agenciamento moral, sendo “meramente” um
modelo estatistico de probabilidade. Os sistemas de IA estdo inseridos nos
mundos social, politico, cultural e econémico, moldados por humanos, ins-
titui¢oes e imperativos que determinam o que eles fazem e como o fazem.

Porém, a quem caberia a responsabilizacao sobre usos da ferramenta?

29
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Naio se pretende negar a ferramenta e as possibilidades que ela abre,
mas pensar sobre o uso e sobre as agoes humanas, de responsabilidade,
sobre o uso. Afinal, como indica Hans Jonas (2006) ha condi¢oes que a

responsabilidade deve ser entendida como pressuposto legal e nao moral.

O esquecimento do famoso prego na ferradura nio pode
tornar o aprendiz de ferreiro responsavel pela derrota
na batalha e pela perda do reino. Mas o cliente imediato,
o cavaleiro do cavalo, teria direito a queixar-se junto ao
ferreiro, o qual seria responsavel pela negligéncia do
seu aprendiz, sem que a ele mesmo coubesse qualquer
acusagdo (Jonas, 20006, p. 165).

Pensar o uso da IA como ferramenta de producao de texto e a
autoria sobre, nao ¢ uma questao somente do usuario comum. Mas
qual intencionalidade recai sobre este tipo de uso? Como o usuario
comum torna-se uma pega na engrenagem que move a logica que cria
a necessidade de tal ferramenta? Como esta ferramenta poderia ser algo

indispensavel para a vida humana?

E pertinente questionar a quem caberia a responsabilizaciao sobre
usos da IA considerando que ela é uma ferramenta, e que a intenciona-
lidade esta sobre aquele, ou aqueles, que a programam para construir
respostas por um determinado viés. Entao, considerando uma ideia de
poder, e de controle, como ocorre uma captura da realidade? — para
fazer uma pergunta a partir do pensamento deleuziano (¢f Deleuze, 1992).
Por fim, poder-se-ia, de certa forma, afirma creditar a ideia de intencio-

nalidade sobre os mecanismos de controle que agem sobre a ferramenta.

Hans Jonas (2006) propoe uma ética que imponha “freios volun-
tarios” ao poder da tecnologia, evitando que este se transforme em
uma desgraca para a humanidade. Recuperando Pierre Lévy (1999), a
tecnologia nao é ma, sequer boa, tampouco neutra. Entio a questao nao
pode ser reduzida a uma discussao instrumental de autoria sem pensar

as consequéncias. Ha caminhos que levam a um olhar de amplitude.



Poder-se-ia ocupar com outra questdao, qual a responsabilidade
humana diante dos que criam, programam e utilizam esta ferramenta?
Ou ainda, quais as implica¢Ges éticas sobre o uso da IA para autoria?
E aqui, talvez o Direito tenha mostrado melhores avanc¢os discutindo
a posse sobre o texto e a questdo da propriedade intelectual, mas sera
que este tipo de discussio ¢ suficiente para pensar o “infinito impulso

da espécie para [o] adiante?”, parafraseando Hans Jonas.

Em um contexto de crescente sofisticacao da IA, a nocao de
autoria assume novas dimensdes éticas, especialmente quando analisada
a luz do principio da responsabilidade. A IA, destituida de intenciona-
lidade e agenciamento moral, atua como uma ferramenta estatistica
complexa, inserida em tecidos sociais, politicos e econémicos moldados

por humanos, mas ela nao ¢ so isso.

A autoria, portanto, transcende a mera criagao e se estabelece como
um ato de responsabilidade pelas consequéncias e impactos gerados. A
reflexdo sobre quem detém a autoria em processos mediados por IA
torna-se crucial para garantir a responsabilizacido por usos eticamente

questionaveis: “sou responsavel pelo texto”.

A auséncia de atributos intrinsecos a inteligéncia humana na IA,
como a capacidade de analogia, consciéncia e livre arbitrio, desloca
o foco da responsabilidade para os agentes humanos que a desen-
volvem, implementam e utilizam, uma multiplicidade de autores. A
autoria, nesse cenario, ndo pode ser atribuida a maquina, mas sim a
uma rede de atores que influenciam o comportamento e os resultados
da IA. Nio ¢ uma questdo reduzida ao usuario, ha uma amplitude em
torno da autoria mediada pela maquina, algo pensando em rede, ou em

comunidade (¢. Pelbart, 2003).

Essa perspectiva alinha-se com o pensamento de Hans Jonas
(2006), que enfatiza a necessidade de “freios voluntarios” ao poder da
tecnologia, prevenindo que se transforme em uma ameaca a humanidade.
E talvez discutir o plagio como problema nao seria o caso, mas sim,

pensar a responsabilidade da apropriacao. E como esta apropriagiao pode



desencadear uma reflexdo em torno da construcao do conhecimento. O

que a comunidade deixa de contemplar com tal atitude?

A discussao nao fica reduzida ao usuario. Ha de se considerar um
conjunto que envolva as empresas prestadoras de servigo e governos,
que além dos aspectos aqui mencionados, até agora, se faz importante
arcar com a responsabilidade pelos impactos ambientais e sociais decos-
rentes dessa atividade. Em templos de globaliza¢ao (no sentido mais
laico da palavra), a ideia de comunidade poderia surgir como resisténcia
as formas de individualiza¢ao. A busca por solug¢oes tecnolégicas nao
pode negligenciar a necessidade de uma avaliacao critica dos custos e
beneficios, considerando os efeitos a longo prazo para o planeta e para

as futuras geragcdes. Uma abordagem sistémica do problema.

A redefini¢ao da autoria no contexto da IA aponta uma abordagem
multidisciplinar que envolva, ndo somente os criadores da tecnologia, mas
também os legisladores, os usuarios e a sociedade em geral. A responsa-
bilidade deve ser compartilhada e proporcional, considerando o papel e
a influéncia de cada ator no processo. Entio, a pergunta que mobilizou
este texto, esconde algo além dela mesma, ndo seria sobre a autoria, mas
sobre a necessidade de se pensar como resolver um problema maior.

Como gerar uma reflexdo frente ao novo paradigma que a IA impos?

CONSIDERACOES (IN)ACABADAS

A questao central que se discutiu foi a autoria no contexto das
transformagoes tecnologicas contemporaneas. A tentativa de resposta
pauta-se numa fundamentagao sobre responsabilidade, emergem novos
paradigmas gerados por uma zechné distinta, mas cujas consequéncias se
estendem da histéria do tempo presente para um futuro. A discussao
sobre a autoria nao se limita ao campo da informatica; ela se desdobra
em outros espagos, como a educagao, e atravessada por conceitos éticos
e por foreas de intencionalidades. Historicamente, o uso de novas fer-

ramentas revelou tanto avangos quanto retrocessos. Agora, a auséncia



de reflexdo sobre as consequéncias dessas ferramentas constitui um dos

principais desafios a serem enfrentados.

As narrativas do tempo presente enfatizam uma légica de produ-
tividade e eficiéncia. Nesse cenario as narrativas sao submetidas a esses
paradigmas. Na esteira da produtividade, a inser¢ao de ferramentas gene-
rativas cria condi¢des e, consequentemente, novas formas de narrativa.
Uma questao que se impde para estudos futuros ¢, quais as consequéncias
dessa transformacao nas narrativas? Aqui, caberia um olhar atento do
sistema educacional, ndo como oposi¢ao a inteligéncia artificial, mas como
construcao formativa para um uso consciente e oportuno dessas ferra-

mentas, de maneira geral, pensando a forma¢ao humana a longo prazo.

Surge, entdo, uma pergunta crucial, que tipos de narracdo a IA
produz? Além disso, como estabelecer critérios éticos seguros para
avaliar essas novas formas de narrativas? E, sobretudo, como pensar as
consequéncias dessas transformacgdées, de modo a garantir a continui-
dade da aventura humana em harmonia com a Mie Terra? Questoes
fundamentais para repensar que o desenvolvimento nao se reduz a uma
l6gica de avango tecnoldgico ou a proposicao de novas Zechnés. Trata-se,
antes, da construcio de um futuro ético, sustentavel e consciente dos

avangos e limites que ja foram alcangados.

Afinal, ha a necessidade de se pensar a interferéncia ja da IA nos
campos académicos e culturais, além da producao de narrativas que
podem, ou nio, influenciar decisdes importantes, como, por exemplo,
eleicoes ou plebiscitos. Ao se questionar a autoria dos textos, ha uma
abertura para se questionar os diferentes tipos de textos que af se encon-
tram. Por ora, é um texto incipiente, que deve, em muitas coisas, abrir
espacos para discussoes futuras, como, por exemplo, pensar os papeis
de cada um dos participes na comunidade de usudrios, ou ainda, avangar
para pensar mecanismos de regulacio, tanto juridica, quanto ética.

Para que esse movimento seja possivel, a figura da comunidade
torna-se imprescindivel. Ao se questionar a autoria, pode-se sugerir, de

certa forma, uma individualiza¢ao do processo criativo. No entanto, as



consequéncias das agoes envolvem uma rede de entes. Pensar o desen-
volvimento e o uso da IA ¢, portanto, uma questao que transcende o
individuo e envolve a comunidade numa perspectiva de responsabilidade.
O que a comunidade tem a dizer sobre esses processos ¢ a chave para

garantir sustentabilidades diversas, sejam elas éticas, ambientais ou sociais.
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“LIKE NAO E AFETO”?, “SEGUIR DE VOLTA
NAO E AMIZADE”? E “REDE SOCIAL NAO E
VIDA REAL”? REFLEXOES SOBRE UM CARD
NO FACEBOOK A LUZ DA NOCAO DE
“VIDA ONLIFE”

Givaldo Silva Jatoba!

INTRODUCAO

Vivemos hoje em uma sociedade fundamentada, caracterizada e
estruturada em torno da conectividade. A nossa vida profissional, pessoal
e familiar, seja em momentos formais ou informais, esta perpassada pela
digitalidade. Logo, o modo como experienciamos essa cultura digital
define o desenvolvimento de nossas potencialidades ou limitag¢des.
Nesse contexto, as fronteiras do bipolarismo: “online ou offline” foram
extintas, passando-nos a viver uma vida “onlife”, na qual nao ha espaco
para tais dualidades, o que nos instiga a pensar nessa nova configuragao
concreta da realidade, onde o virtual e o real se confundem, se unem,
se transformam e nos transformam. E sobre essa vida onlife, sobre

essa perspectiva onlife, que nos debrugamos e refletimos neste capitulo.

Este estudo tem como base minha pesquisa de dissertacao de
mestrado (em fase de conclusao) no Programa de Pés-Graduagao em
Educagio Profissional Tecnologica (PROFEPT), do Instituto Federal
de Alagoas (IFAL), intitulada de “Praticas Pedagogicas no Contexto de
Vidas OnLIFE: Por dentro da vida nas redes sociais no ensino médio
integrado”, cujo nosso foco de investigacao consiste em conhecer e
discutir sobre como docentes e discentes pensam e experienciam a rea-

lidade contemporanea de uma vida onlife, problematizando e refletindo

! Mestrando em Educagdo Profissional e Tecnolégica (IFAL). Docente (SME / Coité do Noia — AL).
CV: http:/ /lattes.cnpq.br/5080457706059053
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criticamente as possiveis implicagoes pedagogicas dessa vida hiperconec-
tada para os processos de ensino e aprendizagem. Esta investigacao tem
sua fundagao alicer¢ada na seguinte interrogac¢ao: Quais as implicag¢oes
pedagdgicas de vivermos em uma sociedade OnLIFE?

Nesse sentido, diante dessa realidade que experienciamos e, como
fruto dessa pesquisa, vamos problematizar uma postagem de 2024, que
afirma que “Like ndo ¢ afeto”, que “Seguir de volta nao é amizade” e
que “Rede social ndo ¢ vida real”, um card publicado no Facebook, que

pode ser acessado através do link que segue <https://www.facebook.
com/share/p/CkFfq3jcrsSzZdQQ /?mibextid=xfxF2i>

Agora, o objetivo ¢é discutir e problematizar essa postagem, a
luz dos estudos sobre vida onlife, dialogando, para isso, com Eliane
Schlemmer, referéncia brasileira no tema, ILuciano Floridi, idealizador
do conceito e Virginia Kastrup, com seu conceito de cognic¢ao inven-
tiva, dentre outros. A estrutura organizacional do capitulo esta dividida
nos seguintes topicos: primeiro, “Vida Onlife”, no qual sao discutidas
as principais ideias referentes a concep¢ao de vida Onlife e acerca da
necessidade de uma educaciao Onlife; no segundo, “Redes sociais e a
Vida onlife: reflexGes necessarias”, ¢ apresentado e problematizado o
card ja referido; no terceiro, tecemos nossas Consideragoes e, por fim,

sao indicadas as Referéncias utilizadas.

Vida Onlife

Nesta secao, vamos construir a funda¢io do nosso referencial
argumentativo que nos da sustentagao e ¢ a base reflexiva que nos ajuda
a problematizar o card ja mencionado na Introdugao, que sustenta que
“Like ndo ¢ afeto”, que “Seguir de volta nao é amizade” e que “Rede
social nao ¢ vida real”. Para essa discussao, vamos abordar as principais
ideias que embasam o conceito de “vida OnLIFE” e da real necessidade
de pensarmos em uma “educacio OnLIFE”, que desenvolva, coloque
em movimento, ponha em pratica a nossa capacidade de exercicio do

pensamento critico frente a realidade hiperconectada.


https://www.facebook.com/share/p/CkFfq3jcrsSzZdQQ/?mibextid=xfxF2i
https://www.facebook.com/share/p/CkFfq3jcrsSzZdQQ/?mibextid=xfxF2i

“Vida Onlife” é um conceito formulado e escrito oficialmente
pela primeira vez em fevereiro de 2013, em um evento de langamento
de um documento que foi batizado de “Manifesto Onlife”, realizado
em Bruxelas. Assim, a ideia de refletirmos acerca de nossas experién-
cias de ser humano em uma era hiperconectada, como a que vivemos
agora, fol personalizada pela expressao “vida OnLIFE”, por Floridi
(2015), que argumenta, entre outras questdes, que nao ha mais espago
nessa era digital para dualidades, sobretudo a mais relevante delas, que
¢ a de que estamos online ou offline. Para esse pesquisador, nao faz
sentido esse separatismo, no sentido de que vivemos no modo dual,
ja que para ele essa quebra da unidade nos leva a uma compreensiao
equivocada da prépria realidade. Nesse sentido, o “Manifesto” propoe
um debate aberto sobre os impactos gerados pelas tecnologias digitais
em nossas vidas e, consequentemente, aborda temas essenciais como
privacidade, responsabilidade e atencao.

Floridi (2015) defende a ideia de que as tecnologias digitais de
informagao e comunica¢ao (TDICs) nao podem ser pensadas como meros
instrumentos ao nosso dispot, pois carregam em si propriedades que as
colocam na condi¢ao de “forgas ambientais”, que, como tal, exercem
seu potencial em todas as esferas que caracterizam a vida humana, isto é,
mudam a estrutura de funcionamento do mundo e, consequentemente,
nossa maneira de viver, de ser, de pensar, de estar no mundo. Ou seja,
sao essas transformagdes e implicagdes geradas nesse ambiente OnLLIFE
que sao debatidas e analisadas por esse pesquisador, no “Manifesto”.

Em sua perspectiva, esse retorno a “unidade” e ao que se forma
a partir disso foi chamado de “coengendramento”, que, de acordo com
Schlemmer (2021), ¢ um processo de transformagao, de transubstan-
ciagao, que se desenvolve e que é gerado dessa nova experiéncia. Nessa
discussao, sao essas transformagoes externas e internas, que sao frutos
desse coengendramento, que produzem novas possibilidades e desafios
em nossa vida, que, segundo Floridi (2015), exige de nés um exercicio de
reflexao dos nossos conceitos, um alinhamento conceitual que expande e
abre nossa visao, para atuarmos de forma mais consciente diante desses
novos enredos compostos pela conectividade.



Diante dessa realidade digital concreta que se apresenta e do
reflexo de nossas experiéncias nesse ambito existencial de vidas em rede,
caracterizadas pela conectividade, torna-se essencial refletirmos acerca de
uma educagao onlife como uma necessidade eminente a0 nosso tempo.
Logo, ao invés de pensarmos em vidas compartimentalizadas, realidades
paralelas, pensarmos, a partir de Schlemmer (2018), a educa¢io como

um “ecossistema’”, pois, para ela,

No lugar dos binémios dualismos (sujeito-objeto, indivi-
duo-meio ambiente, off-line/on-line) e das centralidades
(no contetdo, no professor, no aluno), existe a rede, numa
ecologia interativa que aponta para a necessidade de
pedagogias conectivas, em rede. Para além de metodo-
logias ativas e resolu¢io de problemas, sdo propostas
metodologicas inventivas e invengio de problemas.

[negritos meus| Schlemmer (2018, p. 51).

Nessa perspectiva de uma vida onlife e da necessidade de uma
educacao onlife, de acordo com Kastrup (2010), pensar o campo do
conhecimento fazendo uso de uma abordagem de cogni¢ao inventiva
requer uma nova forma de pensar. Para ela, nesse dialogo, uma “apren-
dizagem inventiva” vai além de um processo fundamentado e pautado
em metodologias ativas e na resolu¢do de problemas, pois, tal como
Schlemmer (2018), abarca uma amplitude muito maior, no sentido de
nao apenas solucionar, mas criar ¢ inventar problemas, em um esfor¢o
cognitivo de problematiza¢ao da propria realidade. Ou seja, pensar a
educacdo para uma vida onlife nao se reduz a um mero processo de
adaptagdao a um mundo preexistente, algo que ja esta dado, que ja esta
posto, cabendo-nos, simplesmente, a atitude de adequagao.

Essa nova postura reitera que assumir uma conduta alicercada
nos conceitos de uma “cognicao inventiva”’, demanda convic¢ao e
empenho, na medida que gera atrito ao questionar o modelo hegemo-
nico. Ressalta, portanto, que a atitude de nos adequarmos, que muitos
autores denominam de natural, nio passa de representacional, uma
atitude habitual produzida historicamente. Um exemplo dessa fusio,

desse coengendramento on/offline, sao nossas experiéncias que sao



potencializadas no ambiente virtual, que nao se restringe a ele mesmo,
exercendo influéncia nas nossas relagdes offline, conforme problematiza
e argumenta Roza (2025), ja que, para ele, o padrio adotado no ambito
digital ¢ transportado inconscientemente pela via off-line, nao havendo,
assim, um padrao departamentalizado a um determinado ambiente,
que nio exerga algum tipo de influéncia no outro e, na vida como um
todo. Ou seja, para Roza (2025),

O padrio de descartabilidade, antes restrito ao ambiente
virtual, agora influéncia expectativas sobre relacdes
offline, tornando o compromisso menos valorizado.
Bloqueios, #nfollow ou ghosting sio praticas comuns, eviden-
ciando a preferéncia por convivéncia e menor exposi¢io
a vulnerabilidades. Relacoes caracterizadas pela busca
de satisfacdo imediata, alimentadas pela ilusio de infini-
tas possibilidades, promovem impermanéncia e evitam
investimento emocional profundo — menos investimento,

menos inseguranca. (Roza, 2025, p. 5).

Nessa abordagem, podemos identificar um acoplamento de ideias
que se encaixam e se completam em perfeita harmonia, quando, por
exemplo, Floridi (2015) enfatiza o papel que as TDICs desempenham
na formacgao da propria subjetividade humana, no processo de (re)
construcdo de nés mesmos, e, em consequéncia, na forma como nos
relacionamos com o préprio eu, com o outro e com o mundo, no pro-
cesso de formagao de nossa concepgao de quem somos e de realidade.
Desse modo, nas ideias de Roza (2025) e Floridi (2015), as fronteiras
entre o real e o virtual, entre o online e o offline, se extinguem na prépria
experiéncia da realidade contemporanea.

Em consonancia com essas ideias, Roza (2025) traz o conceito de
“maquina in corporada”, ao ressaltar que a experiéncia de interioriza¢ao
proporcionada pelas TDICs altera nossa percepg¢ao de ser e de estar, de
conviver e de se expressar e atuar no mundo, refletindo diretamente na
construcdo de novos modos de existir, extinguindo as barreiras entre o
eu humano e a maquina, entre o criador e a criatura. Esse mesmo autor
faz uso de algumas expressoes que caracterizam e exemplificam bem
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essa nova realidade onlife. Fazendo referéncia aos celulares, utiliza os
seguintes termos “onipresenga”, “maquina in corporada”, “proteses
cognitivas” e “extensdes biométricas e comunicacionais”. Para ele, nao
se trata de uma andlise da tecnologia em si e por si, mas como nossa
presenca nesses ambientes virtuais estio atuando no processo de repro-

gramacao do psiquismo humano. Roza (2025) argumenta:

As consequéncias psiquicas dessa incorporacio ainda
estdo sendo desvendadas. O tempo se fragmenta em
microintera¢des, induzindo imediatismo. O espago se des-
loca prioritariamente para o virtual, enquanto o entorno
fisico pode perder sentido. A linha entre o “eu” fisico e
digital dissolve-se: autoestima frequentemente atrelada
a numeros de curtidas e seguidores, performance que
nunca cessa, e crescente dificuldade de aceitar vulne-
rabilidades. A maquina incorporada nio ¢ s6 avango
técnico, mas agente reformador do psiquismo, dos lagos
sociais e da prépria concepcdo do que é ser humano.

(Roza, 2025, p. 3).

Diante desse contexto, de acordo com Roza (2025), surge o advento
da “autopromocao digital” e o que era exce¢ao de celebridades se torna a
regra comum a todos, passando a termos “vidas editadas”, um roteiro da
melhor versao de nds mesmos, uma vitrine de autorrealizacao e sucesso,
onde cada um se torna autoprodutor, define o cenario, o figurino e o
enredo da sua propria atuagdo, em uma busca incessante por pertenci-
mento e aceitacao. Assim, nessa vida onlife, nos termos de Floridi (2015),
para Roza (2025) os efeitos da experiéncia de ver e ouvir constantemente
a realidade do disfarce do sucesso das experiéncias alheias nos tornam
reféns de um circulo vicioso, sem conseguir avancar, escravos dos olhares
alheios. Para ele, o disfarce no palco digital se torna uma estratégia de
sobrevivéncia na busca por reconhecimento.

Assim, a esses aspectos se soma o fato de que muitas vezes des-
perdicamos nosso tempo e energia nas redes sociais, fazendo coisas que
nao sao neutras e que literalmente nos afastam da concretizagao dos
nossos propositos. Refere-se aos videos rapidos verticais que ficamos



arrastando na tela, aos feeds que nunca acabam. Para esse pesquisador,
esses sao estimulos que sao altamente motivadores e de facil consumo
e esse bombardeio de informagdes esta nos reprogramando. Apesar de
tudo isso, também sao ambientes propicios para aprendizagem, diversao,
criagao e ampliagao de vinculos.

Nesse sentido, quando falamos de liberdade, de modo geral, e
especificamente no ambiente digital, estamos nos referindo a responsa-
bilidade, pois a natureza da liberdade implica no autocontrole. Para Roza
(2025), ndo se trata de ir de encontro a tecnologia, mas ao seu encontro,
e a termos como aliada e nao como inimiga, no processo de formagao
da nossa subjetividade. Cabe- nos, nesse sentido, agugar nossa percepgao
daquilo que nos convém, discernir entre autenticidade e performance,
vozes e ruidos constantes 2 momentos de siléncio e reflexdo, entre
superficialidade e profundidade, entre a fronteira do que é verdade e o
que ¢ uma falsa familiarizacao em busca de engajamento.

Nesse contexto, onde predomina uma realidade mascarada, o
desenvolvimento do pensamento critico, como filtro das nossas escolhas,
¢ indispensavel para resgatarmos vinculos verdadeiros, nos conhecermos,
antes de qualquer coisa, estarmos cientes de nossos limites e vulnerabili-
dades, mas acima de tudo de nossas potencialidades como ser humano.

Com base nessa conjectura experiencial da realidade virtual, Roza
(2025) convida-nos a refletir como a psicanalise se posiciona a esse
respeito, a0 nos propor um (re)encontro com o “eu”, literalmente
um processo critico de (re)conhecimento de quem somos: discernir
as convencdes sociais de um mundo “editado”, definir limites sauda-
veis, articulando tempo e propésito, cultivar momentos de interagdes
naturais, de contempla¢io interior e com a natureza e desenvolver e
implementar um processo vitalicio de (auto)conhecimento, (auto)res-
ponsabilidade, (auto)cuidado, o que inclui pratica de exercicios e reedu-
cagao alimentar, em ambos (corpo e mente) como condigdes essenciais

para o bem-estar fisico e mental.

Ao mobilizar Ferreira (2023), seu estudo retrata como as redes
sociais revelam, ampliam e aprofundam o vazio de nossas relagdes
interpessoais, dentro de nossas proprias casas, com os nossos filhos,



que buscam reftigio nesses ambientes virtuais, como forma de inser¢ao
em uma cultura digital que cabe na palma da sua mao e que lhes oferece
um cardapio diversificado e estimulante, que, a principio, atende as suas
necessidades imediatas, ¢ onde passam boa parte do seu tempo, esco-
lhendo interagdes virtuais a sentar e estabelecer um dialogo conosco.

Conforme Ferreira (2023) identificou em sua pesquisa, a expres-
sao que melhor sintetizou e personalizou o dialogo das experiéncias de
criangas e adolescentes na contemporaneidade foi a “geracao do quarto”.
O autor faz questdo de enfatizar que esse termo nao se limita a um deter-
minado periodo etario, podendo atingir a qualquer um de nds, pois, nessa
hiperconectividade, o quarto nada mais é que reflexo de outros ambien-
tes da casa, da escola, da comunidade, ou seja, de suas relagdes sociais.

Ao término desta se¢ao, vamos nos questionar com relacao ao card
mencionado, adotando como base de sua leitura todo esse dialogo, com
Floridi (2015), Schlemmer (2021), Roza (2025) e Kastrup (2010), discu-
tido até aqui. Ou seja, esse referencial sobre a vida onlife nos ajuda nesse
processo de problematizagao do card, a partir das seguintes indagagoes:
As afirmagoes expressas no card podem ser tomadas como validas sem
nenhum tipo de questionamento ou deveriam ser problematizadas? Sera
que o /ike ndo carrega um peso afetivo? Sera que a complexidade das
relagoes nas redes sociais pode ser sintetizada de modo tao simplista?
Sera que o /ike representa uma unica forma de expressao? Sera que é
possivel ter uma amizade offline sem segui-la de modo online? Como
cultivar uma amizade exclusivamente offline nos dias atuais? Como
algo que potencializa relacdes reais pode ser considerado irreal? E pos-
sivel ter experiéncias reais a partir de interagoes virtuais? Uma amizade
puramente online pode ser considerada amizade? Na proxima segao,
vamos ler e interpretar o card.

Redes sociais e a Vida Onlife: reflexdes necessarias

Inicio esta se¢ao apresentando o card que sera problematizado,
ue afirma que “Like ndo ¢é afeto”, “Seguir de volta nao ¢ amizade” e
q >

“Rede social nio ¢ vida real”, publicado no Facebook, em 21 de setem-



bro de 2024, disponivel em Pensamento de um lider/ Facebook, como

podemos ler/ver na figura que segue.

Pensamento De Um Lider 4
21 de set. de 2024 - @

LIKE NAO E AFETO,
SEGUIR DE VOLTA
NAO E AMIZADE, E_
REDE SOCIAL NAO E
VIDA REAL.

©0 48,2 mil 524 comentarios
V] Q w
Figura 01: “Like ndo ¢ afeto”

Fonte: Pensamento de um Lider (Facebook, 21 set. 2024).

Para realizar essa leitura interpretativa, adotamos como meto-
dologia a Analise Textual Discursiva (ATD), que, conforme Moraes e
Galiazzi (2010), se trata de uma metodologia de analise de informagdes
de natureza predominantemente qualitativa, cujo principal propdsito
consiste na producao de novas compreensoes sobre fenémenos, sobre
discursos. Essa metodologia de ATD é caracterizada pela defesa de uma
pesquisa parcial na qual o pesquisador se posiciona e, apesar de nao
comungar dos principios da neutralidade e da imparcialidade, conserva
o rigor clentifico de carater objetivo. Com base nesse principio meto-
dolégico, buscamos compreender os sentidos propostos na postagem,



confrontando-os com os estudos sobre a vida na contemporaneidade,
se sdo posicoes convergentes ou divergentes. Reitero que o foco versa
sobre a necessidade de uma atitude problematizadora, de ativagao do
pensamento critico, muito mais do que um processo voltado, unicamente,
a resolucao de problemas, partindo da compreensao de que o fato em
si e a vida como um todo, nao se caracterizam pela estaticidade, mas,
pela dinamicidade das relagoes.

Aplicando a metodologia da ATD, através da anilise dos textos
expressos nos comentarios do card, identificamos categorias de sentidos,
quais sejam, a primeira foi classificada em offline, pois de acordo com as
afirmagoes, os afetos e as amizades s6 existem no que ¢ denominado de
“vida real”, em contraponto ao on-line. Existe, portanto, a ideia de que
no offline as relacdes sdo mais solidas e as amizades sao mais profundas.

Mesmo assim, apesar de uma critica a certas relagdes via Internet,
nao ha uma demonizacio da vida online. A falta de relacdes verdadei-
ras seria o possivel mal das redes sociais, pois elas nos dao a ilusiao de
estarmos conectado com todos.

Na segunda categoria de sentidos, a vida conectada, vida onlife,
temos comentarios que defendem que as redes sociais s20 uma expansao
da vida offline, se opondo as afirmagoes do card. Afirma que é possivel
fazer amigos de forma online, e trazé-los para o offline, e levar amigos
do offline para o online, afinal sio aspectos da mesma vida. Assim,
enfatizam que as redes sociais podem construir relagoes solidas.

Na terceira, polarizacao online, revela que tanto a facilidade em
se conectar com pessoas que tém 0s mesmos gostos que vocé quanto
em se afastar daqueles que discordam, acaba permitindo que as pessoas
sejam mais extremistas. Pensamentos que sao repugnantes a sociedade
offline agora encontram grupos que aceitam este tipo de coisa com faci-
lidade e prendem o individuo em um s6 viés de pensamento. Se as redes
sociais sugerem que estaremos conectados a uma pluralidade de ideias,
elas podem ser utilizadas para segregar e se fechar em apenas um viés.

Ao analisar a imagem que ilustra o card, percebemos que a propria

analogia feita sobre a interagao homem-maquina insinua que as relagoes
virtuais nao se tratam de relacdes humanas, demonstrando estarem



essas “manchadas” e inacessiveis a0 “mundo real”. A ideia de um robo
no meio de uma floresta pode sugerir que as redes sociais promovem
um comportamento antissocial, distante da “realidade”. O capacete na
cabeca do individuo sugere que ficara preso a uma unica parte do mundo
e nunca podera experienciar a vida como um todo. Toda a semidtica
aponta para um aspecto de tristeza, vazio. Mas o capacete possui uma
face neutra. O robo parece estar triste por estar isolado da sociedade.
Portanto, leva-nos a inferir que, ou estamos experienciando a vida real
(offline), ou estamos vivendo fora da realidade.

Essas categorias de sentido estao conectadas e se inter-relacionam,
pois tratam de aspectos, posicionamentos e experiéncias diferentes a
respeito de uma mesma realidade onlife, na qual vivemos, mas que a
postagem desconsidera. O card nao consegue compreender que a inter-
net potencializa e aflora a natureza interior do préprio ser humano, que
se expressa nas nossas relacoes, podendo abarcar interages profundas
e duradouras, bem como rasas e superficiais, tanto pensamentos cons-
trutivos quanto destrutivos, em ambos os casos, retratando efeitos e
impactos de vivermos na era da conectividade.

Desse modo, o card afasta-se da problematizagao necessaria e
urgente, em nossos dias, de que a intersec¢ao do humano com o digital
ja é pot nos vivenciada e que gera uma “nova vida”, pois constroi novas
percepcoes de ser humano e de realidade, ao transformar a experiéncia
da a¢do existencial do eu, participando da reconstru¢ao do préprio
sujeito e, em consequeéncia, de sua constitui¢io sobre como pensa e age
no processo de construcao de si e do mundo.

CONSIDERACOES FINAIS

A analise partiu da problematizacdo reflexiva de um card, cujas
afirmacoes sao feitas com contundéncia e dogmatismo, para nao deixar
margem a questionamentos, ao defender uma posigao de realidades
paralelas: uma supostamente real (offline) e outra performatica e alie-
nante (online). Diante de tais declaracdes, o referencial de estudos sobre
a nocao de “vida onlife” evidencia a necessidade de desenvolvermos

nosso senso critico frente a esse posicionamento. Ou seja, de acordo
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com os autores dessa abordagem, as TDICs formam um “ecossistema”
e sao consideradas “forcas ambientais” que impactam diretamente a
concepgao que temos de nés mesmos e da realidade.

A esse respeito, segundo Schlemmer (2021), esse processo de
reposicionamento e questionamento da propria realidade ¢ uma forma
de “transubstanciagdo”, que se efetiva por meio da proposi¢ao de novas
ideias e praticas — o que Kastrup (2010) conceitua como a “invenc¢ao
de problemas”. Logo, ao invés de negar nossa vida onlife, é preciso
problematiza-la. Ou seja, apesar de apresentarem relagdes complexas,
as redes sociais a0 sao um caso a parte, mas uma extensao de nossa
vida. Assim, essa realidade onlife exige, portanto, que ajustemos nossa
postura sobre a sociedade, o que nos permitiria escapar de duas peri-
gosas armadilhas: a superficialidade nas relacdes humanas e a falta
de exposi¢ao a ideias opostas.
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INTRODUCAO

A consolidacdao do ensino da computa¢ao na Educa¢ao Basica
brasileira representa um avango importante para a formacao dos estudan-
tes, especialmente ap6s a publicagio do Complemento a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), em 2022, que estabelece competéncias
e habilidades especificas para a area. Nesse contexto, os municipios
enfrentam o desafio de estruturar o ensino de computag¢ao, muitas
vezes sem dispor de materiais didaticos organizados e acessiveis, nem

de professores com formagao especifica na area.

Em Santa Maria (RS), a implementagao da disciplina de Informa-
tica Educativa em 2024 mobilizou o Nucleo de Tecnologia Educacional
Municipal NTEM) na busca por recursos pedagogicos que pudes-
sem apoiar os docentes em sua pratica. Considerando essa demanda,
desenvolveu-se uma pesquisa com foco na identificagao, categorizacao
e sistematizagao de materiais que dialoguem com as habilidades previs-
tas no Complemento da BNCC, contribuindo para o fortalecimento

da disciplina na rede municipal.
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Pensando nisso, o objetivo desta pesquisa foi apresentar ao NTEM
materiais didaticos produzidos no Brasil, de modo a oferecer subsidios
para o ensino da Informatica Educativa. Para tanto, realizou-se um Mapea-
mento Sistematico (MS) para identificar recursos de uso livre voltados
ao ensino da computagao. A categorizagao desses materiais foi realizada
em colaboragao com a equipe gestora do NTEM, de acordo com as
habilidades estabelecidas no documento normativo. Além disso, apresen-
tou-se aos participantes um modelo de plano de aula que visa orientar os
professores na organizagao e aplicagao das atividades em sala de aula. O
método escolhido para o desenvolvimento deste trabalho ¢ a pesquisa-
-a¢do, onde os participantes estao envolvidos no processo de pesquisa.

Na sequéncia, este estudo apresenta um referencial tedrico sobre
o ensino da computagao na educacao basica, seguido da metodologia
de pesquisa utilizada. Apds sao apresentados os resultados da cate-
gorizagao dos materiais didaticos encontrados no MS e por fim sdo
apresentadas as consideracoes finais.

ENSINO DA COMPUTACAO NA EDUCACAO BASICA

A discussao sobre o papel da computagio na educagao basica tem
ganhado forca nas ultimas décadas, sobretudo em func¢ao do impacto
das tecnologias digitais no cotidiano social e profissional. Diversos
pesquisadores apontam que o ensino da computag¢ao ultrapassa a mera
utilizacdo de recursos tecnolégicos, abrangendo dimensoes como pen-

samento critico, resolu¢ao de problemas e cidadania digital.

O Complemento da BNCC (2022) define trés eixos centrais para
o ensino da computagio: o Pensamento Computacional, associado ao
desenvolvimento de estratégias de raciocinio 16gico, algoritmos, decom-
posicao de problemas e reconhecimento de padrdes; o Mundo Digital,
relacionado a compreensao da infraestrutura tecnolégica que sustenta a
sociedade contemporanea, envolvendo conceitos como redes, hardware
e seguranca; ¢ o eixo da Cultura Digital que aborda dimensdes éticas,
criticas e criativas do uso das tecnologias, como produg¢ao de conteudo,

participagao cidada e analise de impactos sociais.



Embora a proposta curricular seja abrangente, estudos recentes
evidenciam a predominancia do eixo Pensamento Computacional na
producao de materiais didaticos (Machado, 2021; Demartini, 2023),
em detrimento de abordagens que contemplem o Mundo Digital e a
Cultura Digital. Essa assimetria pode comprometer a formacao integral
dos estudantes, restringindo a visao de computagao a aspectos técnicos

e deixando de lado discussoes sobre cidadania e infraestrutura digital.

Outro aspecto fundamental para a consolidagao do ensino da
computagao é a disponibiliza¢io de materiais didaticos acessiveis. A
literatura indica que professores enfrentam dificuldades tanto na sele¢ao
de recursos quanto na adaptagao para diferentes contextos escolares
(Vicari et al., 2018; Gongalves et al., 2021). Nesse sentido, os reposito-
rios digitais e as produgdes de universidades tém desempenhado papel
relevante, mas nem sempre chegam de forma organizada e didatica

aos docentes da educagao basica.

Assim, este estudo se insere em um campo de convergéncia entre
a produgdo académica e a pratica docente, com a intenc¢ao de reduzir a
distancia entre os recursos ja disponiveis, e as demandas formativas do

municipio de Santa Maria (RS).

METODO DA PESQUISA

Este estudo foi desenvolvido a partir da Pesquisa-A¢ao Edu-
cacional, que, segundo Elliot (1991) e Kemmis e McTaggart (1988),
deve ocorrer no préprio contexto investigado, buscando responder a
problemas concretos da pratica docente.

O objetivo da pesquisa foi apresentar ao Nucleo de Tecnologia
Educacional Municipal (NTEM) de Santa Maria (RS) materiais didaticos
produzidos no Brasil, de modo a fortalecer a disciplina de Informatica
Educativa, implementada no municipio a partir de 2024. Para tanto,
realizou-se um mapeamento sistematico de recursos de uso livre vol-
tados ao ensino da computagao. A categorizagdo desses materiais foi
conduzida de forma colaborativa com os gestores do NTEM, partici-
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pantes da pesquisa, tomando como referéncia as habilidades previstas
no Complemento da BNCC. Além disso, foi elaborado e apresentado
um modelo de plano de aula, estruturado para apoiar os professores na
organizac¢ao e aplicacdo pratica das atividades em sala de aula.

Para viabilizar a categorizacdo, criou-se uma planilha (Figura 1)
contendo informacoes norteadoras, como a relacdo de cada recurso com
as habilidades do Complemento da BNCC, o tipo de atividade (plugada
ou desplugada), o nivel de ensino (Educac¢io Infantil, Fundamental I
e II), o ano de aplicagao (da Educacao Infantil ao 9° ano), o eixo do
complemento (Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura
Digital), a interdisciplinaridade e os links de acesso.

homedo | Tpode | Nivelde | Anode | Autorda | Linkde | Eixodo |Habllidade|  Relagdode

» | Didath Atividade | Ensino Ensine | Atividade | Acesso |Complemento| da BNCC |Interdisciplinaridade

@

=]

Recusos NTEM P A O »

Figura 1 - Planilha de categorizagao de recursos

Fonte: Elaborado pelo autor.

O desenvolvimento do trabalho envolveu o acompanhamento do
processo de categorizagao junto ao NTEM, com registros das estratégias
utilizadas, dos procedimentos realizados e das percepgoes manifestadas
pelos gestores participantes. Esses registros foram feitos por meio de
anotagoes em diario de campo e coleta de impressoes orais. A analise
posterior das informagdes permitiu avaliar a adequag¢ao dos materiais
identificados, a distribuicao das atividades entre os eixos do Comple-
mento da BNCC e as condi¢bes de uso dos recursos no contexto escolar.
Também foi possivel mapear as categorizagoes feitas e quais trabalhos

permanecem disponiveis para estudos futuros e continuos.



MAPEAMENTO SISTEMATICO

O mapeamento sistematico buscou identificar materiais didaticos
produzidos no Brasil entre 2017 e 2024 para o ensino de computagao
no Ensino Fundamental II, alinhados ao Complemento da BNCC. A
proposta consistiu em selecionar recursos que pudessem ser incorpo-
rados a disciplina de Informatica Educativa da rede municipal de Santa
Maria (RS), considerando que a maioria dos professores nao possui
formagao especifica em Computagao. A iniciativa mostrou-se essencial,
pois nesse nivel de ensino os contetidos tornam-se mais complexos e

exigem conhecimentos préprios da Computagio.

Foram inicialmente identificados 208 estudos, dos quais apenas 13
atenderam aos critérios definidos na metodologia. Esses trabalhos apre-
sentam diferentes materiais e metodologias para o ensino de computagao
e pensamento computacional. Cruz et al. (2024) elaboraram cadernos
desplugados para professores e alunos e organizaram o repositorio do
Projeto UNISC Inclusao Digital, com atividades, jogos e histérias voltadas
a0 pensamento computacional e a cultura digital. Gongalves et al. (2022)
investigaram o uso de um jogo de RPG digital no Ensino Fundamental,
destacando seu potencial para desenvolver habilidades e apoiar a for-

magao docente, com materiais disponiveis no projeto EXP-PC-PEL.

Pereira e Franca (2023) abordaram o cyberbullying e produziram
o livro Aventuras Digitais, que adapta contos classicos para discutir cida-
dania digital e privacidade online. Machado e Santos (2023) relacionaram
a lateralidade cerebral ao desenvolvimento do pensamento computa-
cional, propondo um baralho de cartas com conceitos de abstracao,
padrdes e algoritmos. Rosa, Silva e Marques (2023) apresentaram jogos
e quebra-cabegas desplugados, acompanhados das cole¢oes Computacio
Desplugada e Colecao Computacional. Silva (2022) também destacou a eficacia
das atividades desplugadas e reuniu materiais para professores a partir
de repositérios como CSUnplngged e Unicamp.

Na matematica, Demartini (2023) mostrou como o pensamento

computacional pode tornar as aulas mais atrativas e apoiar a aprendi-
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zagem de conceitos como angulos e calculos. Guimaraes (2022) pro-
duziu um e-book com tarefas exploratérias adaptadas a estudantes
autistas, valorizando percursos individuais de aprendizagem. Ramos e
Franca (2024) criaram o recurso Caga ao Conbecimento, alinhado a BNCC
e voltado a diferentes estilos de aprendizagem. Vicari et al. (2018), em
revisao bibliografica, ressaltaram a necessidade de ampliar recursos em
portugués e investir na formagao de professores. Galvao (2021) explo-
rou a integracao de Scratch, Portugol, Python e Geogebra no ensino
de matematica em uma perspectiva construcionista. Machado (2021)
investigou a aplicagao do pensamento computacional no 6° ano com
atividades plugadas e desplugadas alinhadas a BNCC. Ja Oliveira, Silva e
Correéa (2024) criaram a proposta Pringles Can Enigma, que utiliza emba-
lagens de batata para ensinar criptografia de forma ludica, estimulando
a colaboragao e o raciocinio logico.

Os resultados mostraram predominancia de materiais voltados
ao eixo do Pensamento Computacional (84,6%), com foco em racio-
cinio légico, algoritmos e resoluc¢ao de problemas, utilizando cole¢bes
de atividades desplugadas, jogos digitais, plataformas como Scratch e
Blockly e projetos interdisciplinares. Em contrapartida, o eixo da Cultura
Digital esteve presente em apenas 23,1% dos estudos e o Mundo Digital
em 7,7%, evidenciando desequilibrio entre os trés eixos propostos pela
BNCC. Ressalta-se que o detalhamento completo do mapeamento e seus

resultados sera apresentado em outro artigo em publicagao.

Também se observou maior ocorréncia de propostas baseadas em
materiais desplugados (53,8%), destacando sua relevancia em escolas
com infraestrutura tecnoldgica limitada, por favorecer acessibilidade
e inclusao. Estudos que utilizaram apenas recursos plugados (23,1%)
exploraram jogos e softwares de programagao, aproximando os estu-
dantes da cultura digital. Ja aqueles que combinaram atividades plugadas
e desplugadas (23,1%) indicam uma tendéncia de integracao das duas
metodologias, ampliando a flexibilidade pedagogica e as possibilidades de
aplicagdo em diferentes contextos escolares. A proxima se¢ao apresenta

a categorizacao e analise detalhada dos resultados.



CATEGORIZACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A categorizacdo foi organizada em um encontro presencial de
quatro horas, com a participa¢ao de seis integrantes do NTEM e de
uma professora convidada, licenciada em Computacio e docente em
um curso técnico em Informatica da rede estadual de Santa Maria (RS).
A inclusao da convidada teve como objetivo complementar a equipe
com um olhar especializado sobre os materiais analisados. Esta reuniao
ocorreu em uma sala equipada com projetor multimidia e computadores.

No inicio da atividade, a pesquisadora apresentou a equipe os treze
trabalhos selecionados no MS e explicou o funcionamento da planilha
de categorizacao, bem como o modelo de plano de aula desenvolvido no
planejamento da acao. Em seguida, a equipe organizou-se em duplas ou
individualmente, de acordo com suas areas de afinidade. Dessa forma,
formou-se uma dupla da area de Matematica, outra da area pedagogica
(composta pela coordenadora do NTEM e pela professora convidada)
e trés professores que optaram por trabalhar de forma independente.
Essa configuragao favoreceu o processo colaborativo, possibilitando
a incorporagao de diferentes perspectivas na avaliagdo dos materiais.

A equipe de Matematica categorizou seis atividades do trabalho
de Machado (2021) e cinco de Demartini (2023), organizando cada uma
em pastas com explicacbes sobre seu desenvolvimento. A equipe peda-
gogica selecionou o trabalho de Gongalves et al. (2021), categorizando
uma atividade do repositério da Universidade Federal de Pelotas. Entre
os que trabalharam individualmente, um professor categorizou cinco
atividades de Cruz et al. (2024), ap6s descartar o material de Vicari et
al. (2018) por nao apresentar planejamento pedagdgico; outro elaborou
um planejamento para os livros de Pereira e Franga (2023) e categorizou
essa atividade; e um terceiro categorizou duas atividades de Demartini
(2023), relacionadas ao site Code.org.

Os trabalhos de Machado e Santos (2023), Rosa, Silva e Marques
(2023), Silva (2022), Guimaraes (2022), Ramos e Franca (2024), Galvao
(2021) e Oliveira, Silva e Corréa (2024) nao foram analisados durante a
acao desenvolvida e permanecerio disponiveis para categorizagao futura.



Durante a acao, observou-se que os participantes acessaram todos
os links apresentados. Alguns estudos eram familiares, como Rosa, Silva
e Marques (2023) e Silva (2022), o que facilitou a categorizacao. Porém,
surgiram dificuldades em outros casos: Guimaraes (2022) devido ao
excesso de links pouco descritivos no Educapes; Vicari et al. (2018),
por nio apresentar materiais aplicaveis; e Galvao (2021), pela falta de
familiaridade da equipe com légica de programacao. No Quadro 1
podem ser verificados os autores, suas respectivas atividades e conteidos
categorizados pela equipe do NTEM.

Quadro 1 - Categorizagao dos estudos do MS.

Tipo d Ferrament Trés
o de erramenta
Estudo P Contetido Abordado | Eixo BNCC L. Momentos
Atividade Tecnologica .
Pedagégicos
Pensa
Desplugada Algoritmo ensqme'nto Nio Niao
’ Computacional
Desplugada Algorit,mf)s Pcnszmcflto Nio Nio
Pseudocodigos Computacional
Cruz et al 1 o . ~ 5
(2024) Desplugada Cébdigo binario Mundo digital Nio Niao
Desplugada Criptografia Mundo digital Nio Jdo
Decomposicao e Pensament
ensamento
Desplugada | reconhecimento de . Niao Niao
N Computacional
padroes
P " https://
ensamento
Plugada Quebra-Cabega . blockly. Nio
Computacional i
games/
https://
Plugada Labirinto Pensame_nto blockly. Nio
Computacional ’
games/
https://
p <
Plugada Passaro ensameflto blockly. Nao
Computacional :
games/
Demartini P ot https://
(2023) Plugada Tartaruga ensamento blockly. Niao
Computacional
games/
P " https://
ensamento
Plugada Filme . blockly. Nio
Computacional
games/
https://
studio.code.
Plugada Arrastar e Soltar Mundo Digital | org/s/cout- Sim
sea-2021/
lessons/2




Tipo d Ferr nt Trés
o de erramenta
Estudo P Contetido Abordado | Eixo BNCC L. Momentos
Atividade Tecnologica ..
Pedagogicos
Pens: t
Desplugada Algomovimento ensamento Nio Nao
’ Computacional
Desplugada ]oglo ~do Zig Zag iia Pensame'nto Nio Nio
Adicio e Subtracio | Computacional
Javal
Desplugada Bat'alha Nava Pensamefno Nio Nio
Destruindo a Basento | Computacional
Machado
(2021) Desol Estacionamento Pensamento ~ o
esplugada Algoritmico Computacional Nio Nio
Desplugada Mapa daA Tlurma da Pensamef]to Nio Nio
Monica Computacional
Construir Algori
onstrutr K goritmo Pensamento Software N
Plugada para Definir Par ou . Nio
. Computacional Scratch
Impar
Gongalves Atividade com .
Despl M Digital a 1
et al (2021) | DEPIUER | vos bindrios undo Digit Nio Nao
Pereira Aventuras Digitais:
e Franga | Desplugada Tornando-se um Cultura Digital Niao Sim
(2023) cidadio digital

Fonte: Elaborado pela autora. Ano: 2024.

No total, foram categorizadas 24 propostas, das quais cinco nao
puderam ser aproveitadas por falta de planejamento ou de recursos que
garantissem sua utilizacdao posterior pelos professores municipais. Dos
13 autores com materiais disponiveis, somente sete tiveram atividades

analisadas, e destes, trés foram analisados parcialmente.

Com a categorizagdao dos materiais levantados pelo mapeamento
sistematico, foi possivel observar como essas propostas se organizam
em relagdo aos eixos do Complemento da BNCC, ao formato de apli-
cagao e a estrutura pedagogica.

Os resultados demonstram maior classificacao de atividades des-
plugadas (12), caracterizadas pela auséncia de recursos digitais, em com-
paragao as plugadas (7), que usam ferramentas tecnoldgicas. Entre as
propostas desplugadas, oito foram definidas para o sexto ano do Ensino
Fundamental II, todas vinculadas ao eixo Pensamento Computacional.
Ja entre as atividades plugadas, destaca-se o uso do Blockly Games (5
ocorréncias), do Code.org (1) e do Seratch (1).
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Essa distribuigdao revela uma prevaléncia de materiais desplu-
gados, o que indica que grande parte dos estudos prioriza propostas
que nao dependem do uso de recursos digitais. Tal cenario pode estar
relacionado tanto as dificuldades de acesso a equipamentos tecnolo-
gicos em muitas escolas brasileiras quanto as limitacGes na formagao
docente para utilizacao de ferramentas digitais de forma pedagogica.
No entanto, essa realidade nio se reflete diretamente no contexto da
cidade de Santa Maria (RS), onde ha disciplina especifica de informatica
com professores regentes, ampliando as possibilidades de adogao de
materiais plugados e evidencia uma diferenca em relagio ao panorama

nacional identificado no mapeamento.

Em uma analise por eixos, os professores categorizaram a maio-
ria das atividades na dimensao de Pensamento Computacional, com
14 atividades identificadas. Por outro lado, as atividades ligadas ao
Mundo Digital e a Cultura Digital tiveram uma presenga significati-
vamente menor, com somente 4 e 1 atividade, respectivamente. Essa
disparidade ¢é particularmente relevante, uma vez que a maioria dos
materiais didaticos disponibilizados aos professores também se con-

centra no Pensamento Computacional.

Outro aspecto identificado foi a fragilidade no planejamento
pedagdgico: somente duas atividades contemplam os trés momentos
pedagogicos (Delizoicov e Angotti, 1990) propostos no modelo de plano
de aula. A maioria das atividades planejadas se apresenta resumidamente,
sem detalhar a condugao das praticas, evidenciando a necessidade de

maior consisténcia metodoldgica para apoiar os docentes em sala de aula.

Entre os materiais nao analisados, destacam-se propostas variadas,
como o uso de cartas no Scratch (Machado e Santos, 2023), atividades
de criptografia com latas de batata (Oliveira, Silva e Corréa, 2024), o
¢-book de Guimaraes (2022) voltado para inclusao, e o Caga ao Conbecimento

de Ramos e Franca (2024), ja vinculado ao Complemento da BNCC.

Silva (2022) também apresenta duas coleg¢oes relevantes: a série

Computagao Fundamental e o classico Computer Science Unplugged, ainda que



nao totalmente alinhados aos eixos do Complemento. Por fim, Rosa, Silva
e Marques (2023) analisam repositorios como o Computagiao Desplugada
da Unicamp e o Brackmann’s Computacional, ambos com atividades
atualizadas e vinculadas as habilidades do documento nacional. Esses
materiais, embora nao incluidos na categorizagao, representam fontes

significativas para o enriquecimento do repertorio didatico.

Diante desse quadro, os resultados apontam para a importancia de
dar continuidade ao processo de categorizacio e, sobretudo, de investir
em um planejamento pedagoégico consistente que permita adaptar os

materiais a realidade das escolas de Santa Maria (RS).

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa, desenvolvida como uma Pesquisa-Agao, teve como
objetivo geral apresentar ao Nucleo de Tecnologia Educacional Muni-
cipal NTEM) de Santa Maria (RS) materiais didaticos produzidos no
Brasil, com o intuito de fortalecer a disciplina de Informatica Educativa
implementada no municipio a partir de 2024. Para atingir esse objetivo,
os objetivos especificos foram: realizar um mapeamento sistematico de
recursos de uso livre voltados ao ensino da computag¢ao; categorizar esses
materiais em colabora¢ao com a equipe gestora do NTEM, de acordo
com as habilidades previstas no Complemento da BNCC; e apresentar
um modelo de plano de aula para orientar os professores na organizagao

e aplicacdo das atividades em sala de aula.

O mapeamento sistematico identificou materiais produzidos entre
2017 e 2024, alinhados aos eixos do Complemento da BNCC: Pensa-
mento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital. A categorizagao
realizada com os gestores do NTEM tornou os recursos mais acessiveis
e aplicaveis a pratica docente, permitindo uma visio organizada das
habilidades trabalhadas, do tipo de atividade e do nivel de ensino.

A analise dos resultados evidenciou um desequilibrio na dispo-
nibilidade de materiais, com predominancia de atividades voltadas ao

Pensamento Computacional, enquanto os eixos de Mundo Digital e
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Cultura Digital foram menos contemplados. Essa disparidade indica a
necessidade de ampliar a produgao de materiais que promovam uma
formacao mais completa, incluindo aspectos relacionados a cidadania

digital, infraestrutura tecnoldgica e cultura digital.

Além disso, observou-se que muitos materiais identificados através
do MS carecem de orienta¢oes detalhadas sobre a conducio das atividades
em sala de aula, reforcando a importancia do modelo de plano de aula
apresentado ao NTEM, que oferece suporte metodolégico e auxilia os

professores na organizagao pratica das atividades.

Em sintese, a pesquisa nao apenas forneceu materiais didaticos
relevantes para a rede municipal de Santa Maria (RS), mas também evi-
denciou lacunas na oferta de recursos educativos no Brasil. O estudo
contribui como ponto de partida para a continuidade do mapeamento e
da categorizagao, incentivando a criagao de materiais mais equilibrados
entre os eixos da computagio e garantindo uma implementagao efetiva

e duradoura da disciplina de Informatica Educativa.
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INTRODUCAO

A microbiologia ocupa um importante papel na formagao dos
profissionais da satude, pois possibilita compreender o funcionamento
dos micro-organismos e sua relagio com o corpo humano, com o
ambiente e com a sociedade. Essa area do conhecimento é funda-
mental para a consolida¢ao de praticas seguras, racionais e éticas na
assisténcia, especialmente diante de desafios globais como a resisténcia
bacteriana aos antimicrobianos, um dos maiores problemas de saude
publica do século XXI (OMS, 2024).

Entretanto, lecionar microbiologia no ensino superior ainda é
marcado por metodologias tradicionais, centradas na exposicao tedrica e
na memoriza¢ao de conteidos, o que muitas vezes torna a aprendizagem
abstrata e distante da realidade profissional dos estudantes (Murer ¢z 4/,
2022). Essa abordagem contribui para a dificuldade de compreensao
de processos microbiolégicos e para a fragmentacao do conhecimento,
dificultando a aplicacdo pratica dos conceitos aprendidos.

Diante desse cenario, a inser¢ao de tecnologias digitais no
ensino apresenta-se como estratégia potente para transformar o processo

de aprendizagem, tornando-o mais significativo, interativo e conectado
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as demandas contemporaneas da saide publica. Os aplicativos educa-
cionais, especialmente quando articulados com metodologias ativas de
ensino, podem favorecer a aprendizagem autonoma e colaborativa, ao

mesmo tempo em que aproximam teoria e pratica.

Este capitulo deriva de a¢des vinculadas ao projeto financiado pela
Fundagao de Amparo a Pesquisa e Inovag¢ao do Estado de Santa Catarina
(FAPESC), no ambito da Chamada Publica n® 51/2024 — ACAFE e tem
como objetivo discutir o papel dos aplicativos educacionais no ensino
da microbiologia, com énfase na tematica da resisténcia bacteriana e
em seus impactos na saide publica, destacando o potencial de recursos
digitais na promogao da aprendizagem significativa e na formagao de pro-

fissionais criticos e conscientes sobtre o uso racional de antimicrobianos.

A MICROBIOLOGIA NO ENSINO SUPERIOR: ENTRE A
COMPLEXIDADE E A RELEVANCIA SOCIAL

A microbiologia ¢ uma ciéncia central para a formagao dos pro-
fissionais da satude, pois oferece as bases para compreender a dinamica
entre micro-organismos, ambiente e hospedeiro humano. Essa com-
preensio ¢ indispensavel para a prevenc¢ao de infecgdes, o controle de
surtos e o uso racional de antibidticos; praticas essenciais em contex-

tos hospitalares e comunitarios.

Entretanto, trata-se de um campo de estudo abstrato e denso, que
envolve estruturas microscopicas, processos bioquimicos complexos
e terminologias especificas. Quando ensinada de maneira meramente
expositiva, sem recursos interativos ou contextualizagdo pratica, tende a
gerar desinteresse e dificuldade de assimilagao por parte dos estudantes
(Silva; Oliveira; Hardoim, 2022).

Além disso, o ensino fragmentado pode comprometer a formagao
critica, dificultando que o futuro profissional perceba as implica¢oes da
microbiologia na saude coletiva e nas politicas publicas. A pandemia
de COVID-19 e a crescente emergéncia de bactérias multirresistentes

evidenciam que entender microbiologia é também compreender saude



publica e biosseguranca. Portanto, inovar nas estratégias pedagogicas
dessa disciplina ¢ investir em profissionais mais preparados para enfrentar

os desafios globais contemporaneos.

A RESISTENCIA BACTERIANA COMO DESAFIO
PEDAGOGICO E SANITARIO

A resisténcia bacteriana aos antimicrobianos (RAM) constitui,
simultaneamente, um problema biomédico, pedagégico e social. Enquanto
fenémeno bioldgico, resulta da capacidade evolutiva das bactérias em
desenvolver mecanismos que neutralizam a a¢ao dos antibidticos.
Enquanto problema educacional, evidencia a lacuna entre o conheci-
mento cientifico produzido e a formagao de profissionais capazes de

aplica-lo criticamente na pratica clinica e nas politicas publicas de saude.

A Organizagao Mundial da Saude (OMS, 2024) reconhece a RAM
como uma das trés principais ameagas a saude global, capaz de compro-
meter avangos terapéuticos, aumentar a mortalidade hospitalar e elevar
os custos de cuidado em sistemas de saude. Estima-se que, até 2050, a
resisténcia bacteriana possa ser responsavel por mais de 10 milhdes de
mortes anuais, superando o cancer em letalidade (Naghavi ez a/, 2024).
Esse cenario, contudo, nao se limita a uma questao de microbiologia
clinica, mas reflete um fracasso educacional e comportamental em escala
planetaria, decorrente da auséncia de praticas pedagdgicas eficazes vol-

tadas ao uso racional de antimicrobianos.

Entre o Conhecimento Cientifico e a Pratica Social

A microbiologia, disciplina estruturante das ciéncias da sadde,
deveria ser um dos principais espagos de formacao critica sobre resisténcia
bacteriana. No entanto, diversos estudos demonstram que os estudantes
frequentemente a percebem como uma disciplina excessivamente técnica,

abstrata e desconectada da realidade clinica (Silva; Oliveira; Hardoim,



2022). Essa dissociagao entre teoria e pratica contribui para a construgao
de um conhecimento fragmentado, insuficiente para sustentar decisdes

terapéuticas seguras e éticas no futuro exercicio profissional.

O desafio pedagogico da resisténcia bacteriana, portanto, consiste
em transformar o conteddo microbiolégico em um objeto de reflexao
interdisciplinar, capaz de integrar saberes bioldgicos, sociais, éticos e
ambientais. Essa integracdo ¢ essencial para compreender o ciclo de disse-
minacao da resisténcia, que comega na prescricao médica, passa pelo uso
comunitario e alcanga o meio ambiente através do descarte inadequado
de medicamentos (Castilho ez a/, 2024). Assim, o ensino da microbiologia

precisa ser repensado como instrumento de educagao em saude publica.

A RAM ¢ um fenémeno multifatorial e dinamico, cuja com-
plexidade exige abordagens educacionais que transcendam o modelo
biomédico tradicional. O aumento da resisténcia resulta ndo apenas
de mutagbes genéticas e pressodes seletivas naturais, mas também de
fatores humanos e estruturais: automedicagao, prescri¢io excessiva,
praticas agricolas intensivas, falhas em biosseguranc¢a e auséncia de
politicas publicas de vigilancia.

O modelo pedagogico tradicional, centrado na transmissao verti-
cal de conhecimento, tende a reproduzir uma visio fragmentada desse
problema, dissociando o micro (a célula bacteriana) do macro (os deter-
minantes sociais e ambientais). Em contraposi¢ao, metodologias de
ensino inovadoras, como as Unidades de Ensino Potencialmente Signi-
ficativas (UEPS), favorecem uma compreensao sistémica da resisténcia
bacteriana, estimulando os estudantes a correlacionar mecanismos
moleculares, contextos clinicos e implicagdes ético-sociais (Jesus; Amo-
rim, 2019; Murer ¢/ al., 2022).

Dessa forma, ao invés de apenas memorizar as classes de anti-
bidticos ou os mecanismos de a¢ao, o estudante passa a compreender a

resisténcia como um fenémeno emergente da interagao entre biologia,



comportamento humano e ecossistema coerente com a abordagem Oze
Health (Saude Unica), que reconhece a interdependéncia entre saide

humana, animal e ambiental (Mendes ¢# al.,, 2024).
O Desafio da Formacao de Profissionais Criticos

A resisténcia bacteriana desafia nao apenas a ciéncia, mas também
a formagao ética e cidada dos profissionais de saude. Ensinar sobre
RAM requer mais do que a transmissao de informagoes: exige formar
atitudes, valores e competéncias criticas. Os estudantes precisam com-
preender que cada prescri¢ao, cada decisido terapéutica e cada conduta

profissional possui implica¢oes coletivas.

Pesquisas recentes revelam que a maioria dos alunos de cursos
da area da saide nio associa o uso inadequado de antimicrobianos as
consequéncias epidemioldgicas globais (Ribeiro ez al., 2022; Cardoso ef
al., 2023). Essa desconexdo evidencia que a RAM ¢ também um pro-
blema pedagdgico de cidadania cientifica. Nesse sentido, as tecnolo-
gias digitais oferecem um novo campo de possibilidades: aplicativos,
plataformas de simulagao e jogos educativos permitem representar as
consequéncias cumulativas de decisdes individuais, estimulando a res-

ponsabilidade e o raciocinio ético.

Por exemplo, ao utilizar um aplicativo que simula a propagacao de
uma infeccao resistente em uma comunidade, o estudante é confrontado
com os impactos das decisoes clinicas sobre o coletivo, desenvolvendo
uma percepg¢ao ampliada do seu papel social como profissional da saide.
Essa vivencia digital, ancorada em metodologias ativas, representa um salto

qualitativo na formacao ética e cognitiva dos futuros profissionais.

A resisténcia bacteriana deve ser tratada pedagogicamente
como conteudo transversal de saude publica. O ensino universitario
precisa dialogar com as politicas nacionais e globais de enfrentamento

a RAM, como o Plano de A¢ao Nacional para a Prevengao e o Controle
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da Resisténcia aos Antimicrobianos (PAN-BR) e o VigiRAM, instituido
no Brasil em 2024, que estabelece um sistema de vigilancia integrado de

resisténcia bacteriana (Brasil, 2024).

A integracdo entre educagao e vigilancia sanitaria é essencial para
formar profissionais aptos a interpretar dados epidemiolégicos, reco-
nhecer padrées de resisténcia e atuar de forma preventiva. Aplicativos
educacionais como o ResistApp podem ser alinhados a essas diretrizes,
simulando cenarios clinicos e laboratoriais baseados em dados reais de
prevaléncia bacteriana, contribuindo para uma formagao orientada por
evidéncias e politicas publicas.

Essa articulagdo entre ensino, tecnologia e politica amplia o alcance
da educacio superior, fazendo dela um elo ativo na rede de enfrenta-
mento a resisténcia antimicrobiana. Em outras palavras, ensinar sobre

resisténcia ¢ também formar agentes de saude publica.

A Dimensio Etica e Epistemolégica do Ensino da

Resisténcia

O enfrentamento da resisténcia bacteriana exige nao apenas domi-
nio técnico, mas também uma postura epistemologica reflexiva. A forma
como o conhecimento cientifico é transmitido interfere diretamente na
formacao de valores profissionais. Um ensino fragmentado, descontex-
tualizado ou meramente memoristico refor¢a a percep¢ao da ciéncia

como algo distante da realidade social.

Por outro lado, o uso de metodologias ativas, associado a tecno-
logias digitais, reposiciona o estudante como protagonista do processo
de aprendizagem e o coloca diante de dilemas éticos e clinicos que
simulam a complexidade do mundo real (Vale; Coelho; Venuto, 2020).
Essa abordagem estimula a responsabilidade epistémica, conceito que

implica reconhecer que toda decisdo cientifica tem impactos coletivos.



No caso da resisténcia bacteriana, tal responsabilidade se traduz
na capacidade de o futuro profissional agir com base em evidéncias,
compreender a importancia da prescri¢ao racional e participar de praticas
institucionais de prevencao, controle e uso seguro de antimicrobianos.
Assim, o ensino da resisténcia deixa de ser apenas uma disciplina e se

transforma em um ato de promog¢ao da saide e sustentabilidade planetaria.

METODOLOGIAS ATIVAS E A TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), proposta por David
Ausubel, oferece bases sélidas para repensar o ensino da microbiolo-
gia. Segundo essa teoria, a aprendizagem ocorre de forma significa-
tiva quando o novo conhecimento se relaciona com conceitos pré-
vios do estudante, modificando e ampliando sua estrutura cognitiva

(Ausubel, 2000; Moreira, 2022).

Essa concepgao rompe com o ensino baseado na memorizagao e
valoriza o papel ativo do estudante na constru¢ao do proprio conheci-
mento. Para Ausubel (2000), é papel do professor atuar como mediador,
identificando os subsuncores (conhecimentos prévios que servirao de
base para novas aprendizagens) e criando condigdes para que os alunos

possam ancorar novas informag¢oes de maneira contextualizada.

As Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) sao
desdobramentos praticos da TAS, estruturadas em etapas que envolvem a
ativagdo do conhecimento prévio, a introdugao de novos conceitos, a pro-
blematizagio, a integracao e a avaliacao formativa (Jesus; Amorim, 2019).

Ao aplicar uma UEPS ao ensino da resisténcia bacteriana, o pro-
fessor estimula o aluno a compreender nao apenas a estrutura bacteriana,
mas também os mecanismos de resisténcia, as implica¢Ges clinicas e as
consequéncias sanitarias globais, favorecendo uma aprendizagem critica,

interdisciplinar e transformadora.
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A INSERCAO DE APLICATIVOS NO ENSINO DE
MICROBIOLOGIA: O CASO DO RESISTAPP

A convergéncia entre metodologias ativas e tecnologias digitais
tem ampliado as fronteiras do ensino superior. Aplicativos educacionais,
ao oferecerem interatividade, feedback imediato e flexibilidade de tempo
e espaco, tornam-se instrumentos ideais para favorecer a aprendizagem

significativa em disciplinas complexas.

O ResistApp, desenvolvido como produto tecnoldgico educacional
no ambito de uma pesquisa de mestrado em Saide e Gestao do Trabalho
(UNIVALI/FAPESC, 2025), exemplifica essa integracao. O aplicativo foi
concebido como parte de uma UEPS digital voltada ao ensino da resis-
téncia bacteriana, com o objetivo de tornar o aprendizado mais atrativo
e acessivel. Estruturado em seis modulos: estrutura bacteriana, classes
de antimicrobianos, mecanismos de resisténcia em Gram-positivas e
Gram-negativas, impactos na saude publica e estratégias de controle
da resisténcia, o aplicativo combina gamificagao, questionarios interati-

vos, simulagoes, estudos de caso e materiais de apoio.

Cada moédulo segue uma logica progressiva, estimulando o estu-
dante a conectar conceitos, aplicar conhecimentos e refletir sobre suas
implicagoes. O ResistApp permite que o aluno avance apenas ap6s concluir

etapas anteriores, o que refor¢a o aprendizado continuo e a autorregulagao.

Além disso, a estética intuitiva e o uso de cores e icones facili-
tam a navegagao e tornam a experiéncia mais imersiva. O aplicativo
também incorpora principios de avaliagdo formativa, apresentando
explicacdes mesmo em respostas incorretas, transformando o erro

em oportunidade de aprendizagem.

TECNOLOGIAS DIGITAIS E SAUDE PUBLICA: EDUCAR
PARA O USO RACIONAL DE ANTIMICROBIANOS

A resisténcia bacteriana aos antimicrobianos (RAM) configura

um dos mais graves problemas de saide publica global do século XXI,



com repercussoes diretas sobre a seguranca do paciente, a sustentabili-
dade dos sistemas de satde e a efetividade de procedimentos médicos
essenciais. De acordo com o Global Research on Antimicrobial Resistance
Project (GRAM, 2024), estima-se que, em 2023, mais de 4,9 milhSes de
Obitos foram associados a resisténcia antimicrobiana, sendo 1,3 milhio
diretamente atribuidos a infec¢ao por microrganismos multirresistentes.
Esses numeros evidenciam nao apenas uma crise biomédica, mas também
uma crise educacional e comportamental: a forma como a sociedade
compreende, consome e administra antimicrobianos é determinante

para o avango ou o controle da resisténcia.

Nesse cenario, as tecnologias digitais emergem como instrumentos
estratégicos para a educagdo em saide publica, permitindo ampliar o
alcance das campanhas de conscientizagao e promover a aprendizagem
de forma contextualizada, interativa e continua. No ensino supetriof,
especialmente nas ciéncias da saude, o uso de aplicativos educacionais
como o ResistApp oferece uma oportunidade concreta de articular conhe-
cimento cientifico, formagao profissional e responsabilidade social,
aproximando a dimensao teorica da pratica cotidiana de prescri¢ao, uso

e descarte de antimicrobianos.

A literatura cientifica recente aponta que a alfabetizagdao em resis-
téncia antimicrobiana deve ser iniciada ainda na formacao universitaria,
incorporando estratégias que estimulem o raciocinio clinico e o pensa-
mento critico. Estudos de Ribeiro ez a/. (2022) e Cardoso ef al. (2023)
indicam que estudantes de graduagao em cursos da satde apresentam
lacunas significativas de compreensao sobre mecanismos de resisténcia
e uso racional de antibiéticos, o que se reflete em praticas profissio-
nais inadequadas ap6s a formagao.

O uso de tecnologias digitais interativas, ao transformar o apren-

dizado em uma experiéncia ativa e situada, contribui para a correcio

dessas lacunas cognitivas. Ambientes de aprendizagem mediados por
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aplicativos, realidade aumentada, simulac¢des clinicas e gamificagao
tem demonstrado aumentar a retencao do conhecimento, promover
o engajamento e desenvolver habilidades de tomada de decisao clinica
(Nogueira ef al., 2022; Pavinati ef al., 2023).

Além de oferecer acesso ao conteudo cientifico, os aplicativos
permitem monitorar o progresso do aluno, identificar pontos de difi-
culdade e oferecer feedback imediato, o que é consistente com o conceito
de personalized learning defendido por Hodges e Lowenthal (2023). Essa
retroalimentagao constante contribui para a aprendizagem autorregu-
lada e favorece a internalizacao de atitudes éticas e comportamentais

relacionadas ao uso racional de antimicrobianos.

O ensino da resisténcia bacteriana deve ser compreendido como
parte de um continuum entre ciéncia basica, pratica clinica e politicas
de satde publica. A abordagem pedagdgica tradicional, centrada na
memoriza¢ao de mecanismos microbiolégicos, nao é suficiente para

formar profissionais capazes de atuar na preveng¢ao e mitigacao da RAM.

A utilizacao de aplicativos educacionais no ensino da microbio-
logia permite contextualizar o fenémeno da resisténcia dentro de um
sistema complexo, multidimensional e global. No ResiszApp, por exem-
plo, os moédulos dedicados a interpretagao de antibiogramas, simulagao
de surtos e estratégias de controle da resisténcia reproduzem situagoes
clinicas e epidemioldgicas reais, conectando a teoria laboratorial a pratica

assistencial e as politicas de vigilancia sanitaria.

Essa integragao promove o que Freire (1996) denomina “conscien-
tizagao critica”, na qual o estudante deixa de ser um receptor passivo de
informagdes e passa a compreender seu papel ativo na transformacao
da realidade social. No caso da RAM, isso significa formar profissionais
conscientes de que a prescricao de um antibiético, o descarte inadequado
de medicamentos ou o descumprimento de protocolos de biosseguranca

tém implicagoes diretas sobre a saude coletiva e ambiental.



Tecnologias Educacionais e o Paradigma One Health

O conceito de One Health (Satide Unica) refor¢a que a resisténcia
bacteriana é um fendmeno intersetorial, que atravessa os dominios da
saude humana, animal e ambiental. O ensino mediado por tecnologias
digitais tem se mostrado um espaco privilegiado para traduzir esse

paradigma em experiéncias concretas de aprendizagem.

Por meio de simulagdes interativas, jogos educativos e estudos de
caso gamificados, o estudante pode compreender como a contaminag¢ao
ambiental, o uso de antibiéticos na pecuaria e a prescri¢cao indiscrimi-
nada em ambientes hospitalares estdo interligados em um ciclo global
de resisténcia (Castilho ez al., 2024; Mendes ¢ al., 2024).

O ResistApp incorpora esse olhar integrador ao abordar o impacto
ecolégico e epidemiologico da resisténcia, estimulando reflexdes éticas
e ecoldgicas que ultrapassam o contexto biomédico. Essa perspectiva
¢ coerente com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
em especial o ODS 3 (Saude e Bem-Estar) e o ODS 12 (Consumo e
Producio Responsaveis), alinhando a formagao universitaria a agenda

global de sustentabilidade e governanca sanitaria.

A utilizacao de aplicativos e plataformas digitais no ensino da
microbiologia também contribui para o desenvolvimento de competén-
cias digitais e alfabetizagdo cientifica, dimensoes indispensaveis para o
exercicio profissional no século XXI. O estudante aprende nao apenas
o conteido microbiolégico, mas também a interpretar dados, navegar
por ambientes virtuais de aprendizagem, avaliar fontes de informagao e
interagir criticamente com tecnologias, habilidades centrais na educagao
em saude baseada em evidéncias.

Além disso, o uso de tecnologias digitais no ensino da resisténcia
bacteriana pode servir de ponte para programas de educagio permanente

em saude. Uma vez desenvolvido, o aplicativo pode ser disponibilizado



a profissionais em servigo, fortalecendo politicas institucionais de vigi-
lancia e racionalizagao do uso de antimicrobianos. Trata-se, portanto,
de uma ferramenta que transcende o contexto académico, tornando-se

um instrumento de gestio e educacao continuada em satude publica.

CONSIDERACOES FINAIS

A incorporacao de tecnologias digitais e aplicativos educacio-
nais ao ensino da microbiologia constitui uma inovagao pedagogica que
rompe com os limites das praticas tradicionais e amplia as possibilidades
de aprendizagem significativa. O ResiszApp, ao integrar a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel com metodologias
ativas, demonstrou ser uma ferramenta potente para despertar o inte-
resse dos estudantes, favorecer a compreensao conceitual e aproximar

o conteudo tedrico da realidade concreta da satide publica.

Mais do que ensinar sobre micro-organismos, essa proposta edu-
cativa busca formar sujeitos criticos e socialmente responsaveis,
conscientes de que o uso racional de antimicrobianos ¢ um compromisso
ético e coletivo. Nesse sentido, os aplicativos educacionais nao apenas
modernizam o processo de ensino-aprendizagem, mas redefinem o
papel da universidade na sociedade contemporanea, consolidando-a

como um espago de didlogo entre ciéncia, tecnologia e cidadania.

A incorporagao de tecnologias digitais na educac¢ao em sadde,
contudo, implica também desafios éticos e epistemologicos. F impres-
cindivel assegurar que os conteudos desenvolvidos estejam ancorados
em evidéncias cientificas atualizadas, livres de vieses e em conformi-
dade com as normas de ética em pesquisa e protegao de dados. Nessa
perspectiva, o ResistApp foi concebido com uma arquitetura pedagogica
transparente, sem coleta de informagdes sensiveis, atendendo as diretrizes
da Resolugio CNS n° 510/2016, o que reforca seu compromisso com

a integridade académica e a responsabilidade social.



Sob a 6tica da equidade, o uso de tecnologias educacionais no ensino
da resisténcia bacteriana tem potencial para democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico, especialmente em contextos com limitada
infraestrutura laboratorial. Essa democratizagdo é um passo essencial
para reduzir desigualdades em satde, fortalecer a vigildncia sanitaria e

ampliar a capacidade de resposta a ameagas infecciosas emergentes.

Em sintese, as tecnologias digitais aplicadas ao ensino da micro-
biologia, sobretudo quando articuladas a aprendizagem significativa e
a abordagem One Health, configuram nio apenas uma inova¢io
pedagogica, mas uma estratégia de intervengao sanitaria. Ao educar
para o uso racional de antimicrobianos, essas ferramentas contribuem
diretamente para a mitigagdo da resisténcia bacteriana e para a
formacao de profissionais criticos, éticos e comprometidos com a
sustentabilidade e a satide coletiva.

Dessa forma, a adogao de aplicativos educacionais como o Resis-
tApp transcende o avango tecnoldgico: representa um ato politico-
-pedagégico de promogio da satde publica, reafirmando o papel
social da universidade como produtora de conhecimento, formadora de

consciéncia e agente transformador da realidade.
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INTRODUGCAO

A inteligéncia artificial (IA) é considerado por muitos como a
quarta revolugao industrial (World Economic Férum, 2016). Sua defi-
ni¢ao ¢ simples, comparado com a complexidade que envolve as suas
fun¢des e usos. Trata-se de uma tecnologia que permite computadores
e maquinas a simularem a inteligéncia humana (SANTAELLA, 2024).

Ela tem se provado eficiente em cada aspecto da nossa vida
diaria, incluindo a social e aspectos relacionados a prevengao e tra-
tamento de doengas. Fazendo parte de todo o escopo da IA temos a
telemedicina, que para muitos é definida como o uso da tecnologia para

analise dos processos de saude — doen¢a quando nao temos subsidios
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suficientes para a tomada de decisdo e a distancia é uma barreira a

ser transposta (SANTAELLA, 2024).

A telemedicina consiste no uso da tecnologia para possibilitar
cuidados a saude nas situagdes em que a distancia ¢ um fator critico e
surgiu como uma alternativa ao atendimento do paciente para suprir a
alta demanda da procura direta, principalmente em paises em desenvol-
vimento, onde existe uma capacidade limitada de assisténcia. Através
desta forma de acolhimento, o paciente pode ser orientado com relagao
aos exames a serem realizados, explicar o resultado destes, os medica-
mentos, cuidados no dia a dia, processo saide-doenca e orientacao para
o atendimento de urgéncia e emergéencia (AHASHAR A, 2021).

Os modelos e algoritmos epidemiol6gicos foram essenciais para
colaborar com o desenvolvimento da telemedicina mundial. Com estes,
conseguimos predizer a complexa e dinamica movimentacao da doenga
e podemos direcionar a¢ées de combate e tratamento tanto as doen-
¢as cronicas rotineiras como a hipertensao arterial e diabetes quanto
a aquelas com alto poder de transmissao e dissemina¢ao, como foi a
COVID-19 (DANDEKAR R; BARBASTASHIS G, 2020). Associado
aos estudos epidemioldgicos, a Inteligéncia Artificial (IA), pode analisar
dados e identificar outliers e parametros nao lineares e representar novas
dire¢des e paradigmas para a Telemedicina e para o cuidado do individuo
(GUPTAR. etal., 2021). Através do uso desta tecnologia, podemos deixar
a consulta mais acessfvel e democratica aos pacientes com necessidade

de consulta tanto com médico da saude da familia e especialista.

REFERENCIAL TEORICO

Telemedicina

Histoéria da telemedicina no mundo (Fig.1)

Talvez o pioneiro com relagao a Telemedicina e Inteligéncia Arti-

ficial, seja o britanico Alan Turing. Em 1935 o pesquisador desenvolveu



uma maquina que consistia em identificar simbolos e modificar seu
proprio algoritmo, ou seja, aprendia com ela mesma a partir do que era
alimentado. Isto levou posteriormente a inven¢ao de uma maquina que
foi crucial em decifrar as mensagens criptografadas da Alemanha nazista
e colaborou com a vitéria das tropas aliadas em 1944; esta maquina
seria a precursora do que conhecemos como computador (CENTRAL
INTELLIGENCE AGENCY, 2015). Em 1955, ele conduz o Teste de
Turing, que consistia em um computador e duas pessoas, sendo que uma
destas era um entrevistador. Ele fazia perguntas aos computadores e ao
outro ser humano e se ndo conseguir fazer distingao, presume-se que o

computador ¢ inteligente (ZADOR et al., 2023).
Em agosto de 1956, John McCarthy na Faculdade Dartmonth em

New Hampshire, Estados Unidos, conduziu um trabalho que demonstrava
que qualquer aspecto do aprendizado pode ser simulado por uma maquina.
Este estudo era chamado de “A proposal for the Datmouth Summer Research
Project on Artificial Intelligence’ (DARTMOUTH COLLEGE, 1956). Ap6s
este evento, o termo Inteligéncia Artificial comegou a ser descrito com
frequéncia nas publicagdes subsequentes. Este projeto levaria ao desen-
volvimento pleno dos computadores com investimentos tanto publicos
quanto privados, com objetivos bem ousados para a época; entretanto,
a partir de 1970, os investimentos publicos comegaram a diminuir
devido o avango da Guerra Fria, liderado por duas poténcias mundiais,
os Estados Unidos representando o Ocidente e a Unido das Republicas
Socialistas Soviéticas, o Oriente. O termo cunhado de “Inverno da IA” foi
cunhado por Roger Sschank e Marvin Minsky em 1984 em um encontro
na Associagao Americana de Inteligéncia Artificial (CREVIER, 1993).

Os computadores foram se desenvolvendo e sua aplica¢ao dentro
da area médica foi aumentando, tanto que em 1976, a Universidade de
Stanford, criou o sistema “MYCIN”, cujo nome derivou da maioria dos
antibioticos que terminavam em Mycin. Este método foi desenvolvido
para identificar as bactérias causadoras de infec¢Oes nos seres humanos,

para recomendar qual o melhor antibiético a ser utilizado. O programa



executava questoes simples, do tipo sim ou ndo e ao final ele fornecia
quais as bactérias mais provaveis e o antibiético mais adequado para o
tratamento da doenga. Apesar de ter um indice de acerto de 69% e por
vezes ter sido mais assertivo que os proprios médicos, ele foi desconti-
nuado por questdes éticas tais como, se ele indicasse a bactéria errada,
também iria determinar o antibidtico errado, e por ser um programa
que exigia alimentagao do sistema constante com as informagoes dos
pacientes (SHORTLIFFE, 1977).

Os processos médicos necessitavam de constante atualizagao e
o acesso a informagao tinha que ser mais rapido. O DXplain era um
sistema de apoio a decisdo clinica desenvolvido no Laboratério de
Computagao do Hospital Geral de Massachusetts. Ele comegou a ser
desenvolvido em 1984, mas a sua primeira versio foi lancada em 1986
com uma base de dados de varias doencas e achados clinicos, tais xomo
sinais e sintomas, dados epidemiolégicos, laboratério e de exames de
imagem (BARTOLD; HANNIGAN, 2002). Atualmente conta com
mais de 3.000 doengas cadastradas e 6.000 dados clinicos.
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Fig 1. Inteligéncia artificial no mundo. Adaptado de Karmar et al. (2024).

Historia da Telemedicina no Brasil (Fig.2 e 3)

Tendo em vista o desenvolvimento da internet em outros paises,
o Brasil comegou a se mover em dire¢do a um futuro tecnolégico. No
Ministério da Ciéncia e Tecnologia em 1989, criou-se a Rede Nacional
de Pesquisa (RNP) que tinha a ideia inicial de ampliar as redes no pais
e no ano de 1992 a internet chega no Brasil (BRASIL, 2024%).



Mas nao foi facil instalar algo sem o consentimento das entidades
de classe. Para que a Telemedicina tivesse seu amplo uso apoiado, nao
gerando punig¢des aos médicos, o CFM (2002) chancelou a nova tecno-
logia como “exercicio da Medicina através da utilizagao de metodologias
interativas de comunicag¢ao audio visual e de dados, com o objetivo de

assisténcia, educagao e pesquisa em Saude.”

Em dezembro de 2003 comecou a discussao no 12° Conferéncia
Nacional de Satde a respeito das estratégias do Governo Federal e do
Ministério da Saude com relagdo a elabora¢ao de uma politica de infor-

macio e informética e modelos institucionais de gestao (BRASIL, 2024).

De acordo com Wen (2008), a telemedicina teve uma evolu¢io
quando as agéncias de fomento comegaram a impulsionar a pesquisa
neste modelo de atendimento e apresenta alguns marcos importantes.
O primeiro marco foi o Programa “Institutos do Milénio” do Ministério
da Ciéncia e Tecnologia executado pelo Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico, em que visava o financiamento
de pesquisas dentro do ambito universitario para o desenvolvimento
da telemedicina. Isto foi conseguido com a aprovagiao do Projeto de
Telemedicina “Estacao Digital Médica” (EDM- Milénio, 2005) que
contava com nove instituicoes sendo oito na area de saude e uma na
area de tecnologia. As agdes consistiram no desenvolvimento de rede de
transmissao em videoconferéncia em ambito hospitalar e ambulatorial

associado a baixo custo e seguranga.

Outro marco foi a elaboracao em 2005 do Projeto de Telematica e
Telemedicina em apoio a Atengao Primaria no Brasil, pelo Ministério da
Saude (DEGES/SGTES). Também foram nove nucleos, em que foram
colocados em pratica as a¢des discutidas no Projeto de Telemedicina
“Estagao Digital Médica”. Foram varios objetivos a serem cumpridos,
dentre eles a formagao de profissionais de saide em aten¢ao basica para

uma melhor assisténcia aos usuarios (WEN, 2008).

Um terceiro marco foi o Projeto da Rede Universitaria de Tele-
medicina (RUTE), da Comissao Permanente da Rede Nacional de Pes-
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quisa (RNP). No final do ano de 2005 e comego de 2006 esta iniciativa
apoiava a infraestrutura em Telemedicina ja disponivel em Hospitais
Universitarios e promovia a integragao entre estes e demais instituicdes
por meio de debates, aulas, discussdes entre diversas areas da medicina
e outras profissoes (WEN, 2008).

A partir do momento em que a Telemedicina apresentava plena
condigdo de ser implementada, uma questdo foi aventada nas discussoes
do dia a dia: o que fazer com todos os prontuarios fisicos? A resolu¢ao n°
1.821/2007 normatizou que a destinacao dos papéis pode ser destruida
apo6s 20 anos de sua dltima atualizagiao e que podem ser digitalizados a
qualquer momento (CFM, 2007).
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Fig 2. Linha do tempo: ano 1989 a 2007. Adaptado: Lisboa et al. (2023). Abreviaturas
RNP (Rede Nacional de Pesquisa), MS (Ministério da Saiade), PNIIS (Politica Nacional
de Informacio e Informatica em Saide, RUTE (Rede Universitaria de Telemedicina).

O ano de 2011 foi importante para a Telemedicina no pais pois na
portaria n® 2.073/2011 (BRASIL, 20117) foram realizadas medidas para
a interoperabilidade nos niveis da Federacao com melhora e eficiéncia
dos registros e organizacao de uma rede de servicos regionalizadas; a
portaria n® 2.554/2011 (BRASIL, 2011P) pois ela trata de informatizar a
Unidade Basica de Sadde e treinar os profissionais de saide e monitorar

e avaliar a qualidade dos servicos prestados.

Em 2013 foi langado o Programa Inova Satide com duragao prevista
até 2017. Este programa era uma iniciativa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (MCIT) e da Finep com o objetivo principal de

fomento e financiamento (publico e privado) a projetos cujos resultados



possam contribuir de maneira efetiva para a reducdo da dependéncia do
pais de insumos no campo da saide humana (FINEP, 2013)

Mas nada se implanta em qualquer lugar publico ou privado sem um
aporte financeiro e foi neste cenario a portaria n® 2.859/2014 produziu o
incentivo financeiro para os Estados e Municipios para concluir a etapa
de implantacao do Nucleo de Telessaude Brasil Redes na Atengao Basica
(BRASIL, 2014%). Também neste ano, a portaria 2.860/2014 definia os
valores de custeio destinado aos Nucleos de Telessaide do Programa
Nacional Telessaide Brasil Redes de Atencio Bésica (BRASIL, 2014")

O ano de 2018 teve como grande resolucio a Resolugio n°
2.227/2018, que definia a telemedicina como forma de prestacao de
servicos médicos mediados por tecnologia (CFM, 2018). Isto estabe-
leceu que o profissional médico poderia exercer a sua profissao pelos
meios tecnologicos disponiveis em seu arsenal. Apds intenso debate
nas Camaras Técnicas do proprio CFM e CRM, esta resolugdo viria a
ser revogada em 2019, sob o pretexto da falta de seguranca do profis-
sional e do paciente (CFM, 2019).

O impulso que faltava para tornar a telemedicina como uma
ferramenta precisa para o atendimento aos pacientes foi dado no dia
11 de margo de 2020, quando a Organizacao Mundial da Sadde (OMS,
2020) declarou a COVID-19 como uma pandemia. Com falta de supri-
mentos médicos para a prote¢ao dos profissionais de saide e pacientes,
as midias sociais, video conferéncias e telemedicina puderam expandir
a sua abrangéncia e atender as necessidades daqueles que necessitavam
de atendimento para tratamentos cronicos ou doengas agudas, que
necessitavam de hospitalizagaio (GAREEV 1, et al., 2021). Devido a estas
dificuldades, o Conselho Federal de Medicina e o Ministério da Satde se
viram em uma necessidade absoluta da implanta¢ao e regulamentagao
da Telemedicina e tornou a publicou a portaria n°® 467/2020. Ela visava
“em carater excepcional e temporario, acoes sobre a Telemedicina com o
objetivo de regulamentar e operacionalizar as medidas de enfrentamento
da emergéncia de saude publica internacional previstas (...) decorrente
da epidemia de Covid-19.” (BRASIL, 2020)
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Atualmente a telemedicina vem apresentando um avango na saide
populacional, principalmente na sadde do trabalhador, para a melhoria
da gestdo e do tempo de peticias. A portatia 2.376/2024 autotiza exa-

mes médico-periciais com a ferramenta de tecnologia da telemedicina.
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Fig. 3. Linha do tempo ano 2011 a 2024. Adaptado: Lisboa et al. (2023). O desenho
de bomba indica 0 ano em que a Telemedicina foi proibida, mas retornou alguns
meses depois.

Telemedicina no SUS

A demora no acesso a consultas especializadas é um dos principais
gargalos estruturais do Sistema Unico de Satde (SUS), especialmente
nas regioes do interior e em areas com caréncia de profissionais médi-
cos. Nesse contexto, a telemedicina surge como uma solugdo viavel e
estratégica para descentralizar e interiorizar o atendimento especializado,
permitindo que médicos neurologistas, por exemplo, atendam remo-
tamente pacientes nas Unidades Basicas de Saude (UBS), mesmo na
auséncia de profissionais presenciais. A incorporag¢ao de teleconsultorias
sincronas e assincronas fortalece a atuagcao do médico generalista, ao
possibilitar a discussao de casos antes do encaminhamento, reduzindo
solicitacOes desnecessarias e aumentando a resolutividade da Atencao
Primaria. Adicionalmente, a integracao entre plataformas de telessaude
e os sistemas de regulacdo (como o SISREG, no Parand) permite prio-

rizar casos com maior urgéncia, reduzindo significativamente o tempo



médio de espera. Pacientes com doengas neuroldgicas cronicas, como
epilepsia, Alzheimer e Parkinson, também se beneficiam por meio do
seguimento periddico via teleconsulta, o que evita descompensagoes
e hospitalizagoes. A utilizagao racional de recursos humanos é outro
beneficio concreto, ja que um tnico neurologista pode atender simul-
taneamente UBSs de diferentes municipios, promovendo escalabilidade
sem a necessidade de contratacao local. O modelo também reduz custos
com Tratamento Fora do Domicilio (TFD), ao evitar deslocamentos
desnecessarios, a0 mesmo tempo que melhora a adesdao do paciente ao
tratamento. A regulagdo torna-se mais justa e baseada em evidéncias
clinicas, especialmente com a ado¢ao de protocolos estruturados como

os do Telessaude Brasil Redes.

Mesmo com algumas limita¢Ges, como a auséncia do exame fisico,
a distribuicao desigual da tecnologia, a resisténcia de alguns profissionais
e usuarios, a questao da seguranca de dados e privacidade, questoes
regulatorias e remuneracio (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2021),
sustentabilidade dos programas, ainda a telemedicina pode ser uma forma
de deixar o atendimento igualitario. (LISBOA et. al., 2023).

CONCLUSAO

A trajetéria historica da inteligéncia artificial (IA) e da telemedicina,
desde suas primeiras formulagdes tedricas até sua incorporagao pratica
no Sistema Unico de Satide (SUS), revela nio apenas avancos tecnolé-
gicos, mas também mudancas profundas na maneira como entendemos
o cuidado em saude, a relagio médico-paciente e a propria funcao do

Estado como garantidor do direito universal a saude.

No comego do século XXI a IA deixa de ser algo restrito a
laboratérios de pesquisa e se torna algo mais democratico, podendo
ser incorporado na rotina médica de lugares em que nio se teria o facil
acesso. Juntas, a IA e a telemedicina permitem pensar em um novo
paradigma: o de um atendimento democratico, inclusivo e baseado em

evidéncias, no qual o cuidado em saude se descentraliza e se aproxima das



comunidades, independente de barreiras geograficas. Isto garante uma
maior resolutividade da Atencao Primaria em Sadde (APS), emponde-
rando o médico da familia e comunidade e trazendo o protagonismo do
atendimento para quem esta na linha de frente do cuidado ao paciente,
a0 mesmo tempo em que libera as vagas de maior complexidade aos
pacientes que realmente necessitam delas. Isto traduz da forma mais

exata a universalidade, integralidade e equidade.

REFERENCIAS

AHASHAR A. How whatsapp chatbots are helping in the fight against of COVID-19, 2021.
Acesso em: 12 jun. 2024.

BARTOLD SP, HANNIGAN GG. DXplain. | Med Libr Assoc. 2002 Apt;90(2):267-8.

BRASIL, 20117 MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n° 2.073/2011, de 31 de agosto de 2011.
https://is.gd/Uw5Uhe.

Diario Oficial da Uniéo, Poder Executivo, Brasilia, DF, 01 setembro 2011. Acesso em: 17 jun. 2024.

BRASIL, 2011, MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n® 2.554/2011, de 27 de outubro de
2011. https:/ /is.gd/tIwafa

Diario Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 28 outubro 2011. Acesso em: 17 jun. 2024.

BRASIL, 2014, MINISTERIO DA SAUDE, 2014. https://is.gd/NTry6w. Acesso em 17
jun. 2024.

BRASIL, 2014*. MINISTERIO DA SAUDE, 2014. https:/ /is.gd/wqzOqz. Acesso em 17
jun. 2024.

BRASIL, 2020. MINISTERIO DA SAUDE, 2020. 20 de marco de 2020, Diario Oficial da
Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 23 nov 2007, se¢do 1, p. 87. https://is.gd/Pt3HSG.
Acesso em: 17 jun. 2024.

BRASIL, 2024*. MINISTERIO DA CIENCIA E TECNOLOGIA E INOVACOES, 2024.
https://is.gd/SOkwSp. Acesso em: 16 jun. 2024.

BRASIL, 2024". MINISTERIO DA SAUDE. 12° Conferéncia Nacional de Satde.
https://is.gd/v1akgW. Acesso em: 16 jun. 2024.

CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY (CIA). Stories — The Enigma of Alan Turing, 2015
https:/ /is.gd/wxvs7D. Acesso em: 24 jun. 2024.

CAMARA DOS DEPUTADOS, BRASIL. https:/ /is.gd/oMKTKE 2021. Acesso em: 07 set. 2025.


https://is.gd/NTry6w
https://is.gd/wqzOqz
https://is.gd/v1akgW. Acesso em: 16 jun. 2024

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA (CFM). Diirio Oficial da Unido. Resolugio n°
1.643/2022, de 20 de abril de 2002. Diario Oficial da Uniao, Poder Executivo, Brasilia, DF, 23
mai 2002. Segdo 1, p. 205. https:/ /is.gd/RHf8E. Acesso em: 16 jun. 2024.

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA (CFM). Resolugio n® 1.821/2007, de 11 de julho
de 2007. Diario Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 23 nov 2007.

https://is.gd/AOf8PL. Acesso em 17 jun. 2024.

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA (CFM). Resolucio n°® 2.227/2018, de 13 de dezem-
bro de 2018. Diario Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia, DF, 06 fev 2019. Secio I, p 58.
https://is.gd/zZBpoPAcesso em: 17 jun. 2024.

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA (CEM). Resolugio n° /, de 26 de fevereiro de 2019.
Diario Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia, DE, 06 mar 2019. Secio I, p 91. https://
is.gd/Iw0agn. Acesso em: 17 jun. 2024.

CREVIER D. AI: The tumultuous Search for artificial intelligence. 1993. New York, NY. Basic
Books. ISBN 0-475-02997-3

DANDEKAR R, BARBASTATHIS G. Quantifying the effect of quarantine control in COVID-
19 infectious spread using machine learning, MedRxzv 2020: 1-13.

DARTMOUTH COLLEGE, 1956. https:/ /is.gd/IukP30. Acesso em: 24 jun. 2024.

FINEP. Financiamento e inovagio e pesquisa, 2013 https://is.gd/ITUp9QR. Acesso em:
17 jun. 2024.

GAREEV I, GALLYAMETDINOV A, BEYLERLI O, VALITOV E, ALYSHOV A, PAVLOV
V,IZMAILOV A, ZHAO S. The opportunities and challenges of telemedicine during COVID-
19 pandemic. Frontiers in Bioscience-Elite 2021:13(2):291-298.

GUPTA R., PANDEY G., PAL S.K. Comparative analysis of epidemiological models for
COVID-19 pandemic predictions. Biostat Epidemiol 202:5,69-91.

KARMAR K, PAUL SOUMYADEEP. Application of Al in public health improvement: A
Review. Department of Environmental Science. The Earth Talk: Changing Perspective. June
2024. ISSN: 2583-4949. Volume II1. p. 25-31.

LISBOA KO, HAJJAR AC, SARMENO IP, SARMENO RP, GONCALVES SHR. A histéria
da telemedicina no Brasil: desafios e vantagens. Sazde Soc 2023. 32(1):e210150pt.

SANTAELLA, L. A expansio artificial da inteligéncia humana. Revista da UFMG, Belo
Horizonte, v. 30, n. fluxo continuo, 2024. DOI: 10.35699/2965-6931.2023.48125. Disponivel
em: https://is.gd/c5AcUt. Acesso em: 12 out. 2024

SHORTLIFFE EH. Mycin: A Knowledge-Based Computer Program Applied to Infectious
Diseases. Proc Annn Symp Comput Appl Med Care. 1977 Oct 5:66-9.

WEN C.L. Telemedicina e telessaide — um panorama no Brasil. Revista iP — Informatica Priblica.
2008, Belo Horizonte,10(2), 7-15.


https://is.gd/RHfj8E
http://www.finep.gov.br/apoio-e-financiamento-externa/historico-de-programa/programas-inova/inova-saude. Acesso em: 17 jun. 2024
http://www.finep.gov.br/apoio-e-financiamento-externa/historico-de-programa/programas-inova/inova-saude. Acesso em: 17 jun. 2024

I 30

WORLD ECONOMIC FORUM, 2016. The fourth industrial revolution: what it means, how
to respond. https://is.gd/azRsa7 (accessed 18 Aug 2018). Acesso em: 08 jun. 2024.

ZADOR A, ESCOLA S, RICHARDS B, OLVECZKY B, BENGIO Y, BOAHEN K, BOTVI-
NICK M, CHKLOVSKII D, CHURCHLAND A, CLOPATH C, DICARLO J, GANGULIS,
HAWKINS J, KORDING K, KOULAKOV A, LECUN'Y, LILLICRAP T, MARBLESTONE
A, OLSHAUSEN B, POUGET A, SAVIN C, SEJNOWSKI T, SIMONCELLI E, SOLLA §,
SUSSILLO D, TOLIAS AS, TSAO D. Catalyzing next-generation Artificial Intelligence through
NeuroAL Nat Commun. 2023 Mar 22;14(1):1597. doi: 10.1038/s41467-023-37180-x.


https://is.gd/azRsa7

SOBRE O ORGANIZADOR

CLEBER BIANCHESSI

Doutor em Educagao e Novas Tecnologias (UNINTER). Mestre em
Educacao e Novas Tecnologias (UNINTER). Especializacio em Midias
Integradas na Educacao (UFPR); Especializacio em Gestao Publica
(UFPR); Especializagio em Desenvolvimento Gerencial (FAE Business
School); Especializa¢ao em Interdisciplinaridade na Educacao Basica
(IBPEX); Especializacio em Saude para Professores do Ensino Fun-
damental e Médio (UFPR). Graduagao em Administracio de Empre-
sas (UNICESUMAR). Graduagao em Filosofia (PUC-PR), Sociologia
(PUC-PR) e Histéria (PUC-PR). E-mail: cleberbian@yahoo.com.br



INDICE REMISSIVO

A

abstracio 51

adogio de aplicativos educacionais 73
agenciamento moral 29, 31

algoritmo 16-17, 55, 77

Algoritmos de recomendacio 10, 15
algoritmos epidemioldgicos 76
antibiéticos 62-64, 69, 71, 73, 77
Analise Textual Discursiva 43, 46
aplicagoes educacionais 8
aprendizado nio supervisionado 9
aprendizado por reforgo 9
aprendizado supervisionado 9
aprendizagem adaptativa 10
aprendizagem auténoma 62
aprendizagem significativa 59, 62, 67-68,
72-74

arquiteturas de aprendizado profundo 8
articulagdo estrutural 5

autonomia profissional 12

avaliacio formativa 67-68

B
big data 10
biopolitica 34

C

cidadania cientifica 65

cidadania digital 48, 51, 58

cognicio inventiva 36, 38

complexidade ontoléogica 5
componente critico e transdisciplinar 21
Computacio 5-6, 24, 47-49, 51, 53, 56-60,
78

conectividade 15, 35, 37-38, 45

corpus textuais 9

crenga no progresso ilimitado 29
Criptografia 52, 54, 56, 59

critica dialogica 5

Cultura Digital 35, 42, 48-52, 55-58
Cyberbullying 51, 59

D
didatica 5, 49
dilemas éticos 5, 8, 16, 66

www.editorabagai.com.br

ﬁ /editorabagai

F

feedback formativo 11

fluéncia aritmética 13

Formacio Inventiva de Professores 46
formacio ética e cidada 65
Fundamentos Historicos e Conceituais 8

G
gamificagdo 68, 70
governanga sofisticada 18

I

implicagoes clinicas 67

implicagoes éticas e praticas 24

inovagao pedagogica 72-74

inovacao pedagdgica 72-74, 88

inser¢io de tecnologias digitais no ensino
61

inser¢io de tecnologias digitais no ensino
61,88

inteligéncia artificial 5-9, 11, 13-14, 20,
23-24, 28, 33-34,75-78, 83

inteligéncia artificial 5-9, 11, 13-14, 20,
23-24,28,33-34,75-78, 83, 88
Inteligéncia Artificial Generativa 24
Inteligéncia Artificial Generativa 24, 88
interdisciplinar 64, 67

interoperabilidade 80

intervencao sanitaria 73

inércia institucional 9

L
Literacia digital 12, 14-15, 19
literacia em IA 19, 21

M

machine learning 10, 17, 19, 85
metodologias ativas 38, 62, 65-68, 72
microbiologia 5-6, 61-64, 67-68, 70-74
modelos de linguagem 7, 9

Modelos multimodais 20

Mundo Digital 48-50, 52, 56-57

N

Nicleo de Tecnologia Educacional
Municipal (NTEM) 47, 49, 57

ISBN 978-65-5368-682-3

786553"686823">

Este livro foi composto pela Editora Bagai.

® / editorabagai

(o]
opacidade 17
outliers 76

P
panorama historico e conceitual 8

Pensamento Computacional 14, 48-52,
55-60

percepeoes 45, 50, 58, 74

Pesquisa-A¢io Educacional 49

plagio algoritmico 13

principio da responsabilidade 24, 26, 28, 31
processamento de linguagem natural 10, 20
produgio de conhecimento 7
proliferacdo de possibilidades 5
propriedade intelectual 31

proteses cognitivas 40

R

Reafirmando o Humano 20

realidade aumentada e virtual 20
reconhecimento de padroes 8, 48

Redes Neurais 8, 24

regulagio de sistemas inteligentes 24
resisténcia bacteriana 5-6, 61-68, 70-71, 73
resolugdo criativa de problemas 12
resolucio de problemas 17, 24, 38, 44,
48,52

S

saude publica 61-62, 64-66, 68-70, 72-74, 81
Sistemas de Tutoria Inteligente 9
soberania educacional 17

subjetividade humana 39

subjetividade intelectual 17
sustentabilidade 67, 69, 71, 73-74, 83

T

tecnologias digitais 2, 5,7, 37, 48, 61, 65-66,
68-69, 71-73, 88

telemedicina 5-6, 75-76, 78-83, 85

Teste de Turing 77

contato@editorabagai.com.br



