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APRESENTAGAO

O | Encontro de Matematica de Campos Sales,
promovido pela Universidade Regional do Cariri (URCA), campus
Barbara de Alencar, foi realizado nos dias 30 a 31 de outubro de
2025, com o tema: “Perspectivas da Formacgao de Professores de

Matematica”.

O evento teve como objetivo promover o intercambio de
conhecimentos entre estudantes, professores e profissionais da
area, estimulando o desenvolvimento académico e a integracéo

entre teoria e pratica.

Além disso, buscou incentivar debates sobre as novas
tendéncias da matematica e suas conexdes com diferentes
campos do saber, proporcionando um espago de reflexdo e
colaboracdo para o crescimento pessoal e profissional dos

participantes.



PREFACIO

A Universidade Regional do Cariri (URCA) realizou, entre
os dias 30 e 31 de outubro de 2025, o | Encontro de Matematica
de Campos Sales, sob a tematica “Perspectivas de Formacao de
Professores de Matematica”. Dessa iniciativa nasceu esta obra,
que reune um conjunto de vinte resumos distintos. Este registro
académico expressa a pluralidade de concepgoes, experiéncias e
praticas que fortalecem a producdo cientifica desenvolvida no
interior do Ceara, reafirmando o compromisso dessa instituicao
com o avango da ciéncia. Essa coletanea configura-se como a
materializagdo de um esforgo coletivo que busca articular teoria e
pratica, conhecimento e sensibilidade. No conjunto das
producdes apresentadas, trés grupos tematicos estruturam a
organizagao desta obra.

De um lado, o Grupo Tematico | — Matematica Cientifica,
Modelagem e Aplicagbes Computacionais, que reune o0s
capitulos 01, 04, 05, 07, 08, 09, 11, 16, 17, 18, 19 e 20, evidencia
o vigor das abordagens voltadas a Matematica como linguagem
cientifica e tecnoldgica. As produgdes deste grupo ressaltam o
potencial da Matematica para interpretar, representar e conceber
o conhecimento tanto em seus aspectos internos — tedricos e

formais — quanto em suas aplicagdes praticas.



Por outro lado, o Grupo Tematico Il — Formacéo, Cultura e
Praticas em Matematica Escolar, composto pelos capitulos 02,
03, 06, 10, 12, 13 e 14, concentra discussdes sobre a pratica
pedagdgica, a mediacdo do conhecimento e a formacéo critica de
professores. As reflexdes apresentadas valorizam a integragao
entre saberes culturais e escolares, apontando perspectivas para
uma formagédo docente que reconhece o aluno como sujeito
historico, ativo e criador do processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, o Grupo Tematico Ill — Proposta interdisciplinar
para formagao de leitores, representado pelo capitulo 15, traz um
relato de experiéncia na Educagao Basica sobre o projeto “Leitura
Dindmica”. Essa proposta amplia a compreensdo do estagio
supervisionado como um processo formativo integrador que visa
a autonomia estudantil no curso de Pedagogia. Convidamos o
leitor a percorrer as paginas desta coletdnea como fonte de
reflexdo e inspiragcdo para novas praticas, reafirmando o
compromisso da URCA com o fortalecimento da ciéncia na regiéo

interiorana do Ceara, Brasil.

Campos Sales, Novembro de 2025

Os organizadores
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CAPITULO 1

A CATENARIA: GEOMETRIA E EQUILIBRIO NAS
ESTRUTURAS ARQUITETONICAS

Danilo Ferreira da Silva
Geovan Manoel de Sousa da Silva
Leidiane Alves Costa

Historicamente, o interesse em compreender a forma assumida
por um cabo suspenso por dois pontos sob a influéncia da
gravidade deu inicio ao estudo da curva catenaria, marcado por
contribuicdes de diversos precursores da matematica e da fisica,
cujo desenvolvimento levou a descoberta de uma das curvas
mais fundamentais da natureza. Este trabalho busca realizar um
estudo da curva catenaria, abordando seus aspectos histéricos,
definicbes e propriedades geométricas, além de investigar suas
aplicagcdes e implicagdes na ciéncia contemporanea. Para tanto,
o desenvolvimento deste trabalho consiste na reviséo
bibliografica, investigando a concepgao historica da catenaria,
deduzindo a partir de conceitos do Calculo Diferencial e Integral
sua equacgao cartesiana e paramétrica para analisar suas
caracteristicas geométricas e analiticas. Ao analisar o problema
da catenaria, deparamos com a intersecg¢ao entre matematica e

fisica. Sua solugcdo surge do equilibrio estatico do sistema,
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garantindo que a forca resultante sobre o cabo seja nula, a partir
desse aspecto, modela-se a solugido do problema como uma
equagao diferencial, cujo resultado determina a equagao da
catenaria, expressa em termos da fungao cosseno hiperbdlico. A
curva catenaria € conhecida como a forma de equilibrio mais
estavel para um cabo flexivel e homogéneo sob a agdo da
gravidade, ou seja, de todas as formas que o cabo poderia
assumir, a catenaria é a forma que reduz ao maximo a energia
potencial do sistema. Ao inverter a catenaria, obtém-se o arco
catenario, que possui a capacidade de sustentar seu préprio peso
de maneira equilibrada, redirecionando a forga vertical da
gravidade em for¢cas de compresséo, que se distribuem ao longo
de sua estrutura. Tais propriedades sao exploradas nas
construgcdes ha muitos séculos, destacando-se, atualmente, na
engenharia de estruturas suspensas e na arquitetura de
estruturas tensionadas. Em pontes suspensas, os cabos
assumem a forma da catenaria, permitindo que a estrutura
sustentada distribua melhor as forcas, reduzindo a tensdo nos
pontos de ancoragem e concentrando o esforco de forma
equilibrada ao longo do vao da ponte. Ja um exemplo
emblematico da aplicagdo do arco catenario na arquitetura
moderna é o Gateway Arch, localizado em Saint Louis, Estados
Unidos, desenvolvido de forma a aumentar sua estabilidade

estrutural. O estudo tedrico da catenaria fornece subsidios para
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compreendermos sua versatilidade e utilidade pratica em uma

variedade de campos do conhecimento humano.

Palavras-chave: Aplicagdes Estruturais. Catenaria. Equilibrio

Estatico. Geometria Diferencial.
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CAPITULO 2

A IMPORTANCIA DO LETRAMENTO ESTATISTICO:
ALGUMAS CONSIDERAGOES

Bruno Gabriel Cavalcante Bernardo
Maria de Fatima Caldas de Figueirédo

Este trabalho tem como objetivo evidenciar algumas
consideragdes em torno da importancia do letramento estatistico
na leitura e interpretacdo de dados. Faz parte do projeto de
pesquisa vinculado ao Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica na modalidade Ensino Médio, que esta em
desenvolvimento. O projeto tem como eixo estruturante a leitura,
interpretacdo e analise de dados empiricos por meio de
representacdes estatisticas, como graficos, tabelas e diagramas.
Essa escolha dialoga com os aportes da Educagao Estatistica,
que defende o desenvolvimento do letramento estatistico desde a
Educacdo Basica como forma de preparar cidadaos criticos,
capazes de tomar decisbes informadas a partir da leitura e
interpretacdo de dados (Almeida, Sousa e Cazorla, 2021).
Conforme destacam Cazorla, Utsumi e Monteiro (2021), as
técnicas transnumerativas propiciam a transformacao de dados

brutos em informacgdes relevantes, permitindo a compreensao de
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fendmenos sociais complexos, dialogando com Ignacio (2010),
que enfatiza que a estatistica € fundamental para compreender
fendmenos socioecondmicos, sociais, tecnoldgicos e de gestao
publica. Assim, interpretar corretamente os dados estatisticos é
essencial para tomar decisdes informadas e fundamentadas.
Nessa perspectiva, o letramento estatistico permite uma leitura e
interpretacdo mais critica dos dados divulgados, reverberando no
posicionamento consciente, frente a apresentacdo de
informacgdes e, dessa forma, possibilitando tomar decisdes mais

embasadas, reduzindo riscos de interpretacdes equivocadas.

Palavras-chave: Compreensao critica. Interpretacdo de dados.

Letramento estatistico.
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CAPITULO 3

A MATEMATICA PRESENTE NA HISTORIA DOS
COMPUTADORES

Eliene do Nascimento Pereira
Manoel Jeferson de Souza Lima
Willames Ferreira de Magalh&es

A Matematica € a principal base para a fundamentagdo e o
desenvolvimento de outras Ciéncias, visto que fornece uma
linguagem precisa e fundamental a partir de conceitos rigorosos,
a exemplo do que é visto na Ciéncia da Computacdo. O primeiro
instrumento que relaciona a Matematica com a Ciéncia da
Computacdo é o abaco, que realizava calculos a partir de
conceitos como a representagdo de numeros e a contagem em
um sistema de elementos discretos, sendo esse um dos
conceitos fundamentais na area da computacdo. A notoriedade
da Matematica € marcada pela sua linguagem universal, além de
outras ferramentas, como a capacidade de resolugdo de
problemas, que possibilitam desde o desenvolvimento da
programacgao, analise de dados a criacdo de softwares por
exemplo, o que contribui claramente para a evolugdo dos
computadores. A histéria dos computadores € descrita em

geragdes, atualmente prevalece a chamada quarta geragéo, de
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1977, marcada pela sua tecnologia integrada em computadores
menores, mais rapidos e acessiveis, conhecidos como PCs. O
avanco tecnoldgico impulsionou radicalmente a sociedade, e a
Matematica atua diretamente nessas mudancgas, fornecendo
conceitos cruciais e indispensaveis que motivaram o surgimento
de dispositivos muito mais eficientes, com tecnologia avangada e
inteligéncia artificial capaz de realizar muitas tarefas apenas com
um comando, que é uma revolugao na area da informacgéao e na
capacidade de processamento de dados. Com énfase nisso, o
presente trabalho tem por objetivo abordar a influéncia da
Matematica e, consequentemente, suas contribuicdes no

decorrer da histoéria dos computadores.

Palavras-chave: Computacado. Matematica. Tecnologia.
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CAPITULO 4

A TRACTRIZ: GEOMETRIA DIFERENCIAL NO
COTIDIANO E APLICAGOES

Danilo Ferreira da Silva
Geovan Manoel de Sousa da Silva
Leidiane Alves Costa

No dia a dia, em situagdes rotineiras como no movimento de um
cao quando seu tutor o leva para passear, em que, ao puxar a
trela e o0 guia seguir sem desvios ou mesmo no cruzamento de
uma rodovia por um carro, em que, ao dobrar a esquina e a roda
da frente segue em linha reta, tanto a roda de tras do automével
quanto o percurso do cachorro desenham uma curva plana,
chamada Tractriz, com diversas propriedades peculiares e
interessantes. Matematicamente, a Tractriz é a trajetéria de um
ponto preso a outro com comprimento fixo enquanto o outro
percorre uma linha reta. Historicamente estudada por
matematicos importantes como Claude Perrault em 1670, Isaac
Newton em 1676, Wilhelm Leibniz e Christiaan Huygens em
1692, além de ter sido um objeto de estudo para o
desenvolvimento do Calculo, também tem aplicagcdes reais nos
tempos atuais em acustica, engenharia mecanica, fisica e na
prépria matematica, como, por exemplo, no desenho de

superficies de revolugao usadas em instrumentos de sopro (como
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as cornetas e alto-falantes), na fabricagao de eixos e no ensino da
Geometria Diferencial. Assim, o presente trabalho consiste na
apresentacdo dos  principais conceitos, propriedades
elementares e implicagdes do estudo da Tractriz no cotidiano e na
ciéncia moderna. Para isso, € apresentado o contexto historico,
representacédo grafica e desenvolvimento matematico, por meio
da sua parametrizacdo, férmulas de Frenet, curvatura e
aplicagdes na engenharia mecanica e situagdes habituais do dia
a dia. A elaboracédo deste trabalho se deu por meio de uma
abordagem tedrica e pesquisas bibliograficas, nas quais se
buscou investigar, analisar e compreender os dados de maneira

objetiva para a sua preparagao.

Palavras-chave: Aplicagbes. Curva. Geometria Diferencial.

Tractriz.
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CAPITULO 5

CORTES DE DEDEKIND: UMA CONSTRUGAO DOS
NUMEROS REAIS

Emanuelly Silva Pereira
lago Vieira Alves de Morais
Lucas Machado Fernandes

Entre tantas defini¢gdes existentes do conjunto dos numeros reais,
pode-se destacar, pela sua simplicidade conceitual e elegancia
tedrica e matematica, a famosa definicdo do matematico aleméo
Richard Dedekind que, em 1872, definiu os numeros reais com
dependéncia dos numeros naturais em uma comparagao com
suas retas, no chamado corte de Dedekind, inspirado na teoria
das proporcoes presente no classico livro “Os Elementos” de
Euclides. De forma geral, a proposta dos cortes consiste em
dividir os numeros racionais em duas classes, de modo que todos
os elementos de uma classe sejam menores que os da outra. Ao
fazer uma analise das retas racionais e reais, pode-se afirmar que
a reta racional é densa, uma vez que, ao considerar dois pontos
quaisquer nela, sempre havera um terceiro ponto entre eles. De
igual modo, a reta real € densa, mas também é continua. Dessa
forma, pode-se dizer que, ao ser comparada com a reta racional,
a reta real apresenta “furos”, o que levou Dedekind a utilizar o

conjunto dos numeros racionais a direita e a esquerda dos furos
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para tapa-los. Se o procedimento planejado for executado, a reta
racional sera transformada em uma reta real. Faz-se necessario
citar que existe uma quantidade nao enumeravel de furos que
precisam ser tapados. Isso ocorre porque o conjunto dos
numeros reais ndo € enumeravel, por isso, ndo se sabe com
exatiddo da quantidade de furos existentes, além de que eles néo
podem ser listados em sequéncia, pois sdo em quantidade muito
maior do que 0s numeros naturais ou racionais. Assim sendo,
definem-se os cortes de Dedekind como qualquer conjunto que
goze das seguintes propriedades: 1. E um conjunto ndo vazio de
nUmeros racionais, mas que ndo contém todos os racionais; 2. E
fechado para baixo, isto é, que todo numero racional menor que
um elemento deste conjunto também pertence a ele; 3. Nao
possui maior elemento. Essa definicdo € capaz de mostrar a
estrutura que é capaz de representar um numero real: quando o
corte corresponder a um racional, a divisdo ocorre exatamente
nesse ponto; quando o corte n&o puder ser representado por um
racional, tem-se um numero irracional, construido de forma
precisa a partir da ordenacdo dos racionais. Portanto, cada
numero real se identifica com um corte, e todo corte bem definido

corresponde a um numero real.

Palavras-chave: Analise. Cortes. Dedekind. Enumeravel.
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CAPITULO 6

DA TEORIA A PRATICA: A RELEVANCIA DO ESTAGIO
SUPERVISIONADO NA FORMAGAO DOCENTE

Emanuelly Silva Pereira
Maria de Fatima Caldas de Figueirédo

O estagio supervisionado € um momento importante para o
processo formativo do licenciando, possibilitando compreender o
trabalho docente e articular teoria a pratica. De acordo com
Névoa (1995, p. 55), “a formagao docente acontece em contextos
concretos, e o estagio supervisionado é o lugar por exceléncia
dessa aprendizagem situada’. Nesse sentido, o estagio
supervisionado € de grande valia para a formagao profissional
docente, uma vez que, a partir dele, o licenciando pode se
apropriar da rotina dessa pratica e ter a oportunidade de vivenciar
0 que € aprendido na teoria, sempre em busca de aprimorar seus
conceitos sobre a docéncia e suas particularidades. E nessa
experiéncia que o licenciando tem a oportunidade de ampliar sua
visdo acerca do ensino e da aprendizagem, bem como de fazer
uma associacao direta entre a teoria debatida na universidade e a
pratica docente, considerando as diversas realidades
encontradas nesse processo. Dessa forma, o presente trabalho

tem como objetivo destacar a relevancia do estagio
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supervisionado, visto que as atividades de estagio promovem ao
licenciando o desenvolvimento de habilidades e competéncias
para o ensino. Educar ndo é uma tarefa facil: exige zelo e
dedicacdo. Como afirma o escritor Augusto Cury, no livro Pais
brilhantes, professores fascinantes, “educar é ter esperanga no
futuro, mesmo que os jovens nos decepcionem no presente.
Educar é semear com sabedoria e colher com paciéncia. Educar
€ ser um garimpeiro que procura os tesouros do coragao” (Cury,
2003, p. 55). Nesse sentido, o estagio supervisionado permite ao
discente desenvolver o amor por educar e buscar tesouros em
seus futuros alunos, sem perder a esperanga na transformagéao
que pode ocorrer por meio da educagao. Por meio da observagao
das aulas de docentes experientes, o licenciando pode analisar
metodologias que subsidiardo sua futura atuagéo. Essa vivéncia
se intensifica no estagio de regéncia, momento em que o
licenciando assume o papel de educador, tendo contato direto
com sua profissdo e adquirindo aprendizados que contribuirdo
para sua formacdo como bom profissional. Conforme Fiorentini
(2004, p. 70), “a formacao do professor de Matematica exige a
vivencia de praticas significativas, que articulem os
conhecimentos matematicos, pedagodgicos e didaticos no
contexto escolar”. Assim, faz-se necessario reafirmar que o

estagio docente € o momento em que o futuro professor de
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Matematica pode ressignificar suas teorias, desenvolvendo seu
trabalho na docéncia.
Palavras-chave: Ensino de matematica. Estagio supervisionado.

Formacao docente.
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CAPITULO 7
DESIGUALDADE ISOPERIMETRICA

Cristiana Maria de Alencar
lago Vieira Alves de Morais
Joyce Saraiva Sindeaux

O Teorema da Desigualdade Isoperimétrica €, possivelmente, um
dos mais antigos da Geometria Diferencial. Na obra “Eneida”, do
poeta romano Virgilio (70-19 a.C.), é relatado um episédio
envolvendo a rainha Dido: ao buscar acolher seu povo em uma
nova terra, Dido negociou com o rei local uma porgao de territorio,
o acordo estabelecia que ela poderia ficar com toda a area que
conseguisse delimitar utilizando apenas uma unica pele de boi.
Demonstrando astucia, Dido cortou o couro em tiras finissimas,
costurou-as, formando uma “corda” e delimitou uma regiao
semicircular no litoral, maximizando, assim, a area obtida. Esse
episodio, embora visto como uma lenda, antecipa de forma
intuitiva a questdo central do problema isoperimétrico: Dentre
todas as curvas simples fechadas no plano com um dado
comprimento L, qual delas delimita a maior area? A solugéo
desse problema, o circulo, ja era conhecida desde a Grécia
Antiga. No entanto, uma demonstragdo rigorosa so6 foi
apresentada em 1870 por K. Weierstrass. Diferentemente dos

matematicos que tentaram resolver o problema antes dele, K.
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Weierstrass nao partiu do pressuposto de que uma solugao
existia. Ele conseguiu apresentar uma prova completa da
existéncia de uma solugao, utilizando sua teoria chamada de
calculo das variagdes, o que tornava a demonstragado um pouco
mais complexa. Mais tarde, foram desenvolvidas provas mais
diretas elaboradas por E. Schmidt, em 1939, as quais foram
utilizadas para a demonstragao do teorema em estudo: Sejam C
uma curva plana simples e fechada com comprimento L e A a
area da regiao limitada por C. Entéo, a diferenga entre o quadrado
do comprimento e o produto de 41T pela area da regiéo limitada &
ndo negativa, onde verifica-se a igualdade se, e somente se, C é
um circulo. Este trabalho tem como objetivo enunciar o Teorema
da Desigualdade Isoperimétrica e demonstra-lo. Para isso, foi
realizada uma pesquisa bibliografica, tendo como referéncia
principal, o livro Geometria Diferencial de Curvas e Superficies,
do Manfredo Perdigao do Carmo. Além disso, foram consultadas
outras fontes bibliograficas para complementagédo tedrica. Os
resultados mostram que a igualdade ocorre apenas no caso do
circulo, sintetizando de forma precisa o equilibrio entre simetria e
eficiéncia geométrica, destacando o circulo como a figura que
melhor otimiza a relagdo entre perimetro e area. Conclui-se,
portanto, que a Desigualdade Isoperimétrica € um resultado
fundamental da Matematica que relaciona de forma elegante o

perimetro e a area de figuras planas, verificando que o circulo é a

26



LIVRO DE RESUMOS DO | ENCONTRO DE MATEMATICA DE CAMPOS SALES

forma que maximiza a area para um dado perimetro, confirmando
tanto a intuicdo apresentada na lenda da rainha Dido, quanto a

validade do Teorema.

Palavras-chave: Area. Curvas. Desigualdade Isoperimétrica.

Geometria Diferencial.
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CAPITULO 8
DINAMICA DO MAPA DE HENON

Antbnia Flavia Costa de Sousa
Maria Vanessa Ernesto da Silva Veloso
Willames Ferreira de Magalhées

O Mapa de Hénon, proposto genuinamente pelo matematico e
astrébnomo francés Michel Hénon no ano de 1976, nada mais € do
que a secao de Poincaré do sistema de Lorenz, sendo este um
matematico conhecido pela metaforizagdo do efeito borboleta. O
Mapa de Hénon é constituido por um conjunto de duas equagdes
discretas que depende de dois parametros principais: um
referente a nao linearidade e outro a dissipagao de energia. O
sistema em questdo € considerado um dos principais modelos
estudados em sistemas dinamicos nao lineares, pois, apesar da
sua formulacdo simples, é capaz de exibir comportamentos
complexos, incluindo atratores caédticos que vao desde orbitas
periddicas estaveis a trajetérias caodticas. Tais comportamentos
auxiliam na compreensdo de sistemas fisicos, bioldgicos,
econdmicos e tantos outros das ciéncias aplicadas, no que se
refere, por exemplo, a transi¢ao de turbuléncia, geometria fractal
de atratores cadticos e sincronizacdo. Como o Mapa de Hénon
nao possui solugao analitica, para seu estudo € necessario o uso

de métodos computacionais para obtencao de valores numéricos
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imprescindiveis na construcao de diagramas especificos que
permitem a compreensao da dindmica apresentada, e neste
trabalho serdo mostrados: o espago de fases, o diagrama de
bifurcacao e a série temporal de variaveis dindmicas. Para tanto,
a metodologia utilizada foi a elaboracdo de programas
computacionais a partir da linguagem de programacgao Python,
cujos resultados graficos foram obtidos gragas a funcionalidade
da biblioteca matplotlib. Assim, a conclusao trazida neste trabalho
€ que a matematica aplicada aos sistemas dinamicos n&o
lineares possibilita ao estudante de graduagao a compreensao de
comportamentos regulares e cadticos em diferentes areas das

ciéncias e engenharias.

Palavras-chave: Caos. Regularidade. Sistemas Dinamicos.
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CAPITULO 9

ESTUDO DO PENDULO SIMPLES A PARTIR DE
SIMULAGAO COMPUTACIONAL

Cristiana Maria de Alencar
Eliene do Nascimento Pereira
Willames Ferreira de Magalh&es

O péndulo simples € um sistema fisico ideal importantissimo para
o estudo de movimentos oscilatorios, pois permite uma
compreensao de aspectos energéticos que podem ser estendidos
a outros sistemas, como bioldgicos, econdmicos, sociais, e assim
por diante. Matematicamente, o movimento do péndulo simples é
modelado por uma equacgao diferencial de segunda ordem nao
linear, que ndo possui solugao analitica. Diante disso, o objetivo
desse trabalho é obter a solugdo numérica do problema por meio
de simulagdo computacional. Assim, a metodologia empregada
consiste em transformar a Equacao Diferencial Ordinaria (EDO)
de segunda ordem em um conjunto com duas EDOs de primeira
ordem acopladas. A partir disso, utiliza-se o método de Runge-
Kutta de quarta ordem na linguagem de programac¢ao FORTRAN
90. Como resultados, sdo obtidos: (i) o espago de fases do
sistema, que serve para descrever a energia do sistema e (ii) a
série temporal da variavel dindmica angular, que descreve o

comportamento regular do modelo. Conclui-se que neste trabalho
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sao utilizados artificios da matematica aplicada, o que abre portas
para aplicar métodos computacionais para o estudo de outros
sistemas regidos por equagdes diferenciais ordinarias,
destacando assim a interdisciplinaridade proporcionada pela

matematica.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Péndulo Simples.

Simulagdo Numeérica.
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CAPITULO 10

ETNOMATEMATICA NA PERSPECTIVA
EPISTEMOLOGICA

Jaderson Cavalcante da Silva
José Diego de Sousa Carvalho
Willames Ferreira de Magalh&es

A proposta do trabalho busca transpor e analisar com viés
académico, epistemolégico e social o confronto entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento empirico originado por
diferentes grupos sociais no contexto espago-temporal, por meio
do qual traz a tona uma maneira diferenciada de olhar para a
aprendizagem de determinados grupos, no que concerne a
matematica. A etnomatematica (éthnos: povos, mathéma:
explicar, techné: técnica) foi um termo cunhado pelo professor de
matematica Ubiratan D’Ambrésio para denominar as praticas
matematicas cotidianas desenvolvidas por povos que, dentre
outros motivos, estiveram alheios a Educacdo Ocidental,
destacando-se os padrdes utilizados por construtores rurais em
construgdes na Africa, muitas centenarias, evidenciando aos
pesquisadores contemporaneos a abstracdo que é inerente ao
pensamento humano, ou seja, o homem diante das adversidades
ja possuia e dominava o pensamento matematico em sua cultura,

com as suas medidas e técnicas daquele contexto. No Brasil,
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notou-se entre os povos indigenas amazdnicos meios proprios de
se trabalhar a aritmética, haja vista que sdo povos isolados,
evidencia-se que sdo tdo capazes e dotados de inteligéncia
quanto outras etnias, sendo esse preconceito, que os inferioriza,
enraizado por um carater colonizador. Desta forma, propde-se
uma jungdo entre o conhecimento ethomatematico e aquele que
se desdobra em sala de aula, sendo estes complementares e
nunca impostos em detrimento um do outro, envolvendo a
diversidade de se ensinar e aprender, servindo como modelo de
integracéo e respeito. Conclui-se, portanto, que o conhecimento
etnomatematico pode trazer contribuicbes relevantes a pratica

docente vigente.

Palavras-chave: Conhecimento. Cultura. Empirismo.

Etnomatematica.
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CAPITULO 11

EXTRAGAO DE REGRAS POR MEIO DE CADEIAS DE
MARKOV PARA PREVISAO DE RETORNOS DE
CRIPTOMOEDAS

Kerolly Kedma Felix do Nascimento

Com a crescente popularidade das moedas digitais conhecidas
como criptomoedas, ha a necessidade de desenvolver modelos
capazes de analisar e prever de forma robusta o valor dos
retornos futuros nesses mercados. Nesta pesquisa, extraimos
regras de comportamento para prever os valores dos retornos
futuros das séries de fechamento do Bitcoin, Ethereum, Litecoin e
Ripple. Utilizamos dados categoricos nas analises e modelos de
cadeia de Markov da primeira a décima ordem para propor uma
nova maneira de estabelecer possiveis cenarios futuros, nos
quais analisamos a dependéncia da memodria na dindmica do
processo. Nossos resultados revelam que as criptomoedas tém
memoria de longo alcance. A partir das transi¢gdes entre estados
que mais ocorreram, definimos regras de decisdo que auxiliaram
na definicdo dos retornos futuros da série. Nossos resultados
podem apoiar as decisbes de traders, investidores, traders de

criptomoedas e formuladores de politicas.
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Palavras-chave: Cadeias de Markov. Memoria de longo alcance.

Previsao de séries temporais.
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CAPITULO 12

JOGOS COMO POSSIBILIDADES NO
ENSINO DE MATEMATICA

Maria de Fatima Caldas de Figueirédo
Nayara Alves da Silva

Este trabalho tem como objetivo refletir sobre a utilizagdo de
jogos no ensino da disciplina de Matematica, partindo de
discussoes tedricas que dialogam com essa tematica. Trata-se de
uma pesquisa de abordagem qualitativa e natureza bibliografica,
baseada em autores que discutem o0 uso dos jogos como recurso
pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica. Muitos alunos caracterizam a Matematica como uma
matéria dificil de estudar e, em diversas situagdes, os professores
também enfrentam dificuldades para fazer com que os
estudantes realmente aprendam. Isso ocorre, muitas vezes,
porque os alunos relatam que o conhecimento matematico nao é
importante e ndo é usado no dia a dia, o que gera desinteresse.
Diante disso, € importante que o professor busque metodologias
diferenciadas para o ensino. Uma dessas metodologias é a
insercao de jogos, “visto como um agente cognitivo que auxilia
o/a aluno/a a agir livremente sobre suas agdes e decisdes,

fazendo com que ele desenvolva, além do conhecimento
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matematico” (Lara, 2011, p. 22), o que pode tornar o aprendizado
mais dindmico e motivador. Assim, “o professor que nao procura
aprimorar seu conhecimento ou buscar novas metodologias,
acaba reproduzindo praticas que nao conseguem mais mobilizar
os educandos, dificultando a participagao destes no processo de
ensino de Matematica” (Ribas; Massa, 2016, p. 6). Além disso, é
importante que o professor analise criteriosamente o jogo antes
de utiliza-lo, garantindo que os alunos entendam que nao se trata
de uma simples brincadeira, mas de uma atividade que tem como
objetivo tornar o aprendizado mais acessivel. Dessa forma, “a
aprendizagem por meio de jogos, como domind, tangram3g3,
dobradura, uno, ‘palitinho’, memodria e outros, permite que o
estudante faga da aprendizagem um processo interessante e até
divertido” (Fidelis et al., 2020, p. 3). Os jogos, ao serem inseridos
na metodologia, sdo eficazes para despertar o interesse dos
alunos pelo conteudo trabalhado, favorecendo a fixacdo do

aprendizado de maneira ludica e significativa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Jogos. Metodologias.
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CAPITULO 13

LIVRO DIDATICO: MEDIACAO, ESCOLHA E
RELEVANCIA NA PRATICA DOCENTE

Ana Beatriz da Silva
Antonia Paula de Lima Morais

O livro didatico ocupa um papel importante no processo de
ensino-aprendizagem, sendo um recurso amplamente utilizado
em sala de aula para orientar tanto o trabalho do professor quanto
o estudo do aluno. Ele é mais do que um material de apoio: € um
organizador de conteudos de forma sistematica, apresentando
atividades e propostas pedagdgicas, além de refletir os objetivos
e diretrizes educacionais vigentes. No entanto, embora sua
presenca seja marcante na pratica pedagogica, faz-se necessario
refletir criticamente sobre seu uso, suas limitagcbes e seu
potencial real de contribuigdo para a aprendizagem significativa.
Nesse contexto, este artigo tem como objetivo analisar o papel do
livro didatico como recurso pedagdgico, discutindo suas
potencialidades e Ilimites, e destacando a importancia da
mediacdo docente para seu uso critico e contextualizado. Trata-
se de uma analise tedrica e de carater qualitativo, fundamentada
em reflexdes sobre o0 uso do livro didatico na educacéao basica,
com base em observagdes da pratica educacional e nas diretrizes

curriculares. A metodologia adotada € de natureza bibliografica,
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embora, neste texto especifico, a discussado seja conduzida de
forma geral, sem referéncia direta a autores, com foco na
construcdo de uma visao critica sobre o tema. Apesar de sua
relevancia no processo educativo, o livro didatico apresenta
algumas limitagées que precisam ser analisadas com cautela.
Entre elas, destaca-se a padronizagao excessiva dos conteudos,
que nem sempre considera as realidades regionais, culturais e
sociais dos estudantes. Muitos livros também carecem de
atualizagdes constantes, trazendo informacgdes
descontextualizadas diante das mudancas cientificas e sociais.
Nessa perspectiva, espera-se que a analise contribua para
evidenciar a necessidade de uma postura critica diante do uso
desse material. O professor tem papel central nesse processo,
pois o livro didatico ndo deve ser seguido de forma rigida. Cabe
ao docente adaptar os conteudos, trazer exemplos condizentes
com a realidade dos alunos e incluir outras fontes de estudo, de
forma a tornar o material um apoio e ndo um limite a pratica
pedagdgica. A escolha do livro didatico deve ser feita com base
em critérios conscientes, levando em consideragao a proposta
pedagodgica da instituicdo, as necessidades dos estudantes e o
alinhamento com o curriculo vigente. E essencial que o material
favoreca uma abordagem clara, atualizada e contextualizada,
contribuindo efetivamente para a aprendizagem. Como resultado

esperado, pretende-se que este estudo auxilie educadores na
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reflexdo sobre o uso do livro didatico e incentive praticas
pedagogicas mais flexiveis, criativas e contextualizadas, que
considerem o livro como um recurso complementar, e ndo como
um fim em si mesmo. Em concluséo, o livro didatico permanece
como um recurso relevante e amplamente utilizado no ensino,
mas seu uso exige intencionalidade e criticidade. Quando
mediado de forma adequada pelo professor, pode fortalecer o
processo de ensino e aprendizagem e contribuir para a
construgéo de praticas pedagogicas mais significativas. Assim,
este estudo reafirma a importancia do professor como mediador
do conhecimento e do livro como um aliado e n&o substituto da

acao docente.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem. Livro  Didatico.

Mediacado Docente. Pratica Pedagaogica.
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CAPITULO 14

PERIMETRO, AREA E VOLUME: DELINEANDO UMA
ATIVIDADE SOB A PERSPECTIVA DA TEORIA DA
OBJETIVAGAO

Francisco Ronald Feitosa Moraes
Maisa Cidrao Justino

Este trabalho apresenta uma proposta de ensino de geometria
fundamentada na Teoria da Objetivagao (TO), de Luis Radford,
aplicada em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental da
E.M.E.l.LE.F. Osvaldo Daxo de Alencar, localizada no distrito de
Brejo Grande, em Santana do Cariri - CE. O estudo busca
compreender como os conceitos de perimetro, area e volume
podem ser ensinados de forma significativa, considerando a
aprendizagem matematica como pratica social e colaborativa,
vinculada a realidade dos estudantes. A proposta metodoldgica
foi organizada em quatro etapas, inspiradas nos niveis de
objetivagcdo: material, tedrico e formal. As atividades foram
elaboradas a partir de uma narrativa contextualizada na vida de
um casal ficticio, Chico e Maria, que vivem em uma fazenda e
enfrentam situacbes que exigem medicbes, calculos e
representagcbes geométricas. Os alunos trabalharam em grupos
utilizando materiais simples, como palitos, cartolina e papel

quadriculado, enquanto o professor atuou como mediador do
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processo de significagao coletiva. Os resultados parciais apontam
que o ensino de geometria baseado em praticas culturais e
dialégicas promove maior engajamento e compreensao
conceitual, além de favorecer a inclusdo de alunos com
dificuldades de aprendizagem, que se mostraram mais
participativos em atividades colaborativas. Observou-se também
que o uso de situacdes préoximas ao cotidiano rural estimula o
interesse e a reflexdo sobre a aplicacédo da matematica na vida
real. Apesar dos avangos, ainda persistem desafios quanto a
consolidacdo do trabalho coletivo e a superacdo de praticas
individualistas. Conclui-se que o ensino orientado pela Teoria da
Objetivacao contribui para tornar a matematica mais significativa,
inclusiva e humanizadora, reforcando o papel do dialogo e da

cultura como elementos centrais na aprendizagem.

Palavras-chave:  Aprendizagem. Ensino  Fundamental.

Geometria. Teoria da Objetivacéo.
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CAPITULO 15

PROJETO “LEITURA DINAMICA”:
UM RELATO DE EXPERIENCIA

Ellery Henrique Barros da Silva
Jonas Gongalves Almeida

O trabalho tem como objetivo relatar o desenvolvimento do
projeto “Leitura Dinamica” dos alunos do Ensino Fundamental, a
partir de experiéncias continuas e prazerosas com a leitura. O
projeto foi desenvolvido ao longo do ano letivo de 2022, em uma
escola publica municipal de Floriano - Pl, com estudantes do 1°
ao 5° ano do Ensino Fundamental, como uma proposta
interdisciplinar voltada a formacédo de leitores autbnomos e
reflexivos. A metodologia é de abordagem qualitativa e natureza
descritiva, configura-se como um relato de experiéncia oriundo de
acgdes de estagio supervisionado no curso de Pedagogia, em uma
universidade publica federal. As atividades envolveram a
construcdo de materiais pedagdgicos como mural de leitura,
carrinho da leitura, avental de histérias e caderno de leitura, além
de sequéncias didaticas que integraram leitura e produgao
textual. Os resultados evidenciaram avangos significativos na
participacdo dos alunos, ampliacdo do vocabulario,

aprimoramento da interpretagcdo textual e fortalecimento da
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oralidade. Observou-se, ainda, o envolvimento da familia no
processo, 0 que contribuiu para consolidar vinculos entre escola e
comunidade. A experiéncia demonstrou que o incentivo a leitura,
quando mediado por praticas criativas e continuas, favorece a
inclusdo, o desenvolvimento integral e o protagonismo dos
estudantes. Conclui-se que o projeto “Leitura Dinamica” reafirma
a importancia da leitura como pratica social, formativa e
transformadora, sendo indispensavel que ag¢des semelhantes

sejam mantidas e ampliadas no contexto escolar brasileiro.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Formacgao de leitores.

Leitura. Praticas pedagdgicas.
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CAPITULO 16

REFLEXOES SOBRE O TEOREMA
DE PITAGORAS

Lucas Machado Fernandes
Warley da Silva de Morais

O Teorema de Pitagoras € considerado um dos mais belos e
importantes resultados da Matematica, ocupando uma posigao
especial na histéria do conhecimento. Embora seja atribuido ao
filébsofo e matematico grego Pitagoras de Samos, que viveu no
século VI a.C. e fundou uma escola dedicada ao estudo dos
numeros e proporg¢des, ha evidéncias de que povos mais antigos
ja conheciam essa relagdo. Especificamente, esse resultado
afirma que, considerando qualquer tridngulo retangulo, o
quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos
catetos. Historicamente, esse principio surgiu da necessidade de
resolver problemas praticos na construcéo civil, especialmente na
medicao de terrenos, por ser um excelente modelo matematico
para calcular distancias em regides triangulares. Entretanto,
devido a sua simplicidade, tornou-se também um pilar da
trigonometria que, por sua vez, serviu de base para importantes
avancos tecnoldgicos em diversas areas do conhecimento, como,
por exemplo, o Calculo Diferencial e Integral. Portanto, podemos

concluir que este resultado ndo € apenas uma curiosidade
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matematica, mas também uma ferramenta essencial para unir
aspectos tedricos e praticos. Para isso, basta observar que sua
relevancia atravessa séculos, sendo consolidada como um marco

no desenvolvimento das Ciéncias Exatas.

Palavras-chave: Geometria. Matematica. Pitagoras. Teorema.
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CAPITULO 17

RESOLVENDO SISTEMAS LINEARES
POR MEIO DE MATRIZES

Joyce Saraiva Sindeaux
Mailton Pereira da Costa
Thalia Alencar dos Santos

A resolugao de sistemas de equacdes lineares por meio do
método matricial constitui uma ferramenta essencial na solugao
de problemas em diversas areas do conhecimento, como
Engenharia, Estatistica, Fisica e Matematica. Este trabalho
apresenta uma abordagem comparativa entre os diferentes
métodos de solugcdo matricial desses sistemas: matriz inversa,
eliminacao de Gauss e regra de Cramer. De inicio, analisaremos
o calculo pela matriz inversa, destacando que sua aplicabilidade
ocorre em sistemas quadrados quando a matriz dos coeficientes
possui determinante diferente de zero. No caso da eliminagéo de
Gauss, o objetivo é transformar o sistema em uma forma
escalonada equivalente, tornando-o mais simples e facilitando
sua resolugdo por substituicdo. Por fim, a regra de Cramer €&
baseada no célculo de determinantes de matrizes quadradas,
geralmente de ordem pequena, onde € calculado o determinante
da matriz dos coeficientes e depois é feita a razdo do

determinante da matriz original, substituindo cada coluna pelos
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termos independentes para encontrar os valores das incégnitas
de forma sucessiva, pelo determinante da matriz geral. Assim,
pode-se concluir que a comparagao entre os métodos evidencia
qgue a escolha da técnica mais adequada depende da natureza do
sistema, da disponibilidade de recursos computacionais e do
nivel de precisdo desejado. Logo, compreender os métodos
matriciais amplia a capacidade de analise e solugcdo de
problemas mais complexos, promovendo maior precisdo e

eficiéncia nas aplicagées praticas.

Palavras-chave: Eliminacdo de Gauss. Matrizes. Regra de

Cramer. Sistemas Lineares.
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CAPITULO 18
SEQUENCIA DE FIBONACCI

Emanuelly Silva Pereira
Lucas Machado Fernandes
Mailton Pereira da Costa

A sequéncia de Fibonacci é uma das sucessdes numéricas mais
conhecidas na matematica e em algumas areas das ciéncias,
pelo fato dessa sequéncia ser capaz de modelar diversos
fendbmenos naturais a partir de um conceito bastante simples na
sua formacgdo. Esse estudo foi realizado a partir de revisées
bibliograficas, com o objetivo de apresentar a origem, as
propriedades e algumas aplicagbes desse objeto matematico. A
origem dessa sequéncia € atribuida ao matematico Leonardo de
Pisa, que era conhecido como Fibonacci, dai o nome da
sequéncia. Ele a apresentou pela primeira vez na sua obra “Liber
Abaci’, de 1202, no fim da Idade Média. A estrutura que define a
sequéncia € que cada termo resulta da soma dos seus dois
termos antecessores, a partir de certas condigdes iniciais. Assim,
0s primeiros termos dessa sequéncia sao (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ...).
Essa recorréncia foi apresentada no livro a partir da proposta da
solucdo de um problema relacionado ao crescimento de uma
comunidade de coelhos, que consistia em determinar um padrao

para o comportamento reprodutivo dessas espécies. O enunciado
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desse problema considerava um casal inicial que, a cada més, se
reproduzia, gerando um novo casal que, apos um més de
crescimento, também se reproduzia. Dessa forma, o numero de
casais em cada més obedecia a um padrao que corresponde
exatamente ao da sequéncia em questdo, evidenciando sua
relagio como um modelo matematico de crescimento
populacional. Outro fato interessante, € que ela apresenta uma
relagao direta com o numero de ouro ¢ = 1,618. Isto se evidencia
quando se calcula o limite da razdo aurea. Esse numero €&
bastante conhecido historicamente pelas suas propriedades
matematicas e na geometria, além de estar relacionado as areas
artisticas e a arquitetura, pela representagao da proporg¢ao aurea.
Além disso, esta sequéncia também €& capaz de representar a
modelagem de outros fendmenos naturais. Tanto ela quanto o
numero de ouro se relacionam, por exemplo, com padrdoes de
crescimento de plantas, na organizagao das pétalas das flores,
nas espirais de conchas, espinhos nas cascas de abacaxis e nas
sementes de girassois. Esses casos mostram que ndo é apenas
uma curiosidade matematica, mas também uma ferramenta para
compreender processos recorrentes e estruturas naturais.
Portanto, entende-se, a partir dessas aplicagdes, que a
sequéncia de Fibonacci vai além do campo da matematica pura,
estando fortemente associada a diversas areas cientificas e

assumindo papel relevante na representacdo e modelagem de
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padrdes naturais, o que reforga sua importancia como objeto de

estudo.

Palavras-chave: Matematica. Modelagem Natural. Sequéncia de

Fibonacci.

51



LIVRO DE RESUMOS DO | ENCONTRO DE MATEMATICA DE CAMPOS SALES

CAPITULO 19

UMA ABORDAGEM CLASSICA DA
SEQUENCIA DE PADOVAN

lago Vieira Alves de Morais
Lucas Machado Fernandes
Mailton Pereira da Costa

A sequéncia de Padovan é amplamente conhecida por sua
famosa ordem numérica (1,1,1,2,2,3,4,5,...), sendo definida pela
recorréncia em que cada termo € a soma do segundo e do
terceiro termos anteriores, com certas condi¢cdes iniciais. E
importante salientar que esta recorréncia possui origem histérica
na Segunda Guerra Mundial, sendo o seu nome atribuido em
homenagem ao arquiteto italiano Richard Padovan, o qual se
destaca a sua formagao na Architectural Association, na cidade
de Londres (1952-1957). Além do mais, destaca-se a importancia
de Gérard Cordonnier com o estudo do numero plastico, que teve
enorme contribuicdo para a sequéncia de Padovan, cuja razao
aurea é representada por uma espiral conhecida como espiral de
Padovan, no qual a formacéo dela é dada pela soma de tridngulos
equilateros ao lado de maior tamanho do poligono, com a adigao
de tais tridngulos é formado um novo poligono, chamado de
pentagono plastico. Dessa forma, com todo este contexto

historico, € possivel observar o processo de surgimento, ndo so
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da sequéncia de Padovan, mas também analisar como a formula
de Binet e sua representagcdo matricial foram consequéncias
desta recorréncia. Com isso, € permitido observar como tal
sequéncia é sucessao da sequéncia de Fibonacci, contribuindo

para a compreensao e a evolugdo do conhecimento matematico.

Palavras-chave: Férmula de Binet. Numero Plastico. Sequéncia

de Padovan.
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CAPITULO 20

UTILIZACAO DO PYTHON NA PLOTAGEM
DE GRAFICOS

Cairon Oliveira Neres
Willames Ferreira de Magalhdes

O Python é uma linguagem de programacao criada em 1991 pelo
matematico e programador Guido van Rossum, que
curiosamente atribuiu 0 nome da marca a partir de uma relagao
com o grupo humoristico britanico Monty Python, existente ha
cerca de cinquenta e cinco anos. A versatilidade de se utilizar o
Python é nitida em varias vertentes, indo do desenvolvimento de
jogos ao avango da inteligéncia artificial para problemas de
classificagdo e regressao, cujas técnicas sao utilizadas por
empresas como o Google. Sob o ponto de vista matematico, o
Python € uma ferramenta poderosa para resolugéo de problemas,
dispondo de bibliotecas especificas como o SymPy, que calcula
integrais, ou o NumPy, que é utilizado na manipulagéo eficiente
de dados numéricos e muito importante para calculos de alto
desempenho. Existe ainda, por exemplo, a biblioteca Pandas,
importante para analise de dados, sendo possivel incluir arquivos
de quaisquer extensdes, como .txt e .dat. Além de todas as
funcionalidades apresentadas aqui, a utilizacdo do Python é

importante para construgdo de programas especificos para
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determinados problemas cientificos, cujos resultados numeéricos
sao importantissimos para inferéncias sobre o comportamento da
natureza. O que ha de importante na discussao feita até aqui diz
respeito a visualizagdo de dados para uma investigagao global
dos resultados: a plotagem de graficos. Isso € possivel pela
utilizacdo da biblioteca Matplotlib, que dispbe de diversos
recursos para a construcdo de graficos que atendam a
necessidade do pesquisador e do problema em questdo. Sendo
assim, neste trabalho tem-se por objetivo mostrar a construgéo de
graficos utilizando fungdes matematicas simples, cuja
metodologia foi pautada na programacao em Python a partir das
bibliotecas NumPy e Matplotlib. Conclui-se que este trabalho
serve para apresentar aos estudantes, primordialmente dos
semestres iniciais do curso de Matematica, a area de matematica
aplicada e que os avancgos da programagao podem permitir-lhes a
estudar fungdes matematicas dos niveis mais simples aos mais

complexos.

Palavras-chave: Funcgdes. Graficos. Programacao.
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