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APRESENTACAO

A educacao cientifica desempenha um papel essencial na formacao de
cidadaos criticos, capazes de compreender e interagir com os desafios do
mundo contemporaneo. No ensino de Quimica, um dos desafios recorrentes é
aproximar os conceitos cientificos da realidade dos estudantes, tornando a
aprendizagem mais significativa e relevante. Para isso, as Questoes
Sociocientificas (QSC) oferecem uma abordagem que integra os
conhecimentos quimicos a dilemas reais, estimulando o pensamento critico, a
argumentacao e a conexao entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

Este Produto Educacional apresenta uma Sequéncia Didatica baseada
na abordagem das QSC, desenvolvida no contexto da Educacao Profissional
Técnica. A proposta se estrutura a partir da analise dos impactos da guerra
entre Russia e Ucrania, explorando suas consequéncias na economia, na
indUstria quimica e no meio ambiente, especialmente no que diz respeito a
producao de fertilizantes e as cadeias produtivas quimicas.

A escolha desse tema se deu porque, a época da realizacao da pesquisa,
entre outubro e novembro de 2022, a guerra era um evento de grande
repercussao global, com impactos diretos na disponibilidade de insumos
essenciais para diversas industrias, incluindo a quimica. No entanto,
entendemos que o ensino por meio das QSC exige flexibilidade e
atualizacao. Assim, professoras e professores sao incentivados a selecionar
temas que sejam pertinentes ao seu tempo e ao contexto de seus estudantes,
garantindo que o conhecimento quimico esteja sempre conectado a questoes
atuais e significativas para a realidade escolar.

O material contém um roteiro detalhado de atividades, sugestoes
metodologicas e reflexoes sobre como a abordagem de QSC pode ser
utilizada para promover a aprendizagem ativa e contextualizada. Mais do
gue um conjunto de atividades prontas, esta proposta se apresenta como um
modelo a ser adaptado, permitindo que cada educador ou educadora
desenvolva praticas alinhadas as necessidades de suas turmas.

Esperamos que este material sirva como instrumento de apoio para a
pratica docente, contribuindo para a construcao de um ensino de Quimica
mais din@mico, interdisciplinar e conectado com a sociedade.



CARTA AOS PROFESSORES

Prezados(as) colegas,

Nosso papel como educadores vai além da transmissao de conteudos:
somos agentes de transformacao. A cada aula, temos a oportunidade de
incentivar nossos estudantes a questionar, refletir e compreender o mundo de
forma critica, consolidando seu papel como protagonistas de sua
aprendizagem e de suas préprias vidas.

Sabemos que o ensino de Quimica pode, por vezes, parecer distante da
realidade dos alunos. No entanto, a ciéncia nao existe isoladamente—ela
esta diretamente ligada aos desafios e dilemas da sociedade. Por isso, cabe a
nos aproxima-la dos estudantes, mostrando como os conceitos cientificos se
conectam ao seu cotidiano e as grandes questoes do nosso tempo.

Este material foi desenvolvido como uma ferramenta para auxiliar
nesse processo, utilizando as Questoes Sociocientificas (QSC) como meio de
tornar a Quimica mais contextualizada e significativa. A proposta aqui
apresentada tem como exemplo os impactos da guerra entre Russia e Ucrania,
que teve inicio em fevereiro de 2022, mas seu objetivo maior é oferecer um
modelo de ensino flexivel, que pode e deve ser adaptado conforme o
momento historico, o contexto local e os interesses das turmas.

Os temas trabalhados em sala de aula precisam ser dinamicos e
conectados a realidade dos estudantes, para que a aprendizagem faca sentido
e engaje os alunos de maneira ativa. Assim, cada professora e professor
podera utilizar essa abordagem para explorar diferentes temas
contemporaneos, promovendo debates enriquecedores e incentivando a
argumentacao cientifica.

Mais do que um material didatico, este Produto Educacional é um
convite a experimentacdo e a inovacao na pratica pedagodgica. Que
possamos, juntos, construir um ensino de Quimica mais interativo, critico e
conectado com a sociedade, preparando nossos alunos para um futuro no qual
a ciéncia desempenha um papel fundamental.

Com respeito e admiracao,
Barbara Bezerra e José Otavio Baldinato



ESTRUTURACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA

A SD foi elaborada com base na proposta de eventos de ensino descrita por
Aikenhead (1994), adaptada por Santos e Schnetzler (1997), que orienta o
ensino de ciéncias a partir de uma abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS). Essa estrutura organiza a aprendizagem em cinco etapas principais:

1.Introducao da Questao Social: O
ponto de partida da SD é a
apresentacao de um problema real
da sociedade, permitindo que os
estudantes reconhecam sua
relevancia e impacto no cotidiano.

2. Analise da Tecnologia
Relacionada: Os estudantes
exploram tecnologias associadas ao
problema, compreendendo sua
influéncia antes mesmo de
aprofundar os conceitos cientificos.

3. Aprofundamento Cientifico:
Introducao dos conceitos de Quimica
necessarios para compreender tanto a
tecnologia envolvida quanto o
problema social em questao.



4. Retorno a Tecnologia: Revisitacao
da tecnologia sob uma nova
perspectiva, agora com base nos
conhecimentos cientificos adquiridos,
permitindo uma analise mais
aprofundada.

5. Tomada de Decisao e Reflexao
Social: Retorno ao contexto da
sociedade, no qual os estudantes
analisam a questao inicial
considerando os  conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, aléem de
outros fatores socioculturais.

Essa estrutura foi aplicada de maneira sistematica ao longo da SD, conforme
referéncia abaixo, que direciona a trajetéria das aulas e as estratégias
pedagdgicas utilizadas em cada encontro.

SOCIEDADE

As cores fazem
referéncia as
etapas da  SD,
conforme Quadro 1.

Fonte: Adaptado de Santos e Schnetzler (1997, p. 78). Original: Aikenhead (1994 p. 12).



Encontros

Ohbjetivos

# Conhecer a proposta da pesguisa
académica, sua importancia e
documentacoes.

# Compreender a importancia e desejar
participar de uma pesguisa académica.

Y

* Apresentar percepgoes iniciais
[estudantes) sobre a importancia do
estudo da Quimica.

¥* Analisar uma situacdo problema real,
partindo da Q5C e do estudo do contexto.

L

* Sistematizar e aprofundar a interpretacao
das informacdes encontradas nas leituras
g pesquisas, compreendendo o contexto da
guerra e as tecnologias envolvidas

# Compreender o processo Haber-Bosch e o
contexto em que se desenvolveu.

* Reconhecer a relacdo da quimica com
questdes sociais, econdmicas, politicas e
tecnologicas.

» Reconhecer a relacdo da quimica com
questdes sociais, econdmicas, politicas e
tecnologicas.

* Compreender os conceitos cientificos que
justificam: as escolhas dos armamentos e
impactos nos seres vivos e meio ambiente.

* Compreender os conceitos cientificos que
justificam: as escolhas dos armamentos e
impactos nos seres vivos e meio ambiente.  *

* Conhecer os ciclos naturais da agua,
carbono, nitrogénio, erxofre e fasforo, e
identificar as interferéncias humanas. Fd

* Conhecer os ciclos naturais da agua,

B e 3 =
carbono, nitrogeénio, erxofre e fosforo, e
identificar as interferéncias humanas.
=
»

* Avaliar os diferentes efeitos e tecnologias
que impactam na sustentabilidade das Fd
relacdes humanas e do planeta.

# Avaliar efeitos e contextos
socicambientais, em nivel individual e
coletivo, zelando pela sustentabilidade =
das relagdes humanas e do planeta.

¥* Interpretar informacdes criticamente e se
posicionar coletivamente, considemando o
conhecimento cientifico.

* Apresentar percepcies (estudantes) apos
desenvolvimento da S0, sobre a
importancia do estudo da Quimica.

# Demonstrar o5 sentimentos e sentidos que
a 5D trouxe para os estudos da quimica.

Estratégias didaticas e atividades

Apresentacdo da pesquisa.

Explicacdo dos termos [TALE e TCLE)
Apresentacdo e discussdo das habilidades do 48
bimestre.

Questionario inicial - Diagnostico
Problematizacdo

Para casa: Analise de noticias e fichamento
mediado [sintese)

Roda de conversa e apresentacao das reflexdes
trazidas nas fichas.

Exposicdo dialogada: Como justifica-se nossa
dependéncia por fertlizantes?

Introducdo ao estudo dos ciclos biogeogquimicos:
O ciclo do nitrogénio € a sintese da amonia.
Resolucdo coletiva de uma questdo do ENEM
sobre o desequilibrio do ciclo do nitrogénio.

Problematizacdo por analize de imagem: Fritz
Haber, provendo alimentacdo ou guera?

Leitura coletiva: "Elementos em tempos de
guerra" (A colher que desaparece, de Sam Kean).
Exposico dialogada: Bromo X Cloro - estrutura
atomica.

Para casa: Classificacao das armas quimi@s e
diferenciacdo das biologicas, mdicativas e
nucleares.

Correcdo e aprofundamento sobre as diferencas
entre armas quimicas, bioldgicas, radioativas e
nucleares.

Exposicdo dialogada: O equilibradao
funcionamento da natureza a partir dos ciclos
biogeoquimicos.

Demonstracdo e explicacdo da atividade em
grupo (elaboracdo de jogos).

Estagdes rotativas: Ciclos biogeogquimicos em
jogo.

Retomada do cronograma.

Roda de conversa: Intervencdes humanas nos
ciclos dos elementos.

Discuss30 sobre normas e certificados almejados
pela industria.

Instrugdes para desenvolvimento do Jogo de
papeéis.

SABADO LETIVO: SimulacSo / jogo de papéis.
12 Momento: Simulacdo.
2% Momento: Debate.

* Roda de conversa - avaliacdo coletiva.
* Questionario final.

Quadro 1 - Resumo da Sequéncia Didatica. Fonte: A autora.



ENCONTRO 0: AVALIACAO
DIAGNOSTICA E
PROBLEMATIZACAO

Objetivos:

e Conhecer a proposta da pesquisa académica, sua importancia e

documentacoes.

e Compreender a importancia e desejar participar de uma pesquisa

académica.

MEDIACAO:

e Apresentacao da pesquisa: A SD

se inicia com a apresentacao da
pesquisa, com a professora
explicitando seus objetivos e
caminho metodoldgico,
justificando a escolha do publico-
alvo a partir das habilidades a
serem desenvolvidas no bimestre,
e tirando duvidas sobre o processo
de registro dos termos de
consentimento e assentimento
livre e esclarecido.

Explicacao dos termos (TALE e
TCLE): Para garantir que todos
compreendam o processo de
pesquisa e aplicacao do Produto
Educacional, serao explicados dois
documentos essenciais: o Termo
de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) e o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE).

Esse encontro, especifico para
apresentacao da pesquisa,
pode ser aproveitado para

apresentacao do
planejamento bimestral. E
importante que os estudantes
tenham conhecimento das
habilidades, estratégias e
instrumentos avaliativos, uma
vez que devem se
responsabilizar pelo seu
processo de aprendizagem.

10




e Apresentacao e discussao das habilidades do 4°
bimestre: A professora apresenta as habilidades
trabalhadas no 4° bimestre, contextualizando como
elas se conectam com os objetivos da SD. A
discussao sobre essas habilidades foi necessaria
diante das especificidades dessa proposta. Em sua
aula, busque dialogar com os estudantes para que
contribuam com percepcbées sobre as dificuldades
enfrentadas e possiveis estratégias de ensino que
possam ser incorporadas ao longo do processo.

11




Objetivos:

e Apresentar percepcoes iniciais (estudantes) sobre a importancia do estudo
da Quimica.

e Analisar uma situacao problema real, partindo da QSC e do estudo do
contexto.

E = . 2 ¢ ar Sugerimos que
Verificacao de conhecimentos previos: € importante que a | (eserve cerca

professora identifique os conhecimentos prévios dos | de50' para
estudantes com relacdo a tematica, além de compreender | €ssaatividade.
suas percepcoes e visdes sobre a disciplina de quimica no

quadro geral da sua formacao pessoal, académica e

profissional. Para tanto, a professora aplica um questiondrio

para ser respondido individualmente e sem consulta. A

partir dessa atividade a professora reajusta a SD, podendo

inserir tematicas de interesse dos estudantes que nao

foram consideradas inicialmente.

Problematizacao: a professora propde uma reflexao sobre o
contexto de guerra e suas consequéncias. Apds essa
sensibilizacao apresenta a QSC: Como a guerra da Russia
contra a Ucrania pode impactar na producao de recursos
basicos - como a alimentacao, no funcionamento das
industrias de fertilizantes, na apropriacdo de terras indigenas
e na economia mundial?

12



Pesquisa direcionada e fichamento: para ST ——
compreenderem o contexto da guerra da RUssia | cada grupo leia 2
contra a Ucrania, a professora propoe uma | matériasindicadas
pesquisa direcionada. Divididos em 8 grupos, os | Pelaprofessora.
estudantes acessam 0s materiais

compartilhados no Quadro de Noticias que

subsidiarao as respostas < das questdes

propostas - cada pergunta deve ser respondida

em uma ficha.

Questoes para pesquisa direcionada
(ficha de noticias)

1. Qual foi 0 estopim para o inicio da guerra da Russia contra Ucrania?

2. O que tem ocorrido e quais tém sido os desdobramentos politicos, sociais,
ambientais e econdmicos?

3. Quais os impactos sociais e ambientais causados por esse conflito? Esses
impactos repercutiram em qual escala (local, regional, nacional, global)?

4. Quais as consequéncias desse conflito nas relagdes internacionais, na vida
cotidiana e nas expectativas individuais?

5. Como o Leste Europeu contribui com a economia mundial?
6. Considerando o nivel de globalizacdo do mundo do trabalho, quais

empresas/ramos de atividade vocés entendem que sao diretamente afetados
por esse contexto de guerra?

13



Objetivos:

e Sistematizar e aprofundar a interpretacao das informacdes encontradas
nas leituras e pesquisas, compreendendo o contexto da guerra e as
tecnologias envolvidas

e Compreender o processo Haber-Bosch e o contexto em que se
desenvolveu.

e Reconhecer a relacdo da quimica com questdées sociais, econdmicas,
politicas e tecnoldgicas.

Roda de Conversa: a conversa se estabelece a partir das apresentacoes das
fichas produzidas na aula anterior. E importante que a professora selecione
previamente os materiais a serem discutidos coletivamente a partir da
qualidade e aprofundamento atingido pelos estudantes. Nesse momento €
possivel contextualizar o tema e sub temas do ponto de vista econdmico,
geopolitico e cientifico-conceitual. A imagem abaixo &€ um exemplo de uma
das entregas das fichas.

Figura 1 - Resposta de um dos grupos a questao 1. Fonte: A autora.
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Exposicao dialogada: a partir da
questao disparadora, “Como
justifica-se nossa dependéncia por
fertilizantes?”, a professora
encaminha a aula para uma
introducao ao estudo dos ciclos
biogeoquimicos. Na sequéncia,
apresenta o ciclo do nitrogénio, a
sintese da amonia, processo de
Haber-Bosch e sua equacao.

alcancamos cada tépico

Veja aqui como

Para alcancar o estudo dos ciclos
biogeoquimicos e, de forma mais
especifica, apresentar o ciclo do
nitrogénio, a professora mediou o
dialogo até que surgissem o0s
impactos do éxodo rural e evidenciou
a questao do ciclo de nutrientes do
solo ser descompensado.

Sugerimos que
cada grupo leia 2
matérias indicadas
pela professora.

Vale ressaltar que a questao sobre
a dependéncia por fertilizantes
esta diretamente relacionada com
a sexta e Ultima questado discutida
na roda de conversa. Isso
possibilita uma suave transicao
das estratégias didaticas. A
professora conclui a roda de
conversa € inicia o0 segundo
momento da aula - a exposicao
dialogada.

Resolucao de questao: para finalizar a aula a professora propde a resolucao
de uma questao do ENEM a partir de trecho do discurso de Fritz Haber, o
desequilibrio do ciclo do nitrogénio com o éxodo rural.

15



Objetivos:

e Reconhecer a relacdo da quimica com questbes sociais, econdomicas,
politicas e tecnoldgicas.

e Compreender os conceitos cientificos que justificam: as escolhas dos
armamentos e impactos nos seres vivos e meio ambiente.

®

_-:.,i. : *u l - Iljilla_'.-

Figura 2 — Ilustracao analisada em sala com os estudantes. Fonte: “The Man Who Killed Millions and
Saved Billions”, produzido pelo canal Veritasium e publicado em 2022. Disponivel em:
https://youtu.be/EvknN89JoWo/. Acesso em: 05 dez. 2024.

Problematizacdo por analise de imagem: A analise de imagem auxilia a
sistematizacao das tematicas discutidas, e leva ao questionamento sobre a
posicao social, politica e profissional do quimico Fritz Haber. Os dois lados
apresentados na imagem ajudam a perceber que a medida em que ele
conseguiu sintetizar a amonia, contribuiu para o suprimento da necessidade
basica de alimentacdao, ao mesmo tempo potencializou a producao de
explosivos e envolveu-se pessoalmente no uso de armas quimicas durante a

Primeira Guerra Mundial.
16



Leitura coletiva: "Elementos em
tempos de guerra", capitulo 5 do livro A
colher que desaparece, de Sam Kean,
editora Zahar, 2011. Durante a leitura é
importante que a professora realize
pausas a fim de analisar as imagens e
para explicar e aprofundar pontos como
a “Convencao de Haia”, o uso de armas
quimicas como o brometo de xileno, a

trajetéria  académica  de Clara
Immerwahr.
Exposicao dialogada: Bromo X

Cloro - estrutura atbmica. A
professora compara 0os elementos
quimicos bromo e cloro, avaliando

suas estruturas a partir da
recuperacao dos saberes sobre
propriedades peridédicas, como o

raio atémico. E importante que a
professora contextualize o wuso
desses tipos de armamentos em
conflitos como a Primeira Guerra
Mundial, Guerra do Vietna e da Siria.

Classificacido das armas quimicas
radioativas e nucleares: Cada estudante deve diferenciar os quatro tipos de
armas - quimicas, biolégicas, radioativas e nucleares - e registrarem em seus
cadernos.

Sam Kean

Figura 3 — Ilustragdo analisada em sala com os
estudantes. Fonte: “The Man Who Killed Millions and
Saved Billions”, produzido pelo canal Veritasium e
publicado em 2022. Disponivel em:
https://youtu.be/EvknN89JoWo/. Acesso em: 05 dez.
2024.

Figura 4 -Tela “A
marcha dos gases”

de John Singer

Sargent. Imagem

_ extraida do texto

“Primeira Guerra

Mundial: o uso de

gas como arma

quimica em

= batalhas” de

2 Voltaire  Schilling,
2013.

e diferenciacao das biologicas,

17



Objetivos:

e Compreender os conceitos cientificos que justificam: as escolhas dos
armamentos e impactos nos seres vivos e meio ambiente.

e Conhecer os ciclos naturais da agua, carbono, nitrogénio, enxofre e
fésforo, e identificar as interferéncias humanas.

Correcao de atividade: a professora inicia a aula fazendo a correcao e
aprofundamento sobre as diferencas entre armas quimicas, bioldgicas,
radioativas e nucleares. Os estudantes apresentam a caracteristica de
determinada arma enquanto os colegas contribuem e complementam com
suas anotacoes.

Exposicao dialogada: a professora apresenta o funcionamentos do ciclo da
agua utilizando um jogo de tabuleiro para destacar a presenca dos elementos
quimicos na atmosfera, hidrosfera, biosfera e litosfera, e evidenciar os
processos fisicos e quimicos pelos quais passam esses elementos. Essa
explicacao teve como objetivo demonstrar aos estudantes como fazer a
apresentacao dos ciclos no formato de jogo.

The water cycle including some human activity

WATER VAPOUR (CLOUDS )

SEAWATER

Figura 5 — Visao geral do tabuleiro com as lacunas preenchidas. Fonte: Wikimedia 18
Commons, edicdo nossa.



Demonstracao e explicacao da atividade em
grupo (elaboracao de jogos): Em grupos, os
estudantes sao orientados a aprofundarem os
estudos sobre os ciclos do carbono, nitrogénio,
enxofre e fosforo. A partir dos conhecimentos
desenvolvidos durante as pesquisas, cada grupo
deve elaborar um jogo a fim de compartilhar o
funcionamento do ciclo estudado.

E importante que a professora compartilhe
bancos de imagem gratuitas e livres para
utilizacao e indique ferramentas de edicao de
imagens. Por fim, a professora deve explicar
como editar o arquivo de modo a imprimir o
tabuleiro em quatro paginas A4, para formar um
tabuleiro maior.

sugerimos que pelo menos 2
grupos estudem o mesmo ciclo,
para garantir diferentes
abordagens, aprofundamentos e
perspectivas

Vocé pode sugerir
outros modelos de
jogos ou atribuir um
modelo para cada

grupo

alguns formatos
possiveis, sao:
palavras cruzadas;
jogos de trilha,
quem sou eu?,
scape room, entre
outros.

Lembre-se de negociar um tempo
adequado para elaboracao dos
jogos com a turma. Uma semana

pareceu insuficiente.

As orientacbes e indicagcbes foram
sistematizadas e relembradas em uma
postagem feita pela professora na
plataforma oficial utilizada pela escola.
Aqui_vocé encontra a postagem na
integra.
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Objetivos:

e Conhecer os ciclos naturais da agua, carbono, nitrogénio, enxofre e

fosforo, e identificar as interferéncias humanas.

Estacoes rotativas: Ciclos biogeoquimicos em
jogo. Os estudantes apresentam o0s jogos
elaborados, discorrendo sobre a estrutura,
objetivos, regras e saberes contemplados sobre o
ciclo biogeoquimico em questao, além de
evidenciarem as consequéncias das acoes
humanas. A apresentacao deve contemplar uma
rodada do jogo e sua explicacao em até 10 minutos.
E importante que a apresentacio seja
acompanhada pela professora a fim de que
promova as correcoes necessarias e aproveite o
momento para retomar os saberes sobre simbolos
quimicos, fenémenos quimicos e fisicos e equacoes
quimicas.

Como tarefa de casa, os estudantes devem
pesquisar por leituras e refletir sobre: onde esses
minérios contendo potassio, enxofre e fosfato sao
encontrados? como esses elementos sao extraidos
da natureza? quais sao as técnicas e seus
impactos? onde estdo os reservatorios das
substancias extraidas para producao dos
fertilizantes?  quais  terras estao  sendo
exploradas/desmatadas? quais sao 0S povos
diretamente afetados pelo descontrole nessa
extracao?

Sugerimos que reserve
no minimo 2 aulas.
Garanta que todos os
estudantes joguem ao
menos uma vez todos
0S j0gos.

Essa tarefa conecta o
Encontro 5 ao
Encontro 6
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Objetivos:

e Avaliar os diferentes efeitos e tecnologias que impactam na
sustentabilidade das relacdes humanas e do planeta.

e Retomada do cronograma: a professora deve reservar
alguns minutos da aula a fim de recuperar com os estudantes
os combinados em relagao a SD, tais como cronograma,
objetivo, organizacao, desenvolvimento das fichas e dos
jogos. Além disso, a professora explica as préoximas etapas
previstas a simulacao de personagens e o debate.

e Roda de conversa: Intervencoes humanas nos ciclos dos
elementos. Os estudantes compartilham suas analises sobre
como as agoes humanas interferem no funcionamento da
natureza. A partir de suas contribuicoes a professora
apresenta dois videos: “Agricultores e cooperativas buscam
alternativas para garantir fornecimento de adubos” e
“Sergipe tem uma das maiores reservas de nitrogénio do
Brasil; conheca fabrica de fertilizante”. Tendo em vista as
colocacdes da turma, a professora discute o processo da
lixiviacdo e eutrofizacao, enfatizando os riscos a saude
publica.

Video 1

Video 2
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https://globoplay.globo.com/v/10382602/
https://globoplay.globo.com/v/10382601/?s=0s

e Discussao sobre normas e certificados
almejados pela industria: um dos objetivos da
roda de conversa é o de encaminhar a
discussao sobre normas e certificados
almejados pelas industrias a partir das
contribuicées dos estudantes. Caso nao alcance
o0 objetivo, é importante que a professora
realize uma exposicao dialogada a fim de
relacionar as acbes e politicas ambientais
adotadas pelas empresas e seus interesses
para além de uma boa conduta ambiental.

e Instrucoes para desenvolvimento do Jogo de
papéis: essa etapa se inicia com estudantes e
professora listando possiveis personagens a
serem representados. E importante que as
sugestoes sejam espontaneas, valorizadas e
que cada grupo possa fazer a sua escolha. AT DR TR U 5
Nesse momento cada grupo deve planejar a relacionam diretamente
simulacdo e prever as falas, cenario, comaQSC trabalhada, sao:
vestimentas e demais recursos e acessorios ~Mportadores de

.. . ~ fertilizantes, membros de
necessarios para uma melhor caracterizacao e :
comunidades

ambientacao. originarias/indigenas,
dono/a de casa,
agricultores, dono/a de

Cada grupo e Cada grupo apresenta os aspectos supermercado, feirante,
responsavel por um analisados assumindo a 6tica do ministro/a do meio
personagem, e deve personagem que representa. ambiente e técnico/a em

apresentar seu perfil, os
impactos que enfrenta
pela guerra e as
possibilidades de
superacao.

administracao).
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e Estudo Direcionado para o Debate: a
professora sugere materiais para leitura e
compartilha previamente algumas das
situacoes e polémicas para compor a pauta
“Vulnerabilidade do  setor agricola
brasileiro”. Os grupos sao orientados a
pensarem:

1) Como vocé (personagem) tem sido afetado
pela guerra?;

2) Como os impactos provenientes da
exploracao de terras indevidas e/ou de forma
descontrolada, como por exemplo na
Amazdnia, podem te atingir?

As orientacoes e indicacoes foram
sistematizadas e relembradas em uma
postagem feita pela professora na plataforma
oficial utilizada pela escola. Ao clicar na
imagem abaixo vocé conseguira ler a
postagem na integra.

4]
ry

[0

essa etapa obtera
melhores resultados se
realizada em sala de aula,
acarretando no aumento
da SD.

A professora reforca que o
objetivo dessa etapa é que os
estudantes percebam e
analisem diferentes
posicionamentos sociais sobre
um mesmo conflito em uma
mesma sociedade.

Jogo de papéis - Sabado Letivo (26/11)

Reforcando as orientagdes para atividade avaliativa.
Ola, il, boa tarde!

Espero gue estejarn bem

Conforme combina:

Lernbrando que o p

trazido pela cena que elaboraram ho

Rurssia 0ontra a Ucrinka nas atividades O perIOnagm.

1% MOMENTO — ENCEN&(&U EM RUTﬁCﬂfS =DE 3 A3 MINUTOS POR GRUPO.

- BAPRESENTACAD DOyA PERSONAGEM E SUA F['JA;;'.C COM O MEID (SOCIAL E AMBIENTAL
- 05 IMPACTOS DA GUERRA DA RIISS1A CONTRA UCRANLA EM SUAS ATIVIDADES

2@ MOMENTO - DEBATE “pela busca do medhor posiclonamento coletivo possivel”

- AMEACASE REFLEXOES PAUTADAS NOS CONHECIMENTOS CIENTIFICOS DESENVOLVIDOS

- SUSTENTABILIDADE DS RELACOES HUMANAS E DO PLANETA

5, debanel aqui algumas referdncias para s& prepararem para nosso debate (2F momento do OGO DE PAPEIS). Duas das

questies que serdo discutidas 530 apresentadas, mas teremds wm tema para debater que serd revelado no momento da atividade

meira momento serd a apresentagdo dos personagens ¢ sua relagdo com o meio [amblente ¢ social), dentro de um contexto

nda por melo da encenacao, Cenario, som, entre cutros elementos, mostrardo os impactos da gueira da

te continuaremsas vestindo afo personagem, mas agora nos posicionaremos sobre algumas guestBes, apresentando ameagas, reflexdes e
com ba o8 conhecimaen f r teenoldgicos discutidos a0 longo do 4% bimestre. Analisaremos ¢ julgaremos quals

o, para sustentabilidade das relagbes humanas ¢ do planeta, Conforme explicado
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Objetivos:

e Avaliar efeitos e contextos socioambientais, em nivel individual e coletivo,
zelando pela sustentabilidade das relacoes humanas e do planeta.

e Interpretar informacbes criticamente e se posicionar coletivamente,
considerando o conhecimento cientifico.

e 1° Momento - Simulacao: O jogo de papéis
iniciou com uma apfesentagao dps Para essa OSC foram
personagens e sua relagdo com o meio. necessarios 8
Posteriormente, 0s personagens grupos/personagens. Cada
representados explicitaram os impactos da grupo dispos de 3a 5 minutos

p , p . p paraasencenagées.

guerra da Russia contra Ucrania em suas
atividades, a partir de encenacoes.

u Técnicos em Administragio Ministro do Meio Ambiente Feirantes

4 4

-ae ae @ .
aEaEe aee . . -

Importadores de Fertilizantes Comunidade indigena Donos de casa

Dnmu

Sup-wmlrtaclns

Area de
apresentacao

Figura 6 — Disposicao dos grupos na sala de aula. Fonte: A autora.

Os grupos foram posicionados de
forma a facilitar a visibilidade geral
e a melhor escuta durante as
apresentacoes iniciais. Conforme a
imagem.
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e 2° Momento - Debate: Conforme descrito no
Encontro 6, os estudantes receberam com
antecedéncia as pautas e materiais de
referéncia que seriam discutidos. O debate é
baseado nas pautas apresentadas, o objetivo é a
indicacao de uma solucao que concilie as
necessidades de todos os personagens/grupos.
A estrutura do debate prevé a apresentacao da
resposta inicial, acréscimo de perguntas
oportunas pela professora-mediadora, réplicas
e tréplicas. Quando tinha a fala, o estudante ou
grupo se colocava em pé para facilitar a escuta
de todos e dispunha de 1'30.

Aqui percebemos que os estudantes tinham
repertério para aprofundamento do debate,
mas nao foi plenamente aproveitado por
conta da limitagao de tempo, de 1'30"
previamente acordado, que é necessaria
para a realizacao do planejamento.

Com relacao a organizacao do debate, cada grupo
tinha 1 minuto e 30 segundos para responder aos
guestionamentos, como explicamos anteriormente,
e para rebater e/ou responder as colocacoes das
outras comunidades tiveram o tempo de 30
segundos, podendo pedir a palavra por no maximo 3
vezes por pauta. Nesse sentido, apesar de
necessario, entendemos que 30 segundos para
rebater foi pouco, limitando o aprofundamento das
justificativas, mas contribuiu para o empenho e
organizacao dos estudantes com relacao a falas
mais assertivas.

a) Teriamos potencial
(reservas) para aumentar
nossa producao de
fertilizantes? b) A decisao de
aproveitar essas reservas
(caso existam) seria danosa
ao meio ambiente ou pode
ser sustentavel? c) Seria um
estimulo a formacao de
profissionais qualificados?
d) Estimularia economias
locais e regionais? e)
Comprometeria acordos
comerciais que o Brasil deve
honrar?
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Tipicamente, as atividades de juri simulado partem de
uma controvérsia sociocientifica real, podendo
acrescentar elementos ficticios ao caso. O debate é
enriquecido por testemunhas e especialistas que
agregam multiplos pontos de vista sobre o caso em
estudo, mas no final, o juri implica numa solucao do tipo
"sim ou nao", restringindo os posicionamentos dos
grupos entre "a favor ou contra" determinada posicao.
Apesar dos objetivos em comum, nossa simulacao busca
superar essa caracteristica dicotdbmica do juri quimico.
Admitimos que o juri permite a percepcao de que um
tema social envolve conflitos entre diferentes pontos de
vista, favorecendo a argumentacao. No entanto,
posicionar-se "a favor ou contra" uma tematica simplifica
demasiadamente a complexidade da vida real, e tal
complexidade é algo que o jogo de papeis tenta
preservar. Na vida pratica, as posicoes sociais sobre
questoes importantes nao se limitam ao ser a favor ou
contra, havendo mais nuances entre essas posicoes. A
depender das condicdes de vida e do grau de
envolvimento de cada pessoa ou classe profissional com
um tema, seus posicionamentos podem gerar respostas
do tipo: "Sou a favor, mas s6 se tais condicdes forem
atendidas..." ou "sou contra esses aspectos do tema,
mas reconheco valor nesses outros...".
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ENCONTRO 8: DISCUTINDO AS
INTERVENCOES HUMANAS NA
NATUREZA

Objetivos:

e Apresentar percepcoes (estudantes) apos desenvolvimento da SD, sobre a
importancia do estudo da Quimica.

e Demonstrar os sentimentos e sentidos que a SD trouxe para os estudos da
guimica.

MEDIAQAO: Para além das
necessidades desta

R . pesquisa, vale

e Roda de Conversa — Avaliacao Coletiva: a destacar que a
roda de conversa tem como propdsito permitir avaliacdo das SD é
que os estudantes compartilhem suas parte fundamental

percepcdes sobre a SD, refletindo sobre sua do p;?sciensso de

relacdo com a disciplina de quimica e a aprendizagem.

relevancia do tema estudado. Convide os

estudantes a expressar suas opinioes de forma

livre, trazendo relatos sobre desafios, ‘
aprendizados e mudancas na forma como ‘P
enxergam a quimica no contexto social ¢ @@ @

ambiental. ‘.‘

» Questionario Final: Apds a roda de conversa,
os estudantes respondem ao questionario final,
elaborado para avaliar o impacto da SD no
aprendizado e na percepcao sobre a disciplina.
O questionario inclui perguntas que permitem a a |
comparacao com as respostas fornecidas no m
questionario inicial (Encontro 1), possibilitando -
uma analise sobre possiveis mudancas nas u|
percepcoes dos estudantes em relacdao a
quimica e sua aplicabilidade no mundo real.
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1. Qual sua percepcao e sentimentos com relacao a disciplina de Quimica?
2. Vocé sente que o estudo da Quimica colabora para sua formacao
pessoal? Como?

3. Existem relacoes entre a Quimica e a profissao de Técnico em
Administracao? Explique.

Conforme combinamos em classe, neste bimestre as aulas de quimica
serao contextualizadas pelo estudo de impactos da guerra que teve inicio
recente entre a Russia e a Ucrania. As proximas questoes visam levantar o
que voceé ja sabe sobre esse conflito.

4. 0 que vocé sabe sobre a guerra que esta acontecendo entre a Russia e a
Ucrania?

5. Vocé tem uma opiniao pessoal sobre essa guerra?

6. Se vocé fosse convidado a dizer algo sobre esse conflito num debate, o
que diria?

7. De que maneira a guerra tem impactado vocé e sua familia? Existem
ameacas futuras?

8. Como a disciplina de Quimica pode nos ajudar a compreender os
impactos da guerra da Russia contra a Ucrania?

9. Por conta da guerra, a falta de fertilizantes agricolas tem sido uma
questao enfrentada por todo o mundo.

a) Vocé saberia indicar solucoes possiveis ou formas de lidar com esse
problema no Brasil?

b) Quais impactos sociais e ambientais decorreriam dessas solucoes?
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Titulo da manchete

Russia x Ucrania: entenda ‘guerra hibrida’ que

ucranianos acusam Putin de promover

9 acoes de empresas brasileiras de alimentos que

podem ser impactadas pela guerra na Ucrania

Guerra Russia x Ucrania: entenda impactos para o Brasil

e o mundo em live

Petroleo, milho, trigo, gas: saiba mais sobre as

economias de Russia e Ucrania

Guerra na Ucrania: o crescente nimero de empresas

que estao deixando a Russia

Russia e Ucrania: pesquisadores da PUCRS analisam o

conflito

Guerra no Leste Europeu provoca corrida mundial por

alimentos

Entenda a Guerra da Ucrania em 10 pontos

Guerra na Ucrania: Os possiveis riscos para a economia

global e do Brasil caso o conflito se prolongue

Guerra na Ucrania: 6 graficos mostram impacto

devastador de 6 meses de conflito

Especialistas: 7 consequéncias da guerra na Ucrania

que ainda terao repercussao

Exportacoes de graos da Ucrania cairam 43% na safra

atual, diz ministério

Secas e guerra na Ucrania empurram estoques de graos

para minimas na década

“Trigo tropical” pode ajudar Brasil a reduzir

dependéncia do exterior;

RUssia se vinga por ponte e faz maior ataque com

misseis na Ucranica

Veiculo

BBC

Infomoney
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CNN

BBC
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https://www.bbc.com/portuguese/internacional-60304746
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-60304746
https://www.infomoney.com.br/mercados/9-acoes-de-empresas-brasileiras-de-alimentos-que-podem-ser-impactadas-pela-guerra-na-ucrania/
https://www.infomoney.com.br/mercados/9-acoes-de-empresas-brasileiras-de-alimentos-que-podem-ser-impactadas-pela-guerra-na-ucrania/
https://exame.com/economia/guerra-russia-x-ucrania-entenda-impactos-para-o-brasil-e-o-mundo-em-live/
https://exame.com/economia/guerra-russia-x-ucrania-entenda-impactos-para-o-brasil-e-o-mundo-em-live/
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/mercado/petroleo-milho-trigo-gas-saiba-mais-sobre-as-economias-de-russia-e-ucrania/
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/mercado/petroleo-milho-trigo-gas-saiba-mais-sobre-as-economias-de-russia-e-ucrania/
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-60617547
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-60617547
https://portal.pucrs.br/noticias/pesquisa/guerra-na-ucrania/
https://portal.pucrs.br/noticias/pesquisa/guerra-na-ucrania/
https://www.canalrural.com.br/programas/mercado-e-cia/guerra-no-leste-europeu-provoca-corrida-mundial-por-alimentos/
https://www.canalrural.com.br/programas/mercado-e-cia/guerra-no-leste-europeu-provoca-corrida-mundial-por-alimentos/
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/entenda-a-guerra-da-ucrania-em-10-pontos/
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-61930676
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-61930676
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-62657362#:~:text=A%20Ucr%C3%A2nia%20seis%20meses%20depois,nos%20primeiros%20dias%20da%20guerra.
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-62657362#:~:text=A%20Ucr%C3%A2nia%20seis%20meses%20depois,nos%20primeiros%20dias%20da%20guerra.
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/especialistas-7-consequencias-da-guerra-na-ucrania-que-ainda-terao-repercussao/
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/especialistas-7-consequencias-da-guerra-na-ucrania-que-ainda-terao-repercussao/
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/macroeconomia/exportacoes-de-graos-da-ucrania-cairam-43-na-safra-atual-diz-ministerio/
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/macroeconomia/exportacoes-de-graos-da-ucrania-cairam-43-na-safra-atual-diz-ministerio/
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/macroeconomia/secas-e-guerra-na-ucrania-empurram-estoques-de-graos-para-minimas-na-decada/
https://www.cnnbrasil.com.br/economia/macroeconomia/secas-e-guerra-na-ucrania-empurram-estoques-de-graos-para-minimas-na-decada/
https://www.int3r4.com.br/2022/09/26/trigo-tropical-pode-ajudar-brasil-a-reduzir-dependencia-do-exterior-entenda/
https://www.int3r4.com.br/2022/09/26/trigo-tropical-pode-ajudar-brasil-a-reduzir-dependencia-do-exterior-entenda/
https://www1.folha.uol.com.br/mundo/2022/10/russia-se-vinga-por-ponte-e-faz-maior-ataque-com-misseis-em-meses-na-ucrania.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/mundo/2022/10/russia-se-vinga-por-ponte-e-faz-maior-ataque-com-misseis-em-meses-na-ucrania.shtml

Como fizemos essas conexoes em nossa SD?

Discutiu-se a composicao dos fertilizantes e, através da exposicao dialogada, foi
apresentado o guano do Sul do Peru e o Salitre do Chile, identificando as substancias
quimicas presentes e os elementos de interesse. A professora aprofundou a analise
trazendo questbes politicas de época, evidenciando que o interesse por esses
elementos, como o nitrogénio, ndo era apenas para o ramo alimenticio, mas para
producao de explosivos para uso militar. Na primeira década do século XX, a Alemanha
tinha o poder aquisitivo de aproximadamente 1/3 de todo o guano e salitre disponivel.
Além desses ndao serem insumos inesgotaveis, em um contexto de guerra, a Inglaterra
cessa a exportacao para Alemanha, na intengao de bloquear a producao de explosivos.
Ganha relevancia a necessidade de a Alemanha produzir essas substancias. Entre
contribuicdes e duvidas dos estudantes, a professora continua a reflexao com o caso
da Alemanha, que ao nao receber os compostos quimicos extraidos naturalmente,
incentiva a engenharia quimica e a sintese de produtos, acelerando os estudos sobre
como produzir o que lhe é necessario.

Nesse momento, a professora-pesquisadora introduz o estudo da producao de
amodnia, e o quimico e professor Fritz Haber é apresentado, incluindo seu
reconhecimento com o Prémio Nobel em 1918 e pensando sobre sua atuagao durante
a Primeira Guerra Mundial. Carl Bosch também é apresentado a turma como o
responsavel por adaptar a sintese para escala industrial, justificando assim o processo
de sintese da amonia ser atualmente conhecido por Haber-Bosch. Aqui, a professora
abre um paréntese e incentiva os estudantes a pensarem sobre a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos para fins de combate ou que favorecam os interesses das
classes dominantes.

A equacao quimica da sintese da amonia é apresentada aos estudantes e interpretada
coletivamente, tanto recuperando saberes anteriormente estudados como avangando
para compreensao das condicdes em que esse processo quimico ocorre.

[C1]| Um dos materiais que utilizamos em nossos estudos
0 prévios que também pode te ajudar:

FrﬂTmquﬂgi-llliﬁifr%% .

» FiowE o cA84 |
# EETHOE ComTag
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NO ENEM!

QUESTAO 135

O alemdo Fritz Haber recebeu o Prémio Nobel de
quimica de 1918 pelo desenvolvimento de um processo
viavel para a sintese da amdnia (NH,). Em seu discurso
de premiacdo, Haber justificou a importancia do feito
dizendo que:

‘Desde a metade do século passado, tornou-se
conhecido que um suprimento de nitrogénio & uma
necessidade basica para o aumento das safras de
alimentos; entretanto, também se sabia que as plantas
ndo podem absorver o nitrogénio em sua forma simples,
gue & o principal constituinte da atmosfera. Elas precisam
que o nitrogénio seja combinado [...] para poderem
assimila-lo.

Economias agricolas basicamente mantém o balango
do nitrogénio ligado. No entanto, com o advento da era
industrial, os produtos do solo s&o levados de onde cresce
a colheita para lugares distantes, onde sdo consumidos,
fazendo com que o nitrogénio ligado n&o retorne a terra
da qual foi retirado.

Isso tem gerado a necessidade econémica mundial
de abastecer o solo com nitrogénio ligado. [...] A demanda
por nitrogénio, tal como a do carvéo, indica quio diferente
nosso modo de vida se tornou com relagdo ao das
pessoas gue, com seus proprios corpos, fertilizam o solo
que cultivam.

Desde a metade do dltimo século, nés vinhamos
aproveitando o suprimento de nitrogénio do salitre que
a natureza tinha depositado nos desertos montanhosos
do Chile. Comparando o répido crescimento da demanda
com a extensdo calculada desses depositos, ficou
claro que em meados do século atual uma emergéncia
serissima seria inevitdvel, a menos que a quimica

encontrasse uma saida.”

HABER. F. The Synthesis of Ammonia from its Elements.
Disponivel em: waw.nobelprize org. Acesso em: 13 jul. 2013 (adaptado)

De acordo com os argumentos de Haber, qual fenédmeno
teria provocado o desequilibrio no “balango do nitrogénio
ligado™?

) O esgotamento das reservas de salitre no Chile.

O 0 aumento da exploracdo de carvio vegetal e carvio
mineral.

® A redugdo da fertlidade do solo nas economias
agricolas.

r@ A intensificag&o no fluxo de pessoas do campo para

<l

as cidades.

@ A necessidade das plantas de absorverem sais de
nitrogénio disponiveis no solo.

A alternativa
corretaéabD
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Dicas para o desenvolvimento do jogo

[

Ciclos Biogeoquimicos
Bom dia, Geral!
Espero que estejam bemd!

Imagino que ja tenham adiantado boa parte do trabalho. ou a0 menos Naado. mas ainda assim gostana de retomar e compartilhar algumas
ferramentas que me ajudaram a confeccionar o jogo sobre o ciclo da dgua.

Com relacio as fichas, eu utilize Inros didéticos & artigos (busquel no google académico). Para confeccdo eu utilizel o word.

Para busca da imagem de qualidade (para base do meu tabuleire), eu utilizel dois bancas, freepik & do adobe:
httpsy/br.freepilecom) @ httpsy/fstock.adobe.com,or

Busquei por uma imagem de alta qualidade e tamanho grande. essa eu editei no power point. adicionando desenhos. caixinhas e setas.
Também utilizei o paint em alguns momentos.

Para imprimir @ tabuleiro grande o dividi em 4 partes, veja nesse video como eu fiz: hitps:/fwww.youtube.com/fwatch?v=FSI0EXCOOIU

Acho gue foi isso. gente!

Ah. tenho um padido. Cologuem aqui (como resposta), por favor, os integrantes de cada grupo.

Abragos,
bom trabalho!!! G

Vr Enog
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Jogo de papeis - Sabado Letivo (26/11)

Reforcando as orientagdes para atividade avaliativa.
0Ola, Gesal, boa tarde!

Espero que estejam bem.

Conforme combinamos, debanel aqui algumas referlncias para se prepararem para nosso debate (28 momento do JOGO DE PAPEIS). Duas das
questies que serdo discutidas s3o apresentadas, mas teremos um tema para debater que serd revelado no momento da atividade.

Lembrando que 0 primeiro Momento serd a apresentagio dos personagens @ sua relagdo com o melo (amblente @ social), dentro de um contexto
trazido pela cena que elaboraram hoje. Ainda por melo da encenacdo, cendric, som, entre cutres elementos, mostrardo os impactos da guerra da
Rrssia contra a Ucrlinia nas atividades dafo personagem.

Mo debate continuaremas vestindo afo personagem, mas agora nos posicionaremos sobre algumas questBes, apresentando ameacas, reflexdes e
rebatendo argumentos com base nos conhecimentos clientificos ¢ tecnoldgicos discutidos ao longo do 41 bimesire. Analisaremos ¢ julgaremos quaks
of melhores poskionamentos @ propaostas, pensando no coletive, para sustentabilidade das relagfes humanas e do planeta, Conforme explicado
durante a aula:

1% MOMENTO — ENCENAGAD EM ROTAGDES. — DE 3 A5 MINUTOS POR GRUPO,

= APRESENT&{EU DOy PERSONAGEM E SUA RELM;.ED CORA O MEID [S0C1AL E AMBIENTAL)
- 05 IMPACTOS DA GUERRA DA RUSSIA CONTRA UCRANIA EM SUAS ATIVIDADES

2% MOMENTO - DEBATE “pela busca do melhor posicionaments coletive possivel”

- AMEACAS E REFLEXDES PAUTADAS NOS CONHECIMENTOS CIENTIFICOS DESENVOLVIDOS

- SUSTENTABILIDADE DAS RELACOES HUMANAS E DO PLANETA

Pauta:
« Vulnerabilidade do setor agricola brasileiro
Referéncias para estudo:

*Sem dinida, o principal setor econdmico afelado diretamente pelo conflito na Eurcpa Oriental € a agncultura brasileira. Isso porque
existe uma dependéncia estrutural do selor lendo em vista importagdes de adubos e ferblizantes que 530 amplamente ublizados nas
lavouras de soia @ milha como forma de potencializar a producdo. Segundo dados da Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos
(ANDA), o Brasil produz apenas 20% dos adubos e fertiizantes para consumo infemo, o que implica na importacio de 80% do
matenal de outros palses. Desse valor, as empresas brasilewras importaram, em 2021, 62% de fertlizantes e adubos produzidos na
Rissia, um dos maigres produtores da maténa-prima.”

ANDRIWY, ANDRE, Guita snire RO55a & Uorinia deve mpactir o $eof agficols & energéticn brasienn, DSponivel &m HIps Wnedi-unisp 00/ Quma-Snine-russis-¢-
ucrania-deve-impactar-o-selor-agricola-e-enerpetico-brasileing/. Acesso em 12 da sel 2022

Governo descobre novos depdsilos de potassio para uso na agncultura

Ty T Y P A
I-brinobicias/energe LaF e

- r "

Questionamento 1: Como vocé (personagem) tem sido afetado e quais suas propostas de intervengao?

Referéncias para estudo:

Brasil tem reservas de potassio para abastecer agricultura até 2100, diz pesquisa

hitps: [fwww cninbeasi com bibusinessbasilk-lem-resenas-de-potassio-para-abastecer-agqricultura-ate-2 1 00-diz -pesquisa

RESERVAS MUNDIAIS DE NUTRIENTES DOS FERTILIZANTES

it idac ulpebenutricsods plantatSrecervar pdf

provenientes da exploragio de terras indevidas elou de forma descontrolada

¢ te atir

N30 se limitem a5 referdncias indicadas. Conforme onentado em aula pesquisem por reportagens que o possibiliter compreender o3
posicionamentos de sua/seu personagem.

Abragos. bom trabalhe!

CQualquer dirida me escrevam via chat
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Ao longo do quarto bimestre, dedicamos nossas aulas para estudar como a guerra
entre Russia e Ucrania produz impactos no Brasil e no mundo. O objetivo deste
questionario € verificar o que vocé achou deste modelo de aulas e o que aprendeu
com elas.

1. Referente ao estudo dos ciclos biogeoquimicos.

a) Antes das nossas aulas, vocé ja conhecia os ciclos biogeoquimicos da agua, do
carbono, fésforo, nitrogénio e enxofre?

b) Caso ja tenha estudado um (ou mais), qual (ais) foi (foram)? Vocé acredita ter
aprofundado seus conhecimentos? Justifique.

c) Vocé aprendeu algo novo sobre isso nas nossas aulas? O que mais te chamou a
atencao?

2. Sobre as armas quimicas:
a) O que vocé se lembra de ter aprendido?
b) Como vocé consegue diferencia-las das armas bioldgicas e nucleares?

3. Agora sobre a atividade final, o jogo de papéis, a partir das encenacgdes e debate.
a) Qual foi o personagem representado pelo seu grupo?

b) Vocé participou efetivamente do trabalho em grupo? O que vocé aprendeu com
essa atividade?

c) Com base em seus conhecimentos construidos sobre a guerra da Russia e a
Ucrania, qual sua opiniao pessoal sobre esse conflito?

4. O estudo dos fertilizantes desde sua necessidade até sua sintese e utilizacao,
considerando o contexto social, politico e econémico:

a) Lhe ajudou a perceber a relagao entre a Quimica e essas esferas? Como?

b) Possibilitou quais reflexdes com relacdo a sustentabilidade das relacdes
humanas e do planeta?

c) Por conta da guerra, a falta de fertilizantes agricolas tem sido uma questao
enfrentada por todo o mundo. Vocé saberia indicar solucoes possiveis ou formas de
lidar com esse problema no Brasil? Quais impactos sociais e ambientais
decorreriam dessas solucoes?

5. As aulas de quimica te ajudaram a pensar melhor sobre os impactos da guerra?
Explique.

6. Qual sua percepcao e sentimentos com relacado a disciplina de Quimica?
7.Vocé sente que o estudo da Quimica colabora para sua formacao pessoal? Como?

8. Existem relagbes entre a Quimica e a profissao de Técnico em Administracdo?
Explique.
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