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1 Introducao

O produto educacional aqui apresentado atua como uma proposta didatica e é referente
a dissertagao de mestrado intitulada “O Pensamento Computacional como Metodologia
de Ensino da Geometria Analitica”. Tal produto é resultado da pesquisa associada ao

Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, vinculado a Uni-
versidade Estadual do Norte Fluminense (UENF).

O objetivo deste material é contribuir com a aplicagao do Pensamento Computa-
cional no ensino da geometria Analitica em sala de aula, auxiliando o professor na pratica
docente, para isto, propomos uma abordagem que busca promover o desenvolvimento de
habilidades visando principalmente facilitar a interpretacao, visualizacao e resolucao de
problemas dessa natureza.

A construcao deste material baseou-se em referenciais tebricos sobre Geometria
Analitica, Pensamento Computacional, praticas Educacionais e BNCC, que aliados a pra-
tica e aplicagao do método proposto, buscam oferecer aos docentes suporte metodolégico
e uma ferramenta que os auxilie no ensino da Geometria Analitica.

2 O Pensamento Computacional

Os Contetidos abordados aqui, referentes ao Pensamento Computacional, foram baseado
em Wing [2006],Wing [2008],Ana Paula Amorim [2023| e Csizmadia et al. [2015]

Quando se fala em Pensamento Computacional logo tendemos a pensar em com-
putadores, algoritimos ou algo relacionado a ciéncia da computacao, no entanto, aplicar
o PC muitas vezes nao depende do uso de computadores ou de conhecimento técnico em
informatica por exemplo. Na realidade o Pensamento Computacional esta presente na
rotina e nas tarefas do cotidiano, como planejar uma refeicao, organizar uma viajem, ir
ao supermercado ou até mesmo definir um novo trajeto.

Ao preparar uma refeicao por exemplo, preparamos os ingredientes, os utensilios
que serao utilizados, seguimos uma sequéncia para misturar os ingredientes, cronometra-
mos o tempo de cozimento, ou seja, seguimos um plano mental estruturado que muitas
vezes € elaborado em nossa propria mente e assim acontece em varias atividades da nossa
rotina, como planejar uma viagem, ir ao supermercado, organizar o armario ou fazer um
novo trajeto e em todas elas utilizamos o PC.

O pensamento computacional se trata de uma abordagem na qual resolvemos os
problemas de forma mais eficiente, utilizando conceitos e estratégias inspirados na com-
putacao.

A pratica continua do Pensamento Computacional transforma nao apenas a forma
como individuos resolvem problemas, mas também como estruturam o proprio pensa-
mento, tornando-o mais analitico, estratégico e criativo.



2.1 Principios que norteiam a abordagem do Pensamento Com-
putacional

O Pensamento Computacional é sustentado por quatro pilares principais, que, podem ser
usados para auxiliar na resolugao de problemas de maneira eficiente e criativa, além de
estimular o raciocinio logico, a criatividade e a organizacao do pensamento.

Sao eles a Decomposigao, Abstragdao, Reconhecimento de padrdes e Algoritmos
que podem ser utilizados no processo de aprendizagem e na resolugao de problemas com
ou sem o uso de computadores.

e Decomposigao: Dissolvemos um problema buscando facilitar a sua compreensao;

e Abstracao: Procuramos reconhecer o que é realmente importante e excluir o que
nao ¢é relevante para a resolucao do problema;

e Reconhecimento de Padroes: Identifica repeticoes e similaridades;

e Algoritmo: Propoe uma ordem ou uma sequéncia de passos para resolver deter-
minado problema.

Quando bem aplicado, os alunos passam a resolver situagoes com base nos qua-
tro pilares do pensamento computacional, notando padroes e chegando a conclusoes de
maneira logica.

ApsTRACAO | " DECOMPOSICAO]

Focar no que readlmente é relevante e if / Dissolver um problema em problemas

remover detalhes. ' menores.

Pensamento Computacional

ALGORITMO I i B RECOTEE;%?;TODE

Criar umn passo a passo para a resolugdo de
um problema. Analisar e observar sequéncias repetidas.

Figura 1: Elaborado pela autora

A Figura 1 exibe os pilares que norteiam o Pensamento Computacional e suas
principais caracteristicas.



2.2 Como utilizar o pensamento computacional na sala de aula
para a resolucao de problemas matemaéaticos?

O Pensamento Computacional pode ser uma 6tima ferramenta para resolugao de pro-
blemas matemaéticos, ja que através da utilizacao dos pilares abordados acima podemos
dividir desafios mais complexos em partes menores e mais simples (Decomposi¢ao), po-
demos identificar os pontos mais relevantes buscando focar no resultado que buscamos,
fazendo uso da Abstrac¢do ou criando uma sequencia logica para alcancar a solugao (Al-
goritimo).

Em problemas geométricos por exemplo, é aceitavel dividir uma determinada figura
em partes menores, afim de calcular sua area. Ou quem sabe em um problema mais
complexo, podemos criar um passo a passo para se chegar ao objetivo.

Sugere-se apresentar os quatro pilares do PC na sala de aula, sem mesmo menci-
onar os termos que remetem a computacao, mas aplica-los utilizando linguagem comum
a realidade dos estudantes, mas que nao fujam da proposta. Por exemplo, trocar "Abs-
tracao"por "O que é mais importante neste problema?". Apresentar diversos problemas
e resolve-los utilizando os pilares, fazendo até mesmo analogias com o cotidiano do aluno,
com decisoes que ele costuma tomar, ou pequenos desafios. Algumas sugestoes de abor-
dagem para cada pilar do Pensamento Computacional que pode ser ajustada de acordo
com o perfil do publico almejado:

e Decomposicao: Proponha dissolver um determinado problema em problemas
menores;

e Abstragao: Questione "O que é realmente importante neste problema?"

e Reconhecimento de Padroes: Pergunte o que se repete no problema, ou o que
se assemelha a outros problemas ja observados.

e Algoritmo: Proponha que o aluno crie uma "receitinha", onde tenha todos os
passos necessarios para resolver o problema.

Vale ressaltar que nao necessariamente serao utilizados todos os artificios apresentados
em um determinado problema, mas aqueles que mais forem apropriados para se chegar a
uma solucgao.

3 Metodologia

Busca-se com a Metodologia proposta, auxiliar o professor na utilizagao do Pensamento
Computacional como recurso para a resolucao de problemas de Geometria Analitica. A
ideia do Pensamento Computacional pode ser trabalhada em sala de aula, sem a ne-
cessidade da utilizacao de termos referentes a computacao, mas fazendo analogias ao seu
cotidiano e por meio de atividades praticas. Aplicando esta ideia aos problemas propostos,
buscamos promover uma aprendizagem mais significativa desenvolvendo competéncias e
habilidades e auxiliando na resolu¢ao de problemas de Geometria Analitica.

Foram necessarias um total de quatro aulas de cinquenta minutos cada, além
das aulas prévias, para a aplicacao do método, que foi trabalhado em uma turma de



terceiro ano do ensino médio, lembrando que o contetido abordado deve ser previamente
trabalhado em sala de aula com o método da escolha do professor, porém com algumas
sugestoes para aplicacao das atividades relacionadas as aulas prévias.

3.1 Aulas Prévias

Os conteudos de Geometria Analitica abordados aqui foram baseados em Dante [2013],
Facchini [2006] e Giovanni et al. [1994].

A geometria analitica faz parte dos curriculos minimos, como o proposto pela
BRASIL [2018], sendo um conteudo fundamental de mateméatica que é ensinado no Ensino
Meédio e aparece como um contetido articulador entre Algebra, Funcoes e Geometria, sendo
associada a estudo de pontos, retas e conicas no plano cartesiano, relagoes algébricas
que descrevem objetos geométricos, resolucao de problemas envolvendo distancias, areas,
posigoes relativas e modelagem. A Tabela 1 mostra os principais conteidos abordados e
suas respectivas defini¢oes sao:

Contetdo Definigao / Conceito
Plano Cartesi- | Sistema de coordenadas
ano com dois eixos perpendicu-

lares (x e y), usado para
localizar pontos no plano.

Distancia entre
dois pontos

Mede a distincia entre dois
pontos no plano.

Ponto médio de
um segmento

Ponto que divide um seg-
mento ao meio.

Condicao de ali-

Trés pontos estao alinhados

zida da reta

nhamento se estiverem sobre a mesma
reta.

Equagao  geral | Forma mais completa da

da reta equacao da reta. Pode ser
transformada na forma re-
duzida.

Equacao redu- | Equagao que apresenta di-

retamente a inclinacao e o
ponto de intersecao com o
€eixo y.

Tabela 1: Resumo dos principais conceitos da Geometria Analitica.

Hé& ainda outros contetidos envolvendo geometria analitica que também fazem parte
do Curriculo Minimo, como distancia entre ponto e reta, posicoes relativas entre retas,
conicas e vetores no plano (em alguns contextos, como na fisica por exemplo).

Anteriormente a aplicagao do PC, espera-se que o aluno ja domine os contetidos
descritos acima, que devem ser aplicados com o método da escolha do professor, porém
algumas sugestoes sobre a abordagem para se introduzir alguns problemas, sao validas



para preparar o aluno ao novo método.

Como sugestao, para introduzir o contetido em sala de aula, pode-se introduzir um
determinado problema, onde espera-se que o aluno apresente uma certa dificuldade e resis-
téncia para a resolucao do mesmo, e logo apos apresentar o mesmo problema reformulado,
mais dissolvido e direto como no exemplo a seguir:

Exemplo:
“Demonstre que o triangulo de vértices A(8,2), B(3,7) e C(2,1) é Isdsceles,
em seguida calcule o seu perimetro.”

O problema acima pode ser reformulado da seguinte maneira:

“Dados os pontos A(8,2), B(3,7) e C(2,1), que formam um triangulo,
faca o que se pede:

a) Calcule a distdncia de A a B;
b) Calcule a disténcia de A a C;
c) Calcule a distdncia de B a C;
d) Com base nas medidas encontradas, € possivel afirmar que esse triangulo

€ i1sosceles?
e) Calcule seu perimetro.”
Desta forma é possivel aos poucos ir introduzindo a ideia do Pensamento Compu-
tacional, e mostrando que posteriormente seré apresentado a eles uma técnica que ajude

a transformar problemas mais complexos em problemas mais simples e faceis de resolver
cOImo No caso acima.

3.2 Aula 1 - Aplicacao do método

Na primeira aula utilizaremos uma abordagem mais proxima possivel a realidade dos alu-
nos, utilizando um vocabulario de facil entendimento e utilizando-se de exemplos praticos
do cotidiano. como um exemplo, podemos fazer a seguinte pergunta:

Vocé pode explicar como se prepara um miojo?

Certamente o aluno explicara de maneira pratica que dividiu a tarefa em pequenas
etapas como:

e Levar uma panela com dgua ao fogo alto;
e Assim que dgua estiver fervendo, adicionar o macarrao instantdneo;
e (Cozinhar por cerca de trés minutos, mexendo ocasionalmente;

e Apos o tempo de cozimento, adicionar o tempero que acompanha o pa-
cote;



E em um segundo momento, podemos convidar o aluno a seguinte reflexao:

"Repare que ao realizar uma atividade simples como preparar um miojo, seguimos
um passo a passo, uma ‘receitinha” e naturalmente fazemos isso para realizar diversas
tarefas em nossas rotinas, como planejar uma viagem, ir ao supermercado e preparar um
almoco, mesmo que mentalmente, elaboramos um plano e uma sequéncia para cumprir
com o objetivo de cada atividade. Bom, Algumas atividades/problemas sdo um pouco
mais complexos que o preparo do miojo, por isso podemos analisar um pouco mais, abstrair
alguns detalhes e dissolver este problema para se chegar a uma solugao.

E podemos fazer o mesmo com os problemas Matematicos, incluindo a Geometria
Analitica. "

Atividade proposta: Organize os alunos em grupos de 4 ou 5 e proponha
que cada grupo crie uma estratégia para as sequintes atividades ficticias:

e Fazer uma feijoada
e organizar uma festa

e planejar uma viagem

Apos a atividade realizada, iniciar uma pequena discussao sobre a forma com que
resolvemos pequenos problemas cotidianos e como podemos agir de forma semelhante ao
resolver problemas matematicos.

3.3 Aula 2 - Aplicacao do método

Na segunda aula aplicaremos o método para resolver problemas de Geometria Analitica,
comecgaremos com um problema modelo, mostraremos como aplicar os quatro pilares do
PC para a resolugao do mesmo, utilizando uma linguagem clara e de facil entendimento,
sem que seja necesséario utilizar termos relacionados & computacao.

E importante deixar claro, que nem sempre sera possivel utilizar os quatro pilares
em um Unico problema, mas que o objetivo é torna-lo mais simples e solucionéa-lo, portanto
usaremos o que for mais cabivel em cada situacao.

Proposta de atividade aplicando o método do PC

Apresentaremos a seguir, um problema de Geometria Analitica que serd usado como
modelo. Inicialmente iremos ler, interpretar o problema e abstrair os pontos mais impor-
tantes. Depois vamos dividir este problema, em problemas menores e entao resolve-los
numa sequéncia, afim de se alcancar uma solucao.

Agora, observe o seguinte problema:

Os vértices da base de um tridngulo isdsceles sao os pontos A(1,-1)
e B(-3,4) de um sistema de coordenadas cartesianas. Qual a ordenada do
terceiro vértice, se ele pertence ao eixo das ordenadas?



O Que é mais importante neste problema?

Notar que se trata de um tridngulo, portanto possui trés vértices (pontos);

Dos trés pontos, conhecemos dois, que sdo A(1,-1) e B(-3,4)

O ponto C (Terceiro ponto) esté sobre o eixo das ordenadas, ou seja, sua abscissa
(coordenada x) é igual a zero.

O triangulo ¢é isosceles, os lados AC e BC sao portanto iguais.

Nesta etapa analisamos o problema com atenc¢ao, buscando compreendé-lo e extraimos o
que realmente importa para resolve-lo.

(Nota ao professor: Esta etapa equivale a Abstragao no PC, repare que o objetivo
é focar no que realmente importa e retirar o que nao é relevante)

O que deve ser lembrado? (Conceitos importantes)

e Todo triangulo possui trés vértices (pontos);
e Todo ponto que esta sobre o eixo das ordenadas possui abscissa zero;

e A distancia entre dois pontos pode ser calculada pela formula

d=/(xg —11)2 + (Y2 — 11)? (1)

e Todo triangulo Isoésceles possui dois lados congruentes

Aqui buscamos organizar conceitos ja conhecidos que utilizaremos como ferramentas para
resolver o problema. Repare que sao conceitos que vocé provavelmente ja observou em
outros problemas.

(Nota ao professor: Esta etapa equivale ao Reconhecimento de padroes no PC,
nela pode-se destacar repeticoes e padroes tanto na propria questao, quanto repeticoes ja
vistas em problemas ou conteidos anteriores)

Dissolve-lo em problemas menores

e Qual a abscissa do ponto C?
e Qual a distancia do ponto A ao ponto C?
e Qual a distancia do ponto B ao ponto C?

e [gualando os dois lados AC e BC, qual o valor de y?

Nesta etapa dividimos o problema em problemas menores. Concorda que resolver
um problema menor é bem mais simples?

(Nota ao professor: Esta etapa equivale a Decomposi¢ao no PC)



Criagao de um passo a passo

Agora podemos tracar um passo a passo para chegar ao nosso objetivo: O valor de y

e Identificar a abscissa do ponto C;
e Calcular a distancia de AC em fungao de y.
e Calcular a distancia de BC em fungao de y.

e [gualar as duas distancias e encontrar o valor de y.

Nesta etapa também é interessante a utilizacao de fluxogramas, utilizando cores dife-
renciadas e elaborando a melhor forma de organizar os passos para se chegar a solugao.

Calcular a distancia
mmmmma de AC em fungio de

y.

Igualar as duas
distdncias e
encontrar o valor
dey.

Calcular a distancia
g de BC em fungdo de

VA

Figura 2: Criado pelo Autor

(Nota ao professor: Esta etapa equivale a Algoritmos no PC)

Resolucao

Nesta etapa, utilizamos o passo a passo anterior para resolver individualmente cada etapa,
afim de se obter o resultado desejado.

e Identificar a abscissa do ponto C;
Sabemos que C = (0,y), ja que C estd sobre o eixo das ordenadas.

e Calcular a distancia de AC em fungao de y.

VA =02+ (-1=y) = /(1) + (-1 -y = V1 + (1 +y)? (2)

e Calcular a distancia de BC em fungao de y.

V(=302 + (4 -y = (92 + (4 —y)? (3)

10



e [gualar as duas distancias e encontrar o valor de y.

VIit1+9)? =02+ [@d—y? (4)

1+ (149 =097+ 4-y)? (5)
V¥ 4+2y+2=1y*—8y+25 (6)
y=1 @

Estratégia de Resolucao de Problemas com base no Pen-
samento Computacional

Com base nos pilares do Pensamento Computacional, é possivel estimular os estudantes
a criar um passo a passo para a resolucao dos problemas seguintes. FEsses passos sao
uma generalizagao para resolver qualquer outro problema matematico, recomenda-se que
a apresentacao desta sequencia seja apresentada e discutida com os estudantes para que
possam utilizd-los nos demais problemas que serao propostos.

3. ldentificar os
conceitos que
ja conhecemos 4. Dissolver o

o 5. Criar um
e utilizaremos problema em

1 2. Identificar os

Compre;ender (] pontos mais
problema importantes

passo a passo para
chegar a solugdo.

como problemas
ferramenta menores
para resolugéo
do problema

Figura 3: Criado pela Autora

Na Figura 3, podemos observar os passos para se resolver o problema de maneira
efetiva.

Exercicios

Proponha a resolucao dos exercicios abaixo Utilizando a técnica apresentada para resolver
os problemas abaixo:

1. (PUC-RJ) O ponto B = (3, b) € equidistante dos pontos A = (6, 0) e C
= (0, 6). Qual é o ponto B ?

11



2. Determine o perimetro do triingulo ABC, cujas coordenadas sao: A
(373)7 B (75: *6) e C (47*2)'

3. (PM Parand — Cops 2010-Adaptada). Considere uma colisGo de dois
veiculos. Num sistema de coordenadas cartesianas, as posicoes finais
destes veiculos apds a colisao sao dadas nos pontos A = (2,2) e B = (4,
1). Para compreender como ocorreu a colisao € importante determinar a
trajetoria retilinea que passa pelos pontos A e B.Encontre a equac¢cao que
representa essa trajetoria.

4. (Elaborado pela autora) Dados os pontos (3,2), (4,1) e (a,-1), encontre
o valor de a para que os pontos sejam colineares.

Apos a resolugao dos exercicios sugere-se reunir os alunos em grupos para discutir
como cada um tracou sua estratégia e fez suas anélises para se chegar a solucao.

3.4 Aulas 3 e 4 - Etapa de avaliacao e ajustes

Nesta etapa, propomos uma sequéncia de problemas com o objetivo de avaliar o de-
sempenho dos estudantes na aplicacao do Pensamento Computacional nos problemas de
Geometria Analitica. A partir dessa avaliacao, poderao ser realizadas possiveis correcoes
e ajustes necessarios.

Sugere-se nesta etapa, apoés a corregao desta atividade, compartilhar as melhores
resolucoes e discuti-las com os alunos, além de corrigir e reforcar os itens onde foram
observados os maiores indices de erros, frisando o que pode ser evitado e o que pode ser
acrescentado.

Atividades Sugeridas

Questao 1

(Dante, 1994) Seja A um ponto localizado no eixo das ordenadas e um dado ponto B
(—3,—2), calcule as coordenadas do ponto A de forma que o comprimento do segmento
AB seja igual a b.

O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-

blema? Justifique.

12




Questao 2

(Dante, 1994, Adaptada) Qual é o ponto do eixo das abscissas que é equidistante dos
pontos P (-2,2) e Q (2,6)7

O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um
nores. passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Questao 3

(Dante,1994) Uma das extremidades de um segmento é o ponto A (22, 22). Sabendo
que M (3, 22) é o ponto médio desse segmento, calcule as coordenadas do ponto B (x, y),
que ¢é a outra extremidade do segmento.

O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um
nores. passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Questao 4

(Elaborado pela autora) Seja o ponto A (a, 2) uma das extremidades de um seguimento
de ponto médio M (1,1) e B (-2, b) a outra extremidade do seguimento. Calcule o valor
deaeb.

13



O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um
nores. passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Questao 5

(Iezzi, 2007 - Adaptada) Determine o valor de m de modo que os pontos (-2 , 7), (m
, 11) e (1, -2) estejam alinhados.

O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um
nores. passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Questao 6

(Elaborado pela autora) Uma reta r passa pelos pontos A (2, 0) e B (0, 4). Encontre
o ponto que passa por essa reta e esté localizado no eixo das ordenadas.

O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um
nores. passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

14



Questao 7

(Elaborado pela autora) Encontre a equagao da reta que possui coeficiente angular

igual a 5 e passa pelo ponto P (2, 8).

O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

nores.

Dissolva a questao em problemas me-

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

O resultado encontrado por vocé esta de acordo com o que é pedido no pro-

blema? Justifique.

Questao 8

(Elaborado pela autora) Encontre o coeficiente angular e linear da reta abaixo.

O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

nores.

Dissolva a questao em problemas me-

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-

blema? Justifique.

15




Questao 9

(Dante,2010 - Adaptada) Demonstre que o tridngulo com vértices A (22, 4), B (25, 1)
e C (26, 5) ¢é isosceles.

Vo=

Complete o passo a passo para a resolugao do problema acima utilizando o
fluxograma e resolva:

Calcular a distdnciade Aa B

l

Compare os valores achados e conclua se
o triangulo é equilatero

Questao 10

(Elaborado pela autora) A abscissa de um ponto P é 7 e sua distancia ao ponto Q (1,
3) ¢ 10. Determine a ordenada do ponto.
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Crie um passo a passo para a resolucao do problema acima utilizando a criagao
de fluxograma e resolva:

Resolucao das atividades sugeridas

Questao 1

(Dante, 1994) Seja A um ponto localizado no eixo das ordenadas e um dado ponto B

(=3,

AB seja igual a 5.

—2), calcule as coordenadas do ponto A de forma que o comprimento do segmento

O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

O ponto A esta localizado no eixo das or-
denadas, ou seja, sua coordenada x é zero:
A = (0,y). Precisamos encontrar o valor
de y tal que a distancia de A até B seja 5.

Utilizar a féormula da distancia entre dois
pontos no plano cartesiano:

d=+/(zp—74)2+ (yg — ya)?

Além disso, lembrar que no eixo das orde-
nadas, x = 0.

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

e Considerar as coordenadas de A
como (0,y);

e Substituir na formula da distancia
para obter uma equagao;

e Resolver a equagao para encontrar os
possiveis valores de y;

e Verificar se os valores encontrados
satisfazem as condigoes do problema.

1. Ponto A: (0,y), ponto B: (=3, —2);

2. Formula da distancia:

V(=30 +(-2-y) =5

3. Desenvolvendo:
VO+(y+2)?2=5
4. Elevando ao quadrado:
9+ (y+2)*=25= (y+2)?*=16
5. Solucgoes:

Yy+2=d+4=y=2o0uy=—6

6. Logo, as coordenadas possiveis de A
sao: (0,2) e (0,—6)

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
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blema? Justifique.

Sim. As duas coordenadas encontradas para o ponto A fazem com que a distancia até o
ponto B seja igual a 5, como solicitado.

Questao 2

(Dante, 1994, Adaptada) Qual é o ponto do eixo das abscissas que é equidistante dos
pontos P (—2,2) e Q (2,6)?

O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- O ponto procurado estd no eixo das | - Ponto genérico no eixo x: (z,0).

abscissas, ou seja, sua coordenada y ¢ 0. | - Foérmula da distancia: d =
- Ele estd & mesma distancia dos pontos | /(72 — x1)2 + (y2 — y1)2.
PeQ. - Se esta equidistante de dois pontos, as

- Devemos usar a formula da distancia | distancias sao iguais.
entre dois pontos.

Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um

nores. passo a passo.
1. Definir o ponto genérico: A(zx,0) Passo 1:
2. Calcular dap e dag usando a formula | A(z,0)
da distancia. Passo 2:
3. Igualar as duas distancias. dap = V(i +2)2+(0-2)2 =
4. Resolver a equacao resultante. Vi +2)2+4
daq = V(z—2)2+ (0 —6)2 =
Vi(r—2)2+36
Passo 3:
VE+22+4=/(x—2)2+36
Passo 4:

Elevar os dois lados ao quadrado:
(x+2)*+4=(x—2)*+36

Expandindo:

P’ +4Ar+4+4=2>—4x+4+36
Simplificando:

2?2 +4x + 8 = 2% — 42 + 40 Cortando 22
dos dois lados:

4o + 8 = —4x + 40

8qr=32=2=4

O resultado encontrado por vocé esta de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Sim. O ponto encontrado ¢ A(4,0), que esta localizado no eixo das abscissas
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(pois sua coordenada y = 0) e estd a mesma distancia dos pontos P(—2,2) e Q(2,6),
conforme a condicao dada no problema. Portanto, a solucao esta correta.

Questao 3

(Dante, 1994) Uma das extremidades de um segmento ¢ o ponto A (22,22). Sabendo
que M (3,22) é o ponto médio desse segmento, calcule as coordenadas do ponto B(z,y),
que ¢ a outra extremidade do segmento.

O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- O ponto M ¢é o ponto médio do segmento
AB, com extremidades A e B.

- As coordenadas de A e M sao conhecidas;
precisamos descobrir as coordenadas de B.

- Férmula do ponto médio:
Se A(x1,y1) e B(xg,1,), entdao o ponto mé-
dio M é:

M= x1+x27y1+y2
2 2

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

1. Identificar os dados:

A(22,22) e M(3,22)

2. Aplicar a formula do ponto médio, subs-
tituindo os valores conhecidos.

3. Resolver o sistema para encontrar = e y
da coordenada de B.

Passo 1:
Usar a formula do ponto médio:

M= (IA—HL’B ZJA+Z/B>

2 2
Passo 2:
Substituindo os valores de A(22,22) e

M (3,22):

22 +«x

2
—16

=3=>224+2=6=>2=06—-22=

2+y

=222 22 fy=44=y=22
Resultado: B(—16,22)

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Sim. O ponto B(—16,22) ¢ a outra extremidade do segmento, pois ao aplicar a

formula do ponto médio entre os pontos A(22,22) e B(—16,22), encontramos exatamente
o ponto médio M (3,22), como solicitado no problema.

Questao 4
(Elaborado pela autora) Seja o ponto A(a, 2) uma das extremidades de um seguimento

de ponto médio M(1,1) e B(—2,b) a outra extremidade do segmento. Calcule o valor de
aeb.
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O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- Temos dois pontos com variaveis: A(a, 2)
e B(—2,b).

- Sabemos que M(1,1) é o ponto médio
entre eles.

- Devemos usar a féormula do ponto médio
para encontrar os valores de a e b.

- Formula do ponto médio:
T
M- 1+ 3527 Y1+ Y2
2 2
- Substituir os valores conhecidos e resol-
ver as equagoes.

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

1. Identificar as coordenadas dos pontos:
A(a,2), B(—2,b) e M(1,1).

2. Aplicar a formula do ponto médio sepa-
radamente para as coordenadas x e y.

3. Resolver duas equacoes simples para
encontrar a e b.

Passo 1: Aplicar a férmula para a coor-
denada z:
-2

ot (=2) a=2

-1 =
2

=1=a-2=
2=a=14

Passo 2: Aplicar a férmula para a coor-
denada y:

2+0b

2 s 24b=22b=0

Resultado: a =4,b=0

O resultado encontrado por vocé esta de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Sim. Encontramos a = 4 e b = 0, portanto os pontos extremos do segmento sao
A(4,2) e B(—2,0). O ponto médio entre eles é:

Y <4+§—2)72—£0> _a,

o que confirma que a solugao esté correta.

Questao 5

(Iezzi, 2007 - Adaptada) Determine o valor de m de modo que os pontos (—2,7),
(m,11) e (1,—2) estejam alinhados.
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O que é importante neste problema? | O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- Os trés pontos devem estar alinhados | - Formula do coeficiente angular (inclina-

(colineares). ¢ao):
- Isso significa que o coeficiente angular | _ Y27 Y1
entre os pares de pontos deve ser o mesmo. To — T1

- Dois pares de pontos tém o mesmo coefi-
ciente angular se estiverem em uma mesma

reta.
Dissolva a questao em problemas me- | Resolva o problema seguindo um
nores. passo a passo.
1. Nomear os pontos: Passo 1: Calcular o coeficiente angular de
A(-2,7), B(m,11), C(1,-2) AB:
2. Calcular o coeficiente angular de AB e | f, = 11-7 — 4
BC. m+2 m+2

. . Passo 2: Calcular o coeficiente angular de
3. Igualar os dois coeficientes e resolver a BC-

equacao. -2-11  -13

ko =
1—m 1—m
Passo 3: Igualar ky = ko:

4 —13
m+2 1—m
Fazendo multiplicacao cruzada:
41 —=m) =—-13(m+ 2)
4 —4m = —13m — 26
Passando tudo para um lado:
4+261T) —13m +4m = 30 = —9m =

m=——

3

O resultado encontrado por vocé esta de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

. 10 ) ..
Sim. Com m = 3 os coeficientes angulares entre os pares de pontos sao iguais,

ou seja, os trés pontos pertencem a mesma reta (estao alinhados). Logo, a condigao de
colinearidade é satisfeita.

Questao 6

(Elaborado pela autora) Uma reta r passa pelos pontos A(2,0) e B(0,4). Encontre o
ponto que passa por essa reta e esta localizado no eixo das ordenadas.
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O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- A reta passa pelos pontos A e B, entao
podemos encontrar sua equacao.

- O ponto que esté no eixo das ordenadas
tem coordenada x = 0.

- O ponto pedido é o ponto onde a reta
intercepta o eixo y (ordenadas).

- Para encontrar a equagao da reta, usamos
a forma reduzida: y = mz + b.
- Encontrar o coeficiente angular m com a

formula:
Y2 — W1
m =
To — X1
- Substituir um dos pontos para encontrar
b (coeficiente linear).

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

1. Identificar os pontos: A(2,0) e B(0,4).
2. Calcular o coeficiente angular m.

3. Substituir em y = mx + b para encon-
trar a equagao da reta.

4. Substituir x = 0 na equagao para en-
contrar o ponto no eixo das ordenadas.

Passo 1: Calcular m:
4—-0 4

0-2 2 °

Passo 2: Usar a equacao y = mx + b com
m = —2 e ponto A(2,0):
0=-2-24b=0=—-4+0=>0b=4
Equacao da reta: y = —2z+4

Passo 3: Para encontrar o ponto no eixo
das ordenadas, basta usar z = 0:
y=-2-0+4=14

Resultado: O ponto ¢ (0,4)

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Sim. O ponto (0,4) esta no eixo das ordenadas (pois x = 0) e pertence a reta que

Questao 7
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passa pelos pontos A(2,0) e B(0,4), como mostra a equagao y = —2x + 4.

(Elaborado pela autora) Encontre a equagao da reta que possui coeficiente angular
igual a 5 e passa pelo ponto P(2,8).




O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- Sabemos o valor do coeficiente angular
m = 9.

- Sabemos que a reta passa pelo ponto
P(2,8).

- Precisamos encontrar a equacao da reta
que satisfaz essas condigoes.

- A equagao da reta na forma reduzida é
y =mx + b.

- Substituir o ponto conhecido na equagao
para encontrar b.

- Depois, escrever a equagao completa.

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

1. Substituir m = 5 na equagao y = mx +
b.

2. Usar o ponto P(2,8) para encontrar b.
3. Escrever a equacao final.

Passo 1: Usar y = mx + b com m = 5:
y=>5c+b

Passo 2: Substituir o ponto P(2,38):
8=5-24+0=8=10+b=b= -2
Resultado: A equagao dareta éy = 5z —
2

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Sim. A equagao y = bx — 2 possui coeficiente angular igual a 5 e passa pelo ponto
P(2,8), conforme verificado ao substituir o ponto na equagao.

Questao 8

(Elaborado pela autora) Encontre o coeficiente angular e linear da reta abaixo.

Figura 4: Reta no plano cartesiano
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O que é importante neste problema?

O que deve ser lembrado? (Concei-
tos importantes para a resolugao)

- Observar dois pontos que pertencem a
reta para calcular o coeficiente angular.

- Identificar o ponto onde a reta intercepta
o eixo y (ordenadas), que nos da o coefici-
ente linear.

- Féormula do coeficiente angular:

Y2 — Y1
m =

Ty — Iy
- A equacao da reta tem a forma: y =
mx + b
- O valor de b ¢ o coeficiente linear (inter-
ceptagao com o eixo y).

Dissolva a questao em problemas me-
nores.

Resolva o problema seguindo um
passo a passo.

1. Identificar dois pontos na reta (ex:
A(0,2) e B(2,4)).

2. Usar esses pontos para calcular m.

3. Substituir m e um ponto na equacao
y = mx + b para encontrar b.

PaSS(Zi 1: Calcular m:

m=—— = — =

Passg 2:OUsa3 a equagao y = mx + b com
ponto A(0, 2):

2=1-04b=b=2

Equacao da reta: y = + 2

Coeficiente angular: m =1
Coeficiente linear: b = 2

O resultado encontrado por vocé estd de acordo com o que é pedido no pro-
blema? Justifique.

Sim. A partir da imagem, identificamos dois pontos da reta e calculamos correta-

mente o coeficiente angular m = 1 e o coeficiente linear b = 2. Isso confirma a equacao
da reta como y = x + 2, que bate com a representacao gréfica observada.

Questao 9

(Dante,2010 - Adaptada) Vamos demonstrar que o triangulo da figura abaixo é isos-
celes.
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V=

Complete o passo a passo para a resolugao do problema acima utilizando o
fluxograma e resolva:

Calcular a distanciade Aa B

Calcular a distanciade Aa C

Calcular a distanciade Ba C

Compare os valores achados e conclua se
o tridngulo é equilatero

AB=+/(5-2)2+(1—4)2= /32 + (=32 = V18 (8)

AC=+/(6-22+ (542 =V +12=17 (9)
BC=/(6-52+(5—-12=V12+42 =17 (10)

Os lados AC e BC tém o mesmo comprimento, portanto o tridngulo é isosceles.
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Questao 10

(Elaborado pela autora) A abscissa de um ponto P é 7 e sua distancia ao ponto Q (1,

3) é 10. Determine a ordenada do ponto.

Crie um passo a passo para a resolucao do problema acima utilizando a criagao

de fluxograma e resolva:

p= (77 y)

[gualando a 10:

Nomear a ordenada
desconhecida do ponto P
dey

Calcular a distancia do ponto P ao
ponto Q em fungdo de y

lgualar a distancia a 10

Encontrar a ordenada y
do ponto P

d=T=17+(y—3)

10 = /(7T —1)2+ (y — 3)2
10 = /62 + (y — 3)2
10 = /36 + (y — 3)2

Elevando ambos os lados ao quadrado:

Extraindo a raiz quadrada:

10?2 = 36 + (y — 3)°

100 = 36 + (y — 3)*
100 — 36 = (y — 3)?

64 = (y — 3)°
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y—3=+v064d

y—3==8
Calculando as duas possibilidades:

y=3+8=11

y=3—-8=-5

Resposta: A ordenada do ponto P pode ser 11 ou —5.

3.5 Consideragoes finais

O presente trabalho buscou refletir sobre a integracao do pensamento computacional no
ensino da Geometria Analitica, com énfase em como essa abordagem pode contribuir
para o desenvolvimento do raciocinio logico e da capacidade de resolugao de problemas
por parte dos alunos.

Ao explorar estratégias que vao além da simples memorizagao de férmulas, propoe-
se um ensino mais ativo, no qual os estudantes sao incentivados a analisar, decompor e
estruturar os problemas de forma mais eficiente e significativa.

Ao adotar esse método, os professores tém a oportunidade de inovar em suas
praticas, estimulando nos estudantes habilidades essenciais no mundo contemporaneo,
como a abstracao, a automacao do pensamento e a generalizagao de solugoes.

Este trabalho tem como objetivo principal oferecer suporte a outros educadores
interessados em aplicar o pensamento computacional em sala de aula, apresentando su-
gestoes e reflexdes que possam ser adaptadas as mais diversas realidades escolares.
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