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APRESENTAGAO

caros Professores e Professoras

Este produto educacional fol Elaborado, Avaliado e Replangjaclo pensando em
wbs professores e em como a Sequéneia Diddtica (SP) gerada nesta pesquisa pode
colaborar para a aprendizagem significa dos estudantes.

Este quia Dldatico para a ensino de Ligagses @uimicas € um recorte da
pesquisa de westrado intitulada: “O uso de wn jogo de tabuleiro incluido em wma
sequéncia diddtica investigativa weedinda pelas tecwologias digitais como
fercamenta para aprendizagem significativa” a qual fol desenvolvida wa linha de:
Métodlos Pedagboicos e Tecnologias Digitais no Ensino de Cléncias.

Entendenmos que a sociedade contemporfinen é warcada por répidas e bruscas
mudangas, e neste contexto a escola precisa descobriv maneiras de se relnventar para
se aolequar a evolughio aos padvdes gerados por estas mudangas. Assim, fomentar o
gosto dos alunos pela aprendizagem e pela descoberta tem sido uwma das demandas
da educagho atual. € desenvolver o interesse do aluno wiio sb pela informagiio, mas
também, pelo conheclimento tem se tornado wm grande desaflo para os educadores,

Fol pensando nestas guestdes que a SD aqui apresentada surgiu, buscanolo
manelras de oesenvolver wm jogo que fosse promissor para o ensino dentro de um
wmaterial diddtico que Lhe desse alicerce para wma aprendizagew significativa,

Neste sentido, ao se propor trabalhar wm sequencin didatica e considerando a
aprendizagem optou-se weste trabalho por empregar a Teoria da Aprendizagem
Significativa de pavid Ausubel, pois a busca pela compreensiio de como o aluno
aprende ¢ de fundamental lwportAnein para que se tenha 8xito em objetivos de
wetodologias potencialimente significativas,

Em se tratando da potencialidade e significlneia do ensino para o aluno, nota-

se que a realidade do estado de Rorailma e o teva wminerals, os quals sfio encontrados




praticamente em todos os lugares do planeta (rios, Lagos, Lgarapés, solo, subsolo, ete,),
pode ter grande influbneia na aproximaghio oestes estudantes pelo tema trabalhado,

Neste sewtido, pensando westas discussdes apontadas pela Literatura
supracitada este trabalho tem cowmo proposta o plangjamento de wma Sequénein
piddtica com a articulaghio de wm jogo de tabuleiro que promove a nvestigagho de
questdes por fervamentas digitais.

Na perspectiva desta explanagiio, esse quin agqul proposto, busca contribuir com
wma wmetodologia diddtica para ensino de quimica, utilizando como fervamenta de
ensino para a vetenglio de conceitos, o jogo Sequencias tnvestigativas Comparadas,
SIC, incluido em uma SP para o ensino de Ligagdes quimicas, apolado nos principios
dn Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de pavid Ausubel,

Seguem-se weste wmaterial, divetrizes para que vocds amigos professores
possawm replicar o waterial que fol utilizado nesta pesquisa, ou wodifica-lo tanto em
termos de contetdo abordado como de etapas de amanelra a adequar a sua realidade.

Espera-se com esse proouto educactonal, contribulr para a préitica pedagbgica
de professores e professoras que buscam fazer a diferenga na educaghio, por melos de
aulas dinfmicas e que potencializem a aprendizagewm significativa dos alunos da

educaglo bdsica,

Nilvawn Pereiva da Silva

Régla Chacon Pesson de Lima




DIRETRIZES PARA O USO DOS JOGOS COMO FERRAMENTA DIDATICOS
DIDATICA POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA.

O uso de jogos didaticos pode, quando bem planejado, ser uma boa forma de
melhor implementar o ensino por investigagao, porém, os mesmos devem ser criados
com caracteristicas especificas para isto, tais como: observagao, busca de dados,
discussao sobre as questdes etc.

Sobre os jogos didaticos Lapa e Silva (2018) afirma que é muito dificil encontrar
uma literatura acerca da origem dos jogos didaticos, mas sabe-se que o primeiro artigo
publicado foi em 1935, e depois disso houve um longo periodo sem se falar nesta
metodologia ludica de ensino, voltando a ter publicagdes a partir de 1970.

A palavra jogo vem do latim “jocus” que significa gracejo, brincadeira,
divertimento (FERREIRA, 2001). Os jogos didaticos fazem parte do ensino que hoje é
conhecido como ludico, uma atividade ludica segundo Ferreira (2001, p. 439) “é todo
movimento que vai ter como objetivo produzir prazer quando executado”.

Para Pessoa (2012, p. 9) “a utilizagdo do ludico nas aulas evidencia-se como
uma atividade que rompe com barreiras disciplinares”, e assim, possibilita aos alunos
uma aprendizagem mais prazerosa.

A utilizagao de jogos permite ao aluno mais desenvoltura e maior participagao
em sala de aula, contribuindo assim para sua autonomia, permitindo também a
interagdo do aluno com os seus colegas, sendo assim, um meio de saber lidar com
vitérias e derrotas, entdo “o jogo permite uma maior socializacdo do grupo escolar,
sendo positivo para a aprendizagem” (PINTO, 2009, p. 16).

Kishimoto (2006, p. 107), afirma que, o jogo € importante na aprendizagem,
pois os alunos ficam mais instigados a usar a inteligéncia, ja que querem jogar bem;
sendo assim, esforcam-se para superar obstaculos, tanto cognitivo quanto no
emocional. A autora ressalta que estando os estudantes mais motivados durante o
jogo, ficam também mais ativas mentalmente.

Na perspectiva de Resolugao de Problemas, o jogo deve ser aplicado como um
gerador de situagdes-problema que realmente desafiem os alunos a buscar solugdes,
ou ainda, como um desencadeador de uma nova aprendizagem ou na
fixagao/aplicagado de um conceito ja desenvolvido (GRANDO, 1995).

Os jogos séo classificados, segundo Borin (1998), em jogos de treinamento e

jogos de estratégia. Os Jogos de treinamento utilizados para auxiliar a memorizagao




ou fixacdo de conceitos, como férmulas e técnicas ligadas a um conceito. Estes sao
usados, na maioria das vezes, para substituir as listas de exercicios e se caracterizam
pela repeticdo, devendo o professor deixar claro os objetivos do jogo para n&o ser
somente um instrumento de pensamento mecanico.

Ja os jogos de estratégia tém como objetivo principal o desenvolvimento do
raciocinio légico e tém por caracteristica 0 uso uma estratégia vencedora a ser
descoberta pelos jogadores, logo o fator sorte ndo interfere nas jogadas. Os alunos

ficam focados na descoberta da estratégia vencedora e ndo somente em jogar.

TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (TAS):  PRINCIPAIS
INFORMAGOES

O ensino de ciéncias tradicionalmente estabelecido estda muito centrado na
figura do professor como detentor e transmissor de teorias e conceitos. Os alunos
ficam relegados a condicdo de meros espectadores, receptores e repetidores de
exercicios resolvidos. Em geral, ha pouca preocupag¢ado com o que realmente o aluno
aprende, mais ainda sobre os conhecimentos prévios destes alunos, assim como, a
capacidade destes de pensar a realidade, questionar a vida e os sistemas e, também,
formular e resolver problemas.

A aprendizagem significativa, segundo a TAS, ocorre quando a nova
informacdo se ancora em conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na
estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2011, p.153).

Além da condigdo de pré-existéncia de conhecimentos, para que a nova
informacgéo seja ancorada, a TAS estabelece como condigdo também que o aprendiz
tenha predisposigao para aprender. Assim, faz-se necessario que o professor construa
estratégias que interaja melhor com o conhecimento ja existente na estrutura cégnita
do individuo, e que seja atraente para este publico, para que este sinta-se predisposto
a aprender.

A teoria de Ausubel (1918-2008) nasceu a partir de sua revolta com a propria
educacgao recebida, que considerava repetitiva, mecanica, sem sentido. Passando a
dedicar-se ao estudo da psicologia da educacgao, enveredou-se pelo cognitivismo e

desenvolveu a Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, NOVAK e
HANESIAN, 1980, p. 52).




Subsuncores

De acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa sé ocorre aprendizagem
realmente significativa quando um novo conceito se liga a um conhecimento ja
existente (subsuncores) na estrutura cognitiva do aprendiz. Assim, partindo da
premissa que deve-se preferir a aprendizagem significativa em relagédo a mecanica,
tem-se por exigéncia para a ocorréncia desta a existéncia de subsungores.

Ausubel (1980, p. 48), aponta que os subsungores sao importantes conceitos
preexistentes na estrutura cognitiva do individuo, que deve servir como ponto de
ancoragem para as novas ideias, em outras palavras, estes conhecimentos prévios
que ainda sao incipientes servirdo de base para que a nova informag¢ao adquira um

novo significado mais amplo e com maior nivel de complexidade.

Organizadores prévios

Para os casos que nao existem subsuncgores e/ou estes sejam insuficientes
para servir de base para a nova informagao a TAS recomenda o uso de organizadores
prévios que levam a formacdo ao desenvolvimento de conceitos subsuncgores que
sirvam de ancora para a nova aprendizagem (MOREIRA e MASINI, 1980, p. 11).

Estes mesmos autores asseguram que Ausubel aponta o uso de organizadores
prévios como uma estratégia para deliberadamente, manipular a estrutura cognitiva a
fim de facilitar a aprendizagem significativa.

De acordo com Moreira (2011, p. 31) os organizadores prévios sao materiais
introdutorios que devem ser apresentados antes do material a ser aprendido, com o
intuito de ajudar o aprendiz a desenvolver conhecimentos que possam relacionar aos

novos conhecimentos.

O processo de Assimilagao

De acordo com Ausubel (2003, p.) e Ausubel et al. (1980), ha aspectos
essenciais de facilitacdo da aprendizagem significativa, dentre os quais se destacam
a diferenciagao progressiva e a reconciliacao integrativa.

O processo de assimilacdo sequencial de novos significados, a partir de
sucessivas exposigdes a novos materiais potencialmente significativos, resulta na
diferenciagao progressiva de conceitos. Ja a reconciliagao integrativa consiste no ato

de recombinar, reagrupar ou reorganizar as semelhancas e diferengas entre conceitos

ou proposigdes.




O jogo Sequéncias Investigativas Comparadas de Ciéncias (SIC), propde a
possibilidade de diferenciagdes progressivas de conceitos em sequéncias de
perguntas e respostas encadeadas num pressuposto de investigacao e descoberta do
conhecimento. Este jogo propde uma aproximagdo dos alunos aos conceitos e
conteudo da ciéncia através da proposi¢cao de questdes sucessivas e diferenciadas

com o intuito de estimular a curiosidade, a pesquisa e investigacao.

Aprendizagem Significativa: Tipos e Formas

Sao estabelecidos trés tipos de aprendizagem significativa: aprendizagem
representacional; aprendizagem de conceitos e aprendizagem proposicional.

Moreira (2011) explica que a aprendizagem representacional ocorre quando
simbolos passam a ter representagcdes para determinados objetos, ou seja, o
significado da palavra ou simbolo corresponde aquilo que os referentes do objeto
representam.

A aprendizagem de conceitos € definida por Ausubel (1980, p. 74), como sendo
objetos, eventos, situagdes ou propriedades que possuem atributos essenciais e sao
designados numa determinada cultura por algum signo ou simbolo aceito.

Ja a aprendizagem proposicional é explicada por Ausubel (1980, p. 75), como
sendo a nova informacao que se relaciona com os conteudos relevantes estabelecidos
na estrutura cognitiva do aprendiz, e esse é capaz de reformular novas sentengas
contendo sentidos denotativos e conotativos, ou seja, o aprendiz relaciona varias
palavras produzindo uma nova proposi¢ao.

Em relagdo as formas de aprendizagem, elas podem ocorrer de trés formas
distintas: subordinada, superordenada ou combinatéria.

A aprendizagem significativa € considerada subordinada quando “os novos
conhecimentos potencialmente significativos adquirem significados, para o sujeito que
aprende, por um processo de ancoragem cognitiva, interativa, em conhecimentos
prévios relevantes mais gerais e inclusivos ja existentes na sua estrutura cognitiva”
(MOREIRA, 2011, p. 36).

A aprendizagem superordenada ocorre quando a nova informagao ou material
de aprendizagem potencialmente significativa € mais amplo e inclusivo do que os

subsuncgores preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Ou seja, nessa forma

de aprendizagem a nova informagao engloba todos os conceitos existentes adquiridos
pelo aprendiz (AUSUBEL, 1980, p. 49).




Ja a aprendizagem combinatéria ocorre quando as novas informagdes nao sao
relacionaveis aos conceitos relevantes presentes na estrutura cognitiva do aprendiz
por meio das aprendizagens subordinativas ou superordenada, recorre-se a um
organizador antecipatério para relacionar os novos conhecimentos utilizando-se as
comparagoes para facilitar a aprendizagem do aluno (BECKMAN, 2018, p.31)

A Figura 3 traz um mapa conceitual que resume toda a Teoria da Aprendizagem
Significativa.

Figura 3 — Mapa Conceitual da Teoria da Aprendizagem Significativa.
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Fonte: Moraes (2007)
PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE LIGACOES QUIMICAS

As Sequéncias Didaticas (SD) sao instrumentos que auxiliam na organizagéao e
aplicagao das agdes e operagdes da pratica docente. Neste contexto, a estrutura de
uma SD é fundamental para o bom planejamento das atividades, pois esse
planejamento detalhado é fator importantissimo para se chegar ao objetivo pretendido.

Para a construgcao da SD, este trabalho seguira o processo de Elaboracéo,
Aplicacédo e Reelaboragdo (EAR) para validagao da sequéncia produzida. De acordo

com Guimaraes e Giordan (2013) o processo EAR:

Consiste em um método de elaboracéo e validagao de Sequéncias Didaticas
segundo um processo ciclico de andlise sistematizada e avaliagbes
consecutivas de cada um dos elementos que constitui a SD, de seu contexto
de aplicacao e de seus resultados.




A SD desenvolvida neste trabalho tem como objetivo articular o uso do e jogo
“Sequéncias Investigativas Comparadas de Ciéncias” (SICC) com o apoio das TDIC’s
em uma sequéncia didatica para a promogédo do ensino e da aprendizagem dos
conteudos de ligagbes quimicas, interagdes intermoleculares e propriedades dos
materiais usando como tema os minerais.

Para iniciar o processo de elaboragao da sequéncia didatica, foi elencado os
seguintes elementos: Titulo; Publico Alvo; Problematizagdo; Objetivo; Conteudos;
Dinamica; Avaliagédo; Referéncias Bibliograficas e Bibliografia Utilizada, Quadro 1.
Estes elementos foram retirados e adaptados de acordo com um framework para

elaboracao de SD abordado por Giordan e Guimaraes (2012, p.06).

Quadro 1 — Estrutura da Sequéncia Didatica a ser trabalhada.

Titulo

Publico Alvo

Caracterizagao da turma Caracterizagao da escola | Caracterizagao do Professor

Apéndice A Apéndice B Apéndice C

Problematizacdo | Em que medida a construgdo de um jogo de tabuleiro, aliado ao uso
das TDIC'’s e usado como recurso didatico, incluido em uma sequéncia
didatica com o tema minerais podera ser potencialmente significativo
para o ensino de ciéncias no conteudo de ligagdes quimicas para
alunos da 22 série do Ensino Médio?

Objetivo Articular o uso do e jogo “Sequéncias Investigativas Comparadas”
(SIC) com o apoio das TDIC’'s em uma sequéncia didatica para a
promog¢ao do ensino e da aprendizagem dos conteudos de ligagbes
quimicas usando como tema os minerais.

Metodologia de Ensino

Conteudos Dindmica das Atividades

A definir na SD A definir na SD

Bibliografia Mortimer, E. F.; Machado, A. H. Quimica - Ensino médio. Ed Scipione, 32
ed. Sio Paulo, 2016.

Materiais
utilizados

Fonte: Framework para elaboragao de Sequencia Didatica, adaptado da estrutura proposta por
Giordan e Guimaraes (2012, p.06).

A sequéncia didatica (SD) foi elaborada como uma proposta de inserir as

0 jogo “Sequéncias Investigativas Comparadas de Ciéncias” para o estudo de liga¢des

quimicas, usando como tema os minerais, recurso encontrado no estado de Roraima




e presente no cotidiano dos alunos. Como a SD precisa ser conduzida segundo
fundamentacéao tedrica que oriente a agado docente e suas estratégias de agao, esta
sequéncia foi embasada na Teoria da Aprendizagem Significativa de forma que o jogo,
contribua de maneira significativa para a constru¢do de conhecimento no assunto de
ligacbes quimicas. Para a melhor estruturagdo a sequéncia foi dividida em etapas,

conforme descricao no Quadro 2.

Quadro 2: Sequéncia didatica detalhada para ser aplicada aos alunos.

Etapall A primeira etapa sera composta de um encontro que deve ser
feito com a equipe pedagdgica da escola. Neste encontro deve-
se explicar os objetivos da pesquisa e avaliar a caracterizagéo da
escola e dos professores (Apéndice B e C).

Etapa ll Este encontro deve ser feito com os estudantes onde sera
explicado toda a pesquisa e aplicado a caracterizacao dos alunos
(Apéndice A), assim como solicitado que os mesmos assinem o
Termos de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Anexo |) e
levem O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Anexo Il) para os pais ou responsaveis assinar.

Etapa lll Avaliacao Inicial, Al: Sera aplicado uma Avaliagao Inicial, Al
(Apéndice D) que deve ter o intuito de diagnosticar os
conhecimentos prévios dos alunos quanto ao conteudo de
ligacbes quimicas.

Etapa IV ApoOs analise dos conhecimentos prévios sera utilizado trés
etapas com a aplicagao de organizadores prévios:
Etapa V Como primeiro organizador prévio sera apresentado um mapa

conceitual sobre ligagdbes quimicas e classificacdo das
substancias. Esta etapa deve ser realizada em um encontro,
onde sera feita a problematizacdo do conteudo existente no
mapa conceitual (Apéndice E). Como a proposta é aplicar para
alunos da 22 série do EM, esta problematizagcdo deve ser
contextualizada para que os mesmos possam relembrar o
assunto que sera abordado. Toda essa problematizagao deve ser
contextualizada com o0 maximo de relagdo com o cotidiano dos
alunos e com o tema minerais, ja que sera o tema usado no jogo.
Etapa VI O segundo organizador prévio sera iniciado por meio de dois
videos disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=FDnxddw0OP1g e
https://www.youtube.com/watch?v=3NQW4hj2gTk

Os videos serdo seguidos de uma aula expositiva e dialogada
sobre os minerais e ligagdes quimicas.

Etapa VII Como terceiro organizador prévio sera reintroduzidos os
conceitos abordados no mapa conceitual e nos videos de forma
diferenciada (através de versos (Apéndice F), textos, montagens
(modelagem molecular), ilustragbes. Etc).

Etapa VIiI Avaliagcao Complementar, AC: nesta etapa deve ser feita a
sistematizagdo do conhecimento por meio da Avaliagcao
Complementar, AC (Apéndice G). E importante que essa
avaliacdo seja aplicada pelo menos uma semana apds a
aplicacao dos organizadores prévios. O objetivo é verificar se as
problematiza¢gdes geraram contribuicdo para a apropriagdo do
conhecimento do conteudo estudado. Também sera necessario



https://www.youtube.com/watch?v=FDnxddw0P1g
https://www.youtube.com/watch?v=3NQW4hj2gTk

no teste avaliar o nivel de interpretacdo do mapa conceitual pelos

alunos;

Etapa IX Apresentar o jogo e explicar as suas regras.

Etapa X Aplicacdo do jogo: a aplicacao do jogo sera feita possibilitando
aos alunos o uso dos recursos apresentados, assim como, das
TDIC.

Etapa XI Avaliacdo Final, AF: da mesma maneira da avaliacédo

complementar, a Avaliacao Final, AF (Apéndice H) deve ser
aplicada pelo menos uma semana apés a aplicagao do jogo. O
objetivo & verificar se a aplicagcdo do jogo contribuiu para a
apropriacdo do conhecimento do conteldo estudado.

Como estratégia de validacdo da SD, esta foi apresentada e avaliada por
professores pesquisadores que ja fizeram parte do programa de Pds-Graduagéo em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Roraima e atuais alunos em
formagao. A validagao pelos pares € importante pois de acordo com Guimaréaes e
Giordan (2013) o professor € o agente que instaura o dialogo entre os conceitos
cientificos e seus alunos, e em consequéncia pode promover a participagao ativa do
aluno no processo de apropriagao dos conhecimentos mediados por estas interacoes.

Neste sentido, o processo de avaliacdao foi estruturado com a analise
sistematica de cada etapa da sequéncia didatica (Apéndice H) e a validagao da SD

sera constituidas de etapas, Quadro 3.

Quadro 3: Sequéncia didatica detalhada para ser aplicada aos alunos.

Etapall Elaboragao: Construcdo Detalhada de toda a sequéncia
didatica. De acordo com Guimarades e Giordan (2013) a
elaboracdo da SD no processo EAR foi conduzida segundo
fundamentagédo tedrica que orientou a agdo docente e suas
estratégias de agdo. Neste trabalho a SD foi conduzida sob a
perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel.

Etapa ll A primeira etapa foi realizada pelo envio de maneira digital
para os professores convidados. O material enviado
consistiu em toda a SD planejada de maneira detalhada, com
todas as explicagdes.

Etapa Il Validagao da SD: Apds o envio da SD para os professores,
foi realizada uma entrevista estruturada com os participantes
(Apéndice |) por meio do google drives para que 0s mesmos
avaliassem a SD de maneira sistematizada e de cada etapa
construida.

Etapa IV Reelaboracdo da SD: Reelaboragdao da SD mediante a
avaliagdo dos professores pesquisadores que participaram
da pesquisa.

Deve-se considerar que a reflexao critica do professor sobre sua propria pratica

e seus métodos de ensino, bem como a identificacdo e correcdo de possiveis erros




na trajetéria de aplicagdo, trazem maior qualidade e alcance dos objetivos de
aprendizagem. Assim, visto que as Sequéncias Didaticas sao tidas como
desencadeadores das acdes, a validacdo das mesmas pelos pares torna-se uma
pratica de grande importancia tanto para o pesquisador responsavel pela construgao

da SD quanto para os avaliadores (professores).

CATEGORIAS DE ANALISES

Segundo o conceito de validagao proposto por Guimaraes e Giordan (2013) é
o método de EAR, ou seja Elaboragao, Aplicagdo e Reelaboragéao, Figura 5.

O processo EAR é um método de validacéo para sequencias didaticas proposto
por Guimaréaes e Giordan (2013) que consiste em um processo ciclico que tem por
objetivo validar SD por meio de analise sistematica e avaliagao consecutiva ao longo

de cada uma das fases de Elaboracdo, Aplicacao e Reelaboracéo.

Figura 5 — Esquema de EAR para a validagao da Sequéncia Didatica desenvolvida.
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AVALIACAO E INVESTIGACAO

Fonte: Adaptado de Guimaraes e Giordan (2013).

PROCEDIMENTOS TECNICOS: JOGO SEQUENCIAS INVESTIGATIVAS COMPARADAS
(SIC)

O jogo de tabuleiro Sequéncias Investigativas Comparadas € um jogo cuja
metodologia consiste na comparagao de conteudos de ciéncias num processo de
pistas e respostas, em que os grupos de perguntas sobre determinado tema sao
colocados lado a lado. Para que haja uma melhor organizagdo, cada grupo de

perguntas foi identificado com uma cor especifica.




O jogo SIC pode ser jogado por dois ou mais grupos de pessoas (em numero
par) e foi criado tendo como padrao os jogos de dominds. Propde-se ainda que os
jogadores consultem um museu de mineralogia virtual, mapas conceituais e
aplicativos de celular para tornar os conteudos mais significativos e, promover a
interacao entre os ambientes virtual e concreto.

Para o tema abordado nesta pesquisa, classificacdo das substancias quanto as
ligagcdes quimicas, s&o colocadas quatro sequéncias de pistas abertas no tabuleiro e

as pecas de respostas sdo misturadas como num dominé (Figura 6).

Figura 6 — Esquema do Jogo Sequéncias Investigativas Comparadas.
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Fonte: pesquisador

O Jogo contem 59 perguntas que sao abertas e espalhadas do tabuleiro, que
por uma questao de logistica e facilidade de manuseio, neste trabalho foi impresso
em lona. Assim como as perguntas, o jogo conta com 59 pecas que séo as respostas
a estas perguntas, das 59 pecas de respostas, 40 sdo destinadas aos jogadores e séo
divididas igualmente entre eles. Por exemplo se tem-se 4 grupos de jogadores, cada
grupo ficara com 10 pegas de respostas. As outras 19 pegas sdo removidas do jogo

e se tornam uma pilha de compra para os participantes pegarem pecgas quando nao

tiverem alguma que se encaixe na resposta.




Dada iniciada a rodada do jogo, cada grupo de usuarios saca o numero de
pecas definido para cada um (40) a serem divididas conforme o numero de jogadores)
de uma pilha embaralhada e ndo deixa que seus adversarios as vejam.

Os grupos teréo direito, a cada rodada, a consultas em mapas conceituais,
aplicativos de celular, museu de mineralogia ou a sites da internet. O museu Heinz
Ebert' € um museu virtual de mineralogia adequado para este trabalho, assim como,
mapas conceituais sobre ligagdes quimicas e/ou classificagdo das substéncias
quimicas.

Antes do inicio faz-se um sorteio para saber qual grupo ira comegar a partida,
0 jogo se inicia com a resposta da primeira pista azul no centro do tabuleiro, se
nenhum dos alunos tiver a resposta, entdo, comecga-se com a primeira pista amarela
e, assim sucessivamente no sentido anti-horario.

Se nenhum dos grupos tiver as primeiras respostas faz-se um sorteio para
definir quem vai comprar a primeira resposta da pilha de compra (19 pecas). A partir
dai, o jogo segue com os alunos colocando as respostas para cada pergunta no
sentido anti-horario até as ultimas perguntas de cada sequéncia. A cada resposta certa
o aluno ganhara 5 pontos. A cada resposta errada o grupo perdera 2 pontos, mas
podera jogar mais uma vez. Se o grupo nao tiver a resposta para a pista colocada ou
nao tiver mais fichas para comprar, ele passa a vez sem perder pontos. Ganha o jogo

quem terminar suas fichas e somar mais pontos

CONSIDERAGOES FINAIS

A Teoria da Aprendizagem Significativa traz elementos que sdo de fundamental
importancia para o planejamento e a aplicagédo da SD aliada ao uso do jogo SIC. Da
mesma forma, o uso do método EAR também traz contribuicbes determinantes para
o trabalho, uma vez que, amplia a visdo acerca das agoes e ferramentas utilizadas e
de como a ciclicidade e o repensar deve estar presente na sala de aula do professor
pesquisador reflexivo.

Assim, evidencia-se que os principios da TAS podem dialogar com a SD

planejada, a utilizagdo do jogo e o método de validagao escolhido.

! Disponivel em: https://museuhe.com.br/




Espera-se que essa pesquisa possa contribuir como material de apoio para

professores e alunos, seja na educacgéao basica, na formagao inicial ou continuada.
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APENDICE A

CARACTERIZAGAO DA TURMA

Escola Série:
Turma: Modalidade:
Quantidade de alunos na Possui alunos com

turma:

necessidades especiais?

Se sim Quantos”?

Qual a
especial?

necessidade

Os alunos moram perto ou longe da escola?

Quanto tempo os estudantes gastam para chegar a

escola?

Qual é a disponibilidade para estudar?

Existem alunos de outra nacionalidade na turma? Qual?

A turma € unida ou desunida?

A turma interage entre si e com o professor?

Como é o desempenho dos alunos desta turma em

quimica?

OBSERVACOES:




APENDICE B

CARACTERIZAGAO DA ESCOLA

SIM

OBS

A escola possui portaria?

Ha muro ou cerca ao redor da escola?

Tem quadra de esportes?

Tem area de convivéncia?

Tem Biblioteca?

Numero de livros de Quimica na Biblioteca

Tem Projetor Multimidia? Quantidade:

Tem laboratoério de Quimica?

Esta em uso e apresenta vidrarias e reagentes?

Tem aparelho reprodutor de DVD ou SmartTV ou TV pen
drive.

Tem sala de informatica?

Quantos computadores para os alunos

Tem sala multimidia?

Tem sala destinada a educacao especial?

OBSERVACOES




APENDICE C

CARACTERIZAGAO DO PROFESSOR

Como ¢é a relagao do professor com os alunos?

Como ¢é a relacao do professor com outros profissionais da escola?

Como ¢é a relacao do professor com comunidade externa?

Quais as estratégias docentes utilizadas para ensinar Quimica (se ele usa aulas
expositivas, interativas, recursos tecnoldgicos, experimentos, passeios, atividades em
grupo, etc...)?

Como o professor avalia seus alunos e sua aula? Considere quais sio os critérios de
avaliagdo adotados por ele (provas, trabalhos, apresentagdes...), quais seus pesos.

Como é o desempenho dos alunos nas turmas que ele leciona? Observe se ha
devolutivas da prova, e se o professor busca retomar assuntos que nao foram
apreendidos pelos alunos.

OBSERVACOES:




APENDICE D

AVALIACAO INICIAL (Al)

1. Vocé acha estudar Quimica é importante para sua formagéo como cidadao(a)? Por
qué?

2. O que séo ligagdes quimicas?

3. Quais os tipos de ligagbes quimicas?

4. Em relagdo a ligagao entre atomos pode afirmar-se que:

(a) entre atomos ligados predominam sempre as for¢as de atragao.

(b) quando se forma uma ligacdo entre atomos o sistema formado atinge o
maximo de energia.

(c) entre atomos ligados predominam sempre as forgas de repulséo.

(d) ha equilibrio entre as atracdes e as repulsdes eletrostaticas.

5. Faga a correspondéncia correta entre as frases da coluna | e o tipo de ligagéo da
coluna Il.

() Entre atomos de sddio (1) Ligacdo covalente simples
() Entre atomos de cloro (2) Ligagao covalente dupla
() entre atomos de oxigénio (3) Ligacao covalente tripla
() Entre &tomos de nitrogénio (4) Ligacao ionica

( ) Entre atomos de sédio e cloro (5)Ligaca@o metalica

6. Vocé sabe se na composicao dos minerais ha presenca elementos quimicos? Caso
afirmativo, cite-os.

7. Qual a sua opinido em relagdo ao uso de jogos como ferramenta no ensino de
quimica?




APENDICE E

MAPA CONCEITUAL UTILIZADO COMO ORGANIZADOR PREVIO.
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) ~ APENDICE F i
CARTILHA LIGACOES QUIMICAS E SUAS SUBSTANCIAS EM VERSOS

Ligacdes quimicas e as

substancias simples

No estudo da matéria, Substancias do ar,

. . de simples até compostas.
A quimica e afisica,

- L. Gas nobre, sem se ligar
Diminuem as misérias

L. . A outro atomo, mostra
A matemaética, mistica

Ainda assim, d& mistérios Que ha muita diferenca

. . Na matéria ndo exposta.
E essavida, replica.

, Os elementos nativos
Na terra, dgua e ar

. Poucos, naterra estéo.
Os compostos existem

) . Por ndo estarem ativos...
A vida, para nos brindar

) Metalica, ligacao.
Serve-se do que consistem 9a¢

. . Alguns séo obtidos
Gases, cristais e metais

Que ainda, resistem. Em processo de fuséo.

, . . Os elementos nativos
No ar € o nitrogénio

. , ~ Com outros nao vém ligados
Gas de maior proporgéo
. o Diz-se que estao passivos
Também tem o oxigénio

N Mas em reacdes sao dados
O qual, darespiracgéo.

Ha também o hidrogénio Compdem blocos macigos

Que dé grande exploséo E até cristais formados.

- O ouro é o principal
Para fazer baldao voar P P

Gas hélio, é opcao. A prata é o segundo
O 6xido do soprar O cobre, um pouco tal

. Conduz elétrons no Mundo
Tem o carbono, irméo.

- . O enxofre é normal
Plantas vao aproveitar

o Em vulcdes e mar profundo.
Um resto da combustao. P




A pedra de mais alto valor
O tem na composicao

O lapis que déa louvor

O traz no coracéo

Na vida, é formador

De compostos com misséo.

Estas sdo as principais
Agora, simples substancias
Na terra, atomos tais
Unidos em ressonancias
Ligacdes entre iguais

Elementos em instancias.

Os tipos de ligacdes guimicas

As quimicas ligacdes
Déo os &tomos unidos
Entre eles atracdes,
Moléculas, tém sentido
fons tém combinacdes

Em solucgdes sao partidos.

As quimicas ligacdes
Atraem os elementos
Mesmo apos reacdes
Entre os &tomos, cimento
Nos compostos, unides...

Elétrons em movimento.

Uma, nuvem eletrénica.
N’outra, compartilhar vao.
Ha a ligacdo idnica

E, também, interacéo
Entre moléculas cronicas

Dentro duma solucéo.

I6nica ligacao,

Tem opostos envolvidos
Com forga de atracao
Entre a&tomos, vencidos
Por uma carregacéao

Dos elétrons transferidos.

Positivo, € metal

O negativo, é ndo
Ganha elétrons, tal qual
O metal perde, entéo.
Exceto, os nobres tidos

Que néo tém, oxidacao.

O positivo, € cation

Que perdeu elétrons bem
O negativo, é anion

Que os ganha, sem vaivém
Assim, se unem num patio

Uma ligacéo, os tem.




A ligacdo covalente

Tem n&o metais envolvidos
A mesma é diferente
Elétrons sao “compartidos”
Entre pares envolventes

Moléculas, tém sentido.

Sendo simples ou compostas
De apolar a polar,

Na vida estéo dispostas
Pedra, liquido ou ar

Que sempre se tem resposta

Se em uma mistura ficar.

De forgas de Wander Wals

A pontes de hidrogénio
Muitas solucdes sao halls

De grandes processos génios
Que muita gente, é tal

Desde o outro milénio.

Ligacao entre metais

E de nuvem eletronica
Elétrons, andam normais

Que nem estradas randémicas
As ligas ndo séo iguais

Mas dao imagens harmoénicas.

Alguns metais sdo magnéticos
Muitas ligas, sdo também
Possuem campos elétricos

E magnéticos podem...

Gerar momentos frenéticos

Correntes de vaivém.

Funcdes inorganicas

Inorgénicas fungdes

Tém uns grupos funcionais
Como dizem as licdes...

Os mesmos ndo sdo iguais
Seguindo as traducdes

Dizem que sdo ndo metais.

As de um so6 elemento
Funcao que é mais comum
N&o metais, ndo invento

A carga ndo é s6 um
Negativa vou dizendo

No acido, € mais um.

Um grupo de ndo metais
Os mesmos monovalentes
Na natureza dao sais

De simples, sdo diferentes
Quando formam minerais

Déo uns brilhos envolventes.




S&o uns quatro elementos
Para uma formulagéo.

Na quimica é cimento
Para muita extracao

Base, sal, metal intento...

Duma oxirreducao.

Cloreto € abundante

No sal da agua do mar

O fluoreto vai bastante
Nos dentes para se limpar,
Brometo é importante

Para imagem registrar.

No sal de cozinha tem
lodeto de potassio,

Ele, para garganta, vem
Dar hormoénios facil

Que mandam no estar bem

Regulam a vida, grécil.

O oxigénio do ar

Na terra, € negativo
oxido, seu nome par
Aos metais, € atrativo
Minerais vem formar

Num processo intensivo.

I6nicas ligacdes,

Mantem estes elementos,
Unidos por atracdes

De seus ions, rebentos.
Em quaisquer formulacdes

A agua cinde lento.

Os nao metélicos 6xidos

Na maioria sdo acidos,
Muitos, poderdo ser toxicos.
Moleculares sao avidos

e reagem com hidroxidos,

ou com sais e metais, taticos.

Acidos s&o corrosivos,
Moleculares também
Elétrons sdo conduzidos
Se a agua os contém
S&do até muito ativos

Produzem compostos bem.

Depois daionizagdo
Os hidrogénios livres
Procuram reacao

Ela pode vir em crise
Ou até destruicao

Com variadas matizes.




No encontro com metais
Um gés é liberado

Este se queima demais
Agua, é o resultado

No presente temos tais

Combustiveis renovados.

O sulfarico é fixo

O fosférico também
O fluoridrico faz lixo
O vidro que o contém
Se a um cloreto mixo

O cloridrico, gas vem.

O cianidrico, mata,

Do leite da manicoba
O sulfidrico exala
Odor do ovo que sobra
Ja o nitrico ataca

Metal que néo é esmola.

Substancias organicas

As orgénicas substéancias
Tém carbonos nas cadeias
As mesmas tém abundancia
E até estdo nas teias
Compdem muitas fragrancias

E, também, passam nas veias.

Etanol € bem comum.
Propanona também é
No vinagre, se vé um
Acido, azedo, né.

Na gasolina, algum

Octano para da no pé.

Oxissais e bases

Ibnicas-covalentes
Substéncias que sao mistas
Tém ligacOes diferentes
Oxissal, base na lista

Déao uns cristais envolventes,

Nas industrias sao vistas.

Os hidroxidos sao bases
Algumas sao naturais
Como dizem umas frases
Elas ligam-se a metais
Cortam os acidos ases

Para formar alguns sais.

O de s6dio € comum
Com ele se faz sabéo

O de magnésio € um
Laxante que muitos dao
No de calcio ha algum

Tipo de adubacdo.




Os oxissais sado bastantes
Agora vou lhes dizer
Boratos, nitratos, cantem
Fosfato, entra no ser.

O carbonato, vi antes...

N’outras eras do viver.

Os oxissais sao ternarios
Ou algo mais além

Os carbonatos séo varios,
Nitratos, sdo menos, bem.
Sulfatos tém muitos pareos

Em suplementos vém.

Fosfatos estdo nos 0ssos
Apatita, também tem
Muitos boratos déo fossos
Se floracdo ndo vem

Nos carbonatos ha fésseis
De um passado além.

Os silicatos sdo demais
Muitos 0s seus conjuntos
Na terra dao minerais
Soro, filo, ciclo, juntos
Até ddo muitos cristais

O quartzo vive mais unto.

Autor: Nilvan Pereira da Silva.
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APENDICE G

AVALIACAO COMPLEMENTAR (AC)

1. Vocé sabe o que sdo elementos quimicos? Explique.

N

. Vocé acha que a tabela periédica é importancia para ciéncia? Por qué?

3. O que sao ligagdes quimicas?

N

. Quais os tipos de ligagdes quimicas?

()]

. Em relagao a ligagao entre atomos pode-se afirmar-se que:

(a) entre atomos ligados predominam sempre as forgas de atragao.

(b) quando se forma uma ligagao entre atomos o sistema formado atinge o maximo de
energia.

(c) entre atomos ligados predominam sempre as forgas de repulsao.

(d) ha equilibrio entre as atracdes e as repulsdes eletrostaticas.

6. Faca a correspondéncia correta entre as frases da coluna | e o tipo de ligagao da coluna

() Entre atomos de sddio (1) Ligacéo covalente simples
() Entre atomos de cloro (2) Ligacao covalente dupla
() entre 4tomos de oxigénio (3) Ligacédo covalente tripla
() Entre atomos de nitrogénio (4) Ligagéo idnica

() Entre atomos de sédio e cloro (5)Ligagao metalica

7. O cloreto de sédio (NaCl), o pentano (CsH12) e alcool comum (CH3CH,OH) tém suas
estruturas constituidas , respectivamente, por ligagées:

a) ibnicas, covalentes e covalentes

b) covalentes, covalentes e covalentes

C) ibnicas, covalentes e iGnicas

d) covalentes, iGnicas e ibnicas

e) ibnicas, ibnicas e ibnicas

8. Vocé sabe se na composicdo dos minerais ha presenca elementos quimicos? Caso
afirmativo, cite-os.

9. Qual a sua opinido em relagéo ao uso de jogos como ferramenta no ensino de quimica?
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APENDICE H

AVALIACAO FINAL (AF)

1. Vocé sabe o que sdo elementos quimicos? Explique.

N

. Vocé acha que a tabela periédica é importancia para ciéncia? Por qué?

3. O que sao ligagdes quimicas?

4. Quais os tipos de ligagbes quimicas?

()]

. Em relacao a ligacao entre atomos pode-se afirmar-se que:
(a) entre atomos ligados predominam sempre as forgas de atragao.
(b) quando se forma uma ligacao entre atomos o sistema formado atinge o maximo de
energia.
(c) entre atomos ligados predominam sempre as forgas de repulsio.
(d) ha equilibrio entre as atragdes e as repulsdes eletrostaticas.

6. Faca a correspondéncia correta entre as frases da coluna | e o tipo de ligagdo da coluna

() Entre atomos de sddio (1) Ligacao covalente simples
() Entre atomos de cloro (2) Ligagao covalente dupla
() entre atomos de oxigénio (3) Ligacao covalente tripla
() Entre atomos de nitrogénio (4) Ligacao idnica

() Entre atomos de sdédio e cloro (5)Ligacao metalica

7 . O cloreto de sédio (NacCl), o pentano (CsH12) e alcool comum (CH3CH2OH) tém suas
estruturas constituidas , respectivamente, por ligacoes:

a) ibnicas, covalentes e covalentes

b) covalentes, covalentes e covalentes

C) ibnicas, covalentes e ibnicas

d) covalentes, ibnicas e idnicas

e) ibnicas, ibnicas e ibnicas

8. Vocé sabe se na composicao dos minerais ha presenga elementos quimicos? Caso
afirmativo, cite-os.

9. Qual a sua opiniao em relagéo ao uso de jogos como ferramenta no ensino de quimica?

10. Como vocé se sentiu na aula em que foi aplicado o jogo de Quimica?

11. Em relagdo ao jogo utilizado responda:
O jogo foi apenas uma aula divertida ()
Além de uma aula divertida eu conseguiu aprender o conteado melhor ()
Foi divertido mas o que aprendi foi muito pouco ( )

12. Deixe aqui seu comentario sobre 0 jogo.
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APENDICE |

QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES PESQUISADORES (processo de validagao
da Sequéncia Didatica)

1 — Sobre a sequéncia didatica vocé acha que as etapas que foram desenvolvidas sdo o
suficiente ou estdo em excesso para contemplar os objetivos definidos?

2 — Sobre a Avaliacao Inicial (Al) vocé acredita que a mesma contempla as questbes
necessarias para mensurar os subsuncgores dos estudantes?

3 — Por favor, deixe aqui algumas sugestdes para a Avaliacao Inicial (Al).

4 — Sobre o uso dos dois videos como primeiro organizador prévio, vocé acredita que estao
de acordo com o assunto e sdo Uteis para essa finalidade dentro da SD?

5 — Sobre o0 uso de um mapa conceitual para problematizar e explicar os assuntos da
sequéncia didatica, vocé acredita que este recurso é adequado para esta finalidade dentro da
SD?

6 — Por favor, deixe aqui algumas sugestdes sobre as organizadores prévios que foram
escolhidos.

7 — Sobre a Avaliagcdo Complementar (AC) vocé acredita ela é necessaria e que contempla as
questdes necessarias para mensurar se 0s organizadores prévios obtiveram sucesso na sua
aplicacao?

8 — Por favor, deixe aqui algumas sugestdes para a Avaliagao Complementar (AC).

9 — Sobre a Avaliagado Final (AF) vocé acredita que a mesma foi formulada de maneira a
mensurar indicios de aprendizagem significativas nos estudantes?

10 — Por favor, deixe aqui algumas sugestdes para a Avaliagcao Final (AF).

11- Sobre o jogo didatico aplicado vocé acredita que ele pode contribuir para a aprendizagem
e retencao de conteudo, tornando-se um material potencialmente significativo?

12 - Por favor, deixe aqui algumas sugestdes sobre o jogo, suas regras e aplicagao.

13 — Sobre o jogo aplicado responda:

a) O uso das TDIC (sites da internet, museus de mineralogia, aplicativos de celular)
podem auxiliar na resolugao das questdes finais?
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( ) Sim, concordo totalmente;
( ) Nem concordo e nem discordo;
( ) Nao, discordo totalmente.

b) Por se tratar de perguntas que os estudantes devem investigar utilizando as TDC’s ou
nao, vocé acha que este jogo se enquadra na modalidade de resolugao de problemas?
( ) Sim, concordo totalmente;
( ) Nem concordo e nem discordo;
( ) Nao, discordo totalmente.

c) Vocé acredita que este modelo de jogo pode promover o ensino multidisciplinar?
( ) Sim, concordo totalmente;
( ) Nem concordo e nem discordo;
( ) Nao, discordo totalmente.

d) Vocé acha que a referéncia aos minerais torna os conteudos estudados no jogo,
potencialmente mais significativos.
( ) Sim, concordo totalmente;
( ) Nem concordo e nem discordo;
( ) Nao, discordo totalmente.

e) Vocé acredita que este jogo pode promover uma boa interagao entre os estudantes.
( ) Sim, concordo totalmente;
( ) Nem concordo e nem discordo;
( ) Nao, discordo totalmente.

f) Vocé acha que este jogo pode promover uma boa interagédo professor-aluno-
tecnologia.
( ) Sim, concordo totalmente;
( ) Nem concordo e nem discordo;
( ) Nao, discordo totalmente.

g) Se fosse possivel, vocé gostaria de aplicar este jogo com seus alunos:
() sim;
( ) ndo.

14- Deixe aqui alguma observagéao (opcional) que nao foi contemplada na entrevista.
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APENDICE J

Conjunto de perguntas e respostas do jogo de tabuleiro Sequéncias Investigativas

Comparadas de Ciéncias (SICC) para o tépico ligacoes quimicas associado ao tema

minerais.

1)de acordo com o tipo de ligagdao quimica, qual é grupo de substancias compostas cujas
solugdes aquosas nao conduzem eletricidade, a excegao dos acidos?
R= substancias compostas moleculares.

2)nomes dos principais grupos de elementos quimicos que formam estas substéncias.
R= nao metais e semimetais.

3)nome do principal tipo de ligagdo quimica que une os atomos destas substéancias.
R= ligagao covalente.

4)os nomes das substancias compostas moleculares mais comuns, sao:
R= agua (H20), gas carbonico (CO2), aguicar (C12H22011).

5)quanto a possibilidade de ionizagcdo em solugdo aquosa, os 5 principais grupos de
substancias compostas moleculares, sao:

R= os 6xidos acidos, os hidretos nao-metalicos, as substancias organicas, os hidracidos e os
oxiacidos.

6)grupo de substancias compostas moleculares, em sua maioria binarias, que sofrem
ionizagao quando dissolvidos em agua: R= hidracidos.

7)sao exemplos de hidracidos: R= HCN (acido cianidrico), HCI (acido cloridrico), H2S (acido
sulfidrico)

8)grupo de substancias compostas moleculares, em sua maioria ternarios, que sofrem
ionizagao quando dissolvidos em agua: R= oxiacidos.

9)sado exemplos de oxiacidos: R=H2CO3 (acido carbénico), HNO3(acido nitrico), H2S04 (acido
sulfurico).

10) os 3 principais grupos de substincias compostas nao-ionizaveis sdo: R= hidretos
moleculares, 6xidos acidos e substancias organicas.

11)grupo de substancias compostas binarias, moleculares, ndo-ionizaveis cujo 2° elemento é
o hidrogénio. R= hidretos moleculares.

12)sdo exemplos de hidretos moleculares: R= NH3 (gas amoniaco), N2H4 (hidrazina), PH3
(fosfina).

13)grupo de substincias compostas binarias moleculares, nao-ionizaveis cujo 2° elemento é
0 oxigénio. R= 6xidos acidos.

14)sao exemplos de oxidos acidos: R= CO2 (dioxido de carbono), SO3 (trioxido de enxofre),
N203 (triéxido de dinitrogénio).

15)grupo de substancias compostas moleculares que ao sofrerem combustao liberam CO2.
R= substancias organicas.

16)sdo exemplos de substancias organicas. R= o etanol (CH3CH20H), a acetona (CH3COCH3)
e o acido acético do vinagre (CH3COOH).
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SEQUENCIA AMARELA

1)grupo de substincias formadas por atomos de um sé elemento. R= substéncias simples.

2)na mineralogia, os minerais formados por substancias simples sdo chamados de:
R= elementos nativos.

3)de acordo com a auséncia ou ao tipo de ligagdao as substancias simples podem ser de 3
tipos. Sao elas: R= atomicas, moleculares ou metalicas.

4)quanto ao tipo de ligacdo as substidncias simples podem ser: R= substancias simples
atomicas, metalicas e moleculares

5)quando néao ha ligagao entre os atomos, as substancias simples sdo: R= atémicas.
6)os representantes das substancias simples atdmicas sdo: R= os gases nobres.

7)quando ha compartilhamento de pares de elétrons entre os atomos de mesmo elemento
quimico, estas substancias simples sdao chamadas de: R= moleculares.

8) sao exemplos de substincias simples moleculares: R= o carbono diamante (C), o gas
oxigénio (02), o gas nitrogénio (N2), etc.

9) quando nuvens de elétrons unem os atomos dos elementos que sdao bons condutores de
calor e eletricidade, as substidncias simples sdo chamadas de: R= substincias simples
metalicas.

10) sdo exemplos de substancias simples metalicas. R= o ferro (Fe), o cobre (Cu), o ouro (Au),
a prata (Ag), o zinco (Zn), o chumbo (Pb).

11) quando diferentes metais sao misturados entre si para melhoria de algumas propriedades
dos materiais, o resultado sera a formagao de: R= ligas metalicas.

12) sdo exemplos de ligas metalicas. R= o bronze (Cobre e estanho), o latdo (cobre e zinco),
o aco (ferro e carbono).




36

1)grupo de substancias que, de acordo com o tipo de ligagdao entre os atomos, tem como
caracteristica a presencga de anions compostos ligados a cations. R= substancias compostas
idbnicas-covalentes.

2)sao exemplos de substancias compostas idnicas-covalentes. R= hidroxido de sédio (NaOH),
bicarbonato de sédio (NaHCO3), sulfato de calcio (CaS0O4);

3) nome do principal cation composto nido metalico conhecido: R= cation aménio (NH4)"'+.

4) grupo de substancias compostas idnicas-covalentes que tem a hidroxila como grupo
caracterizador. R= bases ou hidréxidos.

5) sao minerais do grupo das bases. R= brucita [Mg (OH)2], diasporo [AIO(OH)],
manganita [MnO(OH)].

6) sais de anions oxigenados cujo elemento caracterizador é o silicio. R= silicatos.

7) sao minerais do grupo silicatos. R= berilo [BeAl2(Si6018)], jadeita[Na(Al,Fe)(Si206)],
Topazio [AI2SiO4(F, OH)2]

8) grupo de substancias compostas idnicas-covalentes que nio sao silicatos, nem bases e o
2° elemento do anion é o oxigénio. R= sais oxigenados ou oxissais.

9)~de acordo com o tipo de elemento do anion composto, os 5 principais grupos de oxissais
sRa=o.BO33' (boratos), CO3% (carbonatos), NO3* (nitratos), PO4* (fosfatos), SO4* (sulfatos).
10) anion composto trivalente cujo 1° elemento é da familia 3 A. R= borato.

11)sao minerais do grupo boratos. R= bérax e boracita.

12) anion composto bivalente cujo 1° elemento é da familia 4 A. R= carbonato.

13) minerais do grupo carbonatos: R= calcita (CaCO3), dolomita [CaMg(CO3)2], magnesita
(MgCO3).

14) principais anions compostos das familias 5 A e 6 A. R= nitrato (NO3"), fosfato (PO4*") e
sulfato (SO4%).

15) anion composto monovalente da familia 5 A. R= nitrato (NO3"").

16) minerais do grupo nitratos. R= nitro (KNO3), nitrocalcita [Ca(NO3)2 . 4H20], salitre-do-chile
(NaNO3).

17) anion composto trivalente da familia 5 A. R= fosfato.
18) minerais do grupo fosfatos. R= apatita [Ca5(P0O4)3(F, Cl, OH)], piromorfita [Pb5(P0O4)3Cl]
19) anion composto bivalente da familia 6 A. R= sulfato.

20) minerais do grupo sulfatos. R= barita (BaS04), anglesita (PbS04), gipsita (CaS0O4 . 2H20).
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SEQUENCIA VERDE

1)de acordo com o tipo de ligagao, qual é o grupo de substincias compostas que se
caracterizam por apresentar elemento metalico ligado a elemento ndo metalico ou
semimetalico? R= substancias i6nicas.

2) nome das particulas formadas pelo metal e pelo ndo metal para se unirem. R= ions (cations
e anions).

3) nome da ligagao que é responsavel pela ligagao entre o metal e 0 nao metal. R= ligacao
iénica.
4) nome que se da ao processo que ocorre quando um sal é dissolvido em agua. R= processo

de dissociagao idnica.

5)as substancias ionicas diferem das substancias covalentes porque suas solugdes aquosas
podem: R= conduzir eletricidade.

6) grupo de substidncias compostas idnicas em que o 2° elemento é o oxigénio.
R= 6xidos basicos.

7) sdao minerais do grupo 6xidos. R= corindon (Al203), hematita (Fe203), magnetita (Fe304),
rutilo (TiO2), zincita (ZnO), cassiterita (SnO2).

8) os 2 principais grupos de substancias compostas i6nicas que ndo tém nem o oxigénio e
nem o hidrogénio como anions, sdao: R= os haletos (F'", CI'", Br'", I'") e os sulfetos (S¥).

9)sdo minerais do grupo haletos e do grupo sulfetos.
R= fluorita (CaF2), silvita (KCI), cloroargirita (AgCl), criolita (Na3AIF6), argentita (AgS2), galena
(PbS), pirita (FeS2), cinabrio (HgS).

10) grupo de substancias binarias compostas idbnicas em que o 2° elemento é o hidrogénio.
R= hidretos metalicos.

11) sdo exemplos de hidretos metalicos. R= o hidreto de niquel (NiH2), hidreto de platina
(PtH2), hidreto de titanio (TiH4).




