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Capitulo 1: Conceitos e terminologias utilizadas em parasitologia

Autores: Glénia Maria Terribille de Oliveira Dalla Déa e Ronaldo Alves Pereira-Junior

Conceitos

v’ Parasitologia: estudo biol6gico sobre a relacdo bioldgica de parasitismo, focando nos parasitos
(morfologia e habitos), hospedeiros, ciclos de vida, controle e importancia na satde publica.

v’ Parasito: este termo deriva do grego, e significa “ser que se alimenta de outro ser”, ou seja,
individuo que se alimenta de outro ser para ter abrigo e alimento, se reproduzir e manter a espécie.
Essa relacdo é chamada de parasitismo que, segundo David Pereira Neves, sdo “associacdes entre
individuos de espécies diferentes, onde existe unilateralidade de beneficios, ou seja, 0 hospedeiro
é espoliado pelo parasito pois fornece alimento e abrigo para este”.

v' Fbomites: um fomite é qualquer objeto inanimado ou substancia capaz de absorver, reter e
transportar organismos infectocontagiosos ou parasitarios, de um individuo a outro. Ex: bisturi,
sapatos contaminados, ordenhadeiras, maos contaminadas.

v' Contaminacao: presenca de agentes fisicos, quimicos ou biolégicos que alterem a pureza de
materiais ou alimentos e 4gua. Em biologia podemos entender como a simples presenca de um
agente infectocontagioso ou parasitario em superficies, objetos inanimados ou alimentos, sem que
necessariamente haja multiplicacao do agente.

v Infestacdo: ato de estar infestado, presenca de parasitos na superficie corporal (tegumento e
anexos). Termo que se aplica apenas a ectoparasitos, incluindo a grande presenca desses no
ambiente, como na pastagem, por exemplo.

v Infecgdo: é a invasdo de tecidos corporais de um organismo hospedeiro por organismos capazes se
instalar, se multiplicar ou realizar alguma fase do seu desenvolvimento no hospedeiro. Esta a¢éo
pode causar alteracdes e respostas no organismo do hospedeiro, o que conhecemos como doenca.
Importante ressaltar que nem toda infec¢éo resulta, obrigatoriamente, em doenca, uma vez que isso
depende da interacdo entre agente, hospedeiro e ambiente.

v Doenca: alteragdo bioldgica do estado de satde de um ser (homem, animal etc.), manifestada por
um conjunto de sintomas/sinais perceptiveis ou ndo. No caso da medicina veterinaria, presenga de
sinais clinicos ou alteracdes laboratoriais.

v/ Saude: estado de equilibrio dindmico entre o organismo e seu ambiente, o qual mantém as
caracteristicas estruturais e funcionais do organismo dentro dos limites normais para sua forma de
vida e para a sua fase do ciclo vital. Segundo a OMS, “é¢ um pleno bem-estar fisico, mental e social,
ndo apenas a auséncia de doengas”.

SAPC  \eoic [D)

Pesquisa Cientifica CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS INSTITUTO DERING



Livro Didatico de Parasitologia Veterinaria: Principais Parasitos de Importancia Médica e Veterinéria.
Artropodes

v

Sinais Clinicos: sinal, do latim signalis, que significa indicio ou manifestacéo, € um termo usado
para referir-se as manifestac@es clinicas que sdo reconheciveis por outra pessoa, em geral, por um
profissional da area da salde, por meio da observacao direta.

Sintomas: é qualquer alteracéo da percepcdo normal que uma pessoa tem de seu proprio corpo, do
seu metabolismo, de suas sensacGes, podendo ou ndo se incidir em um inicio de doenga. Envolve
queixas relatadas pelo paciente.

Estagio: diferentes fases de vida de um parasito. Ex.: em moscas — ovo, larva, pupa e adulto.

Estadio: diferentes fases intermediarias dentro de um mesmo estagio. Ex.: em moscas — larva de
primeiro estadio (L1), larva de segundo estadio (L2) e larva de terceiro estadio (L3).

Periodo de incubacéo (P1): periodo entre a infecgdo e o surgimento dos primeiros sinais clinicos
no hospedeiro.

Periodo pré-patente (PPP): periodo compreendido entre a infeccdo e a primeira possibilidade de
deteccdo do parasito, onde ha eliminacdo de ovos, cistos, oocistos ou larvas. Geralmente
corresponde ao periodo de incubacdo da doenca no animal.

Periodo patente (PP): periodo em que os parasitos sdo facilmente diagnosticados por meio da
presenca dos seus ovos, cistos, oocistos ou larvas em amostras de sangue ou fezes, por exemplo.

Classificacao dos Parasitos

Quanto ao local de parasitismo

v

v

Endoparasitos: aqueles que permanecem no interior do organismo dos hospedeiros (tecidos,
Orgaos, sangue). Exemplo: helmintos e protozoarios.

Ectoparasitos: aqueles que permanecem na superficie corpérea do hospedeiro, no tegumento ou
em cavidades. Exemplo: piolhos, pulgas, carrapatos, sarnas e miiases.

Quanto ao tempo de duracéo do parasitismo

v

v

Provisorio ou periddico: permanece no hospedeiro em apenas uma fase de sua vida. Por exemplo,
carrapato, larva de Dermatobia hominis, larva de Cochliomyia hominivorax.

Permanente: em todas as suas fases de vida, alimentam-se e reproduzem-se no hospedeiro. N&o
conseguem desenvolver nenhuma fase de vida fora do hospedeiro e ndo costumam trocar de
hospedeiro. Por exemplo, sarnas e piolhos.

St | E
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v" Temporario ou intermitente: estes parasitos procuram o hospedeiro apenas para se alimentar, ndo
costumando permanecer no hospedeiro por longos periodos. Geralmente passam a maior parte do
tempo no ambiente. Por exemplo, pulgas e mosquitos.

Quanto ao requerimento de uma vida parasitaria

v" Obrigatério: aquele que sempre necessita de um hospedeiro para se desenvolver, sendo incapaz de
realizar vida livre. Exemplo: maior parte dos helmintos e parasitos que se alimentam de sangue.

v Facultativo: sobrevive na presenca e auséncia de um hospedeiro, ou seja, consegue desenvolver
vida livre caso necessario na auséncia de um hospedeiro. Por exemplo, as moscas de miiase
secundéria, sobrevivem sem um hospedeiro, colocando seus ovos em matéria organica em
decomposicdo, principalmente cadaveres.

v' Acidental: aquele que nédo deveria estar em determinado hospedeiro, o contato com o hospedeiro é
acidental. Normalmente nesse hospedeiro o parasito ndo consegue se desenvolver. Por exemplo, as
larvas L3 de Ancylostoma sp. que penetram na pele de humanos causando larva migrans cutanea
(bicho geogréfico).

Quanto a especificidade parasitaria

v Estenoxenos (Esteno = estreito): quando sdo muito especificos, s6 aceitam uma espécie de
hospedeiro. Por exemplo, Babesia bovis em bovinos.

v' Eurixenos (Eury = amplo): quando sdo pouco especificos, tendo uma variedade de hospedeiros.
Por exemplo, Toxoplasma gondii ou Fasciola hepatica, que podem parasitar varias espécies
animais.

v Oligoxeno (Oligo = pequeno): os hospedeiros tém que ter parentesco; normalmente estdo na mesma
familia. A especificidade é limitada. Por exemplo, Echinococcus granulosus pode ser encontrado
no cao e no lobo, ambos mamiferos agrupados na familia Canidae.

Quanto a quantidade de hospedeiros necessarios no ciclo biol6gico

v" Monoxenos: depende somente de um Unico hospedeiro para se desenvolver, sem a necessidade de
um hospedeiro intermediario. Exemplo: Toxocara canis.

v Heteroxenos: é necessario mais de um hospedeiro para que complete sua evolugdo, sendo assim,
possui hospedeiro intermedidrio e hospedeiro definitivo. Exemplo: Trypanosoma cruzi,
Schistosoma spp.

SAPC
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v" Dixeno: requer dois hospedeiros para desenvolvimento de seu ciclo bioldgico. Exemplo:
Leishmania spp.

v Trioxeno: requer trés hospedeiros para desenvolvimento de seu ciclo biolégico. Exemplo:
Amblyomma sculptum.

Quanto ao ciclo de metamorfose

v" Holometabolicos: os estagios jovens sdo muito diferentes dos adultos, tanto do ponto de vista
morfoldgico quanto do ponto de vista dos habitos (metamorfose completa). O individuo recém-
eclodido é a larva, e o estagio posterior € chamado de pupa. A pupa ndo se alimenta. Os insetos
desse tipo sdo conhecidos por holometabolos ou holometabdlicos. Nesse grupo, incluem-se os
insetos de importancia em Medicina Veterinaria das ordens Diptera e Siphonaptera (pulgas).

v" Hemimetabdlicos: nesse tipo de metamorfose, 0s estagios jovens, que sdo ninfas, sdo semelhantes
aos adultos (metamorfose incompleta). As principais diferencas observadas entre as formas
imaturas e os adultos sdo o tamanho e as proporg¢des do corpo, o tamanho das asas, a auséncia de
aparelho genital e a forma das antenas e pecas bucais. Incluem-se nesse tipo de metamorfose os
insetos de importancia em Medicina Veterinaria das ordens Hemiptera e Phthiraptera. Os insetos
desse grupo sao conhecidos por hemimetabolos ou hemimetabdlicos.

Quanto a classificacdo zooldgica (Regra Internacional de Nomenclatura Zoolégica)

Tem como objetivo agrupar 0s seres vivos em grupos, de acordo com caracteristicas semelhantes
em categorias hierarquicas. Tem por objetivo promover a estabilidade e universalidade dos nomes
cientificos dos animais, além de garantir que cada nome seja Unico e distinto, sendo compreendido

independentemente do idioma adotado pelos pesquisadores.
Chamamos de taxons os diferentes grupos de classificacdo, dos quais 0s principais sao:

Reino (menos especifico)
Filo

Classe

“ReFiCOFaGE”

Familia

Género

AN N N N N

Espécie (mais especifico)

Exemplo: Ctenocephalides spp. (Pulgas com ctenideos genais e pronotais)

* Reino Metazoa
& - °
oo INGOIAS D)
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Composto por seres vivos pluricelulares, eucariontes, heterotroficos, cujas células formam tecidos
bioldgicos, contendo tecido nervoso

* Filo Arthropoda
Individuos com pernas articuladas;
* Classe Insecta
Corpo: cabeca, térax e abdome;
Trés pares de pernas, e um par de antenas;
* Ordem Siphonaptera
Insetos apteros (sem asas), cujo 3° par de pernas é maior que 0s demais e adaptado para salto;
* Familia Pulicidae

Os trés segmentos toracicos juntos maiores que o primeiro segmento abdominal.

Usar sp. e spp. Significa dizer “espécies”’.

o Quando se cita uma espécie de um género (que néo se identificou), utiliza-se sp. (espécie).
o Quando se faz referéncia a varias espécies do género, a abreviatura utilizada é spp. (espécies).

o sp. ou spp. Ndo sdo italico/sublinhadas.

Classificacao dos Hospedeiros

v Hospedeiro final ou hospedeiro definitivo (HD): no caso de helmintos, é o hospedeiro em quem
0 parasito desenvolve sua forma adulta (Ex.: humanos para Taenia solium). No caso de protozoarios,
é 0 hospedeiro no qual o parasito realiza reproducdo sexuada (EX.: os gatos para Toxoplasma
gondii).

v Hospedeiro intermediario (HI): é o hospedeiro que alberga fases jovens ou imaturas do parasito
(EX.: suinos para Taenia solium). No caso de protozoarios, este hospedeiro ndo alberga fases de
reproducdo sexuada do parasito, havendo apenas reproducdo assexuada (Ex.: humanos para
Toxoplasma gondii).

v Hospedeiro paraténico ou de transporte: serve de abrigo temporario para o parasito e atua como
hospedeiro de transporte. N&o € indispensavel para o ciclo e, em muitas situacfes, este hospedeiro
entra no ciclo por acidente. Apesar de ndo serem obrigatorios, esses hospedeiros normalmente
facilitam a infeccdo de outros hospedeiros. Exemplo: os roedores no ciclo de Toxocara canis.

v" Hospedeiro acidental: hospedeiro incomum em quem, apés a infeccdo, o parasito normalmente
ndo consegue se desenvolver e continuar o ciclo. Exemplo: humanos para larvas de Ancylostoma
caninum.

1
& ’

e winis D)

Pesquisa Cientifica CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS INSTITUTO DERING



Livro Didatico de Parasitologia Veterinaria: Principais Parasitos de Importancia Médica e Veterinéria.

Artropodes

v Reservatdrio: é o ser vivo responsavel pela sobrevivéncia do parasito. O parasito dificilmente causa
doenca nesse hospedeiro. Por exemplo, a capivara € um reservatorio do T. evansi e Rickettsia
rickettsii.

v Vetor: é todo ser vivo capaz de transmitir de forma ativa (estando infectado), ou passiva (estando
contaminado) um agente infeccioso, parasita, bactéria ou virus. Especialmente importante para
artropodes e moluscos. Importante salientar que sdo indispensaveis para a vida do patdgeno pois,
ao erradicar um vetor, provavelmente conseguiremos extinguir o patégeno.

o Vetor biologico: é um ser vivo que transporta um microrganismo patégeno, mas néo

desenvolve a doenca. Esse vetor entra em contato com um ser doente, obtém o patégeno e o
transmite a outro ser vivo. Neste caso o vetor se infecta e o microrganismo se
desenvolve/multiplica dentro do vetor. Exemplo: carrapatos para Babesia spp. e Ehrlichia
canis.

Vetores mecanicos: sdo usados apenas para transporte pelo microrganismo parasito, néo
havendo desenvolvimento ou multiplicacdo do agente. H& apenas uma contaminagdo de
superficies corporais, apéndices ou aparelhos bucais. Exemplo: Stomoxys calcitrans e os
tabanideos para a transmissao de anemia infecciosa equina.

Vetor forético: organismo que se junta a um hospedeiro com o objetivo de ser conduzido
por distancia curta ou longa. Geralmente um inseto que, de alguma forma, transporta outro
artrépode. Exemplo: insetos hematofagos que transportam ovos de Dermatobia hominis até
se tornarem larvas e deposita-las no hospedeiro.
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Capitulo 2: Classe Insecta

Autores: Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

A classe Insecta possui uma grande
diversidade de espécies e € extremamente

numerosa, sendo a maior do filo Arthropoda.

a) Caracteristicas morfoldgicas gerais:
As principais diferencas anatdOmicas que
distinguem os insetos dos outros artrépodes é a
divisdo corporal em cabeca, térax e abdome, além

de serem hexapodes (possuem trés pares de

pernas).
Antenas
Pernas
- Cabeca
- Torax
- Abdome

Figura 1- Divisdo corporal de um insetoT(Foto: Ronaldo A.
Pereira-Junior)

e Cabeca: um par de antenas, olhos
compostos, ocelos (auxiliam na visao),

aparelno bucal (de formato variavel,
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relacionado com a dieta do inseto;
composto de labro dorsal, mandibulas,
maxilas, labio e hipofaringe);

e Torax: formado por trés partes, o
protérax, 0 mesotorax e 0 metatdrax.
Possuem trés pares de pernas, sendo cada
uma em cada parte toréxica, e podem ter
ou ndo asas (pterigotos e apterigotos,

respectivamente);

e Abdome:
segmentos, com ductos genitais, genitéalias

geralmente  possui 11

(clasperes e edeago nos machos;
ovipositor pedunculado especializado nas

fémeas) e espiraculo.

psicd Yehd

Aparelho bucal

compostos

Figura 2- Cabega de inseto picador: mosquito. (Foto:
Ronaldo A. Pereira-Junior)
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Figura 3- Segmentos toracicos e abdominais presentes em
insetos. Na foto uma pulga Ctenocephalides felis. (Foto:
Ronaldo A. Pereira-Junior)

b) Ciclo bioldgico geral:

Ciclo Holometabolo: também chamado de ciclo

de metamorfose completa, € um ciclo marcado
por uma grande mudanca de caracteristicas
morfoldgicas e bioldgicas entre fases adultas e
fases jovens. Alguns insetos, como moscas,
mosquitos e pulgas apresentam o ciclo dessa
forma. Este tipo de ciclo é composto por 4
estagios de vida: ovo, larva, pupa e adultos; de
modo que podem existir até 5 estadios larvais, a
depender da espécie. Neste ciclo, os parasitos
costumam ser provisorios, ou seja, necessitam de

hospedeiro apenas durante uma parte da sua vida.

Ciclo Hemimetabolo: também chamado de ciclo

de metamorfose incompleta, é um ciclo marcado
por pequenas mudancas de caracteristicas
morfoldgicas e biologicas entre fases adultas e

SAPC
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fases jovens, as quais necessitam sempre do
hospedeiro para se alimentar. Alguns insetos,
como piolhos e barbeiros apresentam o ciclo
dessa forma. Este tipo de ciclo € composto por 3
estagios de vida: ovo, ninfa e adultos; de modo
que podem existir até 3 estadios de ninfa, a

depender da espécie.

Mosquito adulto

Figura 4- Representacdo esquematica do ciclo biolégico
de mosquitos da Subfamilia Culicinae, um exemplo de
ciclo holometabolo. (llustracdo: Ana Laura Campos de
Pieri).

3 dias
8-9 dias i % 3 dias
Ninfa Ninfa
Fase 1 Fase 2
Léndea aderida .
ao pelo Ninfa

24-36h

4 dias

Fase 3
A

Figura 5- Representagdo esquematica do ciclo biolégico de
piolhos da Subordem Anoplura, exemplo de ciclo
hemimetabolo. (Ilustracdo: Ana Laura Campos de Pieri).
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Capitulo 3: Moscas

Autores: Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

a) Classificagdo zooldgica:

e Reino: Metazoa;

e Filo: Arthropoda;

e Classe: Insecta;

e Ordem: Diptera;

e Subordem: Brachycera;

e Infraordem: Muscomorpha.

e Familias: Muscidae (Géneros
Musca, Stomoxys e Haematobia);
Calliphoridae (Género

Cochiomyia); e Cuterebridae

(Género Dermatobia).

b) Ciclo geral das moscas:

O ciclo das moscas é holometabdlico e
influenciado pela temperatura e pela umidade,
sendo necessario um ambiente mais quente e
Umido, geralmente. Com a cOpula, ap6s o tempo
necessario, ocorre a postura dos ovos, que ao
eclodirem, estardo no primeiro de trés estadios
larvais. Ao final desses estadios, entram em
estagio de pupa, e ap0Os isso ha a emersdo da
mosca em estagio adulto. As particularidades dos
ciclos de cada género e espécie serdo abordados a

sequir.

Musca domestica (mosca doméstica)
Caracteristicas morfoldgicas: tamanho de 5 a 6
mm para os machos adultos e 6 a 8 mm para as

fémeas adultas. Presenca de quatro listras

SAPC
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longitudinais no dorso, além de torax de coloragéo
cinza; j& o abdome é amarelo-acastanhado.
Possuem olhos avermelhados e nas fémeas o
espaco entre eles é maior (dicopticos) que nos
machos (holdpticos); o aparelho bucal é do tipo

lambedor e possui palpos maxilares médios.

Figura 6- Adultos de Musca domestica. (Fotos:
http://yesofcorsa.com/)

Ciclo biologico: em torno de 36 horas apos
alcancar o estagio adulto, a fémea é receptiva para
a copula. Com trés a quatro dias € feita a postura,
sendo depositados até 150 ovos em residuos

organicos, e com condi¢bes favoraveis de
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temperatura (32 a 35°C) havera eclosdo em ate 24
horas. As larvas se alimentam de matéria organica
em decomposicdo, podem alcancar até 15 mm.
Para irem do estagio de L1 a L3 leva cercade 7 a
21 dias. Com maturacdo da larva (L3), ela se
desloca a um local seco e forma a pupa, que é em
formato de barril e coloracdo castanha. Entre 3 e
28 dias (dependendo da temperatura) ocorre a
ecloséo e o adulto emerge, com um tempo de vida

em torno de 1 més.

Mosca Adulta

CICLO HOLOMETABOLICO

Figura 7- Representacdo esquematica do ciclo biol6gico
de Musca domestica. (llustragdo: Ana Laura Campos de
Pieri)

Importancia para a medicina veterinaria e

saude publica: é vetor mecanico para

microrganismos, protozoarios, helmintos e
nematoides, além de hospedeiro intermediario
para Habronema spp. e Raillietina spp., parasitos

importantes em cavalos e aves, respectivamente.
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Haematobia irritans (mosca-dos-chifres)
Caracteristicas morfolégicas: mosca adulta
mede entre 3 e 6 mm de tamanho, com coloragéo
acinzentada e com listras escuras na regido
toracica (4 listras longitudinais). Possui arista
pectinada e aparelho bucal picador com palpos

longos e robustos na extremidade. Os principais

hospedeiros dessa mosca sao 0s bovinos.

Antenas

Palpos longos
e claviformes

Aparelho bucal
picador-sugador

Figura 8- Haematobia irritans montada entre lamina e
laminula. Observar corpo recoberto de pelos e estruturas
apontadas na cabeca. (Foto: Ronaldo A. Pereira-Junior)

\_ The Monster Hu
VETERINARY
PARASITOLOGY

Figura 9- Haematobia irritans vista a olho nu. (Foto:
https://www.veterinaryparasitology.com - Lance Wheeler)
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Ciclo biologico: sdo moscas que permanecem em
seu hospedeiro, saindo para fazer postura em
fezes frescas de bovinos. Sdo postos até 180 ovos,
agrupados em quartetos ou sextetos, que eclodem
em até um dia, e o desenvolvimento da larva é
mais rapido, demandando entre trés e quatro dias
para alcangcarem o estagio de pupa. A pupa dura

de 6 a 8 dias e o0 adulto vive de 20 a 50 dias.

Importancia para a medicina veterinaria e
salde publica: parasitam bovinos e, em altas
infestacOes podem causar anemia, por serem
moscas hematofagas. No entanto, sua principal
importancia € devido a irritacdo causada no
animal, uma vez que cada inseto pica o animal até
40 vezes por dia, 0o que leva a perda de
produtividade. E veiculadora de Dermatobia

hominis (vetor forético).

1

Mosca adulta

L u

4
2
Ovos \
™ g’ ~> Q>
\V [1,12el3 PUP2
3

Figura 10- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico de Haematobia irritans. (1) Mosca adulta se alimenta de sangue no
animal por longos periodos, causando irritagdo e podendo causar anemia; (2) Os ovos sdo postos em fezes frescas; (3) Dos ovos
eclodem as larvas L1, que se desenvolvem a L3 em aproximadamente 3 dias para se alimentarem e formarem as pupas; (4) Em
aproximadamente 6 dias os adultos emergem dos puparios. (llustracdo: Ana Laura Campos de Pieri)

Stomoxys calcitrans (mosca dos estabulos)

Caracteristicas morfologicas: tamanho de
aproximadamente 8 mm, sendo semelhante a
Musca domestica, além do torax acinzentado com
quatro listras longitudinais escuras. A probdscide
é afilada e escura, a antena possui arista pectinada.

O abdome é mais curto e mais largo que o de
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Musca domestica, sendo de coloragdo mais
acinzentada com manchas escuras. Os palpos séo
curtos, quase imperceptiveis a olho nu. O
aparelho bucal é do tipo picador e € rigido,

voltado para a frente.
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Ciclo biologico: os principais hospedeiros dessa
mosca sao 0s equinos, mas podem parasitar varias
espécies animais, como ruminantes e cédes. Os

adultos fazem repastos sanguineos para seu

Mosca Adulta

desenvolvimento, a fémea desenvolve maturacéo
CICLO HOLOMETABOLICO

de ovarios a partir da alimentacdo. Séo postos /Q

lotes de 25 a 50 ovos, com incubacdo de 1 a 4 dias,

estagio larval com desenvolvimento entre 6 e 30

dias e a pupa possui sua duracdo afetada pela

temperatura, sendo de 6 a 14 dias no verao e até 4 Figura 12- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico

) de Stomoxys calcitrans. O ciclo no ambiente (ovo a pupa)

meses no Inverno. ocorre como em H. irritans. (llustracdo: Ana Laura Campos
de Pieri).

| maxilares curtos

HHHITHH]

' M 1 in‘EalNARY ;

A\ PARASITOLOGY ,
Figura 11- Adultos de Stomoxys calcitrans. (Foto: \ Aparelho bucal
https://www.veterinaryparasitology.com - Lance Wheeler) picador-sugador

Figura 13- Cabeca de adulto de Stomoxys calcitrans. (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior)
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Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: principal veiculadora de ovos de
Dermatobia hominis, causadora de anemia em
animais (principalmente equinos), vetor mecanico
de Trypanosoma evansi e AIE (anemia infecciosa
equina), hospedeiro intermediério de Habronema
spp. Ao parasitar cdes pode causar lesbes nas

orelhas.

Género Cochliomyia (mosca das miiases)

Caracteristicas morfoldgicas (adulto): as
moscas de Cochliomyia hominivorax possuem cor
azul-escuro metalico, sua face com coloracédo
amarelada, alaranjada ou avermelhada; e na
regido toracica dorsalmente ha 3 listras escuras
longitudinais. Ademais, possuem ocelos, arista
bipectinada, palpos curtos e ha diferenciacdo
sexual a partir dos olhos (fémeas dicdpticas com

olhos afastados; machos holdpticos com olhos

juntos).

Figura 14- Adulto de Cochliomyia hoiﬁivorax. ('Foto:-
www.flickr.com - Kathleen Franklin)
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Sl o K.Y,
Figura 15- Adulto de Cochliomyia macellaria. (Foto:
https://www.flickr.com — Judy Gallagher)

As moscas de Cochliomyia macellaria sdo azul-
esverdeadas e possuem linhas longitudinais no
torax, além de olhos castanho-alaranjados e
pontos brancos no segmento final do abdome. A
principal diferenca entre as moscas € o tipo de
miiase causada (abordado a seguir no topico de
importancia para a medicina veterinaria e saude
publica). Os adultos em geral medem de 8 a 10

mm.

Caracteristicas morfoldgicas (larva): as larvas de
C. hominivorax possuem tamanho de 15 mm, sdo
vermiformes segmentadas com a regido posterior
truncada. Os

segmentos do corpo  sdo

caracterizados pela presenca de espinhos
quitinizados, além dos troncos traqueais serem bem
pigmentados com peritrema aberto, trés estigmas
alongados e espinhos no final do corpo em forma
de “V”. Em C. macellaria, o tronco traqueal é mais
despigmentado e curto, hd presenca de estigmas
respiratorios e os espinhos no final do corpo em

forma de “W”.
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Ciclo bioldgico: a fémea s6 possui uma cépula
durante sua vida, entretanto o macho pode realizar
coitos numerosos. Com a copula, a postura sera
feita entre 4 e 5 dias depois, com lotes de ovos de
150 a 300 ovos. Em C. hominivorax, a postura sera
feita em lesOes em tecidos vivos, como feridas de
castracdo, descorna e tosquia, além de umbigo de
neonatos. Entretanto, em C. macellaria, é feita em

matéria organica em decomposicdo ou tecidos

~— The Monster Hunter's Guide to:
';1 VETERINARY
‘" PARASITOLOGY
Figura 16- Larva de Cochliomyia hominivorax. Em evidéncia o espiraculo respiratorio (esquerda) e o esqueleto cefalofaringeano
— ganchos anteriores (direita) (Fotos: https://www.veterinaryparasitology.com — Lance Wheeler)

mortos. A incubacdo dura entre 10 e 24 h,
ocorrendo eclosdo de L1, em C. hominivorax as
larvas liquefazem os tecidos, promovendo uma
maior lesdo e com liquido que atrai mais fémea da
mesma espécie. De L1 a L3, sdo 5 a 7 dias, entdo
entram em est&gio de pupa no solo, que dura de 3
dias a semanas. Os machos podem viver até 25 dias
e as fémeas até 35 dias, com variacfes de acordo

com a temperatura.

Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: miiase é uma infestagdo em
animais vertebrados com larvas de dipteros. C.
hominivorax €& causadora de  miiases
primarias/especificas/obrigatérias, pois  sdo
moscas biontéfagas (seu alimento é o tecido vivo)

e a C. macellaria é causadora de miiases

SAPC

Supervisédo da Area de

Pesquisa Cientifica

secundarias/semiespecificas/facultativas, pois sdo
necrobiont6fagas (seu alimento é tecido em
decomposicdo). Além disso, podem ser vetores
mecanicos de patdgenos. Ao estarem na lesdo,
atrasam a cicatrizagdo, o0 que favorece a
contaminagdo secundéria, principalmente com

agentes bacterianos.
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Mosca adulta
Pupa

T CICLO HOLOMETABOLICO
N &

'

Ovos
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Figura 17- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico
de Cochliomyia spp. (llustracdo: Ana Laura Campos de
Pieri).

Género Dermatobia (mosca do berne)

Caracteristicas morfologicas (larvas e pupa):
larvas com até 25 mm de comprimento e de
formato ovalado, possui espinhos e ganchos na
parte mais larga do corpo e o0s estigmas
respiratérios na parte estreita. A pupa possui 0s
espiraculos respiratorios proeminentes,
caracteristicos por terem formato de tufos de cor

amarela.

Flgura 18- Pupa de Dermatobia hominis (Fotografia:
Marcelo de Campos Pereira, USP).
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Caracteristicas morfologicas (adulto): tamanho
de 12 mm, abdome azul metélico, a cabeca e o
torax sdo castanhos e as pernas amareladas. A
arista possui cerdas na margem externa, o
aparelho bucal é vestigial e o torax é coberto por

cerdas curtas.

Figura 19- Adulto de Dermatobia hominis (Disponivel em:
http://www.coccidia.ich.usp.br/)

Ciclo biolégico: as moscas adultas estdo
presentes em regides de matas e florestas, elas ndo
se alimentam pois possuem reservas adquiridas
no estagio de larva. Sua oviposicdo é feita fora do
hospedeiro, utilizando os vetores foréticos (como
a mosca doméstica e a mosca dos estabulos,
trabalhadas anteriormente). A fémea coloca 0s
ovos na regido inferior do térax ou do abdome,
chegando a 25 ovos por vetor. Quando o ovo é
depositado no hospedeiro, por estimulo da
temperatura corporal do animal, o ovo eclode e a
larva penetra na pele (geralmente pela ferida feita
pelo vetor mecéanico ou penetrando ativamente),

migrando para o tecido subcutaneo, onde se fixam

com auxilio dos espinhos e, a partir da lesdo,
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conseguem manter os estigmas respiratorios em em estagio de pupa, tornando-se adulto entre 34 e
contato com o exterior. Em torno de 40 a 90 dias 78 dias.

as larvas desenvolvidas caem no chdo e entram

Ganchos (esqueleto
cefalofaringeano)

Figura 21- Representacdo
esquematica do ciclo
biolégico de Dermatobia
hominis. (1)  Insetos
vetores foréticos liberam
as larvas L1 no
hospedeiro; (2) As larvas
L1 penetram em pele
integra e se alojam em
tecido subcutaneo
alimentando-se de fluidos
intersticiais e tecidos do
hospedeiro até se
transformarem em L3; (3)
As larvas, no solo, se
transformam em pupas;
(4) Os adultos emergem
das pupas, copulam e a
fémea se torna apta a pbr
ovos; (5) A fémea coloca
seus ovos no abdome de
vetores  foréticos, que
levardo as larvas L1 até o
hospedeiro.  (llustracéo:
Ana Laura Campos de
Pieri).
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Figura 22- Inseto forético com ovos de Dermatobia
hominis dispostos no abdémen. (Disponivel em:
http://www.coccidia.ich.usp.br/)

Importancia para a medicina veterinaria e
salde publica: sdo os causadores do parasitismo
conhecido como berne, muito recorrente em
alguns animais como 0s cées e 0s bovinos,
causam uma lesdo aberta nos hospedeiros,
podendo gerar dor, desconforto, infeccbes e
chance de outros parasitos se instalarem. Além da
queda da produtividade, este parasito leva a danos
e depreciacdo do couro de animais acometidos.

Controle de moscas de importancia médica e

veterinaria

a) Controle de moscas na fase adulta:

O controle de parasitos é principalmente
feito no ambiente. Pode-se utilizar de inseticidas
(no hospedeiro, como no caso de Haematobia
irritans, ou no local de pouso do adulto), telagem
nas casas (evitar passagem pelas janelas), iscas
toxicas (como uso de feromonios e aplicacdo de
inseticida) ou armadilhas luminosas (uso de luz
azul para atrair as moscas para que recebam uma

descarga elétrica). Nos equinos € normal a

SAPC
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Pesquisa Cientifica

utilizacdo de mascaras anti-moscas na cabeca e
rosto, a fim de evitar a presenca de moscas adultas
potencialmente transmissoras de Habronema spp.

para estes animais.

b) Controle de moscas na fase imatura:

Os

decomposicdo, como lixo urbano, fezes de

materiais organicos e 0s em
animais, restos de alimentos e carcacas devem ter
destinacdo correta, sendo removidos, evitando a
deposicdo de ovos nesses materiais. Ademais,
utilizagdo de larvicidas, que irdo inibir o
crescimento das larvas, em ragdes. O controle
bioldgico também é estudado, como o uso de
besouros coprofagos para as fezes bovinas. Por
fim, hd um método estudado de esterilizagdo dos
machos de Cochliomya hominivorax com raios
gama, para que apos a copula tenha apenas ovos

inférteis.
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Capitulo 4: Mosquitos

Autores: Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

a) Classificacéo zooldgica:
e Reino: Metazoa;

e Filo: Arthropoda;

e Classe: Insecta;

e Ordem: Diptera;

e Subordem: Nematocera;

e Familia: Culicidae;

e Subfamilias: Culicinae e
Anophelinae.

b) Ciclo geral dos mosquitos:

As fémeas geralmente sdo crepusculares,
ou seja, se alimentam no periodo da noite, ndo
havendo seletividade para hospedeiros, fazem o
repasto sanguineo para o desenvolvimento do
sistema reprodutor e para oviposicao, ja 0 macho
se alimenta de néctar e secre¢des das plantas. A
oviposicdo é feita na &gua ou na borda de
possiveis criadouros, havendo diferencas de
colecGes aquaticas utilizadas por distintos géneros
e espécies. Com a eclosédo dos ovos, ocorrendo de
2 a 4 dias, as larvas ativas permanecem no
ambiente aquético, se desenvolvendo entre 3 e 20
dias, passando de L1 para L4, alimentando-se de
matéria organica. Apos isso, da-se o estagio de
pupa (formato de virgula), que se mantém na
superficie da dgua e dura alguns dias. Com o fim
da fase de pupa, os adultos irdo sair da capsula e
inflar as asas e endurecer a cuticula. Apos 24 a 48

horas os adultos ja estardo aptos para reproducao.
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Subfamilia Culicinae

Caracteristicas morfologicas: o tamanho €
variavel, de 2 a 10 mm de comprimento, sendo o
macho menor que a fémea. Outra diferenga sexual
sd0 as antenas: enquanto o macho tem antenas
plumosas, a fémea possui antenas pilosas. A larva

possui sifdo respiratorio curto e cerdas presentes.

roboscida

Antenas
plumosas

Proboscida

« Antenas
- Pilosas

L Cabeca da Femea

Figura 23- Cabegas de mosquitos adultos da Subfamilia
Culicinae, macho (superior) e fémea (inferior). (Fotos:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).
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B

Cauda /* 1
Sifao

respiratérig‘

Figura 24- Larva (A) e pupa (B) de mosquito da Subfamilia
Culicinae (Fotos: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Mosquito adulto

Figura 25- Representacdo esquematica do ciclo biol6gico de
mosquitos da Subfamilia Culicinae. (llustracdo: Ana Laura
Campos de Pieri).

Género Aedes

Ciclo bioldgico: Os adultos pousam quase
paralelos a superficie e, com o repasto sanguineo,
a fémea pode fazer oviposicdo de até 300 ovos,
esses sendo de coloragéo escura e sdo depositados
isoladamente. A postura ocorre fora da agua, em
locais mais Umidos, o contato com a agua
estimula eclosdo, mas 0s ovos em condi¢Oes
ideais podem ficar viaveis por um periodo de até
3 anos. As larvas se alimentam de matéria
organica presente na agua, possuem repouso

perpendicular a superficie e preferem locais mais
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escuros. Apos o estagio larval, ocorre a pupa e em
seguida os adultos, que irdo copular de 12 a 24

horas ap6s 0 nascimento.

Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: os mosquitos do género Aedes séo
responsaveis por transmitir os agentes causadores
de dengue, febre amarela, dirofilariose, filariose

linfatica humana e encefalite equina.

Género Culex

Caracteristicas morfoldgicas: 0s mosquitos
possuem coloracdo marrom, enquanto as fémeas
possuem palpos curtos e antenas pilosas, 0s
machos possuem palpos longos e antenas
plumosas. As larvas possuem sifdo respiratério e
se posicionam de forma obliqua na superficie

aquatica;

Ciclo biolégico: sdo de héabito noturno, sdo
encontrados em tetos, modveis e roupas e as
fémeas sdo antropofilicas (humano como
principal fonte de repasto sanguineo). As fémeas
depositam os ovos em forma de jangada, em
colecbes de &gua rica em matéria organica em
decomposicdo (exemplo: esgoto). Os adultos
pousam quase paralelamente a superficie.
Possuem zumbido audivel e bastante perceptivel

ao voo.
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Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: os mosquitos Culex spp. sdo
transmissores dos agentes causadores de
dirofilariose, encefalite equina, malaria aviaria e

filariose linfatica humana.

Género Haemagogus

Caracteristicas morfoldgicas: 0s mosquitos
Haemagogus séo de tamanho mediano, com cores
metalicas e estdo presentes em copas de arvores,
eles possuem um grande raio de voo. A
oviposicao ocorre em buracos e ocos de arvores,
com a agua da chuva ha ambiente favoravel para

as larvas.

Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: os mosquitos desse género sao
importantes na transmissdo de febre amarela
silvestre, através da transmissdo entre diferentes
primatas, que com migracoes podem levar o foco
enzoGtico para outros locais. Com a invasao
humana em florestas e areas rurais, pode ocorrer
o vinculo entre febre amarela urbana e silvestre,
com os humanos infectados com febre amarela

sendo repasto dos mosquitos.

Subfamilia Anophelinae

Género Anopheles

Caracteristicas morfoldgicas: 0s machos
possuem os ultimos segmentos do palpo dilatados
e pilosos, ja as fémeas possuem palpos delgados

com o mesmo tamanho da proboéscida. Os ovos

SAPC
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possuem flutuadores e sdo postos isoladamente, e
as larvas ndo possuem sifdo respiratorio e

permanecem horizontais na superficie aquatica;

™ Larva sem sifio .
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Figura 26- Larva de mosquitos da Subfamilia Anophelinae
(Fotos: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Proboscida

Pélpos. ' e —
Figura 27- Adultos de mosquitos da Subfamilia
Anophelinae (Fotos: Ronaldo Alves Pereira-Junior).
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Ciclo biologico: a oviposicdo ocorre em aguas
limpas, volumosas, pouco profundas e com
incidéncia de luz solar. Os ovos sdéo em formato
de canoa, escuros e possuem flutuadores, sendo
colocados na superficie da agua, eclodindo entre
2 e 3 dias ap06s a postura. Os adultos possuem
abundantes e

escamas pousam quase

perpendiculares a superficie.

Mosquito adulto

Figura 28- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico
de Anopheles spp. (llustracdo: Ana Laura Campos de Pieri).

Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: os mosquitos Anopheles spp. séo
responsaveis por transmitir 0s agentes que
causam malaria humana, malaria aviéria,
dirofilariose, encefalite equina e filariose linfatica

humana.

Métodos empregados para controle de mosquitos
a) Controle da fase larval:

O controle fisico se d& pela eliminagdo dos
criadouros, ou seja, das colecbes aquaticas que
permanecem em objetos na area urbana, como

vasos de plantas, pneus, baldes etc. Pode ocorrer
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controle quimico, como exemplo do controle
quimico de Aedes aegypti por piretroide
cipermetrina e controle biologico por Bacillus

thuringiensis var. israelenses.

b) Controle de mosquitos na fase adulta:

O combate de mosquitos adultos se da pela
protecdo pessoal, com a utilizacdo de telas nas
janelas das casas, inseticidas, repelentes,
mosquiteiros nas camas e bergos, aparelho
elétrico com pastilha de aletrina, entre outros.
Além disso, 0 uso de inseticidas pode auxiliar a
controlar as fases adultas, principalmente o uso de

piretroides.
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Capitulo 5: Flebotomineos

Autores: Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

a) Classificacéo zooldgica:
¢ Reino: Metazoa;
e Filo: Arthropoda;
o Classe: Insecta;
e Ordem: Diptera;
e Familia: Psychodidae;

e Subfamilia: Phlebotominae.

b) Ciclo geral dos flebotomineos:

Os flebotomineos sdo presentes em
florestas, principalmente em locais mais escuros e
Umidos, entram em contato com humanos que
possuem casas proximas a areas desmatadas ou
habitagcdes em contato com matas. A fémea faz o
repasto sanguineo para maturagdo dos ovos, com
a postura sendo de até 100 ovos, que sdo
alongados e pardo-escuros, sendo posicionados
em ambientes Umidos para o desenvolvimento
ideal, sdo encontrados em rachaduras no solo,
folhas e pisos de abrigo de animais (como o

galinheiro).

A eclosdo da larva se da entre 1 e 2
semanas apos a postura, esse estagio necessita de
abundancia de umidade, de matéria organica e
com disponibilidade de oxigénio, além de pouca
incidéncia de luz. As larvas sdo vorazes,
necessitando de maior quantidade de matéria
organica para alimentacdo, estdo presentes em
folhas apodrecidas, restos de alimentos dos

animais, excrementos, entre outros. O
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desenvolvimento dura em torno de 3 semanas a 1
més, mas de acordo com a temperatura e a
disponibilidade de matéria organica, pode durar
mais meses, pois ha hibernacéo apos L3 em casos
de baixa temperatura. A fase de pupa é mais
resistente a dissecacdo e a pupa respira por
espiraculos respiratérios, durando de 1 a 2
semanas. Os adultos possuem longevidade de até
27 dias.

Género Lutzomyia

Caracteristicas morfologicas (adultos): sédo
dipteros pequenos, possuindo um tamanho de 4 a
5 mm. Sédo caracteristicos pela sua cor-de-palha
(que d& o nome de mosquito-palha), suas antenas
longas, térax com aspecto piloso, palpos maiores
que a proboscida e aparelho bucal curto, voltado
para baixo e do tipo picador-sugador. Os olhos
compostos sdo grandes e 0s ocelos sdo ausentes.
Machos apresentam aparelho copulador na porcao

distal do abdémen.

Caracteristicas morfologicas (larvas): séo
vermiformes, de coloracdo branco-acinzentada e
com duas manchas escuras na cabecga. Possuem
aparelho bucal mastigador, cabeca ndo retréatil e
ndo possuem patas, e sim pseudopodes para
locomog&o. As larvas possuem um par de cerdas

caudais em L1 e dois paresem L2, L3 e L4.
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Importancia para a medicina veterinaria e
: saude publica: os flebotomineos séo hospedeiros
e T A dos protozoarios do género Leishmania sp., que
* sdo 0s agentes etioldgicos da leishmaniose

(tegumentar e visceral).

¢) Controle:

O controle dos flebotomineos €

relacionado ao ambiente em que esses insetos

Figura 29- Macho de Lutzomyia sp. (Foto: Ronaldo vivem, logo as casas que forem construidas

Alves Pereira-Junior). ‘- s A
es Pereira-Junior) proximos de matas devem ter a distancia entre 300

e 500 m, no minimo, a fim de evitar contato com
eles. Ademais para algumas poucas espécies,
pode-se utilizar inseticidas residuais nas paredes
da casa, nos canis, galinheiros, paiois, entre outros
locais que sejam favoraveis para manutencédo dos
flebotomineos. Por fim, a utilizacdo da protecéo
individual com os repelentes, a telagem em
janelas, mosquiteiros nas camas e a utilizacdo de
roupas compridas sdo métodos importantes a se
adotar. Em cées, recomenda-se 0 uso de coleiras
repelentes para evitar o contato desses insetos

com o animais.

vy

¥ r 4 ~ud The Monsicr Huster's Gaide s
P ;’VETERINARY
A PARASITOLOGY

Figura 30- Fémea de Lutzomyia sp. (Foto:
https://www.veterinaryparasitology.com - Lance
Wheeler).
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Capitulo 6: Pulgas

Autores: Kamilla Débora Mendes da Cruz e Ronaldo Alves Pereira-Junior

a) Classificacéo zooldgica:

¢ Reino: Metazoa;

e Filo: Arthropoda;

o Classe: Insecta;

e Ordem: Siphonaptera;

e Sub-ordem: Pulicomorpha;

e Superfamilia: Pulicoidea;

e Familias: Pulicidae
(Ctenocephalides spp. e
Xenopsylla spp.) e Tungidae

(Tunga penetrans).

A ordem Siphonaptera engloba as pulgas,
que sdo individuos holometabdlicos. Os adultos
sdo hematdfagos obrigatorios, encontrados nos
hospedeiros. Sua fase larval é vermiforme,
encontrada no ambiente, a qual normalmente se
alimenta de matéria orgénica, como fezes de
pulgas adultas ou de animais. Quando completa
sua fase larval vira pupa, que é um envoltorio
formado por dejetos e sujeiras do ambiente.
Assim que completa sua metamorfose, o adulto
sai da pupa para o ambiente e procura
rapidamente um hospedeiro, preferencialmente

mamifero.

A morfologia dos Siphonapteros varia
pouco entre espécies. No geral, os adultos sdo
individuos achatados latero-lateralmente, sem
asas e que possuem um terceiro par de pernas

mais longo e adaptado ao salto, forma a qual os
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adultos se locomovem. Algumas pulgas pulam

distancias até 100x o tamanho de seu corpo.

Ctenocephalides spp.

Ciclo bioldgico: no hospedeiro, a pulga adulta
comeca a se alimentar e a0 mesmo tempo defeca,
estas fezes servirdo de alimento para as larvas no
ambiente. Ao se alimentar o suficiente, faz a
copula e em aproximadamente 2 dias serdo postos
0s ovos no animal (de 25 a 50 ovos/dia). Os ovos
cairdo no chdo juntamente com as fezes das
pulgas, geralmente onde o animal se deita ou se

coca (cama do animal, sofa, quintal).

Adulto

Pupa

’ ~ Larva

Figura 31- Representagdo esquematica do ciclo biolégico de
Ctenocephalides spp. (llustracdo: Ana Laura Campos de Pieri).

No ambiente, de 2 a 12 dias a depender da
umidade e temperatura, as larvas emergem e
comecam a se alimentar dessas fezes. A pupa sera
formada pela juncdo de detritos do ambiente ao
redor da larva, podendo permanecer viavel até 6
@ 29
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meses no ambiente, aguardando temperatura e

umidade adequadas para emergir adultos.

Caracteristicas  morfologicas: o0  género
Ctenocephalides possui ctenideos genais na
regido genal, e ctenidio pronotal, no primeiro
segmento do torax. A diferenca morfoldgica entre
C. canis e C. felis é o formato da cabeca, a qual C.
canis € mais arredondada enquanto a C. felis é
mais alongada e mais baixa que de C. canis. A

mais encontrada em cées e gatos € C. felis.

Ctenideos

/ pronotais

Ctenideos
genais

Figura 32- Adulto de Ctenocephalides canis (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Importéncia para a medicina veterinaria e
saude publica: infestacGes severas em filhotes
podem levar a casos de anemia graves. Também
podem ocorrer reacdes alérgicas na pele devido a
saliva da pulga, pois no momento da alimentacéao
a pulga inocula a saliva no hospedeiro. Nos gatos
ocorre dermatite miliar e alopecia simétrica, o que
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leva a um aumento de lambedura e ingestdo de

cerca de 50% das pulgas, o que reduz a chance de

encontrar pulgas no exame fisico.

o8

F .

Figura 33- Fémea de Ctenocephaiides canis (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Figura 34- Macho de Ctenocephalides canis (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Em cées, ocorrem reacdes alérgicas na pele como

DAPP (dermatite alérgica a picada de pulgas),
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alem de ocorrer a transmissdo de cestodeos
(Dipylidium caninum). As pulgas possuem ciclo
monoxeno, passando toda sua vida adulta em um
unico hospedeiro, poréem pode haver a ingestao de
pulgas por humanos, que se tornam hospedeiros

acidentais.

Controle:

O controle ndo se baseia somente nos
adultos. A fase principal de controle é a fase
jovem/larval, que esta presente no ambiente. Se
estima que o gque se vé no animal corresponde a

5% do que esta no ambiente.

Considerar trés diferentes niveis ou habitats:

e Os animais domésticos parasitados;

¢ No interior das habitacdes infestadas;

e No ambiente peridomiciliar (quintal/ao
redor da casa).

Métodos mecanicos:

e Catacdo;

e Lavagem;

e Escovacao;

e Higiene e limpeza ambiental (manejo
ambiental  eficiente é de suma

importancia).

SAPC
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Metodos quimicos:

Aplicacdo de inseticidas no ambiente
(deve-se considerar o ultimo caso, devido a
resisténcia). Em animais, a prevencdo pode ser
feita com coleiras. Jamais deve-se utilizar
medicamentos como forma de prevencgéo, tais
medicamentos devem ser utilizados em
infestacbes aliados a um severo controle

ambiental.

Xenopsylla cheopis

Ciclo bioldgico: apesar de ser uma pulga que
prefere roedores, € um parasito inespecifico. No
hospedeiro, a pulga adulta comeca a se alimentar
e a0 mesmo tempo defeca, estas fezes servirdo de
alimento para as larvas no ambiente. Ao se
alimentar o suficiente, faz a copula e em
aproximadamente 2 dias serdo postos 0s 0vV0s no
animal (de 25 a 50 ovos/dia). Os ovos cairdo no
chdo juntamente com as fezes das pulgas,
geralmente onde o animal se deita ou se coca
(cama do animal, sofa, quintal). No ambiente, de
2 a 12 dias a depender da umidade e temperatura,
as larvas emergem e comecam a se alimentar
dessas fezes. A pupa sera formada pela juncédo de
detritos do ambiente ao redor da larva, podendo
permanecer viavel até 6 meses no ambiente,
aguardando temperatura e umidade adequadas

para emergir adultos.

Caracteristicas morfoldgicas: possui cabeca

arredondada e ndo possui ctenideos. Sua
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identificacdo pode ser realizada através da
visualizagdo de uma cerda pré-ocular e cerdas

dispostas em formato de “V” no occipicio.

Xenopsylla spp.

Figura 35- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico de
Ctenocephalides spp. (llustracdo: Ana Laura Campos de
Pieri).

Cerdas, em forma de
“V”, no occipicio;

Cerda
pré-ocular

Figura 36- Adulto de Xenopsylla cheopis (Foto: Ronaldo Alves
Pereira-Junior).

Importéncia para a medicina veterinaria: essa

espécie de pulga é um importante vetor na

SAPC

Supervisédo da Area de
Pesquisa Cientifica

CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS

transmisséo da peste bubonica, pois a bactéria se
desenvolve em ratos, hospedeiro o qual as pulgas
se alimentam, dessa forma, as pulgas saem dos
cadaveres dos roedores e passam a se alimentar de
outros hospedeiros. A bactéria causadora da peste
bubdnica (Yersinia pestis) obstrui a tubo digestivo
da pulga, fazendo com que a pulga permaneca
sempre com fome buscando diversos hospedeiros,
logo ao se alimentar, regurgita sangue infectado
com bacilos, infectando todos os hospedeiros em

que tenta se alimentar.

Controle:

O controle é similar ao controle das
Ctenocephalides spp., porém deve-se também
atentar aqui ao controle de roedores, visto que X.
cheopis sdo frequentemente associadas a estes
animais, logo, remover diariamente o lixo e

manter o ambiente limpo para evitar infestacdes.

Tunga penetrans

Ciclo bioldgico: a pulga adulta penetra na pele
integra de hospedeiros, possuindo preferéncia por
pés que ficam descal¢os ou méos de pessoas que
manipulam esterco de suinos conhecida, por este
motivo conhecida popularmente como ‘Bicho de
pé€’ ou ‘pulga do porco’. Possui a capacidade de
penetrar a pele integra do hospedeiro. Enquanto
estd na pele do hospedeiro, a pulga se alimenta
aumentando rapidamente de tamanho, ficando

repleta de ovos em seu interior.
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Parte da pulga permanece para fora do
hospedeiro para que possa respirar e expelir ovos.
A fémea pode liberar os ovos e morrer dentro do
hospedeiro ou sair do hospedeiro ap6s colocar 0s

0VvO0S € morrer no ambiente.

Os ovos no chdo umido e sombreado irdo
originar as larvas, que passam por dois estadios
(L1 e L2) e empupam, dentro da terra. Cerca de

20 a 30 dias apos a oviposicao, surgem os adultos.

Tunga spp.

R

Pupa

Fémea em oviposi¢do

s &."‘/

Ovos

Figura 37- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico de
Tunga penetrans. (llustracdo: Ana Laura Campos de Pieri).

Caracteristicas morfoldgicas: é a menor das
pulgas, com aproximadamente 1mm. Possui um
tubérculo frontal pronunciado, que ajuda a pulga
fémea a perfurar a pele do hospedeiro. Seus trés
segmentos toracicos sdo fusionados, sendo mais

curto que o primeiro segmento abdominal.

Importéancia para a medicina veterinaria: as
lesbes formadas pela saida da fémea servem de

porta de entrada para outros agentes infecciosos,

SAPC
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gerando infecgcdes secundarias por Clostridium
tetani (tétano), Paracoccidioides brasiliensis

(micose sistémica), Clostridium perfringens

(gangrena gasosa).

Figura 38- Adulto de Tunga penetrans (Foto: Ronaldo
Alves Pereira-Junior).

Controle:

Em casos de parasitismo por T. penetrans,
deve-se fazer a retirada do parasito utilizando
agulha esterilizada, evitando que a pulga se
rompa. Locais onde havia pulgas devem ser
tratados para evitar infeccGes secundarias. Um
método de protecdo bastante eficaz ¢ a utilizacdo

de calgados pela populagao.

Ja no ambiente, em locais com terra, areia
ou argila, devem ser pulverizados produtos
quimicos para controle de adultos e larvas, sendo
entdo repetidos ciclos a cada 15 dias, para que as
novas larvas recém-saidas de pupas possam ser
eliminadas.
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Capitulo 7: Piolhos

Autores: Kamilla Débora Mendes da Cruz, Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

Classificacéo zooldgica:
e Reino: Metazoa
e Filo: Arthropoda
e Classe: Insecta

e Ordem: Phtiraptera

A ordem Phthiraptera engloba os piolhos,
parasitos  espécie-especificos de aves e
mamiferos. Sdo menos frequentes na clinica de
pequenos animais devido seu ciclo bioldgico ser
facilmente interrompido durante o controle de
outros ectoparasitos como pulgas e carrapatos,
pois este parasito estd somente no hospedeiro, ndo

possuindo fases de vida no ambiente.

Ciclo bioldgico geral dos piolhos:

Os piolhos fazem ciclo hemimetabdlico.
As fases jovens e os adultos estdo no mesmo local,
se alimentam do mesmo alimento. Eles passam
por estagios de ovo, ninfa 1, ninfa 2, ninfa 3 e

adultos.

Os ovos, também chamados de Iéndeas,
séo postos por adultos nos pelos, cabelos ou penas
do hospedeiro, de forma que uma substancia
cimentante fixe os ovos. Da postura dos ovos até
a fase adulta leva por volta de 20 dias. As ninfas
que eclodem dos ovos ja se parecem com o adulto,

porém menores.
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Como os piolhos ndo saltam, a
transmissdo de um hospedeiro a outro € feita por

meio de contato direto ou por fémites.

3 dias
8-9 dias f * 3 dias
Ninfa Ninfa
Fase 1 Fase 2
Léndea aderida .
ao pelo Ninfa

24-36h

4 dias

Fase 3
/fuas

Figura 39- Representacdo esquematica do ciclo biolégico de

Phtiraptera. (llustracdo: Ana Laura Campos de Pieri).

Sinais caracteristicos de infestacdes por
piolhos s&o: irritabilidade, prurido intenso e
consequentes lesbes na epiderme, queda de pelo,
queda na producdo pois 0s animais ndo se
alimentam ou descansam corretamente, animais
se esfregam contra o chdo e objetos gerando dano

a0 couro e consequentes prejuizos.

Caracteristicas  morfologicas gerais: a

morfologia dos piolhos varia entre as subordens
Ischnocera,

Amblycera, Anoplura e
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Rynchophthirina, essa ultima parasita elefantes e

ndo sera abordada aqui.

Importancia na medicina veterinaria e saude
publica: além de gerar perdas econdmicas, uma
das importancias é a predisposicdo de infeccbes
secundarias nos locais onde ha danos causados na

epiderme, devido ao prurido.

Controle:

E o Unico controle de ectoparasitos realizado
somente no hospedeiro, visto que seu ciclo
bioldgico se passa completamente sobre o
hospedeiro, logo, pode ser realizado o uso de
inseticidas; catagdo manual; banho, tosa e
escovacao periddica em pequenos animais; ja em
grandes animais se recomenda o controle por

medicacdes orais.

Subordem Amblycera
A subordem Amblycera inclui os piolhos
mastigadores, ndo hematdfagos, que se alimentam

de descamac0es da pele.

Possui familias como: Menoponidae

(género  Menacanthus, parasito de aves),
Boopidae (Heterodoxus spiniger, parasito de
cdes) e Gyropidae (género Gliricola e Gyropus,
importantes parasitos em roedores como 0

porquinho-da-india).

SAPC
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Caracteristicas morfologicas: possuem cabeca
mais larga do que o toérax. Nos Amblycera, a
antena ndo é exposta, esta alojada no sulco antenal
(fossetas antenais) e possui processos espinhosos

na cabeca para ajudar na fixacdo no hospedeiro.

Espinhos

-

Antenas alojadz;s fas
_ fossetas antenais
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Figura 40- Adulto de piolho da Subordem Amblycera
(Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

&>

Subordem Ischnocera
Os piolhos da subordem Ischnocera,

também sdo piolhos mastigadores, ndao
hematdfagos, que se alimentam de descamacdes

da pele.

A familia Trichodectidae é de grande
importancia, com 0s géneros Trichodectes,
Bovicola (parasito de ruminantes e equinos) e
Felicola (possui felinos como hospedeiros). Ja a
familia Philopteridae com os géneros Goniodes,
Goniocotes, Chelopistes, Lipeurus, Columbicola
e Struthiolipeurus s@o importantes parasitos de
aves como pombos, galinhas, perus, avestruzes

etc.

O Trichodectes canis é um piolho que tem

como hospedeiro o cédo, sendo prejudicial ao

parasitar cées filhotes, idosos e
35
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imunossuprimidos. Os principais locais de
parasitismo sdo cabeca, pescoco e cauda. A
infestacdo gera quadros de prurido, lesbes
dérmicas, alopecia, mordedura do local de
parasitismo e doencas bacterianas secundarias. E
um vetor de Dipylidium caninum, se infectam ao
ingerir fezes com ovos do parasito, 0 cestodeo se
desenvolve dentro do piolho e, ao ser ingerido
pelo animal durante a autolimpeza, desenvolve-se

no intestino até a fase adulta.

Caracteristicas morfologicas: possuem cabeca
mais larga do que o toérax. Nos Ischnocera as

antenas sao expostas.

Figura 41- Adulto de piolho mastigador da Subordem
Ischnocera (Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Subordem Anoplura

A subordem Anoplura inclui os piolhos
sugadores, hematdfagos, encontrados somente em
mamiferos.

A familia Pediculidae, com o género
Pediculus humanus, possui grande importancia
para a saude humana, as picadas provocam

SAPC
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pruridos e as mulheres sdo mais afetadas.

Transmitem tifo exanteméatico  (Rickettsia

prowasekii), febre das trincheiras (Bartonella

quintana) e febre recorrente  (Borrelia
recurrentis).
O género Haematopinus (familia

Haematopinidae) que parasita bovinos, equideos,
suinos e bufalos traz perda de produtividade dos

animais e prejuizos para os produtores.

O género Linognathus, composto por L.
vituli (parasito de bovinos), L. pedalis (parasito de
ovinos) e L. setosus (parasito de cdes) possui

relevancia patogénica em suas infestacoes.

Caracteristicas morfoldgicas: possuem cabeca
mais estreita que o térax e em formato pontiagudo
para perfurar a pele do hospedeiro. Possui garras
nas seis pernas e placas quitinizadas ao redor de

seu abdome.

Antenas

Garras

Placas
paratergais

Figura 42- Adulto de piolho hemat6fago da Subordem
Anoplura (Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).
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Capitulo 8: Classe Arachnida - Subclasse Acari

Autor: Ronaldo Alves Pereira-Junior

A classe Arachnida possui uma numerosa
diversidade de espécies. Nesta classe 0s
individuos ndo apresentam antenas ou asas.
Dentro dessa classe, 0 maior grupo de importancia
pertence a subclasse Acari, onde estdo os &caros

causadores de sarnas e 0S carrapatos.

a) Caracteristicas morfoldgicas gerais:
Os aracnideos sdo artropodes que
apresentam 4 pares de pernas e o corpo dividido

em cefalotorax e abdome ou, como no caso da

subclasse Acari, todo fusionado. Nos &caros o
corpo é divido em duas porcdes: gnatossoma (ou

capitulo) e idiossoma.

Em geral, os acaros apresentam corpo
pequeno, mas alguns carrapatos podem atingir até
3 cm de comprimento. Possuem alguns apéndices:
queliceras (posicionado no gnatossoma e usado
no processo de alimentacdo), hipostomio
(estrutura do gnatossoma utilizada para fixacao),
palpos (estruturas sensoriais préximas as

queliceras)

Base do
capitulo

Gnatossoma
ou capitulo

Idiossoma

“Peritrema

Hipostomio
Queliceras

Palpos

— Coxal
—dy
}\ Abertura
&, genital

-

Coxa IV

Figura 43- Principais estrutura morfologicas dos acaros. Na imagem, um macho de carrapato Rhipicephalus microplus (Foto:

Ronaldo Alves Pereira-Junior).
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b) Ciclo bioldgico geral dos acaros:

O ciclo bioldgico dos &caros varia bastante
a depender da Ordem e Subordem. No entanto,
geralmente observa-se as fases de ovo, larva,
ninfa e adultos (machos e fémeas). Entre um
estagio e outro os acaros crescem e fazem a troca

da sua cuticula, processo chamado de ecdise.

As larvas hexapodas, ap0s sairem do ovo,

se alimentardo e estardo aptas a realizarem a

primeira ecdise. Na ecdise entre o0s estagios de
larva e ninfa, observa-se o surgimento de mais um
par de pernas, o que origina ninfas octépodes. As
ninfas apds se alimentarem fardo uma segunda
muda ou ecdise, agora para adultos. Em adultos
observa-se dimorfismo sexual e 0
amadurecimento dos 6rgdos reprodutivos, o que
0s torna aptos para copula e, consequentemente, a

producdo de ovos (Figura 44).

Adulto

P
Dy
J %‘%Equ

Adulto

Larva

d

Figura 44- Representacdo esquemadtica do ciclo bioldgico de Amblyomma sculptum, &caro integrante da Ordem
Ixodida. (llustragdo: Ana Laura Campos de Pieri).
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A quantidade de ovos colocados por cada
fémea ao longo de sua vida e o local de oviposicao
é bastante variavel, o que vai depender da ordem
em questdo. Em A&caros ixodideos (carrapatos
duros) a postura acontece sempre no ambiente,
onde a fémea deposita ente 3.000 e 11.000 ovos,
a depender do género, resultando na morte da
fémea partendgena que passa a se chamar
guenognena. J& em acaros causadores de sarna, 0s
ovos sdo colocados ao longo de toda a vida da
fémea sobre o préprio hospedeiro.

Os carrapatos, apresentados no capitulo 9,
se alimentam obrigatoriamente de sangue em
todos os estagios de vida. No entanto, esses acaros
podem ser observados em locais diferentes ao
longo da sua vida, marcada por duas fases: a fase

de vida parasitéria e a fase de vida ndo parasitaria.

Na fase parasitaria, que ocorre no animal,
€ 0 momento em que 0s carrapatos se alimentardo
e estardo aptos a realizar ecdises, 0 que pode
ocorrer no animal ou no ambiente. Também ¢
nessa fase que os carrapatos podem se infectar
com pat6genos e se tornarem aptos a transmitirem

quando parasitarem outro hospedeiro.

Na fase de vida ndo parasitaria, o
carrapato estara no ambiente, 0 que torna o
controle desses acaros um desafio muito grande a
pecuaristas e tutores de pets. Nesta fase, 0s
carrapatos podem ser observados em frestas, solo,
paredes, vegetacédo, etc. Uma vez no ambiente, a
longevidade das diferentes fases vai variar em
funcdo das condi¢des de temperatura e umidade,

mas pode chegar a dois anos, periodo em que

SAPC
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esses carrapatos n4o se alimentam. E no ambiente
que muitas espécies fazem sua ecdise, 0 que
favorece a transmisséo de patdgenos, uma vez que
0 carrapato podera encontrar um novo hospedeiro
ap6s a muda. E também nesta fase que as fémeas

realizam a postura dos ovos.

Os acaros de sarna, no entanto, como sera
observado no capitulo 10, sdo parasitos que
possuem ciclo direto em todas as situacgoes,
realizando a postura dos ovos e as suas ecdises no
mesmo hospedeiro. Portanto, a transmissdo
desses &caros ocorre por contato, muitas vezes
prolongado. Esses acaros também podem ser
encontrados em roupas, camas, e demais objetos
que tenham contato com os locais das lesdes, no
entanto a longevidade desses acaros em fomites

ndo é muito longa.
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Capitulo 9: Ordem Ixodida - Carrapatos ixodideos

Autores: Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

Carrapatos séo ectoparasitos sugadores vida de larva, ninfa e adultos véo se alimentar e
obrigatorios de sangue (machos, fémeas e fases realizar as mudas em um s6 hospedeiro. Assim, 0
jovens). Uma grande diferenca dos carrapatos ciclo se da com a fémea ingurgitada fazendo
para o0 restante dos parasitos estudados postura dos ovos no solo, apds a eclosdo as larvas
anteriormente, é sua classe, pois pertencem a se alimentam no hospedeiro e se transformam em
classe Arachnida, que possui o corpo fundido, ninfas, que vao se alimentar no mesmo hospedeiro
quatro pares de pernas e ndo possuem antenas. e fazem a muda para o estagio adulto.

a) Classificacdo zooldgica
e Reino: Metazoa;
Carrapatos monoxenos

e Filo: Arthropoda; Rhipicephalus microplus

e Classe: Arachnida T _
Caracteristicas morfoldgicas: esses carrapatos,

° | . Acari; «
Subclasse: Acari; quando  adultos, possuem escudo nao

e Ordem: Ixodida; ornamentado, corpo oval a retangular, base do

o Familia: Ixodidae. gnatossoma hexagonal e palpos curtos. Além

disso, os festbes ausentes e 0s estigmas Sao ovais

Os ixodideos apresentam dimorfismo ou arredondados. As fémeas possuem sulco anal
sexual acentuado, de modo que as fémeas rudimentar, ja os machos possuem quatro placas
possuem escudo dorsal curto (porcdo anterior) e 0 adanais com prolongamento caudal em alguns
macho possui escudo dorsal recobrindo toda a carrapatos. As larvas sdo hexapodas.

extensdo do dorso.

As fases de larvas e ninfas sdo imaturas e
sem sexo definido. No entanto, precisam se
ingurgitar para realizarem as ecdises (mudas);
portanto apresentam escudo dorsal curto,

semelhantes as fémeas.

b) Ciclo dos carrapatos monoxenos

5 o

O carrapato que necessita de apenas um : . - < el :
Figura 45- Fémeas de Rhipicephalus microplus realizando
hospedeiro € chamado de monoxeno. As fases de oviposicao (Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).
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pares de patas), elas irdo subir no hospedeiro para
fazer ingurgitamento, passando para uma fase de
metalarva e depois para ninfas, desenvolvendo
mais um par de patas. As ninfas irdo ingurgitar,
irem para o estagio de metaninfa e assim virarem
adultos machos ou fémeas. O ciclo é varidvel de
acordo com umidade e temperatura, sendo ideal

uma temperatura de 27°C e umidade em torno de

80%. A sobrevivéncia das larvas, no ambiente

. sem se alimentar, pode chegar a 90 dias.

(Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Nomenclatura dos carrapatos: 0s machos séo
nomeados de neandros (carrapatos impuberes) ou
gonandros (carrapatos puberes). As fémeas
recebem o nome de partendginas (estdo prontas
para copular), teledginas (fémeas que fazem
ingurgitacdo) e quendgina (teledgina morta apos

0Viposigéo).

.
Peritrema : "

NE ;
arredondado ; ' o :@
$ R - Q: & / .

Apéndi IatNNa dansi
i G
Figura 47- Macho de Rhipicephalus microplus (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

.

Hospedeiros: principalmente bovinos;

Ciclo biolégico: dura em torno de 21 dias. As Figura 48- Fémea de Rhipicephalus microplus (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).
teledginas (fémeas ingurgitadas) vao para o solo

realizar postura dos ovos, podendo chegar a 4 mil a - o
Importéncia para a medicina veterinaria e

ovos. Com a ecloséo das larvas (que possuem trés . . o
saude publica: os carrapatos dessa espécie sao

. 41
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transmissores de Babesia e Anaplasma, que
juntos causam a tristeza parasitaria bovina (TPB).
Além disso, h4 irritacdo no local da picada, a lesdo

pode predispor para miiases e infeccbes e 0s

carrapatos podem transmitir alguns virus e
bactérias. Por fim, h& perdas econémicas, pois ha
desvalorizacdo do couro e a reducdo de

produtividade em bovinos de corte e de leite.

| Fase de vida
parasitaria

Fase de vida
= ~ D
ndo parasitaria

Figura 49- Repreentagéo esquematica do ciclo bioldgico de Rhipicephalus microplus (Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Dermacentor nitens

Caracteristicas morfoldgicas: o escudo nao é
ornamentado, as fémeas medem de 2 a5 mm e 0s
machos possuem de 2 a 4 mm. O gnatossoma
possui rostro e palpos curtos, os estigmas sdo
circulares (formato de disco de telefone antigo),
possuem sete festdes, 0s machos ndo possuem
placas adanais e as coxas IV sdo maiores que as

demais.

Hospedeiros: principalmente equideos.
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Ciclo bioldgico: entre 15 e 37 dias, a teledgina vai
fazer a postura de até 3500 ovos, que irdo eclodir
apos 20 a 40 dias. As larvas irdo ao hospedeiro
fazer a ingurgitacdo, em 8 a 16 dias fardo a muda
para a fase de ninfa. A ninfa alimenta-se no
hospedeiro e se torna adulto em 7 a 29 dias,
ocorrendo acasalamento no hospedeiro. As larvas
podem ficar mais de 2 meses sem ingurgitar,

continuando viaveis.

Importancia para a medicina veterinaria e
salde publica: as lesGes causadas pela picada

podem tornar o animal susceptivel a miiases,
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podendo resultar na perda da orelha. Além disso,

pode transmitir Theileria equi e Babesia caballi.

4

Queliceras e

arredondado
isco de telefone™)

Figura 50- Macho de Dermacentor nitens (Foto: Ronaldo
Alves Pereira-Junior).

Carrapatos heteroxenos

Rhipicephalus sanguineus

Caracteristicas morfoldgicas: os adultos nao
ingurgitados possuem um tamanho de 3a 4,5 mm,
mas a fémea ingurgitada pode chegar a 12 mm. A
base do gnatossoma/capitulo é hexagonal, o
escudo ndo possui ornamentacgdo, o estigma é em
forma de virgula e possuem olhos e festdes. A
coxa | desses carrapatos é bifida, com uma

estrutura semelhante a um espinho.

Hospedeiros: principalmente cdes, podendo

parasitar gatos e carnivoros silvestres;
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Queliceras e
hipostémio

Base do
gnatosoma

Figura 51- Macho de Rhipicephalus sanguineus (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Palpos
Base do

gnatosoma

Peritrema
alongado
(*“virgula™)

3{

Figura 52- Fémea de Rhipicephdlus sanguineus (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Ciclo biologico: € um parasito trioxeno. Apds o
acasalamento no hospedeiro, a fémea faz
ingurgitacdo e vao para o solo fazer oviposicédo
(em torno de quatro mil ovos), geralmente em

fendas e rachaduras. A eclosdo se da em torno de
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17 a 30 dias, com as larvas se alimentando por 2
a 7 dias, quando vao para o solo sofrer muda para
0 estagio de ninfa. A fase ninfal dura entre 5 e 10
dias, até ingurgitacdo necessaria, assim, vao para

0 solo e fazem muda para o estagio adulto;

Importancia para a medicina veterinaria e
saude publica: é o principal vetor de Babesia
spp., causadora da babesiose canina, e de
Ehrlichia

monocitica canina. Ademais, muitos carrapatos

canis, causadora da erliquiose
podem parasitar o0 mesmo animal, levando a uma
anemia e irritacdo cutanea. Sao mais presentes nas
orelhas e nos membros toracicos, podendo ser

encontrado nos espacos interdigitais.

Amblyomma spp.

Caracteristicas morfolégicas: 0s machos
possuem entre 2 e 3 mm de comprimento e a
fémea ingurgitada pode chegar a 10 mm de
comprimento. O gnatossoma é longo e héa
presenca de olhos, possuem festdes e estigmas em
forma de virgula ou triangulo. A principal
caracteristica sdo 0s escudos ornamentados,

muitas vezes com desenhos;

Hospedeiros: maioria dos animais domésticos e

silvestres, além do ser humano;

Ciclo biolégico: semelhante ao ciclo do
Rhipicephalus sanguineus. As fémeas fazem

repasto sanguineo por 3 semanas a 1 més, indo ao

SAPC
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solo quando ingurgitada e faz a oviposicdo. As
larvas ao eclodir véo se alimentar por 6 dias para
cair no solo e sofrerem muda para o estagio de
ninfa, que se alimentara e ird ao solo sofrer muda

para fase adulta;

Importancia para a medicina veterinaria e
salde Unica: para humanos transmite uma série
de patogenos, entre eles a bactéria Rickettsia
rickettsi, causadora da febre maculosa, alem de
Borrelia burgdorferi, que é agente da doenca de
Lyme. Para os equideos também é associada na

transmisséo de Theileria equi e Babesia caballi.

Figura 53- Fémea (A) e macho (B) de Amblyomma
sculptum (Fotos: Cérita de Sousa Ribeiro e Silva)..
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Figura 54- Representacgdo esquematica do ciclo biol6gico de Amblyomma sculptum. (llustracdo: Ana Laura Campos de Pieri)

¢) Controle

Para o controle dos ixodideos, pensando
que esses acaros possuem fases de vida parasitaria
e ndo parasitaria, a recomendacdo serd sempre
realizar um controle estratégico e integrado do
ambiente e dos animais parasitados. O principal

motivo das falhas dos tratamentos acaricidas esta

SAPC

Supervisédo da Area de

Pesquisa Cientifica

justamente na negligéncia em ndo considerar o
ambiente como um ponto importante no esquema
para 0 controle desses artropodes. Portanto,
dividiremos as estratégias em duas: ambiente e
animal parasitado. Para as duas existem
vantagens, desvantagens e limitacbes, mas
quando utilizadas em conjunto tem maior chance

de sucesso.
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v Ambiente

O ambiente deve receber a maior atengéo

no combate aos carrapatos, pois nele € que sdo

postos os ovos e onde ocorre as mudas para

muitos desses parasitos. Para tanto, podem ser

utilizadas técnicas como:

Uso de acaricida: a pulverizagdo de
acaricidas em ambiente domeéstico pode
auxiliar no controle de R. sanguineus. O
acaricida deve ser diluido conforme o
fabricante e aspergido em paredes, pisos,
muro, quintais e, principalmente, em locais
onde os animais passam boa parte do tempo.
Também podem ser utilizados em areas de
camping para evitar a infestacdo por
Amblyomma spp. em humanos.

Vassoura de fogo: é feita utilizando um
macarico para eliminacdo de qualquer forma
de vida do carrapato no ambiente, também
muito utilizada para R. sanguineus e
Amblyomma spp.

Pastejo rotacionado: esse tipo de manejo
pode reduzir a infestacdo R. microplus em
bovinos, uma vez que as larvas na pastagem
perdem o vigor com o passar do tempo,
reduzindo muito a chance de infestacdo a
partir dos 84 dias.

Evitar &reas infestadas: o controle de
Amblyomma spp. no ambiente rural/silvestre
¢ mais complicado devido a falta de
especificidade por hospedeiro e por ser um
carrapato muito presente em matas por

longos periodos (até 2 anos). Nesses casos,

SAPC
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evitar areas infestadas podem evitar
infestacbes e,  consequentemente  a

transmissao de patdgenos.

v" Animal

Catacdo manual: em animais de companhia,
recomenda-se, no caso da presenca de uma
pequena quantidade de carrapatos no animal,
onde seja possivel, que se realize a catacao
manual (remocdo) dos carrapatos, sem a
necessidade de tratamentos quimicos
potencialmente tdxicos para 0s animais.
Apos a remocdo, os carrapatos poderdo der
colocados em frascos com alcool por algumas
horas até que morram e depois dispensados
no vaso sanitario ou lixo.

Acaricida topico: os acaricidas topicos
podem ser para banhos ou por formulacGes
topspot ou pour on. Em ambos 0s casos,
devem ser tomados cuidados com a
toxicidade dos produtos e frequéncia de
aplicacdo de acordo com a espécie de
carrapato presente no animal. Para as
formulacGes oleosas do tipo topspot ou pour
on o periodo minimo para reaplicacdo deve
ser de acordo com o periodo de acdo do
medicamento, que pode variar bastante. J& os
banhos com solugGes aquosas devem ser
realizados com intervalos de 7 dias para
carrapatos heteroxenos, e de 21 dias para 0s
carrapatos monoxenos, apenas quando haja
necessidade. E importante sempre diluir e

fazer a aplicacdo conforme recomendacdes
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do fabricante, além de nunca fazer misturas
de dois ou mais produtos na mesma
aplicacdo. Esta pratica pode, além de levar ao
surgimento de resisténcia parasitaria, causar
quadros de intoxicacfes que podem levar os
animais a 6bito.

Acaricida sistémico: alguns medicamentos
como as lactonas macrociclicas,
originalmente lancadas para o controle de
endoparasitoses costumam funcionar para
algumas populacdes de carrapatos. No
entanto, atualmente estdo disponiveis 0s
medicamentos do grupo das isoxazolinas
(fluralaner, afoxolaner, etc.) que possuem
recomendacdo para o controle de carrapatos.
E importante  ressaltar que  esses
medicamentos ndo sdo para uso preventivo, e
sim para tratamento de infestacGes severas,
onde o wuso € indispensavel. Tal
recomendacdo de uso continuo pode ser
prejudicial ao cdo a médio-longo prazo, além
de reduzir o periodo de eficacia desses
medicamentos, uma Vvez que O USO

indiscriminado  ajuda na selecdo de
populagbes que sejam resistentes a esses
principios ativos.

Estudo de novas estratégias: em funcdo da
baixa eficacia de programas tradicionais de
controle de ixodideos, somado a baixa
disponibilidade de estratégias para o controle
ambiental desses artrépodes, uma série de
pesquisadores no mundo todo buscam
alternativas sustentaveis e eficazes para o

controle dos ixodideos. Estratégias como o

SAPC
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uso de controle bioldgico, fitoterapicos,

homeopaticos e vacinas vém sendo
incansavelmente estudados. Portanto, espera-
se que em breve possamos ter alternativas
que auxiliem no controle desses artropodes
que causam tantos problemas em medicina

humana e veterinéria.
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Capitulo 10: Acaros causadores de sarnas

Autores: Mateus Rodrigues Mendanha e Ronaldo Alves Pereira-Junior

a) Classificacdo zooldgica fomites, produtos “pour on”, etc. Alguns
e Reino: Metazoa; medicamentos sisttmicos como as lactonas
e Filo: Arthropoda; macrociclicas e as isoxazolinas também tem
e Classe: Arachnida indicacdo para o controle de infestagBes por acaros
e Subclasse: Acari: causadores de sarnas.

e Subordem Oribatida

e Ordem: Sarcoptiformes (Familias ) )
Familia Sarcoptidae

Sarcoptidae, Psoroptidae e : :

) ) Caracteristicas morfologicas: Possuem corpo
Knemidokoptidae) e

o .| globoso; pernas e gnatossoma curtos; machos sem
Trombidiformes (Familia

. ventosas copuladoras adanais; presenca de espinhos
Demodicidae). A _
ou escamas no tegumento. Géneros importantes:

Sarcoptes e Notoedres.

Sdo importantes causadores de dermatites na
medicina veterindria e em salde publica. Séo
parasitos permanentes, portanto a transmissédo
ocorre apenas por contato direto entre dois

hospedeiros.

Seu ciclo possui os estagios de ovo, larva,
duas geracdes de ninfa e adultos machos e fémeas.
O ciclo completo dura cerca de 8 a 20 dias, a

depender da espécie em questao.

Controle: em sarnas no geral, sdo usados métodos

como produtos acaricidas para banhos de

imerséo/aspersdo com pressdo, substituicdo de | Figura 55- Adulto de acaro da Familia Sarcoptidae (Foto:
Ronaldo Alves Pereira-Junior).

camas ou outros objetos utilizados pelos animais
durante a infestacdo, isolamento de parasitados

- Hospedeiros: as espécies dessa familia podem
(como exemplo para controle de Sarcoptes scabiei),

tratamento dos animais afetados, limpeza de parasitar humanos e praticamente todas as espécies

sapc & B)
Supervisédo da Area de NIGOIAS
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de animais domésticos. As mais importantes sdo
Sarcoptes scabiei parasitando cdes e humanos, e
Notoedres cati parasitando gatos.

Ciclo bioldgico: Sao conhecidos por serem sarnas
escavadoras. Seu ciclo completo dura entre 10 e 20
dias. Todas as fases de vida sdo escavadoras e se
alimentam de descamacdo da pele e conteudo
intersticial. Apds serem depositados no hospedeiro,
as galerias comecam a ser abertas e 0s primeiros
sinais clinicos surgem, em média, de 2 a 6 semanas,
dependendo da espécie, do nimero de &caros e da
suscetibilidade do hospedeiro. Por serem parasitos
permanentes e MONOXenos, esses parasitos nado
sobrevivem fora do hospedeiro. Portanto, a Unica
forma de transmisséo é por contato direto ou através

de fomites.

Nt

estagios1e?2

Figura 56- Representacdo esquematica do ciclo biolégico de
acaros da familia Sarcoptidae. (Ilustragdo: Ana Laura Campos
de Pieri)

Importéncia para a medicina veterinaria e saude

publica: E uma parasitose que normalmente cursa

SAPC

Supervisédo da Area de
Pesquisa Cientifica

com a presenca de pus, crostas e escamas, alopecia,
prurido e engrossamento da pele. Nas lesoes
cuténeas iniciais, observam-se areas eritematosas,
papulas foliculares e vesiculas. A maioria dos sinais
clinicos cutaneos decorrem de infeccdes
secundarias, uma vez que é rompida a integridade

da pele.

Caracteristicas  morfoldgicas: Pernas e
gnatossoma longos; corpo ovalado; sem escamas; 0s
machos possuem ventosas anais e 0 quarto par de
pernas € menor que os demais. Nesta familia
encontram-se 0s géneros: Psoroptes, Otodectes e

Chorioptes.

Figura 57- Adulto macho de acaro da Familia Psoroptidae
(Foto: Ronaldo Alves Pereira-Junior).

Hospedeiros: A depender da espécie: Psoroptes

spp.: Equinos, bovinos, ovinos, caprinos e coelhos;
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Chorioptes spp.: ruminantes, equinos e coelhos;

Otodectes cynotis: cdes e gatos — orelha.

Ciclo bioldgico: Sdo sarnas superficiais, portanto
ndo cavam tuneis sob a pele. As fases de vida sdo as
mesmas observadas nos sarcoptideos. Todas as
fases evolutivas (larva, ninfas e adultos) picam a
pele do hospedeiro, o que leva a irritabilidade e
descamacdo da pele. Esses parasitos se alimentam

de linda e descamac0es da pele.

Adulto 5

/
”‘b

<3

Ninfa
Fase 2

Larva
$"‘“

Ninfa
Fase 1

el

surgimento de otite externa e média, aléem de

otohematoma devido ao ato dos animais se cogarem.

Familia Demodicidae

Caracteristicas morfologicas: Sdo acaros muito
pequenos, com corpo alongado em forma de
curtas e  localizadas

“charuto”;  pernas

anteriormente.

Hospedeiros: existem espécies de Demodex spp.
para praticamente todos os animais domésticos e

para oS Seres humanos.

Figura 58- Representacdo esquematica do ciclo bioldgico de
acaros da Familia Psoroptidae. (Ilustracdo: Ana Laura Campos de
Pieri)

Figura 59- Adulto de &caro da Familia Demodicidae (Foto:

Importancia para a medicina veterinaria e saude ] .
P P Ronaldo Alves Pereira-Junior).

publica: N&o possuem importancia em saude
publica. Causam muita irritabilidade e prurido nos

Ciclo biologico: Estes acaros sdo residentes do

animais, levando a ferimentos e infeccOes

foliculo piloso, onde as fémeas fazem posturas e

secundarias. Os animais apresentam queda de ) .
todo o ciclo se desenvolve (ovo — larva — ninfa —

produtividade e dermatites de gravidade variada. A adultos). Machos e fémeas, uma vez formados véo

sarna otodecica em cdes e gatos pode levar ao - .
para a superficie da pele para a cdpula, sendo essa a

fase em que podem ocorrer as transmissdes entre 0s
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animais. O foliculo piloso pode se romper e esses
acaros atingirem a circulacdo linfatica e serem
encontrados em outros 6rgaos como linfonodos; no
entanto, ndo ocorre desenvolvimento ou danos
nesses locais. O desenvolvimento exagerado do
parasito e surgimento dos sinais clinicos s&o
altamente dependentes das condi¢fes imunoldgicas
do hospedeiro, bem como predisposicdo genética.
Geralmente, em cdes, a transmissdo ocorre
predominantemente entre mée e filhotes devido ao

tempo que estes passam em contato direto.

Protoninfa/
Deutoninfa

Adulto
Ovo

&
\ ‘30)6*
Sy

Larva

Figura 60- Ciclo biolégico de acaro da Familia Demodicidae
(Nustracdo: Ana Laura Campos de Pieri).

Importancia para a medicina veterinaria e satude
publica: O parasito costuma estar normalmente
habitando pele de animais saudaveis. No entanto,
guando o0 parasito consegue se proliferar
rapidamente, os individuos apresentam quadros de
alopecia. Normalmente o parasito se aproveita de
condigdes imunossupressoras do animal para
aumentar sua taxa de multiplicagdo, causando o

quadro caracteristico de sarna.

SAPC
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AS

circunscritas na cabeca, ao redor dos olhos e na parte

lesbes alopécicas geralmente sao
inferior dos membros. A pele se torna mais
escurecida, o que da o nome popular dessa sarna de
“sarna negra”’; além de queda acentuada de pelos. A
presenca apenas do parasito ndo causa prurido, mas
quando ocorre infeccdo bacteriana ou fungica
concomitantemente ao acaro, o prurido podera estar

presente.
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