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APRESENTACAO

Estimados colegas de profisséo,

Dados recentes da Secretaria de Estado de Educagdo do Para
apresentados durante a Semana de Planejamento Pedagogico 2023,
mostraram que 29,5% das pessoas de 18 a 24 anos, nao trabalham e nem
estudam, esses numeros acendem um alerta sobre os quais podemos fazer
algumas reflexdes. Em primeiro lugar podemos questionar se esses jovens nao
trabalham e ndo estudam, apenas? Ou ndo trabalham, ndo estudam e nem se
formaram? Também podemos questionar sobre quais motivos essas pessoas
estdo fora do mercado de trabalho.

Outro dado apresentado durante a Semana de Planejamento que
também traz bastante preocupacao, mostra que 99% dos alunos da 32 série do
ensino médio estdo nos niveis de proficiéncia basico ou abaixo do basico, na
disciplina Matematica, de acordo com o Sistema Paraense de Avaliacdo da
Educacao (SisPAE).

Essas informacdes mostram a urgéncia em refletirmos sobre esses
nameros e sobre os fatores que podem estar relacionados a esse baixissimo
desempenho dos estudantes na disciplina durante a etapa final do ensino
médio, bem como devemos buscar alternativas para tornar o processo de
ensino e aprendizagem dessa disciplina mais satisfatério e os conteddos
relacionados mais significativos e compreensiveis para os discentes.

Nesse contexto propomos esse Produto Educacional para o ensino de
Andlise Combinatoria para os alunos do ensino médio. Esse Produto resultou
da Dissertacdo de Mestrado intitulada: “O Ensino de Analise Combinatéria no
Ensino Médio por meio Atividades Experimentais”, apresentada ao Programa
de Pés-Graduacdo em Ensino de Matematica (PPGEM) da Universidade do
Estado do Pard (UEPA), por Silva (2024). A dissertacdo teve orientagdo da
Professora Dra. Ana Kely Martins da Silva e coorientacdo do Professor Dr.
Pedro Franco de Sa.

Na Dissertacao referida o objetivo foi: analisar os possiveis efeitos que a
aplicacdo de uma Sequéncia Didatica, fundamentada na resolucdo de
problemas e no uso de atividades experimentais, podem ter sobre a
compreensao e desempenho na resolucdo de questbes sobre o assunto em

estudantes do ensino médio. Assim, a Sequéncia Didatica consistiu-se
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em 17 (dezessete) momentos, sendo: uma atividade de sondagem ou Preé-
teste, trés atividades de conceituacéo, seis atividades de redescoberta, seis
atividades de aprofundamento e o Pés-teste.

O Ensino de Matematica por Atividades Experimentais, sob a o6tica de
Sa (2019) e S&, Mafra e Fossa (2022) e a Resolugcdo de Problemas, na
perspectiva de Brasil (2001) e S& (2021) foram duas Tendéncias em Educacéo
Matematica que alicercaram o desenvolvimento e escrita desse Produto
Educacional. Além disso, os resultados dos estudos desenvolvidos por Rosas
(2018) e Conceigao (2019) no ambito do PPGEM, evidenciam a relevancia da
insercéo de Atividades Experimentais no ensino de Analise combinatéria.

Esperamos que esse Produto Educacional, além de oferecer aos
professores de Matematica um material alternativo, que podera facilitar o
processo de ensino do conteddo de Andlise Combinatéria tendo como
perspectiva 0 ensino de Matemética por Atividades Experimentais, possa
proporcionar aos estudantes uma aprendizagem mais satisfatoria quanto ao
objeto matematico em questao.

Criticas e sugestfes no intuito de melhorar esse trabalho, seréo sempre

bem-vindas. Desejamos boa leitura e sucesso no desenvolvimento do trabalho!

Os Autores



1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nessa secdo faremos um breve resumo sobre o Ensino de Matematica
Por Atividades Experimentais e sobre a Resolugdo de Problemas, essas
tendéncias fundamentaram esse trabalho e deram sustentacéo tedrica para a
escrita desse Produto Educacional.

O Ensino de Matematica Por Atividades Experimentais tem como um
dos principais objetivos fazer com que o aluno perceba, ele préprio, tendo
orientacdo apenas quando solicitarem, a partir da resolucdo de atividades e
sistematizacdo das informacfes, os padrbes e regularidades presentes quando
resolvemos determinadas questfes, dessa forma terd um contato mais direto
com o conhecimento matematico. Nessa perspectiva o aluno é colocado como
protagonista, construindo ele proprio o conhecimento, e o professor € visto
como um mediador mais experiente que devera organizar e conduzir o
processo.

Sobre a capacidade de Resolver Problemas, além de consolidar os
conhecimentos adquiridos, pode ser vista como uma competéncia almejada a
ser desenvolvida nos discentes ao trabalharmos a disciplina Matemética. Além
disso, devemos valorizar o processo quando o aluno resolve determinados
problemas, ndo apenas o resultado. Ainda podemos fazer uso de um problema
para introduzir determinados assuntos e conceitos matematicos, como veremos

adiante.

1.1 ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADES EXPERIMENTAIS

Diante das dificuldades encontradas, e frequentemente relatadas, tanto
por professores quanto por alunos durante o processo de ensino e
aprendizagem da disciplina Matematica, bem como dos resultados né&o
raramente frustrantes nas avaliacdes internas e externas, faz-se necessario
refletir sobre esses processos numa busca constante de aperfeicoa-los, tendo
em vista sempre a melhora nos resultados.

Nesse sentido, alguns estudos vém sendo desenvolvidos sobre o ensino
e aprendizagem de Mateméatica por meio de Atividades Experimentais, e
também sobre o uso de diferentes metodologias, diferentes estratégias,
recursos e instrumentos, e seus efeitos nesses processos. Iremos tratar nessa

subsecdo sobre o ensino do assunto Analise Combinatdria por meio de



Atividades Experimentais.

Diversos e importantes estudos tém revelado que o ensino de
Matemética por meio de Atividades Experimentais vem se mostrando bastante
promissor, particularmente sobre o conteddo Analise Combinatéria. Nas
pesquisas desenvolvidas por Rosas (2018) e Conceicdo (2019) no ambito do
Programa de Pés Graduagdo em Ensino de Matematica (PPGEM) da
Universidade do Estado do Para (UEPA), onde eles analisaram os efeitos da
insercdo de uma Sequéncia Didatica diferente da tradicional, por meio de um
conjunto de Atividades Experimentais e do uso de jogos, para o ensino do
assunto Andlise Combinatéria no ensino médio, ambos concluiram que as
sequéncias de atividades traziam consideraveis resultados positivos. Esses
resultados reforcam a inclusdo de Atividades Experimentais no ensino de
Matematica.

Sa (2019, p. 11) afirma que “o processo pedagogico sera muito
beneficiado sempre que acbes precederem as ideias”. Nesse sentindo,
podemos conjecturar que grande parte dos resultados negativos revelados nos
resultados de avaliacbes internas e externas, podem estar relacionados aos
métodos de ensino adotados, visto que o método: apresentacdo das ideias,
conceitos, teoremas e propriedades, resolucdo de exemplos e resolucdo de
questbes de fixacdo, ainda é o0 mais presente nos livros didaticos e
predominante na interacdo pedagogica nas salas de aulas entre professores e
alunos.

Em uma palestra ministrada no ano 2022 durante a | Semana de
Matematica promovida pelo Centro de Formacao de Profissionais de Educacao
Basica do Estado do Pard (CEFOR-PA), onde foi abordado sobre “As
Tendéncias do Ensino de Matematica na Sala de Aula”’, Sa destacou as

seguintes vantagens do ensino por Atividade Experimentais:
*A acao precede a ideia;
*Permite a vivéncia do método cientifico;
*O aluno aumenta sua autoestima com relacdo a Matematica;
*As regras séo o final da Historia;

*A interacdo entre os discentes é maior.
(Sé&, 2022)

No ensino de Matematica por meio de Atividades Experimentais o aluno
assume um papel de protagonista, enquanto o professor, na maior parte do
tempo, devera organizar o processo e assumir a funcéo de instigar as acdes de
exploracdo a serem realizadas pelos proprios alunos. Para Fossa (2020) a

construcdo e consolidacdo dos esquemas mentais do aprendiz séo
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potencializados em face as atividades pedagogicas centradas nos proprios
alunos e em suas proéprias iniciativas.

Segundo S&, Mafra e Fossa (2022) existem diferentes perspectivas
qguanto ao enfoque do ensino por Atividades Experimentais, eles mencionam as
seguintes: redescoberta, conceituagcdo, experimento e demonstracao; para
eles cada aspecto apresenta caracteristicas proprias, no entanto, estdo
intrinsecamente ligados. Para Sa (2019) quanto ao objetivo temos as atividades
de redescoberta ou conceituacdo, e quanto ao modo de desenvolvimento
temos as atividades de demonstragdo ou experimental. Refletir sobre esses
pontos é fundamental para tracar os objetivos especificos de cada atividade.

Com relacéo as atividades de conceituacdo, Sa (2019) escreve que:

Uma atividade de conceituacédo tem como objetivo levar o estudante a
perceber a ocorréncia de determinado tipo de situacao/tipo de objeto
matematico. A definicdo deste objeto percebido € o objetivo da
atividade de conceituacao.

(Sa, 2019, p. 17)

Sa, Mafra e Fossa (2022, p. 3) referindo-se as atividades de
conceituacdo afirmam que “esse tipo de atividade geralmente procura levar o
estudante a reconhecer um determinado conceito matematico numa situacao
vivenciada”. Para que o estudante obtenha um entendimento mais profundo do
conceito identificado, a partir de suas observacdes, o professor podera
sintetiza-lo e esclarece-lo procurando induzir o estudante a organizar suas
constatacdes e relacionar 0s novos conceitos adquiridos com 0s ja existentes
em sua base cognitiva.

Em se tratando das atividades de redescoberta, S& (2019) afirma que:

Uma atividade de redescoberta tem como objetivo levar o estudante a
descobrir uma relacdo ou propriedade relativa a um dado objeto ou
operacdo matematica. Uma atividade de redescoberta néo
corresponde a uma demonstracdo de um resultado matematico, mas
sim ao momento de exploracdo do objeto que antecede a
demonstracéo do resultado.

(Sa, 2019, p. 17)

Sobre 0 ensino por Atividades Experimentais e a técnica da

redescoberta S4, Mafra e Fossa (2022) escrevem o seguinte:

De fato, a técnica da redescoberta é intimamente relacionada ao
ensino por Atividades Experimentais e a juncdo das duas
perspectivas pode potencializar tanto a compreensdo dos conceitos
matematicos, quanto o desenvolvimento de habilidades de expressao
grafica e/ou simbdlica desses conceitos.

(Sa, Mafra e Fossa, 2022, p. 3)

Ainda segundo Sa (2019), na conducdo de uma atividade de

demonstracao, o discente deve registrar os resultados enquanto o professor



realiza as acgles, a partir desses registros os estudantes devem refletir sobre
esses resultados e espera-se que chegue ao objetivo previamente planejado
pelo professor para a atividade. E aconselhavel que a conducéo de atividades
nessa perspectiva, seja realizada quando envolver a manipulacédo de materiais
muito caros, matérias que possam ser danificados, que possam machucar ou
molhar os participantes.

No desenvolvimento de uma atividade experimental o docente organiza
as atividades e elabora o experimento que deve ser realizado pelos proprios
alunos. Para S& (2019) tanto as atividades de demonstracdo quanto
experimental podem servir como base para a conceituagéo ou redescoberta.

O desenvolvimento de uma aula por meio de atividades deve permitir
discussbes sobre a busca de respostas e a producdo do conhecimento

matematico, ndo apenas sobre o conhecimento matematico em si. Nesse

sentido é importante que as situaces propostas a serem realizadas pelos
aprendizes, estimulem a reflexdo, a compreensdo e a andlise, e estejam
organizadas dentro de um gradativo grau de dificuldade.

Na conducdo de uma aula na perspectiva do ensino por Atividades
Experimentais devem ser incluidos elementos que potencializem o refinamento
e o desenvolvimento de hipéteses, bem como de elementos que despertem a
atencdo dos discentes as relacbes encontradas entre os conceitos que estao
sendo trabalhados. Assim, elementos como a demonstracdo, a simulacéo, a
experimentacao e a visualizacdo, podem, e devem, ser incluidos.

Na literatura sobre o tema podemos encontrar também recomendacdes
para o planejamento de uma aula de Matematica que sera conduzida a partir
de Atividades Experimentais. Assim, por exemplo, ha organizacdo de uma aula
desenvolvida por uma atividade de conceituacdo ou redescoberta, em Sa
(2019) e em Sa, Mafra e Fossa (2022), encontramos orientagcdes sobre os
seguintes momentos durante a aula: organizacao, apresentagéo, execucéao,
registro, andlise e institucionalizacdo. A seguir apresentamos uma sintese
de cada um desses momentos.

» Organizacgao: Deve ser feita preferencialmente em grupos de 2 a 4
alunos. Entre outras vantagens, esse tipo de organizagcdo permitird maior
interacdo e engajamento entre os discentes;

» Apresentacao: O professor distribui, ou apresenta na lousa, as
orientagdes para o desenvolvimento das atividades;

» Execucédo: Corresponde a etapa da experimentacdo na pesquisa
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cientifica. Nesse momento as atividades devem ser executadas pelos alunos.
Nesse instante recomenda-se que o professor deixe os alunos desenvolverem
livremente as atividades, fique atento a possiveis distracbes e tire
cuidadosamente as davidas dos alunos quando solicitado por eles;

» Registro: Equivale a sistematizacdo das informagdes nos espacos

gue devem ser previamente destinados pelos professores;

» Andlise: Os alunos devem analisar as informacdes registradas;

espera-se que nesse momento cheguem a uma relacéo valida e desejada;

» Institucionalizacdo: Etapa primordial, onde devem ser elaboradas

as observacbes e conclusdes das atividades pelos alunos, com o auxilio e
participacéo do professor.

Aléem dos momentos relacionados acima, assim como no
desenvolvimento de toda e qualquer atividade pedagdgica, um outro cuidado
que se deve ter, é com o planejamento cuidadoso da aula e das atividades que
serdo executadas.

Sa, Mafra e Fossa (2022) destacam 0s seguintes instantes no
planejamento de uma atividade de conceituagcdo de acordo com 0S momentos
descritos anteriormente: determinagcdo ou selecdo dos conceitos;
elaboracdo do objetivo da atividade; elaboracdo dos procedimentos da
atividade; selecdo do material; elaboracdo do espaco de registro; previséo
de observacdes; previsdo de institucionalizacdo; elaboracdo de um
roteiro; verificacdo se o roteiro permite chegar a observacdo desejada; e a
finalizacéao.

O planejamento de uma atividade de redescoberta segundo Sa, Mafra
e Fossa (2022), devem passar pelos seguintes instantes: determinacao do
resultado desejado; construgcdo do objetivo; a producdo do material;
elaboracdo do procedimento; elaboracdo do espago de registro;
elaboracdo do desafio; verificacdo; previsdo da institucionalizacao; e
elaboracao do roteiro.

De acordo com Sa (2022) deve-se evitar que o desenvolvimento de
uma atividade ultrapasse duas aulas consecutivas, é importante que o
professor trabalhe com os alunos a elaboracdo da primeira concluséo e
recomenda-se que o professor tenha mais de uma atividade além da prevista
para aquela aula em virtude das peculiaridades de cada turma e dos
imprevistos que podem acontecer. Em suma, de acordo com a teoria

consultada sobre o tema, esses s&0 0s principais pontos a serem considerados
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no desenvolvimento de aulas na perspectiva de Atividades Experimentais.

1.2 RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas em aulas de Matemética é uma vertente que
tem se mostrado bastante eficiente para o ensino e a aprendizagem dessa
disciplina. Ela vai além da simples memorizacdo de férmulas, aplicacdo de
algoritmos e calculos mecénicos, podendo permitir que os alunos desenvolvam
habilidades cognitivas essenciais, como o raciocinio légico, o pensamento
critico, a criatividade e a capacidade de aplicar conceitos matematicos em
situacdes do mundo real.

Inicialmente precisamos refletir sobre o que significa um Problema e o
que seria a Resolucdo de Problemas em Aulas de Matematica. Sa (2021)
fazendo uma analise de diferentes significados atribuidos por pesquisadores da

area educacional para esses termos, considera que:

Como vimos a palavra problema é devidamente associada a uma
situacdo que uma pessoa ou um grupo de pessoas se sentem
incomodadas e buscam encontrar uma maneira de superar a situagédo
estabelecida e ndo conhecem como alcangar o resultado desejado.
Desse modo, uma dada questdo podera ser um problema para uma
pessoa ou um grupo de pessoas e ndo ser um problema para as
pessoas que ndo se sentem incomodados com a situagdo ou nao
desejam encontrar uma solugéo para a mesma.

(Sa, 2021, p. 13)

Podemos sugerir que S& (2021), ndo restringi um problema a uma
situacdo matematica, e que, segundo ele, uma dada situacdo para ser
considerada um problema deve apresentar duas caracteristicas fundamentais.
Em primeiro lugar a situacdo ndo deve ainda possuir um caminho pré-
definido conhecido para o processo de resolucédo, e, em segundo lugar,
guem se depara com a situacao deve sentir-se inclinado para resolvé-la, ou
seja, deve sentir-se provocado.

Os PCN estabelecem que o desenvolvimento da capacidade para
Resolver Problemas seja um dos objetivos a serem alcancados quanto ao
trabalho com a disciplina Matematica. Segundo Sa (2021) esse documento faz
menc¢ao em varios pontos dos seus Objetivos Gerais de Matematica Para o
Ensino Fundamental, de maneira direta ou indireta, a Resolucédo de Problemas.
Segundo esse autor essa expressao aparece com pelo menos dois significados
no documento, como uma alternativa para o desenvolvimento do processo
de ensino e aprendizagem e/ou como uma habilidade a ser desenvolvida.

Um dos Objetivos Gerias do Ensino Fundamental, estabelecido nos
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PCN, é o seguinte:

Questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento légico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de analise critica, selecionando procedimentos
e verificando sua adequacao.

(Brasil, 2001, p. 8)

Sobre os Objetivos Gerais de Matematica Para o Ensino Fundamental,

nos PCN, trés desses objetivos estabelecem:

® |[dentificar os conhecimentos matematicos como meios para
compreender e transformar 0 mundo a sua volta e perceber o carater
de jogo intelectual, caracteristico da matematica, como aspecto que
estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacdo e o
desenvolvimento da capacidade para resolver problemas; [...]

® Resolver situagBes-problema, sabendo validar estratégias e
resultados, desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como
deducdo, inducéo, intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando
conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos
tecnoldgicos disponiveis; [...]

® |nteragir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente na busca de solucbes para problemas propostos,
identificando aspectos consensuais ou ndo na discussdo de um
assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo
com eles.
(Brasil, 2001, p. 51 e 52)

Nos objetivos destacados percebemos explicitamente mencdes a
Resolucdo de Problemas como um dos objetivos almejados quando se ensina
Matematica, tanto com uma alternativa metodolégica como uma habilidade a
ser desenvolvida. Nos objetivos destacados também percebemos a importancia
dada a interacdo, a cooperacao, ao respeito a diversidade de pensamentos e
ao desenvolvimento de trabalhos em grupos.

Sobre a diferenca entre um Problema e Problema Matematico, Dante

(apud Sa, 2021) escreve o seguinte.

® Problema: é qualquer situagdo que exija o pensar do individuo
para soluciona-la;

® Problema Matemético: é qualquer situagdo que exija a maneira
matematica de pensar e conhecimentos matematicos para
solucioné-la.
Dante (apud S4, 2021, p. 11)

No contexto da sala de aula, sobre a diferenca entre Exercicio e
Problema, de acordo com Sa (2021), um Exercicio é caracterizado por uma
situacdo em que ja se tem um (alguns) caminho (0s), por mais trabalhoso que
seja, para soluciona-lo, essa caracteristica ajuda a diferenciar um Exercicio de
um Problema. Portanto, uma dada situacéo pode ser considerada um Problema

ou um Exercicio, dependendo somente de quem o esteja respondendo, isso €,
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dos conhecimentos existentes em sua base cognitiva.

Quando propomos uma dada situacdo para que 0S nossos alunos
possam responder em sala de aula, ndo temos como saber, inicialmente, se os
discentes dominam um procedimento ou técnica que leve a solugdo da mesma.
Pode acontecer que alguns alunos dominem determinados procedimentos que
levem a solucdo, nesse caso, para esses alunos, a situagdo proposta se
constitui em um Exercicio, no entanto outros alunos podem nao saber ainda
nenhum procedimento que leve a solucéo, nesse caso, para esses alunos, a
situacdo proposta representa um Problema. Portanto, para romper essa
dicotomia, podemos denominar cada situacdo proposta simplesmente como
Questao, visto que, independentemente de possuir o ferramental necessario
para solucionar ou ndo, quer seja um Problema ou um Exercicio, o enunciado
das situacdes propostas, sempre terdo a forma de Questdes.

Nesse sentido, segundo Sa (2021), o ideal é que todas a situacdes
propostas representem meramente exercicios para o professor durante todo o
processo pedagdgico. Por outro lado, no inicio do trabalho pedagdgico de um
determinado conteddo espera-se que as questdes propostas para a maioria
dos estudantes representem problemas, e, no final, os alunos tenham adquirido
competéncias para soluciona-los, portanto, para a maioria dos estudantes, no
final do trabalho pedagodgico, espera-se que as questdes propostas
representem apenas exercicios.

Nas aulas de Matematica a Resolucdo de Problemas desempenha um
papel essencial ao conectar conceitos abstratos da disciplina com aplicacGes
praticas no mundo real. Através da exploracdo ativa de desafios matematicos,
os alunos ndo apenas adquirem um entendimento mais profundo dos
principios, mas também aprendem a aplica-los de maneira mais eficaz para
resolver uma variedade de situagcdes da vida cotidiana. Quando os alunos séo
desafiados a Resolver Problemas, eles ndo apenas aplicam férmulas, mas
também desenvolvem a capacidade de modelar situacbes complexas,
identificar padrbes, construir argumentos l6gicos e buscar solugdes criativas.

Sobre a conducéo do trabalho em sala de aula com foco na Resolucao
de Problemas, os PCN trazem a orientagdo que Resolver um Problema néo se
trata apenas de compreender o que foi proposto e dar uma resposta aplicando
procedimentos adequados. Apesar de ser importante, precisamos destacar
gue, isso somente, ndo garante que o conhecimento envolvido foi apropriado.

Segundo esse documento:
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Além disso, é necessario desenvolver habilidades que permitam por a
prova os resultados, testar seus efeitos, comparar diferentes
caminhos, para obter a solu¢éo. Nessa forma de trabalho, o valor da
resposta correta cede lugar ao valor do processo de resolucéo.
(Brasil, 2001, p. 45)

Baseando-se em trabalhos ja realizados sobre o tema, Sa (2021)
destaca que ao trabalhar utilizando a Resolucéo de Problemas em sala de aula
podemos adotar diferentes concepc¢des para embasar o processo, entre 0s
quais destaca: a Resolucdo de Questbes Como Objetivo, a Resolucdo de
Questdes Como Processo e a Resolucao de Questdes Como Ponto de Partida.

Faremos a seguir um breve resumo sobre cada uma dessa perspectivas.

® Resolucédo de Questdes Como Objetivo

Nessa concepcao entende-se que desenvolver a capacidade para
resolver problemas é um dos principais objetivos do processo de ensino e
aprendizagem da disciplina Matematica. Na conducdo do trabalho
compreende-se ser suficiente ao processo de ensino e aprendizagem, expor a
teoria, e, em seguida, sugerir questdes sobre o assunto estudado de maneira
mais ou menos engenhosa.

Segundo Sa (2021), nessa perspectiva, foram realizadas pesquisas com
0 objetivo de responder questdes, por exemplo, do tipo: “quais séo os fatores
que tornam uma questdo mais facil ou mais dificil durante o processo de
aprendizagem?” Problemas sobre as quatro operagbes foram os mais
estudados pelos pesquisadores acerca dessas variaveis, sendo essas
agrupadas em dois grandes grupos: variaveis intrapessoais e variaveis de
situacao.

Sa (2021) também apresenta algumas recomendacfes quanto a
conducdo do trabalho pedagogico nessa perspectiva. As recomendacdes
apresentadas sdo: decompor uma questdo mais complexa numa sequéncia de
guestdes mais simples; utilizar as listas de questdes propostas como referéncia
para elaboracdo de testes avaliativos; propor questdes com mais de uma
solugcdo; propor questdes sem solugcdo; propor questdes de processos

seletivos; e propor questdes com aplicacdes na vida real.

® Resolucédo de Questbes Como Processo
Nessa concepcao valoriza-se o caminho percorrido pelos alunos ao
resolverem o0s problemas propostos, ou seja, analisa-se as estratégias

adotadas. Segundo Polya (1995) de forma geral, podemos considerar os
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seguintes passos ao resolvermos um problema: Compreensédo do Problema;
Estabelecimento de um Plano; Execucéo do Plano e Retrospecto. Para esse
autor, seguindo essas fases, os alunos poderdo ter mais facilidade, e ter
melhor compreensdo, ao serem submetidos a determinadas situacdes
problemas, o autor também apresenta algumas orienta¢gdes, recomendacdes e

exemplos em cada uma dessas fases. Sa (2021) também destaca que:

Na interpretacdo da resolucdo de problemas como processo o
objetivo € avaliar e/ou munir os educandos de técnicas ou heuristicas
para resolucdo de problemas, o que € um objetivo louvavel, pois na
vida em muitas situacdes que enfrentamos as mesmas nem sempre
precisam ser resolvidas através do uso de algoritmos ou férmulas.
Assim, quanto mais maneiras de resolver problemas um aluno for
exposto ao longo da vida escolar mais preparado para a vida ele
estard.

(Sa, 2021, p. 72)

Algumas técnicas que poderdo ser usadas na Resolucdo de Problemas
sdo sugeridas por Musser e Shaughnessy (apud Sa, 2021), entre as quais
destacamos: Tentativa e Erro; Padrdes; Resolver um Problema Mais Simples;
Trabalhar em Sentido Inverso e Simulacdo. De acordo com S4, a insercdo em
sala de aula de gquestbes que podem ser resolvidas por meio dessas técnicas
podem favorecer o processo de ensino e aprendizagem e tornar o ambiente da
sala de aula mais agradavel para todos os entes envolvidos no processo.

Algumas recomendacdes Sugeridas Por S& (2021) tendo como base a
consulta da literatura sobre a resolucdo de questdes como processo e também
de acordo com suas proprias concepc¢oes, sdo: use perguntas para focalizar a
atencdo do aluno na informacgédo pertinente dada no problema; sempre que
possivel, planeje dentro de cada contetdo ou unidade trabalhada sessdes de
resolucdo de problemas na interpretacdo de processos; estimule os alunos a
resolverem e/ou apresentarem problemas criativos dentro de cada assunto
estudado; ndo subestime a capacidade dos seus alunos em propor e/ou
resolver problemas; realize sec¢des de resolucédo de problemas estimulando o
trabalho em grupo; e, para cada unidade desenvolvida do seu planejamento,

realize uma sessao de Resolucéo de Problemas nao padrdes.

® Resolucédo de Questdes Como Ponto de Partida
Na Resolucdo de Questdes Como Ponto de Partida os problemas séo
usados objetivando introduzir determinados conhecimentos matematicos
selecionados previamente pelo professor, ou seja, 0 ensino inicia-se com a

apresentacdo de um problema que permitirA desencadear o processo de
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aprendizagem.

E importante salientar que, para o docente, conduzir o processo de
ensino segundo essa perspectiva, vai de encontro com a forma que o0s
assuntos normalmente sao trabalhados em grande parte das vezes nas salas
de aula, ou seja, apresentacdo de conceitos, definicbes e propriedades,
exemplos de fixagdo e aplicagbes. Em muitos livros didaticos também
encontramos essa formatacdo na apresentacao dos conteddos. A esse respeito

Sa (2021) salienta que:

Entretanto, a Histéria da Matematica mostra que essa sequéncia ndo
€ compativel com a construgdo do conhecimento mateméatico que
guase sempre é consequéncia da tentativa de resolver um problema,
onde normalmente séo identificados invariantes que posteriormente
sdo estudadas suas propriedades e finalmente ddo origem a definicdo
de uma operacao ou estrutura matematica.

(Sa, 2021, p. 94)

A Resolucéo de Questdes Como Ponto de Partida, muito tem a ver com
0 ensino de matematica por meio de Atividades Experimentais, visto que,
nessa vertente, procura-se levar o aluno a perceber determinadas
regularidades e identificar padrdes a partir da resolucéo de situacdes propostas
planejadas previamente pelo professor. Sa (2021, p. 95) também afirma que,
nessa concepgao “o professor deve antes de tudo acreditar que € possivel,
dentro de certos limites, serem resolvidos problemas sem o dominio de
certas operacdes e conceitos matematicos.” (grifo do autor)

Algumas recomendacgOes para o trabalho em sala de aula nessa
perspectiva apresentadas por Sa (2021) sdo: nao tente fazer uma aula desse
modo de maneira improvisada; determine qual é o problema mais simples e
interessante para a turma que uma operacao ou conceito matematico auxiliam
a solucionar; descubra um processo de resolver o problema sem o uso da
operacédo; proponha a situacdo-problema em sala e disponibilize um pouco de
tempo para a turma pensar numa solucgéo; solicite que a turma apresente uma
solucdo ao problema ou apresente a solu¢cdo que vocé tem; faca um registro
escrito e detalhado da solucdo para toda a turma; analise com a turma os
invariantes que surgiram na resolugdo do problema; solicite da turma uma
conclusado operacional para resolver o problema apresentado; sistematize o
conceito do contetdo que vocé tem como objetivo trabalhar; mostre como fica
a solucdo do problema proposto com o uso do conteddo sistematizado; e
proponha outras questdes envolvendo o assunto sistematizado.

Precisamos ter clareza da complexidade e diversidade conceitual que
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envolve essa discussdo e o entendimento dessa tematica. Ressaltamos que,
sem nenhuma duvida, esse debate ndo se encerra aqui, muito menos esse
texto tem a ingénua pretensdo de trazer verdades absolutas. Nessa secéo
tivemos o timido objetivo de trazer reflexdes inicias, provocacdes e uma
discusséo preliminar sobre a importancia da Resolucéo de Problemas em aulas
de Matemaética.

Para um estudo e entendimento mais aprofundado sobre esse tema
sugerimos a leitura de Sa (2021) e a consulta e analise de outros trabalhos,
assim, permitindo fazer andalises sobre diferentes pontos de vista e
perspectivas, 0 que enriqueceria a amplitude da discussdo, a compreensao e

as conclusdes conceituais.
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2. SEQUENCIA DIDATICA

Nessa secdo apresentamos a Sequéncia Didatica que ir4 ser
desenvolvida em sala de aula, as atividades envolvem o conteddo Analise
Combinatéria. Como embasamento tedrico para elaborar a Sequéncia de
Atividades nos fundamentamos nos trabalhos de Rosas (2018), Conceigéo
(2019) e S& (2019).

Nocdes preliminares sobre esse contetdo sao apresentadas em muitos
livros didaticos e em muitas escolas, nos anos iniciais e finais do ensino
fundamental, com o desenvolvimento de ideias sobre o Principio Aditivo,
Principio Multiplicativo e Principio Fundamental da Contagem. As ideias
apresentadas preliminarmente nos anos iniciais e finais do ensino fundamental,
sdo aprofundadas continuamente no 2° ano do ensino médio em muitos
sistemas estaduais de ensino.

Em um primeiro momento na conducéo do trabalho com a Sequéncia
Didatica o professor devera aplicar a atividade de sondagem que se encontra a
seguir, isso possibilitara ao docente entender melhor os conhecimentos prévios
que os alunos j4 possuem sobre o contetdo, tracando um perfil dos
estudantes. ApGs desenvolver o trabalho em sala de aula com a sequéncia,
tendo como objetivo avaliar a eficiéncia do método, o professor devera
reaplicar a atividade inicial. A atividade de sondagem é compostos por 10
guestoes.

Apos a aplicacdo da atividade de sondagem o professor devera dar
continuidade a aplicacdo da Sequéncia Didatica que é composta por 9
atividades intercaladas por questdes de aprofundamento. A primeira atividade é
de redescoberta e o objetivo é fazer com que o aluno tenha contato com o
Principio Fundamental da Contagem, principio esse de suma importancia para
compreensao de todo o restante do contetdo. A segunda atividade é sobre
Permutacéo Simples, a terceira sobre Fatorial, a quarta sobre uma Importante
Relacdo Envolvendo Fatorial, a quinta sobre a Diferenca Entre Arranjo e
Combinacdo, a sexta sobre Arranjo, a sétima sobre Combinacdo e as duas
ltimas Sobre Permutacao Circular.

A seguir apresentamos as 10 questdes que irdo compor a atividade de

sondagem, e as atividades que irdo compor a Sequéncia Didatica.
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2.1 ATIVIDADE DE SONDAGEM E POS-TESTE
Objetivo: Realizar um diagnéstico da turma refente ao
assunto e verificar o desempenho dos alunos na
resolucdo das questbes antes e apds o trabalho com a
sequéncia;

Recursos: Listas impressas com as questoes;

Procedimentos: Entregar uma lista com as questdes
para cada aluno e destinar um tempo para que possam
resolver individualmente.

LEIA COM ATENCAO E RESOLVA CADA UMA DAS QUESTOES A SEGUIR

01. Ao chegar em um restaurante Pedro foi informado que o cliente poderia
escolher entre arroz branco ou arroz temperado; feijao preto ou feijdo branco; carne
de frango, carne de gado ou peixe. De quantas maneiras diferentes Pedro podera
fazer uma refeicdo escolhendo um tipo de arroz, um tipo de feijdo e um tipo de
carne?

02. Para compor uma senha de acesso a uma plataforma digital Marcos devera
escolher primeiramente 2 algarismos, escolhidos entre os 10 algarismos de 0 a 9,

sem repeti-los. E, em seguida, 2 caracteres especiais entre os 4 simbolos: _, @, *
ou #, podendo ou nado repetir o simbolo. Nessas condigbes, quantas senhas
diferentes Marcos podera compor?

03. Qualquer “palavra” (com ou sem sentido) obtida trocando-se as letras de uma
palavra de posicdo, chama-se anagrama. Dessa forma, quantos sdo 0s anagramas
da palavra ALUNO?

04. Dispondo os anagramas formados na questdo anterior em ordem alfabética,
como disposto em um dicionario, que “palavra” ocupa a 252 posi¢cao?

05. Doze pessoas estao disputando a ultima etapa de uma maratona de corrida de
rua. Serdo premiados os trés primeiros colocados. Sabendo que Bruno foi o
primeiro a cruzar a linha de chegada, de quantas formas diferentes podera ser
composto o pédio?
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06. De uma turma de 20 alunos de gquantas formas poderdo ser escolhidos um
presidente, um vice e um secretério para representar a turma em uma comissao?

07. De quantas maneiras poderado ser escolhidos trés representantes para compor
uma comissao em uma turma de 20 alunos?

08. No final de uma festa de aniversario todos 0s presentes se cumprimentaram
com um aperto de mao. Quantos apertos de méaos foram trocados se haviam 12
pessoas na festa?

09. Seis amigos ao chegarem em um restaurante ocuparam uma mesa redonda.
Em quantas disposicdes diferentes essas pessoas podem se sentar em torno da
mesa?

10. De quantas maneiras 7 criangas podem formar uma roda?
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2.2 PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM (PEC)
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de determinar o
total de elementos de um conjunto sem enumera-los um
aum;

Recursos: Lista de questbes, papel, caneta ou lapis,

borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar aos alunos gue resolvam cada questao
proposta a seqguir;
Com as informacgfes obtidas devem preencher o
guadro abaixo.

1. Ao chegar em uma sorveteria Raquel foi informada que restavam apenas 3 sabores de
sorvete: acai, banana e maracuja, e 2 tipos de cobertura: kiwi e morango. O esquema abaixo
€ chamado Arvore de Possibilidades e nele esta representado todas as op¢des que Raquel

tem.
Maorango
Acal -((

_ Morango
Opgdes Para Tomar Banana
Sorvete i

\ Morango
Maracuja —C(
Kiwi

De quantas formas ela poderd tomar um sorvete utilizando um dos sabores e um tipo de
cobertura?

2. Lucas ira participar de uma festa de casamento, ele tem disponivel 3 calcas e 3 camisas.
De quantas formas diferentes ele podera se vestir usando uma das calcas e uma das
camisas disponiveis?

3. Marcos ira viajar da cidade de Parauapebas (A) para Eldorado (C), no trajeto, devera
passar pela cidade de Curionopolis (B). O esquema abaixo representa todas as opcdes
possiveis para fazer a viagem. Sabendo que existem 4 estradas diferentes ligando
Parauapebas a Curionépolis, e 3 estradas que ligam Curion6polis a Eldorado, de quantas
formas diferentes Marcos podera fazer todo o percurso da viajem?

N
N

)




4. O esquema a seguir representa 0s possiveis resultados que podemos encontrar ao
lancarmos, sucessivamente, a mesma moeda trés vezes, onde K representa Cara e C
representa Coroa. Para identificamos cada um dos resultados possiveis podemos
acompanhar, seguidamente, cada uma das ramificacbes. Por exemplo, dois possiveis
resultados sdo KKK e KKC, e assim por diante. Qual o total de possibilidades de resultados
gue podemos obter no lancamento das trés moedas?

. { )

¢

[

s

[al

5. Lara deseja montar um esquema de estudos preparatorios para realizar a prova do ENEM
onde deseja revisar 0s assuntos que apresenta maior dificuldade. Sempre, na sexta feira de
cada semana, ela estudara Redacdo. De segunda a quinta ela estudara, alternadamente, um
dos seguintes componentes curriculares: Biologia, Fisica, Matemética ou Quimica, estudando
apenas um desses componentes por dia. Nessas condi¢cdes, de quantas formas diferentes
Lara consegue montar seu esquema de estudo?

6. Em um grupo de 10 pessoas deverdo ser escolhidas trés delas para compor uma comissao,
ocupando os cargos de Presidente, Vice-Presidente e Tesoureiro, respetivamente. De quantas
maneiras diferentes pode ser formada essa comisséo?

7. Trocando-se as letras de uma palavra de posi¢cao, formamos novas “palavras” (com ou sem
sentido), a essas “palavras” formadas chamamos anagramas. Quantos sdo 0s anagramas da
palavra ALUNO?
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uestéo Oquea Qual é o Qual o Qual o Qual o Qual o Qual o Qual o total de
guestao numero de numero de namero de nuamero de namero de ndamero de possibilidades?
pedi? etapas possibilidades | possibilidades | possibilidades | possibilidades | possibilidades
sucessivas e da 12 etapa? da 22 etapa? da 32 etapa? da 42 etapa? da 52 etapa?
independentes?

13.
2a
3a
4a
5&
6&
7&

Fonte: Adaptado de Rosas (2018)

Descubra uma maneira pratica para obter o total de possibilidades.

Conclusao:

@

AO FINALIZAR A ATIVIDADE ESPERAMOS QUE OS ALUNOS CHEGUEM A SEGUINTE CONCLUSAO

Para determinar o total de possibilidades de eventos com etapas sucessivas e independentes basta

multiplicar o total de possibilidades de cada etapa do evento.
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2.3 PERMUTACAO SIMPLES
Objetivo: Conceituar permutacao simples;

Recursos: Lista de questdes, papel, caneta ou lapis,
borracha e calculadora;

Procedimentos:

% Formar grupos de 2 a 4 alunos;

« Solicitar que os alunos leiam com atencao
resolvam cada questao da lista;
Com as informagfes obtidas devem preencher o
guadro a seguir.

1. De quantas maneiras € possivel confeccionar uma bandeira, com 3 faixas verticais, sem
repetir cores, dispondo de 3 cores (amarelo, verde e rosa)?

2. Uma professora realizou uma dindmica na sua turma, recortou todas as letras da palavra
AMOR, depois pediu que os alunos encontrassem anagramas dessa palavra. Qual o nimero
total de anagramas que podera ser encontrado?

3. Quantos anagramas da palavra FILTRO comegam por vogal?

4. Cleonice montou uma lista com uma sequéncia de atividades fisicas que devera executar
de segunda a sexta (caminhada, corrida, natacéo, luta e ciclismo), ela ira praticar cada dia da
semana uma Unica atividade, ndo pretende repetir nenhuma atividade na mesma semana,
sua intencdo € melhorar sua saude e condicionamento fisico. Assim, qual € o numero de
maneiras DIFERENTES que Cleonice tem para executar as atividades durante uma semana?

5. De quantas maneiras diferentes seis colegas (Anderson, Carlos, Daniel, Pedro, Simone e
Vanessa) poderao posicionar-se, um ao lado do outro, todos virados de frente da turma, para
apresentar um seminario para o restante dos seus colegas?

6. Em um “horario especial’, um diretor de televisdo dispde de 7 intervalos para anuncios
comerciais. Se existem 7 diferentes tipos de anuncios, de quantas formas o diretor podera
colocar os 7 nos intervalos destinados a eles?

7. Quantas senhas de sete digitos distintos sdo possiveis formar com os algarismos 1, 2, 3,
4,5,6e7?
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Questao O gque a questdo Qual o numero Qual o A ordem dos | Qual 0 numero de Calculo Qual o total de
pedia? de etapas “n” namero “p” elementos possibilidades da escolha? necessario possibilidades?
(escolhas para de altera o para se obter
realizar o elementos | agrupamento? o resultado:
evento) a

independentes disposicéo
do evento? do evento, | SIM NAO |12 22|32 |42 |52 62|72
na

situacao?

1a
2&1
3a
4a
5a
6a
7a
Fonte: Adaptado de Rosas (2018)

Observacao:

INSTITUCIONALIZACAO
O Chamamos de Permutacédo Simples qualquer agrupamento de um conjunto, onde nao existem elementos

repetidos, e que na sua composicdo sempre usamos todos os elementos disponiveis. Representamos 0 niumero de
permutacdes dos n elementos por P» , e podemos demonstrar que a quantidade total de agrupamentos € dada por:

&&& Pn=n-(n-1)-(n-2)-...-3-2-1
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CONSOLIDANDO O CONHECIMENTO

Estimado professor(a),

Apresentamos a seguir um bloco de questdes sobre o
Principio Fundamental da Contagem e sobre Permutagéo
Simples, n0ssoO objetivo é que os discentes tenham a
oportunidade de rever e aprofundar os assuntos
abordados nas atividades anteriores.

Recomendamos que os docentes respondam
inicialmente uma questao de cada tipo no quadro, e, em
seguida, solicitem que os alunos tentem responder uma
guestdo do mesmo tipo, as outras questdes deverado ser
respondidas em casa como atividade de revisdo e
aprofundamento. Nos blocos de questbes também
apresentamos algumas questdes do ENEM.

S
C-

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PARA O PFC

® Questdes de Criacao de Senhas

s

01.Uma senha eletrbnica € constituida por 2 vogais distintas entre as
constantes em nosso alfabeto. Qual o nimero total de senhas que podem
ser formadas?

02.Uma senha de acesso a uma plataforma de estudos € constituida por uma
vogal (a, e, i, 0 ou u) no primeiro digito e um algarismo impar (1, 2, 3, 4 ou
5) no segundo digito. Qual o numero total de senhas que podem ser
formadas?

03.Visando obter mais informacdes sobre a denuncia de que uma tribo da
regido Amazonica estava sendo dizimada, um repdrter recorreu a seu
computador para acessar a Internet, entretanto n&o lembrou a senha de
acesso, que era composta por trés algarismos distintos. Lembrava apenas
gue a senha era composta por trés dos cinco algarismos: 2, 4, 6, 7 e 9. Para
encontrar a senha, o repoOrter escreveu num papel todos os possiveis
agrupamentos com esses algarismos. O niumero de agrupamentos escritos
por esse reporter, na tentativa de encontrar a senha de acesso a Internet, é

a) 120 b) 108 c) 84 d) 60 e) 56
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e Questdes de Formar Grupos

04.Um professor de Matematica comprou dois livros para premiar dois alunos
de uma classe de 32 alunos. Como sao dois livros diferentes, de quantos
modos distintos pode ocorrer a premiagao?

05.Em um concurso realizado numa universidade, apresentaram-se 4
candidatos para disputar a Unica vaga existente. A banca examinadora é
constituida de 3 membros, devendo cada examinador escolher um
candidato. De quantas maneiras diferentes podem ser dados os votos
desses examinadores?

06. Atual tendéncia alimentar baseada no maior consumo de legumes, verduras
e frutas impulsiona o mercado de produtos naturais e frescos sem
agrotoéxicos e uma diminuicdo no consumo de produtos que levam gluten,
lactose e acucar. Uma empresa especializada no preparo de refeicoes,
visando a esse novo mercado de consumidores, disponibiliza aos seus
clientes uma “quentinha executiva” que pode ser entregue no local de
trabalho na hora do almoco. O cliente pode compor o seu almoco
escolhendo entradas, pratos principais e sobremesas. Se essa empresa
oferece 8 tipos de entradas, 10 tipos de pratos principais e 5 tipos de
sobremesas, qual o nimero de possibilidades com que um cliente pode
compor seu almogo, escolhendo, dentre os tipos ofertados, uma entrada, um
prato principal e uma sobremesa?

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO SOBRE PERMUTACAO SIMPLES

e Questdes de Anagramas

01. A partir da palavra NUMEROS (o acento sempre acompanhara a letra u),
responda:
a) Quantos anagramas sao possiveis de serem formados?

b) Quantos anagramas tém como primeira letra uma vogal?

¢) Quantos anagramas comecam e terminam em vogal?

d) Quantos anagramas comegam com n?

e) Quantos anagramas sdo possiveis de serem formados com as letras n e u
juntas e nessa ordem?

f) Quantos anagramas sao possiveis de serem formados com as letras u e n
juntas?

g) Quantos anagramas séo possiveis de serem formados com as letras n, u e m
junta-se nessa ordem?

h) Quantos anagramas sdo possiveis de serem formados com as letras n, u e m

juntas?
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02. O numero de anagramas da palavra FUVEST que comecam e terminam por
vogal é:
a) 24 b) 48 c) 96 d) 120 e) 144

03. O numero de anagramas da palavra BRASIL em que as vogais ficam lado a
lado, e as consoantes também, é
a) 24 b) 48 c) 96 d) 240 e) 720

e Questdes de Ordenacgao

04. Arranjam-se os digitos 1, 2, 3 e 4 de todos os modos possiveis, formando-se
24 numeros de 4 digitos distintos. Listam-se, em ordem crescente, os 24
nameros formados.

Nessa lista, 0 nUmero 3241 ocupa a

a) 132 posicao. b) 142 posigéao. c) 152 posicéo. d) 162 posicao.

05. Ao permutarmos, de todas as formas possiveis, os algarismos 1, 2, 3, 4,5 e
6, obtemos numeros de seis digitos diferentes. Ordenando estes numeros, em
ordem crescente, 0 nimero que ocupa a 2392 posicao é

a) 264531 b) 265314 C) 265413 d) 265431

06. As permutacdes das letras da palavra PROVA foram listadas em ordem
alfabética, como se fossem palavras de cinco letras em um dicionario. A 732
palavra nessa lista €

a) PROVA b) RAOPV  c) RAPOV d) ROVAP e) VAPOR
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2.4 FATORIAL
Objetivo: Conceituar fatorial;

Recursos: Lista de questdes, papel, caneta ou lapis,
borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar que os alunos leiam com atencéo
resolvam cada questao da lista;
Com as informacBes obtidas devem preencher o
guadro a seguir.

1. De quantas maneiras 5 pessoas podem sentar-se em um banco de 5 lugares?

2. Quantas senhas de seis digitos distintos podemos formar utilizando-se dos algarismos 1,
2,3,4,5e67?

3. Quantos sao os anagramas da palavra FUTEBOL?

4. Oito atletas participam de uma corrida de rua. De quantas formas diferentes podemos
obter os oito primeiros colocados?

5. Nove amigos resolveram se posicionar, para bater uma foto e postar nas redes sociais. De
guantas maneiras diferentes esses jovens poderdo se posicionar, um ao lado do outro, para
a foto?

6. De quantas maneiras podemos organizar 10 livros diferentes em uma estante?
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Questao | Qual o numero Qual o Qual é o numero de possibilidades da etapa? Calculo
de etapas namero de necessario
independentes | elementos a para se
do evento? disposicao obter o
do evento, resultado:
na la |28 | 3@ | 42| 52 | 6@ | 72 | 8 | 92 | 108
situagao?
1a
26.
3a
42
5a
6’:1

Fonte: Adaptado de Rosas (2018)

Observacao:

INSTITUCIONALIZACAO

No estudo de problemas de Andlise Combinatéria, frequentemente nos

a notacao de fatorial.

deparamos com produtos em que os termos sdo nimeros naturais consecutivos

e positivos. Para facilitar a representacdo de alguns desses produtos, foi criada

e O produto 5.4.3.2.1 é denominado de fatorial de 5.
e A expressao fatorial de 5 é representada por 5!

e De modo geral,temos: nl=n-(n-1)-(n-2)-...-3-2-1
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2.5 UMA RELACAO IMPORTANTE ENVOLVENDO FATORIAL

Objetivo: Descobrir uma relacdo entre a divisdo do

fatorial de um namero e o proprio numero;

Recursos: Lista de questdes, papel, lapis, borracha e

calculadora;

Procedimentos:

7 7
0.0 0.0

Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Analise com atencdao as informacdes;

—
+» De acordo com o que se pede preencha o quadro a —=
seguir. %
Numero Fatorial do Razao do Fatorial do Simplificacdo da Razéao
Numero Numero Pelo Proprio Anterior Representada Como
Nimero Unico Fatorial
10
n
Observacao:
Concluséao:

AO FINALIZAR A ATIYIDADE ESPERAMOS QUE OS ALUNOS CHEGUEM A
SEGUINTE CONCLUSAO...
A razao do fatorial de um nuamero por ele mesmo é igual ao préprio nimero

menos um fatorial, ou seja, *:li =(n—-1)!
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CONSOLIDANDO O CONHECIMENTO

Prezado(a) colega,

Apresentamos a seguir um bloco de questdes sobre

Fatorial, nosso objetivo é que os discentes tenham a

oportunidade de rever e aprofundar os assuntos
abordados nas atividades anteriores.

/

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO SOBRE FATORIAL

1. Represente cada produto a seguir na forma de fatorial.
c) 8.7.6.5.4.3.2.1=
d)1.2.3.456.7 =

a) 6.5.4.3.2.1=

b) 13.12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1=

2. Escreva na forma de produto (multiplicagéo) os seguintes fatoriais
a) 2! = b) 4! = c)3l=

3. Calcule o que se pede a seguir.

a)si= c) 10! =
31 (12—4) 1
91 _ 121

b) 81 d) 81 (12-8) |

4. Represente cada produto na forma de quociente (divisdo) entre fatoriais.
g)12.11 =

a)5.4.3 =
b) 7.6 =

C) 6.5.4 =

d) 7.6.5.4.3 =

d) 5! =

e) 21 +3! =

f)2I x 3! =

€)8.7.6 =
f) 10.9.8 =

g) 4! -3 =

5. Colocando os simbolos de (), + elou !, transforme a sentenca em

verdadeira.
ayl 1 1=6 b) 2

6. Simplifique as expressoes:

8) iyt b) &5

7. Simplifique as expressoes:

(n—1)!
a) —m—
) ' (n+1)!

2

24

c) fiiit

c)

(n+1)!

n! + (n—1)!

8. Resolva as equacgdes e encontre o valor de n:

a)(n-2)!=24

b) (n + 4)! = 120

9. Resolva as equac0des e determine o valor de n:

a)(-nléa-.t=6

b) (n—=2)! -9
(n—4)!
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2.6 DIFERENCA ENTRE ARRANJO E COMBINACAO
Objetivo: Diferenciar agrupamentos em que a ordem dos
elementos € importante dos agrupamentos em que a
ordem ocupada pelos elementos é irrelevante;

Recursos: Lista de questBes, papel, caneta ou lapis,

borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar que os alunos leiam com atencdo e
resolvam cada questao;
Com as informacfes obtidas devem preencher o
quadro a seguir.

Analise cada situacéao abaixo: A ordem de escolha de cada Justificativa
elemento no agrupamento €
importante?

Sim Nao

) Em um grupo de 10 pessoas, formar
uma comissdo com duas delas, sendo
um Presidente e um Vice.

) Em um grupo de 10 pessoas, formar
uma comissdo com duas dessas
pessoas para representar o grupo em
um evento.

ll) Para fazer um suco devemos
selecionar duas frutas de um total de 5
disponiveis.

IV) Dispondo dos algarismos 1, 2, 3,4 e
5, criar uma senha usando trés desses
algarismos.

V) Serdo sorteados dois prémios para
20 pessoas, no primeiro lugar uma
bicicleta e no segundo um liquidificador.

VI) Serdo sorteadas duas bicicletas
iguais para 20 pessoas participantes de
um evento.
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Notas:

Quando a ordem de escolha dos elementos de um agrupamento altera o agrupamento a questao é um
exemplo de arranjo simples dos elementos.

Quando a ordem de escolha dos elementos de um agrupamento ndo altera o agrupamento a questdo é um
exemplo de combinagao simples dos elementos.

Quais das questdes apresentadas séo Quais das questdes apresentadas sao
arranjos? combinagéo?

Simbolicamente o Arranjo de 5 elementos tomados dois a dois é costumeiramente representado por: As,z

Simbolicamente a Combinagdo de 5 elementos tomados dois a dois é costumeiramente representado por: C5,2

Represente simbolicamente as 6 questdes.

Fonte: Rosas (2018)
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/ CONSOLIDANDO O CONHECIMENTO \

Prezado(a) colega,

Apresentamos a seguir um bloco de questbes
sobre Diferenca Entre Arranjo e Combinacdo, n0SSO
objetivo é que os discentes tenham a oportunidade
de rever e aprofundar o assunto abordado na

\ atividade anterior. /

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO ARRANJO SIMPLES X COMBINACAO SIMPLES

1. Trés amigos marcaram de se encontrar as 17 horas, na biblioteca da escola
onde estudam, para realizar um trabalho de matematica. Chegando no local
marcado, cada pessoa cumprimenta todas as outras uma Unica vez com um

aperto de méo. Quantos apertos de méaos foram dados?

2. Em um colégio, 4 alunas se candidataram a “miss” dos jogos. Sabendo-se
que a 12 e 22 colocada mais votadas, receberdo os titulos de Rainha e
Princesa dos jogos, respectivamente. Quantas sdo as possibilidades de

escolha dessas duas garotas?

3. Quatro funcionarios de uma empresa devem ser divididos em duplas para a
realizacdo de algumas tarefas. De quantas maneiras isso podera ser feito?

4. Bruna deseja pintar as unhas e para isso possui 5 cores distintas de
esmalte, de quantas maneiras diferentes Bruna podera escolher dois

esmaltes, entre 0s que possui?

5. Uma escola tem seis professores de matematica. Trés deles deveréo
representar a escola em um congresso. Quantos grupos de trés professores

sao possiveis formar?

6. Em um torneio internacional de natagdao participaram seis atletas. De
guantos modos distintos poderdo ser distribuidas uma medalha de ouro,

uma de prata e outra de bronze entre os atletas?
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2.7 ARRANJO SIMPLES
Objetivo: Descobrir uma maneira pratica de resolver
guestdes de arranjo;

Recursos: Lista de questdes, papel, caneta ou lapis,
borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar que os alunos leiam com atengcdo e
resolvam cada questéo;
Com as informacbes obtidas devem preencher o
guadro a seguir.

1. David, Eduarda, Jéssica e Lucas disputam a ultima rodada de uma competicdo de xadrez
organizada pela escola que estudam. De quantas maneiras distintas poderdo ser
selecionados o campedo e o vice nessa competicdo?

2. Para compor uma comisséo de representantes de um bairro 5 pessoas se candidataram,
entre 0s quais deverdo ser selecionados um presidente e um vice. De quantas maneiras
distintas podera ser composta essa comissao?

3. Quantas senhas de 3 digitos distintos sdo possiveis formar com as letras A, E, |, O e U?

4. Uma torre de transmissédo conta com 6 bandeiras sinalizadoras, quando 3 bandeiras sé&o
hasteadas, simultaneamente, uma mensagem € enviada. Sabendo que a ordem em que as
bandeiras s&o organizadas interfere diretamente na mensagem transmitida, nessas
condi¢Bes, qual o total de mensagens que poderéo ser enviadas?

5. Cleonice pretende realizar atividades fisicas, alternadamente, nos dias de segunda,
guarta, sexta e sabado. Ela ira praticar em cada um desses dias uma Unica atividade, ndo
pretende repetir nenhuma atividade na mesma semana, sua intencéo é melhorar a saude e o
condicionamento fisico. Assim, qual € o numero de maneiras diferentes que Cleonice tem
para executar as atividades durante uma semana se ela pretende realizar apenas uma das
seguintes atividades: caminhada, corrida, natacéo, luta, ciclismo ou danca em cada dia?

6. Sabendo que uma bandeira tem quatro faixas horizontais quantas séo as possibilidades de
pinta-la com quatro cores distintas, escolhendo entre: vermelho, laranja, amarelo, verde, azul
e roxo?




Questao Qual o Qual o A ordemdos | Qual onimero | Qual o total de Calculo Expresse o Expresse o
namero n namero p de elementos de possibilidades? | necessario calculo resultado em
de elementos de altera o possibilidades para obter | realizado para funcéo dos
elementos cada agrupamento? | de escolha para 0 obter o valoresden e
a agrupamento? 0 elemento na resultado. resultado por de p na
disposicéo etapa? meio de situacao.
do evento, fatorial.
na SIM | NAO la| 2a | 32| 42
questao?
17:1
2a
3a
42
5a
63

Fonte: Adaptado de Rosas (2018)

Observacéo:

Conclusao:

n!
(n-p)!

AO FINALIZAR A ATIVIDADE ESPERAMOS QUE OS ALUNOS CHEGUEM A SEGUINTE CONCLUSAO...
O numero de arranjos dos elementos de um conjunto, € igual a razdo do fatorial do niumero de
elementos a disposi¢cao no evento, pelo fatorial da diferenca do numero de elementos a disposicéo e

0 numero de elementos que fardo parte do agrupamento, isto €, An,p =

37



38

/ CONSOLIDANDO O CONHECIMENTO

Prezado(a) colega,

Apresentamos a seguir um bloco de
questdes sobre Arranjo Simples, nosso objetivo &
que os discentes tenham a oportunidade de
rever e aprofundar o assunto abordado na
k atividade anterior.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO SOBRE ARRANJO SIMPLES

e Questdes do Tipo Formar Grupos

1. Duas amigas foram a uma loja comprar guarda-chuvas. Na loja, havia apenas 5
guarda-chuvas do modelo desejado, cada um de uma cor diferente. Considerando que
cada uma comprarad apenas um guarda-chuva, o niumero de maneiras diferentes de
elas escolherem seus guarda-chuvas é

a) 16 b) 18 c) 20 d) 22 e) 24

2. A Série Arte e Matemética na escola, que sera apresentada pela TV ESCOLA, no
Programa Salto para o Futuro, € constituida por cinco programas que pretendem
oferecer um espaco de reflexdo, interacdo e discussao sobre as mdultiplas relacbes
matematicas existentes nas diversas linguagens.
(Fonte:www.tvebrasil.com.br/SALTO/boletins2002/ame/ameimp.htm)

Considere que os programas acima sejam exibidos em trés turnos: o primeiro pela
manhd, o segundo pela tarde, e o terceiro pela noite. Entdo, o nUmero de maneiras
distintas que a sequéncia de programas pode ser exibida é:

a) 10 b) 30 c) 60 d) 80 e) 120

3. Nas Olimpiadas UEPA 2019, foram inscritas 12 equipes de futsal feminino. O
namero de resultados diferentes para os dois primeiros colocados é:
a) 6 b) 12 C) 66 d) 132 e) 264

4. Durante a Copa do Mundo, que foi disputada por 24 paises, as tampinhas de Coca
Cola traziam palpites sobre os paises que se classificariam nos trés primeiros lugares
(por exemplo: 1° lugar, Brasil; 2° lugar, Argentina; 3° lugar, Colédmbia). Se, em cada
tampinha, os trés paises sao distintos, quantas tampinhas diferentes poderiam existir?
a) 69 b) 2.024 c) 9.562 d) 12.144 e) 13.824


http://www.tvebrasil.com.br/SALTO/boletins2002/ame/ameimp.htm)
http://www.tvebrasil.com.br/SALTO/boletins2002/ame/ameimp.htm)
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5. Uma loja de um Shopping Center na cidade de Parauapebas divulga inscricdes para
um Torneio de Game. Para realizar essas inscricbes, a loja gerou um coédigo de
inscricdo com uma sequéncia de quatro digitos distintos, sendo o primeiro elemento da
sequéncia diferente de zero. A quantidade de coédigos de inscricdo que podem ser
gerados utilizando os elementos do conjunto {0, 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8,9} é

a) 4.500 C) 4.684 e) 5.000

b) 4.536 d) 4.693

e Questdes do Tipo Placas e Senhas

6. Para acomodar a crescente gquantidade de veiculos, estuda-se mudar as placas,
atualmente com trés letras e quatro algarismos numéricos, para quatro letras e trés

algarismos numericos, como esta ilustrado abaixo.

ABC 1234 ABCD 123 ABCE 123

Considere o alfabeto com 26 letras e os algarismos de 0 a 9. O aumento obtido com
essa modificagdo em relagdo ao numero maximo de placas em vigor seria

a) inferior ao dobro.

b) superior ao dobro e inferior ao triplo.

c) superior ao triplo e inferior ao quadruplo.

d) superior ao quadruplo e inferior ao quintuplo.

€) mais que o quintuplo.

7. Uma determinada agéncia bancéria adotou, para seguranca de seus clientes, uma
senha de acesso de 7 (sete) digitos, em que os trés primeiros digitos sdo 3 (trés) letras
distintas e os quatro ultimos digitos sao 4 (quatro) niumeros distintos.

Considerando o alfabeto de 26 (vinte e seis) letras e o conjunto de nameros de 0 (zero)
a 9 (nove), o numero possivel de senhas distintas que podem ser criadas é:

a) 26! x 10! d) Aze3

b) Aze3 X A104 e) (263

C) Cz63 X Ci0a

8. Para se cadastrar em um site de compras, cada cliente digitava uma senha com
guatro algarismos distintos. Com o objetivo de aumentar a seguranca, todos os clientes

foram solicitados a adotar novas senhas com cinco algarismos distintos. Se definirmos
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o nivel de seguranca com a quantidade possivel de senhas, entdo a seguranca nesse
site aumentou em
a) 250% b) 500% c) 1.000% d) 1.500% e) 2.000%

9. Diante do caixa eletrbnico de um banco, Mariana ndo conseguia lembrar-se da sua
senha de seis digitos. Lembrava-se, apenas dos dois primeiros (més do seu
nascimento) e dos dois Ultimos (sua idade atual). A senha era composta por nUmeros
distintos. Supondo que levou cerca de um minuto em cada tentativa de completar a
senha e que esgotou todas as alternativas distintas possiveis, somente acertando na

Gltima. Mariana retirou o dinheiro desejado apds cerca de

a) 1h 40min d)1lh
b) 1h 30min e) 45 min
¢) 1h 21min

10. (ENEM 2015) Uma familia composta por sete pessoas adultas, apos decidir o
itinerario de sua viagem, consultou o site de uma empresa aérea e constatou que 0 voo
para a data escolhida estava quase lotado. Na figura, disponibilizada pelo site, as
poltronas ocupadas estdo marcadas com X e as Unicas poltronas disponiveis sdo as

mostradas em branco.

lpll 310 O S B
i lll RORKIXIREKIXOX]
4 2 1 O 2 O 9 S

XIXIXIX x] XXX XXX x]ﬂ

XXX XIXXIXXIOXXIXIX)

I-- £ O 0 O o

Disponivel em: www.gebh.net. Acesso em: 30 out. 2013 {adaptado)

O numero de formas distintas de se acomodar a familia nesse voo é calculado por
|
a) 2 d) 5t x 41
2!
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2.8 COMBINACAO SIMPLES
Objetivo: Descobrir uma maneira préatica de resolver
questdes de arranjo;

Recursos: Lista de questdes, papel, caneta ou lapis,
borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar que os alunos leiam com atencdo e
resolvam cada questéo;
Com as informacfes obtidas devem preencher o
quadro a seguir.

1. David, Eduarda, Jéssica e Lucas disputam a Ultima rodada de uma competicdo de xadrez
organizada pela escola que estudam. No final da competicdo todos os competidores se
cumprimentaram uma Unica vez com um aperto de mao. Quantos foram os cumprimentos?

2. Para compor uma comissao de representantes de um bairro 5 pessoas se candidataram,
entre os quais deverdo ser selecionados dois representantes que desenvolverao as mesmas
fungbBes na comissdo. De quantas maneiras podera ser composta essa comissao?

3. Um teste consta de 5 questbes, das quais o aluno deve escolher apenas trés para
resolver. De quantas formas diferentes ele podera escolher as trés questdes?

4. Dos seis funcionarios de uma empresa, quatro devem ser escolhidos para uma viajem. De
guantas maneiras diferentes isso podera ser feito?

5. Desejamos fazer uma salada de frutas usando 3 frutas diferentes. Sabendo que temos
disponiveis um total de 6 frutas, quantas combinacdes diferentes podemos formar?

6. Para angariar fundos para realizar um passeio, uma turma de alunos da escola Irma Dulce
esta organizando um sorteio. Para participar do sorteio os interessados devem escolher 3
nameros em uma cartela numerada de 1 a 8. O ganhador sera o que acertar os 3 numeros
sorteados, ndo importando a ordem. Nessas condicfes, de quantas formas diferentes é
possivel escolher os 3 nimeros?




Questéo Qual o Quantos A ordem dos | Represente a | Qual o nUmero de possibilidades de | Qual o total de Calculo | Expresse | Expragsse
nameron | elementos p elementos permutacdo cada escolha a seguir para o possibilidades? | realizado | o calculo o]
de devemos altera o do nimero de agrupamento? para realizado | resultado
elementos selecionar agrupamento? | elementos obter o para em
a para formar em cada resultado. | obter o funcéo
disposicéo cada agrupamento, resultado dos
do evento, | agrupamento? na forma de por meio | valores
na fatorial (p!). de denede
situacao? fatorial. p na
situacgao.
SIM | NAO 12 22 32 42
escolha | escolha | escolha | escolha
1a
23
3a
42
5&
66.
Rosas (2018)
Observacéo:
Concluséo:

AO FINALIZAR A ATIVIDADE ESPERAMOS QUE OS ALUNOS CHEGUEM A SEGUINTE CONCLUSAO...
O numero de combinacdo dos elementos de um conjunto, é igual a razdo do arranjo dos elementos

~ . 7 — Anl —
do agrupamento pela permutacdo desses mesmos elementos, isto &, Cn, p= ~ou Cnp=
p!

p!(n—p)!
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/ CONSOLIDANDO O CONHECIMENTO

Prezado(a) colega,

Apresentamos a seguir um bloco de questdes
sobre Combinagédo Simples, n0SsO objetivo € que os
discentes tenham a oportunidade de rever e
aprofundar o assunto abordado na atividade

K anterior.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO SOBRE COMBINACAO SIMPLES

e Questdes do Tipo Formar Grupos

1. Se existem 6 pessoas em uma sala e cada pessoa cumprimenta todas as outras
uma unica vez, o numero de apertos de mao dados seré igual a:
a) 30 c) 15

b) 20 d) 10

2. Formam-se comissdes de trés professores entre os seis de matemética de uma
escola. O nimero de comissdes distintas que podem, assim, ser formados é:
a) 20 c) 120 e) 6!

b) 30 d) 62

3. Um fisioterapeuta recomendou a um paciente que fizesse, todos os dias, dois tipos
diferentes de exercicios e Ihe forneceu uma lista contendo sete tipos diferentes de
exercicios adequados a esse tratamento. Ao comecar o tratamento, o paciente resolve
gue, a cada dia, sua escolha dos dois exercicios sera distinta das escolhas feitas
anteriormente. Qual o nUmero maximo de dias que 0 paciente poder4 manter esse
procedimento?

4. Um pesquisador cientifico precisa escolher trés cobaias, num grupo de oito cobaias.
Determine o nimero de maneiras que ele pode realizar a escolha.

5. Um técnico de futebol de saldo tem a disposicdo 8 jogadores de linha que jogam em
qgualquer posicdo e 2 goleiros. Um time deve ter quatro jogadores de linha e um
goleiro. O numero de times distintos que o técnico pode escalar é:

a) 140 c) 80 e) 60

b) 120 d) 70
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6. Geralmente os alunos que terminam o Ensino Médio fazem uma festa de formatura,
e durante o ano esses alunos realizam bingos, festas, etc. para arrecadar fundos para
a festa. Em uma escola hd somente uma turma com 20 alunos, que se reuniram para
formar uma comissdo com 3 membros.

Quantos grupos diferentes podem ser formados, sabendo que a lider da classe tera de
fazer parte do grupo?

7. Uma empresa realizou um concurso para preencher 2 vagas de agente
administrativo, 3 para técnico em informatica, e 1 para servi¢os gerais. Dos candidatos
inscritos, 8 concorreram ao cargo de agente administrativo, 10 ao de técnico em
informatica e 7 ao de servigos gerais. Qual o numero de maneiras distintas que estas
vagas podem ser preenchidas pelos candidatos?

8. Por ocasido dos festejos da Semana da Patria, uma escola decidiu exibir seus
melhores atletas e as respectivas medalhas. Desses atletas, em numero de oito e
designados por ai, az, as, ..., as, serdo escolhidos cinco para, no momento do desfile,
fazerem honra a Bandeira Nacional. Do total de grupos que podem ser formados, em
quantos o atleta a2 estara presente?

e Questdes do ENEM

9. (ENEM 2016) O ténis é um esporte em que a estratégia de jogo a ser adotada
depende, entre outros fatores, de o adversario ser canhoto ou destro.

Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo que 4 sao canhotos e 6 sdo destros. O
técnico do clube deseja realizar uma partida de exibicdo entre dois desses jogadores,
porém, nao poderdo ser ambos canhotos.

Qual o numero de possibilidades de escolha dos tenistas para a partida de exibicdo?

10! 41 |
Q) gl - —— d)eé+4x4
) T 21x 21 )4!

o 4 e)s+6x4

g 2! 4
C)_lQl_

2!'x 8!

10. (ENEM 2022) Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de 2 quartos por
andar, estd com todos os seus apartamentos a venda. Os apartamentos

sao identificados por numeros formados por dois algarismos, sendo que a dezena
indica o andar onde se encontra o apartamento, e a unidade, um algarismo de 1 a 8,
gue diferencia os apartamentos de um mesmo andar. Quanto a incidéncia de sol nos
quartos desses apartamentos, constatam-se as seguintes caracteristicas, em funcéo
de seus numeros de identificacao:
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® naqueles que finalizam em 1 ou 2, ambos os quartos recebem sol apenas na parte
da manhg;

® naqueles que finalizam em 3, 4, 5 ou 6, apenas um dos quartos recebe sol na parte
da manhg;

® naqueles que finalizam em 7 ou 8, ambos os quartos recebem sol apenas na parte
da tarde.
Uma pessoa pretende comprar 2 desses apartamentos em um mesmo andar, mas

quer que, em ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte da manha.
De quantas maneiras diferentes essa pessoa podera escolher 2 desses apartamentos

para compra nas condi¢cdes desejadas?

a)9x_2o d)ox__2
(6—2)! (2-2)!'x 2!
byOx__6 e) 9 x 8 _
) (6—=2)!'x2! ¢ (8-2)!'x2! 1}
c) 9x__4

(4-2)!x 2!



2.9 PERMUTACAO CIRCULAR
Objetivo: Conceituar permutacdao circular;

Recursos: Lista de questdes, papel, caneta ou lapis,
borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar que o0s alunos leiam com atencéo
resolvam cada questao;
Com as informacdes obtidas devem preencher o
guadro a seguir.

Analise cadasituacdo | Quando as pessoas se | Quando as pessoas se

abaixo: movimentam e trocam de lugar | movimentam e trocam de lugar
com a pessoa mais proxima a | com a pessoa mais proxima a
direita, ainda de maos dadas, é | esquerda, ainda de méaos dadas,

formado um novo | é formado um novo
agrupamento? agrupamento?
Sim Nao Sim Nao

Trés pessoas de maos
dadas formam uma
roda.

Quatro  pessoas de
maos dadas formam
uma roda.

Cinco pessoas de méaos
dadas formam uma
roda.

Seis pessoas de maos
dadas formam uma
roda.

n” pessoas de mao
dadas formam uma
roda.

Observacéo:

INSTITUCIONALIZACAO
@) Chamamos de permutacdo circular a cada disposicdo possivel

quando elementos sdo dispostos em torno de um circulo. Além disso, séo
consideradas idénticas, duas permutacdes circulares onde percorrendo a
‘&‘ circunferéncia no sentido horario ou anti-horario a partir de um elemento

comum das duas permutagcdes, encontramos sequéncias iguais formadas por
esses elementos.




2.10 CALCULO DE PERMUTACOES CIRCULARES
Objetivo: Descobrir uma maneira indireta de determinar
0 numero de permutagdes circulares dos elementos de
um conjunto;

Recursos: Lista de questbes, papel, caneta ou lapis,

borracha e calculadora;

Procedimentos:
Formar grupos de 2 a 4 alunos;
Solicitar que os alunos leiam com atencdo as
informacdes;
Com as informacfes obtidas devem preencher o
quadro a seguir.

O quadro a seguir € um apoio para a resolucdo da atividade. De acordo
com a atividade anterior, podemos considerar que duas permutacdes circulares
sao iguais, onde, percorrendo a circunferéncia no sentido horario ou anti-horéario a
partir de uma mesma letra, encontramos sequéncias de letras iguais. Imagine
cada movimento circular como um movimento horizontal para a esquerda ou para
a direita, onde cada letra representa uma pessoa.

Observe que, realizando um movimento horizontal para a direita, a Ultima
letra da fila passa a ser a primeira, a primeira passa a ser a segunda, a segunda
passa a ser a terceira e assim por diante. De maneira semelhante, realizando um
movimento para a esquerda a primeira letra do agrupamento passa ser ultima, a
Gltima passa a ser a penultima, a penultima passa a ser a antependltima e assim
sucessivamente. A ilustragdo a seguir exemplifica uma relacdo entre um
movimento horizontal e um giro com trés elementos, onde cada movimento

horizontal representa também um giro de aproximadamente 120°.

Figura 8: Relacdo entre movimento horizontal e um giro

ABC CAB BCA

Fonte: Vasconcelos e Rocha (2019)

Nesse sentido podemos considerar que, na primeira coluna da tabela a
: D = =~ S . :
seguir, as sequéncias ABC, CAB e BCA, sao iguais, pois movimentando

horizontalmente encontramos a mesma sequéncia, e assim sucessivamente.




Permutacado das Pessoas

3 4 pessoas 5 pessoas

pessoas

ABC? ABCD CABD ABCDE BACDE CABDE | DABCE | EABCD

ACB ABDC CADB ABCED BACED CABED | DABEC | EABDC

BAC ACBD CBAD ABECD BADCE CADBE | DACBE | EACBD

BCA! ACDB CBDA ABEDC BADEC CADEB | DACEB | EACDB

CAB! ADBC CDAB ABDEC BAECD CAEAB | DABCE | EADBC

CBA ADCB CDBA ABDCE BAEDC CAEBA | DABEC | EADCB

BACD DACB ACBDE BCAED CBADE | DBACE | EBCDE

BADC DABC ACBED BCADE CBAED | DBAEC | EBCED

BDAC DBCA ACDEB BCDAE CBDAE | DBCEA | EBDCE

BDCA DBAC ACDBE BCDEA CBDEA | DBCAE | EBDEC

BCAD DCAB ACEBD BCEAD CBEAD | DBEAC | EBACD

BCDA DCBA ACEDB BCEDA CBEDA | DBECA | EBADC

ADCBD BDACE CDABE | DCABE | ECABD

ADCDB BDAEC CDAEB | DCAEB | ECADB

ADBCE BDCAE CDBAE | DCBAE | ECBAD

ADBEC BDCEA CDBEA | DCBEA | ECBDA

ADEBC BDEAC CDEAB | DCEAB | ECDAB

ADECB BDECA CDEBA | DCEBA | ECDBA

AEBCD BEACE CEABD | DEABC | EDABC

AEBDC BEAEC CEADB | DEACB | EDACB

AECBD BECAD CEBAD | DEBAC | EDBAC

AECBD BECDA CEBDA | DEBCA | EDBCA

AEDBC BEDAC CEDAB | DECAB | EDCAB

AEDCB BEDCA CEDBA | DECBA | EDCBA

Fonte: autor, 2024
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abaixo:

Analise cada

situacdo | Qual o Quantas  dessas | Quantas Calculo
namero total | permutacdes dessas necessario
de coincidem entre si, | permutacdes para encontrar
permutagcbes | no caso dessas | (Quantos as
dessas pessoas se | grupos)  séo | permutagdes
pessoas? movimentarem e | diferentes diferentes
trocarem de lugar | entre si? usando
com a pessoa mais fatorial.

proxima a direita
ou a esquerda?

Trés pessoas de maos
dadas formam uma roda.

Quatro pessoas de méaos
dadas formam uma roda.

Cinco pessoas de maos
dadas formam uma roda.

Seis pessoas de maéaos
dadas formam uma roda.

n pessoas

dadas formam uma roda.

de méao

Observacéo:

Conclusao:

AO FINALIZAR A ATIVIDADE ESPERAMOS QUE OS ALUNOS CHEGUEM A
SEGUINTE CONCLUSAO...

O numero de Permutacdes Circulares dos elementos de um conjunto, é igual
ao fatorial do numero de elementos menos um, ou seja, (n — 1)!
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/ CONSOLIDANDO O CONHECIMENTO

Prezado(a) colega,

Apresentamos a seguir um bloco de
questbes sobre Permutacdo Circular, n0SSO
objetivo é que os discentes tenham a
oportunidade de rever e aprofundar o assunto
\ abordado na atividade anterior.

QUESTOES DE APROFUNDAMENTO PERMUTACAOQO CIRCULAR

1. De quantas formas 4 criangas podem formar uma roda?

2. De quantas formas 5 pessoas (Adriely, Allison, Eduarda, Gabriel e Laiany)

podem se sentar em uma mesa circular?

3. De quantas maneiras 6 criangas podem brincar de roda, de modo que Joéo e

Maria, duas dessas criancas, fiqguem sempre juntas?

4. De quantos modos 5 meninos e 5 meninas podem brincar de roda, de modo

gue criancas do mesmo sexo nao fiquem juntas?

5. Determine a expressao matematica que fornece o nimero de permutacdes

circulares de “n” elementos.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento dessa Sequéncia Didatica (SD) temos o
objetivo de contribuir com o ensino e aprendizagem do conteudo Analise
Combinatéria em turmas do ensino médio. O Ensino de Matematica por
Atividades Experimentais e a Resolucdo de Problemas fundamentaram a
elaboracao das atividades propostas.

Com a realizacdo da pesquisa e escrita da Dissertacdo por Silva
(2024), intitulada: “O Ensino de Analise Combinatéria no Ensino Médio por
meio Atividades Experimentais”, buscamos investigar o surgimento de
competéncias matematicas em alunos do 2° ano do ensino meédio ao
resolverem problemas de Andlise Combinatdria, a partir de uma sequéncia de
atividades experimentais. Os resultados obtidos até o presente momento,
nesse, e em outros estudos, evidenciam que abordagens envolventes e
praticas, potencialmente, podem aprimorar a compreensado e o desempenho
matematico dos estudantes. A validacdo desta SD por meio de uma
Dissertacdo de Mestrado € uma etapa primordial na demonstracdo da sua
funcionalidade.

Esse Produto Educacional tem o objetivo de tornar o ensino de
Matematica, especialmente 0 ensino de Analise Combinatéria, mais
significativo para os alunos, ao proporcionar um recurso educacional
organizado e fundamentado em tendéncias promissoras da Educacédo
Matematica. Essas tendéncias promovem um ambiente dinamico de
aprendizagem, valorizam a participacdo ativa dos alunos e os desafiam a
resolver problemas reais. Nesse contexto o aluno ndo é visto apenas como
mero receptor e o professor como transmissor de conhecimentos, o aluno
assumi um papel central e de protagonista durante todo o processo.

Em fim, esperamos que esta Sequéncia Didatica possa contribuir com
avancos do ensino da Matemética, especialmente do conteddo Analise
Combinatéria. E nosso desejo que esse material seja realmente
implementado e validado em diferentes ambientes educacionais e diferentes
contextos. Esperamos que sua aplicagdo possa contribuir com os estudantes
a desenvolverem competéncias e habilidades mateméaticas mais concretas e
uma compreensdo mais abrangente do assunto em tela. Também esperamos
prepara-los para enfrentar com confianca os futuros desafios matematicos.

Reiteramos que elogios, criticas e sugestdes serdo sempre bem-vindos.
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